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Feltspat V.

De sjeldne mineraler pd de norske granittiske
pegmatittganger.
Av
Harald Bjerlykke.
Med 6 tekstfigurer og English Summary.

Forord.

e tidligere publikasjoner i denne serie * omhandler beskri-
D velser av de granittiske pegmatittganger i det sydlige Norge
og deres utnyttelse for produksjon av feltspat, kvarts og glimmer.

Foruten disse hovedbestanddeler inneholder mange granitt-
pegmatitter ogsd betydelige mengder sjeldne mineraler hvorav
mange bare er kjent fra disse forekomster.

De fleste av disse mineraler inneholder sjeldne elementer
og har betydning som rastoff for fremstilling av disse. Dessuten
har de stor videnskapelig interesse og er derfor eftertraktet av
museer og videnskapelige institutter,

De sjeldne pegmatittmineraler optrer sjelden i si stor
mengde pd disse forekomster at de alene kan danne grunnlag
for en lennsom drift, men ofte er disse mineraler meget viktige
biprodukter ved feltspat- og kvartsproduksjonen og kan derved
wke driftens lennsomhet.

Innen de feltspatproduserende distrikter i vért land finnes
det mange som har godt kjennskap til de viktigste pegmatitt-
mineraler, men mange steder er dessverre disse mineraler lite
pdaktet og derved er betydelige verdier gatt tapt.

Hensikten med denne publikasjon er i wke interessen for
vire granittpegmatittmineraler og at den skulde kunne tjene

I' M. G.U. Nr. 128a. Q. Andersen. Feltspar 1. 1926,
= » 128b. O. Andersen og T. Barth. Feltspat 1[I og I1I. 1831.
== » 141. Olaf Anton Broch. Feltspat IV. 1834,



som en hdndbok for de som arbeider med utnyttelsen av vare
pegmatittganger. Den tabellariske oversikt over mineralene pa
de forskjellige pegmatittganger bygger dels pa tidligere littera-
tur og dels pd egne undersakelser bade i marken og i mineral-
samlingene i Geologisk museum, Oslo, og Geologisk institutt
ved Norges Tekniske Hoiskole, Trondheim. Av de angitte ana-
lyser er de fleste gjengitt efter C. Doelther: Handbuch der
Mineralchemie.

Tallene for mengden av de sjeldne elementer i jordskorpen
er vesentlig tatt fra tabellen i V. M. Goldschmidt: Geochemische
Verteilungsgesetze IX. Vid.-Akad. Skr. [. Mat-Naturv. Kl
1937. No. 4. (S. 100.)



I. De granittiske pegmatittganger.

De granittiske pegmatittganger er grovkornede masser som
inneholder de samme hovedbestandeler som en vanlig granitt.

Hovedbestanddelene er feltspat, som vanligvis utgjer ca. 34
av gangmassen, og kvarts, som utgjer ca. 14 av denne.

Feltspaten er normalt overveiende en kalinatronfeltspat,
dessuten optrer i mindre mengde kalknatronfeltspat.

Den vanlige handelsvare er kalinatronfeltspaten, mens kalk-
natronfeltspaten er vanskelig d selge da det ikke er noget syn-
derlig marked for denne.

Kvartsen pd de granittiske pegmatitiganger er som regel
meget ren og selges til glassfabrikasjon fra de brudd hvor trans-
porten ikke blir for kostbar.

Av underordnede bestanddeler kan glimmer optre i betyde-
lige mengder. P& disse ganger optrer to forskjellige glimmer-
mineraler, nemlig den morke glimmer som kalles magnesiaglim-
mer eller biotitt, og den lyse glimmer som kalles kaliglimmer
eller muskovitt.

Disse glimmermineraler er lett kjennelige ved at de kan
spaltes op i meget tynne elastiske blad. Den lyse glimmer har
stor anvendelse i den elektriske industri som isolasjonsmateriale
og betales meget godt hvis den er av god kvalitet og kan ut-
vinnes i sterre plater.

Andre vanlige mineraler som kan optre pd de granittiske
pegmatittganger er kloritt, turmalin, epidot, topas, zeolittmine-
raler, flusspat, kiser, molybdenglans og vismutglans.

De granittiske pegmatitter optrer i naturen som mere eller
mindre regelmessige ganger eller ogsd som linseformede eller
helt uregelmessige masser, og betegnelsen pegmatitiganger kan
da virke misvisende. De er overveiende dannet ved en krystalli-
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sasjon av en smeltet bergartsmasse pd samme méte som vanlig
granitt.

Man finner at de sterre granittpegmatitter alltid optrer i
nerheten av vanlig granitt, dels i granitten selv og dels i de
nzrmest omgivende bergarter.

Da pegmatittene kan optre som ganger i granitten mi de
veere dannet senere enn denne, og man antar at pegmatittgangene
ma vre dannet ved fremtrengen og sterkning av den siste rest
av den smeltemasse som dannet den vanlige granitt.

Grunnen til at pegmatittene er blitt mere grovkornet enn
den almindelige granitt er, at den siste rest av smeltemassen har
vert rikere pd gaser, og dette betinger at krystallisasjonen fore-
gdr lettere og de enkelte krystaller blir derved storre enn i vanlige
granittiske bergarter.

Den siste rest av granittisk smeltemasse som dannet pegma-
tittene er imidlertid ikke bare blitt anriket pd gaser, men man
har ogsd ofte hatt en anrikning av mange sjeldne kjemiske ele-
menter som i vanlig granitt bare optrer i forsvinnende mengder.
Disse elementer danner i granittpegmatittene en rekke sjeldne
mineraler som under de gode krystallisasjonsforhold her kan
danne meget store krystaller.

Som eksempel pd hvor grovkornede de granittiske pegma-
tittganger kan bli, kan nevnes at man ofte har stott pa feltspat-
krystaller med en vekt av flere hundre tonn.

Mengden av sjeldne mineraler veksler meget pd de forskjel-
lige pegmatitter. Enkelte av disse inneholder slike mineraler i
store mengder, men det finnes ogsd mange pegmatitter som ikke
synes 4 inneholde nogen av de sjeldnere pegmatittmineraler.

De vanlige storre granittiske pegmatittganger i vért land
er magmatisk dannet, d. v. s. de er dannet ved krystallisasjon
av en smeltet masse pd samme mdte som vanlig granitt.

Man finner dog enkelte steder at sprekkefyllinger og par-
tier av pegmatitten bestdr av mineraler som mi vere dannet
ved en lavere temperatur av senere tilfarte gaser og oplesninger.

Disse pegmatittdannelser kalles hydrotermal-pneumatoly-
tiske og er karakterisert ved 4 fore en bladig natronfeltspat som
kalles cleavelanditt, og de forer dessuten en rekke egne sjeldne
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mineraler. P& mange utenlandske pegmatitter, szrlig de ameri-
kanske, kan disse yngre pegmatittdannelser utgjore hovedmassen
av pegmatittene.

Videre finner man pid pegmatittene ogsd en rekke sikalte
sekundzre mineraler som er dannet ved forvitring av de oprinne-
lige pegmatittmineraler.

II. De karakteristiske sjeldne elementer
pa de granittiske pegmatittganger.

De karakteristiske sjeldne elementer pd de granittiske peg-
matittganger er: De sjeldne jordartselementer, thorium (Th),
uran (U), niob (Nb), tantal (Ta), wolfram (W), tinn (Sn},
beryllium (Be), zirkon (Zr), hainium (Hf), lithium (Li), rubi-
dium (Rb) og Casium (Cs).

Dessuten optrer det pd enkelte granittpegmatitter betydelige
mengder skandium (Sc).

De sjeldne jordartselementer.

Disse omfatter en gruppe elementer som er kjemisk meget
nar beslektet og som derfor optrer sammen i en rekke mineraler.
Pa grunn av de like kjemiske egenskaper kan man ikke bestemme
mengden av hvert enkelt av disse elementer ved vanlige kjemiske
analysemetoder. Til slike analyser md man derfor benytte spek-
trografiske metoder.

Ved hjelp av fraksjonert krystallisasjon kan man imidlertid
fremstille rene preparater av de enkelte elementer.

Gruppen omfatier folgende elementer.

Atom-
nummer

39 Yttrium (Y).

57 Lantan (La).

58 Cerium (Ce).
59 Praseodym (Pr).
60 Neodym (Nd).
61 Ukjent.

62 Samarium (Sm).
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Atomnummer

63 Europium (Eu).
64 Gadolinium (Gd).
65 Terbium (Tb).
66 Dysprosium (Dy).
67 Holmium (Ho).
68 Erbium (Er).

69 Tulium (Tu).

70 Ytterbium (Yb).
71 Cassiopeium (Cp).

Man har beregnet at alle disse elementer tilsammen gjennem-
snittlig utgjer ca. 150 g pr. tonn av den ovre faste jordskorpe.

Elementet med atomnummer 61 har man ennu ikke funnet
med sikkerhet. | mineralene optrer de sjeldne jordartselementer
oftest i to grupper, nemlig yttriumgruppen, som er rikest pa
yttrium og de elementer som har heit atomnummer, samt cer-
gruppen, som omfatter de elementer som har de laveste atom-
nummer.

Disse to grupper betegnes ofte for korthets skyld som
yttrivm og cerium, de kan skilles fra hverandre under den kje-
miske analyse og mengdene angis da ofte som yttriumoksyd
(Y.0,) og ceroksyd (Ce,0,).

Metallisk cerium brenner i luft ved 4 ophetes til 160°.

Legeringer av cerium og jern danner sterke gnister ndr man
gnir eller slir pa det og anvendes derfor som tennsats i fyrteier
under navn av Auermetall.

Cerium har ogsd vert forsekt anvendt som stillegerings-
middel.

Smd mengder cerium anvendes i den kjeramiske industri
og i forskjellige kjemiske industrier.

Det meste cerium fremstilles av mineralet monazitt som bi-
produkt ved thoriumfremstilling.

Andre mineraler som forer sjeldne jordartselementer som
hovedbestanddeler er: ortitt, thalenitt, gadolinitt, thorveititt, hel-
landitt, yttrotitanitt, fergusonitt, yttrotantalitt, samarskitt, euxe-
nitt, betafitt og xenotim.

I smid mengder inngdr de sjeldne jordartselementer i apatitt,
zirkon og granat.



Thorium.

Metallisk thorium ligner i utseende platina og har en spesi-
fikk vekt 11,2. Likesom uran er thorium sterkt radicaktivt og
thoriumholdige mineraler kan derfor ogsd anvendes til alders-
bestemmelser av bergarter.

Den gjennemsnittlige mengde av thorium i den evre del
av jordskorpen utgjer ca. 12 g pr. tonn bergart. Thoriumoksyd
anvendes i gledetrdder for elektriske lamper og radiorer og il
gladelegeme for gassbrennere,

Den rikeste thoriumerts er mineralet thoritt som bestir av
thorium og kiselsyre.

Det meste thorium utvinnes av mineralet monazitt som optrer
i sand i India, Ceylon, Brasil, Nord-Karolina og Florida. Mona-
zitt inneholder optil 14 % thoriumoksyd (ThO,). Likesom uran
er thorium krystallkjemisk beslektet med de sjeldne jordartsele-
menter og optrer sammen med disse ogsd i en rekke andre
mineraler.

Uran.

Uran er et hvitt glinsende metall som er nesten sd tungt
som gull (spes. v. 18,7).

Man har beregnet at den gjennemsnittlige mengde uran i
den svre faste jordskorpe utgjer ca. 4 g pr. tonn bergart.

Uran er et radicaktivt element, d. v. 5. det spalter sig lang-
somt i en rekke spaltningsprodukter og utsender herved radio-
aktive strdler. Blandt disse spaltningsprodukier er radium, som
er meget sterkt radioaktivt og som anvendes i medisinen for 4
frembringe radioaktiv strdling, sarlig til behandling av kreft.

1 geologisk gamle mineraler er gehalten av radium ca. 1 g
pr. 3 tonn uran, Prisen pd radium har i de senere ar vert om-
kring 100 000 kroner pr. gram.

Uran selv har ingen stor teknisk anvendelse. Ferrouran er
en legering av jern og uran som anvendes i stalindustrien. Uran-
forbindelser har dessuten nogen anvendelse i den fotografiske
industri samt i den kjeramiske industri.

Elementet uran har stor geologisk interesse derved at man
ved A bestemme mengden av spaltningsprodukter i et uranholdig
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mineral kan finne mineralets alder, idet man kjenner uranets
spaltningshastighet. Slike aldersbestemmelser av uranholdige
mineraler har fert til at man nu kan angi en rekke bergarters
alder i ar.

Det viktigste uranmineral er uranbekerts, av dette mineral
finnes en rekke forskjellige varieteter som har fitt egne navn.

Uran er krystallkjemisk nzr beslektet med de sjeldne jord-
artselementer og thorium og inngdr derfor i smi mengder i mine-
raler som inneholder disse elementer.

Niob og Tantal.

Niob og tantal er to elementer som er krystallkjemisk meget
like og som derfor optrer sammen i mineralene.

De er sd sterkt kjemisk beslektet at de er meget vanskelige
4 skille fra hverandre med vanlige kjemiske analysemetoder.
Disse elementer er dessuten beslektet med titan og optrer ofte
sammen med dette element.

Metallisk tantal er lyst av farve og ligner platina i utseende.
Den gjennemsnittlige mengde av niob og tantal i den evre del
av jordskorpen antas 4 utgjere tilsammen ca. 35 g pr. tonn
bergart.

Sin sterste tekniske anvendelse har tantal til fremstilling
av radiolamper. Da det er syrefast har det ogsa fitt anvendelse
til laboratoriebruk som erstatning for platina.

Legeringer av tantal med nikkel, molybden, wolfram etc.
har ogsd spesielle anvendelser.

Niob ligner tantal i utseende og egenskaper, men har mindre
motstandsdyktighet mot syrer og lavere spesifikk vekt. Det har
i den senere tid fatt anvendelse til stillegeringer for fremstilling
av rustfritt stl.

Det viktigste rdstoff for fremstilling av tantal er mineralet
tantalitt, som vanligvis holder ca. 65 9 tantaloksyd (Ta,0,).

Andre mineraler som inneholder betydelige mengder niob
og tantal er: Kolumbitt, ilmenorutil, yttrotantalitt, euxenitt,
fergusonitt, samarskitt, betafitt og mikrolitt.
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Wolfram.

Dette element danner ikke egne mineraler pad de norske
granittiske pegmatittganger, men pa grunn av sitt krystallkje-
miske slektskap med niob og tantal inngdr det istedenfor disse
elementer i en rekke mineraler.

I kolumbitt fra de serlandske granittpegmatitter kan det
inngd over 10 % wolframoksyd (WO,).

Wolfram har stor anvendelse til fremstilling av spesialstal.

Tinn.

De norske granittpegmatitter er meget fattige pa tinn, og
man har ikke i virt land med sikkerhet funnet nogen mineraler
som inneholder betydelige mengder tinn.

Beryllium,

Beryllium er et lettmetall som i utseende ligner meget magne-
sium og aluminium. Det er ved vanlig temperatur sprott og si
hardt at det kan risse glass, men blir smibart ved 4 ophetes. Det
har en spesifikk vekt som bare er 24 av aluminiumets (ca. 1,7).
Smeltepunktet er ogsé heiere enn for aluminium, nemlig 1285° C.

Man har beregnet jordskorpens gjennemsnittlige beryllium-
gehalt til ca. 6 g beryllium pr. tonn bergart.

Beryllium anvendes i forskjellige lettmetallegeringer.

Berylliumoksyd (BeO) har et meget heit smeltepunkt
(2450° C) og anvendes derfor til spesielle ildfaste digler og fil
elektrisk isolasjonsmateriale beregnet for hei temperatur.

Det viktigste rdstoff for fremstilling av beryllium er mine-
ralet beryll som inneholder ca. 5 % beryllium.

Andre berylliumferende pegmatittmineraler er: Fenakitt,
gadolinitt og krysoberyll.

Zirkon og hafnium.

Disse elementer er sa ner beslekiet at de ikke skilles ved
vanlig kjemisk analyse, og de optrer alltid sammen i naturen.
Mens elementet zirkon blev opdaget allerede i 1789 blev
hafnium ferst opdaget i 1923 av G. V. Hevesy og D. Coster ved
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hjelp av rentgenspektrografiske undersokelser av zirkonmine-
raler.

Det gjennemsnittlige innhold av zirkon og hafnium i den
ovre del av jordskorpen angis til ca. 210 g zirkon og 5 g hafnium
pr. tonn bergart.

Metallisk zirkon har ingen praktisk anvendelse.

Zirkonoksydet (ZrO,) derimot utmerker sig ved 4 ha et
meget heit smeltepunkt og brukes derfor til ildfaste digler og
forskjellig annet laboratorieutstyr. Det brukes ogsd som til-
setning til porselen. Ferrozirkon anvendes som stalforedlings-
middel. Siliciumzirkon har ogsi teknisk anvendelse.

Hafnium har visstnok ennu ikke funnet nogen sarlig prak-
tisk anvendelse,

Det viktigste rdstoff for fremstilling av zirkon er mineralet
zirkon som er en forbindelse mellem zirkonoksyd og kiselsyre.
Av dette mineral finnes forskjellige varieteter med egne navn,
og de kan inneholde optil 15 % hafnium.

Cyrtolitt og alvitt er varieteter av zirkon som er spesielt rike
pa hafnium og som ogsd inneholder sjeldne jordartselementer,
thorium og uran.

Lithium, rubidium og cesium.

Disse elementer tilherer alkaligruppen og er derfor kjemisk
ner beslektet med natrium og kalium.

De optrer bare i uhyre sma mengder pd de norske granitt-
pegmatitter, og man kjenner i vart land ingen mineraler som
holder nogen betydelige mengder av disse elementer.

P4 mange utenlandske granittpegmatitter kjenner man der-
imot en rekke mineraler som inneholder disse elementer i be-
tydelige mengder. Man har beregnet at den evre jordskorpe
inneholder gjennemsnittlig 65 g lithium, 310 g rubidium og 7 ¢
casium pr. tonn bergart

De viktigste mineraler som ferer disse elementer er:

Lithiumholdige: Lepidolitt (Lithiumglimmer), spodumen,
petalitt og triphylitt.

Rubidium optrer i smi mengder sxrlig i glimmer og alkali-
feltspat. 1 lepidolitt kan det inngd inntil 3 % rubidiumoksyd
(Rb,0). Ceasium danner hovedbestanddel i mineralet pollucitt
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(pollux) (inntil 36 % casiumoksyd (Cs,0)) som er funnet i
forholdsvis store masser pd granittpegmatitter i Nordamerika
(Maine) og Sverige (Varutrisk).

Casium og rubidium er for tiden meget efterspurt, da disse
elementer anvendes i fotoelektriske celler som i de senere dr har
fitt stor anvendelse sarlig i talefilmapparater.

III. Granittpegmatittenes sjeldne mineraler.

De sjeldne mineraldannende elementer som finnes i de
norske granitipegmatitter faller naturlig i 4 grupper. Hver av
disse grupper omfatter elementer som har lignende krystall-
kjemiske egenskaper og som derfor optrer sammen og kan delvis
erstatte hverandre i mineralene. De relative mengder av disse
elementer kan derfor veksle meget for et og samme mineral uten
at mineralets utseende og egenskaper forandres vesentlig. Man
kan derfor innen visse grenser behandle disse grupper av ele-
menter som enkle kjemiske komponenter.

Disse grupper av elementer er:

1. De sjeldne jordartselementer, thorium og uran.
2. Zirkon og hafnium.

3. Niob, tantal og wolfram.

4. Beryllium.

Efter sin kjemiske sammensetning kan man dele mine-
ralene i:

Oksyder (forbindelser med surstoff):

Uranoksyd: uranbekerts.
Forbindelse av berylliumoksyd og aluminiumoksyd: kryso-
beryll.

Silikater (forbindelser med kiselsyre):

Silikater av elementer tilherende gruppe 1: Thoritt, ortitt,
thalenitt, gadolinitt, hellanditt og yttrotitanitt.

Silikater av elemener tilherende gruppe 2: Zirkon.

Silikater av elementet beryllium (gruppe 4):

Beryll og fenakitt.
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Forbindelser mellem elementene av gruppe 1 og gruppe 3:

Fergusonitt, euxenitt (herunder blomstrandin, polykras og
prioritt), yttrotantalitt og samarskitt.

Forbindelser av elementer av gruppe 3 med jern og mangan:
Kolumbitt og tantalitt.

Fosfater av de sjeldne jordartselementer:
Monazitt og xenotim.

Forbindelser av elementer av gruppe 3 og kalsium:
Mikrolitt og betafitt.

Fluorholdige mineraler:
Yitrofluoritt og Parisitt.

Et annet interessant sjeldent mineral er thortveititt, som er
en forbindelse av det sjeldne element skandium med kiselsyre.
Dette mineral er funnet pd 5 forskjellige pegmatittganger i
Syd-Norge.

Tinn og de sjeldne alkalimetaller lithium, rubidium og
casium som optrer i betydelige mengder pd mange utenlandske
pegmatitter, optrer bare i uhyre smd mengder pd de kjente
norske pegmatitter, og man kjenner i vdrt land ingen mineraler
som farer nogen mengder av disse elementer.

Andre karakteristiske mineraler pd granittpegmatittene er
granat, turmalin, topas og flusspat som bestdr av vanlige ele-
menter.

Mineralenes kjennetegn,

De viktigste kjennetegn man har for 4 identifisere et mine-
ral er dets farve, strek og hdrdhet, idet alle disse egenskaper kan
bestemmes uten nogen spesielle hjelpemidler,

Hvis mineralets ytre krystallform er utviklet er denne ogsd
et godt hjelpemiddel ved mineralbestemmelsen.

Dessuten er det viktig 4 kjenne til hvilke mineraler lovmessig
optrer sammen pd de forskjellige slags forekomster, altsa de
vanlige mineralselskaper.



=

Med et mjnerals strek forstir man den farve man fdr frem
nir man risser mineralet med et andet hdrdere mineral eller en
kniv. Den fagve man fir frem i et slikt riss er mineralets farve
i pulverform,{man fir derfor frem den samme farve nar man
pulveriserer thineralet. Et minerals strek avviker oftest fra den
farve minergiet har i massiv tilstand og er et viktig kjennetegn
for mange fnineraler.

Med &: minerals hardhet forstdr man den motstand det yder

mot 4 ris§2s med en kniv eller et annet hirdere mineral. Man
angir i afnindelighet mineralenes hardhet efter Moh's hardhets-
skala i grader fra 1—10 og hver grad er definert ved hardheten
av et histemt mineral: 1 talk, 2 gips, 3 kalkspat, 4 flusspat,

5 apatjit, 6 feltspat, 7 kvarts, 8 topas, 9 korund og 10 diamant.
e mineraler som har hdrdhet fra 1—2 kan man risse med
neglgl, mineraler med hirdhet 3—5 kan man risse med en
kniy og de som har hardhet 6 eller heiere er s hirde at de kan
rissf glass.
Med litt evelse kan man sdledes bestemme et minerals hard-
hetsgrad uten sarlige hjelpemidler.

Mineralenes forskjellige krystallformer vil det fare for vidt
i komme narmere inn pd her. Man inndeler disse efter deres
symmetri i 7 systemer, nemlig: Det regulare, tetragonale, heksa-
gonale, trigonale, rombiske, monokline og trikline system.

Uranbekerts.
{Tysk: Uranpecherz ell. Pechblende, eng. Llraninite).

Uranbekerts bestdr av uranoksyd (UO,).

Den er sort av farve og optrer pA pegmatittgangene i vakre
regul@re krystaller enten som terninger eller oktaedre. Den kan
ogsd optre i storre dreie masser uten krystallform.

Uranbekerts er sarlig lett 4 kjenne pd sin usedvanlig hoie
spesifikke vekt, som er 9—9,7 og altsd nesten like hai som rent
salv. Den er ofte forvitret pd overflaten og dekket med et
gult belegg av uranoker.

Uranbekerts optrer pd pegmatittgangene oftest i glimmer
eller i nerheten av glimmerflakene. Hvis den ligger i feltspat
er denne ofte farvet sterk red omkring uranbekertsen.

Norges Geal. Unders. No. 154 2
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Ved siden av uran kan uranbekerts ogsd inneholde mindre
mengder thorium og sjeldne jordartselementer, dessuten bly og
gasarten helium, som begge dannes som de siste spaltnings-
produkter ved uranets radioaktive spaltning.

Varieteter av uranbekerts:

Braggeritt som er spesielt rik pi thorium. Den optrer al-
mindelig i vakre krystaller pd granittpegmatittene i @stfold.

Cleveitt er rik pd sjeldne jordartselementer og thorium. [
dette mineral blev elementene argon og helium ferst opdaget.
Cleveitt optrer i vakre terningformede krystaller p4 de serland-
ske granittpegmatitter, sarlig almindelig pi granittpegmatittene
omkring Arendal.

Uranniobitt er en niobholdig uranbekerts som er funnet i
en granittpegmatitt pd Stremsheien i Setesdal.

Gummitt er et gult, tilsynelatende amorft forvitringsprodukt
av uranbekerts og optrer sammen med denne.

Uranbekerts er det viktigste rastoff for fremstilling av
radium og inneholder vanlig 3,4 g radium pr. 10 tonn uran. Den
har ogsd stor geologisk interesse, idet den er det mineral som har
veert mest anvendt til aldersbestemmelse av bergarter. Andre
sjeldne mineraler som ofte optrer sammen med uranbekerts pa
de granittiske pegmatittganger er thorit og kolumbit, sjeldnere
euxenitt.

Forekomster av uranbekerts.
Broggeritt.
Dstfold.

I Berg: Fosby og Lundestad. — Gammelsrud i Degernes,
Setre i Skjeberg (2 br.).

I Ride: Karlshus, Halvorsred, Skritorp, Oksengen, Elve-
stad.

I Viler: @degdrdssletten, Gustavs grube ved Annered,
Virebukten ved Vansjs.

[ Tune: Ryen brudd.

Uranbekerts (Cleveitt).
Dstiold.
Heganes i Rygge.
Telemark.
I Bamle: Hundkilen, Rorholt, Gresdalstjern.
Farsje i Sannidal.



—e

Austagder.

I Sendeled: Lindstel, Haneen, Kjslviken, Svenes ved Ser-
fjorden.

| Holt: Svane feltspatbrudd n. f. Nass jernverk, Rosland
Auselmyren.

I Froland: Haneklev.

[ @ Moland: Hella ved Neskilen.

I Tromey: Terjeskjer v. Alve.

I Iveland, Setesdal: Tveit, Ljosland, Eptevann.

I Evje Setesdal: Aseland, Avitsland, Landsverk, As.
Stromsheia, Setesdal.

Vestagder.
I Spangereid: Ramlandsvigen e. f. Lindesnes, liten i
nEr Svingy.
Rogaland.
Thors grube Velde Vats.

GFummitt.
@stfold.

Seaetre grube lsesjsen i Tune.
Telemark.

Ramsdsen ved Kragers, Lindstel Sendeled, Garta @. Mo-
land.
I Evje Setesdal: Landsverk, Anneland, Prestegarden.

Krysoberyl.

Krysoberyll bestir av berylliumoksyd og aluminiumoksyd
(Be0.ALLO,) og inneholder 19,7 % berylliumoksyd (BeO). Den
er gronn eller gulgrenn av farve og har stor hardhet (814).
Krystallene er rombiske og er ofte anordnet i sekskantede tavler.

Den klare krysoberyll er en verdifull smykkesten og gir
under navn av aleksandritt.

Krysoberyll er bare funnet i smd mengder pa to granittpeg-
matitter i Norge ved Nateland i Iveland Setesdal. Denne er imid-
lertid alltid uklar og kan derfor ikke anvendes som smykkesten.

Thoritt.

Thoritt er en forbindelse av thorium og kiselsyre (ThSi0,)
som inneholder 81,5 % thoriumoksyd (ThO,). Farven er sort
eller red med en fettaktig glans. Krystallformen er tetragonal



og krystallene er oftest firkantede prismer avskdret av skrd pyra-
mideflater. Den spesifikke vekt er forholdsvis hei (4,4—54) og
hirdheten er middels (414).

Thoritt kan ogsd vaere gjennemsiktig glasslignende med en
orangegul farve og kalles da orangitt.

Thoritt var tidligere et meget viktig rastoff for fremstilling
av thoriumoksyd og betaltes da med enormt heie priser. 1 denne
tid blev mange thorittholdige pegmatittganger langs kysten fra
Kragere til Arendal drevet pd thoritt. Senere gikk man over
til 4 fremstille thoriumoksyd av monazittholdig sand, idet dette
rastoff blev meget billigere.

Likesom uranbekerts har thoritt en spesiell geologisk inter-
esse derved at den pAd grunn av thoriumets radioaktive egen-
skaper kan anvendes til 4 bestemme alderen av de bergarter den
optrer i. Thoritt optrer ofte pd granittpegmatittene sammen med
uranbekerts.

Forekomster av thoritt.
Astfold.

Annered i Viler,
Halvorsred i Rade.
Lundestad i Berg.

Telemark.
degdrden i Bamle.
Omegnen av Kragers: Lindvikkollen, Tangenbruddet og
S. Lune.

Austagder.

I Gjerstad: ©sterholtheia (orangitt), Fone (orangitt) og
Gryting.

[ Sendeled: Lindstel, Akvdg, Norenlid, Ramskjz=r.

I Holt ved Twvedestrand: Landvikskdte, Auselheia, Nave-
stad, Leveen og Bdseland.

Rullandsdalen ved Riser.

smiths feltspatbrudd mellem Tvedestrand og Arendal.

Froland ved Arendal.

Fjelds grube i ). Moland.

Omegnen av Arendal: Kniben ved Havstad, Narests, Hella
og Bjelland pd Tromay.

I Iveland Setesdal: Birkeland.

[ Evje Setesdal: Landsverk og Lundekleven.
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Vestagder.

Sviner 2 mil e. f. Lindesnes.
Spangereid ved Lindesnes.
P3 Hidra ved Flekkefjord: Urstad og Rasvig (orangitt).

Ortitt.
{Eng.: Allanite.)

Ortitt er et kompleks silikat av cergruppens elementer, jern,
aluminium og kalsium. Den kjemiske sammensetning veksler
sterkt. Innholdet av oksyder av cergruppens elementer ligger
vanligvis mellem 10 og 25 %.

Den er oftest helt sort av farve med en kullignende glans,
men kan ogsd vare grisort eller gronnsort. Den er ofte ytterst
dekket av en rustfarvet forvitringssone. Streken er grdsort.
Den spesifikke vekt er 3—4.

Ortitt krystalliserer monoklint og krystallene er som regel
lange listeformede eller stokkformede. De finnes ofte i feltspat
og har gjerne ujevne grenser mot feltspaten. Enkelte steder
kan ortitten optre som slireformede partier i feltspat uten synlig
krystallbegrensning.

Ortitt er et meget almindelig mineral pad de granittpegma-
titter som er rike pa sjeldne jordartselementer og er ofte funnet
i krystaller pa flere hundre kg.

Den har ingen salgsverdi, men vakre storc krystaller er
efterspurt av mineralogiske museer og institutter.

Ortitt ligner meget gadolinitt i utseende hvis krystallformen
ikke er utviklet, men kan skilles fra dette mineral ved sin lavere
spesifikke vekt.

P4 de granittiske pegmatittganger i @stfold er ortitt meget
sjelden, men den er meget almindelig pd granittpegmatittene i
andre deler av Norge. Den kan ogsd inngd i smd krystaller som
bestanddel av vanlig granitt.

Forekomster av ortitt.
Gistfold.
Krakerey ved Fredrikstad.
Gammelsrud i Degernes.
Borkenestaket Dillinge ved Moss.
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Buskerud.
Ramfoss og Lofthus i Snarum.
Kjarrestad Bamie.
Telemark.
I omegnen av Kragera: Kalstadbruddet, Tangen, Lindvik-
kollen, Spatdalen.
Austagder.
Fone Gjerstad.
I omegnen av Risar: Ranvig, Narvigen.
I Holt ved Tvedestrand: Vdiland, Narvestad, Auselheia.
1 @. Moland: Brekke, Landbo grube, Strengereid, Hella,
gumzn, @degdrden, Neaskilen, Naddeland, Merefj=r,
arta.
I Froland: Blakstadbroen, Skuggestol.
I omegnen av Arendal: Birkenlund ved Havstad, Langse.
Alve, Barbo, Nareste, Vatnebo, Aslak grube ved Brastad,
Krognaes, Leznestvedt, Neddebro, Saltersd, Solberg,
Stul, Thorbjernsho.
I Iveland Setesdal: Tveit, Dalane, Froysd, Hiltveit, Ive-
dal, Birketveit, Omdal, Mselland (2 br.), Ljosland
(2 br.), Hiverstad (2 br.), Frikstad (3 br.), Kibuland.
I Evje Setesdal: As, Landsverk, Hoegtveit, Lundekleven.
| Bygland Setesdal: Ved Langerak, Avitsland.
Vestagder.
Langeland i Mandalen.
Veistad og Rasvig pa Hidra.
Eigeland i Hemd.

Rogaland.

Ualand i Heskestad.
Opland.

Melkedela ved Bygdin.
Nordland.

Hundholmen i Tysfjord.

Thalenitt.
Thalenitt er et yttriumsilikat som inneholder ca. 50 % ok-
syder av yttriumgruppens elementer. [ frisk tilstand har den

en blekrad farve, stor hdrdhet (61%) og hei spesifikk vekt (4,4).
Den krystalliserer monoklint, men optrer forholdsvis sjeldent, i
vel begrensede krystaller.

Thalenitt blev forst funnet i Norge av Th. Vogt pd Hund-
holmen i Tysfjord i smd vakre krystaller. Senere er den funnet
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av |. Schetelig som sorte, brune eller rade masser uten krystall-
form pa felgende lokaliteter i det sydlige Norge: Annered i
Valer, Ostfold, i nerheten av Grimstad, og pd felgende lokali-
teter i Iveland Setesdal: Ivedal, Rosds, Kdbuland og Stele-
dalen. For et par dr siden blev friske store krystaller av thalenitt
funnet pd en ny lokalitet 600 m nord for Kibuland i Iveland.
Thalenitt er ofte pd overflaten dekket av et hvitt forvitrings-
produkt som kalles fengeritf og som ofte ogsd fyller sprekker i
mineralet.

Gadolinitt.

Gadolinitt er en forbindelse av kiselsyre med yttriumele-
menter, beryllium og jern. Sammensetningen veksler noget,
men den inneholder vanligvis ca. 45 % oksyder av yttriumele-
mentene, ca. 10 % berylliumoksyd (BeO) og ca. 25 % kiselsyre
(Si(),). Farven er sort, metallignende med et svakt grennlig
skjeer. Streken er grennsort. Den ligner noget ortitt pad ut-
seende, men optrer i kortere krystaller og er tyngre (sp. v.
4—4.7). Hirdheten er 614, Den optrer oftest som krystaller
i feltspat, s=rlig i nerheten av glimmerflak. PA de pegmatitter
som er rike pd gadolinitt kan denne optre i krystaller fordelt i
hele feltspatmassen.

Gadolinitt kan optre i meget store krystaller, sdledes blev
det pd en pegmatittgang ved girden Frikstad i Iveland funnet
en gadolinittkrystall som veide 500 kg.

Gadolinitt har i de senere dr vaert betalt med 2—5 kroner
pr. kg og i Iveland har til sine tider enkelte pegmatitter veert
drevet pa gadolinitt. Dette mineral er ikke med sikkerhet funnet
i @stfold, men er forholdsvis almindelig pd pegmatittgangene i
andre deler av Norge.

Forekomster av gadolinitt.
Astfold.

I Mineralogisk-geclogisk museum i Oslo finnes et stykke
gadolinitt som er angitt 4 vere fra Rygge, men uten
nermere lokalitet.

Telemark.

Kjolebrenn og S. Luna ved Kragera.

Near Bes i Tordal.

2 km fra Fyrrisdal kirke ved en sag (Vetingsagen).
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Fig. 1. Gadolinittkrystall fra Frikstad, Iveland.

Austagder.
Ranvig ved Riser.
Sandd Alve Tromeya.
Espedalen Vegardshei.
Mals ved Grimstad.
Iveland Setesdal: Freysd (4 br.), Rosis (2 br.), Hiltveit
(2 br.), Birketveit, Nateland, Steledalen, Ljosland,
Frikstad (6 br.), Birkeland (2 br.).
Evje Setesdal: Hegtveit,
Vestagder.
Eitland ved Lindesnes.
Hidra: Veisdal ved Rasvidg, Eidet, Egeland, Urstad, Igel-
tjiern og Meddsen.

Rogaland.

Ollestad brudd ved Ualand st. i Heskestad.
Nordland.

Hundholmen i Tysfjord.
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Hellanditt.

Hellanditt er et vannholdig silikat av sjeldne jordartsele-
menter, kalsium, aluminium, jern og mangan. Farven er hvit
eller brunlig. Den spesifikke vekt er 3,7. |1 frisk tilstand er
den meget hird (71%), men den optrer ofte i sterkt forvitret
tilstand og har da et jordaktig utseende og liten hdrdhet.

Dette mineral blev forst funnet av W. C. Bregger og er
bare kjent fra to granittpegmatitter ved Lindvikkollen og ved
Tangen ner Kragers. Hellanditt er bare funnet i forholdsvis
sma krystaller optil et par centimeter lange.

Titanitt og yttrotitanitt (Keilhauitt).

Titanitt er en forbindelse at titan og kalsium med kiselsyre.
Kjemisk formel CaTiSiO,. Den har brun eller brunsort farve
og optrer i monokline, flate krystaller som er lette & kjenne pd
sine skarpe kanter. Hérdheten er 5 og den spesifikke vekt
3,5. Den titanitt som optrer pd de granittiske pegmatittganger
inneholder imidlertid som regel ogsd betydelige mengder (optil
5 %) yttriumelementer og kalles yttrotitanitt eller keilhauitf. Den
yttriumholdige titanitt er oftest mprkere av farve enn den almin-
delige, men kan ikke med sikkerhet skilles fra denne bare ved
sitt utseende. P4 de norske granittpegmatitter er imidlertid
praktisk talt all titanitt yttriumferende.

Yttrotitanitt har til sine tider veart efterspurt av mineral-
handlere og betalt med inntil kr. 0,50 pr. kg.

Yttrotitanitt er serlig almindelig pa pegmatittgangene om-
kring Kragers og kan her optre i krystaller pd flere kilogram.

Forekomster av titanitt og yttrotitanitt

Buskerud.
I Modum: Skutterud, Ramfoss, Svartefjell, Svenskbyklev
ved Snarums verk.
Telemark.

I Bamle: Vigse, Renningen.
1 omegnen av Kragera: Lindvikkollen, Sjden, Tangenbrud-
det, Skidtey, Kirkeberget Baro.
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Austagder.
I Gjerstad: Heglien, Fone, @sterholtheia.

I Sendeled: Akeland, Red, Ramskjer, Vardeen, Gluppe
Dale.

Omegnen av Riser: Egelands verk, Grimsland ved Lage-
fjorden, Vegdrdshei.

Holt ved Tvedestrand: Thorittbruddet ved Landvikskate,
Loveen.

Fjelds grube i ). Moland.

(Odegdrden i Froland.

I omegnen av Arendal: Langsa, Barbu grube, Naskilen,
Voksnes, Lindstalen ved Mjavatn, Merefjzr, Bue,
Sandd, Thorbjernsbu.

I Iveland Setesdal: Rosas, Birketveit, Ljosland.

Aseland i Evje Setesdal.

Fennefoss feltspatbrudd Hannes Setesdal.

Rogaland.

Spangereid pr. Lindesnes.

Langeland br. pr. Mandal.

Eide Rasvig Hidra ved Flekkefjord.

Thortveititt.

Thortveititt er et silikat av skandium og de sjeldne jordarts-
elementer. Den inneholder ca. 40 % skandiumoksyd (Sc,0,).
Farven er gronn med glassglans i frisk tilstand. 1 noget for-
vitret tilstand kan den ha en grilig farve. Den optrer i lange
monokline, spydformede krystaller. Hérdheten er 614 og den
spesifikke vekt 3,6. Dette mineral blev forst opdaget i Norge
av ]. Schetelig, som gav det navn efter girdbruker og feltspat-
eksporter Olaus Thortveit i Iveland som var den som ferst fant
dette mineral i 1910. Thortveititt er nu kjent fra 4 forskjellige
granittpegmatitter i Iveland og 2 i Evje. Den er senere funnet
pd Madagaskar hvor den gir under navn av befanomitt.

Thortveititt optrer pa alle de hittil kjente forekomster sam-
men med det sjeldne mineral ilmenorutil.

Den er et viktig rdstoff for fremstilling av skandiumfor-
bindelser og betales vanligvis med ca. 1 krone pr. gram.

Vakre krystaller er meget efterspurt av museer og institutter.



Fig. 2. Thortveitittkrystaller fra Eptevann Iveland.

Den sterste thortveitittkrystall som er funnet hittil veide
ca. 200 g.
Finnesteder for thortveititt:

I Iveland Setesdal: Ljoslandsknipan og Torvelona wved
Ljosland, ved Eptevann og ved -Haverstad.
| Evje Setesdal: Ved Landsverk og ved Unneland.

Zirkon.

Zirkon bestdr av zirkonoksyd og kiselsyre, med 67 % zirkon-
oksyd (Zr0,). Den er brun eller gul av farve og optrer praktisk
talt alltid i vakre tetragonale krystaller som har et kvadratisk
tverrsnitt. Hérdheten er meget stor (71%) og den spesifikke
vekt er 3,9—4.8.

De klare gulrede zirkoner anvendes som smykkesten under
navn av hyacint.

De zirkoner som optrer pd de granittiske pegmatittganger
inneholder ogsd en rekke andre elementer i mindre mengder.
Siledes kan de inneholde betydelige mengder hafnium (inntil
15 %), thorium og sjeldne jordartselementer.
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Som alvift betegnes en zirkon som inneholder betydelige
mengder thorium, uran og sjeldne jordartselementer; disse er
ogsd alltid forholdsvis rike pd hafnium. En zirkon med lig-
nende sammensetning er beskrevet i Sverige under navn av
cyriolitt.

De fleste zirkoner fra norske granittpegmatitter kan efter
sin sammensetning betegnes som alvitt,

Krystaller av alvitt blir sjelden mere enn et par centimeter
lange, men enkelte steder kan mange smi krystaller vaere sam-
menvokset til sterre krystallaggregater.

Forekomster av zirkon og alvitt.

Gstfold.

Krakeray ved Fredrikstad.

Lundestad i Berg.

I Rade: Erikstaket ved Annerad og Avensen.
Huggeneskilen i Rygge.

Elvebrudd i Tomter.

Telemark.

Omegnen av Kragere: Blankenberg, Tangenbruddet, Lind-
vikkollen, Skatey, Sannidal, Hegsjden og Atangen.

Austagder.

I Gjerstad: Markheiden, Gryting og ved Sunde bru.

Omegnen av Riser: Stormyr og Rullandsdalen.

Ramskj®r i Sendeled.

Auselheia i Holt.

Omegnen av Arendal: Rostel, Saltered skog, Terjeskjar
ved Alve og Havnevolds grube ved Garta.

I Iveland Setesdal: Twveit (2 br.), Dalane, Fraysi (3 br.),
Rosds (2 br.), Ivedal, Nateland, Tjomstel, Skripeland,
Landds, Steledalen, Melland (2 br.), Ljosland (3 br.),
Haverstad og Frikstad.

I Evje Setesdal: Aseland, Hegtveit og Landsverk.

Vestagder.
5. Undal ved Mandal.
Egeland i HA sogn Lyngdal.
Fjersland i Lyngdal.
Rogaland.

Helleland ved Egersund.
Bvre Vats i Ryfylke.



Fig. 3. Beryllkrystaller i kvarts og feltspat. Ljosland Iveland.

Beryll

Beryll bestdr av beryllium, aluminium og kiselsyre. Den
optrer praktisk talt alltid i vakre heksagonale krystaller som er
lette 4 kjenne, da de danner lange sekskantede prismer. Hard-
heten er stor (71&) og den spesifikke vekt 2,7.

De klare sprekkefrie beryller anvendes som smykkestener,
de lyse sjogrenne kalles aquamarin og de dyp grenne kalles
smaragd. Den beryll som optrer pd de granittiske pegmatitt-
ganger er oftest gronn, bld eller gul av farve. De er sjelden sd
klare og fri for sprekker at de kan anvendes som smykkesten.
I Iveland Setesdal har man imidlertid enkelte ganger funnet sma
stykker av beryllkrystaller som har vert sa klare at de har egnet
sig til smykkestener.

Den vanlige beryll pd de norske granittpegmatitter er matt
og ugjennemsiktig og kan optre i kjempemessige krystaller. P4
en pegmatitt i Iveland blev det funnet en berylikrystall som
veide ca. 1 tonn. P& en granittpegmatitt ved Byrud Minne
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ner Eidsvold forekommer en dyp grenn smaragd som til dels
er helt klar og som man har forsekt 4 utvinne til smykkesten.

Ved Halvorsred i Rade finnes sma vannklare beryllkrystaller
pd en granittpegmatitt sammen med flusspat,

Ved forvitring av beryll kan det dannes sma farvelose kry-
staller av et mineral som kalles bertranditt.

Mineralet beryll er det viktigste rdstoff for fremstilling av
beryllium, og det har i de senere dr vert betalt med 30—40
are pr. kg.

Forekomster av beryll
Akershus.
Byrud ved Minne nzr Eidsvold (smaragd).

Dstiold.
I Berg: Snerop, Vestgdrd, Fosby, Lundestad, Remmen.
S. Ski og Vatvet i Rakkestad, @by i Skjeberg.
Annerad Vdler.
Moss omegn: Berby, Arvoldskogen ved Vannsje.
I Rdde: Halvorsred, Elvestad, Alve, Berg, Hanselund ved
Toldsen Dillinga.
I Rygge: Dramstad pd Fes.

Buskerud.
N. f. Gulsvik Hallingdal.

Austagder.
| Gjerstad: Maerkheiden, Brokeland, Hulleknatten.
Skarpnes @iestad.
[ Iveland: Twveit, Dalane, Froysd (2 br.), Rosis, Hiltveit,
Ivedal (2 br.), Birketveit, Skripeland (2 br.), Landis
(6 br.), Steledalen, Melland, Ljosland (7 br.), Haver-
stad (2 br.), Eptevann (2 br.), Katterds (2 br.).
I Evje Setesdal: As, Skavdalen Leland, Unneland, Strams-
heien i Setesdal.
Vestagder.
Kona Randesundsfjord ved Kristiansand.
Eitland ved Farsund.
Hidra ved Flekkefjord.

Rogaland.
Ollestad Heskestad ved Ualand st.

Nordland.
Ytteren Helgeland.
Ved Svartisen (aguamarin).
Ballangen (klar gulfarvet).



Fenakitt.

Fenakitt er en forbindelse av beryllium og kiselsyre
(Be.5i0,). Den har stor hdrdhet (716—38) spesifikk vekt 3,0
og er oftest vannklar og farveles. Utseendet ligner meget kvarts.
Innholdet av berylliumoksyd er ca. 45 55.

Fenakitt er bare funnet i smd mengder pd to granittiske
pegmatittganger i virt land, nemlig ved Lindvikkollen og ved
Tangen nzr Kragera.

Fergusonitt.

Fergusonitt er overveiende et niobat av yttriumgruppens
elementer (Y,(NbO,),) hvori det istedenfor niob kan inngd
mindre mengder tantal, wolfram og titan. Istedenfor yttrium
kan det inngd smd mengder uran, thorium, mangan og jern.
Den inneholder vanlig 40—50 % nioboksyd (Nb,O,) og ca.
40 % oksyder av de sjeldne jordartselementer. Farven er oftest
beksort, sjeldnere brunsort og med sterk glans og glassaktig
brudd. Den optrer praktisk talt alltid i velutviklede krystaller,
som er lette 4 kjenne ved at de har form av firkantede seiler
(tetragonal). Fergusonitt pleier 4 forekomme pavokset glim-
merflak med krystaller stdende omtrent loddrett pd disse, slik
at den frie ende av krystallene gjennemsetter den omgivende
feltspat eller kvarts. HAardheten er 6, og den spesifikke vekt
veksler betydelig, fra 4,3 til 6,2. Krystallene er oftest sma,
heist 2—3 tommer lange. Fergusonitt fra Serlandets granitt-
pegmatitter inneholder alltid betydelige mengder wolfram, mens
de fra @stfold bare inneholder ubetydelige mengder av dette
element.

En titanholdig fergusonitt fra Gryting Gjerstad ner Riser
er blitt beskrevet under navn av riseriit.

En fergusonitt fra Hella ved Arendal blev forst beskrevet
under navn av thyritt, men da den ikke avviker i satmn*lr.erfts'::trlm;:r
fra vanlig fergusonitt er dette navn forlatt.

Forekomster av fergusonitt
Istfold.
I Ride: Avengen.
Pa Dillinge i Vannsje: Kjellerhullet, Dobbelthullet samt
Hanselund Berg.
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Fig. 4. Fergusonitt delvis gjennemsatt av en plate sort glimmer,

Austagder.

Merkheiden i Gjerstad.

Ranvig ved Risar.

Omegnen av Arendal: Lofstad og Alve pd Tromey, Bua,
Askeland i Mykland.

I Iveland Setesdal: Twveit, Dalane, Freysd (3 br.), Rosds
(2 br.), Hiltveit, Ivedal, Birketveit (2 br.), Nateland,
Staledalen, Melland (4 br.), Ljosland.

I Evje Setesdal: Hegtveit og Landsverk.

Euxenitt.

Euxenitt er et mineral som viser betydelige vekslinger bade
i kjemisk sammensetning og i krystallenes utseende. Den bestir
overveiende av en forbindelse av de sjeldne jordartselementer
med niobsyre og titansyre. Dessuten inngdr i mindre mengder
jern, mangan, uran, thorium, tantal og ofte ogsd wolfram. Den
inneholder vanlig ca. 30 % oksyder av de sjeldne jordartsele-
menter, mens titanoksyd (TiO,) og nioboksyd (Nb,0,) tilsam-
men utgjer ca. 50 %. Farven er sort eller brun med en metallisk
olans, hardheten er betydelig (6l%) og den spesifikke vekt
4,5—5,0. Streken er brun eller brunsort.

Euxenitt optrer dels i enkeltkrystaller som kan ha en vekt
av flere kilogram, dels i krystallaggregater og i dreie masser
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Fig. 5. Euxenitt (polykras) pavokset en plate av titanjernsten.
Ertveit Iveland.

uten krystallfform. Man har funnet sammenhengende masser av
euxenitt med en vekt av flere hundre kilogram.

Euxenitt er det mest almindelige niobholdige mineral pa
granittpegmatittene pid Serlandet, mens den i Ostfold bare er
funnet pa to steder.

Efter krystallenes utseende har man skilt mellem den van-
lige euxenitt som optrer i kortprismatiske krystaller, blomstrandin,
som har tavleformede krystaller, og polykras, som har utpreget
langprismatisk krystallutvikling med til dels helt ndleformede
krystaller. Polykras er ofte noget rikere pd titan enn den al-
mindelige euxenitt. En blomstrandin fra Frikstad i lveland Sete-
dal er blitt beskrevet som prioritf, men den avviker ikke synder-
lig fra vanlig euxenittsammensetning.

Eftersperselen efter euxenittmineraler har vaert meget ujevn,
de har i de senere ir vart betalt med 1—5 kroner pr. kg.

Forekomster av euxenittmineraler
feuxenitt, blomstrandin, polykras).
@stfold.

Krikeroy ved Fredrikstad.

Massingen i Askim.
Akershus.

Spro Nesodden ved Oslo.

Norges Geol. Unders. Nr. 154, 3
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Telemark.
Omegnen av Kragere: Tangen, Hogsjden, Kalstadgangen,
Lindvikkollen og S. Lune.
Farsje i Sannidal.

Austagder.

Osterholtheia og Merkheiden i Gjerstad.

Ranvig ved Riser.

Lavrak grube i Froland.

Landbo grube i ©. Moland.

Omegnen av Arendal: Saltered ved Naskilen, Eplests,
Rostal, Hella, Narests.

Pd Tromeya: Alve og Sandi ner Alve.

Navestad i Diestad.

Espeland i Vegdrdshei.

I lveland Setesdal: Tveit (2 br.), Freysd (3 br.), Rosis
(2 br.), Hiltveit, Birketveit (2 br.), Ertveit (4 br.),
Nateland, Tjomstel, Thortveit, Skripeland, Landis (3
br.), Steledalen, Omdal (2 br.), Melland (10 br.),
Héverstad (3 br.), Eptevann (2 br.), Frikstad, Kibu-
land (2 br.) og Katterds.

I Evje Setesdal: Landsverk, Galteland, Aseland, Amland
og Lundekleven,

Voileheien Setesdal,

Vestagder.
Flekkers ved Kristiansand.
Semsgruben ved Kristiansand.
Sviner 2 mil e. f. Lindesnes.
Eitland ved Lindesnes.
Eitland ved Farsund.
Langeland brudd ved Mandal,
Pd Hidra ved Flekkefjord: Slidal, Rasvig, Veisdal og
Urstad.

Rogaland.
Helleland ved Egersund.
Ollestad ved Ualand st. Egersund—Flekkefjordbanen.

Hordaland.
Matisfjord Holmedal Stremvik.

Yttrotantalitt,

Yttrotantalitt er overveiende en forbindelse mellem yttrium-
elementer og tantal- og niobsyre. Den inneholder vanlig 35—
45 % tantaloksyd (Ta,0,), 10—20 % nioboksyd (Nb.0.) og



15—20 % oksyder av de sjeldne jordartselementer. [ sméd
mengder inngdr wolfram, titan, thorium, uran, jern og mangan.
Dien har en beksort farve med glassaktig brudd og ligner
meget fergusonitt i utseende. Streken er grasort. Hardheten
er 5 og den spesifikke vekt 5,4—5,9.
Den er et forholdsvis sjeldent mineral pd de norske granitt-
pegmatitter og er aldri funnet i sterre masser.

Forekomster av yttrotantalitt
stiold.

Hattevik Dillinge i Vannsja.
Borkenestaket Dillinge.
Berg i Rade.

Austagder.
Hella ved Arendal.
Ved Rosds og Ljosland i Iveland Setesdal.

Samarskitt.

Samarskitt er en forbindelse av sjeldne jordartselementer
og uran med niobsyre og tantalsyre. Den inneholder vanlig
40—50 % nioboksyd (Nb,O,), 1—10 % tantaloksyd (Ta,0,),
ca. 10 % oksyder av de sjeldne jordartselementer samt ca. 15 %
uranoksyder. Dessuten inngdr i smid mengder thorium, jern,
mangan og kalsium. Den inneholder meget lite eller intet titan.

Farven er sort, streken brunsort, hirdhet 514—6 og den
spesifikke vekt 5,6—5,8.

Samarskitt optrer oftest i smi uregelmessige masser og er
sjelden A finne i velbegrensede krystaller. Den optrer praktisk
talt alltid sammen med kolumbitt og kan ogsd danne lovmessige
sammenvoksninger med dette mineral.

En slik sammenvoksning av samarskitt og kolumbitt er blitt
beskrevet fra Annerad i Viler under navn av dnnersditt.

Samarskitt er et forholdsvis almindelig mineral pd granitt-
pegmatittene i @stfold, men er bare funnet pd nogen fa lokali-
teter pd Serlandet.
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Forekomster av samarskitt.
@stiold.

Hvaleene.
Setre i Skjeberg.
Pi Dillinge i Vannsje: Breggerhullet ved Toldsen, Dob-
belthullet og Aslakhullet.
Ved Annered i Vdler: Konsul Reingrts grube og @degdrds-
sletten.
Austagder.

I Iveland Setesdal: Tveit, Ivedal, Landas (3 br.), Melland
og Ljosland (2 br.).

Kolumbitt og tantalitt.

Kolumbitt og tantalitt bestdr av forbindelser av jern og
mangan med niobsyre og tantalsyre. Innholdet av nioboksyd
og tantaloksyd er tilsammen 70—80 %. De mineraler som inne-
holder overveiende niob kalles kolumbitt, og de som ferer over-
veiende tantal kalles tantalitt.

Man har alle overgangsledd mellem kolumbitt og tantalitt,
og de ligner hverandre fullstendig i utseende. Farven er sort
og pd friskt brudd har de en grdsort farve som minner om metal-
lisk jern. HArdheten er 6 og krystallformen er rombisk.

Kolumbitt kan skilles fra tantalitt ved at den har en lavere
spesifikk vekt, ned til 5,3, mens tantalittens spesifikke vekt gér
op til 8,2

Kolumbitt er et forholdsvis almindelig mineral pd granitt-
pegmatittene i @stfold, hvor den er funnet i meget store krystaller
og oftest forekommer sammen med samarskitt og uranbekerts.
P4 de serlandske granittpegmatitter er kolumbitt forholdsvis
sjelden.

Tantalitt er meget sjelden pd de norske granittpegmatitter
og er bare funnet i ganske smd krystaller i yngre hydrotermal-
pnevmatolytiske avsetninger pd enkelte pegmatittganger i Ive-
land Setesdal., Tantalitt er det viktigste rdstoff for fremstilling
av tantal.

Mossitt er et mineral med samme kjemiske sammensetning
som kolumbitt, men den krystalliserer rombisk. Den er beskrevet
av W. C. Brogger fra en pegmatittgang i Berg i Rade.



Fig. 6. Krystaller av kolumbitt. Tangen feltspatbrudd ved Kragera.

Forekomster av kolumbitt og tantalitt.
Kolumbitt.

Astfold.

Vestgdrd i Berg.

I Véler: Kj=zrsund, @degardssletten og vintergruben ved
Annerpd.

I Rygge: Dramstad pd Fes, Kure grube, Hullingsds, Sam-
eia og Fredskjer.

[ Ride: Oksens i Vannsjp, Lirbu ved Aker, Elvestad,
Halvorsred, Lundeby, Avensen, Karlshus, Skritorp,
Myre, Starengen og Fuglevik ved Krdkstadfjord.

Telemark.
Tangenbruddet ved Kragers.

Austagder.
Brokeland og Hulleknatten ved Brenndalsmo i Gjerstad.
Ramskj®r i Sendeled ved Riser.
Béseland i Holt ved Tvedestrand,
| Iveland Setesdal: Twveit, Dalana, Ljosland (3 br.), Epte-
vann, Katterds (2 br.).

Vestagder.
M.V. 1. Flekkers ved Kristiansand.
Pd Hidra ved Flekkefjord.
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Rogaland.

@vre Vats Ryfylke.
Nordland.

Mo i Ranen,

Tantalitt er bare funnet pd to steder i vdrt land, nemlig ved
Skripeland og Landis i Iveland Setesdal.

Monazitt.

Monazitt er en forbindelse av cergruppens elementer med
fosforsyre. Den inneholder inntil 70 % oksyder av de sjeldne
jordartselementer. Dessuten inngar i monazitt 14—19 % thorium-
oksyd, og dette gjer at monazitt er et viktig rastoff for frem-
stilling av thorium.

Farven er brun med fettaktig glans og den spesifikke vekt
er 49—5,3. Hérdheten er 5. Den krystalliserer monoklint og
krystallene kan ha et meget forskjellig utseende pd forskjellige
lokaliteter,

Monagzitt er et meget almindelig mineral pd de granittiske
pegmatittganger og optrer pd praktisk talt alle typer av ganger.
Pd de fleste pegmatitter synes hele pegmatittmassens fosforsyre-
innhold & vare bundet i monazitt.

Den optrer oftest i ganske smd krystaller innleiret i glimmer
eller sittende pd glimmerflakene. Som en sjeldenhet er det fun-
net krystaller med en vekt av et par kilogram.

Forekomster av monazitt
Ostfold.

Kirkepen Hvalsene.

Red ved Femsjo i Berg.

Réide: Oksensen Vannsje, Karlshus, Starengen, Bergsgru-
ben, Elvestad. Pd Dillinge felgende brudd: Bregger-
hullet, Dobbelthullet og Hanselund ved Toldsen.

I Rygge: Luneby grube, Fredskjer grube.

I Viler: Virebukten ved Vannsje. PA gdrden Annerad
folgende brudd: Nord for Nordjordet, Vintergruben,
Ciustavs grube, Aslakhullet.

Setre i Skjeberg.

Telemark.
Sjden ved Kragero.
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Austagder.

I Sendeled: Omegnen av Husds, Ramskjr, Ekeland, Lind-
stal.

I Holt ved Tvedestrand: Monazitigruben i Baseland skog,
Skallerud grube.

Omegnen av Arendal: Narests, Rostael, Alve,

I Iveland Setesdal: Tveit (5 br.), Dalane, Freysd (4 br.),
Rosds (2 br.), Hiltveit, Ivedal, Ertveit (3 br.), Nate-
land, Tjomstel, Thortveit, Landas (4 br.), Steledalen,
Omdal, Malland (9 br.), Ljosland (9 br.), Héverstad
(3 br.), Eptevann (3 br.), Frikstad, Kdbuland, Kat-
terds (3 br.).

I Evje: Landsverk, As, Skavdalen Leviand, Omland, Anne-
land.

Vestagder.

Ramlandsvigen sst for Lindesnes.

Eitland ved Lindesnes.

Eitland ved Farsund.

Urstad og Rasvag pd Hidra.

Xenotim.

Xenotim er forbindelse av yttriumgruppens elementer med
fosforsyre. Den inneholder 50—60 % oksyder av yttriumgrup-
pens elementer,

Farven er brun eller grid og den er lett 4 kjenne pa sine
tetragonale krystaller som oftest danner flate firkantede dobbelt-
pyramider. Den spesifikke vekt er ca. 4,5 og hardheten er 4—3.

Krystallene er alltid smd, sjelden over 1 tomme i diameter.

Den er et sjeldnere mineral enn monazitt men optrer ofte sammen
med euxenitt og uranbekerts.

Forekomster av Xenotim,
(Istfold.
Hvaleene.
Kriakerpy ved Fredrikstad.
Setre grube Isesjeen pr. Sarpsborg.
Fredskj=r i Rygge.
Austagder.
C%r:,rﬁng i Gjerstad.
I Sendeled: Lindstel og Klovstenen.
(OJmegnen av Riser: Grundesundsheia og Oya brudd.
Auselheia i Holt ved Tvedestrand.
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Omegnen av Arendal: Epleste, Alve og Narests,
I Iveland Setesdal: Tveit (3 br.), Dalane, Froysi, Rosis,
Birketveit (2 br.), Ertveit (2 br.), Nateland, Landdis,
Omdal (2 br.), Melland (3 br.), Ljosland (4 br.),
?ivgrsiad (3 br.), Eptevann, Frikstad, Kébuland
2 br.).
I Evje Setesdal: Avitsland, Lundekleven, Birkeland, Heg-
tveit, Aseland, Omland, Landsverk.
Vestagder.
Flekkere pr. Kristiansand 5.
Ved Lindesnes.
Ramlandsvdgen o. f. Lindesnes.
Nordland.
Hundholmen i Tysfjord.

IImenorutil.

[lmenorutil er en rutil som inneholder 10—20 % nioboksyd
(Nb,O,), ca. 70 % titanoksyd (TiO,) og 10—15 % jernoksyd
(Fe,0,). Den har sort farve med metallisk utseende. Ligner
meget kolumbitt, men kan skilles fra denne ved sin tetragonale
krystallform.

llmenorutil er ikke funnet i @stfold men bare pa serlandske
granittpegmatitter. Den optrer pa alle kjente thortveitittfarende
ganger,

Forekomster av ilmenorutil

Ausel ved Tvedestrand.

Ramskjer i Sendeled.

Tromaya ved Arendal.

I Iveland Setesdal: Tveit, Steledalen, Ljosland, Haverstad
og Eptevann.

I Evje Setesdal: Ved Landsverk og Unneland.

Mikrolitt.

Mikrolitt er en forbindelse av kalk og tantalsyre (Ca,Ta,0,).
Den inneholder vanlig 65—80 9% tantaloksyd (Tay0.). Dess-
uten inngdr smd mengder niob og sjeldne jordartselementer.
Farven er brun eller brunsort, hdrdheten 5—6 og den spesifikke
vekt ca. 5,5. Den krystalliserer regulaert i oktaedre. Mikrolitt
er et karakteristisk mineral for de yngre hydrotermalpnevmato-
lytiske avsetninger, hvor den optrer som smd krystaller i den bla-
dige natronfeltspat.



Forekomster av Mikrolitt

Hattevik Dillings ved Moss(?)
Merkheiden i Gjerstad ved Kragers.
Ved Skripeland og Landds i Iveland Setesdal.

Betafitt.

Betafitt er en forbindelse av uran, sjeldne jordartselementer
og kalsium med niob-, tantal- og titansyre. Den ligner meget
euxenitt i utseende og fysiske egenskaper, men kan skilles fra
denne ved at den krystalliserer regulzrt. Den er et karakte-
ristisk mineral for granittpegmatitter som er rike pd kalk.

Forekomster av betafitt.

Tangen og Hegsjden ved Kragero.
Ved Ljosland i Iveland og ved Landsverk i Evje.

Scheteligitt.

Scheteligitt er et mineral som nylig blev funnet pad en thor-
tveitittferende pegmatittgang ved Ljosland i Iveland. Den stdr
i kjemisk og mineralogisk henseende nar mikrolitt, men inne-
holder ogsa antimon, vismutt, titan og wolfram. Den er bare
funnet i ganske sma krystaller.

Granat.

Granat er et meget almindelig mineral pd granittpegmatit-
tene. Rentgenspektralanalyser av granater fra norske granitt-
pegmatitter viser at de som regel inneholder betydelige mengder
sjeldne jordartselementer.

Yttrofluoritt.

Yttrofluoritt er en dobbeltforbindelse av kalsiumfluorid og
yttriumfluorid. Den kan opfattes som en flusspat hvori en del
av kalsiumet er erstattet av yttriumgruppens elementer.

Den er beskrevet av Th. Vogt fra en granittpegmatitt pa
Hundholmen i Tysfjord Nordland hvor den optrer i betydelige
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mengder. Innholdet av oksyder av yttriumgruppens elementer
er ca. 17 %. Yttrofluoritt ligner flusspat, men har en heiere
spesifikk vekt. Farven er gul til gulgrenn med glassaktig glans.
Den er ikke funnet i nogen annen pegmatitt i Norge,

Parisitt.

Parisitt er et fluorholdig karbonat av yttrium og kalsium.
Den inneholder 50—60 % oksyder av de sjeldne jordartsele-
menter.

Den er funnet som meget smd brune tenneformede krystal-
ler i granittpegmatitt pd4 Hundholmen i Tysfjord og ved Halvors-
red i Ride, @stfold.

Kainositt,

Kainositt er et silikat og karbonat av yttriumelementer og
kalk.

Det er funnet som smd splinter i en pegmatittgang pa Hidra
ved Flekkefjord. Farven er gulbrun og halvgjennemsiktig med
en fettaktig glans. Den spesifikke vekt var 3,4. Innholdet av
yttrinmelementer var for kainositten fra Hidra 37,67 9.

IV. Mineralselskapene pd granittpegmatittene.

De mineraler som optrer pd en pegmatittgang kalles dennes
mineralselskap.

Studiet av granittpegmatittenes mineralselskaper viser at
den kjemiske sammensetning av de smeltemasser som har dannet
pegmatittene ma ha vekslet. En slik veksling i sammensetning
finner man ikke bare fra et pegmatittomride til et annet, men
0gsd pa narliggende pegmatitter som ma vare dannet i samme
geologiske tidsrum,

Man kan imidlertid finne enkelte trekk ved den kjemiske
sammensetning som kan karakterisere sterre omrader.

Alle de norske granittpegmatitter som helhet er sdledes
karakterisert ved at de ikke ferer tinnmineraler og lithiummine-
raler, mens disse er meget almindelige i mange utenlandske
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granittpegmatittomrader. Til gjengjeld ferer de norske granitt-
pegmatitter molybden, som danner mineralet molybdenglans som
er et meget almindelig mineral pd norske pegmatitiganger.

Man kan ogsd pdvise enkelte trekk som karakteriserer de
forskjellige pegmatittomrader i Norge.

Nir man underseker innholdet av sjeldne mineraler pa
granittpegmatittene vil man finne at det er enkelte mineraler
som pleier & optre sammen; men det finnes ogsad mineraler som
aldri optrer pd samme gang.

Da hovedmassen av de norske granittpegmatitier er dannet
under nogenlunde like forhold md det vare den oprinnelige
smeltemasses kjemiske sammensetning som betinger hvilke
mineraler som dannes. Det vil fremgd av mineralbeskrivelsen
at mange karakteristiske granittpegmatittmineraler er forbindel-
ser av de sjeldne jordartselementer med niobsyre, tantalsyre og
titansyre, og man har en rekke mineraler som inneholder disse
elementer i forskjellig forhold. Hvilke av disse mineraler man
fir dannet er betinget av i hvilket forhold disse to grupper av
elementer er til stede i den oprinnelige smeltemasse.

Hvis det er mere sjeldne jordartselementer til stede enn
det kan bindes til niob, tantal og titan, si md overskuddet
av de sjeldne jordartselementer forbinde sig med kiselsyre og
danne silikater som thalenitt eller gadolinitt. Thalenitt kan bare
dannes hvis det ikke er nok beryllium til stede til dannelse av
gadolinitt, derfor kan thalenitt ikke forekomme pd samme peg-
matitt som mineralet beryll. Hvis omvendt niob, tantal og titan
er til stede i forholdsvis sterre mengder enn de sjeldne jordarts-
elementer, sd vil overskuddet av de ferst nevnte elementer for-
binde sig med jern og mangan og danne kolumbitt. Kolumbitt
kan séledes ikke optre pd samme granittpegmatitt som gadolinitt
eller thalenitt.

Man har sdledes to ekstreme typer av granittpegmatitter,
nemlig de med overskudd av sjeldne jordartselementer og som
derfor er karakterisert ved 4 fere silikater av de sjeldne jord-
artselementer thalenitt og gadolinitt, og de som har overskudd
av niob, tantal og titan og som derfor ferer kolumbitt.

De fleste granittpegmatitter er fattige pd kalk likesom gra-
nitten selv. Det kalsium som inngdr i de vanlige pegmatitier
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danner derfor ikke egne kalkmineraler, men inngdr i smd meng-
der i kalknatronfeltspat.

Man har imidlertid ogsd enkelte granittpegmatitter som
inneholder betydelige mengder kalk, og i disse kan kalsium inng
og danne en rekke kalsiumholdige sjeldne mineraler. Istedenfor
thalenitt for man da dannet et kalkholdig silikat av sjeldne jord-
artselementer, nemlig hellanditt, og istedenfor euxenitt vil det
dannes betafitt som er et kalkholdig mineral med for evrig lig-
nende sammensetning. Disse kalkrike pegmatitter kan ogsa fere
kalkspat og flusspat.

Man kan inndele granittpegmatittene i Norge i felgende
grupper efter deres innhold av sjeldne mineraler.

Kalkfattige pegmatitter. Kalkrike pegmafitier.
Thalenitt-gadolinitt-type. 1. Hellanditt-gadolinitt-type.
Fergusonitt-type. 2, Fergusonitt-betafitt-type.

Euxenitt-(samarskitt-) type. 3. Betafitt-type.
Kolumbitt-type.

fa L0 B =

Pa enkelte granittpegmatitter optrer det ogsd yngre hydro-
termalpnevmatolytiske avsetninger som deler av den magmatiske
pegmatitt og pd sprekker i denne. Disse er dannet ved meta-
somatose, d. v. s. ved en fortrengning av de oprinnelige mag-
matiske mineraler ved senere tilferte oplesninger og pgaser.
Disse hydrotermalpnevmatolytiske avsetninger er lette 4 kjenne
derved at de forer en bladig natronfeltspat som har fitt navn
cleavelanditt. De forer en rekke sjeldne mineraler som ikke
optrer pd de magmatiske pegmatitter, sarlig karakteristisk er
mineralene mikrolitt, tantalitt og topas.

V. De norske granittpegmatittomrader.

Man har i Norge to store omrader med granittiske pegma-
tittganger, nemlig omrddet i @stfold og det store sorlandske peg-
matittomrdde. Ellers finnes enkelte granittpegmatitter spredt
pa Vestlandet, i Trendelag og Nordland, men disse er lite kjent
da det bare er nogen ganske fi som har vart gjenstand for
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teknisk utnyttelse. Pegmatittene innen de to store pegmatitt-
omrader viser enkelte karakteristiske trekk i mineralinnhold og
kjemisk sammensetning. De granittiske pegmatitter i de centrale
deler av @stfold er meget ensartet i sitt mineralinnhold. De har
alle et overskudd av niob og tantal i forhold til de sjeldne jord-
artselementer, og det karakteristiske mineral pd disse pegmatitter
er derfor kolumbitt. De er videre fattige pa titan og ferer derfor
ikke euxenitt, men i stedet samarskitt og yttrotantalitt. Andre
vanlige sjeldne mineraler er uranbekerts og beryll. Yttrium-
silikatmineraler er ikke funnet med sikkerhet innen dette omrade.
[ utkantene av det estfoldske pegmatittomrdde, pid Krakeray ved
Fredrikstad og ved Spro pd Nesodden ved Oslo, optrer euxenitt-
ferende pegmatitter.

I det store serlandske pegmatittomrdde viser pegmatittene
sterre variasjon i sitt mineralinnhold. De fleste av pegmatitt-
gangene innen dette omrdde forer yttriumsilikatmineralene gado-
linitt eller thalenitt.

Sarlig innen granittpegmatittomradet i Iveland, som er det
omradet som er best undersekt, har man mange forskjellige mine-
ralselskaper pd gangene.

Det som ellers skiller det sarlandske pegmatittomridde fra
omridet i @stfold er at pegmatittene innen det forstnevnte om-
rade inneholder betydelige mengder wolfram. Dette element
danner ikke egne mineraler, men inngir istedenfor niobh i de
niobholdige mineraler. Ved 4 underseke wolframinnholdet i
f. eks. en kolumbitt kan man avgjere om den er fra @stfold
eller fra Serlandet, da de serlandske kolumbitter inneholder be-
tydelige mengder wolfram (inntil 12 9% wolframoksyd), mens
kolumbittene fra @stfold er sd fattige pd wolfram at dette ele-
ment er vanskelig & pdvise. Det samme gjelder andre niob-
holdige mineraler som fergusonitt og samarskitt.

Innenfor det serlandske grunnfjellsomride har man et om-
rade fra Kragers og nordover til Modum som er karakterisert
ved at pegmatittene er rike pd turmalin. 1 andre pegmatitt-
omrider optrer turmalin bare som en stor sjeldenhet.



o Sl

Granittpegmatittene innen dette omrdde er ogsd karakte-
ristiske derved at de er rike pd kalk. Dette gir sig uttrykk i at
de ferer sterre mengder kalknatronfeltspat. Det store kalkinn-
hold har ogsd preget de sjeldne mineraler pd disse ganger, de
ferer hellanditt og betafitt, og de kalkholdige mineraler apatitt
og titanitt er vanlige pd disse ganger.

VI. Tabellarisk oversikt
over forekomster av sjeldne granittpegmatitt-

mineraler i Norge.
Bstfold.
Askim.
Massingen: Euxenitt.

Rakkestad.

Sendre Ski: Beryll.
Vatvet: Beryll

Degernes.
Gammelsrud: Uranbekerts, ortitt.

Viler.

Pi garden Annered har man felgende brudd som farer
sjeldne mineraler:

Nord for Nordjordet: Monazitt,

Vintergruben: Monazitt, kolumbitt.

Gustavs grube: Monazitt, breggeritt.

Aslakhullet: Monazitt, samarskitt.

Erikstaket: Alvitt, topas.

Konsul Reinerts grube: Samarskitt,

Dessuten er xenotim og thoritt angitt & forekomme ved
Annered uten nermere angivelse av lokalitet.

degdrdssletten: Breggeritt, samarskitt, kolumbitt.

Kjersund: Kolumbitt,

Jelay.
P4 Dillingey har man felgende brudd:
Kjellerhullet: Fergusonitt.
Dobbelthullet: Fergusonitt, monazitt, samarskitt.
Broggerhullet: Monazitt, samarskitt.
Hanselund ved Toldsen: Fergusonitt, monazitt, beryll.
Hattevik: Yttrotantalitt.
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Rygge. ‘ :
Fredskjer grube: Monazitt, xenotim.

Huggeneskilen: Alvitt.
Sameja: Kolumbitt.

Kure grube: Kolumbitt.
Hoganes grube: Uranbekerts,

Rade.
Aveneen: Fergusonitt, kolumbitt, alvitt.
Holer: Xenotim, fergusonitt.
Berg: Mossitt, yttrotantalitt, kolumbitt, monazitt.
Karlshus: Breggeritt, monazitt, kolumbitt.
Halvorsred: Thoritt, breggeritt, kolumbitt, beryll.
Myre:  Kolumbitt.
Elvestad: Monazitt, kolumbitt, beryll.
Fuglevik ved Krikstadfjorden: Kolumbitt.
Starengen: Monazitt, kolumbitt.
Skrdtorp: Breggeritt, kolumbitt.
Oksengen: Breggeritt, kolumbitt.

Alve: Beryll

Larbu ved Aker: Kolumbitt.
Glemmen.

Heifjell: Monazitt, ortitt, beryll.
Tune,

Ryen brudd: Breggeritt (meget store stykker).
Krikeray.

Krikeray: Euxenitt, xenotim, alvitt, ortitt,
Skjeberg.

Setre 1: Cleveitt, gummitt, xenotim.
Setre II: Cleveitt, samarskitt, monazitt.
@by: Beryll

Berg.
Fosby I: Beryll
Fosby Il (Vetekollen): Uranbekerts, beryll
Lundestad: Cleveitt, thoritt, alvitt, beryll.
Remmen: Beryll.
Snerop: Beryll
Vestgard: Kolumbitt, beryll.

Akershus.
MNesodden.

Spro: Euxenitt.
Minne.

Byrud: Smaragd.



Opland.
Vang.
Melkedala ved Bygdin: Ortitt, euxenitt(?).

Buskerud.
Modum.
Ramfoss: Ortitt, titanitt,
Skutterud: Titanitt.
Svartefjell: Titanitt.
Svenskbyklev: Titanitt.
Fld i Hallingdal.
Nord for Gulsvik: Beryll

Telemark.
Ba.
Ner Be i Telemark: Gadolinitt.
Fyresdal.
2 km fra Fyresdal kirke ved Vetingsagen: Gadolinitt,
Bamle.
Gressdalstjern: Uranbekerts.
Hundkilen: Uranbekerts.
Kjerrestad: Ortitt.
@degdrden: Thortitt.
Omegnen av Kragers,
Blankenberg: Alvitt.
Farsjo i Sannidal: Euxenitt, alvitt, uranbekerts.
Hogsjden: Betafitt, euxenitt, titanitt, alvitt, monazitt.
Kalstadgangen: Exenitt, ortitt, hellanditt, alvitt, thoritt.
Kirkeberget pd Bare: Titanitt.
Kjslebrenn: Gadolinitt,
Lindvikkollen: Euxenitt, ortitt, titanitt, alvitt, thoritt, hel-
landitt, fenakitt.
Sendre Lune: Gadolinitt, euxenitt, orangitt, thoritt."
Skdtey: Titanitt, alvitt.
Spatdalen: Ortitt.
Stene: Ortitt,
Tangen: Euxenitt, betafitt, titanitt, ortitt, alvitt, thoritt,
fenakitt.
Atangen: Alvitt.

Austagder.
Gjerstad.
Hulleknatten ved Brenndalsmo: Kolumbitt, beryll,
Brokeland 300 m n. f. hovedvei ved Sunde bro: Kolumbitt,
beryll.
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Fone: Ortitt, thoritt (orangitt).

Gryting: Xenotim, alvitt, riseritt (fergusonitt), thoritt.

Heflien: Titanitt.

Mearkheida: Fergusonitt, beryll, mikrolitt.

Osterholtheia: Euxenitt, titanitt, thoritt {orangitt),
Sendeled.

Akeland: Titanitt.

Gluppe dale: Titanitt.

Haneen: Uranbekerts.

Husds: Monazitt.

Kjelviken: Uranbekerts.

Klovstenen: Xenotim.

Lindstel: Xenofim, uranbekerts, gummitt, thoritt, monazitt.
Ramskjer: Kolumbitt, titanitt, alvitt, monazitt, thoritt, beryll.

Red: Titanitt.
Vardeen: Titanitt.
Akvag: Thoritt.
Omegnen av Riser:
Egelands verk: Titanitt.
Grundesundsheia: Xenotim.
Rullandsdalen: Alvitt, thoritt.
Pya brudd: Xenotim.
Svenzs ved Serfjorden: Uranbekerts.

Ranvik: Fergusonitt, ortitt, gadolinitt, euxenitt, monazitt.

MNarviken: Ortitt.
Holt ved Tvedestrand.

Auselheia: Ilmenorutil, ortitt, xenotim, monazitt, thoritt

(orangitt), alvitt.

Monazittgruben i Baseland skog: Monazitt, thoritt, ko-

lumbitt.
Landvikskéte: Thoritt, titanitt.
Leveen: Titanitt, thoritt.
Navestad: Ortitt, thoritt.
Rosland: Uranbekerts.
Svane feltspatbrudd n. f. Nass jernverk: Uranbekerts.
Valand: Ortitt,
Froland.
Blakstadbroen: Ortitt.
Garden Froland: Ortitt.
Heneklev: Uranbekerts, fergusonitt.
Lindstalen ved Mjdvatn: Titanitt.
Levrak: Euxenitt.
Skuggestal: Ortitt.
Pdegarden: Titanitt, ortitt.

Gadolinitt er angitt funnet i Froland uten nermere lokalitet.

Morges Geol. Unders. Nr. 154, 4
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Vegdrshei.
Espedalen: Gadolinitt.
Espeland: Euxenitt.

Austre Moland.
Brekke: Ortitt.
Fjelds grube: Titanitt, thoritt.
Landbu (Kvasberg grube): Euxenitt, ortitt,
Moddeland: Ortitt.

Flosta.
Narestg: Euxenitt, ortitt, xenotim, monazitt.
Strengereid: Ortitt,
Vatnebu: Ortitt.

Stokken.
: Barbu grube: Ortitt, titanitt.
Garta: Ortitt, gummitt, alvitt.
Hella: Euxenitt, ortitt, Fergusonitt, uranbekerts, thoriit,

yttrotantalitt.

Merefjzer: Blomstrandin, ortitt, euxenitt, titanitt,
Neaskilen: Ortitt, titanitt.
Saltersd: Ortitt, blomstrandin, euxenitt, alvitt.

Tromaya.
Alve: Euxenitt, ortitt, fergusonitt, monazitt.
Bjelland: Thoritt.
Bledskj=r, Alve: Euxenitt.
Eplesta Alve: Xenotim, euxenitt,
Lofstad: Fergusonitt.
Roligheten: Monazitt.
Sandd ner Alve: Euxenitt, gadolinitt, titanitt.
Terjeskjar ved Alve: Uranbekerts, alvitt.

Omegnen av Arendal.
Birkenlund Havstad: Ortitt,
Langsa: Ortitt, titanitt.
Barbu: Ortitt.
Krognes: Ortitt.
Larrestvedt: Ortitt.
Stul grube: Ortitt.
Rostal: Euxenitt, alvitt, monazitt,
Sande: Ortitt.
Thorbjersbu:  Ortitt, titanitt.
Askeland i Mykland: Fergusonitt.
Skarpnes i Giestad: Beryll.
Nevestad i @iestad: Gadolinitt.
Melay ved Grimstad: Gadolinitt,
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Iveland i Setesdal.
P4 garden Tveit:

Tveit 1 (Eliasgruva), 7—800 m n. f. Iveland st.: Alvitt,
fergusonitt, ilmenorutil, wuranbekerts, monazitt og
xenotim,

Twveit 2, 500 m s. {. veien Tveit—Dalane: Alvitt og monazitt.

Tveit 3 (Steli brudd), 100 m s. f. veien Tveit—Dalane:
Beryll, samarskitt, kolumbitt og monazitt.

Tveit 4, pA toppen av heiden s. f. gdrden Tveit: Samarskitt
og kolumbitt.

Tveit 5, pd nordsiden av Tveittjern: Ortitt, euxenitt, mona-
zitt og xenotim.

Tveit 6, ca. 200 m v. f. Tveit 5: Euxenitt, monazitt og
xenotim.

Pa garden Dalane:

Dalane 2, 300 m n. f. husene: Beryll, fergusonitt, kolum-
bitt, ortitt, alvitt, monazitt og xenotim.

Pa girden Froysd:

Froysd 1, ca. 2 km vest for girden: Beryll, gadolinitt, alvitt,
fergusonitt, euxenitt, monazitt og xenotim.

Froysi 2, det vestligste brudd i Gilderdalen: Gadolinitt og
monazitt.

Froysd 3, 20 m o. f. Fraysd 2: Alvitt, fergusonitt, euxenitt
og monazitt,

Froysd 4, ca. 100 m n. f. foregdende: Beryll, gadolinitt,
ortitt, alvitt, fergusonitt, euxenitt og monazitt.

Froysd 5, pa estsiden av Freysadsen: Gadolinitt.

Pa garden Rosds:

Rosds 1 (Storegruva), ved Stemtjern: Thalenitt, alvitt,
fergusonitt, euxenitt, monazitt og xenotim.

Rosds 3, nord for girden: Thalenitt, gadolinitt, alvitt, fer-
gusonitt, euxenitt og monazitt,

Rosis 4, n. f. foregdende: Beryll, gadolinitt, yttrotitanitt
og yttrotantalitt.

Pi girden Hiltveit:

Hiltveit 1 (Grasdalen), 134 km n. f. Rosds: Ortitt, fergu-
sonitt, euxenitt og monazitt.

Hiltveit 2 (Feitedalen), ca. 2 km sydvest for girden: Beryll
og gadolinitt,



Pi girden Ivedal:

Ivedal 1, nar husene: Thalenitt, gadolinitt, ortitt, alvitt,
fergusonitt, thortveititt(?) og xenofim.

Ivedal 2, vest for Ivedalstjern i Rossedalen: Beryll og
samarskitt.

Ivedal 3 pd nordsiden av Rossedalen: Beryll.

P3 girden Birketveit:

Birketveit 1, pd nordsiden av Birketveitisen: Beryll, gado-
linitt, ortitt, euxenitt, yttrotitanitt, thoritt og xenotim.

Birketveit 4, pd vestsiden av Birketveitisen, nzr husene:
Fergusonitt.

Birketveit 5, ved hovedveien nzr ungdomshuset: Euxenitt
og xenotim.

Birketveit 6 (Spellarhaugen) syd for Hiltveit: Fergusonitt.

P& gdrden Ertveit:

Ertveit 1, ved hovedveien nar girden: Euxenitt og xenotim.

Ertveit 2 (Eikerdsen), ca. 400 m s. f. foregdende: Euxenitt,
monazitt og xenotim.

Ertveit 3, 100 m v. f. husene: Euxenitt og monazitt.

P4 garden Nateland:

Brudd pa toppen av heiden s. f. husene: Krysoberyll, gado-
linitt, fergusonitt, alvitt, euxenitt, xenotim og monazitt.

Pi girden Tjomstal:

Nord for gérden, nzr hovedveien: Alvitt, euxenitt og
monazitt.

P4 garden Thortveit:

Thortveit 3 (Thortveittunnellen) i Solheia n. f. garden:
Euxenitt og monazitt.

Pd garden Skripeland:

Skripeland 1, en liten prevesynk pd estsiden av Vareheia:
Topas, beryll, zirkon, mikrolitt og tantalitt.

Skripeland 2, 100 m s. {. foregdende: Beryll og euxenitt.

Pi girden Landas:

Landds 1, pd estsiden av Koldsen: Beryll, zirkon, mikrolitt
og tantalitt.

Landés 2, pd nordsiden av Varaheia: Beryll og samarskitt.

Landds 3, pd nordvestsiden av Varaheia: Beryll, samar-
skitt o monazitt.

Landis 4, 200 m e. f. Varaheia: Euxenitt.

Landds 5 (Landastunnellen 1), 500 m o. . gdrden: Beryll,
euxenitt og monazitt.
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Landds 6 (Land3stunnellen I1), 150 m v. f. foregdende:
Beryll, euxenitt og monazitt.

Landds 7 (Beinmyr), nordest for girden: Beryll, samar-
skitt, monazitt, kolumbitt og xenotim.

P4 girden Steledalen:

Steledalen 1, vest for husene: Thalenitt, fergusonitt, alvitt,
euxenitt og monazitt.

Steledalen 2, nord for husene: Beryll og ilmenorutil.

P4 girden Omdal:

Omdal 1 (Omdalstedje) 1 km sydvest for garden: Ortitt,
euxenitt, monazitt og xenotim.

Omdal 2 (Omdalsholtane) 500 m n. f. foregdende: Euxenitt
og xenotim.

Pa garden Melland:

Melland 1, ca. 200 m s. f. husene: Euxenitt og xenotim.

Malland 2, 150 sydvest for husene: Euxenitt.

Melland 3 (Horja), pd nordsiden av dsen Horja, ner
husene: Samarskitt, monazitt og xenotim.

Melland 4 (Vermdokka), ca. 14 km s. f. gdrden: Euxenitt
og monazitt.

Melland 5, ca. 150 m v. f. Kjettevann: Euxenitt og monazitt.

Malland 6, vest for midten av Kjettevann: Ortitt, euxenitt
pg monazitt.

Mglland 7, ved nordenden av Kjettevann: Ortitt, fergu-
sonitt, euxenitt, monazitt og xenotim,

I Rostadheia pd Melland er det 4 feltspatbrudd som alle
farer de samme mineraler, nemlig: Fergusonitt, alvitt,
euxenitt, monazitt og xenotim.

P girden Ljosland:

Ljosland 1 (Ljoslandjordet I), 200 m v. f. Nedre Ljosland:
Kolumbitt og monazitt.

Ljosland 2 (Ljoslandjordet 1), 50 m n. f. foregdende:
Ortitt, euxenitt og monazitt.

Ljosland 3(Ljoslandsdsen}, vest for Nedre Ljosland: Beryll,
samarskitt, kolumbitt og monazitt.

Ljosland 4, pa sydvestsiden av dsen Knipan: Thortveititt,
beryll, euxenitt, alvitt, ilmenorutil og xenotim.

Ljosland 5, liten prevesynk 100 m sydest for foregdende:
Fergusonitt og alvitt.

I Ljoslandsheia pa nordsiden av Knipanasen er det 6 felt-
spatbrudd som alle ferer sjeldne mineraler:
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Ljosland 6 (Ljoslandsheia 1), nord for estsiden av myren:
Beryll, samarskitt, kolumbitt og monazitt.

Ljosland 7 (Ljoslandsheia 2), s. f. foregdende: Euxenitt.

Ljosland 8 (Ljoslandsheia 3), v. f. foregdende: Euxenitt,
monazitt og xenotim.

Ljosland 9 (Ljoslandsheia 4), 20 m v. f. foregdende: Beryll,
euxenitt og monazitt.

Ljosland 10 (Ljoslandsheia 5), ved vestenden av myren:
Beryll, euxenitt, betafitt, monazitt, xenotim og yttro-
titanitt.

Ljosland 11, ca. 100 m s. f. myren pd Ljoslandsheia: Beryll,
euxenitt og monazitt.

Ljosland 12 (Tarald Fidjelands brudd), 100 m sydest for
foregdende: Ortitt, gadolinitt, beryll, euxenitt 0g
xenotim,

Ljosland 13, 30 m s. f. foreghende: Euxenitt.

Ljosland 14 (Torvelona), ved veien 200 m e. f. @vre Ljos-
land: Beryll, alvitt, euxenitt, scheteligitt og monazitt.

Pd girden Haverstad:

Héaverstad 1, ved hovedveien 50 m fra husene: Ortitt,
thortveititt, euxenitt, alvitt, ilmenorutil, monazitt 0g
xenotim.

Haverstad 2 (Knotten), ved hovedveien nord for girden:
Euxenitt, monazitt og xenotim.

Haverstad 3 (Heia), nazr hovedveien n. f. foregdende:
Euxenitt, monazitt og xenotim.

Haverstad 4 (Tuten), ca. 500 m o. f. girden: Ortitt og
monazitt.

Haverstad 6 (Salegruva) i dsen Salane 3 km . f. girden:
Beryll.

Héverstad 7, pd vestsiden av Klepptjern: Beryll.

P& garden Eptevann:

Eptevann 1, 1 km sydwest for gdrden, nar hovedveien: Euxe-
nitt og monagzitt.

Eptevann 2, 50 m v. f. hovedveien: Beryll, thortveititt,
euxenitt, ilmenorutil, monazitt og Xenotim.

Eptevann 3, 100 m o. f. gdrden: Cleveitt og monazitt.

Eptevann 4 (Hovasen), pa estsiden av Hovasen: Beryll,
kolumbitt og monazitt,

P& girden Frikstad:

Frikstad 2 (Kjerka) 114 km v. f. Nedre Frikstad: Beryll.
Frikstad 5 (Stifjell), ca. 200 m v. f. Vestre Frikstad: Gado-
linitt.
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Frikstad 7 (Slobrekka), ca. 200 m n. f. Vestre Frikstad:
Ortitt, gadolonitt, blomstrandin (prioritt), euxenitt,
alvitt, monazitt og xenotim.

Frikstad 8, ca. 300 m @. f. @stre Frikstad: Gadolinitt.

Frikstad 9 (Steli): Gadolinitt.

Frikstad 10 (Stemyr): Ortitt, gadolinitt.

Frikstad 11 (Smdliane), ca. 135 km n. f. Vestre Frikstad:
Ortitt og gadolinitt.

Pa garden Kabuland:

Kibuland 1 (Amerika), ca. 2 km n. f. gdrden: Blomstrandin,
ortitt, monazitt og xenotim.

Kibuland 3, 600 m n. f. Kibuland (blomstrandinbruddet):
Thalenitt, gadolinitt, ortitt, alvitt, monazitt og xenotim.

Kébuland 4, like o. f. foregdende ({Flusspatbruddet): Ortitt,
gadolinitt, topas og flusspat.

Pi garden Birkeland:

Birkeland 1, ca. 200 m n. f. garden: Gadolinitt.

Birkeland 2, 200 m n. f. foregdende: Beryll, topas og
gadolinitt.

Birkeland 3 pd nordsiden av dsen n. f. girden: Topas.

Vegusdal.

P4 girden Katteras:

Katterds 1, det sydligste brudd i dsen @igdrdsheia: Topas,
beryll, kolumbitt og monazitt.

Katterds 2, 20 m n. f. foregdende: Euxenitt og monazitt.

Katterds 3, ca. 500 m o. f. gdrden: Beryll, kolumbitt og
monagzitt.

Evje.

Birkeland: Xenotim.

(ialteland: Euxenitt.

Hegtveit: Ortitt, gadolinitt, fergusonitt, alvitt og xenotim.

Landsverk: Ortitt, fergusonitt, euxenitt, uranbekerts, gum-
mitt, thoritt og monazitt,

Lundekleven: Ortitt, blomstrandin, xenotim og thoritt.

Prestegdrden: Gummitt.

Skavdalen: Beryll, monazitt.

Unneland: Beryll

Anneland: Gummitt og monazitt.

As feltspatbrudd: Beryll, ortitt, gadolinitt og monazitt.

Aseland: Euxenitt, titanitt, monazitt og xenotim.

Avitsland: Uranbekerts og xenotim.

Andre forekomster i Setesdal:

Langerak i Byglandsfjord: Ortitt.

Fennefoss feltspatbrudd i Hénnes: Titanitt.

Stremsheien: Beryll, uranbekerts og uranniobitt.

Voileheien: Euxenitt,
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Vestagder,

Semsgruben ner Kristiansand: Euxenitt.

Flekkere pr. Kristiansand: Euxenitt og xenotim.

Rona Randesundsfjord ved Kristiansand: Beryll.

Langeland brudd ved Mandal: Titanitt og euxenitt.

S. Undal ved Mandal: Alvitt.

Nyrsnes feltspattbrudd Spangereid: Euxenitt.

Svinar 2 mil o. f. Lindesnes: Euxenitt og thoritt.

Eitland Lindesnes: Gadolinitt, euxenitt og monazitt.

Ramlandsvigen e. f. Lindesnes: Uranbekerts, monazitt og
xenotim,

Spangereid ved Lindesnes: Titanitt og thoritt.

Fijzresland i Lyngdal: Alvitt,

Egeland i Ha sogn Lyngdal: Alvitt, gummitt.

Eitland ved Farsund: Beryll og euxenitt,

Pd Hidra ved Flekkefjord:

Egeland: Gadolinitt.

Eidet: Gadolinitt og titanitt.

Hummerli: Xenotim.

Igeltjern: Gadolinitt.

Medasen: Gadolinitt.

Rasvag: Ortitt, gadolinitt, blomstrandin, polykras, thoritt,
monazitt og xenotim, :

Slddal: Blomstrandin.

Urstad: Gadolinitt, blomstrandin, thoritt, monazitt og
xenotim,

Veistad: Ortitt, gadolinitt, polykras.

Rogaland,

Ollestad ved Ualand st. Egersund—Flekkefjord-banen:
Beryll, topas, ortitt, gadolinitt og polykras.

Helleland pr. Egersund: Blomstrandin, euxenitt og alvitt.

Thors grube, Velde i Vats, Ryfylke: Uranbekerts og alvitt.

Hordaland.
Matrefjord Holmedal i Skanevik: Euxenitt.

Nordland.

Ytteren Helgeland: Beryll {akvamarin).

Mo i Ranen: Fergusonitt og kolumbitt.

Ved Svartisen: Beryll (akvamarin).

Ballangen: Beryll (klar, gulfarvet).

Hundholmen i Tysfjord: Ortitt, thalenitt, gadolinitt, fergu-
sonitt, euxenitt, xenotim, parisitt og yttrofluoritt.
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Kjemiske analyser av uranbekerts fra norske
forekomster (forts.)

11 12 13 14 I5_
Uranoksyd (O .y oivvenns 50,70 49,30 33,10 2851 56,23
Uranoksyd (LOg) .......... 2728 28, 33 44 85 47,32 19,43
Thoriumoksyd [ThD-.b 4 66 5 2'? - - 6,00
Ceroksyder . . iR, - . = .
‘I’th'mmuksydcr i {.A CI'; gy 4,27 4.35 534 6,05 435
Aluminiumoksyd (Al II - | &
okt Bt . o - R E 1,45 1,05
Jernoksyd (FeQj)........... 0,40 0,53 . - .
Kalk (Ca) .. .oovrnnnnores - : 0,39 0,51 0,30
Vismutoksyd (BizOg)....... 0,34 0,37 - . .
Kiselsyre (510 . .. .0nn .. - s 1,07 1,66 0,71
T 06,83 07,85 08,76 08, 66 88,28
Spesifikk vekt ............ | o086 | o906

11 og 12. Broggeritt fra Moss. Anal. K. A. Hofmann og W. Heidepriem,
Ber. Disch. Chem, Ges. 34, 914 (1901).

13. Cleveitt fra Auselmyren ved Tvedestrand. Anal. W. Elsholz.

14. Cleveitt sands. fra samme forekomst som foreg. Anal. W. Elsholz.

15, Breggeritt Norge. Anal. W. Elsholz.

Kjemiske analyser av thoritt fra norske forekomster.

1 2 3 4
L b b T e e S S 0,34 0,36 0,37 -
| P O e e T 0,42 0,41 0,45 -
Magnehlumnksyd 1MgD] _____________ = - . 0,28
Kalk (CaO) . T 1,07 1,13 1,16 1,99
Blvoksyd [F‘bDJ .................... - . - 1,67
Aluminiumoksyd (AlLOg)............ 0,79 0,82 0,584 sp.
JeErnakayd (Pesl). .0 b i 1,23 1,20 1,18 7,60
[l [ e e S s - : 1,39
e S T e s TR R e 17.62 17,58 17,63 17,04
Thoriumeksyd (ThOs). .. oooiiniina. 68,92 69,088, | 70,02 501,06
Uranokeyd {Ug0y). ..o il 1,09 1,08 1,20 2,78
Postorsyre [PaBa) cooveinomuimainis - - - 0,86
NEan RN e 7,01 695 6,97 946
BUM ©htteeii e tiansiansnnennnnes 0040 | 9952 9072 | 100,13
SpesifkkvakE o nin s r | 4,38

1, 2 og 3. Orangitt fra Arendal. Anal. |. Schilling, Inaug. Diss. Heidel-
berg 1801 og Z.F angew. Chem. 15, 921 (1902).

4. Uranothoritt fra pegmatitteang ved Arendal. Anal. A, E. Nordenskidld,
Geol. Fir. Fiirh. Stockholm 3, 228 (1876).
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Kjemiske analyser av thalenitt fra norske forekomster.

1 2 3 4
L] Y %y iy
Kizelsyre (Si0g) .. .o00ninnnnnn. 2285 26,02 204 2076
Titanoksyd (TiO) .. cvnnerorrnis 0,04 0,09 : ;
Aluminiumoksyd (AlgQgl . ....... 3,46 0,04 30
Jernoksyd (FegOo .. ..ooooo ot 1,13 2,11 4.0
Yetriumoksyd (YoOa) ... ... 50,79 54,63 47,5 63,35
Jernoksyd (Fe®) ... ....00000. 004 0,06 0,2
Manganoksyd (MnO) ........... 0,22 0,53 0,3
Magnesia (MgO) .......oovinae 081 0,38 0,3 -
T e e B ok 2,62 2,03 1.8 g
O 1] 1L e e 0,47 u,|2} s
Matron {MNayO. . .o viaiiiiias 0,29 0,34 2 E
Vann (HyO 1107 .....cvnt s 241 1,64 23 } 2 08
Vann (H:O + 110%........ ... 9,80 8,58 6,8 !
Fosforsyre (PeOy) .. .ovnoniiiiny 0,13 0,24 0.7 -
33y ] R 0,03 0,03 - .
T oy 0, SRR BRSO W SN a9 =28 082 | 008 .
Spesifikk vekt................. 3,55 34 |34—35

1. Thalenitt fra Ivedal Iveland. Anal. E. Kliiver, . Schetelig, Norsk
Geol. Tidsskrift, B. XII, p. 516.

2. Thalenitt fra Annered, Viler. Anal. E. Kidver, ], Schetelig, Morsk
Geol. Tidsskrift, B. XII, p. 516.

3. Thalenitt fra Hegtveit, Evje. Anal. H. Hougen og H. Bjerlykke,
J. Schetelig, Morsk Geol. Tidsskrift, B, X1I, p. 517.

4, Thalenitt fra Hundholmen, Tysfiord. Anal. Th. Vogt, Vidensk, Selsk.
Skr. I, Mat.-naturv. kL. nr. 1, 1922, p. 33,
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Kjemiske analyser av gadolinitt fra norske
forekomster (forts.)

- B
10 11
oy g
Kigelsyre (Si0g) ......covvunnn. 24,56 23,53
Thoriumoksyd (ThOg)........... 0,34 0,38
Yitriumoksyd (YeO4) ... .. ceeenas | 4385 | 3080
Ceroksyd (CegO) .. ovvvnnnnnnns 7,58 2340
Jernoksyd (FesOy)........vvvns. 0,40 0,21
Aluminiuvmoksyd (AlOy) . ....... 489 0,99
Berylliumoksyd (BeO).......... 9,69 892
Jernoksyd (FeQ) .. ... on i 10,23 10,00
Manganoksyd (MnQ) ........... 0,18 0,07
R L ) e e 0,45 00,66
Magnesivmoksyd (MgO). ........ 0,13 0,04
Matvon (MDY, o iih i caumins 042 0,03
T R e 0,12 | 046
0 T TR o 15 e e 0,83 0,53
Fogforayre (PyOg) ..o 00z 0,03
et R spor spor
Blpakayd- s e ety spor spor
BUM. . \ovinrntmrmnnnes 099,60 | 100,12
BPESiAEK ekl .. . v 4,35 4,23

10, Gadolinitt fra Frikstad Iveland. Anal. A, Redland 1917, W_C_Bregger,
Vidensk. Selsk. Skr. Mat.-naturv. KI. I. 1922, or. 1, p. 119,

11. Gadolinitt fra Fyrrisdal Telemark.

Anal, A. Redland 1917, W. C.

Bregger, Vidensk. Selsk. Skr., Mat-naturv. KL I, 1822, nr. 1, p. 120,

Kjemiske analyser av thortveititt fra Ljosland
i fveland Setesdal.

J. Schetelig, Vidensk. Selsk. Skr. I, Mat.-Naturv, K1, No. 1, 1922,

1 2 3
Kiaeleype ((RIOG | 429 48,01 45,45
Skandiumokeyd (ScaOgh. .o vvivnniiinnens 37,0 35,08 42,06
Yitriumaoksyd (Y04 Ly 1238 8,80
Jernoksyd (FeyOg) ..o vvvnnns 21 284 283
Jernokeyd (Feb.. oo i 0,8 - -
Berylliumoksyd (BeOb. .. oooveniinininnns - : 0,51
LEC T | R e SR - 0,54 0,54
B e e i aea e aal o 1005 949,85 100,28

L. Anal. J. Schetelig.
2. Anal. Fritz Tauchert, Miinchen,
3. Anal. Jan Sterba, Prag.
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Kjemiske analyser av zirkonmineraler (malakon og alvitt)
fra norske forekomster.

1 2 3

L "% s
| B ] R S e e 3,03 041 2,44
Magnezigoksyd (MgO). ............. - 0,70 1,05
Manganoksyd (MO, ..oovniiinnn - = 0,27
Aluminiumoksyd .. ..o - 2 14,73 (+ Be())
Jernoksyd (FesOa) o cvvvneisiinrann 347 4,83 551
Blvokawd 1PBO o . - 0,45
Ytriumoksyd (YaOsh. o ovnivniianan.. . 0,08 1,03
Cerokeyd [Cealll o oviaiiviiaiie . . 327
Kiselsyre (S10g) . ..covnenvnanivena- 24 33 22,53 26,10
Zirkonoksvd (ZrOa) .. .00 coooneaa 57,42 67,78 32,48
Tinnoksyd (5008 .. .vvvnnorrvnns 0,61 - -
Uranoksyd (UgOgl ... .vu.. R - 0,33 spor
T 0 0 e, e 1 RS 9,53 1,84 8,84
T R By e e R g e 099,20 a8 61 08,95

1. Malakon fra Rosendal. Anal. A, E. Nordenskjbld, Pogg. Anm. 122,
615 (1864).

2. Malaken fra Hidra. Anal. E. 5t. Kitchin og W. G. Winterson, Proc.
chem. Soc. 22, 251 (1806).

3. Alvitt fra Alve ved Arendal. Anal. G. Lindstrom, A. E. Nordenskijdld,
Geol. For. Farh,, Stockholm 9, 28 (1887).

Kjemiske analyser av fenakitt fra Tangen ved Kragero.

Anal. L. Andersen-Aars, Inaug. Freiburg i. Br. 1905,
Ref. Zentralbl. £. Min. 1907, 248.

1 & 3

Oy L") Uy
1 E T T e e e s 0,34 44 0,39
Berylliumoksyd (BeO) .......... ..o 43,75 43,57 43 66
Magnesiumoksyd (MEO) oo vven oo ovivinas 0,27 0,31 0,20
Al (Cat) s e e e 0,49 0,32 0,40
Aluminiumoksyd :AI,D.J ................. 0,33 041 0,37
Kizelsyre {S1D,ﬁ e e 54 97 54 B5 54,01
Vann (HyO) . 0,21 0,27 0,24
BN o s R e e R T 100,36 100,17 100,26
e R e L e S S 2,072 I



Kjemiske analyser av fergusonitt og riserift
fra norske forekomster.

1 2 3 4 8
Ly % B L %
Nioboksyd (NbeOg -...... .| 3@30 | 4582 | 4560 | 4336 | 3621
Tantaloksyd (TagOe)...... .. 6,25 - . 2,04 4,00
Kizelsyre (Si0g) ... .. .. ... 1.44 - . - -
Tinnoksyd :Snﬂ,}(.}.’ ....... 0,98 0,45 0,45 0,83 -
Thoriumoksyd (ThQy) ..... : 2,511 \ -
Uranoksyd (UOy). . S, 468/ ik 5'38} 516 -
Aluminiumoksyd Ml.Dg] - - - - 0,81
Ceroksyder (CegOyl........ 287 9,26 4.54 3.33 288
Ytrriumoksyder I'T,'D,L i 35 CIS 30,40 aﬁ 28 36,63 36,28
Jernoksyd (FegQy.......... - - - 1,20
Jernoksyd (FeO)........... U?B 1,50 082 - 2,61
Manganoksyd (MnO)....... 0,15 . - .
Magnesiumoksyd (MgO).... 0,05 - -
Berylliumoksyd (BeO) ..... 040 - - -
Bl e 1,23 2,39 205 221 1,93
Vann (HyO) . R 4,00 4,88 4 B8 4,18 71
Kvelstoff og helium. - . - - 0,90
Sum voo o | 9977 | 10081 | 10000 | 100,74 09,93
Spesifikk vekt............. 487 477" 4,86 5,267 4,179
1. Fergusonitt fra Berg i Ride. Anal C. Blomstrand, W. C. Bragger.
Vidensk. Selsk. Skr., Mat-Naturv. Kl or. 6, 1906, p. 36.
2. Fergusonit fra Helle, Arendal. Anal. C. F Rammelsberg, Bel, Ak.
1BT1, 408.
3. Fergusonmitt fra Helle Arendal. Anal C.F. Rammelsberg, Bel Ak
1871, 406,
4. Fergusonitt fra Helle Arendal. Anal C. F. Remmelsberg, Bel. Ak.

1871, 406.

5 Riseritt fra Grytting Gierrestad, Anal. O. Hauser, Z.f. Anorg, Chem.

60, p. 230, 1908,

Norges Geol. Unders. No, 1584,
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Kjemiske analyser av samarskitt og vyttrotantalitt
fra norske forekomster.

1 2 3 4

o by Oy o
Nioboksyd (NbpgOgl........ .... 38,83 46,44 20,38 17,75
Tantaloksyd (TagOpl............ 10,70 1,81 39,53 37,26
Wolframoksyd (WOg) ........... = - 0,66 202
Tinnoksyd (SnOgd ....ovvunnnn.. 0,57 0,15 1,20 206
Titanoksyd (TiQgh....... ... .. g 1,67 2,63
Zirkonoksyd (ZrOa). . oo rvvinnnn 0, Ei’ 0,79 0,57 0,46
Thoeriumoksyd (ThOy). . ......... 2,51 2,50 0,67 0,81
Uranoksyd (UOy) .. ... vun... 0.6 10,82 385 4,458
Yetriumoksyd (YsOu) .. ooven.., 9.07 8,33 16,06 16,06
Ceroksyd (CesOsl . oooovvvnnnn.. 0,89 1,80 2,13 0,92
Aluminmumoksyd (Al;Og) . ... .. .. 0,36 0,45 - B
Jernoksyd (FeQ) . ... ........... 4,40 4,08 748 761
Manganoksyd (MnO) ........... 0,86 0.7% 1,85 1,01
Berylliumoksyd (BeO).......... 0,30 0,64 0,35 0,58
Magnesiumoksyd 4.'-"IgCI'] ........ 0,13 0.19 0,15 0,15
Kalk (Ca0) . bt o 4,30 3,79 1,28 242
Banumukslﬁi 1B&Dj e 0,38 0,38 = E
Blyokayd (PbO)..__............ 0,77 0,08 - 0,30
Matron: Mag@).: L oiesaa s 0,76 0,62 0,57 081
Kali (KeOb ..o, 0.08 0,08 spor 0,10
Vani (RO e 6,54 7,61 0,51 1,16
S e e e 100,33 100,21 99,87 100,25
SpEnBRk VERE e s 5,92 543

1. Samarskitt Bdegirdsletten Viler, Anal. C. W. Blomstrand, W. C.
Brogger, p 143, Vidensk, Selsk. Skr., Mat-Natury. KI. 1006, No. 6.

2. Samarskitt, Asiaktakel. Viler. Anal C.,W, Blomstrand, W.C. Bmgger,
p. 143, Vidensk, Selsk. Skr., Mat.-Naturv. K. 1906, No. 6.

3. Yttrotantalitt Berg [?) Ride. Anal.C. W. Blomstrand, W. C. Bragger,
Vidensk. Selsk Skr., Mat.-MNatury, Kl. 1906, No. 6, p. 154,

4. Yttrotantalitt Hattevik Dillingey. Anal. C. W. Blomstrand, W. C.
Brogger, Vidensk. Selsk. Skr, Mat-Naturv. KL 1906, No. 6, p. 154.
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Kjemiske analyser av monaziti fra norske forekomster (forts))

10 11

iy i
Kalk (Ca0) covinienninnncnnnnnn 1,83 1,05
Manganoksyd (MnQ) ............ - 0,24
Jernoksyd (FeQ) ... ..ooveeo. o0 . 1,10
Blyoksyd (PRO). . .Coo.oioiivi s . 0,26
Jernoksyd (FeeOd) ..o vuevnan., 4 63 -
Yetriomoksyd (YaOu) ..o, 2 B 1,58
Ceroksyd (CegOg) ..oovvennnnn . 49,69 5483
Riselsyre {SIO) .. ...oo...o...is 5,05 202
Zirkonoksyd (ZrOg) ... .......... 0,66 -
Tinnoksyd (Sa0gl ... ... ...ohs - 0,08
Thoriumeksyd (ThOg............ .05 1157
Fosforsyre (FeOgl .o.: a.iaivin 2385 27,28
T L) s o s e nth ki 1,61 0,38
SHM. o vveeennerennnennaenenn.. | 100,13 | 10030
Spesifikk #ekt| 5,08

10. Uren monazitt fra Hvaleene. Anal. C.W. Blomstrand, Geol. Far,

Firh. 8, 160 (1887}

11. Fiolettbrun monazitt fra Hvaleene. Anal. C. W. Blomstrand, Geol.

Fir. Firh. 9, 160 (1887).

Kjemiske analyser av kolumbitt og mossitt fra norske

forekomster,

1 2 3

% Uy Wy
Nioboksyd (NbyOyg) ........ e 72,37 5284 R2.92
Tantaloksyd (TagOs). ..o vvnivvnnn covvias 5,26 10,00 5
Wolframoksyd (WO .. ... ... iiianin - 13,00 -
Titanoksyd (TiOa). . .. cvvvnvncnnnn e . 3,00 -
Tinnokmpd- (Sl o i e S e 0,67 . 0,18
Jernoksyd (FeQ). . ... oo ians 15,05 17,60 16,62
Manganoksyd (MO}, . ol i 507 275 5
Kalk (a0 ... cvrnrcmnrnsnnnennnnns 0,58 3 =
e 40,89 99,19 90,72
Spesifkl wekto oo s e 5,32

|. Kolumbitt fra Annered Viler. Anal. C.W. Blomstrand, W.C. Brogger,

Vidensk, Selsk, Skr., Mat-Naturv. K1 1806, No. 6.

2, Kolumbitt fra Tveit Iveland. Anal. H. Bjerlykke, Norsk Geol. Tidsskr.,

B. XIV, p. 271, 1935.

3. Mossitt fra Berg Ride. Anal. Thesen, W. C. Brogger, Vidensk. Selsk.

Skr., Mat-Naturv. Kl.,, No. 7, 18087,



Kjemiske analyser av xenotim fra norske forekomster.

1 2 3 4
oy oy i y
Magnesiaoksyd LMgOr 3l - - 0,26 =
Kalk (Ca0).. S .13 0,34 1,09 -
Manganuksvd h"-"mﬂ] ........ . 0,13 - =
Manpganoksyd (MnaOg ....... 0,13 . - =
Blyoksyd (PBO). .. .covveisun 0,21 0,68 = -
Aluminiumoksyd (AlyOy)..... . 0,36 0,28 -
Jernoksyd (FesOs) . vonunniso- 203 1,88 201 1,88
Yttriumoksyd (YaOa) .. ...... 54 85 56,38 54,57 58,00
Ceroksyd (CeaQg) ..., ..., 8,24 1,22 0,96 1,50
Kiselsyre (SiOg) ............ x 177 2,36 3,18
Zirkonoksyd (ZrOgl. ... ... - 0,76 1,11 -
Tinnoksvd (S00e) .. ..o o 0,19 0,08 =
Thoriumoksyd (ThOg) ....... = 3.33 243 .
Uranoksyd (DO L ..ooooausn - Iz 3,48 -
Fosforsyre (FaOgd -........0. 31,88 3245 28,23 32,98
T | | i ) R S 1,56 1,03 1,77 125
NN s i o o ST e e 100,62 100,05 100,31 as.97
Spesifikk VekE . ......\ieuns, : 449 | 4402 | 4471 —as22
. Xenotim fra Hidra. Anal O. E. Schidtz, N.]. Min. 1876, 306.
2 Xenotim fra Hvaleene. Anal. C.'W. Blomstrand, Geol. For. Farh. 8,
185 (1887),
3. Xenotim fra MNareste v. Arendal. Anal. C.W. Blomstrand, Geol. Far.

Farh. 9, 185 (1887).
Kennt:m fra Hidra. Anal. C. F. Rammelsberg, Min. Chem. II, Suppl.
1804,

Kjemiske analyser av ilmenorutil fra norske forekomster.

1 2 3

L] L ] g
Mioboksyd (MbeDg) .. oot 13,74 20,31 32.15
Tantaloksyd (TagOeh. covvvarrorersaasas 043 = o
Titanoksyd (TiOg)...oocvvn cr veeianin 73,78 7,68 54,57
Kiselsyre {SiOg ..o vororemciiesnnnnss 0,23 0,05 -
Jernokeyd (FeOD).......ooicnvaiiiviess 11,58 11.68 12,20
] e L s 0,22 0,28 0,11
Magnesiumoksyd (MgOh ..o 0,04 - spor
g L R R 100,02 100,00 00,12
T L O 4,70—4,71 4,70 464

1. Iimenorutil fra Evje. Anal. O. N. Heidenreich, W. C. Bregger,

Vidensk. Selsk. Skr., Mat-Naturv. K1 1906, No. 6

2. lmenorutil fra Tvedestrand. Anal. O. N. Heidenreich, W.C. Brogger,

3.

Vidensk. Selsk. Skr., Mat.-Naturv, KL 1906, No 6.
Iimenorutil fra Iveland. Anal G.T. Prior og F. Zambeonini, Min.
Mag. 15, 86, 1907.
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Kjemiske analyser av mikrolitt fra Landds i [veland.
Anal. H. Bjerlykke, MNorsk Geol. Tidsskr.,, B. X1V, p. 152, 1933,

By
Tantaloksyd (TagOe) - occomniiinnaaan 73,72
Nioboksyd (NbBaOl. .. .0 cciiiivinnnans. meget lite
Thenokewd (THORY - v st 1,58
Ulramokayd (HOG) 0L et e 421
Oksyder av jordartselementer og thorium-
oksyd Y+ CeJ,C},TThD, ........... 0,50
Jernoksyd (FeO) . A b 297
Kalk (CaQy) . 10,48
Magntsmmﬂksyd tMgD} gt 0,34
Matron (MagOi. . 3.26
D S 0,64
Yann (RO ) i igiia i e s 233
Ll T o 0,39
Spesifikk vekt....... L S 5,82

Kjemiske analyser av betafitt fra norske forekomster.

I 2 3

%o bi L
Niobokayd (BIBgCpk o vciiivian cnmsvmsassss 8,51 10,11 11,95
Tantalokeyd (Tagled. ot v i s 12,85 7,61 11,75
Titanoksyd (Ti0G) < C e Gt e s 30,05 34,22 32,27
ALy T e e e i e 0,62 0,64 0,42
Thoriumoksyd {ThOW) . ... ccovvuvirinin. .. - 0,04 0,12
Uranoksyd (UQy) .. 15,52 2020 964
Oksyder av ]nrdartselementer iY CeJ.D. o . 3,30 596
Aluminiumoksyd [AlOy) ... i 0,08 0,36 1,20
Jernoloayd: BePOR) . s s e e 552 6,96 6,24
Kalk (Ca( . ; 8,96 7,02 6,62
Magncs:umuhsyd 1MgDJ Eeee spor spor spor
Blyokapd (PG oot ana 1,70 1,42 0,33
Gladetap ,....... T G i 9,63 T.45 13,59
[ e 09,34 9933 | 100,15

1. Betafitt, sort med sterk glans fra Tangen ved Kragers. Anal. H. Bjer-
lykke, Norsk Geol. Tidsskr. B. XII, p. 77.

2. Betafitt, matt sort. Anal. H, Bjerlvkke, Norsk Geol. Tidsskr., B, X11, p. 77.

3. Betafitt, brungul med glassglans, Anal. H. Biarlykke, Norsk Geol.
Tidsskr, B. %I p. T1.
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Kjemiske analyser av scheteligitt fra Torvelona [veland.
Anal. B. Bruun, H. Bjerlykke, Norsk Geol. Tidsskr,, B. 17,

1937, p. 49.
—_— — u; —
L L | e e e |
Jernokeyd (Fel). ...oomcirirrrsessnsanns 1,88
Manganaksyd (MnO)...... ... . iiieiaen 6,19
Antimonoksyd (3haOg). . .oo i iiaiiiiiiaa. 7,97
Vismutoksyd (BigOgl . .. .ooo i i 254
Yrriumoksyder (YaOsh. o oovvnnnnnrrineaanns 6,00
Titanoksyd (TiOe) ..o ainuanis 18,73
Tantaloksyd (TagOg). - .o vivnnen- i 20,00
Wolframoksyd (WOs .. ..oinia... 33,65 Yo, 5,00
Mioboksyd (NbaOgl ... coviuuiinuns |. 8,65
Gladetap . g 2,00
Kiselsyre 6% I:reregnet smn m1krc~k]mt‘e]tspat 8,70
BTN o o i o et e e 8y, 18
Bpeaifikic vkl o e e 4.74

Kjemiske analyser av kainositt fra Igeltjern pd Hidra.
Anal. G. Lindstrem, A. E. Mordenskifild, Geal. Fir. Farh. 8,

143, 1886.
0
Kiselsyre AR = oo e e e 34,63
AT 0 S o 5,90
Yiriumoksyder (Yalh) ... i 371,67
Jernoksyd (FeO} . ..oveennnnrnnrrrasnnss 0,26
T e A e R R 15,95
Magnemumnicsw] 1."-':g01 .................. 0,03
Natron (NayO) . 0,40
T ) e e i 526
SEEHTEE w4 5 ot i T o A e 100,10

opesifikl wekt . Lo e e ; 1 3,413
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Litteratur.
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Monazit, Euxenit, Hellandit und Uwarowit. Diss. Freiburg i. Br.
1905, Ref. Zentralbi. f. Min, 1907, p. 248,

ANDERSEN, OLAF. On Epidot and other Minerals from Pegmatite Veins
in Granulite at Notodden, Telemark, Norway. Arch. f Mat og
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— The Genesis of some Types of Feldspar from Granite Pegmatites,
Norsk Geol. Tidsskr., B. X, H. 1—2, 1928, p. 116.

— Diseussion of certsin Phases of the Genesis of Pegmatites. Morsk
Geol. Tidsskr,, B. XII, 1931, p. 1—56.

BarTH, Tom. Zur Genese der Pegmatite im Urgebirge 1. Neues Jahrb.
f. Min. Beil,, Bd. 58. Abt. A 1928, p. 385—432.

— Zur Genesis der Pegmatite im Urgebirge 1. Chemie d. Erde 4,
1928, p. 95— 136.

— Feltspat fra Iveland. N.G. U. 128 B, 1820,

— Om oprinnelsen av enkelte grunnfiellzamfiboliter | Agder. Norsk
Geol. Tidsskr., B. XI, H. 1—2, 1930,

BAKKEN, RuTH op ELLEN GLEDITSCH. Analyse av en enkeltkrystall
Cleveit fra Austagder. Tidsskr, . Kjemi og Bergvesen, No. 5, 1038,

— Analuses of a single Crystal of Cleveit, Auselmyren, Norway.
Amer, Journ. Science, Vol. XXXVI, 1938, p. 95.

BjorLykke, H. Blomstrandin von Kibuland. MNorsk Geol, Tidsskr.,
B. X1, H. 1—2, 1930, p. 232,

— Die seltenen Erdmetalle des Blomstrandins von Kibuland. Norsk
Ceol. Tidsskr,, B. XI, H. 3, 1931, p. 347.

— Ein Betafitmineral von Tangen bei Kragers. MNorsk Geol. Tidsskr.,
B. XII, 1931, p.73.

— DMNorwegische Mikrolitmineralien. Norsk Geol. Tidsskr,, B. XIV,
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English summary.

The present publication gives a short description of the
most common rare elements of the Norwegian granite pegmatites
and Norwegian rare-element-bearing minerals.

The rare-clement-bearing minerals in the Norwegian gra-
nite pegmatites are: Uraninite (norw.: uranbekerts) (incl
Breggerite, cleveite, and uranniobit), chrysoberyl, thorite (incl.
orangit) allanite (Norw.: ortitt), gadolinite, hellandite, titanite
(sphen) and yttrotitanite (keilhauite), thortveitite, zircon (incl.
alvite and cyrtholite), beryl, phenacite, fergusonite (incl. ris-
orite), euxenite (incl. blomstrandine, polycrase and priorite),
yttrotantalite, samarskite, columbite and tantalite, monazite,
xenotime, ilmenorutile, microlite, betafite, scheteligite, rare-earth-
bearing garnet, yttrofluorite, parisite and kainosite.

According to their mode of formation the Norwegian gra-
nite pegmatites may be divided into two groups: the magmatic
pegmatites and the pegmatites which are of hydrothermal-pneu-
matolytic origin.

After their parageneses of rare minerals the magmatic peg-
matites may be divided as follows:

Euxenite (samarskite) type. 3. Betafite type.
Columbite type.

I. The pegmatites poor in Ca. 1l. The pegmatifes rich in Ca
1. Thalenite-gadolinite type. 1. Hellandite-gadolinite type.
2. Fergusonite type. 2. Fergusonite-betafite type.
3.

4.

The mineral parageneses of the granite pegmatites in the
different pegmatite areas show some characteristic features which
indicate a different distribution of the rare elements.
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In the pegmatite area of Ustfold, east of the Oslofjord,
the rare-mineral-bearing granite pegmatites are distinct by being
rich in columbium and tantalum in relation to the amounts of
the rare earth elements present. The excess of columbium and
tantalum therefore will have to react with ironforming columbite
which is a characteristic mineral of these pegmatites.

In the large granite pegmatite area of southern Norway
most of the pegmatites contain an excess of rare earth elements
which reacts with silica forming thalenite when no or too little
beryllium is present and gadolinite when sufficient amounts of
this element is available. Some of the pegmatites in this area,
especially those in the surroundings of Kragers are relatively
rich in calcium. They contain plagioclase in abundance and in
these pegmatites also calcium-bearing rare minerals as hellandiz,
betafite and yttrotitanite have been formed. These dikes also
use to be rich in tourmaline.

The pegmatites of the southern area are also distinct by
containing considerable amounts of tungsten. This element does
not form its own minerals but partly replaces the columbium
in the columbiumbearing minerals. It is therefore possible by
means of a test of tungsten to decide whether a columbium-
bearing mineral is from the southern or from the southeastern
granite pegmatite area.

In the last chapters is given the known localities and the

_chemical analyses of the rare Norwegian granite pegmatite
minerals.



