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Innledning.

Dette arbeide omfatter resultatene av mine geologiske under-I søkelser innen kartbladet Tynset og de tilstøtende deler av
nabokartbladene Nordre og Søndre Femund og Øvre Rendal.

Egentlig hadde det vært meningen å publicere resultatene
som en utførlig beskrivelse til det geologiske rektangelblad;
men da det ikke ser ut til at kartet kan bli trykt innen en nogen
lunde nær fremtid, har jeg foretrukket å meddele de av mine
resultater som jeg mener har videnskapelig interesse, i en egen
publikasjon; det er dels fordi mitt arbeide, som har ligget ferdig
siden 1940, står i fare for å bli foreldet, og dels fordi jeg mener
at mine resultater kan komme til å ha en viss betydning for den
nyere fjellkjedeforskning i vårt land.

snBker ved denne anledning a uttale min beBte takk til
min far, BtatB^6o!o^ dr. Ounnar ?lolmB6n, Bom nar la?rt mi^ de
elementære tin^ ved det feltarbeide nettop i de trakter
je^ kar Btudert. OerneBt vil je^ uttale min takk til mine lærere
ved I_)niverBitetet, profeBBorene Olat I^oltedalil 0^ Lartli,
for den intereBBe de nar vwt for mitt arbeide 0^ de rad de
nar Att mi^ med nenBvn til mine Btudier.

Kartle^^in^en av den faBte fjellgrunn innen kartbladet I^n-
B^t blev utfsrt i lspet av omtrent 16 uker i tiden 1936—40.
13n del av mine iakttagelBer gav Btoff til min liovedopgave ti!
realekBamen. I denne publika^on er deBButen meddelt en nei
de! n^ere iakttage!Ber.
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Tidligere geologiske undersøkelser i området.

Av tidligere geologisk litteratur om bergbygningen i dette
område må nevnes:

Th. Kjerulf: Udsigt over det sydlige Norges geologi.
1879. (30.)

I^a^ra notiger om 3alekinnen ock cleBB
NNrmaBte omzitnin^. 1892. (40.)

A. E. Tornebohm: Grunddragen af det centrala Skandi
naviens bergbyggnad. 1896. (41.)

J. Schetelig: Sparagmitgrensen i nordvest. (Avsnitt i dr.
G. Holmsen: Tekst til geologisk oversiktskart over Østerdalen—
Femundstrøket. N. G. U. Nr. 74.) 1915.

J. Schetelig: Dagbøker fra reiser i Nordre Østerdalen 1905,
1906 og 1908.

Kjerulf nevner gabbroene i Tronfjell og de pressete sparag
miter i fjellene sydover.

Tornebohm omtaler grunnfjellsområdet øst for Brydalen og
Finstaddalen, og beskriver nærmere flere profiler, bl. a. et vest
øst gående profil over Storbekkfatet—Sålekinna—Nørendalen.

Schetelig omtaler grunnfjellsområdet øst for Brydalen og
Finstaddalen, samt overgangen fra dette grunnfjellsområde til
hornblendeskifrene i Klettene nordenfor. Dessuten inneholder
dagbøkene tallrike observasjoner over bergbygningen i disse
trakter, som har vært til stor nytte under den feltgeologiske kart
legging.

Beskrivelse av bergartene.
Innen kartblaclet mellem elet Btore

Bx6sßtnorßke Bparl^mitomlacle 0^ kambro-
Bilurißke bergarter. I lßolerte partier Btikker 6en preßpara^
mitißke ber^runn, i elet wl^encle kor Kortnetß Bkvlcl kalt zrunn
tjell, irem Aennem cle yn^re bergarter. I^anzß kanten av 61886
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»grunnfjellsvinduer« forekommer
bergarter som gir oplysning om
dette områdes historie i eokam
brisk tid. Det er kun de yngste
ledd av sparagmitavdelingen som
er avsatt i disse trakter. De
bergarter som i lagrekken ligger
over dette eokambrium, består
av andre sparagmitbergarter,
glimmerskifre, hornblendeskifre
o. lign. De er alle sterkt presset,
og det gjøres i denne avhandling
gjeldende at de er skjøvet fra
nord-vest og er kommet på sin
nuværende plass under den kale
6onßke fjellkjedefoldnings tid.

I clen nor6-v6Btli^e clel av
Kartomra6et forekommer tron-

kjemiter Bom er intru6ert i den metamorte KambloBilur. I ttum
meltjellet i nor6er ennu >n^re eruptiver trenat op 6e
preBBete bergarter.

Fig. 1 a fremstiller skjematisk aldersrekkefølgen av berg
artene innen dette område, og fig. 1 b er et forenklet berg
grunnskart.

vet videre at grunnen til at vi i nutiden
finner 8a dvpe Bnitt i la^rekken Bom necl til grunnfjellet, rna
B<3keB blancit annet i 6en oMBten6i^net at er
blitt relativt nevet op i tornold til 6e omgivende bergarter ve6
poBtkalecjoniBke forkastninger.

I clen fslgencie fremBtilling rna leBeren neie ticien no!6e tor
«iet i nvilken Bterk gracl berggrunnen er overdekket i cliBBe Btrsk
av landet, ve flekker tivor det taBte fjell Btikker frem gjennem
bregruBet, er ikke Btore og det kan v^re langt mellem dem.
nmdreB derved i a gjsre mange snBkelige obBelvaBjonel, og kart
leggeren rna nsie Big med de fa og Bpredte iakttagelBer Bom det
giB anledning til ved en enkel befaring av lendet.
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lZrunnkjellet.

3om fsr antvclet tinner forfatteren det nenBiktBmeBBig a
betegne alle bergarter innen det område 80m ner Bkal beBkriveB
80m er eldre enn Bparagmitavdeljngen, tar grunnfjell.

QlunnfjellBbelgaltene omfatter eldre grsnnBtener, graniter
med Bine apliter, siegraniter Bamt yngre grsnnBtener og triZkere
doleriter.

Grunnfjellsbergartene forekommer over et større område
øst for Brydalen og Finstaddalen, omkring Spekedalen, som er
omtalt av Tornebohm og Schetelig (36 og 41). Området be
grenses i vest av Brydalen og dens fortsettelse mot syd, Finstad
dalen. Det faller inn under de over liggende Becjim6ntbel^arter
i nord og øst så vel som i syd så langt som til Undset i Øvre
Rendal.

Dessuten forekommer grunnfjellsgraniter i tre mindre om
råder, nemlig i bunnen av Holøydalen, i bunnen av <3verBje»clalen
og i Nørendalen ved foten av Sålekinna på østsiden av dette fjell.

Dette område strekker sig inn på nabokartbladet Nordre
Femund. Ennu lenger øst har vi det lille grunnfjellsområde
i Tufsingdalen (24). Disse steder ligger grunnfjellet under de
eldste sedimentære bergarter på stedet.

?a lcartblaciet 3«3n6re k^emun6 forekommer ogBk grunnfjellB
bergarter, men ner er cle overBkj«vet Bammen mccl Bparagmit
bergartene. (25.)

l. ve e!6re Br»nnBtenBberBllrter.

ve el6Bw grunnfjellBbergalter er grsnnBtener Bom nitti! kun
er iakttatt Bom !NN6Blutningel i granit og siegranit. I almincle
lignet BeeB en übetvcielig cliabaBBtruktur eller antydning til en
porfvritiBk textur. ve enkelte mineraler er omvandlet, plagio-
KlaBen til BauBBurit, pvroxenen ti! nornblencle og klorit. ver
finneB ogBa tvper nvor cliabaBBtruktui-en er vel bevart, men cle
enkelte mineraler er omvancllet. venne omvandling Btar i alle
fall for en clel i forbin6elBe med granitenB eller siegranitenB
kontaktvirkning uncler erupBjonen av cliBBe. ver er Balecle3 flere
Btecler iakttatt Btore Bvermer av grsnnBtenBlnneBlutninger i granit.
(Uncler alkoBeovergangen i Lrvclalen, omkring 3karveclalen SBt
for ?inBtacl 0. 8. v.) 3like Bte6er er elet alminciellg at grsnn-
BtenBbluclclBtvkkene er naivt »forcle»iet« av graniten, Bom pa Bin
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Fig. le. Fotografi av Sålekinna. (G. Holmsens fot.)

Sa/ekinna sett fra ost Efter Tornebohm.

a. granitt, b.- "forskifret granitt" c.-sparagmittskifer.

side er blitt rikere på mørke mineraler. Der er med andre ord
opstått en migmatit.

Denne kontaktvirkning er senere blitt noget utvisket under
den samme lav-temperatur-metamorfose som alle grunnfjells
bergartene har gjennemgått.

2. ven lllmillllelize zrilllitt^pe.

Korte beBkrivelBer av bergartene i 3peke6a!enB grunntjellB
omracle er gitt av 3cnetelig og (36 og 41.)

ven alminnelige t^pe av granit, Blik 80M 6en forekommer
i ?lol«v6al6n og Bom man kan 8e i tallrike I«38e blokker i 6verßj«
cialen, likeßavel Bom pa begge Bickr av 3pekeo!alen, er en grov
kornig, I^B t^pe. nar bergarten bevart Bine erup
tive kjennetegn go6t. Kvarwen forekommer gjerne i Bvakt bla

a
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b

Fig. 2. Sjakkbrettalbit fra Spekedalens granit.
a. Relikter av kalifeldspat (mørk) i en krystall av albit (lys). Albiten i stilling

for lik belysning av begge sett tvilling lameller, -t- nik. 19 x.
b. Objektbordet dreiet en vinket hvorved det ene sett

tvillinglameller slukkes ut. + nik. 19 x.

fiolette opaliserende korn. Feldspaten ser meget frisk ut; kun
de få plagioklaskorn viser den grønnlige farve som skyldes
sericitisering. Kun få steder viser graniten ytre tegn til tekto
niske forstyrrelser, således nord for Vakkerfjell, i Storbekken
som renner ned i Finstadåen( 8e side 54), hvor der forekommer
pressete, helt skifrige varieteter, og i et lite granitflak ved Lang
sjøen i Øversjødalen, hvor man kan se at feldspatens spalteflater
er bøiet. På dette siste sted er da også graniten overskjøvet.

I nogen motsetning til det ytre friske utseende står det man
kan se ved den mikroskopiske undersøkelse. All kvarts viser
undulerende utslukning. Kvarts og feldspat forekommer i flere
generasjoner. Særlig er kvartsen granulert med hoper av små
krystaller omkring de store, tydende på omkrystallisasjon.
3prekket^lninZer av albit og kvarts er alminnelige.

I^el6Bp2ten beßtar utelukkencle av alkalisel6Bpat. De ta
oprinneli^e plagioklaße!' er omdannet til aggregater av albit,
Klino2oißit eller jerntattig epi6ot, Bamt Bericit. ven alminclelige
iel6Bpat er en eiendommelig mikropertit nvor mengdetornoldet
mellem kali- og natronieldßpaten varierer betvclelig tra korn til
korn. ve uregelmeßßjg6 pertitiameller beßtar meget o?te av clen
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Fig. 3. Granit, Øybekken, Spekedalen. Til venstre pertitisk sjakkbrettalbit
Til høyre nær beslektet «patct, pertite". + nik. 36 x.

eiendommelig tvillinglamellerte albit Bom i litteraturen gar under
navn av Bjakkbrettalbit, eller den degtar av en nZer beßlektet
pertit. De nar Btor liknet me66e av Olat bete^necle
»patcn pertite« (1), Bom antaß a na 6en Bamme oprinnelße Bom
Bjalclcbrettalbit, nemlig at clen er dannet ved at albit wrtrenger
kalitel6Bpat metaßomatißlc. i 6ißße pertiter er tunnet a
vZere ren albit.

Den t)lpe av granit Bom ner er beBl(lev6t, innenolcier lite
msrl<e mineraler. Litt biotit torekommer alminnelig ved Bi6en
av litt ertBmineraler, unclerticlen ogBa litt grsnn norndlencle.

I graniten langB I^olaB e»Btre breci6 forekommer grsnn biotit,
pleokroitiBk tra I^ebrun til msrkegrsnn, Bvakt toakBet. Lignencle
biotit forekommer ogBa i omtrent alle anclre uncierBskte prepa
rater av granit.

I enkelte preparater tra I^olGiclaien og 3peke6alen tore
kommer grsnn klorit Bom PBeu6omortoBer etter biotit.

Enkelte korn av epiclot torekommer neßten alltid, 8a vel i
graniten Bom i alle 6e øvrige bergarter innen området, nviß cler
6a i det nele tatt tinneß msrke mineraler, k^or det meßte er det

en Bvakt gul-gre»nn, Bterkt dobbeltbrvtende epidot med anormale
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interferensfarver, og skulde således være en almindelig jern
holdig epidot. Den forekommer også som større aggregater, da
muligens som omvandlingsprodukt av plagioklas. Hornblende
forekommer i granitene syd for Spekedalen. Det er en alminde
lig grønn nornblencle.

ve almincleli^e acceBBoriBke mineraler forekommer o^Ba,
30M titanit, M6Bt j form av leukoxenliZnencle, tinkorni^e a^re-

VeBButen Bma 2irlconl<lVBtallel i biotit.

I enkelte granittyper forekommer der øiensynlig ikke andre
mørke mineraler enn litt erts. Et preparat fra Øibekken i Speke
dalen er endog helt fritt for mørke mineraler.

3. Andre granittyper.

I^ncier arkoBeover^an^en i Lrvcialen forekommer en mere
normal mikroklinzranit. 3jakkbr6ttalbit eller lignende pertitiBk
albit mandler. l^el6Bpaten er i Bte6et en vanlig mikropertit.

er Bericita^re^ater mcc! en clel epiciotmineraler i
kjernen, vet 3er Balec!eB ut til at 6et nar vZert en clel pla^ioklaB
til Btecle. Lacle 0^ tinkorni^e tvper torekommer,
likeBß vakre, rscle, nalvporivriBke varieteter.

Li^nencle Zranittvper, men mcci mere morke mineraler tore
kommer i Vakker^ell nor 6tor l^irkantns^cHa. l^ec!erBt i Lrv
clalen er Franiten tull av inneBlutnin^er av elclre
Bom kan bli 8a tallrike at man 80m ovenfor nevnt vil kalle ber^
arten en mi^matit. ve morke mineraler er cle Bamme Bom cle
ancire Bte6er, nemlig biotit, nornblencle (kan mangle), 0^
jernrik epiclot, Bamt ertBmineraler.

Ve 6 3or^kr6 i GverBjsclal6n forekommer en tilBvne
latencle iriBk Bom imicilertic! uncler mikroBkopet
viB6l BiA a vZere omvancilet Blik at all felclBpat er over til
Bericit, KvartB 0^ KalkBpat.

Den forenklede reaksjonsligning kan tenkes slik:

1 ) 3KAISi8 O8 + H2 O = (OH)2 KAl2 (AISi8108 10 + K2 O + SiO2
2) 3CaAl2 Si2 O8 + K2 O + 2H 2 O + CO2 2(OH)2 KAl2 (AISi8108 10

I Storbekken som renner ut i Finstaddalen, er der et meget
godt snitt gjennem grunnfjellsbergartene, idet en stor flom for
nogen år siden førte med sig en mengde løsmateriale som skurte
elveleiet rent for lav og mose. Samtidig bys det en god anled

+ 3CaCO8
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Fig. 4. Granit, Sørgard.
Øvre venstre halvdel sericitaggregat omkring albitiske rester av en alkali
feltspat (sort). Til høyre stort kvartskorn (nesten sort). I der undre høyre

halvpart sees en rekke middels store korn av kalkspat (grå og hvite).

ning til å studere et rikholdig utvalg av løse blokker, som like
ledes er fri for mose. Hovedbergarten i elveleiet er en rød mikro-
KlmAllmt med tallrike inneZlutnin^er av eldre grønnstensberg
arter. Øverst i den blottede del av elveleiet består bergarten
av en B—lo8—10 m bred aplitisk gang, der er ganske av samme
beskaffenhet som de mindre aplitganger som hører til stedets
granit. Den store aplitgang inneholder også jnneßlutninFer av
en grønnstensbergart, og dessuten store flak av en vakker sie
granit, den samme øiegranit som er meget utbredt på kartbladet
Øvre Rendal langs Finstaddalen. Øinene, der er ca. 1 cm store,
består av en mikroklinmikropertit av samme type som i graniten
samme sted, likeså er den øvrige mineralbestand den samme
som i graniten.

Gie^raniten er en eruptivber^art Bom Belv nar inneBlutnin^er
av lignende 80m zraniten i 3torbekken.
3iden den tinneB 80m bruddBt^kker i aplit 80m rna antaB a
Btamme tra kan alder^ornoldet tolkeB Blik at siezraniten
er noe eldre enn
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Fig. 5. Dolerit, Brurhøgda. Ofitisk textur. Stor titanaugit som omslutter
plagioklaslister. Til venstre oprinnelig zonarbygget plagioklas hvor kjernen

nu er saussuritiseret. + nik. 36 x .

Der forekommer som nevnt side 11 enkelte pressete varie
teter av granit. Ved Langsjøen er graniten blitt sterkt deformert
og har bsiete krystaller. I mikroskopet ser man disse bsininzer
ennu bedre, pertitlamellene er intenst bøiet. Feldspaten ser ut
til å ha vært en ortoklasmikropertit(?).

I graniten nord for Vakkerfjell og i den nettop omtalte aplit
i Storbekken sees tegn til tektoniske forstyrrelser, idet berg
arten på disse steder er presset til mylloniter. Retningen av
skifrigheten i disse tyder på at de står i forbindelse med Brydals
forkastningen (se side 54).

Innledningsvis side 10 er nevnt at granit forekommer øst
for Zalekinna og i Tufsingdalen. Det er graniter av den samme
type som er beskrevet fra Holøydalen og Spekedalen.

4. Yngre doleriter.

foruten 6e allereie nevnte inne3lutnin^er i zraniten o^

sie^raniten av e!6re forekommer cler inne
i 3pekeclalenß vn^re baßißke eruptivber^arter.

omtaler clem Bom av olivin6lat)aß.
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Fig. 6. Dolerit,  Schetelig's gang", høide 992. Frisk titanaugit som omslutter
plagioklas og litt erts. Pyroxenen er skåret omtrent loddrett på c-aksen.

+ nik. 19 x.

Det er hypabyssiske bergarter med utpreget ofitisk textur og til
dels meget grovkornige. I regelen er de lite omvandlet.

På nabokartbladet Øvre Rendal finnes det også mere om
vandlete typiske diabasganger som også er yngre enn granitene,
idet de gjennemsetter disse. Slike diabaser er dog ikke sett
innen kartbladet Tynset.

De yngre doleriter optrer innen Tynsetbladet omkring Speke
dalen som store ganger av uregelmessig form der gjennemsetter
graniten. De gjennemsetter ikke sparagmitene.

Makroskopisk ser bergarten frisk ut over hele området.
Gangene tiltrekker sig opmerksomheten i marken på grunn av
at de gjerne fremtrer som rygger, da de er mere motstands
dyktige mot erosjon enn de omgivende bergarter. Ved grensen
av en gang er bergarten finkornig til tett. I tynnslip av kontakt
stykke av grensen mellem en doleritgang og den omgivende
granit fra Svarthammeren (bemerk navnet) vest for Vakkerfjell
sees doleritens grensefacies a være glassaktig tett: i en glass
aktig grunnmasse der senere er devitrificert, ligger små teno-

Norges Geol. Unders. No. 158. *•
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A

(100)

Fig. 7a. Aksedispersjonen hos
augit fra doleriten i Spekedals

området.

krystaller av saussuritisert pla
gioklas. I grunnmassen ser man
mikroliter, antagelig av plagio-
KlaB, og så er der utskilt tett med
små ertskorn der gjør bergarten
nesten fullstendig opak. Dette
skulde da være en helt avgjørende
observasjon, der bestemmer dole
riten som yngre enn graniten.

Mikroskopisk er bergarten
forskjellig fra sted til sted, alt
efter som den er mere eller mindre
hydrotermalomvandlet.

I de friskeste typer er den
ofitiske textur utpreget med store
augitkrystaller som omslutter pla
gioklaslistene. Bergarten er så
grovkornig at det ikke blir plass
til mange snitt av pyroxen i det

enkelte preparat. Mineralene er: erts, pvroxen, store a^re-
av nornblencie, klorit oz Berpentinmineraler, Bamt plazi0l(Ia8.

cliBBe minealer er pvroxenen en sZerli^ bemelkelB6Bvelc!i^
titanau^it.

karven er Bvakt liolett mccl Bvak pleokroiBme. UtBluknin^B
6iBperBjonen er tvcleli^. De optiBke clata trem^Zr av wl^encle:

2Vy = 38°-^o° målt i kjernen,
2V? = ca. 56° målt det ytre hylle,

alt sammen malt i natriumlvs. I kvitt IvB er akBeckBperBjonen

tvcleli^ mccl r > v, ca. 4°. Det er sXlli^ clen krvstallo^ratiske
L-akse Bom er ciiBperFert. l^i^. 7 a viBer nvorclan akBene er
6iBper^ert. ve optiBke clata Btemmer BHlecleB overens mccl titan
au^itene.

y= 1,731,

F = 1,705 (antagelig litt for høi),
a= 1,688,

c: y = 40°—44°,
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Ca/isSiz 06 CaFeS^Ot

Fig. 7b. Variasjonsdiagram over kjemisk sammensetning og optiske egen
skaper i systemet klinoenstatit-diopsid-hedenbergit. Efter Winchell. Det
skrafferte område angir den omtrentlige beliggenhet av titanaugiter fra dole-

ritene i Bpeke6alenB BrunnfjellBcimra6e.

Augiten har oftest holdt sig temmelig frisk. Dog kan man
se en begynnende omvandling til hornblende- og serpentinmine
raler. Uralit-hornblender er almindelig. Det er en svakt farvet
aktinolitisk hornblende.

De ovenfor nevnte aggregater av hornblende, klorit og
serpentinmineraler antas å være pseudomorfoser etter olivin.
Frisk olivin er over hodet ikke iakttatt i bergarter fra Tynset
bladet, men i professor dr. Olaf Holtedahls preparatsamling fra
kartbladet Engerdal finnes tynnslip av lignende doleriter (i
Trysilsandstenen) hvor olivin kun er delvis omvandlet, og da
nettop omvandlet til slike aggregater som er almindelige i dole
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riter tra I^nßetomradet. k^jg. 8 vi3er et Badant
aggregat ira doleritgangen 80m Bkjcerer 3pekedalen.

l^ra Gvre Rendal kar cand. real. Cnr. Ottedalil viBt mig et
Blip Bom innenoldt neBten triBk olivin.

Feldspaten i doleritene er så godt som aldri helt frisk, men
viser en mere eller mindre fremskreden grad av saussuritisering.
I plagioklaslistene, der som regel er sterkt zonabygget, optrer
»skyer« av klinozoisit eller jernfattig epidot. Hvor saussuriti
seringen er langt fremskreden, gir zonarbygningen av den oprin
nelige plagioklas sig til kjenne ved at saussuritaggregatet er
tettest i midten, tynnere ut mot kanten av krystallen.

I de friske plagioklaser, som er relativt sjeldne, er zonar
bygningen normal med variasjonsområde fra An60 i kjernen ien
krystall til An20 i det ytre hylle i en annen. Variasjonene er
temmelig uregelmessige fra en krystall til en annen. Sammen
setningen av den først utskilte plagioklas er derfor vanskelig å
avgjøre. Det antas dog at zonarbygningen helt overveiende er
primær og skriver sig fra Bte»rknin^en av bergarten.

kar zatt ut tra at den. omvandling vi iakttar, i. ekB. av
olivin, Bk)^ldeB en Benere n/drotermal omvandling Bom ikke BtZr
i lorbindelze med dergartenB Btsrkning. Denne antagelBe Btar
i oV6lenBBtemmelBe med at granitene er omvandlet pa en lignende
mate, Bamt at doleriteneB finkornige grenBeiacieB nar gjennem
gatt de Bamme forandringer.

5. (3runnfjellBberBllrter »v ukjent lokalitet.

I^ra 3pekedalenB grunnijellBomrade Bkriver Big ogBa en eien
dommelig »melaixl« nittil kun er iakttatt i Ie»8e blokker i
omradetB veBtlige del. Lergarten beBtar tor Bte»rBtedelen av ca.
l/H cm Btore iBometriBke korn av grsnn norndlende. Det er en
uralit, idet man kan tinne triBke reBter av pyroxen i kjernen av
en Blik nornblende. I overenBBtemmel3e liermed vil jeg derior
kalle bergarten tor en uralitm^laixr.

Pyroxenen (de friske rester) har følgende optiske egen
skaper: 2V7 = 59°, c :y = 40°. Farveløs.

I^ornblenden nar de tilBvarende egenBkaper
2Va = 80°, c : y = 17°. Pleokroisme: y = blågrønn, /? =

lyst blågrønn, a — lysebrun. Absorpsjon: y>ft > a.
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Fig. 8. Pseudomorfose etter Olivin i ciolerit like syd for Spekedalen.
I midten aggregat av hornblende. Utenom først en sone med serpentin

mineraler og andre. Derpå en markert rand av klorit (mørk).
Omkring pseudomorfosen omvandlet plagioklas,

erts og apatit. + nik. 19 x.

De enkelte uraliter ligger i en grunnmasse av sericit, kvarts
(disse to mineraler ansees for å være sekundære), samt de for
en vanlig gabbrobergart karakteristiske accessoriske mineraler.

Der er også funnet bergarter med den samme mineral
bestand, men uten den vakre melafyrstruktur. Det kan muligens
være bergarter av denne type som Tornebohm omtaler som diorit.

6. Om grunnfjellsbergartenes geologiske alder.

Av alle bergarter som forekommer innen Tynsetbladets
grunnfjellsområder, er doleritene de som egner sig best for en
sammenligning med bergarter fra andre områder. Det er da
først å bemerke at følgende sammenligning med de jotnißke
doleriter av Åsbytypen, som er så godt beskrevet fra mange
trakter i Sverige, kun skjer på petrografisk grunnlag, idet berg
arten på norsk side er så vidt omvandlet at man ikke kan gå
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ut ira at en Bammenli^nin^ pa Kjemißk grunnlag vil vZere verdi
tullere.

nar allerede antydet likneten mellem doleritene innen
o^ de jotniBke diabaBer i innen

kartbladet

Det er da først og fremst den karakteristiske grovkornige
utvikling så snart bergarten forekommer i større masser, samt
den karakteristiske titanau^it som bringer tanken hen på likheten
med de svenske (og finske) doleriter av Åsbytypen. Men også
feltgeologisk er der stor likhet, nemlig forekomstmåten som store
ganger eller lagerganger av optil mange kilometers lengde og
hundrer av meters bredde. Dimensjonene av mange svenske
ganger kan være ennu større. Den store gang som skjærer
Spekedalen mellem nordre og søndre Spekesjø kan sammenlignes
med de svenske.

I Sverige har v. Eckermann kunnet skjelne jotniske doleriter
av noget forskjellig alder. På norsk side er det ikke lykkes a
gjennemføre en tilsvarende inndeling i forskjellige erupsjonstrin,
dertil er der alt for liten anledning til å gjøre observasjoner.

Om likheten mellem de andre grunnfjellsbergarter som her
er beskrevet, og grunnfjellsbergarter andre steder vil jeg intet ha
uttalt. Det eneste jeg vil gjøre opmerksom på er at den karak
teristiske granittype med sjakkbrettalbit som bl. a. danner fjell
grunnen på begge sider av Spekedalen, øiensynlig anstår over
et meget stort område over Nørendalen helt op til Villen øst
for Røragen, idet løse blokker stammende herfra synes a være
identisk lik de som er strødd utover store deler av kartbladet
Tynset. Også de karakteristiske doleriter finnes blandt blok
kene fra Vigelens grunnfjellsområde, slik som jeg har hatt
anledning til å erfare under en ekskursjon til Røragenfeltet.
Likheten mellem granittypén innen Tynsetområdet, l^srenclalen
og Vigelen er allerede påvist av Schetelig (36, side 11).

B. De autoktone sedimentbergarter.

Overgangen mellem den presparagmitiske berggrunn i grunn
fjellsvinduene og de derpå hvilende sedimentbergarter er kun
blottet på nogen få steder. Det er to forskjellige utviklinger av
denne overgang.
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1. 1-illlten.

PH de kleste steder livor overgangen mellem grunnfjellet og
de )^ngre bergarter er iakttatt, utgjsres den av et karakteristisk
konglomerat Bom skal beskrives i det tslgende.

vet sted kvor konglomeratet best kan studeres, og nvor
bergarten nar gatt mest tri tar tektonizke torst^rrelsel, er langB
SBtBiclen av 6verBjsen i GverBjsdalen.

LangB vannetB <38tre bredd og et kort Btvkke nord- og Bvcl
over er konglomeratet blottet pa en rekke steder, og i morene
naugene tinneB tallrike Ie»86 blokker som letter Btu6iet av konglo
meratetB petrograilBke natur. I^or ciet meBte er bergarten ogB3
ner noget preget, men 6er tinneB Isse blokker livor ennver antv6
ning av Bkitrignet mangler.

Knollenes BtsrrelBe er nsiBt torBk^'ellig, tra knoller med en
meterB tverrmål til de minste partikler i grunnmassen. Der er
oitest ingen antydning til lagdeling. I nogen blokker kan der
VXre knoller av omtrent nodeBt«3lreiBe uten nevneverdig mellem
maBBe, i andre kan der vZere nesten bare tinbestanddeler med en
og annen riktig stor knolle.

Det er tiere slags bergarter som inngår som knoller i dette
konglomerat. Innen de iakttatte lokaliteter pa kartbladet
består de kleste knoller av en bla-grsnn, tinkornig kvartsitisk
BandBten. vet ikke nvor diBse kvartsitknoller oprinnelig
er kommet tra, da jeg ikke nar sett nogen sådan bergart i tast
ijell i denne del av landet.

I^eBt eiter KvartBitknollene kommer i n^ppignet knoller av
gramt. kan bergarten i disse knoller ikke skilles
trå den gramt som star i tast tjell innen området. Den bla
fiolette, opaliserende kvarts er typisk. teller ikke under mikro
skopet kan der sees nogen videre forskjell tra den taste granit.
)eg slutter nerav at disse knoller skriver sig tra underlaget.

knoller enn de ner nevnte er langt sjeldnere.
kan tinne knoller av en sterkt omvandlet basisk eruptivbergart
med magnetitkr^staller i en kloritisk grunnmasse. Videre er
iakttatt knoller av en rødlig kvartsit, meget lik knollene i den
rode sparagmit som tinnes i området ssnnentor.
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Fig. 9. Stor flyttblokk av upresset tillit. Øversjøen gård.
Skriver sig fra området øst for Øversjøen. Man ser den usorterte karakter

Til høire en stor kvarsitknolle, omkring midten
flere små knoller av granit.

Man skulde vente å finne knoller av dolerit, men sådanne
har jeg ennu ikke sett ved nogen av de studerte lokaliteter innen
kartbladet Tynset. Men i et konglomerat av tilsvarende strati
grafisk stilling som forekommer innen kartbladet Søndre Femund,
har man tallrike knoller av dolerit av Åsbytypen. Det ser ut
til at doleritknoller er lokalt sjeldne, akkurat som det er tilfelle
med flyttblokkene av dolerit i nutiden.

teller ikke kar je^ tunnet knoller av clolerit eller KalkBten,
noget Bom pleier a tinneB man^e Btecler i den eokambr^ke tillit
andre Bteder i verden (14).

l^orBGker man nemlig a parallelljzere de autoktone ledd av
Zpara^mitavdelin^en pa dette Bted med det KlaB3iBke protil pa
kinZBaker, er det rimelig a anta, etter konglomeratet U3orterte
og pol^mikte karakter a dsmme, Bamt etter de over tilliten tore
kommende KvartBkonglomerater, kvarwiter etc., at det tilBvarer

sverBt i den rsde Bparagmit. Det Bkulde
BaledeB vXre den tra eokambriBke avsetninger i og
andre Bteder i verden 8a vel kjente tillit vi kar tor 088.
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Fig. 10. Flyttblokk av svakt presset tillit. Øversjøen gård.
Skriver sig også fra området øst for Øversjøen. Denne blokk består mere
av finmateriale. Midten til høire stor kvartsitknolle. Op og til venstre for

denne en mindre knolle av granit.

Føyn (14) har funnet to vel adskilte tillithorisonter i om
rådet omkring Tana. Noget lignende har jeg ikke kunnet finne
i det av mig studerte område.

Grensen mot den under liggende granit, med hvilken granit
knollene i tilliten har så stor likhet, er iakttatt ved Kristoffer
tjern, ca. 1 km syd for Øversjøen. Det er kun et ganske lite
skjær av fast fjell som anstår her, men man kan se graniten
anstå vestligst. Så kommer en zone på et par meter hvor berg
arten er tvilsom og overdekket. Derover kommer tilliten med
knoller av kvartsit og granit. Grensen, som faller mot øst, gir
ikke inntrykk av å være tektonisk forstyrret, men må ansees å
være primær.

Ve6l.an^BjGen forekommer tilliten o^Ba, men lier i en mere
pre3Bet wrm. Kvartßitkno!lene er preget ut til Kvartßlinßer o^
zranitknollene til linBer av Kvartß o^ tel6Bpat, uten at 6et zar
an a 8i at 6et kar vZert oprinnelize knoller i et konglomerat,
inne i ?orekomßten tattteß 6er et lite parti livor bergarten lia66e
unngått 6en e!lerß 8a Bterke 6eiormaßjon, og lier forekom knollene
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av gramt og KvartBit i nesten upreßßet tilßtancl.
ligger mccl I<3Bmaterial6 pa alle kanter, men like SBtenior Btar
gramt i faßt hell. Qraniten mk ner vZere ovelßkjsvet, iclet tillitenß
Bkifrignet taller inn uncler graniten.

L^t t^nnBlip av en granitknolle tra clenne lokalitet viBer en
berbart Bom er meget lik clen Bamme KarakteriBtiBke t^pe (en
t^pe noget avvikencle tra clen vanlige innen omraclet) Bom anBtar
like i nXlneten.

I wlbinclewe mccl 3peke6alenB torekom
mer tilliten pa en rekke Bte6er.

Over vecl 6enneB be^renBnin^ mot B^6e»Bt tore
kommer clen i et clraz tra ca. 1 km Bvc! Tor Bsn6re 3pekeBjsen
til 3lattbekken. ven er ner me^et Bkitri^ oz kan N2ermeBt karak
teriBereB Bom en tvllit mccl flate linBer av KvartB o^ tel6Bpat.
ballet er KonBtant, ca. 10° mot Bv6e»Bt. venne Bkranin^ nar o^B2
Belve k^nkelw Btecier kvor bergarten er
minclre preBBet, viBer linBene Bl^ a VXre tlatpreBBete knoller av
KvartBit o^ Btecl var cler et Bwrre linBeiormet parti
Bom naclcle uncl^att clen Bterke cletolmaBjon, o^ ner forekom
knollene til clelB neBten upreBBet. )e^ kuncle KonBtatere at
konglomeratet ner naclcle clen Bamme UBorterte karakter Bom i
GvelBj6clalen. Bamlete mektignet pa clette Btecl er nen
imot 100 m. Direkte over tilliten kommer IvB6. prekete
Bparagmit^r.

vette clrag av tilliten iortBetter bacle Bvclover o^ norclover.
3v6over er elet overclekket et langt Bt^kke, men iinneB igjen pk
kartblaclet Gvre I^en6al et Btykke B^cl kor KartgrenBen, nvor
pl6BBet tillit Btar over en lengere Btreknjng langB 3torbekken
Bom renner til Neka. Over clen prekete tillit, Bom der nar et
SBtlig tall, kommer KvartBitiBk, grovkornig BanclBten og tinkornig
konglomerat.

?a norclßiclen av 3pekeclalen kan tilliten iakttaß i 6en lille
bekk Gibekkenß neclerßte clel. Lergartenß Bkitrignet taller ogßa
ner ca. 10° mot Bve»Bt, Blik at man tinner cle un6erßte lag
sverßt i bekkeleiet. diranit av clen vanlige t^pe Btar i taßt hell
neie veien neclover inntil cle neclerßte Btr^k, kvor clen ovelleireß
av tilliten. Qrenßen er blottet. Overgangen utgjsreß av en tvil-
Bom bergart pa omtrent 1 m tykkelse. derover optrer
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Grå sp a roy mit
CCL.tO

Fig. 11. Skjematisk profil av overgangen fra granit til grå sparagmit.
Øibekken, Spekedalen. Fallet sterkt overdrevet.

k^enneli^e knoller av KvartBit o^ med den tor tilliten
Karakterißtißke ÜBorterte anordning. Over tilliten kommer neo!erßt
i bekken en Ara, Bpara^mitißk Bandßten med optil erteßtole korn.
Denne over^an^ er ikke blottet, 0Z tillitenß Bam!ete m^kti^net
pa ckette Bte6 kan ikke avAMeB; 6en ovelßti^el imicllertici neppe
20—30 m.

Videre er tilliten blottet et par steder nord for Spekedalen.
I Storbekkfatet nord for Brurhøgda står den <i fast fjell i et lite
skjær, og omkring ligger løse blokker som til dels er lite presset.
Det er grunn til å tro at den hviler direkte pa granit, da denne
anstår like sønnenfor. På dette sted er granitoverflatens fall
nordlig.

Opunder toppen 1280 av Zrurns^da 8668 tilliwn i Bt6rkt
preBBet tilstand, overleiret av IvB, tvkkbenk6t Bpara^mit. ballet
6r Bvakt GBtliz. troBB tor d6tt6 tall, kan man i mark6n tvd6li^
86 at tilliwn li^^6l ov6l d6N GBtentor anBtaende d^t
pa dette Bted er uklare tektoniZke tornold, BeeB av det varierende
3tre»k 0^ tall Bom bergartene nar.

2.

I^an^B SBtßiden av Lrvdalen er over^anzen tra til
Bpara^mit blottet tallrike Bteder over en lengere Btr6knin^; pH
kartet er tegnet Bammennen^ende. I^ra en mikroklin-

av den tidligere beskrevete type kommer man Zjennem
en arkoß6altet over^an^ op i Bmaknollet kvar^konAlomerat oz
me»rke Bandßtener Bom vekßler la^viß. I>l2el er graniten
av et råttent utßeende inntil man i Ispet av et par M6wr kan
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Bkjelne Klaßtißke korn av Kvartß og teldßpat. I^lten tvil reppen
terer Irkoßeovergangen den gamle torvitljngßoveltlate av
graniten.

3elve overgangen er ner temmelig u?orBtvrret av tektoniBke
bevegelBer. allereie kort op i lagrekken viBer konglomeratet
og BandBtenen tektoniBk Bkiirignet, og etter ca. 100 m mektignet
kommer man op i de IvBe, overBkjsvete Bparagmiter.

På høide 1207 øst for Storbekkfatet finnes en lignende over
gang fra granit av den for Spekedalen velkjente type gjennem
en nogen få meter mektig arkosedannelse op i et kvartskonglo
merat med uttrukkete knoller, og som således allerede like over
grunnfjellet viser sig tektonisk påvirket. Over konglomeratet,
der har omkring nøttestore til valnøttstore knoller, ligger kvartsit
og over der igjen bergarter som hører til de pressete sparagmiter.
Se profil side 29.

nevner (41 Bicle 43) at cler ve 6e»Btre kant av
granitomraclet veBt ior Olommen, ve6ligger
en lignencle 70lvitring8ark08e pa grunnfjellet, verpa nviler rscl
Bparagmit.

I tilknytning til tjlljttorekoMBtene Bom ovenior er omtalt, vil
jeg nevne nogen torekomBtel innen nabokartblaclene, nvor cle
3tlatjglatiBke lornolcl er analoge til o!em vi nettop nar nsrt om
tra kartbladet

I b^gclen k^jnßta6 pa kartbladet Gvre Rendal, ca. 2 km Bv6
tor Kartgrenßen tinner vi tilliten igjen i bunnen av dalen, ven er
ner torkaßtet relativt ned i lortiold til grunnijellßbelgartene like
e»Bteniol (8e tig. 25, Bide 55). Over en siegranit av den under
grunn7jellßbelgartene Bide 15 beßkrevete type forekommer, der
nvor I^inßtadaen danner nogen ioßßer, tilliten i en Bterkt preß3et
tilßtand. Giegraniten under er ogßa preßßet av de Bamme tek
tonißke bevegelßer Bom preget tilliten, men ingen av bergartene
er verre mediaret enn at <3iegranitenß karakter Bom Badan kan
gjenkjenne^ eller at man i tilliten kan gjenkjenne knoller av
den lor tilliten vanlige KvartBit Bamt granit, i tillitenß nederßte
lag ogßa knoller av siegranit, den Bamme type Bom tilliten nviler
pa. mektignet pa dette Bted kan anßlaeß til minßt 30 m
(den syre grenße er ikke blottet). I den syre del av det Bom er
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Fig. 12. Skjematisk profil av arkoseovergangen ved høide 1207
øst for Storbekkfatet. Fallet sterkt overdrevet.

blottet er cler et lag pa 3—43—4 m tvkkelße 3om Bvneß a vZere kelt
tri tor knoller av ennver art. Dette lag fremtrer i lavmetamort
cirakt 80m en alminclelig tinkornig tvllit. 3e tig. 25, Bi6e 55.

beBkriver i Bin omtale av 3alekinna et protil
pa «38t8i6en av clette tjell. I I^sren6alen tant nan Btaen6e
i taBt tjell i bunnen av 6alen. Over bekriver nan en
xone me6IsB6 blokker av et konglomerat me 6nocjeBtore
knoller, bl. a. av »IvB Bpara^mit«. beBkrivelBen trem^ar 6et
at elet etter all BannBvnlignet er tilliten nan nar Bett, 8a meget
mere Bom clen anBtar kun en mil lenger SBt, i (24,
Bi6e 9—10),9—10), i KartbeBkrivelBen til l^orcire ?emun6 omtalt Bom
baBalkonglomerat. vet er imicllerti6 ingen tvil om at baBal
konglomeratet er ciet Bamrne Bom tilliten.

beBkriver tiere Bte6er i »orunclcll2gen at cler
centrala 3kanckinavienB bergbvggna6« konglomerater Bom BvneB
ana en tillitlignencHe karakter. 3ale6eB beBkriveB Bicl^ 39 et
konglomerat tra 3ns6sla Bom neppe kan vZere annet enn tilliten.
3io!e 28—29 bekriver nan konglomerater Bom ogBa kan BvneB a
vXle tillitlignen6e tra vet er 83311ig 6en overmåte
polvmikte karakter Bom BM6B a vZere tillitlignen6e. Konglomera
tene palallelliBereB mccl ZiBkopaBenB (K!ingBaker). 3icle 31
N6vneB »koppangBkiteren«, av Ljsrlvkke (5) kalt »6en kop
pangBke KonglomeratBkiter« Bom mccl Bin UBolterte karakter mccl
knoller av bl. a. granit og 6olomit minner om en tillit. Ljorlvkke
nar beB«kt mange av cle Bamme lokaliteter Bom
toruten mange an6re nvor 6er ogBa torekommer UBorterte
konglomerater.
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yy^/ Rausjotangen fZOé BrurhoQcta

Grofittskifer

Fig. 13. Skjematisk profil over Rausjøtangen— Brurhøgda.
Fallet er sterkt overdrevet.

va jeg Belv deBBV6lre ikke kar 86tt nogen av diBB6 Bteder,
mk jeg ker n<3ie mig med k gje»re opmerkBom pk at der tallrike
Bteder i det Bvdlige I^orge forekommer polvmilcte OZ UBortelte
konglomerater, bk6e kvilencle pk Zrunnijellet o^ nvilencle pk
elclre Bpara^miter, og vi! ner bare antv^e muligneten av at
enkelte av 6iBBe kan vXre 6et morenekonglomerat.

0. «olteclanl nevner (27, Me 30—32) torekom^en av
tillitlignencle konglomerater bk6e nvilencle pk grunnfjell og pk
clen re»6e Bparagmit innen kartbladet

Q. ttolmBen (25, Bi6e 19) og N. (46) omtaler tra
kartbladet 3e»nclre Femund et konglomerat av grunnh'ell3berg
arter nvilencle direkte pk grunnhellet og overBkjsvet Bammen
med dette. Den BtratigratiBke Btilling er den Bamme Bom kor
tilliten pk og andre, og det er Bterke grunner kor
k parallelliBere diBBe to konglomerater, til troBB tor at konglo
meratet tra 3«ndre Femund ikke egentlig er tillitlignende.

3. Kvartskonglomerater, kvartsiter, grafitskifer m. m.

3om nevnt Bide 24 parallell^erer jeg tilliten i Nordre 68ter
dalen med pk KingBaker. l^olvitringB
arkoBene pk nside 1207 «8t for Ztorbekktatet og over grunn
tjellet i Lrvdalen BvneB k vZere Biden tilliten mangler pk
begge diBBe Bteder. KvartZkonglomeratene, KvartBitene og de
KvartBitiBke BandBtener Bom overlejler tolvjtringBarkoBene og til
liten de tleBte Bteder vil jeg parallelliBere med KvartBBandBten
etagen i og de Bmk tlak av grafitBkiter og
KvartBgljmm6lBkjter Bom er iakttatt over kvarwiten i 3torbekken
nord for Lrurnsgda og nord tor nside 1207 i 3torbekktatet antaB
k VXre reBter av den undre del av kambro-Bilulen, Bom over-
Bkvvningene ikke nar greiet k kjerne tullBtendig.
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Vi ser at innen kartbladet Tynset og tilstøtende trakter
synes den eldre del av sparagmitavdelingen å mangle som autok
tont ledd. Enten har de eldre ledd aldri vært avsatt, eller de er
fjernet av erosjon igjen i den tid som gikk forut for Moelv
konglomeratet. Først med dette finner en avsetning sted av
de aller yngste ledd av Bparagmitav6elingen.

C. De alloktone sedimentbergarter.

Det er allerede omtalt hvordan bergartene like over grunn
fjellet er presset, enkelte steder er endog grunnfjellet presset
(Finstad) og til og med overskjøvet (Langsjøen og særlig innen
området øst for Femunden). Kommer man nogen ti-tall meter
op i sedimentrekken over grunnfjellet, er bergartene i alminde
lighet så sterkt presset at den tektoniske skifrighet er helt domi
nerende. Som regel er der lite igjen av de primære strukturer,
og for det meste er bergartene også sterkt omkrystallisert, kun
med relikter av de tidligere texturer. Dette gjelder allerede de
bergarter som kommer nærmest over kvartskonglomeratene og
kvartsitene, nemlig de pressete sparagmiter.

l. De pressete sparagmiter.

ve nsie fjell i clen B)^c!«3Btre clel av kartbladet Bale6eB
Oransgcla, Owtsken, 3alekjnna m. ti. beBtar nelt op

til toppen av clenne enBartete bergartBtvpe 80m Bkal beBkriveB
ne6entor.

er bergarten en I^B, Bkitrig, glimmertsrencie
KvartB-telclBpatbergart. kan 8668 enk6lt6 korn av rscl
kalitel6Bpat, Bom i almincl6lign6t kan tolkeB Bom reBter av pri-
mZere KlaBtiBke korn. 3om t^lge nerav nar bergarten i almincle-
lignet 6t rscllig Btenk. Bki7lignetBtlaten^, 6er Btort Bett
BVN6B Z talle Bammen mccl cien primære lagdeling, er der otte
uregelmeBBige linBer av KvartB, telclBpat og litt jernglanB. ViBBe
clannelBer er BekunclZere og kan Bom regel ikke tolvekBleB med
preBBete konglomerater.

Avvikende kan der ganBk6 Bjelden torekomme tynne kalk-
BtenBlag i diBBe Bparagmiter (Qlotsken) eller glimmelskitre
(KauBjspiggen). f^or enkelte av diBBe Ivvikei3er tra den vanlige
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Fig. 14. Lys presset sparagmit. Toppen av Sålekinna øst for skaret.
Man ser relikter av klastiske korn av kvarts, mikroklin og albit i en mørtel

masse av de samme mineraler. Dessuten litt sericit.

bergart er vel forklaringen den at det dreier sig om primære
faciesforskjelligheter. {For andre av disse skiferpartier som
optrer inne i de pressete sparagmiter er forklaringen sikkert en
annen, nemlig at de er medrevet i forskyvningene og at det er
kambrosiluriske skifre.

Under mikroskopet viser de pressete sparagmiter sig å
ha en tydelig mørtelstruktur med kun relikter av klastiske korn
av kvarts og feldspat (mikroklin). Omkring og mellem disse
primære korn ligger mørtelmassen av de samme mineraler.
Glimmeren er sekundær og det er denne som gir bergarten dens
skifrighet.

DiBBe ytre 0A in6re te^n til telctoniZlce tolBtvrrelBer Btar i
overenBBtemmelB6 mccl teorien om at 6iBBe bergarter er over-
BHsvet eller torBl(jsvet.

Om alderen av disse overskjøvete eller forskjøvete sparag
miter har nærværende forfatter den opkatnin^ at de svarer til
den røde sparagmit. I regelen mangler konglomeratene som
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ellelß er ganßke alminnelige i den rsde 3paragmit, men bare
litt B)^6 kor Kartgrenßen, pk ?onnaßfjel!et mellem
og I^ldalen tinner vi Blil<e konglomerater i preget tilßtand Bom
ellerß er vanlig tor denne avdeling, ve vekßler ner med Bparag
miter av den Bamme type Bom er vanlig innen

2. «Sålekinnabergartene".

Vekslende med de her beskrevete lyse sparagmiter optrer
der en rekke steder i området noget mørkere belgaltBtyper. Går
man f. eks. opover Sålekinnas sydskråning, kommer man fra
kvartskonglomerat med steil lagstilling op i Hammerens lyse,
pressete sparagmiter med et ganske annet tektonisk strøk.
Østenfor Hammeren står en mørk, gneisaktig bergart med samme
strøk som i Hammeren. For det blotte øle ser det ut som om
den inneholder meget mørke mineraler, men i mikroskopet ser
man at mineralselskapet slutter sig nær til de pressete sparag
miter: rikelig kvarts, Kaliiel6Bpat, Bericit, en del alminnelig
epidot, biotit og klorit samt litt sekundær albit og litt erts
mineraler. Det er den relativt underordnede mengde av mørke
mineraler som gir bergarten dens mørke farve. Går man videre
opover Sålekinnas sydskråning, blir bergarten mere og mere
lys efter som man kommer nærmere toppen, beroende på at de
mørke mineraler forsvinner efter hvert. Overgangen er jevn uten
nogen bergartsgrense. Det samme profil finnes på østsiden av
fjellet, kun at her optrer presset øiegneis i høide med de mørke
bergarter på sydsiden. Mineralselskapet i disse og øiegneisen
er det samme, kun med den forskjell at i øiegneisen er kalifeld
spaten krystallisert i centimeterstore porfyroblaster. Opover for
svinner øinene, og profilet er det samme som på sydsiden.

troBB for at det ikke lar Big gjsre a Bkille diBBe msrke
bergarter BtratigratiBk fra de prekete Bparagmiter, vil jeg gi
dem et eget navn, »3alekinnabergartel«.

vet var dißße bergarter i Bin tid antok var over-
Bkjsvete grunnfj6llßgraniter. inerdig leting nar det dog
ikke Iykkeß mig a tinne naget Bom kunde ligne en preget granit.
3om bekjent finneß det ovelßkje>vete graniter o. a. i vel opbevart
tilßtand innen kartbladet 3emdre Femund, og man Bkulde da i til
felle vente a finne partier Bom nådde undgatt den Bterke deforma

ZNorges Geol. Unders. No. 158.
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Fig. 15. «Zalellinnaber^aN", Heggeråen. Parallelt lys. 25 x.
Man ser krystaller av epidot (høit relief) i en finkornet grunnmasse av serisit,

Hvit: kvarts, sterkt undulerende. Sort: erts. Dessuten biotit.

sjon hvis bergartene på Sålekinna hadde vært pressete graniter.
Det gjør man imidlertid ikke her, men derimot nede ved Lang
sjøen, hvor grunnfjellet virkelig er overskjøvet. På grunn av
dette samt at sålekinnabergartene hverken stratigrafisk eller tek
tonisk lar sig skille fra de pressete sparagmiter, antar jeg at de
hører med til de overskjøvete sparagmiter og representerer
primære faciesforskjelligheter fra disse. Der finnes også ganske
lyse bergarter av Sålekinnatypen, nemlig nordligst på Sålekinna,
hvor der forekommer ganske lyse øiegneiser. Disse opfatter jeg
som helt omkrystalliserte lyse sparagmiter.

Ginene i siegne^ene er cielz preBBet, 6elB upreBBet. 32erlig
er e»iegneiBen6 tra Orvencialen lite preBBet. ve centjmeterBtare
Poli^lodlaBter av KalifelclBpat deBtar i regelen av en KrvBtall Bom
kar inneBlutning6l i Big av bergarters alminnelige mineraler.
Omkring er cler gjerne rikelig me6Berjcit. I_ln6erti6en deBtar et
e»ie av en KarlBbacleltvi!ling. er cler iakttatt mikroklin
eller anclre PolvB^ntetiBke tvillinger.



35

Fig. 16.  Sålekinnabergart", Heggeråen. 4- nik. ca. 19 x. Man ser et  øie"
av kalifeldspat som er poikilitisk gjennemhullet av kvarts (lys) biotit (mørk),
epidot (høit relief); dessuten er der inneslutninger av serisit, apatit, kalkspat

samt litt albit. Man ser videre hvordan serisiten er bøiet
til side omkring  øiet".

Bergarter av Sålekinnatypen forekommer flere steder innen
kartområdet, således først og fremst på Sålekinna, dernest i
Nørefjellet og over mot Tønsetbekken, videre i Orvendalen og i
vesthellingen av Store Glophøgda. Nede i Øversjødalen fore
kommer de også, men lendet er mest overdekket. På nabokart
bladet Nordre Femund består fjellene OlKns^da, Lan^kletten,
vi^erkletten og Llakletten av bergarter av 3Zlekinnatvpen.

3. ve peBM2tit>Blce IlllBer llv Ilv2rtB oz kelckspllt etc.

De før omtalte uregelmessige linser av kvarts og feldspat
og litt jernglans fortjener en særskilt omtale. De kan opna en
tykkelse av flere meter. Feldspaten er en mikroklin, men uten
pertitlameller. Er der albit til stede, finnes den i selvstendige
korn. Kvartsen har undulerende utslukning. ve største av
linsene minner om pegmatiter, men der er aldri iakttatt vakre
krystaller, og det antas at de er nær kyttet til den metamorfose
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vi iakttar hos områdets bergarter for øvrig, nemlig at de er
avsatt av relativt kolde opløsninger, muligens ved utlutning fra
sidestenen. Iså fall skulde man riktignok vente å finne sjeldnere
mineraler på disse forekomster, i likhet med de alpine mineral
ganger, idet mineralene vil ople»8e8 etter sitt ople>Beli^netßprodukt
og ikke efter Bitt mengdeforhold. Hvis de derfor er avsatt ved
utlutning fra sidestenen, må de opløsninger hvorav de er utfelt,
ha vært mettet på kvarts, feldspat og jernglans, men derimot ikke
på sjeldnere mineraler. Dette er også ganske rimelig å tenke
sig når sidestenen består utelukkende av en så ensartet bergart
som lys sparagmit.

Den eiendommeligste optreden av denne slags »pegmatit
lignende linser« er iakttatt i Heggeråens nederste del. Der hvor
denne sterkt eroderende bekk kommer nedover dalsiden, har den
gravet sig et dypt gjel i en mørk bergart av sålekinnatypen.
I den nederste foss sees en lysere zranit^anF å A'ennemBette
bergarten. Gangen er omkring y% m bred og kan følges i nesten
50 m's lengde før den blir overdekket. Den står frem som en
jevntykk, bsiet plate fra de omgivende løsere bergarter. Ser
man imidlertid nærmere pa gangen, ser man Bnart at det ikke er
nogen normal granitgang, idet der ikke er nogen finkornig grense
facies mot sidestenen, uaktet grensen er skarp. Mineralbestanden
er kvarts, mikroklin, albit, sericit, kalkspat og litt epidot. Altså
de Bamme mineraler som i sidebergarten. Den eneste forskjell
er det innbyrdes mengdeforhold.

tremBetter den antaFelBe at er avBatt av vandi^e
opl«3Bnin^er i liknet med nvad jez nar antatt tor de almindeli^e
KvartB-teldBpatlinBer.

4. Fylliter og kvarts-glimmerskifre.

?a >lorFeß Oeolo^ißke I_lnderß<3kelßeß overßjktßkart over
<38terdalen—kemundßtrsket i 1 : 400 000 er t^l
liter tegnet k li^ze over -onen med nornblendeßkiter. vette er
OABa Btort Bett riktig, men tornoldet er i virkeli^neten adßkilli^
mere kompilert, idet nornblendeßkitle oz Kvartßzlimmerßkitre
torekommer i vekßlin^ med t^llitene. Ler^runnen innen man^e
omrader beßtar nettop av en Btadi^ vekßlinA av dißße bergarter,
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således i Nørendalen, Hodalen, Brydalen og Tyldalen. Men også
nordvest for Glommendalen sees lagerganger av grønnstensberg
arter i fylliten. Forekomstmåten av de fleste av disse grønnstens
bergarter tyder på at de er intrudert i fyllitene og senere presset
sammen med dem.

Fyllitene er alle sammen foldet. Det er imidlertid ikke
bare ett bestemt foldningssystem, men foldningsaksene peker i
nær sagt alle retninger. Der er iakttatt fylliter med flere sett
skifrigheter, således i Tronsjøbekken ved den nye hovedveien.
Her er der utviklet to tydelige sett skifrigheter og en eller flere
mindre tydelige. Skifrighetene holder sig ikke konstant over
nogen lengere strekning, når undtas hovedskifrigheten som faller
30°_40° inn mot Tronfjell.

3kitrene« petroFratizke natur er i almin6eli^net KvartB
muBkovit-klolit-tvlliter. Omkring forekommer granat-

men 6ereB optre6en anta3 a Bta i toldin6elB6 mccl
kontaktvirknin^en tra eruptiver. L^n KarakteriBtiBk
ber^artBt^pe i 6ette KomplekB er KvartBzlimmerBkitrene) «om
noveo^akeliZ beBtar av KvartB, litt IvB telciBpat az IvB flimmer.
kelo!Bp3tme,NZo!en kan bli 8k Btor at bergarten minner Bterkt om
en preBBet Bpara^mit, ja elet ei- tvilBomt om 6et i alle tilteller
over no6et kan avzjsreB om ciet er elet ene eller elet ancire. 3truk
turen er nelt KlvBtallob!aBtiBk uten relikter av primære korn.

Kvartsglimmerskifrene forekommer i et drag som stort sett
ligger over hornblendeskifrene, men forholdene er en del uregel
messige. I Storvola mellem Tyldalen og Værådalen med dens
fortsettelse Aumdalen ligger kvartsglimmerskifrene (som til dels
veksler med hornblendeskifer) over den grove øiegneis som skal
beskrives i neste avsnitt. På fjellene mellem Klettene og Hodalen
ligger kvartsglimmerskifrene (som også her veksler med horn
blendeskifer) over de 3tore masser av hornblendeskifre i Klettene.
I Nørendalen og Hodalen veksler kvartsglimmerskifer med både
hornblendeskifre og ekte fylliter.

antar Tor oprinnelBen til iallfall en 6el av 6iBBe kvart«-
at c!e er Kambro-BiluriBke «mic!Btenel mcc! litt leir

materiale Bom er blitt preBBet uncler overBkvvnin^ene Bammen
mcc! fvllitene 0^ nornblencl^kifrene.
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S.Ø.
NM SkUenklett-en

Fig. 17. Skjematisk profil Skitenkletten— Rausjøtangen.

D. Øiegneis langs grensen mellem de overskjøvete
sparagmiter og hornblendeskifre.

Et NV SO-profil over BrurhøgdaßausjøpiggenSkiten
kletten er beskrevet av Schetelig iN.G. U. Nr. 74. Over grunn
fjellet kommer konglomerat (tilliten eller kvartskonglomerat eller
begge deler), derover blåkvarts, grafitskifer, og pressete sparag
miter (i I^auZjstan^en og l^auzjspi^^en). I 3kitenketten og de
andre Klettene er det hornblendeskifre. Imellem kommer en zone
av en grov øiegneis som kun skal gis en kort omtale.

I et Btrsk ira k^irkanttjern norcl tor I^auBjsen mot 3V over
Kvitkuen og toltB6ttencle pa 6en annen Bic!e av Lrv6alen nelt til
pa veBtBi6en av VZeraclalen torekommer et Bammennengencie 6rag
av «3iegn6iB me 6grove, optil neveBtore siner av kalitelc!Bpat.
Ginene beBtar av enkeltkr^taller eller KarlBda6ertvillinger. Kun
enkelte 3tecier er siegneiBen upreBBet. 3e tig. 17. Oe ileBte
Bte6er torekommer cler Bammen mcci «3iegneiBen m^lloniter be3ta
en6e av KvartB og Bericit. karven er Bterkt rscl, og elet Bamme
er grunnmaBBen i e»iegneiB6N. I tortBett6lBen av siegneiB6raget
i retning mot tinneB en iorekomBt av clenne mvllonit.
Megn6jBen Ber en ikke noget til lier, men min overbevisning er
at cliBBe to bergarter nar en nme Bammenneng me6nveranclre, og
jeg kar avBatt clem me6Bamme tegn pa kartet.

GiegneiBen 6anner ikke nogen nsiaktig grense mellem
Bparagmitav6eljngen og nornblen6eBkitrene, men forekommer
veBt tar VZeraclalen mellem bergarter Barn nsrer til cle preBBete
Bparagmiter. Mellem VXra^alon og Lrv6alen forekommer 6en
mellem tvlliter og KalkBtener under, og nornblenclezkiire og
KvartBglimmelBki7l6 over.
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Fig. 18. Løs blokk av grov øyegneis. Brydalen.

Om øiegneisens oprinnelse vil jeg intet ha uttalt utover det
at det ikke dreier sig om nogen eruptivbergart i vanlig forstand.
Øinene er dannet som porfyroblaster, og der er ingen steder
antydning til noget som kan tydes som relikter av granit eller
lignende. Efter min mening må øinene være vokset mens berg
arten befant sig i fast tilstand.

E. Omvandlete basiske eruptiver.

Nord for det nettop. beskrevete drag av øiegneis kommer
homblendeskifre og grønnstensbergarter, hvis petrografiske
natur, som skal' beskrives nedenfor, tyder på at de er basiske
intrusivbergarter, hvis oprinnelige porfyritiske textur er blitt
ødelagt ved at bergartene har deltatt i forskyvningene sammen
med Kvaltßzlimmelßkifrene og t^llitene. Sikre dagbergarter
blandt dem er ikke iakttatt, men der finnes ganske tynne benker
av finkornige grønnstensbergarter mellem benker av sediment
bergarter, alt sammen presset, slik at det ikke kan ansees ute
lukket at der også forekommer dagbergarter i denne avdeling.
Et sted er der iakttatt en bergart som har stor likhet med en
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Fig. 19. Hornblendeskifre, sterkt presset. Storbekken
nord for Brydal kapel.

»pil!ow-lava« j presset tilstand. Det er j bekken Olstaen 30 for
Tronfjell der hvor den renner ut over kanten av fjellet ned mot
Tyldalen. Selv om det ikke finnes dagbergarter, tyder den fin
kornige porfyritiske textur de steder hvor en sådan er opbevart,
på at eruptivene er intrudert i et nivå ikke meget langt fra
overflaten.

Angående intrusjonsnivået for disse bergarter, så må det
med en gang bemerkes at hornblendeskifer forekommer bade i
sparagmitavdelingen og blandt fylliter og glimmerskifre av Røros
gruppen. Intrusivformen er helt overveiende som la^er^anzer.
Det er dog iakttatt gjennemsettende ganger, således på PreBtli
knausen øst for Holøydalen, hvor en amtibolit^an^ setter igjen
nem sparagmit. Noget lignende er iakttatt på Knausen 54V for
Teldalsvola. Likeså er der svakt diskordante lakkolitiske masser
av saussuritgabbroer omkring Narbuvoll. Det er iakttatt horn
blendeskifre kun oppe i de forskjøvete bergartskomplekser, aldri
gjennemsettende grunnfjellet og heller ikke de autoktone sedi
mentbergarter.
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Fig. 20. Liten lagergang av grønsten med rester av porfyritisk textur
(til venstre for hammeren) intrudert i en bergart som ligner en presset

sparagmit. Brydalen.

1. Klettenes og Brydalens hornblendeskifre.

I Klettene og på begge sider av Brydalen forekommer store
masser av hornblendeskifre. Det er sjelden å finne upressete
bergarter blandt dem. Det er da tinkorni^e 6iadaBbel^artel med
rester av porfyritisk textur. Plagioklasen er omvandlet til albit
og epiciot, pvroxenen til kornblencke og klorit o.s.v.

I almindelighet er disse hornblendeskifre mørke, sterkt pres
sete og har intet igjen av sine oprinnelige eruptive kjennetegn.
Hornblendenålene ligger parallellordnet med striper imellem av
epidot, albit, biotit eller grønn korit og undertiden kvarts samt
andre mineraler som titanit, apatit og ertsmeniraler. Enkelte
spredte steder finnes rikelig granat, således i Kvitkuen og i Stor
bekken nord for Lrv6al kapel. Der finnes både lineær og plan
skifrighet, og oftest begge deler samtidig.

?lornblencien er otteßt en almincielig nornblen6e me6pleo-
Kroißme tra blagrsnn til Ivßt gulgwnn. kan mangle, men
er otte3t til Bte6e og er ela en alminnelig epiciot. er



42

uten tvilling!-, Bammenßetningen er otlest ren albit, men clen kan
unclerticlen ka en Bvak anortitgenalt, 8a clen NXrmeßt blir a
betegne Bom en Bur oligoklaß. ve vanlige acc6Bßolißke mineraler
er til Btecle.

2. Nørendalens og Hodalens grønnsteosbergarter.

Nordover i Hodalen og særlig i Nørendalen er der utbredt
mange typer av hornblendebergarter. Det er dels lignende mørke
bergarter som i Klettene og Brydalen, dels er det lysere Blilti-e
hvis mineralinnhold representerer en mere fremskredet grad av
diaftoretisk omvandling. Mens der i Klettenes nornblen^lijtle
fantes almindelig hornblende og sur plagioklas, er hornblenden
i Nørendalens grønnstener oftest en alctinoljtjBl( nornblencke, og
feldspaten er alltid ren albit.

Der forekommer også i Nørendalen upi-688ete nornblencie
bergarter, til dels som vakre, Zl-ovkoi-ni^e BauBBUlit^abbi-oel med
det nettop beskrevete mineralinnhold. I marken kan man under
tiden se hvordan små upressete, linseformete partier av slik
bergart utover mot kanten blir mere og mere presset og går over
i de mest pressete grønnskifre. Hornblendebergartene veksler
med sandstener, kvarts-glimmerskifre og fylliter på en slik måte
at man for saussuritgabbroene må anta at de er intrudert som
lagerganger, mens man for bergartene på Harrbekkfjellet tvinges
til å anta at de er sedimentære med en oprinnelig materialtilførsel
fra basiske bergarter; her veksler nemlig de mørke bergarter med
tydelige sandstener der har litt mørke mineraler, og med berg
arter der har meget mørke mineraler. Der finnes alle overganger.
Man skulde tro at der hadde funnet sted en materialtilførsel fra
basiske dagbergarter, siden de eneste kjente basiske bergarter
som kan være eldre enn sedimentene er de grønnstensbergarter
som dette avsnitt handler om.

I 3torbekken veBt tor tinneB gronnBtenBbenker
vekslende mecl tvlliter av I^orosgluppen. vet er porkvriter mecl
tjlB^nelaten6e iriBk plagioklaB. Imicllerticl beBtar te!ciBpatliBtene
(karwbacl- og albittvillinger) av ren albit. nar
tyclelig parallell anorclning. ve msrke mineraler er biotit, norn
blencle og en ciel Btovete mineraler Bom kan vZere epiclot. ver er
meget mineraler av KalkBpatgruppen. venne omvandling er
typisk for cle bergarter Bom gar uncler navn av Bpiliter.
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3. I>onkjellB eruptivberzarter.

I tilknytning til hornblendeskifrene må omtales Tronfjells
gabbromassiv. Dette massiv, som lenge har vært kjent av geo
loger, utgjør i grove trekk en stor fakolit som ligger i glimmer-
Bkifre og hornblendeskifre. Rundt om faller skifrene inn mot
Tronfjell. Fallet er gjennemsnittlig ca. 30°. På undersiden av
det store massiv ligger en rekke mindre lagerganger av for
skjellig art injicert i fyllifene.

Omkring Tronfjell viser bergartene tegn til en høiere meta
morfosegrad enn i området for øvrig. I Tronkalven forekommer
således granatglimmerskifer, noget som ikke er iakttatt andre
steder i området uten rent lokalt. Det ser ut til at Tronfjell
massivet omgir sig med en slags kontaktzone. Imidlertid har de
diaftoretiske omvandlinger utslettet de fleste spor etter en slik
høiere metamorfosegrad.

selve gabbrobergarter er otteBt triBke uten
6iattoletiBke omvandlinger.

vet Ber ut til at bergartBmaBBen i denne Btore takolit nar
nådd en viBB magmatiBk ditterentiaB^oN tsr den stsrknet.
tinner nemlig ledd tra peridotiter til normale gabbroer,
BiBte BommelB underBskelBer (1940) forekommer ogBa anorto-
Biter, Om der forekommer Bure ledd nar jeg ikke nok materiale
til a bedsmme, men der er enkelte KvartButBondling6l 80m kan
tvdeB som reBtls!Bnjngel.

Oabbrobergartene finneB over neie tronfjell, bkde innen
og nabokartbladet k^oldal. ve basiLke dltterentia-

BjonBledd, olivinBtener, finneB Bpredt over veBtBiden, nordZiden
og SBtBiden av fjellet i form av Bma partier eller Bom uregel
meBBige ganger i gabbroen. 3vd for er der en lager
gangformet maBBe av omvandlet olivinBten. ZllerB er olivinen
for det meBte friBk med akBevinkel 2V^ --- 89^—94", Bvarende
til en BammenBetning av omkring 10 A> k^a.

sommeren 1940 kom jeg pa en tur over tronfjell til et parti
pa Bvdßkraningen av fjellet nvor der la en del I«38e blokker av
temmelig ren anortoßit. ven var middels- til grovkornig, omtrent
Bom olivingabbroen Bamme Bted, og pa forvitret overflate er der
liten forskjell a Be. Nen pa friskt brudd 3er man at bergarten
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Fig. 21. OlivinZabbro, Tronfjell. Olivin, auzit og plaziolllaz.

overveiende beßtar av pla^iokla«. mineraler er klorit o^
nornblende, i alt ca. 10 A, av bergarten.

Denne bergart er ikke iakttatt annet enn i løse blokker.
Hele sydsiden av fjellet består av frostsprengt ur som ligger
nogenlunde in situ, og det var blandt disse blokker jeg fant den
omtalte anortosit. I nærheten stakk der frem litt fast fjell be
stående av en gabbrobergart med påfallende lite mørke mineraler.

Olivingabbroene på Tronfjell består av en lignende olivin
som i olivinstenene, monoklin pyroxen og plagioklas. Pyroxenens
egenskaper i optisk henseende er: 2Vy = 46°—56°, varierende
slik at aksevinkelen er størst i det ytre hylle. C: y = 40° +2°.
Plagioklasen har sammensetnigen An83 til An70 , normalt zonar
bygget. I de mindre krystaller kan anortitgehalten gå lavere
ned, men de små krystaller er mindre vel egnet til måling av
de optiske data.

I^exturen i olivin^abbroene er me^et otte Bom i nvperiter,
men der tinneB o^Ba Badanne med normal dvpber^art3Btruktur.
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Fig. 22. Gabbro med rombisk pyroxen (norit), Tronfjell. Rombisk pyroxen (a),

En eiendommelighet ved olivingabbroene er at de er gjen
nemsatt av sprekker som er fylt med prehnit. Sprekkene er hvite
av farve og kan være flere centimeter tykke.

De normale gabbroer forekommer sammen med olivin
gabbroene og acizkiNer sig ikke fra disse på annen måte enn ved
at olivin mangler. Der finnes også i mindre mengde omvandlete
gabbroer og olivingabbroer, der nærmest blir å betegne som
BausBUlitzadbroei'.

ver fjnneB o^Ba en annen type av Bom
ikke tsrer olivin, men Bom nar lombiBk pvroxen vec! «i6en av
monoklin pvroxen. Olivin oz rombiBk pvroxen er ikke iakttatt a
forekomme Bammen. ViBBe er zjerne mere tinkorni^e
enn 6e an6re o^ msrkere av karve. VereB torekoM3t «M6B il
VNre beFlenBet til cien un6re 6el av takoliten.

Men^6en av rombwk pvroxen er tar liten til at bergarten
kan Kalleß en norit. ven romdißke pvroxen nar ezenßkapene:
2V varierende tra 62 til 48, Blik at 6en negative akßevinkel er

augit (b), hornblende (c) og plagioklas (d).
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mindst i det ytre hylle. Plagioklasen er sterkt zonarbygget med
et variasjonsområde fra An85 til An45 . I mange individer er der
en tydelig »recurrens«, slik at kjernen er litt surere enn det
nærmest følgende skall. De almindelige tvillinglover er her som
i de andre Tronfjell-gabbroer albit-, Karlßd>ader- og periklin-,
mest som kombinaß^oNß-tvjl!ln^el-. Den monolcline p^roxen er
den samme som i olivingabbroene.

Alle disse målinger av aksevinkel er utført med universal
bord. Plagioklasen er bestemt ved den maksimale utsluknings
skjevhet i zonen (010). Den petrografiske beskrivelse er for lite
grunnlag til å bedømme hvilken bergartsstamme Tronfjells berg
arter hører til, men efter de iakttagelser som er gjort over fore
komstmåten, er det rimelig å anta at de hører nøie sammen med
de øvrige grønnstensbergarter innen det samme område, og at de
alle sammen hører til stammen av grønne lavaer, men at de fleste
er blitt sterkt presset under skyvningen.

F. Trondhjemitene.

I den nordvestlige del av kartområdet forekommer trond
hjemiter som setter igjennem fyllitene og grønnskifrene. Formen
av disse trondhjemitforekomster synes å være lagerganger som
føier sig nøiaktig efter de øvrige bergarters skifrighet.

Trondhjemitene er mindre presset enn de andre bergarter,
men kan dog fremvise tegn til ytre trykk, idet der sees slirer
med sericit.

er: KvartB i varierende mengde, kan na
Bvalct undulerende utBlulcninA. ?la^iol<laB av BammenBetnin^ om
krinz lilorit 0^ en del kall<Bpat. Der er ikke antipertitiBke
lameller i pla^i()kllBen, men derimot tallrike BericitBkjell. vet Ber
BaledeB ut til at KaliteldBpatkomponenten er nvdlolvBert.

G. Nummei^elletz 6iadaB.

Allerede iakttok pa ?lummel^ellet en msrk
diabaBber^art Bom tvdeli^vi» ikke nådde no^et a med

ber^artenB mate Z optre
pa 0^ det petroAlaijBke utBeende Bammenli^net nan den med
OtthalletB diabaB i Mmtland 0^ I^er^edalen, uten at denB alder
derved blev nsiere angitt.
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Det 80M adskiller den meBt tra gre»nnBkitrene, er at diabaBen
82 godt 80m aldri viBer tegn til ytre preBB, dermed Bkulde dens
alder VXre )^ngre enn tjellkjedetoldningen. antar
en PoBtBiluriBk alder.

Forekomstmåten er gangform, idet hele Hummelfjellet med
dets utposter består av svermer av ganger med kvartsglimmer
skifer imellem. Gangene er både steiltstående og liggende, i det
hele uten nogen bestemt hovedretning. Men innen et mindre om
råde er de nogenlunde parallelle. De er iakttatt både som lager
ganger og gjennemsettende. Tykkelsen av dem varierer fra
Y2 m eller mindre til minst 100 m. Det er mulig at hele den
høieste rygg av Hummelfjellet som kalles Domhø består av en
eneste stor diabasgang.

Makroskopisk er bergarten finkornig og som oftest mørk.
Det er ikke sjelden å se en utpreget porfyritisk textur med optil
1 cm store fenokrystaller av plagioklas.

Mikroskopisk kan man finne hydrotermalomvandlede styk
ker like så vel som helt friske. Fra Brattangen blev samlet et
stykke med små tenokrvBtall^r av plazjoklaB og p^roxen, vel
også av hornblende. Grunnmassen er overordentlig tinkorni^.
Plagioklasen er sterkt zonarbygget, eksempelvis med sammen
setning fra An 60 i kjernen til An40 i det ytre hylle. Pyroxenen
er farveløs. Aksevinkelen er middels, 2E = ca. 65°—70°, akse
dispersjon tydelig r > v, utslukningsskjevhet c : y = ca. 36°.
Hornblenden synes å være primær, da den finnes som feno
krystaller uten at disse synes å være pseudomorfoser etter andre
mineraler.

I almindelignet er ikke diabaBen 8a tr,Bk. ver tinneB aktino
litiBk nornblende og klorit Bamt epidotmineraler. ?lagioklaBen
er ogBa da Burere.

Tektonikken.
1. Overskyvninger og forskyvninger.

vet er i beßkriveißen av de enkelte bergarter tiere ganger
nevnt nvordan de Bkitrige bergarter 3om kommer over tilliten
og kvarwkonglomeratene antas a vZere overßkjsvet i tornold til
underlaget, venne antagelse Btar i Btrid med kvad <larßtenß og
andre nar uttalt, men Blutter Big til teori, ven
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Bwtter Big deßßuten til en rekke teltgeologi^ke iakttagelßer, nvorav
nogen ta Bkal bli omtalt nedentor.

Hele komplekset av pressete . sparagmiter, kvartsglimmer
skifre, hornblendeskifre samt overskjøvete grunnfjellseruptiver
blev av Tornebohm (41) slått sammen til Sevegruppen, hvorav
igjen de kr^talline bergarter, nornblendeBkitlene og glimmer
«kitlene samt visse »gneiBer« utgjorde Åreskifrene. I praksis
vil det si at Sevegruppen er det hele kompleks. Åreskifrene er
de overskjøvete ekvivalenter til de autoktone ledd. Disse navn
kunde godt benyttes for Tynset-områdets vedkommende, når
man bare er opmerksom på at nesten alt sammen vilde høre med
til Åreskifrene. Tornebohm regnet ikke med at de små rester
.ay grafitskifer o. I. som enkelte steder ligger på toppen av
kvartskonglomeratene kunde være kambro-silur. Han antok at
de tilhørte den eldre del av sparagmitavdelingen, noget som
nærværende forfatter finner mindre sannsynlig efter de siste iakt
tagelser over tilliten og kvartskonglomeratene. Derved blir alle
de pressete sparagmiter som i lagfølgen ligger over kvarts
konglomeratene (Kvart«BanclBtenen) overBkje»vet, og skulde da
henregnes til Åreskifrene om man bruker Tornebohms nomen
klatur.

LeteFnelBen blir o^Ba miBviBen6e tor 6e tvlliter oz zlimmer-
BkitreB ve6kommen6e Bom vekBler mccl nolnblen6eBkitl6 oz eie
andre OiBBe tvlliter inntar nemlig i K«ro8

gruppen, Bale6eB tvllitene i Qlommenclalen, oz tjellene
omkring. De rna vZere overBkMvet «ammen rneci nornblencle-
Bkitrene og 6e preBBete Bparagmitel og Bkulcle clertor nenregneB
til Imicllerticl er Ne»roBgruppen 6et navn Bom er
brukt av norBke geologer pa cle el6Bte av
tvlliter og 6ette navn mener jeg bsr bellolcleB. vet korrekte billecle
blir cia etter min teori om overBkvvningene, at kun grunnfjells

bergartene me66e 6erpk kvilende Be6imentbergarter Bom tilliten,
arkoseovergangene, kvartlkonglomeratene og KvartBitone «amt
cle Bma reBter av gratitBkiter m. m. nar ligget i ro. Me cle svrigo
bergarter innen området undtatt ttummeltjelletB diabaB Bom er
yngre, nar deltatt i overBkvvninger eller torBkvvninger.

Om diBBe oV6lBkvvningelB natur gir KartbeBkrivelBen til
3emdre Femund adBkillig oplvBning. ver omtaleB 3Nrlig den
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Fig. 23. Tektonisk kart over den sydlige del av Sålekinna med Hammeren.
Syd for Hammeren er lagstillingen steil til loddrett.

V^ Tegn for horisontal foldningsakse eller strøk ved steil lagstilling.

N^ Almindelig strøk —og falltegn.

Tegn for foldningsakse som faller mot den konvekse side av buen.

Norges Geol. Unders. No. 158. 4
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skjellformige overskyvning av grunnfjellsbergartene. Dessuten vil
jeg i det følgende gi en beskrivelse av nogen viktige profiler
innen Tynset-bladet, som også støtter denne teori om over-
B'kvvnin^er.

Et av de mest interessante profiler innen Tynsetbladet er
profilet over Sålekinna som omtales av Tornebohm. Jeg har
forsøkt å gjengi en rekke observasjoner over strøk og fall og
foldningsakser over den sydlige avhelling av fjellet, særlig er
der gjort mange observasjoner omkring Hammeren, hvorav kun
nogen få kan gjengis på kartskissen. Av skissen (fig. 23 og 24)
fremgår det at kvartskonglomeratet under Hammeren har en
steil lagstilling med knollene utpreBBet i Btrskretnin^en som er
N til N 20° 0. Oppe i Hammeren, bare —60 m nsiere op
(det mellemliggende er overdekket) er strøket et ganske annet,
idet den lyse sparagmit her er foldet med en foldningsakse som
faller svakt (optil 15°) mot NV (egentlig N 30°—40° V), Fol
dene kan være ganske krappe. Man innser herav at der fore
ligger en tektonisk diskordans mellem kvartskonglomeratet og
Hammerens lyse, pressete sparagmiter. Lenger opover mot top
pen av Sålekinna blir foldene mindre utpreget, men holder sig et
stykke. Til slutt er der kun plan skifrighet eller svakt bølgende
skifrighetsflater.

Nan teBter Biz ved den eiendommeli^net at toldnin^BakBene
liZAer parallelt med novedBkvveretnin^en. vette er ikke no^et
isolert tiltelle. Lignende nar man o^Ba andre Bteder lan^B randen
av den KaledonBke fjellkjede, ja det er i virkeli^kewn det alminde
li^e lanZB randen av overBkvvninFene. 3aledeB er tornoldene
t. ek3. i ZtavkonZlomeratet ved Lv^din 0^ de vn^re Bpalazmitel
ner. vette tektoniBke Btre»k er fremkalt av kretter Bom opBtod
under Bkvvebeve^elBene o^ virket loddrett pa denne» retning.
(5, Bide 739.) dette Btre»k forekommer ved 3alekinna, kan
taB Bom et indiBiebevi« pa at ner kar tore^Ztt overBkvvnin^er.

Et annet sted hvor overskyvninger er påvist, er den lille
forekomst av tillit ved Langsjøen. Tillitens skifrighet faller her
inn under granit således at man må tenke sig begge bergarter
revet med i overskyvningene. Antagelsen bestyrkes deri at
graniten her viser tydelige tegn til press. Dislokasjonene be
høver dog ikke å være særlig store.
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Fig. 24. Sammensatt blokkdiagram over sydskråningen av Sålekinna.

På Gloføken er der iakttatt mindre forskyvninger som kan
tydes som folde-forkastninger. Videre har jeg her sett rivnings
breccier.

Det er ikke sannsynlig at de overskjøvete eller forskjøvete
bergartskomplekser tilhører ett bestemt skyveplan. Tvert imot,
de nettop omtalte iakttagelser tyder på en mere skjellformig
overskyvning, i likhet med hvad som så tydelig er påvist innen
kartbladet Søndre Femund i fjellene Båthusfjellet, Lillesjøberget,
Storsloggen og mange andre (se 25). Den fra Engerdals
trakten beskrevete »Kvitvola kvartsetage« (Schiøtz og senere for
fattere) kan ikke følges sammenhengende lenger nordover enn
til traktene omkring den søndre del av Femundsjøen.

)eg vil wie til nogen bemerkninger om clen regionale tor-
Bkiiling av et dergartßkomplekß i Bin alminclelignet, og 6a BXllig
angaencle cle tilteller ela den tektonißke Bkitrignet taller «ammen
mccl 6en primZere lagcleling. Vogt begrunner clette tenomen
i 8M avcleling om 3ulitjelmateltetß geologi og petrograti.
Bom er opßtatt uncler et ticllig Btaclium av overßkvvningen vil bli
utpreget til jßokljnaliolclel eiterBom devegelßen Bkricler trem.
I^remcleleß vil 6en tektonißke skitrignet talle Bammen mccl clen
primXre. cler «kjer bruclcl og 6e Bkjellformige over«kvv
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ninger opstkr. der opstktt en sekundXl Bkitrignet vil den
ettelßom bevegelsen Bkrider trem, mere og mere NXrme Big den
primære, og i alle disße tilfeller vil man i marken ikke kunne
opdage noget beßtemt skvveplan til troßß tar at neie bergarta-
Komplekßet er overßkjsvet.

Jeg har en mistanke om at den tilsynelatende konformitet
som vi kan iaktta hos Tynset-områdets bergarter, er opstått på
denne måte. Derved vil mange ellers uforklarlige fenomener
få sin forklaring, f. ekB. »sålekinnabergartenes« tilsynelatende
konformitet med de pressete sparagmiter. Man kan nemlig følge
disse mørke bergarter fra østsiden av fjellet langs skifrigheten
over på vestsiden inntil man er midt inne i lyse bergarter. Over
gangen utgjøres av en rekke mellemtyper. På vestsiden har man
altså helt lyse, pressete sparagmiter i samme skifrighetshorisont
som de mørke sålekinnabergarter på østsiden av fjellet. Av
standen er for liten til at det her kan være talt om en primær
faciesveksling fra det ene sted til det annet.

2. Relasjonen raellem «Kvitvola-etasjen", «Synnfjellsandstenen"
og de overskj øvete sparagmiter innen Tynsetområdet.

lender diskursjonen av overskjsvete sparagmiter kan man
ikke undlate k komme inn pk to eldre betegnelser pk overskjsvete
BparagmitkomplekB6l tra nærliggende deler av landet, ven
i«3lBte er den av 3cni<3t? opBtilte betegnelBe »Kvitvola kvarts-
etage«, pk en lagrekke av sparagmitbergarter som ligger over
tossilisrende kambro-Bilur innen kartbladet

bonm og Ljsrlvkke torklarer tor^noldet Blik at det er ekte Bparag-
mitbergarter som er «kjsvet over kambro-siluren. venne opiat-
ning deler ogsk 0. I-toltedanl som nar undersskt »kvitola-avde-
lingen« nsiere. venne avdeling av prekete Bparagmitberg-
arter, KvartBiter o. a. med lag av dolomit og KalkBten nar karak-
teren av et sammennengende Bkvvedekke. ttittil nar det ikke
IvkkeB k wlge det lenger nordover enn til «vdenden av Femund-
Bje»en. Nan nar inntrykk av at Bparagmitene lenger nord om-
tatter et nelt KomplekB av overBkvvninger med skjellstruktur uten
at relasjonen ti! »kvitvola-etaBjen« er blitt nsiere klarlagt.

ve overBkjsvete sparagmitbergarter innen nar
adskillig liknet med »kvitvola-etasjen« bkde rent petrograiisk
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og i tektonisk henseende, og det kunde være fristende å parallel
lisere de to komplekser. Men vi mangler innen Tynsetbladet
for det meste de karbonatnoldige zoner som er så karakteristiske
for »kvitvola-etasjen«. Som tidligere nevnt anser jeg sparag
mitene i de høie fjell innen Tynsetbladet for å tilhøre den røde
sparagmit, og så lenge vi ikke vet mere om hvilke stratigrafiske
ledd som inngår i de forskjellige komplekser, mener jeg at vi
foreløbig må skille mellem Tynsetområdets pressete sparagmiter
og »kvitvola-avdelingen«.

Det annet overskjøvete sparagmitkompleks i det sydlige
Norge er »Synnfjellsandstenen«, betegnelsen opstillet av T. Strand
i 1938 for de feldspatførende sandstener og kvartsiter innen
Nordre Etnedal og omkringliggende trakter. Komplekset er
overskjøvet over kambriske lag og opfattes av Strand som den
yngste del av sparagmitformasjonen, nemlig kvartssandstenen,
der er overskjøvet langveis fra. Der er den forskjell fra de over
skjøvete sparagmiter innen Tynsetområdet at de siste vesentlig
omfatter feldspatsandstener, menB Synnfjellsandstenen vesentlig
omfatter kvartsiter. I tektonisk henseende synes disse to kom
plekser å stå hverandre meget nær.

3. r«rIlll8tnlN8er.

l^n6er avBnittet om er nevnt 6sn Btore torkaBt

nin^ lanZB Lrvdalen. Denne er aNerecie omtalt av Kjerult.
3cneteli^ omtaler bergartene pk bez^e Bic!er av Lrvclalen.

Ved forkastningen er den østre side hevet i forhold til
vestsiden. Forkastningen kan følges fra Storsjøen i Rendalen
gjennem Undsetbygden, Finstaddalen, Brydalen og Gammel
dalen ved de morfologiske trekk: steile dalsider med flat, gjen
fylt dalbunn. Videre mot nord forsvinner disse trekk. Antagelig
kiler forkastningen ut.

t^ornoldene innen "7vnßetbladet Bier lite om Wrkaßtningenß
alder og Bprangn«3ide. kunde veßentlig gjette Big til at
alderen var )mgre enn Kaledonißk tid. Hlen et par kilometer Byd
for Kartgrenßen, er det pa Bide 28 omtalte profil ved I^inßtad
fallet, nvor der underßt Btkr siegranit; derover kommer tilliten.
Legge er Bterkt preßßet, og Bkifrigneten er den Bamme Bom ellerß
innen «mrkdet, nemlig med sstlig fall og med frikßjonßßtriper
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mot 3^de»st. Denne obßervaß^on er avAsrende tor aldelßtornoldet.
l^orkaßtnin^en er vn^re enn Bk^vebeve^elßene.

Forkastningene har foregått mellem dette sted og den bratte
dalside med granit og øiegranit like østenfor. Friksjonsstriper
som må antas å stå i forbindelse med forkastningsbevegelsene er
iakttatt i Storbekken som renner ned i Finstadåen et par km
nordenfor, hvor der er mylloniter med glidespeil. Friksjons
stripene faller omkring 70° mot vest. Lignende mylloniter
finnes nord for Vakkerfjell. (Se side 16.)

Hvor stor spranghøiden av Brydalsforkastningen er kan
man få et begrep om ved å betrakte et profil —V over Finstad
fallet—Langkletten Storbekken (den som renner ut i Neka).
Ved Finstadfallet og ved Storbekken står tilliten med østlig
skifrighetsfall. Tar vi minimumsbeløpet av fallvinkelen som er
ca. 10°, som utgangspunkt for hvad som har vært det oprinnelige
nivå for tilliten vest for forkastningen, og regner vi med at der
har foregått en skrå innsynkning, får vi at spranghøiden må være
mindst 1300 m. Det er god grunn til å tro at der nettop har fore
gått en slik skrå innsynkning.

ver er Btor liknet mellem Llv6alBtorkaBtninzen oz
clalBtorkaBtnin^en. Le^ze er av PoBtkale6oniBk alcler, o^ be^^e
Btecler er SBtBi6en nevet i torno!6 til veBtBiclen. Orunntjellet nar
trem i cjazen pa e»BtBi6en menB veBtBi6en beBtar av Btore mektig
neter preBBete Bpara^miter. Viclere er der Btor liknet (Heri at
neie clen un6re 6el av Bpara^mitavcleljn^en mandler Bom autok
tont leclcl pa e»BtB>clen av 6iBBe torkaBtnin^er. ttolte6anl torklarer
torekomBten av clen rscle Bparazmit i Btor mekti^net veBt tor

menB cien mandler pk «BtBi6en, clervecl at cler nar
ekBl'Btelt en torkaBtninZ no^et vest tor Belve i
mel Bpara^mitiBk tici. I^loFet liznencle kan vZere tiltelle tor Lr^
cialBtolkaBtnin^enB vedkommende; BalecleB torekommer, etter
Btucl. real. Cnr. otte6anlB unc!erBskelBer Bommeren 1939, tillit
nvilencie primsert pa elclre Bpara^miter lan^B Bv6veBtBiclen av

menB Bom bekjent tilliten kviler direkte pa
tjellet <38t tor Lrvcialen o^ denB torwettewe B^dover. protilet ved
I^onnaBtjellet krever imidlertid en nZermere undelBe»kelB6.

lignende l<—3 gående torkaBtninz rna torekomme lan^B
I-lols^dalen o^ den 3tortB6ttelBe mot B^d zjennem Orvendalen.
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Fig. 25. Brydalsforkastningen ved Finstad. Skjematisk.

Langs Holas østre bredd står grunnfjellsgranit med derover
kvartskonglomerat og sålekinnabergarter (grensene er over
dekket), mens vi på vestsiden har vanlig presset sparagmit i til
svarende høide. Orvendalens morfologi tyder også på at der
går en forkastning. Om spranghøiden kan intet sikkert sies.

Ganske samme forhold finner vi i GverBjs6alen; syd for
Øversjøen har vi granit med tillit og kvartskonglomerat, mens
der kun finnes bergarter av sålekinnatypen vest for vassdraget.
Heller ikke her kan noe sies om Bpl-anzn»ic!en. Begge de sist
nevnte forkastninger kan ha foregått som skrå innsynkninger
i PoBtkale6onBk tid.

Bett i l? 8av minoralfacioB
prinBippet.

Ve 66^t mikroBkopiBke Btu6ium av bergartene blir man
Bnart opmerkzom pa clen Btore tolBk^'ell Bom er pa bergarter
tilksrencie grunnfjellet og cle overBkj»vete eruptiver, vet er
riktignok Btort Bett 6e Bamme mineraler Bom er nv6annet i begge
tilieller, men i grunntjellBbergartene nar reakBjonene sienBvnlig
ikke kommet ordentlig i gang. ve ovelBkjk»vete bergarter 6er
imot BvneB a na opnaclcl en mere tullBten6ig KjemiBk-mjneralog!Bk
likevekt un6er metamorioBen, til troBB tor at 6iattoletiBke om^
vancllingel nar utviBket meget av cle primære trekk.

ve omvandlinger vi iakttar er tvpißke tor epi^onenß meta
mortoße etter Qrubenmannß inndeling, kvor lave temperaturer
og lisit Btreßß er 6e dominerende faktorer, ve overßkjsvete
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bergarter frembyr typiske eksempler på dynamometamorfose,
mens jo grunnfjellsbergartene for det meste har undgått deforma
sjonene. Forsøker vi å anvende Eskolas mineralfaciesprinsipp på
bergartene, frembyr der sig større vanskeligheter for grunnfjells
bergartenes vedkommende, idet de er fulle av primære relikter
og med Bikkernet ikke har vært under kjemisk likevekt. Derimot
skulde vi kunne si adskillig om grønnstensbergartenes meta
morfosegrad, idet vi som oftest kan bortse fra de diaftoretiske
omvandlinger.

Me6grsnnBkiteltacieB mener o!en tilstand nvorun6er
en bergart nar fatt en KjemiBk-mineralogiBk likevekt karakterisert
ve6at nornblen6e gar over til klorit og epio!ot, og at cle tvpiBke
mineraler i en baBiBk bergart er klorit, epi<lot, albit Bamt eventuelt
86ricit og karbonater. 3treBBet nar vNlt cjominerencke, og 6et er
Bjelclen at man tinner bergarter Bom nar opna^cl tullBtenclig
likevekt i clenne tacieB. De bergarter Bom jeg i elet foregående
nar kalt grsnnBtener, nsrer ikke egentlig til 6enne tacieB, og
navnet rna optatteB i en videre betydning. I
omvancllete baBiBke eruptivbergarter er der allticl en amiibol til
Btecle. l^ra 3ulitjelmaieltet, nvor lignende bergarter torekommer,
inndeler Vogt (42) de metamorte baBiBke bergarter i amti
boliter, epidotamiiboliter, grsnnBtener med almindelig korn
blende, gr«3nnBtener med aktinolitiBk nornblende og grsnnBtener
uten nornblende. Det er nXrmeBt til denne nomenklatur jeg nar
Btsttet mig nar jeg nar omtalt bergartene Bom grsnnBtenB
bergarter.

De mineraltacieB Bom B^ne« a vZere repreBentert innen
bladet, er epidotamtibolittacies, grsnnBtener med almindelig
nornblende og grsnnBtener med aktinolitiBk nornblende. L!8kola
optatter denne tacieB (VogtB aktjnolit-gle>nnBtenBt'acjeB) »om en
underavdeling av epidotamtiboljttacieB. OrsnnBtener uten amti
boler er ikke iakttatt innen men det Ber ut Bom

om amtibolen i enkelte av bergartene nar vZert under en begvn
nende omvandling til klorit, og at elet altBa nar foregått diat
toretiBke omvandlinger Bom normer «iq den egentlige grsnn-
BtenBiacieB.

korrelasjon med 3ulitje!maieltetß bergarter lar Big neppe
gjennemtsre. l^er Bka! bare antxdeß at man ogßa innen
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Fig. 26. Elgepiggen og Gråhøgda fotograferet fra Sørgard i Øversjødalen.
Billedet viser landskapsformene av de store sparagmitfjell.

området har spor av to faciesrekker, en sedimentær og en
eruptiv. Eruptivrekken har altså som det mest lavmetamorfe
ledd en aktinolit-grønnstensfacies. Sedimentrekkens høiest meta
morfe ledd synes å være en granat-epidot-muskovit-klorit-skifer
facies (representert i »kontaktzonen« omkring Tronfjell). Jeg
kan ikke gå nærmere inn på spørsmålet om disse to metamorfe
rekker, da der ikke er analyser av områdets bergarter.

Morfologiske trekk.

Dalene Brydalen, Holøydalen med Orvendalen, muligens
også Øversjødalen, er som det vil ha fremgått av det foregående,
betinget av de forkastninger som går gjennem dalene.

Derimot er Hodalen og særlig Nørendalen lengdedeler som
er betinget av bergartenes strøk. Disse daler er erodert ut etter
de løsere skifre av Rørosgruppen som her ligger foldet med det
karakteristiske strøk. Ser man på det topografiske kart nord for
Nørendalen, mellem denne og Korssjøene, ser man en rekke små
vassdrag som løper langs Btre»kretninzen. I dette område består
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bergartene som tidligere omtalt av foldete lag av grønnskifre,
sandstener med mellemtyper vekslende med fylliter. Erosjonen
har fortrinsvis fjernet fyllitlagene, så man i dalsenkningene nu
nesten bare ser opstikkende rygger av sandstener og grønnstener,
mens resten er dekket av morenemateriale og myr.

Også innen områdene med kun sparagmit ser man daler
som er betinget av det tektoniske strøk. Svartdalen løper i
strøkretningen. Likeledes må man anta at Spekedalens retning
er betinget av strøket av de bergarter som engang har ligget
over grunnfjellsgranitene, men som nu for lengst er fjernet av
erosjonen.

De hardeste bergarter står igjen og danner de høieste fjell
innen kartområdet. Elgepiggen, Gråhøgda, Sålekinna, Gloføken,
Svartdalsfjellene og flere andre består av hårde, pressete sparag
miter. Det høieste av dem alle, Tronfjell, består av seige gabbro
bergarter.

Bummar^.
Intro6uction.

preBent paper !8 a «^cription ot tne ancl petro
lo^ ot tne map qua6ranAle 38 d, <in Boutnern l^orwav.

Among the previous literature on the geology of this region,
T6rnebohm's publications: "Några notiser om Sålekinnen och
dess narmaste omgifning" and "Grunddragen af det centrala
Skandinaviens bergbyggnad" are the moBt important.

tiel6 work waB con6ucte6 d^ tne preBent
writer clurin^ tke BummerB 1936—40.

>Vitnin tne map >ve tine! tne borcler detween tne
lar^e 3.Z.-I^orwe^ian Zpara^mite area and tne Cambrian ancl
3ilurian loc!c8 ot tne "7>on6njemBteltet".

A. The pre-Sparagmitean.

In ißolatecl areaß, pre-3para^mitean rocl(8 appear.
are ot iZneouß nadit ane! 60 not tnrow mucn li^nt upon tne
arcnean ot tniß region, wnicn i8moßtl^ compoße6 ot reel
"I^ne can be 6ivi6ecl into tnwo in one ot tnem

cneßß-boara! albite i8verv common; tne otner con8!8t8 ot re^ular
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microcline granites. However, the youngest among the pre-
Sparagmitean rocks are coarse-grained dolerites, very smilar
to the Jotnian dolerites of Sweden and Finland, with which they
are correlated by the present writer.

L. 'lde 2utoelitllon«uB BpllrllBMlteB.

Upon the probable Archean and Jotnian Hes a thin autoch
tkc>nouB 86lje8 of 3pal-a^m,wan age. The oldest autochthoneous
member of tkiB «eli6B BeemB to be a tilliw-bearinz horizon, well
known from many parts of the Caledonian range. The tillite is
most strongly deformed by Caledonian movements, but it never
theless displays easily recognisable large boulders of granite of
the same type as tkat wkicn is found within the pre-Sparagmitean
areaB of the Tynset map, as well as boulders of a quartzite un
known to any neighbouring area in southern Norway. Several
other rock types, although less abundant, are represented among
the tillite boulders.

In some lokalities the tillite is lacking, and the transitional
w^er between Jotnian and 3par3^mitean is an arkose,
representing the old wearhering surface.

Blue quartzites and quartz konglomerates of variable thick
ness overlie the tillite and arkose. There are reasons to believe
that these deposits correspond to the so-called quartz-sandstone,
the youngest member of the Eocambrium.

(^ —E. Allochthonous rocks.

tne qualt^iteB lic allocntnonouB dale6onian maBBeB,
vi^i larze tniclcneBBeB ot over-tnruBtecl BparazmiteB, au^en-
ZneiBBeB, ampnjboliteB, ano! pnvlliteB ot tne lisroB ot tne
"I>ono!njemBteltet". 3. ot i8an iBo!ate6, partlv
clitterentiatecl Fabbroic pnacolite witn local variations tram
peri^otite anci anortnoBite to comrnon zabbro. In a^clition over-
tnruBtecl pre-3para^mitean roclcB occur. ampniboliteB are
re^arclecl a 8metamorpnic c!eljvativeB ot tne
ano! ma^ be compare6 >vitn tne well-Icnown BcniBtB ot tne

Calecionian ran^e. 3ince no to88i!8 are tounci, no exact aze
6eterminatjon can be tor anv ot tne «eclimentarv an6
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eruptive rock complexes within the Tynset map. The phyllite
group of Tynset is correlated with the "Røros group", where
fossils have been found by I. H. L. Vogt.

A detailed description of the various rock types is given
in the Norwegian text, but the limited space available for the
paper cloeB not permit itB deinA incorporated in the present
summary.

F, G. Younger eruptives.

NW of Tynset, younger igneous rocks belonging to the
Opdalite — Trondhjemite series also occur. The trondhjemites
have not been deformed by the Caledonian movements, and are
therefore regarded as post-orogenic, and do not belong to the
over-thrust rocks.

A special type of post-Silurian diabase is found in Hummel
fjellet in the northern part of the investigated area. The diabases
occur a8 swarms of sub-parallel dikes. Their petrography and
mode of occurrence is cloBelv relate6 to Borne Swedish 6iabaBeB,
the "Ottfjallet diabase", described by Tornebohm. The diabase
ot Hummelfjellet i8 also mentioned by him. The exact age of
these diabases is not known.

Tectonics.

moBt intereBtinZ tielci-ploblemB encountere6
in tniB region, j« connecte6 witn tne tectonical movementB.

1. I'bruBtB.

It i8388ume6 tnat tne Oaieclonian movementB in tniB area

AeneraNv nave reBulte6 in lar^e over-tnruBtin^B, tne evicience ot
wnicn i8tou.n6 on tne 3 Biope ot tne mountain 3alekinna,
a clistinct tectonical 6iBcolu!ance occurB (Bee ti^. 1, 23 an624).

mentionec!, wc tin6 tne Btron^ly cletormeci, tiNite-bearinz
tormation reBtinz on tne pre-3para^mitean. over-tnruBt
rocl<B UBuallv exnibit no primary macroBcopic BtructureB, except
in a tew localitjeB. >Vitn tne micloBcope, nowever, Beveral
primarv textureB are reco^ni^ecl, tor inBtance primary relicz ot
c!aBtic material in tne over-tnruBt Bpara^mjt6B.
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Among the over-thrust pre-Sparagmitean rocks, which is
mostly found within the maps E and SE of Tynset, N and S
Femund, quite undeformed granites and dolerites have been
described by G. Holmsen. They have also been Btucliecl in the
field and with the microscope by the present writer.

A correlation has been made by the present writer between
the over-thrust sparagmites of the Tynset district, the "Kvitvola
kvartsetage" (Schiøtz) of the Engerdal district, and the "Synn
fjell sandstone" (T. Strand) of the map Nordre Etnedal.

The writer's conclusion is tkat they are tectonically closely
related, but that they represent different stratigraphic membres
of the sparagmite division. In the writer's opinion, the over
thrust sparagmites of Tynset are mostly equivalents ot the "red
sparagmite" (the Moelv sparagmite), the "Kvitvola kvartsetage"
contains calcareous zones with dolomite, which are unknown
from Tynset, and thus do not represent the same stratigraphic
strata. "The Synnfjell sandstone" is an equivalent of the
youngest member ot the sparagmite division, the quarts
sandstone.

2.

"?ke tectonical problemB ot tke ple-3pala^miten areaB are
ot a Bpecial intereBt. tact tkat pre-3para^mitean rockB are
encounterecl on level witk ovSl-tklUBt BpalazmiteB i86ue to
taultB combined v^itk anticlinal elevationB ot tke pre-3pala^
mitean relative to tke BUlloun6in^ rockB.

We may for instance study the granite and dolerite area
E of Brydalen and its continuation on the map Øvre Rendal,
Sof the map Tynset, wkere it is calleci Finstaddalen. The Btrike
and dip N, E, and S of tkiB pre-sparagmitean area indicate an
elevation of tke whole area relative to the BUlloun6inz Bpara^
mites. Along the western boundary, the area is taultecl witk
E side elevatecl. A protile at Finstad, Sof Lrvclalen on the map
Øvre Rendal, is shown bv fig. 25, pag. 55. The vertical 6iBtance
is at least 800 m, probably 2000 m.

"I"ke aF6 ot tkiB tault i8poBt-Caleclonian, tor tke tillite
ancl Bkale at are cletormecl parallel to tectonical
Btrjl<e ot tke daleclonian ran^e.
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I'ke lnetamorpklsm.

The pre-Sparagmitean rocks have not Buttere6 anv notice
adle deformation. They have only been subjected to a low-grade
hydro-thermal metamorphism, most easily studied in the dolerites,
characterized by the alteration of olivine into actinolite and
cklorite, the partlv alteration of pvroxene into hornblende, and
the partis saussuritisation of the basic plagioclase. In the
granites the plagioclase is alteret into albite and muscovite and
in a few localities into calcite. The dark mineral are converted
into epidote, chlorite and biotite.

It is a question whether the chess-board albite mentioned
was formed during the Caledonian period or at a previous time.
The writer suggests that it was formed simultaneous with the
alteration of the plagioclase in such a way that the recrystallized
albite in turn was adle to replace the orthoclase, and thus
produce a chess-board albite (see fig. 2—3).2—3). The replaced
orthoclase may have been transformed into muscovite. In this
way the writer tentatively explains the abundant aggregates of
muscovite pseudomorphous after plagioclase.

The allochthonous rocks have suffered a high degree of
deformation as distinct from the pre-Sparagmitean rocks. They
are typical examples of orogenic-metamorphic rocks belonging
to the epi-zone of Grubenmann's system.

The mineral-facies-principle applied to the rocks
of the Tynset region.

3ince tke pre-Zpara^mitean rocl(8 were Bubjectecl to a kvclro
tkermal alteration witkout attaininz anv ckemicai-mineralo^ical
equiliblium, tke minelal-tacieB-pi-incjple ot k^kola cannot be
applie6 to tkem. allocktkonoUB rocl<B, kovvever, eBpeciallv
tke ampkiboliteB, exkibit well-cletineci equilibria atter tke pkaBe
rule, ancl tkeretore can be piaceo! into cliBtinct mineral tacieB.

ampkjboljteB ot can be cliviciecl into Beveral clitterent
tacieB.

Vo^t Kaß cleßcribe6 a gabbro Berieß trom tke 3ulitjelma
c!ißtrict ot nortkern >lolwa^, clozelv reßemblin^ tke rocl(8 ot
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Tynset. Vogt states the following different mineral associations:
amphibolite facies, epidote-amphibolite facies, green schist facies
with common hornblende, green schist facies with actinolite,
green schist facies without hornblende.

Among the Tynset rocks the epidote-amphibolite-facies, the
green schist facies with common hornblende, and that with
actinolite are represented. In Tronfjell quite fresh gabbros and
peridotites are found as well as saussurite gabbros and serpen
tinized olivine rocks.

Among the surrounding schists are found garnet-phyllites,
indicating a higher degree of metamorphism. This gives us a
hint of another metamorphic series, namely the sedimentary, and
thus the similarity with the Sulitelma district is most remarkable.

vlapntoletic altel-atjonB are vei^ important in tne
rocl<B. in tne biotite-pnMte wc otten tin6 biotite cnanze6
into cnlorite, ana! amon^ tne roc!<B irom all tranBitionB
can be wuncl between ireBn gabbro, partis alteret gabbro, ancl
totalis alterec! rocl<B, repreBentin^ a lower mineral iacieB.



litteratur.

1. Andersen, O.: The genesis of some types of feldspar from granite
pegmatites. N. G. T. Bd. 10.

2. Asklund, B.: Bruchspaltenbildungen im siidostlichen Ostergotland nebst
einer oberBic:nt der geologischen Btellunz der LrucnBpalten
Siidostschwedens. Geol. For. Forhandl. 45. 1923 side 249—285.

3. — och Thorslund, P. : Fjållkjedjerandens bergbyggnad i norra
Jåmtland och Ångermannland. S. G. U. Årsbov 28. 1934.

4. — Stratigrafin inom sodra Lapplands kvartsit-sparagmitbildningar.
S. G. U. Årsbok 29. 1935.

5. Balk, R.: Geologic Btructul-e8 of sedimentary rocks. Bull. of Geol. Soc.
of Am. Vol. 47. No. 5. 1936.

6. Rjørlykke, K.0.: Det centrale Norges fjeldbygning. N. G. U. Nr. 39.
1905.

7. BarthT.: 3tructul-al and petrologic studies in Durchess County, New
York. Part 2: petrolozy and metamorpnizm of the paleoxoic
rocks. Papers from the geophysical laboratory, Carnegie Inst.
of Washington, No. 905.

8. Bugge, C.: Rennebu. N. G. U. Nr. 56. 1910.
9. Carstens, C. W.: Oversikt over Trondhjemsfeltets bergbygning. Vidensk.

selsk. skr. 1919 nr. I.
10. — ?ronlinjem3keltetB zeolozi. Nyere unc!erse>kel3er. N. O. I.

L6. 7. 1922-23.

11. — Lin au3l^apakiwize3teinen um^evan<ielter N. o.l'.. 1'.
L6. 8. 1624-25.

12. Eckermann, H. von : The Loos— Hamra region. Geol. For. Forhandl.
Bd. 58, 2. 1936.

13. — Inc formation. 6eol. l^or. ssarnancll. L6. 59. 1937.

14. I^GV», 3.: Inc co cambrian Beries ok tne 'sana cjiBtrict, nortnern Norvav.
n. (;. I. 17. 1937.

15. LBKoi^. ?.: Inc mineral kacieZ ok rockB. N. Q. ?. 6. 1922.

16. — 'sne mineral development ok baBic rockB in tne Karelian sormationB
Fennia Lcl. 45. No. 19. 1925.

17. Goldschmidt, V. M.: Profilet Ringsaker— Brøttum ved Mjøsen. N. G. U.
Nr. 49. Årbok 1908.

18. V23 llevonzebiet am dei K«ro3. Vi6enBk. BelBk. Bkr
1913 No. 9.



65

19. GoLDSCHMiDT, V. M.: Die Injektionsmetamorphose im Stavangergebiet.
20. — Geologisch-petrographische Studien ira Hochgebirge Norwegens.
21. Grubenmann: Die kristallinen Schiefer.
22. Harker, A.: Metamorphism.
23, O. : I'ekBt til zeoluzizlc over3i kikart over <2>Btercialen— l^emunc!-

Btrsket. N. O. U. Nr. 74. 1915,
24. — Nor6re ?emun6. N'6. U. Nr. 144. 1935.
25. — 3em6re semun6. N. Q. U. Nr. !48. 1937.

26. Holtedahl, O.: Bidrag til Finmarkens geologi. N. G. U. Nr. 84. 1918.
27. — Engerdalen. N. G. U. Nr. 89. 1921.
28. — A tillite-like conglomerate in the  eo-cambrian" sparagmite of

southern Norway. Am. Journ. of Science. Ser. 5, 4. pp. 165— 173.
1922.

29. — Additional observations on the rock formations of Finmarken,
northern Norway. N. G. T. 11. 1931.

30. Kjerulf, Th. : Udsigt over det sydlige Norges geologi. 1879.
31. Krokstrøm, T. : The Breven dolerite dike. Bull. geol. Inst. Uppsala.

Vol. 23. 1932.
32. — I^ne I^aUesorZ clolerite 6ike ancl Borne problemB ok b2Baltic rockz.

LuII. — I_lppBala. Vol. 26. 1937.
33. I^ooLi^om: keltzeolozi. Oeol. l^or. 55. 1933.
34. Noll, W.: Hydrothermale synthese des Muskovits. Ein Beitrag zur

l^ra^e der 3ericitbilclunz in Tonschiefern. Nacdr. von der QeB.
der Wissensch. zu Gottfngen. Matem. Physikal. Kl. 4. Mineralogie
u. Geologie. Sitzg. v. ll.marts 1932. Vorgelegt von V. M. Gold
schmidt.

35. — ttv6i-otnermalBvntneBe von Naturv. 20. 1932

36. Schetelig, J.: Sparagmitgrensen i nordvest. (Avsnitt i G. Holmsen:
Tekst til geologisk oversiktskart over Østerdalen — l^emun6
strøket. N. G. U. Nr. 74.).

37. — DazbGker fra reiBer i nor6re GBtei-6alen 1905, 1906 03 1908.
38. Thorslund, P. och Asklund, B. : Stratigra fiska och tektoniska studier

inom Follingeområdetijamtland. S. G. U. Årsbok 29. 1935. No. 3.
39. Tornebohm, A E. : Om Sveriges viktigaste diabas- och gabbro-berg

arter. K. Sv. Vet. Handl. Bd. 14. No. 13. 1877.
40. — Några notiser om Sålekinnen och dess nærmaste omgifning.

Geol. For. Forhandl. Bd. 14, 1. 1892.
41. — Grunddragen af det centrala Skandinaviens bergbyggnad. 1896.
42. Voll-?, ?».: 3ulitelmakeltetB zeolozi oz petrozrgfi, N. O. I^. Nr. 121.
43. — sornol6et mellem sp2r2BmitsVBtemet «z c!et marine unclerkam

brium vecl N. Q. I. Lcl. 7. 1923.

44. N.: Inc element 3of optic mineralo^v. 2. 1930.
45. — furtner 3tuciie3 in tne pyroxene zroup. 'sne Vol. 20.

No. 8. Bicle 562—568:

46. Zenzen, N.: Om de aldsta geologiska undersokningarna inom området
08ter om Femunden. Geol. For. Forhandl. Nov— Dec. 1930.


