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Forord.

I løpet av somrene 1939, 1940 og 1941 har jeg foretatt en geo-Z. logisk kartlegging av rektangelbladet Øvre Rendal. I min
hovedfagsoppgave til embedseksamen 1942 gis en samlet be
skrivelse av området, og i denne avhandling bringer jeg de re
sultater som jeg er kommet til for sparagmitformasjonens ved
kommende. Efter en kort omtale av grunnfjellet, beskrives de
optredende ledd av formasjonen inngående. Beskrivelsen leder
til den konklusjon at all sparagmit er blitt skøvet som flak over
grunnfjellstavlen. Skyvningen og de anskuelser som legges til
grunn for denne diskuteres nøie, og det syn på tektonikken som
som herav fremkommer, vil jeg betegne som arbeidets hoved
resultat.

Den geologiske kartlegging blev utført for Norges geo
logiske undersøkelse. Bearbeidelsen av materialet blev foretatt
på Universitetets Mineralogiske Institutt under prof. Barths vei
ledning, og prof. Holtedahls forelesninger i geologi har lagt
grunnen for den aktualistiske opfatning av tektonikken som her
skal fremstilles.

vet Btruktur- o^ ber^runnBkart Barn le6Ba^er
iremBtillin^en er blitt pawrt 6e vikti^te av 6e navn
Bom nevner i clette arbeide. I^or eie svri^e navnB vedkommende
nenviBeB til rektan^elbladet »Gvre I^6ndal«.

Universitetets Mineralogiske Institutt,
17 november 1942.
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Topografisk oversikt.

Kartbladet Øvre Rendals område er gjennemfuret av tre
hovedvassdrag med hovedretning fra nord til syd. I vest løper
Glomma i et gjennemgående trangt dalføre i omkring 400 m
o. n. Lengst i øst renner Sølna i et meget flatt dalføre i 700 m's
høide ut i Sølensjøen som videre har avløp i Fæmund. Midt
mellem disse ligger Rendalens utpregede U-dalføre med de to
grenelver Tysla og Finstad- (Unset-) åen på hver sin side av
Fonåsfjellet. Forøvrig er området en høifjeisvidde på 700
900 m med en del topper i 1200 m, en i 1500 m, Gråfjell, og
en topp i 1750 m, Rendalssølen. Når man står på Fonåsfjellet,
som er flatt som en pannekake, og ser østover vidda Unset-
Sølen, og vestover inntil Tegningfjell (på Atnesjøbl.), må man
fristes til a kalle denne vidde et peneplan. Dette peneplan måtte
da i tilfelle være av pre-glacial alder, idet av denne avhandling
vil fremgå at det neppe kan være av pre-kambrisk eller nogen
slags KambloBiluriBk alder. De fjell som rager særlig op over
flaten på 900 m ligger spredt omkring som små øer, og danner
ikke sammenhengende kjeder som bryter inntrykket. Mot S og
SO fortsetter flaten, om enn ikke s å veldeffinert, mens den
f. eks. mot vest synes nokså ut
visket i området kartgrensen
Rondane. En stor del av kart
bladets område ligger mellem
690 og 930 m. Over 1200 m
rekker bare få topper. Da
skoggrensen ligger på 800 m,
er viddas flate helt snau. I
kantene av vidda ligger setre,
mens fast bebyggelse uteluk
kende ligger i Rendalen og
Glomdalen.

Fig. 1. Kart som viser rektangelbladet
Øvre Rendals beliggenhet.
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Utsikt fra Bellingen 1115 mot SO. I bakgrunnen Rendalssølen,
foran denne Fonåsfjells jevne rygg.

Utsikt fra Bellingen 1115 mot N. Tyldalen med Tronfjell
til venstre.
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Tidligere undersøkelser.

I Esmarlc's »Reise von Christiania nach Drontheim« i 1829,
tinneB den første ordentlige beskrivelse av sparagmit. Navnet
»Sparagmit« kar han satt på en feltspatholdig sandsten som
han fant pa toppen av Bellingen. Kjerulf har i sine arbeider
lagt trem et stort observasjonsmateriale, og hans lange profiler
i »Om grundfjellets og sparagmitformasjonens mæktighet i
Norge« gir en god idé om tektonikken i disse strøk. 0. E.
Schiøtz reiste i sparagmitfeltet i nesten en menneskealder, men
han har bare leilighetsobservasjoner fra »Øvre Rendal«. Der
imot har A. E. Tornebohm en hel del detaljundersøkelser fra
området i sitt berømte »Grunddragen af det centrala Scandi
naviens bergbyggnad«. Tornebohm har fått med alle kardinal
punkter i egnens geologi, «om for eksempel grunnfjells
vinduene, kalk- og skiferstrøkene ved Øvre Rendalens kirke.
Tilliten har nan også funnet, dog uten å være klar over
konglomeratets virkelige karakter. For å forklare lagfølgen i
det centrale Scandinavien, gikk Tornebohm til antagelsen av
store overskyvninger, en teori som ikke blev fulgt i de senere
arbeider fra nærliggende strøk. I sitt arbeide »Engerdalen«
antar O. Holtedahl muligheten av en overskyvning for Kvitvola
etagens vedkommende. G. Holmsen har i sine beskrivelser til
kartbladene N og S Fæmund påvist skjøvne grunfjellsflak i
sparagmiten, men omtaler for øvrig den røde sparagmiten som
»Tilsynelatende autochton«.

l^nnu lender ?. ttolmBen idet kan om Bpara^miten pa
antar at den er Bkjsvet. kenimot de

ideer er klar, 0^ dette arbeide vil wlze kelt i
Bpol.

forklaringen av ber^b^ningen pa rektan^elbladet
»Gvre I^endal«B område, kar VXlt anvendt wl^ende litteratur:

T. F. W. Barth: Progressiv Metamorphism of the Sparagmitian of
Southern Norway. N. G. T. XVIII. 1938.

K. O. Bjørlykke: Det centrale Norges fjeldbygning. N. G. U. nr. 39.
P. W. Bridgman: Shearing Phenomena at High Pressure. Journ. Geol

. Vol. 44. 1936, 8. 666.
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D. T. Griggs: Deformation of Rocks under high confining Pressures.
Journ. Geol. Vol. 44. 1936, s. 560.

— and I. F. Bell: Experiments bearing on the orientation of Quartz
in detormed I^ockB. Lull. Qeol. 3oc. Vol. 49. 1938.

di. tto!mBen: til overBikt3kalt over V3terdalen—fsemund
str»ket. I^l. Q. nr. 74.

— Geologisk beskrivelse til kartbladet N. Fæmund. N. G. U. nr. 144.
— Geologisk beskrivelse til kartbladet S. Fæmund. N. G. U. nr. 148.

P. Holmsen: Geologiske og petrografiske undersøkelser i området Tyn-
5et—Femunden. I». o.l^.. 1^. nr. 158.

O. Holtedahl: Fjellbygningen omkring Randsfjordens nordende. N. G. U.
nr. 75.

— Fjellbygningen innen rektangelbladet Engerdalen. N. G. U. nr. 89.
O. Kulling: Bergbyggnaden inom —Viri3en-omradet. Qeol.

sor. som. Ld. 55. 1933.
on varved boulderbearinss mudBtoneB in

in tne mountainB ot nortnern Bweden. Qeol. k^or. sorti. Ld. 60. 1938.
>V. tt. Norton: ClaBBiticstion ot LlecciaB. Qeol. XXV no. 2.

1917.
tt. tt. I^eu3cd: Om kledztolmi^e Bla^merke pa lulleBtenene av KvartB.

Q. VII. 1922.
L. 3wlmel: Qeolo^v ot tne 3outnern part ot tne 08lohold. >I. 0.

XV. 1935.
s. Qrunddla^en at det centlala 3candinavienB berg

dvZ^nad. Kgl. 3v. Lit.-^k.k. Ld. 28. no. 5. 1896.
llndelBe>kelBer over norBke lerel. V. 3tatenB raBtottkomite3

publ. nr. 22.
>V. XVerenBkiold: QeoloFiBk beBkrivelse til kartbladet 3. sron. ?<. 11. I^.

nr. 60.
— l^t Bplekke3VBtem i QudblandBdalen. l<. 0. XII. 1933.

l^. (3. I^. — I^ol^e3 sseolosslske undels«3kelBes publika3jonel.
I^l. 0. "l'. — I^lolsk tidBsklitt.

(irunnfjeUot.

Kartbladets grunnfjell forekommer i to adskilte områder;
fra midt på kartbladets nordgrense går det en kile vel 1 mil
mot S like O for —^NsetaenB dalføre. W for Glomma
er det en tunge av et område som fortsetter innover Atnesjø
bladet, dette strekker sig helt til Storsølen i W og Atnesjøen i
S. Da disse områder har karakteren av vinduer gjennem spa
ragmitdekket ned til underlaget, vil de her betegnes Finstad
vinduet og Atnesjø-vinduet.
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I. Finstad-vinduet.

Området tiar wlgende bergartBtvper: I centrum av »kilen«,
BNrlig 0 og 30 for kinner man en grov granit. Denne
nar 80m inneBlutninger partier av gr<3nnBten, kvorav noen kan
tvdeB Bom gjennemBettende ganger. LengBt i e»Bt, ved 3torbk.,
anBtar i lave kupper en dolerit; denne kan opfatteB Bom en
mektig gang Bom gjennemBetter graniten. ven veBtlige grenBe,
en utpreget forkastning, er dannet av en grov siegranit.

De Bamme bergarter er pa blaciet »^NBet« ne»iakti^ minera
lo^lBlc beBkrevet av ?er ?l0!m8en, 8a cle Bkal bare ner omtaleB
overtila6lBlc.

3te»lBt område optar ven er en mi66elB til
me^et berbart uten ma^matiBl( ilvteBtrul(tul.
lo^iBk er cien karakterart vecl a kalde en zrov mikropertit,
3jakkbrettalbit, oz ved a na en liten zenalt av msrke mineraler.

Lan^B vedtre Bide Btar en vakker sie^ranit. ven nar kali
ieltBpate»ine pa 2—32—3 om i diameter, oz er iorbauBende jevn i ut-
Beende over lan^e Btreknin^er.

Et annet forhold av betydning er følgende: Det finnes i
strøket mellem Nekkletten og dalsiden gabbro- eller grønnstens
inneslutninger i begge bergarter! De har altså begge brutt op
og delvis fortært et eldre gabbroid kompleks, og det innen et
område av mindre enn 1 km's bredde, vette kan vanskelig
tenkes a ha funnet sted uten at de to granittyper tilhører samme
maFmatiBke epoke. At de to bergarter i alle fall er av grunn
fjellsalder, bevises ved at sydligst på Hanekammen ligger et
sparagmitisk konglomerat, en tillit, hvilende på øiegraniten.
Den mugnet at øiegraniten skulde være en kaledonsk eruptiv
knyttet til Brydal—Finstad-forkastningen, må derfor ansees
utelukket.

Oabbroinneßlutningene er den eldste komponent i grunn
hellet, vet er ner meßt Bvarte linkornede bergarter, klumper
pa et par meter i diameter og nedover i Bt<3rrelße ligger og
Bve»mmel i granit; dette Beeß ved at graniten begynner a nolde
msrke mineralel, og genalten av clißße tiltar gradvis, inntil b^rg
arten er finkornet, msrk og gabbrolignende. Ber
man at graniten kar delviß fordsiet gabbroen Blik at man far
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migmatiter med et meget vekslende utseende og et meget veks
lende forhold mellem de lyse og mørke mineraler. Slike om
råder er sluttelig gjennemsatt av aplit^an^er. Akkurat maken
til de her beskrevne forhold har jeg funnet i det lille grunnfjells
vindu omkring Mistras juv i østre dalside av Rendalen, NO
for Storsjøens N-en-de.

De yngste ledd av dette grunnfjellsområde er et par
ZrsnnBtenB^anzer og den store doleritgang lengst i øst.

Doleriten forekommer i spredte kupper i myrstrøket W for
Storbk. Kartbilledet viser ingen gangform på forekomsten, men
den finnes nordenfor, på bladet Tynset, som mektige lager
ganger, og Storbekk-området opfattes i likhet hermed som en
lagergang eller flere. Ved grensen mot graniten er doleriten
finkornig; den blir efterhvert grovere, og i centrum av området
har den pyroksen-krystaller på 2— cm's lengde.

Metamorfose.

Langs Brydalen—Finstaddalen går en forkastning. Denne
blev påvist av Per Holmsen som i Finstadfossen fant tillit lig
gende på øiegranit. Mellem denne blotning og den bratte østre
dalside går altBa en forkastning. Denne er minimalt på 200
300 m. Regner man med at tilliten er avleiret på en tilnærmet
plan grunnfjellsoverflate, blir den vertikale forkastningshøide
(tilnærmet) :

Hatt"Ad'
fonen- L^ngKleTcn

Fig. 2. Finstadforkastn ingen

per ttolmBen Bom o^a nar omtalt protilet, tar pa 6e Bamme
premiBBer en tolkaBtnin^BN<3i6e pa minBt 1300 m.

Denne torkaBtnin^ nar bevirket en me^t betvckeliZ preB
ninz av bergarten lanZB torkaBtninzen. Oppe pa kBkanten

k l Bin <x 5000 Bin 10° 868,4, ci. v. 8. 850 m
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finnes nemlig hyppig i øiegraniten en friksjonsflate med strøk
S—N og heldende ut mot dalen.

En annen grunn til metamorfose av grunnfjellet er skyv
ningen av sparagmiten. Denne omvandling kan best studeres
på grensen mot sparagmit, hvor de oprindelige primære pres
ningssoner kan finnes. Henimot denne sone blir bergarten efter
hvert presset, idet feltspaten saussuritiseres og gnis ut til lange
striper med mer eller mindre grønnskjær. Utseendet minner
enkelte steder om øiegneiss. Den nærmest grensen anstående
sparagmit er sterkt presset med fyllitpreg, slik at også sparag
miten har en viss likhet med øiegneiss.

Den utpregede trykkmetamorfose er tydelig knyttet til vin
duets østgrense, og denne omvandling kan bare ha en årsak:
Sparagmitens skyvning. Da der nu ikke er tilsvarende fenomener
langs vinduets vestgrense, må det ansees bevist at Brydal—
Finstad-forkastningen er av post- (eller mulig sen-) kaledonsk
alder. Forkastninger fortsetter hele Rendalen ned igjennem og
har en lengde av over 100 km. Det er da naturlig å anta et
slektskap mellem denne og Engerdalsforkastningen, og mellem
disse og Oslofjordens permiske forkastning, slik som prof.
Holtedahl har hevdet i sine forelesninger.

11.

ven clel av Bom Btikker inn pa »Gvre I^en
6al«8 omracle, beßtar bare av Zranitlßke bergarter. Oißße er
Bterkt preget, BXrli^ lienimot Bprazmit^renßen. I^t par Bte6er
tinneß 6o^ en upreßßet Kvai-tßportxl. De preßße6e »^ra
niter« i nZerneten Bvneß OZBa a kunne VXre oprincieli^e Kvartß
portvrer; je^ kar clerior antatt at 6en e»Btli^e ranclßone til elet
Btore er primær Kvartßportvr. portvren er
Karakterißert vecl a nolcle rikelig mccl icliomorte Kvartßkrvßtaller
o^ clertil otte like me^et eller mer Btoltavle6e teltßpatin6ivicler.

kan clominere kelt over Bl'k at

typen normer Bi^ almin6eli^ Kvartßportvren o^
cien preßßecie kar wl^encle ielleß mineralo^ißke karak
terißtika: De Kol6er bare Kvartß OZ teltßpat, — elet eneßte

msrke mineral er litt jernertß. seltßpaten er en Bjel6en zrov
pertit mccl albitkomponenten i brecie Btriper eller Bom Bjakkbrett
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albit. 3XIIiA j Beeß en vakker Bammenvokßnin^ av
Kvartß 0^ teltßpat.

W. Marlov har kartlagt mesteparten av grunnfjellsvinduet
på bladet »Atnesjø«, og jeg har til disposisjon 5 av hans granit
slip. Slipene viser sterkt pressede grove graniter uten mørke
mineraler med grov pertit, ofte typisk sjakkbrettalbit. Dette er
altså helt analogt til de nettop beskrevne typer fra »Øvre
Rendal«.

Videre kan nevnes at det på Atnesjøbladet finnes gabbroer
i grunnfjellet. Jeg har sett igjennem 10 slip fra disse; de er
alle mer eller mindre BauBBuritiBert og uralitisert. Plagioklasen
er delvis listeformet og gir inntrykk av ofitisk struktur. Alders
forholdet til granitene er ikke fastslått. Kvartsporfyren kan
tenkes dannet på to forskjellige måter, den kan være en effusiv
bergart eller en grensefacies av et granitmassiv, slik det kan sees
i Oslofeltet. Av de beskrevne forhold kan intet sikkert sies, msn
det faktum at samme pressede granittype holder sig konstant
helt til Storsølen (2 mil) gjør efter min mening 2. alternativ
mest sannsynlig.

De beskrevne områder av Atnesjøvinduet skiller sig tydelig
ut fra Finstadvinduets mer kompliserte opbygning. Derimot be
står Riksgrenseantiklinalen i følge CarBtenB 1 av »^ranitter og
kvartsporfyrer«. Det kan også være verd a nevne at basal
gneisene i Opdal 2 har en "microline tnat seem to be grano
phyric".

L. Bp2r2BmitformaBjonen.

Ovenpå li^er autocntont, et polvmikt kongla
merat Bom betrakteB »om tillit. 80 ?o av tjell^runnen
optaB imicllerti^ av en 1)^8 Bpara^mitav6elin^. venne nar ikke
plimZer til kverken tillit eller Arunnijell; cle ia Bte6er nvor
kontakt torekommer viBer en ren tektonlk I^eltbeBkri

velBen av clen I^Be Bpara^mit konklucierer mccl anta^elBen av
en Btor tolBkvvnin^ av Bpara^mitla^pakken. vet prinBipielle
protil blir cia:

1 C. W. Carstensen: Av Trondhjemsfeltets geologi; nyere under-
søkelser. N. G. T. VII 1921.

2 I. Th. K«BenqviBt: The I.«nBet Anticline. N. G. T. XXI 1941.
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' Hovedskyveplan

£ A A A A A & Tillit
7777777777/; G—W

Fig. 3. Generalisert sp.-profil for Øvre Rendal.

Høit oppe i den skøvne sparagmit finnes flere steder tillit,
dessuten forekommer blåkvarts og kalkholdig konglomeratisk
skifer i nær tilknytning til hinannen, og sydligst ved I<altlan6en
og inn på bladet Ytre Rendal finnes øverst i la^reliken mørk
sparagmit og grønnskifer. Disse dannelser har en utpreget tek
tonisk beliggenhet i den lyse sparagmit; de er enten innpressede
partier fra undre stratigrafiske horisonter eller rester av høiere
skyvedekker. De skal i de følgende avsnitt behandles hver for
sig, idet hver bergart gis en samlet beskrivelse omfattende
tolekoMBtmkte, petro^sati og kjemi.

I. Tilliten.

Ovenpå grunnfjellet ligger et autochtont basalkonglomerat.
Dette opfattes som tilit. Men foruten ba3altllljtene finnes det
polymikte konglomerater i sparagmiten, og disse må også be
traktes som tillit.

I randen av Finstadvinduet finnes tre tillitforekomster.
Den ene av disse er helt autochton, de to andre tilnærmet. De
har videre kjennetegn som gjør at man kan anta dem som sikre
tilliter:

1. ve el polvmikte (boller av KvaltBiter og glaniter).
2. ve innenolcler Bpreclt6 boller av varierende BtsrrelBe.
3. Lollene er alclri velrunclet; cle er Bvakt runciet, kantet

eller Bkarpkantet.
per tto!mBen nar i overenBBtemmelBe kermecl beBkrevet

tilliter langB kanten I^jnBtac!vincluetB tortBettelBe mot l>l.
Vecl e»Btgrenße iinneß et konglomerat Bom

antaß a vsere tillit; t^pen er ikke 8a Bikker, og konglomeratet

tr-l-rf-^T* -J~T ,~Z- r-=—rt, r*3! "5 "J~* Lys BP., «Icjsven
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Fig. 4. Tillit i Fonåsfjell, O for Midtskogen.

Fig. 5. Tillit i Barkaldfossen.
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Fig. 6. Til sammenligning. Kvartær morene fra veiskjæring
i Rendalen.

er tydelig medrevet av sparagmiten under skyvningen. Det
samme er tilfelle med det polymikte basalkonglomerat i Snø
døla, den sydligste utstikker av vinduet. Dette konglomerat
holder også kantede spredte boller av forskjellige graniter og
kvartsiter. Like øst for Storsølen finnes ved vinduets nord
grense (Sølnsjøhd) et autochtont, sterkt presset konglomerat
med spredte boller. Den stratigrafiske parallellitet med Finstad
vinduets sikre tilliter kan tale for samme oprindelse for Atnesjø
vinduets basalkonglomerater.

Oppe i clen IvBe Bparagmit tinneB ogBa konglomerater Bom
BvneB a na alle tillitenB kjennemerker. De tre 70rekom8ter av
6enne art er alle 70l8kjellig tra nverancire i optre6en. Den
6 km lange teraBBe i veBtBl<je er Kartdla6etB BwrBte
konglomeratiorekomzt. ven nordlige 6el er BNrlig Bterkt preBBet;
i 6en mitre 6el kan cler ?inneB t^plBk tillit med boller pa optil
0,5 m i diameter, menB 6en B^6lige utBtikker nolcier ganBke
tett med boller.

Me pa en e» i LarkaldtoBBen er et pent til!itiBk konglomerat
blottet. 3vd!igBt i LrennaBen tinneB et lignende konglomerat,
vette gar mot l^l over i IvB Bparagmit lik grunnmaB3en i tilliten
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og er på kartet avsatt sammenhengende med LarkalcltoB3enB
tillit. Vest for Øvre Rendal kirke står en liten tillittorekoMBl
i den bratte aBBicle.

Disse tilliter ligger helt diskordant i den lyse sparagmit.
Den siste forekomst har den mest utpregede tektoniske grense.
Tilliten og den tilgrensende sparagmit skilles her av en sone
på 10—15 cm av en grå finkornig mylonitskifer. Ved Barkald
fossen er grensen også steil og tildels markert av samme skifer.
Derimot har forekomsten i Fonåsfjell mest en horisontal grense
flate hvor den tektoniske grense ikke alltid er tydelig. Direkte
primær synes dog grensen ikke å være.

Den mikroskopiske undersøkelse sier bare at alle tilliter
har granitboller som synes å stamme fra det nærliggende
grunnfjell. De allochtone tilliter vil jeg derfor anta er basal
konglomeratet som er skøyet op i sparagmiten under skyvningen.
Tillitens forekomst i de kaledonske fjellkjede begynner å slå
igjennem også i svensk geologisk litteratur, men også her er
man meget forsiktig med betegnelsen, som for eksempel
O. Kulling (1938).

11. Den lyse sparagmit.
1. ?eltbeBkrivelBe.

Over 80 av Kartb!ac!etB areal optaB pa berggrunnBkartet
av clen IvBe Bparagmit. Denne viBer Big 6c»g over 6ette Btore
omra6e a vZere tc»rbauBen6e enBtormig bacle i petrogratiBk og

KjemiBk nenBeencle. karven kan variere acwkillig; tra Bterkt rs6
kan man tinne alle nxanBer mellem tvclelig re»clBkjXr og gra
tarve og via en IvB6 gra KvartBitiarve til nelt nvite tvper. Dertor
vil betegnelBen »IvB Bparagmit« bli benvttet.

pa triBkt bru6cl viBer prototypen pa clen IyBe Bparagmit

tGlgen6e utBeen6e: 3ma korn av teltBpat me 6en eller annen
tarvenyan3e innen rs6t Bitter jevnt torclelt i en gra KvartBitmaBBe.
I 6enne tinneB 6et otte enclel KlaBtiBke korn av 3ort glaBB

aktig pegmatitkvartB av BtsrrelBe 0,5—1 mm. k"eltBpatkolnene
er i almincleligket l—3 mm Btore, Bjelclen over 5 mm. I ut
preget KlaBtiBke Bpallgmjttvper er kornene primært kantecle
(ekB. 3slen), menB 6e i 6e alminclelig forekommende Bvakt
preBBecle typer er utgniclcl til Bma Bkjell eller lignencle.

2
Norges Geol. Unders. No. 161. *
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ttoB cle Bterkere preBBecle typer torBvincler neBten teltBpat-
BkjOllene, og Bparagmiten tar et KvartBit-utBeencle. Det Bkal be
toneB at BparagmitenB msrke tarve veBentlig Bkvl6eB kvarden;
tiltar cle Borte K!aBtiBke kvarter Bterkt i antall, vil bergarten bli
en blakvartB eller mork «paragmit.

Den lyse sparagmit har for det meste et tydelig spalteplan;
den kan spalte i plater pa 2—lo cm; slike helleskifre finnes i
Eggevola, Kommen og Gloføykkampen. Benker på omkring
0,5 meters tykkelse er meget almindelig, og tykkelser på optil
1 ,5 meter er ikke sjelden . Vanligvis viser også selve bergarten
en Bkitli^et parallell Bpalteplanet, men denne kan jo ha blitt
fremkalt av det press bergarten har vært utsatt for og behøver
ikke a være primær. Foruten hovedspalteplanet viser sparagmiten
alltid mer eller mindre tydelig et eller to andre Bpalteplan.
Hvor disse er veldefinerte, som for eksempel i Hanekampen,
fåes en typisk opsprekning til skarpkantede blokker av form
som parallellepipeder. (Se fig. 7.)

Den lyse sparagmits petrografi viser bedre enn det mikro
skopiske billede avdelingens ensartethet. Mineralbestanden er
nemlig generelt følgende:

l-loveclmineraler: KvartB, teltBpat.
mineraler.- muBkovit (meBt Bom

Bericit).
KvartBen er beBtancliF unclulerencle; Belv noB cle ellerB

tilBvnelaten6e upreBBecie tvper kar KvaltBincljviclene tvcleli^
unciulenB.

?eltßpaten er overveiende Kaliteltßpat. Denne er oiteßt en
mikroklin mccl vanlig tvjl!inFßtrjpmn^, men ckt toreko-mmer o^Bk
i manFe Blip en pertit me-ci albit i ta, tynne oz velbe^renße6e
Btriper, nZermeßt nva6 kaller tilmpertit. Den er altßa
me^et natrontatti^. ve fleßte Blip nar Bpor av plazioklaß, 05
enkelte nar en betraktelig anßla^Bviß ca. 20 av telt-
Bpaten Bom plagioklaß. nar alclri tunnet annet enn Bur

plagiok!aß, overveiencle tra oli^oklaß til temmelig ren albitit.
venne pla^ioklaß zir Big lett til kjenne i Blip 6ervecl at clen Bom
regel er Bericitißert. Omvancllingen varierer ira «preclt gjennem
nulling av lvße Btreker til et tett kornet aggregat uncier Krvß-
Becle nikoller. Isn Bvak epiclotclannelß6 tslger otte mccl, iclet
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Fig. 7. Sparagmitens opsprekning i Hanekampen.

plagioklasen inneholder små korn (10—15/^) med høit relieff
og epidotens karakteristiske omriss. Da selv større individer
viser lave interferensfarver, er det vel nærmest klinozoisit. Den
vanlige saussuritisering med mye av både epidot og sericit er
dette altså ikke.

Jernertsen later til for det meste å være jernglans; svovel
kis er ikke sett.

Muskovit er tilstede i alle slip som sericit i grunnmassen;
denne sericitmengde kan som vi skal se, bli ganske stor. En
kelte større muskovitkorn sees i de fleste slip. Under spesielle
betingelser dannes brede bånd eller slirer av muskovit, og
bergarten er nærmest å kalle for muskovitskifer.

Den struktur som den lyse sparagmit viser i tynnslip har
alle overganger fra en ren klastisk struktur via en mørtel
struktur til en granulit- eller mylonit-lignende struktur med
granulert og nykrystallisert kvarts. Som eksempel skal jeg
gjengi 4 slipbeskrivelser, som demonstrerer overgangen.

prove 117. 3para^mit 1 km 0 sor ttanekampen.
Sandstensstrukturen er utpreget. Rundete korn med smale

render av tinkorni^ grunnmasse omkring. Komene er gjerne
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o

«HB
fTVTI jmrn

. Fig. 8.
Til venstre: Sliptegning av prøve 117.

Til høire: Prøve 155. Korn med høit relieff er epidot.

langaktige, men viser ingen retningsorientering. Kornstørrelsen
varierer fra 0,3 0,6 mm i diameter, mens en del kvarts- og
de fleste feltspatkorn ligger i intervallet 0,6 1,0 mm. Grunn
massen består av fine kvartskorn (10 50^) med endel seri
citflak i.

er er al6ri nelt rundete; alle nar en eller
tiere tremBtjl<l<en6e kanter. 3elv 6e pent krummecle tlater viBer

otte Bma KarakteriBtiBke innnakk, Blik at be^renBnin^Blinjen tkr
et flikete wrlsp. korn nar un6ulerencle utBluknin^.

Feltspat. Endel individer har mikroklinens tvillingstriper;
perititen kan ikke sees. Alle tilgjengelige korn viser n < Canada
balsam. Vi har derfor: Mikroklin.

l<eBten alle ieltBpatkorn er av MnertB i tine
ure^elmeBBi^e årer. !2ltB tinneB o^Ba jevnt utover neie 3lipet i
Bma klumper. 3om et tint Bte»v er 6et iblan6et zrunnmaBBen.

?re»ve 155. spara^mit i 3-nellinzen av 3varttjell.
Strukturen er klastisk og retningsløs. Den preges av at

grunnmassen er dominerende og optar —70 %av arealet.
Komene er ganske jevnstore, ca. 0,3—0,4 mm i diameter.
Grunnmassen består vesentlig av kvarts med kornstørrelse
25—50 fi.

/l^a/-/5 er nelt overveiende blan6t kornene, ca. 90 A>. Kom
ene er ovale jevnt rundene eller Bvakt tlikete i kanten,
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Fig. 9. Prøve 178. Kvarts- og felt-
Bpatkorn i høitrelieff-soner.

3prekk preparatet er tvlt me 6nvkrvßtallißert Kvartß.
3prekketvllingen er t^elig o^Ba i nan6Btvkket.

Feltspatgehaiten er i høiden 10 %. Feltspaten har n < C.B.
og har litt stripe-pertit. Det er visstnok adskillig fine feltspat
korn i grunnmassen.

Prøve 156. Sparagmit i SW-hellingen av Svartfjell.
I en grunnmasse som optar 80 90 % av slipet ligger

korn på 0,2 mm; blant disse er det feltspat; det er den vanlige
finstripete pertit. Grunnmassen er til dels meget jevnkornig,
med enkelte soner med jernerts og epidot. Noen steder er seri
citgehalten betydelig.

prsve 178. 3para^mit neclerBt i 3-Bi6en av Lellin^en 1115.
Struktur. En sjelden utgnidd sparagmit. Feltspat- og noen

få kvartskorn, 0,3 x 1,0 mm ligger orientert innbeddet i soner
av sericit som løper parallelt gjennem slipet. Mellem disse
soner ligger en fullstendig granulert kvartsmasse; den optar

—70 %av arealet og består av kvartskorn på 30 ja.
3om man nerav Ber, kan 6et mikroßkopißke billecle variere

betraktelig. l>lal zrunnmaßßen varierer innen 8a vicle zrenßer,
rna 6et Beeß Bom et uttrykk tor Bpara^mitenß iolßkzelli^e
av opknußninA uncier Bkvvnin^en. cle Klaßtißke primært ut-
Beencie Bparazmiter nar lite grunnmaßße, — almino!eligviß 10—
20 A>. 50—70 A liolcler bare cle Bparagmitpre»ver 3om er plukket
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nær grensen mot grunnfjellet eller langt nede i et sparagmit
flak. De klastiske korns størrelse har i hvert slip et hyppighets
maksimum som ligger i intervallet 0,1 — 1 mm. Disse korn
størrelser er igjen med et markert intervall skilt fra grunn
massens kornstørrelse.

Den struktur som sparagmiten nu viser, gir for det første
et billede av den primært avsatte sandstens struktur, dernest
viser den den deformasjon bergarten har vært utsatt for under
skyvningen. Men skyvningen har også bare forandret struk
turen; bergartens mineralogi, og dermed dens kjemi har be
holdt sine primære hovedtrekk. I det følgende skal derfor den
lyse sparagmits kjemi behandles, og deretter gis den tektoniBl<e
deformasjon en nærmere beskrivelse.

2. Kjemi.

Sparagmitens mineralbestand utgjøres altså helt hovedsaklig
av kvarts og feltspat. Det eneste som er konstatert av tunge
mineraler er enkelte titaniter i noen få slip. Resten av mine
ralene i sparagmiten er da sekundære, nemlig muskovit og
sericit, epidot (vel oftest som Klino2QjBit), klorit og jernelt3.
Jernertsen ser ut til helt vesentlig å være jernzlanB; denne er
vel i noen grad primær, men sikkert er det at jernglans også
har blitt dannet sekundært.

Den primære mineralbestand er således meget fullstendig
uttrykt ved komponentenene kvarts, ortoklas, albit (Q, or og ab).
For å få et sikrere holdepunkt enn ren jugering i mikroskopet
av forholdet mellem de 3 komponenter, kunde man gå til plani
metrering. va imidlertid grunnmassen som ofte utgjør en be
traktelig del av slipet, er så finkornig at forholdet kvarts:felt
spat er helt usikkert, har jeg ikke anvendt denne metode. Det
eneste sikre er kjemisk analyse, og for at ikke arbeidet skulde
ta for lang tid, har jeg for en rekke Bpara^mjter bestemt pro
senten av SiO2 , K2O, Na20.

Kiselsyren blev bestemt ved 2 ganger omhyggelig inn
dampning i Pt-skål. x-en i sesquioksyd-bunnfallet blev ikke
bestemt, men da den erfaringsmessig ligger under 1 mzr., d. v. s,
0,1 % og bare leilighetsvis når op i 5 mgr. — 0,5%, så vil
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jeg se bort fra denne teil på 0,1 % i SiO 2-verdien; i de følgende
overlegninger spiller den ingen rolle. For de først utførte be
stemmelser blev det tatt 2 paralleller, og da de viste at diffe
ransen lå innen den vanlige feilgrense, blev resten fortsatt som
enkeltbestemmelser.

Alkalibestemmelsene blev gjort delvis ved perkloratmetoden
og delvis mecl platinkloridmetoden. Særlig ved første metode
blev efter omregning på grunn av KCI04's opløselighet i alkohol
en del av Na20-verdiene påfallende lave, men også noen platin
kloridbestemimelser gav disse lave Na 2O verdier, *så de må be
traktes som tilstrekkelig pålitelige.

Foruten for 8 vanlige sparagmiter, blev også SiO 2 bestemt
for 3 grønnskifre, og 2 mylonitskifre blev analysert. Disse re
sultater diskuteres senere. De 2 mylonitskifre og 2 sparag
miter tok jeg hel analyse på. Disse analyser blev imidlertid
utført som halvt tekniske med en gangs felninger og spesiell
sesquioksydfelning. Jeg felte Fe(OH) 3 først med sterk NaOH, og
så A1(OH) 3 med NH 3 efter nøitralisering. Med en gangs eining
og høie Fe- og Al-verdier blev resultatene ikke efter presi
sjonsanalysens krav, men summen viser at feilen ikke skulde ha
noe asi for de senere beregninger; 24 eller 25 % A1 2O 3 gjør
ingen prinsipiell forskjell. De to sparagmiters sum ligger til og
med på det litt eldre verker setter som grenser for den gode
analyses sum: 99,50 % og 100,75 %.

På neste side er samtlige analyseresultater anført, men
foreløbig skal bare behandles —11. Alle disse sparagmiter
sees å ha en meget høi SiO2-prosent som ligger omkring 87 A.
Som man ser er de forskjellige varieter av sparagmit svært
like, og de viser ikke de variasjoner man skulde vente efter
tidligere anskuelser. Den utpregede blåkvarts (nr. 7) nar lavest
SiO 2- og høiest alkali-verdi; det betyr høiest feltspatverdi. Nr.
6, 9 og 10 er finkornige grå kvartsiter, men de har ikke mindre
feltspat av den grunn. For a klargjøre forholdet, har jeg regnet
ut normen efter prosenttallene for SiO 2 K2 O og Na20. Derved
fåes gehalten av kvarts, og de to feltspatkomponénter. Be
merkelsesverdig er den store overvekt av or over ab. Summen
holder sig også forbløffende konstant.
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Tabell I

Bum

1. Grønnskifer, Bjørnåsen.
2. Grønnskifer, Renfjelltjern.
3. Grønnskifer, Kivfjell.
4. Rød sp., Svartfjell.
5. Rød sp., eggen N for 1751, Sølen,
6. Sp. (helleskifer), Gloføyk-kampen
7. Sp. (blåkvarts), Udsigten.

100,82>99.57 98,55 101,90

8. Sp. (kvarts-kongl.), Bellingen.
9. Sp. under tillit, Brekke, Fonåsfjell.

10. Sp. over tillit, Brekke, Fonåsfjell.
11. Mørk sp., Kalberget.
12. Rød mylonitskifer, Barkaldfossen.
13. Lys mylonitskifer, Jutullhogget.

De eneste analyser av sparagmit som jeg har funnet i lit
teraturen er for Norges vedkommende angitt av Barth x og fra
den svenske sparagmit har Kulling 2 en del analyser. Av
Kullings analyser som ikke er normberegnet, har jeg regnet ut
normativ korund (C), og gehalten av sådan ligger på ca. 4 %,

1 T. F. W. Barth: Progressiv Metamorphism of the Sparagmite Rocks
of Southern Norway. N. G. T. XVIII, 1938, s. 58.

2 O. Kulling: Bergbyggnaden inom Bjorkvattnet—Virisen-området
i Våsterbottensfjållens centrala del. Geol. For. Forh. Bd. 55, s. 301.

Bum > 91,79 > 94,72 > 94,46 > 90.51 < 94,43 > 90,14 > 94,27 97,39

na ser v sparagmi IS erga* e/-.

10 11 12 13

SiO . . .
AIO ...
FeO . . .
FeO . . .
MgO ..
CaO . . .
KO ...
NaO ..
Glødetap

49.41 49.20 47,35 88,06 87,38 87,48 80,67 90,22 82,39 87,24
8,03
1,73
0,18
Spor
Spor
3,10
0,19
0,35

89,44
4,28
0,28
0,23
0,34
0,93
3.10
0,50
0,47

53,03
24,94
9,28
0,30
0,61
0,11
6,87
0,27
3.14

63,31
17,13
11,68
0,39
Spor
Spor
6,52
0.36
2,51

- ( > 1.22
0,35

3,29
0,20

2,86
0,33

4,24
0,42

1,70
0,2 l

3,34
0,57

orm.

10 11

' ••••¦•••••¦¦¦•

»r
d

81,43
7,22
3,14

73,94 74,57
19,43 16,93

1,35 2,96

61,66 82,51
25,04 10,04

3,81 1,89

66,30
19,72
5,12

74.23
18,31
1.7l

74,59
18,31
4,49
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-?adell II

Normberegning av analyse 10 og IL

eller rettere i intervallet 3 %—5% —5 %. Riktig så jevn er ikke
prosenten av C i Barths analyser, men så er heller ikke
summen av kvarts og feltspater så jevnt 90 %—94 %. Jeg
synes nemlig denne jevne sum tyder på en forbausende jevn
gehalt av restmineraler.

Disse består av litt jernerts (hos Barth max. 3 %, hos
Kulling 1 % — A) og vesentlig lermineraler som viser sig som
normativ korund. Normberegning av analysene 10 og 11 viser
da også at nr. 10 med kvarts—feltspatsum på 94 % har 5 % C,
mens nr. 1 1 med sine 97 % har 0 % C. Dette skyldes også
for en liten del de 0,9 % CaO. Den høie gehalt er oplagt gal;
den riktige verdi ligger i intervalle 0,1 0,4 %. Prinsipielt
spiller dog dette ingen rolle.

Barths og Kullings analyser viser ikke så utpreget overvekt
Na O

av K2 O over Na2O som mine egne analyser. Forholdet 2
K.2 U

ligger hos Barth på 776—xxjB for de minst metamorfe typers ved
kommende, mens mine viser hyppig Vio- Je g ma derfor være
tilbøielig til å anta at mine Na20-verdier gjennemgående ligger
lavt. På den annen side er de citerte analyser samlet fra svære
områder, mens mine egne stammer fra et meget begrenset strøk,
hvorfor et mere lokalt preget forhold < Va kan tre tydelig frem.

3pal2FmitenB sannsynligvis primsere mineralsammenset
ning kan altBa rekapitu!ereB i wl^encle:

3e6imentet nolcier omkring 70 Kvart3, varierende tra
f7^ 60—80 seltßpatZelialten li^zel ' intervallet 10—25 A,

10 II

v
On
Ab

72,5
19,5

1.5

72,0
19,5
5,0
2,0An

C 5.0
En
58

1,0
0,2
0,3Mt

Hm
0,3
1,1

/allet 3 % -5 %. Rik
Barths ar alyser men
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meßt omkring 20 Det er kelt overveiende Kaliteltßpat, og
denne later til a VXre meget kalibetonet i tornold til de vanlige
ieltßpatanalvß6r (ctr. I^intxe 0. a.), ven derneßt viktigßte be-
Btanddel er lere med en pk optil 4—54—5 A,.
3orißke beßtanddeler er magnetit, nematit, ilmenit, derneßt
titanit og mulig andre tunge reßiduemineraler. 3ummen tar
dißße mineraler ligger pk 2—52—5 A>.

Videre kan det uttales at både klastiske og godt pressede
sparagmiter i det central-norsk-svenske sparagmitområde viser
så mange fellestrekk at det på kjemisk grunnlag må ansees
umulig selv å skille mørk og lys sparagmit.

Lergehalten er en meget interessant bestanddel som det
kan lønne sig å spekulere over. Om »lere« vet vi følgende:
De marine lersedimenter har en meget jevn sammensetning med
et Al/Vinhold på 20%. Våre glaciale lerer holder 15—20 %
A1 2 O 3 . Det normative korund i sparagrrriten kan vel ikke skyldes
rene lermineraler eller beauxit eller lignende, men må stamme
fra en riktig lere. Med normativ korund på 2 % fåes derved
lergehalt på 10 %og tilsvarende gir 4 % A12O3 hele 20 % lere!
Dette faktum at de vanlige sparagmiter har en lergehalt på
10 20 % sier meget om de primære'avsetningsforhold, og det
har ikke vært tilstrekkelig betonet i tidligere sparagmit-arbeider.

l<u vil imicllerti6 en teltBpat Bom nar vZert utBatt tor
metamorioBe nolde normativ korunc!, iciet alkali 0^ KiBelBvre
lettere i opl«3BninA enn aluminium. Dette Bkulc!e «luke en clel
av 6en poBtu!erte ler^ekalt, men cia je^ ikke nar tunnet kvantita
tive clata tor nevnte tornolcl, vil jez anta at 6et ikke Bpiller noen
nevneverdig rolle.

3.

Vocl mikloBkopjBk un<iersokeise er 6et lett a KonBtawre at
isl^ende mineraler er nvclannet: 1. KvartB. 2.
3. 4. 5. ldorit. 6. keltBpat.

En del steder i sparagmiten finnes det pegmatitlignende
ganger eller årer som fører kvarts, rød kalifeltspat og jern
glans. De følger skifrighetsflatene og er som oftest fullstendig
utgnidd og utvalset; de har således åpenbart tjent som smøring
mellem lagflatene ved sparagmitens skyvning. I overens-
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Fig. 10. Gangfy lling av kvarts gjennem
klastisk sparagmit. Øverst med polari

sator, de svarte korn er jernglans.
Nederst kryssede nicoller.

imm

stemmelse med Per Holmsen som har funnet lignende ganger
på Tynsetbladet, vil jeg opfatte dem som rent hydrotermale
gangfyllinger fra en periode med sterk hydrotermalvirksomhet.
Denne periode ligger altså godt før skyvningens slutt.

1. Det viktigste mineral i disse ganger, kvarts, har imid
lertid ikke bare blitt nydannet på slike store sprekker; sparag
miten er helt gjennemsatt av fine kvartsganger, vanligvis på

I—mm,1 — mm, sjelden op til et par cm's tykkelse. Disse årer er ikke
hyppige, men de kan treffes zjennem hele Bpara^mit-paliken
fra øverst til nederst. Som fig. 10 viser, kan de største
kvartsindivider nå op imot 1 mm i diameter; på kantene er det
finere korn, helt ned til 10/*. Her er det ikke tale om noen
granulering av primære korn, men en virkelig nykrystallisasjon,
idet begrensningen av åren mot sparagmitens finkornige
grunnmasse er helt skarp. På den annen side er årens
kvarts sterkt undulerende, så en viss opknusning kan den vel
ha vært utsatt for. Men her ser vi også vanskeligheten; det
er nemlig umulig å avgjøre i hvilke grad den antydning til
mørtelstruktur som gangen har, er frembrakt ved direkte kry
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stallisasjon eller ved efterfølgende opknusning. Men et annet
sikkert bevis for hydrotermal kvartsutfelling, er den fylling av
sprekker som sees hos feltspatkornene; fig. 11 er typen herpå.
Sjeldnere sees sprekker på optil 0,5 mm's bredde fylt med en
finkornig kvartsmasse med kvartskorn på under 0,1 mm og
ned til 10/4. » Kvartsgrus* har jeg efter utseende kalt slik fin
kornet kvarts. Der kan også .finnes partier i sparagmitens
mørtel-struktur hvor slikt kvartsgrus danner en tydelig gang,
men rent generelt er det uvisst i hvor høi grad den vanlige
grunnmasses kvartsgrus er nykrystallisert og ikke opknust.
Strukturer som fig. 12 kan man intet sikkert vite om. De små
Kvartßer (b) som omgir det »store« korn (a) kan like gjerne
være en granulert rand som 0ple»8t og ny utfelt kvarts.

2. er riktig intereBBant. tar ner
mcci c!annelBen av bacle Bericit o^ muBkovit, Bom je^ betrakter
80m Bamme mineral.

Zericit kan etter 6e vanlige toreBtjllin^er vsere 6annet av
KaliteltBpat uten noen KalitjlwrBel. I^i^nin^en tor reakBjonen
blir da.-

(I) 3 KAISi,O8 + H 2 O -> KAl 3 Si 3010 (OH) 2 + K2 O +
6SiO 2 . Når denne reaksjon finner sted i stor stil, blir det et
betraktelig kalioverskudd som heller ikke kan bindes i noen
andre mineraler.

Lartn Bier om muBkovit6annelBe: expulBion ot
microcline trom Bpara^mite rockB i8an inter6Bting proceBB wien
tnuB can be tollowecl Btep b^ Btep. "7o bezin witn tne micro
cline tra^mentB are attackec! b^ BolutionB an 6tne extracteo!
potaBn re6epoBite6 in muBcovite.

Det torekommer mi^ at vi etter linningen neller nar en
utlutnin^ av kali nvorvec! muBkovit blir tilbake.

Denne tol6Bti!!in^ BvneB mi^ utiltreclBBtillen6e all 6en tici
vi i Bpara^miten tra lergenalten kan ta ciet Bom
tren^eB tor all teltBpat Bkal overtsreB i Bericit. antar
ela tormen:

1 T. F. W. Barth: Progressive Metamorphism. s. 56.

(II) KAISi 3O 8 + A1 2 O3 + H2OH 2 0 -> KAl 3 Si 3010 (OH) 2 .
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Fig. 11. Fig. 12

Fig. 11. Sprekker i feltspat, fylt med kvarts. Kryssede nicoller.
Fig. 12. Et stort KvartBkorn .a), omgitt av en rekke randkorn (b).

82mmen8etninA er grovt sett efter Hintze:

45% SiO2
A1 2O3
K,O

33
10%
5% H 2O.

De vanlige sparagmiter holder 0,5 1,0% H 2O. Hvis alt
vann går i sericiten, gir dette 10 20 % sericit. Sparagmitens
— % K 2 O gir nok til 20—40 % sericit, mens de 4 % A1 2O 3 i

overskudd ut over feltspatens Al-gehalt gir 18 % sericit hvis
man omdanner så meget feltspat som Al-overskuddet rekker til
(cfr. ligning (II)).

Hvis bare feltspaten forbrukes til dannelsen av sericit, vil
der medgå 30 60% feltspat for å gi de 10—20% Bericjt,
som sikkert er tilstede i rn^n^e Bpara^miter. Det er derfor helt
sannsynlig at lergehalten medvirker ved sericitdannelsen.

Muskovit finnes i de fleste sparagmit-slip i få og spredte
individer. I de særlig sterkt pressede sparagmiter er det dannet
lange slirer av rnuBkovit; hyppig er disse under KrvBBe6e nicoller
ikke helt klare, men svakt gul-grønlige, og det må skyldes en
svak klorit-clannelze.

(c) er grunnmassen, (d) er fremmede korn.
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3. Jernerts finnes i enkelte slip eller i enkelte deler av
slip i en grad som langt overgår 6et som primært har kunnet
blitt avsatt. Sikre beviser for at i hvert fall jernglans har blitt
nydannet, has fra pegmatit-gangene og fra det forhold at ertsen
finnes på sprekker i feltspatkorn akkurat som kvarts. Den
erts som finnes som fintfordelt støv, synes å være jernglans;
jeg har nemlig sett små erts-flak som har vært så tynne at
de i gjennemfallende lys og sett med største forstørrelse var
helt blodrøde.

Det har bestandig hett at den røde sparagmitens farve
skyldes oksydasjonsprodukter av jernglans. For de sterkt røde
sparagmiter er dette særlig tydelig; slip av den r«6eBte type
fra »Øvre Rendak, nr. 155 fra S-siden av Svartfjell, har i
gjennemfallende IvB en BvartBnuBket grunnmasse, som i reflek
tert lys er sterkt rød.

4. Epidot. I en del slip finnes enkelte store korn av epidot
på optil 0,5 mm. Disse er så uregelmessige at noen skjev ut
slukning ikke kan konstateres, og interferensfarven er så lav
at det vel er klinozoisit eller fe-fattig epidot. Slip av sparagmit
fra sydhellingen av Svartfjell viste her en mineralogisk sjel
denhet: Et toakset mineral med pleokroisme kromgult-bringe
bærrødt. Efter de vanlige tabeller kan det bare være Thulit
eller Piedmontit. De holder Mn og står i samme forhold til
hverandre som zoisit til epidot. Da Piedmontit visstnok er
det almindeligste, vil jeg gjette på dette. Komene av mine
ralet ligger j klyser som er anriket på epidot, og de er for små
til å gi flere data. Mineralet må antas a være en følgesvenn
av den hydrotermalt dannede epidot.

Vecl nsiakti^ unclerBe>kelBe viBte elet Bi^ at 6e aller ileBte
Blip nolcler litt epiclot. venne torekommer i Bpreclte oz me^et
Bma korn kelt necl til 10/z.

5. Xlorit er relativt Bjelclen a 8e i vanlige Bpara^mitBlip,
o^ elet torekommer bare i Bma Bpreclte korn.

6. keltBpat tinneB i pe^matit^an^ene, men i cle vanlige
Bpara^miter kar je^ ikke me 6Bikkernet kunnet linne noen nv
clannelBe nverken av kali- eller natronieltBpat.

1 Winchell 111 og Larsen.
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111. Llakvart» og konglomeratskifer.

Disse to vidt forskjellige bergarter behandles i samme
avsnitt, da cle synes å ha en viss tilknytning til hverandre.
De forekommer sammen i fjellsiden W for Øvre Rendal kirke.

S/a/^a^/sen er blottet i Xaukkampen og langB rikBveien tra
Bvingen »MBigten« og nedover 400—500 m. Vi kommer 83
over i lerBkiier, men elet er BVZert vanBkelig a tinne noen egent
lig grenBe i clen Bammennengencle veiBkjXling. Oppe i aBen
derimot er 6et tvclelig at blakvartBen nar en Bkitrigrlet mccl
Bvakt norcilig tall Bom tiltar mot grenBen mot Bkiteren Bom
altBa overleirer clen. Denne grense er en utpreget Bk^vekontakt.
Lt t^clelig ekBempel pa clen bevegede Bom nar tunnet Bteci av
Bkiteren i tornolc! til dlakvartBen, er clen »gang« av dlakvartB
Bom ligger nelt iBolert i Bkiteren og Bom rikBveien blotter i to
Bkja3linger. Inn mot blakvarwen blir Bkiteren Bterkt krsllet og
og opknuBt, 8a vi nar ner åpenbart en klump blakvartB Bom
kar blitt innpreBBet i Bkiteren unckr Bkvvnlingen.

blakvartBen i nan6Btvkke er 6iBtinkt tolBkjellig tra
clen IvB6 Bparagmit, er cler ingen prinBipiell tolBk^ell i kjemien.

8. 24 viBer at blHKvartBen 80g2l nar 6en
ri«3iBte genalt av normativ ieltBpat; 6en er altBa bare en telt-
Bpatrik Bparagmit. Dette inntrykk deBtvrkeB av clen mikro-
BkopiBke unclerBskelBe. k^n clel Blip viBer at blkkvartzen tiar
klar KlaBtiBk Btruktur. KvartBen er Bterkt unclulerencle; telt-
Bpaten er meBt mikroklin mcc! tvillingBtlipning og noe finztrjp^t
pertit. Den nsie teltBpatgenalt, 30—40 viBer at bergarten
er en utpreget Bparagmit, og 6et er bare cle 80ttarvecl^ KvartB
korn Bom Bkiller 6en tra clen vanlige LrsttumBparagrnit.

I tslge Lartrlß Zparagmit-normer er 30—40 A teltßpat tall
Bom ikke ligger utover cle vanlig torekommencle tor Bparag
miter, Blik at elet er ikke noen grunn til a Bette noe prjnßipie!t
3kille, Belv om b!Hkvartßenß teltßpatinnnolcl ligger over cle om
givencle Bparagmiterß. 3iclen jernertß er tilßte6e i BVNIt liten
gracl, er elet klart at blakvartßenß neßten Borte tarve kun
Bkvlcleß clen morke Kvartß. Llakvartßenß geneßiß blir ela kelt
analog Bparagmitenß, bare at clen granitißke bergart Bom nar
va?rt noveclleverant nar avgitt veßentlig en re»kkvartß, og elet til
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og med av en mork t^pe. I^oen Bvnderlig omklVßtallißaßjon av
Kvartß nar der ikke tunnet Bted, idet Blik Kvartß er melkenvit-

I^gra.
F/^l/e^e/l er et broket KomplekB. ?a grunn av den Bterke

overdekning er det van3kelig a komme til noen klarnet over
opb^gningen av dette KomplekB; Bkikkelige blotninger tinne3
langB rikBveien og langB I^sdblc og litt i den dlatteBte aBkant.
3kiteren vekBler mellem 2 vtterledd: k^n ren lerBkiter og en
Kalk3ten. k^GlBte komponent er overveiende, Blik at vi langB
rikBveien kinner en dlst i)^NitiBk Bkiter med tlat lagBtilling og
med tynne KalkBpatarer. I^vor kalkgenalten dominerer, nar jeg
ikke noen BNllig overBikt over, men sverBt og B^dligBt j Bkrenten,
pa grenBen mot b!akvartBen nar jeg plukket en prsve Bom er
en ren msrkebla kalk i lag med tynne lelBkit6rlameller imellem.
Lendene i bygden drev tor en del tiar Biden kalkbrudd ner
sppe, men de gav Bnart opp pa grunn av den lille kalkgenalt.

3kiteren er ogBa konglomerat!^, dette BeeB i l^sdbk og
noldligBt oppe i aBkanten; den tsrer doller av KvartBit og granit.
Lollene er meBt av Bte»rrelBe Bom epler, enkelte Btore pa op til
0,5 m i diam. tinneB ogBa. 3lip av en granitknoll viser en
granit med adskillig Bur p,lagioklaB (oligoklas) og Bom kali
teltBpat en pertit-type Bom i Bparagmit. KalkBpat er rikelig
uttelt i »ganger« og jevnt utover i Bma individer. 3elv^ grunn
maBBen i Bkiteren avviker en del tra den vanlige lelBkiiel, idet den
er iaBter? og nar benker pa 0,5 m. I Blip er den en linkornig op-
KnuBt Bparagmit med 20—25 A KalkBpat i.

Denne konglomeratskiier minner i viBBe nenBeende om
tillit, uten at jeg vil 8i noe Bikkert om det. l^e»l8t bsr nemlig
lignende Bkiire underBskeB ne»ie, de iinneB i Koppangomradet
og er av Ljsrl^kke kalt »KoppangB Konglom6latBkiter«.

3kiteren Btrekker Big innover mot >V, og ved I>i-enden av
I^al3je»en tinneß litt zkiter; denne nar nok Bett da
nan tegnet Bitt kart. nan nar dog overdrevet området;
jeg nar nemlig tunnet Ivß Bparagmit i l<lopaßen og i (ira
berget pa nver Bin Bide av I^>arßjsen. l.ang3 Belve Bje»en ligger
morenedekket tykt. 3 Tor denne, langß ttvlbekken3 bekkedal,
er det blottet 3kiter Bom nolder BVovelkiß i Blirer pa et par
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cm'B tvkkelße. forekomßten er Belvislgelig skjerpet pk, og 6en
er like Belvie»lgelig ikke clrivverciig. 3kiieren er gratitrlol6ig og
kar en viBB annen karakter enn 6e an6re lerskitre, uten at
man verkor sikkert kan anta en kambrosilurisk alcier.

I Unsetgren6a er 6er et 6ekke av kalkblokker i un6er
grunnen, uten at KalkBten noe ste 6 er tunnet i tast tjell.
Llokkclekket er 8a tett at 6er tidligere blev 6revet atskillig
kalkbrenning i b^gcla. Kalken er en msrk bergart me 6linBer
av kr^stallin kalk mellem lerskiterlameller.

Litt l< tor d^cla anBtkr i en bekk ve6veien en bla-
KvartBli^nen6e berbart, nZermeBt et KvartBkonziomerat me6run6e
knoller op til 2 cm 0^ en msrk ven BiBte er i Blip
nelt lik vanlig Bpara^mit. Vi6ere nordover lan^B veien tinnez
bergarten i BV2ere blokker, beskriver 6et Bamme
mi6t pa 8. 42. vet mk bemerkeB at i tinneB altBa aBBocia-
Bjonen blakvart8—kalkriker like over grunnfjellet.

IV. Den mørke sparagmit.

forskjellen mellem 6en I^Be 0^ 6en msrke Bparazmit er i
litteraturen Bkilclret 8lik: ven IvBe Bpara^mit koljer rs6e telt-

Bpatkorn i en I^gra grunnmasse, mens 6en morke nar kvite
teltspater i msrk (sort) grunnmasse, venne karakteristikk
kinner jeg trettende tor cle store sparagmitomracler. lokalt
tinnes 6er overganger. 3ale6es nar en liten sparagmitkupp
vecl Kartran6en 1 km 0 tor hanekampen en mellemtvpe: 3tore
kvite kantecle leltspatkorn i en kvartsitisk grunnmasse. Litt
lenger 0, pa <38tsi6en av 3torasen, nar jeg sett en Bparagmit
me6vekBlencie benker av Blik gra Bparagmit og en tvpiBk IvB6
rs6 Bparagmit. I^n tvclelig ten6enB til utkiling NOB mange benker
tvcier pa at nevnte vekking ikke er av primær oprin6else, men
stammer tra bevegelser uncler sparagmitens Bkvvning.

I^nda litt lenger 0 i Kalberget anßtar virkelig msrk
Bparagmit, clen eneßte torekomßt pa »Gvre I Blip er
clenne Bparagmit karakterart av sjelclent lite grunnmasse;
ellers er 6en akkurat lik en vanlig lite presset Ivs sparagmit.
feltspat linnes til clelß i Btore korn, over 1 mm, kvorav mange
nar mikrolinenß tvillingßtripning. Ingen plagioklaß-korn er

Norges Geol. Unders. No. 161. 3
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Bikkert Konßtatert. Qenalten av jernertß er Bom vanlig noB clen
l^Be Bpara^mit. Den msrke tarve Bkvlcieß clertor utelukkencle
clen 80ttarvecle Kvartß.

V. <FrsnnBkiferen.

Skjønt det nesten ikke forekommer noe grønnskifer på
vårt kartblad, men kun sønnenfor, skal den allikevel kort omtales
tra kjemisk-petrografisk synspunkt, da den spiller en viktig
rolle i det tektonisk inviklede strøk som begynner med Kal
berget og fortsetter sydover på »Ytre Rendaks område ned
til Koppang.

Under kartlegningen fant jeg en del ganske små fore
komster av grønnskifer. Midt oppe på ryggen av Kløftbækhd
stikker et lite flak op av grusen. Et lignende lite flak finnes
midt oppe på Svartfjell. Like N for Renfjelltjern finnes noen
små partier grønnskifer pa grensen mellem sparagmit og
grunnfjell. Skiferen er ikke i kontakt med noen av delene, men
stikker med steil lagstilling op av bregruset med strøk lik
sparagmitens. Ved de nevnte forekomster er skiferen utpreget
presset, slik at den spaltet i 2—lo2—10 cm tykke plater. Helt i
kartets nordvestlige hjørne stikker det såvidt frem litt grønn
skifer i seterveien N for Bjørnåsen, og denne forekomst hører
med til Tronfjells skifre, efter Per Holmsens kart.

3kiteren tra I^entjelltjern er 6en meBt omvan6le6e. I Blip
er clen en klorit-BauBBUlit-Bmslje meo! tk KvartBkorn. De to
t«3lBtnevnte Bkitre er o^ av clenne t^pe.

Derimot er Bkiteren 1^ tor Lje»rnaBen me^et triBkere.
I nanciBtvkke nar 6en en viBB 6iabaBBtluktur. I Blip beBtar o!en
av klorit, I^B nornblen6e, neBten uten p!eokloiBM6, Bur pla^ioklaB
o^ litt KvartB, clertil rikelig me6 ertBmineraler.

triBkere er en msrk Bkiter i Xivtjell Bom li^er 4 km
30 tor hanekampen, foruten 6en IvBe nornblen6e, BauBBuritiBert
teltBpat OZ klorit, nar clen i benolci primer pvroxen. Den er
c!el8 monoklin, clelB rombiBk meci akBevinkel me^et n«r 90",
cl. v. 8. nvperBten. I^n clel muBkovit er nv6annet.

Vi nar a!tBa ner ekte 80m innen

teltet taB tor baBiBke ettuBiver, L^mark^ruppen. I^or viciere a
ta kelt Bikkernet, zjorcle jez noen KiBelB^rebeBtemmelBer:
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QrsnnBkitel, Lje»rnaBen: 49,41
» Renfjelltjern: 49,20%
» Kivfjell: 47,35%

Akkurat i samme intervall ligger Trondhjemsfeltets grønn
skifre. Men det er selvsagt ingen virkelige beviser for at vi
her har e//u5/ve/-, og enda mindre tor at de tilhører Bymark
gruppen.

C. Tektonikk og stratigrafi.
I. Sparagmitens skyvning.

1. Bevis. Kartlegningsarbeidet over sparagmit førte snart
til den antagelse at hele sparagmitlagpakken har vært utsatt
for en forskyvning, og nu, etter full oversikt over alle felt
jakttaZelBel, er efter min mening teorien om sparagmitens
skyvning blitt et uimotsigelig faktum. Det er de rene felt
observasjoner som leverer de enkleste og klareste bevis, og disse
kan deles i 3 grupper:

I. 3para^mitenB tin3trul<tul.
11. 3te^re Bkvveplan innen Bpara^miten.
111. OrenBetenomenene mot oz mot ancire 6an-

nelBer i 6en IyBe BparaZmjt.

I. I teltbeBl(ljvel3en blev 6et Ba^t at Bpara^miten er

preBBet, oz clenne »preBBet« er o^Ba anvendt av alle Bom
ticllizere kar bedrevet spara^miter, uten at begrepet BXlliB
6i3l<utert eller t^clet.

6etormaBjon av et taBt le^em^ vecl tlvkk,
»preBB«, kan tenkeB a tore^a pa 3 mater: a. lunten er legemet
utBatt tor allBicljB trM, eller, b. elet er utBatt tor BkjNll<lettel.
I^n treche muli^ket c., enBi6i^ tr^kk, blir tor vart bruk a de
trakte Bom et BpeBialtjltelle, i6et kratt pr. tlatennet mk enten
vZere lik over neie 6en psvirke6e tlate tar kratt o^ motkratr,

eller klettene rna nol6e nveran6re parviB i likevekt: /.

>lar 6ette ikke inntrer, taeB 6et almin^eliFe tiltelle d. Det er
klart at ckt ikke er elet rlvc>roBtatiBke trykk nede i en roliz la^-
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/t.
Fig 13. Typer av trykkpåvirkning: a. Allsidig trykk

b. Utsatt for skjærkrefter. c. Ensidig trykk.

pakke som har bevirket den sterkt varierende deformasjon som
man sikter til, når man sier at sparagmiten er presset. Det må
derfor være skjærkrefter som er årsaken; dette er også nokså
innlysende, idet det neppe er mulig å finne en spalteflate i
sparagmiten som ikke viser en eller annen grad av friksjons
stripning. Selv feltspatskjellene i sterkt pressede typer har en
orientering i rummet. Av litt større fenomener kan nevnes:
Utkiling av tykke benker, markerte glidespeil av utfelt kvarts
med grove striper som isskuring, utgnidning av kvartskonglo
merater så bollene antar form som brød eller flatklemte skiver.
Ofte optrer en spesiell mylonit-skifer på steder som åpenbart
har hatt sterk deformasjon; skiferen er en rød-fiolett finkornig
tett bergart.

De tre llluBtlaBjonel er nentet fra dagboken; en maBBe lig
nende Btrukturer av Bamme Bt«rrelB6Borden er iakttatt, og de
IorklareB enkelt ved antagelBen av gjennemgripende zkvvning
av neie bergartBmaBBen.

11. Den eneßte nelt blottede torßkyvning av to Bparagmit
lag i tornold til ninannen tinneß i Qrsttingbratten. I-ler Btikker
Bk)"veplanet med Bin opknußningßßone trem midt i en fjellvegg.

3kißßen vißer klart nvordan et ovre tlak med tall 20° mot
N^V ligger over et undre med tall 10° mot 30. Imellem dem

er det en tydelig opknußningßßone. kor »vrig vißer Btruktur
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Fig. 14. a. Deformert kvartskonglomerat. b. Deformasjon av benkningen
c. Overgang (II) fra tykkbenket sp. (I) til tynnbenket skifrig (III)

mcd mylonit (IV).

kartet hvor lignende profiler kunde studeres, hvis ikke morene
dekket hadde vært.

111. De to steder hvor sparagmit er nærmest i kontakt
med grunnfjell er syd for Ørsjøbekksr og ved Tegninga. Det
første sted sees en særlig sterk opknusning like S for tilliten;
steil lagstilling fortsetter gjennem hele Nordisetervola. I Teg
ninga har sparagmiten også steilt fall, 60°, hvor den stikker
frem vis å vis grunnfjellet, men det særlig interessante parti
finnes litt oppe i ø. Kløftbk. Her er grensen sparagmit
grunnfjell blottet. Sparagmiten er blitt til en ren grå kvartsit,
og graniten er sterkt m^lonitißelt. Litt lengre op i dalen
stikker det frem en merkelig bergart. Den består av røde
klumper av feltspat i en kvartsitmasse og må tolkes som en
sammenmaling av sparagmitens kvartsitmylonit og graniten.
I slip består denne bergart av en grunnmasse med knoller i.
Grunnmassen er et sjeldent jevnt opknust kvartsgrus med
største kvartskorn på 0,2 mm. Den holder svært lite sericit,
hvilket tyder pa en ren mekanisk deformasjon. Knollene er
en del store grovpertitiske feltspatkorn og en stor granitknoll
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Fig. 15. Skyvefronten i Grøttingbratten

med den mikroskriftgranitiske sammenvoksning mellem kvarts
og feltspat som er karakteristisk for det nærliggende grunn
fjell. Vi har altså her en virkelig bunnmylonit. Da det ikke i
umiddelbar nærhet ligger noen svær sparagmitlagpakke, kan
man ikke anta mylonitisering som følge av »en viss liten for
skyvning i horisontal retning«, som tvilerne ynder å uttrykke sig;
her må man gå til antagelsen av en betraktelig forskyvning av
hele sparagmitavdelingen med markert glidebane i bunnen.

obB6lvaBjonene viBer altB2 at neie Bpala^mitlagpakken3
unclerlag er torskjsvet i Wrrlol6 til grunnfjellet, likeBom ben
kene innen lagpakken er gli66 i tornol^ til nveran6re; 6ertil
liar Belve BparagmitmaBBen vsert utBatt kor en 6itterentiell
Bk)^vning.

Så kommer da spørsmålet: Hvilket forhold er det mellem
de 3 skyvetyper, og hvor store er de horisontale skyvedistanser?

inntrykk er at clen plaBtiBke Bk^vning av Bparagmit
maBBen er minst; 8a kommer i BtsrrelBeBol6en benkenes tor^
sk^vning, og til Blutt encia en or6en nsiere nele lagpakkenB
sk^vning. LenkekorBk^vningen kan muligenB na op imot bunn-
Bk^vningen enkelte Btecier, men at rekkefølgen Bkul6e Vcere om
ven6t tor 6e to siste t^perB veclkomrnencle, anser jeg tor ute
lukket. I^lar elet clertor i elet wlgeno!e snakkes om »sparagmjtenB
sk^vning«, 8a meneB nermecl clen 3. type Bom er den clomi
nerencie; Bte»rrelBeBol6enen clreier Big om 100 km.

2. Flakenes skyvning. Selve skyvningen tenker jeg mig
da har foregått på den måte at de nevnte sparagmittlak nar
ligget butt i butt og skuret over den relativt jevne grunnfjells
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Os.

Fig. 16. a. Ved skyvningens begynnelse, b. Opdeling i flak.

overflate. Det tillitiske basalkonglomerat som delvis er ler
holdig, har da virket som smøringsmiddel, akkurat som alun
skiferen ved mange tidligere fastslåtte skyvninger. Sparag
miten har øiensynlig allerede ved skyvningens begynnelse vært
en fast kvartssandstenplate. En slik plate er så stiv at den
ikke bsieß, men sprekker, hvis sidetrykket overstiger elastisitets
grensen. Ellers er det vel platens bevegelser over den sikkert
litt ujevne grunnfjellsoverflate som har bevirket opsprekningen
i flak. Denne forestilling om »flak« svarer også bra til det
strukturelle billede av kartbladets og tilstøtende egnes sparag
mitdekke, idet det svake fall på 10°—30° er helt overveiende.
Det er forbausende at flak ikke er blitt satt på høikant i større
utstrekning enn det virkelig er skjedd. Dette må skyldes flakenes
betydelige utstrekning i forhold til tykkelsen, samt eventuelle
overliggende lags stabiliserende virkning. Dog er adskillige
flak skjøvet op på de bakenforliggende, eksempel er I^F^vola,
Kummen og Qlowvkkampen. Lenger øst mellem l^Xmun6 og
riksgrensen har G. Holmsen påpekt hvorledes fjellenes silhuett
er en utpreget trappetrinslinje, — lange slakke helninger mot
NW og bratte skrenter mot 30.

s<ar et Bpara^mittlak BkvveB bortover
vil cler lan^B BkxveBonen opBta en KoloBBal trikBjon. Det kan
ka en viBB intereBBe a cliBkutere clette rornolci litt normere, ela

6et etter min ertarin^ er WllBten6iz torbizatt i 6en zeowziBkt:
litteratur i 3kanclinavia. De almincleli^e trikBjonBlover Bier
((^ouiombB lover):

1. f'likBjonen er uavnen^i^ av tljkBjoNBtlatenB BtsrrelBe.
2. er proporsjonal me6belaBtnin^en
3. er uavnen^i^ av naBti^neten.
DiBBe lover A'el6er kun tilnærmet, men avvikelBer Belv op

i 10^, Bpiller in^en prinBipie!l rolle tor cle kommencle overle^
nin^er. 2. kan BkriveB:

r

F = f.P
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1 mil '1 0$ 000 dm

Fig. 17. Et sparagmitflak hvis skyvetrykk er beregnet,

Idet vi tenker på et sparagmitflak, er P flakets vekt i kg og
F friksjonskraften, også i kg. Friksjonskoeffisienten f angir
altså den del av vekten P som skal til for å overvinne frik
sjonen. Hvis f=l, vil friksjonskraften være tilstrekkelig til
å løfte flaket; ved almindelig friksjonsglidning vil vi derfor ha
f<l. Vi kan derfor ifølge teknisk litteratur anta f 0,3 0,7.

Et lite regnemessig eksempel vil belyse forholdene ved
skyvningen. Betrakter vi et flak på 1 mil i kvadrat og 500 m
tykt, blir vekten P = 2,5 . 5000 . 100 000 2kg = 12,5 . 10 13 kg,
idet sparagmitens sps.v. = 2,5 . Med f = 0,5 fåes:

F 5 1013 k?
Men trykk pr. fl. enhet p = -r- =_' "10 6 , = 1000 atm.A 5. 1010 cm 2
Dette trykk 1000 atmosfærer er ikke utenkelig ved en fjellkjede
folning. Men hvorledes kan dette bringes i overensstemmelse
med bergartens materialkonstanter?

til Kvartß, Kvartßiter o^ Bancißtener 6reier
BIZ om ca. 10 000 k^/cm^. ve Bkj2erkleiter 80m Bkal til tor k
fremkalle brucici, er av Btsrrelßeßol6en 100—1000 k^/cm^. Veci
ttarvar6 I^niverßitv er trvkkiaßtneten tar en Kvartßkrvßta!l

loclcirett oakßen beßtemt 80M tunkßjon av nvclroßtatißk trykk,
ve trykk 80m nar jntereßß6 i vkrt tiltelle, er pk uncier 1000
atmoßtcerer, — Bvarencie til vekten av en lagpakke pk 4000 m
eller minclre. Xvartßenß trykkta«tnet Bti^er i «Hette intervall
bare et par proBent. vet Bamme mktte ela me6Btor tilnNrmelße
kuncle A'e»reß wr Bparazmit. vet ovenior omnan6

1 D. Griggs and J. F. Bell: Experiments Bearing on the Orientation
of Quartz in deformed Rocks. Bull. Geol. 3oc. Am., V01.'49. 1938., s. 1731.

F = 0.5. 12,5. 1013 -^- 5. 1013 kg.



41

lede flak var 10 km langt i skyveretningen (F) med et til
svarende skyvetrykk p = 1000 atm. Hvis flaket var 100 km
langt, blev den tilsvarende p — 10 000 atm., hvilket altså er op
imot bruddgrensen. Nå vet vi dertil at sparagmitformasjonen
har vært utsatt for bevegelse helt ned til Elverum og Mjøs
traktene, og disse bevegelser må ha blitt formidlet av den NW
derfor liggende sparagmit. Dette sparagmitdekkes bredde er
150 km. Vi kommer altså her op i det dilemma at vi når op
imot Kvartßenß »ultimate Btren^tn« for Bpala^mit6ekk^t op
imot Trondhjemssynklinalen, hvilket ikke synes å svare til
virkeligheten.

Det blev ker regnet med enBicli^ trykk (alternativ c,
Bicle 36), menB clitterentielt trykk (alternativ b) dlev regnet
Bom 6^t 32nn8^nli^e. clen 6itterentielle Bk^vnin^ er altBa
8a liten at clen kan BetteB ut av betraktning ve 6BpekulaB^'oner
over Bpara^mitiormaBjonenB neie torBkvvninZ.

)e^ Bkal ikke lier lorislge cliBBe tanker viclere, men ga over
til torBk^vningene innen o!en I)^8e Bparagmit, livor vi tar in
tereBBante reBultater ve 6 a ta irikB^onBiornol6et me 6i be
traktningene.

3. 5/c)/vnl'n^. kar lagt merke til at maßßiv
t^kkbenket Bparagmit otte kar et patallencie Bkille mellem
benkene. Det kan vZere Bprekk«r pa mange cm'B bre66e Bom
Bkiller clem. ttvor blotningen er BNllig go6, Bees 6et at Bprek
kene Bkvl6eß et lag me 6blst Bkiter Bom lett vitrer bort. ?a
noro!Biclen av nar j^g tatt prsve av en Blik Bkiter
Bom der nacicle op i 10— 15 cm'B t/kkelße. 3kiteren er 1)^8 gra
og Bprekker lett op i t^nne tlißer. Det er åpenbart at 6enne
Bkiter nar tjent Bom en Bmurning tor benkeneß gliclning i tor
nol6 til kveranclre. foruten clenne Ivße mvlonitßkiter Bom jeg
kar kalt clen, kar jeg tidligere nevnt en tiolett m^lonitßkiter Bom
torekommer pa grenßen mellem Bparagmit og innpreßßet tillit.
Den er ogßa n^ppig Bett i Bparagmit Bammen mcc! 6en I^Be
m^lonitßkiter. karven vekßwr tra Bterk rscl via rscltiolett til
Borttiolett, og 6en Bkiller Big meget t^cielig ut tra Bparagmiten.
)eg nar clertor kunnet 8e clen inne i Bparagmit-benker Bom lange
utgniclcle »lirer, — glicletlater Bom nar blitt lukket, igjenpreßßet.
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Klumper av 3kiteren kan OZBZ, cianne rene Konkreßjonel i Bpa
razmit. l>lal cien Ivße t^pe ikke tinneß pa ciißße mater, 8Z kan
ciet Bk)^l6eß at cien vil tolßvinne i Bpara^mit veci ut^nicininz.

Om forekomstmåten kan altså taBtBlaeB at den lyse my
lonitskifer er sett på sprekker mellem sparagmitbenker, og at
den fiolette både forekommer som smurning mellem benkene
og på sparagmitens grenser mot tillit. Skifrene er begge ana
lysert, nr. 12 og 13, s. 24.

I Blip beBtar clen fiolette mxlc>nit-Bkitel av jernertB jevnt
Bpreclt i Btsv 0^ Bmaklumper over keie Blipet. 3elv i
tallense 1)^8 er en 6el av ertBen ruBtre»6. tor cjenne
ertB er un6er Kr^BBe6e nikoller et kornet a^rezat me6 Bterkt
gulkvite tarver, t^cielizviB en me^et tinkorni^ BericitmaBBe. I
6enne li^zer enkelte Bma KvartBkorn.

Det var umulig å få slip av den analyserte lyse skifer,
da den var så bløt at den smuldret i hånden. Men grense
laget mot sparagmit var så fast at det lot sig slipe. Slipet
kan sies å være en sparagmit, da det holder klastiske kvarts
korn som er langagtig utpresset og ensrettet. Noe mikroklin
sees. Karakteristisk er meget grunnmasse som er en tett fin
kornet 86licitma88e. I den analyserte prøve trer Bpara^mit
komponenten åpenbart tilbake til fordel for sericiten. For
klaringen på den lyse farve er at slipet er frit for jernerts.

av cle to Bkitre Bier meßt. Bine lave siO^
verciier Bkiller cle Bl^ Bkarpt tra 6en vanlige Bpara^mit. ven
I^Be m^lonitßkiter er patallen6e lik en lere. Ool6Bcrlmi6t opzir
i »vie Kontaktmetamolpnoße . . .«, 8. 16, cie marine lerße6i
menterß Bammenßetnin^. Bammenli^nin^ Bette3
Bnittet av narßke Zlacial-lerer.^ 3om man Ber, li^zer analvßen
patallen6e nZer ciet marine lerße6iment3 Bammenßetnin^, menß
zlacialleren vißer bet^cleli^e avvikelßer, cia 82erli^ alkaliene,
ven vanlige norm (beregnet etter metode) vißer novecl
mineraler Kvartß, Kaliteltßpat 0^ jernzlanß mecl neie 16
koruncl. va Blipet vißer noi Bericit^erialt, nar jeZ regnet ut en
mocial Bammenßetninz nvor all normativ C er lazt til teltßpaten

1 Undersøkelser over norske lerér V. Analyser. Statens råstoff-
komités publikasjon nr. 22.
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tar a 6anne Bericit (muscovit), Bvaren6e til li^nin^en: 1 telt
Bpat -^- -> 1 86licit.

Tabell IV

Tabell V

Analyser, norm og mode av mylonitskifrene.

Nr. 12: Fiolett mylonitskifer, Barkaldfoss.
Nr. 13: Lys mylonitskifer, Jutullhogget. .

Som man ser blir det en del feltspat tilbake. Da der i
alle mußkovit- og Berjcit-analxßel inngår litt Na ved siden av
K, så er Or og Ab begge anvendt til Ser-dannelsen, dog slik

at i begge analyser er det oprindelige. Herved fåes forin a
nr. 13 40 % Ser. Noen prosent kunde ytterligere fåes ved
at all feltspat beregnes som Ser efter ligningen: 3 feltspat -*¦
1 sericit -f- K2O -f- 6SiO 2 . Analysen viser 2,5 % H 2O, og da

Marint
sediment

Qlacial.

SiO 2
A1 2 O3
Fe 8O3

60
20

56—52
14 — 18
3—5

FeO
MgO
CaO
K 2 O
Na2 O

7
3—5
4—5

4—5
1.5—2

2
1
6
1

12 13 12 13

>101-m Mode l>lorm Mode

SiO s
A1 2 O3
Fe2O3
FeO
MgO
cao
KS O
Na 2 O

53.03
24.94

9.28
0.30
0,61
0.11
6.87
0.27

63.31
17.13
11.68
0.39

Q
Or
Ab
An
C
Ser
En
Mt
«t

24,7
43.0
2.5
0.5

20.1

24.7 36,2
40.0
35

36.2
14.5

1.0

spor
spor
6.52
0.36

0.5
19

63.7
1.8
0.6
6.6

16.2
39.2

1.8
0.6
66

1.2
7,9

1.2
7.9
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muskovitens vanngehalt er — %, har sikkert skiferen om
kring 50 % modal sericit. Da sericit er et utpreget stress
mineral efter Harker, så har det sikkert foregått skyvning
langs skiferhorisonten. Nu er det spørsmål om denne lyse
mylonitskifer stammer tra et primært lerlag avsatt i den lyse
sparagmit. Dette kan til dels være mulig, men utpreget benke
skjøvet sparagmit har jevn benketykkelse, så det blir i tilfelle
en litt underlig varvig lere. Jeg tror derfor at leren er blitt
anriket i visse horisonter, slik at sparagmitens lergehalt har
vandret. va A1 2O3 og Al i mineraler er lite opløselig eller
»utlutbart« i forhold til de andre oksyder, vil jeg anta at
vandringen har foregått rent mekanisk, for eksempel ved be
gynnelsen av skyvningen.

Den fiolette mylonitskifer (nr. 12) er enda mer ekstraordi
nær i sin kjemi. Idet all alkali forbrukes til å danne sericit, blir
det ennu igjen litt korund. Den beregnede mode blir da på 65 %
Ser, 25 % kvarts og 7 % erts. Dette synes å stemme med slip
iakttagelsene. Efter analysen er skiferen en sjeldent Al2 O3-rik
lerskifer. I litteraturen er det ytterst få BkiteranalvB6l som når
over 20 % A1 2O3 . I forbindelse med anskuelsene om den lyse
skifer, ligger det da nær å anta en anrikning av A1 2O 3 ved
utsquizing. vet groveste av kvarts-feltspat-innholdet blir da
fraskilt. Dette kan lyde temmelig hypotetisk, men en måte må
jo den høie Al-gehalt ha opstått på. Bauxitlignende dannelser
kan tenkes a ta en sammensetning som analyse nr. 12 viser,
og den sterke okB^6aBjon av jernet kunde også peke i samme
retning. Før der foreligger et mer rikholdig materiale, kan intet
sikkert sies om skiferens genesis.

ven tiolette m^lorutBkiter er viBBtnok a 8e over neie
Bpara^mittormaBjonenB omracle. I litteraturen Btar nemlig
Btacli^ om re»cl Bkiter, re» 6 0^ Bkiter 0. 8. v. Ljsrl^kke
Bnakker tar ekBempel om Bjokola6etalV6t Bkiter. (vette er ela
clen Bkiter Bom i KalleB Bkiter 0^ Bom li^^er
over clen I^Be Bpara^mit). 0. ttolmBen nar et protil Bom viBer
at clen tiolette Bkiter virkelig er en mvlonitBkitel. l>le6erBt 8. 21
Btar elet: »virekte pa li^^er avBlitte la^ av

1 G. Holmsen: Beskrivelse til Nordre Fæmund. N. G. U. nr. 144 s. 21.
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tomunct Kvarts.

SfiUHtt^ foktt s/G/*r
Fig. 18. Profil i Salfjellets vestskråning, Fæmund.

en finkornig fiolett skifer, inntil y% m mektig.« Lenger ned:
»Derpå følger et lag med vekslende mektighet bestående av
grå, noget omvandlet sandsten, hvori ligger innklemte lag av
en lignende fiolett skifer som den der mellem grunnfjellet og
den uomvandlede røde sandsten. «

Å kalle de beskrevne skifre mylonitskifre, er neppe helt
korrekt; selv om termen mylonit er dårlig definert, ligger det i
dagen at mylonitskifer nærmest er en skifer i sparagmit som
er opstått direkte ved mylonitisering av samme. Men det er
det i vårt tilfelle ikke. Skifrene er primært forskjellige fra
sparagmiten; dertil har jeg antatt at der under skyvningen er
skjedd forandringer utover ren kataklase. Betegnelsen mylonit
skifre er en feltbetegnelse, og jeg vil beholde den, da den point
erer det forhold at skifrene kun synes å optre på steder hvor
skjærkrefter eller sterkt trykk har virket (eller omvendt).

I^or mellem to BparaFmit-benker Bom blir Bmurt
av en tet lere, rik pa Koloi6e beBtancla!eler, er liet intet i veien
kor a anta en trjkBjoNBkoettjBi6nt pa 0,1. Letrakter vi et lite
tlak pa (1000. 1000 . 100) m', 8a er vekten p-^2,5 . 10" kz.

109 cm2 , fåes: p-^^.^2,5. 10 atm. =25 atm. Når nu glid

ningen skal foregå langs plan jevnt fordelt i de 100 m mek
tinnet, vil idet friksjonen er uavhengig av friksjonsflaten, dette
svare til at glidningen foregikk midt i flaket, d. v. 8. P blir
halvparten så stor. For a foreta en »benkeskyvning« i vårt flak

F = 0,1 . 2,5 . 1011 kg = 2,5 . 1010 kg. Da endeflaten Aer
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skal der under nevnte betingelse kun et gjennemsnitlig trykk
på endeflaten på 12.5 atm.! Det er klart at et slikt trykk
ikke kan deformere en kvartsbergart synderlig. Den vanßke
lighet K. O. Bjørlykke og andre hadde for å anta en skyv
ning når sparagmitflaket ikke var særlig presset, skulde herved
være brakt ut av verden. En annen sak er det at når et flak i
Øvre Rendal-distriktet forskyves, så krever feltiakttagelsene at
bevegelsen overføres i de bakenforliggende flak helt ut til spa
ragmit-fronten i SO, for her ne6e (for ekßempel EngulsfjelU —
Kletten) har vi foldninger. Da må det ganske anderledes større
krefter til. Men å benekte Bkvvnin^ som fenomen, skulde være
vanskelig.

4. 3pala^mitenB 6lttelentiel!e Bkxvninz.

Dette problem er det vanskeligste ved skyvningen. Hånd
i hånd med den differentielle forskyvning og dens kataklase
går nemlig som tidligere omtalt nykrystallisasjon. Derfor fåes
en sikker kvalitativ vurdering kun når kataklasen går såP vidt
at den følges av dannelse av muskovitslirer. Dette er for
eksempel tilfelle i bunnen av det opskjøvne flak som danner
Bellingene.

Her kunde gradienten tenkes av størrelsesorden 10. Den
differentielle skyvningsgradient er ved jevnt fordelt skyvning
c c
—— , hvor Sb og Sa er skyveviddden efter en viss tid i hen

holdsvis lagene B og A, og 1 er avstanden mellem dem. I punktet

K vil gradienten være -ry. dl synes bestandig å ha positiv

retning opover, d. v. s. at skyvevidden er størst øverst i forhold
til grunnfjellsoverflaten for eksempel. Gradienten derimot kan
variere.

I^t Foclt inntrykk av Bkulcle knollene i «para^
mitenß Kvartßkon^iomerat 6e iakttatte kvartskonzlome
rater er cletormert. Ve 66itkerentiell Bkvvnin^ vil en kule me6
raciiuß r bli 6etormert til ellipßojcl mcci a>d >c, livor b r.
vette er ciet almincleli^e tilielle av 6eiormaßjon. enkelte
3tecler nar Kvaltßknollene tonn Bom vsrtekake, altßa a b» c.
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Fig. 19. Den differentielle skyvning.

Her er også b> r. Det betyr at sparagmit-flaket foruten den
vanlig skyvning har hatt anledning til å utbre sig lodrett
skyveretningen; lagene har fått en spredning. Fenomenet er
tydeligst ved en konglomerat-benk på ca. 10 m, som finnes
N for Mullliogget.

Akseforholdet ved disse to deformasjonstyper overstiger
sjelden a: b: c=l: b: 10. Dette svarer til en gradient om
kring 3. Denne Zra^jent skulde altså være maksimum for den
differentielle skyvning. Da den nødvendige mengde observa
sjoner over disse forhold ennu mangler, skal jeg ikke komme
nærmere inn på disse ting.

Jeg har under omtalen av deformasjonen forutsatt at
kvartsknollen deformeres helt plastisk. Som nevnt har Griggs
(1938) eksperimentelt bestemt kvartsens styrke som funksjon
av det hydrostatiske trykk. Der trenges 25 000 atm. ensidig
trykk til for a sprenge kvartsen under 1000 atm. allsidig
trykk. Jeg har i det tidligere hevdet at så store trykk ikke på
langt nær forekommer i våre strøk. Deformasjonen må derfor
finne sted på grunn av det lange tidsrum kraften virker over,
og den kan kalles et slags tretthetsbrudd. For å fremkalle en
bestemt grad av deformasjon, trenges det derfor sikkert mindre
kraft jo lenger tid påvirkningen finner sted, og man har på
det nuværende standpunkt ennu intet begrep om størrelsen av
grenseverdien nedad for de krefter som fremkaller deformasjon,
ja ikke engang størrelsesordenen av dem.
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5. problemene.

K. 0. Bjørlykkes bok »Det centrale Norges ijellbxZnin^
er fremdeles hovedverket for en tektoniker i fjellkjeden. Efter
mine nuværende synspunkter synes jeg at hele boken, nær sagt
hvert eneste profil, viser hen på bevegelse, tektonikk. Likevel
var Bjørlykke motstander av Tornebohms »otverBkjutnin^B
låra«, og han benytter enhver anledning til å tvile på at der
foreligger overskyvninger, — se for eksempel øverst s. 49! I sin
innledning pointerer Bjørlykke den store forskjell mellem over
skyvning av eldre lag over yngre og forskyvning av yngre lag
over eldre. Det første trar ikke Bjørlykke på, men det siste, som
jeg kaller skyvning, det tror han på: »Man blir nødt til å sondre
mellem forskyvninger og over^vninzer; de første er -sikre
nok (!!!) om de siste< kan der disputeres.« I virkeligheten har
Bjørlykke nesten ikke' trødd på forskyvninger heller, for hadde
han trodd på alle de forskyvninger han har beskrevet og tegnet
profiler til, så vdlde han na fått et syn på tektonikken som
ikke gjorde det vanskelig å anta de små virkelige overskyv
nin^er som må til. Og det er klart at slagordet »alt er Bksvet«
gir en anledning til å forsøke på en forklaring overalt hvor
Bjørlykke måtte opgi å forsøke på å gi en fyldestgj ørende for
klaring. W. Wernskiold 1 har også stillet den falske problem
stilling »overskyvning eller ikke« med det resultat at det på
S. Fron ikke finnes overskyvninger. Det kan være mulig, men
den kvartsitlignende lyse sparagmit vinner i aller høiste grad
om forskyvninger.

Den Bk^veteori jez nar tremßtillet o^ tol8e»k8vi8 bevißt,
nar altßa endret problemet »overßk^vnjn^ eller ikke« til »Bkvv
nin^ eller ,kke«. 0z 6et problem Bvneß miz Is8t: 3kvvnin^.
Nen cierve6 6ukker et nvtt Btort problem op, nemliz motßi^elßen
i 6e mekaniske 70le8tiIIin^er Bom ma !e^eß til Frunn tor Bkvv

nin^en. Iwl^e 6e K!aßßißke beßkrivelßel er Bpara^mittorma-
Bjonenß 30- 0^ 3-31en86 Bterkt tolclet, (ssjnßßakerinvenßion6n),
oZ 6ertil ma Bpara^mit-la^6ne na overtsrt 6en kratt Bom Bam

IW. Werenskiold: Geologisk beskrivelse til kartbladet S. Fron
N.G.U. nr. 60.
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menfoldet Oslofeltets kambrosilur. Dette gir en skyvevidde av
størrelsesorden 100 km. Mitt dilemma er da følgende: De
krefter som bevirker forskyvningen må være lik eller mindre
enn vekten av de store sparagmit-flak som har foretatt
vandringen, ellers vilde det ikke bli noen skyvning, men bare
Bammenßtukning i Bparagmitenß NW-front. Men samtidig må
kreftene være store nok til å overvinne friksjonen, og det tvinger
en til antagelsen av en efter vanlige forestillinger aldeles lat
terlig lav friksjonskoeffisient: 0,01 0,001 (friksjon som et
jernbanetog!) eller enda mindre. Noen 'løsning på dette pro
blem ser jeg ikke, men problemet forhindrer ikke at feltiakt
tagelsene tvinger mig til å tro på den nevnte skyvning.

11. Tektonikk på kartbladet «Øvre Rendal".

I^n almindelig overBikt over Bparagmiten pa »Gvre Rendal«
blir greieBt t,remBtjllet i «ammenneng med overBikten over tek
tonikken innen kartbladet. Da bergartenB grad av detorma^on
er beBtemmende tor BparagmitenB M2kloBkopiBk6 utBeende,
toruten a va?re novedkalaktesiBtjkum tor tektonikken, trem-
BtilleB det dele kerved Bamlet.

I^t vanlig berggrunnBkart gir lite inntrykk av bergbvg
ningen, Belv om alle Btrsk- og tlliobBelvaBjonel er patsrt.
nar dertor tegnet et Btrukturkart kvor alle obBervaBjoner er pa
tsrt og Btlskljnjene er torlenget med en tvnnere Btrek tor at
irmtrvkket av Btrukturen Bkal bli klart. I-iver obBervaBjon trem-
Btiller ikke bare Btrsk og tall pa obBervaBjonBBtedet, men ogBa
pa neie det omliggende område. Da videre Btrukturlinjene el
trukket i overenBBtemmelB6 med teltiakttagelBene, 8a gir diBBe
Btrukturlinjer et repreBentativt billede av BparagmitenB Bkitrig
netBtlate.

I beBkrivelBen av BparagmitenB Bkvvning nar det Btilltiends
va^rt torutBatt at BkitrignetBtlaten lagtlaten, er identiBk med
den primære lagtlate. s'oleBtillingen om BparagmitenB Bkvv
ning i tlak gjor dette til en naturlig antagewe. ve teltiakt
tagelBer Bom viBer at antagelBen i det veBentlige nolder Btikk,
angiB i avBnittet »Btratigrati«.

Norges Geol. Unders. No. 161. 4
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Fig. 20. Sparagmitlagenes inversjon i Svartfjell.

Et blikk på strukturkartet viser at kartbladet naturlig deles
i to områder, og skillelinjen går helt vesentlig langs Tyslas
og Renas dal. Vest for linjen er strøket omkring SW NO,
mens øst for den er det mer varierende, mest østlig fall og
med flatere lagstilling.

Veßt tor Olomma er billedet Fanßke klart pa av
de Adde blotnin^er. I_an^B (Ilivola tra —L er tallet nele
tiden noldveßtli^, no^et vekkende. Ved 13 mk det antaß en
antiklinal, men den er erodert bort. 3 Tor L torwetter dette
patallende jevne Btrsk, bare med Bvdsßtli^ tall Bom blir Blak
kere ned mot ?laneßtad. Vi kar ker åpenbart bunntlaket Bom
liar over tar (^ er det et område livor

vi innentor den prikkede tlik kar tatt Bparazmitla^ene veltet
over til inverßjon. Ved v nar vi i Orsttin^bratten litt av et tlak
Bom kar li^^et over bunntlaket; Bkyvetronten er beßkrevet 8. 36.
I^ede i njsrnet 3 tor I2er det et lite område tor Bi^. vet er
ikke mullZ a 5i om det nenner Bammen med Orottin^tlakef
eller om det bare er tlattli^^ende partier av bunntlaket. ?a
SBtßiden av Olomma tortßetter bunntlaket Bitt jevne torlsp over
k^ 0^ ned mot l^, nvor det er noen Bma, pene nvirvler med
me^et tlate la^Btillin^er. Ved I20^ mellem D 0^ Olomma liar
Bpara^miten et t/l!itißk utßeende 0^ liolder litt klorit toruten
me^et muzkovit. d^oen plaußibel torklarinz er ikke Aodt a
vet Ber da i alle tall ikke ut Bom det Btammer tra et »tremmed

tlak«. 3parazmiten tor ovri^ i bunntlaket er Arovt K!aßtißk oz
preßßet — Bterkt preßßet. vet inverterte tlak ved (^ er 82er!iA
pl6Bßet; lier tinneß en rekke Bteder Bjeldne tvper, nemlig den
sterkt re»de (nr. 155) o^ tinkorni^e krittlivite Bpara^miter.
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Orsttingtlaket er sirlig klastisk, og det skiller sig tra det
underliggende ved a Wre adskillige korn av titanit.

Fra E' har jeg fulgt åsen nordover til G (Jutullhogget) og
konstatert at strøket forandrer sig kontinuerlig uten at jeg kom
høiere i lagene. Det kan altså være en dreining forårsaket av
de sparagmitlag som har glidd over de iaktatte. Sparagmiten i
denne åskam er mer presset og kvartsitisk enn sparagmiten i
bunnflaket og har få klastiske relikter. Denne »dreiede« spa
ragmit løper mot NW inn under et tydelig opskjøvet flak. Ved
H er lagene tydelig satt på kant, men ved klatringen op på
denne eggen (Bellingen 1115) fant jeg ikke noen påviselig
skyvefront; den sterkt pressede sparagmit bare endret sitt fall
gradvis. På grunn av terrengformene må jeg anta en lignende
front ved I, mens de to fjell Eggevola og Kummen (K) er av
type akkurat som H og like tydelig.

tt, I og K nar et Btre»k nokså lik dunnrlakets tra —L,
men Bkiller sig tra 6ette ve 6Bterkere preBBing; 6ette kan jo
imidlertid dåre skrive sig tra 6en »sene« opskvvning. protilet
tra toppen av Lellingen 1115 og ne 6i (ve 6tt) er
pa grunn av blotningen 6et som torteller mest. oppe ve6
varden er sparagmiten smakonglomeratisk og presset, men tv
(lelig klastisk. venne klastiske karakter torsvinner etter nvert
nedover; bergarten blir tvdelig utgnidcl. sterkest er kataklasen
nederst i den 400 m tykke dlottede del av tlaket. tter tiltar

altså gradienten tvdelig nedover. Zparagmiten tra Vellingen og
op til kartbladets l^>V-nje»rne er overalt sterkt presset til en
finkornet kvartsitlignende type.

dal (ell. svidalen) markerer et tvdelig brudd med
diBB^ strukturer. Ostentor ligger k^onastjellets tlak med svakt
bsiede strsklinjer. vette tlak kar meget klastiske primNlt ut
seende sparagmiter, og det skulde representere nsiere strata
i sparagmiten nyis man torutsetter at grunnijellsovertlaten
svnker sstover inntil k^instadtorkastningen. >V wr Finstad nar

8a markerte brattvegger at ner muligens kunde
vXre en skvvetront, uten at det dog er noget presningsienomen
som taler tor det.

'W tor l3vre Rendal (bvgden) er det et tektonisk nvirvel
område, vet er patallende nvor den lille tillittorekomst synes
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Lellinzen II 15, sett k52

å ha vært et støtpunkt. Blåkvarts- og skifer-feltet videre syd
over har sin egen strukturretning.

0 for Finstadvinduet og Unset (L) ligger et svært flak
med klastisk, litt presset sparagmit. Viddas overdekning gjør
at man ikke kan ha noen forestillinger om de østligste strøk;
her gir ikke de få observasjoner noe som helst billede.

Fra M og sydover er det antydning til et flak, men dets
linjer brytes av Stenfjellet (N). Derimot er Nupen et tydelig
lite oppresset flak (O). Men selv er sparagmiten fremdeles
tydelig klastisk.

Sølens antiklinal —Q er det tydeligste tektoniske trekk
på disse kanter. Det er helt utvilsomt at fjellets lange akse
har flate lagstillinger og at sparagmitlagene faller ut til alle
kanter herfra. Kun nede ved P mangler iakttagelse med sydlig
fall, ellers er billedet komplett. 3para^miten er Klaßtißk, bare
i ca. 1400 m (i Sølenskaret) finnes et nivå med kvartsit, langs
hvilken særlig skyvning må tenkes å na foregått. Sølens op
bulning av sparagmiten må forklares ved at grunnfjellet her
har en opstikkende rygg. Da det i strøket omkring ikke er
sett grunnfjellsbergarter i løse blokker, må grunnfjellet forut
settes å ligge et stykke under viddas overflate, 1200 ned til
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Nupen, sett fra Misterdalssetra.

800 m. Den lyse sparagmits mektighet i Sølen blir derfor om
kring 1000 m.

I kartbladets NO-hjørne ligger et høit fjell (R) som er
et opskjøvet flak av helleberg-karakter akkurat som K.

Et hovedpunkt for forståelsen av skyvningen er de nu
værende grunnfjellsvinduer. Spørsmålet er: Har vinduene i
kale6oNBl( tid vært antiklinaler som nu? Noe klart standpunkt
kommer jeg ikke til, da det er to hovedfakta som delvis mot
sier hverandre.

l. tortBetter Bv6over i tten3B Btore

WrkaBtnin^ Bom nervecl tar en len^cle pa over 100 km. Den
er av per «olmBen KonBtatert a vZere pOBttillitiBk ve 6profilet

—3torbl<. Viclere viBer Btrukturkartet oz zrunntjellB
metamortoBen at iorkaBtnin^en BannBvnliBviB er av pOBtkale
c!onBk alcler. prot. ttolteclanl nar i Bine toreleBninzer paral
leNiBert da6e 6enne o^ me608lo7jor6en8
permiBke.

2. nar in^en markert iorkaßtninZßßprekk,
men ciet kuncie tenkeß k v^re en antiklinal nevet Bamti6i^ me6
k^jnßta6vjncluet. 3para^mitenß la^tillinZ >V tor dilomma vißer
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at noen stor hevning ikke har funnet sted, da sparagmitlagene
ellers måtte ha en tydeligere tendens til å falle fra antiklinalens
centrum, skulde man tro. Men for å få en hevning på 1000
2000 m av antiklinalens centrale deler, vil dens sider (og
sparagmiten) dreie ca. s°, og det vil jo ikke influere merk
bart på Bpara^mitla^ene. På den annen side tyder det kon
stante strøk og steile fall på begge sider av den fremstikkende
nese ved B på at vinduet har vært en antiklinal allerede i
skyvetiden. Da vil det også være naturlig a anta en lignende
gammel antiklinal under Sølen. I motsetning til Atnesjøvinduets
synkaledonske høie relieff står Finstadvinduets østside, hvor
både morfologi og struktur viser at her synker grunnfjells
overflaten jevnt og sakte ned mot O.

KonkluBjonen blir 6ertor:

Atnesjøvinduets østre deler hadde høit relieff / skyvetid.
Det er derimot ingen tvingende bevis for at f. eks Sølens anti
klinal er av kaledonsk alder. At bevegelser har funnet sted
efter skyvningen, viser Finstad-forkastningen. En mulighet
som fortjener å nevnes, er at Atnesjøvinduet skulde ha deltatt
i skyvningen; dette kunde da forklare de steile lagstillinger i
strøket A—B—C.

ned til er etter anBkuelBer en Belv

wl^eli^ torkaBtnin^Bdal, men je^ tror mer pa denB oprindelBe
Bom et reBultat av Bk^vetektonikken; lan^e tillit
torekomBt taler dertor.

I Bammendra^ beBtar den IvBe Bparazmit innen kartbladet
av tsl^ende tektoniBke deler:

1. vet veBtre bunntlak L, C, v, l^ med Bin mektige
antiklinal over L.

2. vet Btore e»Btli^e tlattli^ende tlak tra liele
vidda e»Btover til 3e»lenB antiklinal.

3. ven utpreget Bterkere preBBede mellemBone 0, li, I,
nvor de nordv6Btli^e deler er oppreBBet til Bk^vetronter.

4. ve opBkj«3vne tlak K o^ k nvor Bpara^miten er preBBet
til nelleBkiter.

?a Btruktulkartet nar jez ikke avBatt de Btrukturer Bom
viB6l Bk^veretnin^en> da diBBe er 8a ent^di^e at noen BtatiBtiBk
overBikt ikke er nsdvendi^.
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De utpregede strekningsretninger defineres av grove frik
sjonsstriper og den lange akse av sterkt uttrukne konglomerat
knoller. Det fremgår herav at skyveretningen ligger omkring
NW 3O. Ofte ser man derfor at den grove friksjonsstripning
ikke følger fallet, men avviker betraktelig fra det.

BtruktulobBervaBjonel peker pa en rekke anclre pro
dlemer Bom nsrer mccl til clen tullBten6ige Btrukturanal^3e av
clen Bkje»vne Bparagmit. problemene er tor Btore og
obBervaBjonene tor Bpre6te og UB^BtematiBke til at jeg kan annet
enn antv6e et par momenter.

Der nvor benkningen eller BkitrjgnetBtlaten mangler i
tv6elig utvikling, tinneB otte viBBe Ztrukturelementer, nemlig et
utpreget linjeelement, gjennem nvilket gar et Bvakt utviklet
flateelement. I clen nerve 6 cletinerte tlate er linjeelementet lik
Btrsket eller 6anner en liten vinkel mccl clette. fenomenet kuncle

t^6e pa bevegelBe locl^rett cien vanlige, etterBom elet nvppig
er iakttatt i Bpallgmit nvor Btre»ket er 3>V—l<o. ?a toppen av
3slen nar jeg ti! og mcci clenne iakttagelBe: »I3t puBBig teno
men er at kvarwknollene noen ganger er uttrukket langB Btr«3ket
pa lagt!aten«.

I^t viktig moment til a belvBe BkxvningenB 6^namikk er
o!e Bett Bpaltetlater Bom otte leclBager BparagmitenB vanlige lag
tlate. lagtlaten nar et Bvakt tall, er Bpaltetlatene kelt
(eller meget nZer) lo66rette vegger. Det t^piBke er to Bett
innb^rcleB parallelle Bpalter Bom BkjXrer nverancire uncler en
vinkel pa 90". et 6uBin nsiaktige iakttagewer utle6eB tol
gencie regler:

l. l<ar to Bett Bpaltetlater er utviklet, ligger Btre»ket NKr
nalveljngBlinjen tor vinkelen mellem Bpalteplanene.

2. I^lar bare et Bett lociclrette Bpalteplan er utviklet, clanner
cliBBe en vinkel mcci Btrsket pa omkring 45^.

56l nerav at Bpaltene er en tunkBjon av Btr«ket og
Btar ikke i primZer avnengignet av nove6Bk^veretningen »>V—
30. vertar kar Bpaltene blitt anlagt uncler et Bent Bta6ium av
Bk^vningen. er clen tsrBte Bom nar Batt 6enne
t^piBke opBprekning i torbin6elBe mccl cien tr^kkpavirkning
Bparagmiten nar v^rt utBatt tor.^

1 W. Werenskiold: Et sprekkesystem i Gudbrandsdalen. N. G. T.
XII 1933.
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111. BtratiBraN.

3om wr nevnt blir generalproiilet tor Gvre Rendal dette:

LyB Bp., zkjsven.

Fig. 21. Generalprofil for Øvre Rendal

Lys sparagmit med konglomerat etc. optil 1000 m.
Skyveplan. Tillit, —20 m. Grunnfjell.
Profilet grunnfjell polymikt basalkoniglomerat lys Zparag

mit er overmåde utbredt og gjelder for følgende steder:
1. Sparagmitområdet på bladet Tynset (Per Holmsen).
2. Sparagmitområdet på bladet N. Fæmund (G. Holmsen).
3. De overskjøvne flak på S. Fæmund har også grunn

fjell —Bparagmit.
4. 0 Tor (0. I^lolte6anl).
5. Atnesjøvinduet (Ørsjøbekkseter, Sølensjøhd og Snø

clsla).
For området Mjøstraktene over til Rena gjelder det be

kjente generalprofil:

Kambrium.

Lys sp. (Moelv)

'. ' i i , t l i i f l ' Ririlfflilf¦ \ \ \ \ \ I I 1 I 1 ] I DlllKdlK..
SSIoVoVZ/JV Birikonglomerat.

Mørk sp. (Brøttum)

Fig. 22. Det generaliserte Mjøs-profil.

I dette proiil Kjenneß der ikke bunn. I^volledeß Bkal nu vart
Fendal-proiil Kobleß Bammen med 0. I^oltedakl

///////'///////// Grunnfjell

==. jL=_fi_f_f|-"^="L Kvartssandsten.
&&A&.A aAAA* m Tillitt (Moelv-Kgl.)
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løste problemet 1 ved å anta en primær faciesforskjell; i øst
har den lyse sparagmit ikke kommet til avsetning. Derved får
man at tilliten (Moelv-konglomerat) pa toppen av Gråhøgda
svarer til konglomeratet pa grunnfjellet i Magnhildsbrennskarven
like østenfor. Dette' siste konglomerat ma man da nødvendigvis
parallelliseres med basaltilliten i Rendalsstrøket. Men da er
den lyse sparagmit overskjøvet over sitt eget toppkonglomerat!
Denne antagelse synes ikke umulig, og den medfører store
skyvevidder for den ¦ lyse sparagmit. Grensen mellem de om
råder som har tillit på grunnfjellet og de som har hatt av
setning av eldre lag av sparagmitavdelingen, har Holtedahl
trukket like vest for Engerdalen. Men den må nu flyttes minst
100 km mot nordvest.

En annen antagelse at basaltilliten er ekvivalent med
Birikonglomeratet, fordrer mer kompliserte antagelser om de
primære avsetningsforhold, og er derfor kanskje ikke så sann
synlig. Det fortjener dog å nevnes at i de overskjøvne flak
øst for Fæmundsjøen finnes en lagrekke grunnfjellkonglo
merat— sparagmit, og dette konglomerat er nærmest av
Biri-karakter. Lignende forhold er iakttat lenger mot nordost
i de overskjøvne »skollar« i Sverige.

Innen 6en IvBe zpara^mit pa kartbladet »Gvre l?en6al«
tinneB o!er ingen lag Bom kan tjene Bom BtratjgratiBk le6e
noriBont. I Kvitvolaetagen beBkriver ttolte6aril to kalklag Bom
6eler avdelingen; men i 6en I^B6 Bparagmit er 6er ikke kalk,
KviB jeg ela ikke bare nar overBett den. l^t overordentlig al
mindeli^ trekk i den I)?8e Bparagmit er de intratormaBjonale
KvartBkonglomerater. toruten de markerte benker pa
ly—20 m t. ekB. i Orsttingbratten, Kverninga, 3tentjelwt og
3slen, er »elve Bparagm!iten Konglomeratj3k. I dagboken Btar det
Btadig at »Bparagmiten blir rier etter rivert BmakonglomeratiBk,
med knoller pa BwrrelBe med ezg, valn«tt«, »Bparagmiten noldt
Bpredte utklemte KvartBknoller av n»tte3tolrelBe«, eller »Bpa
ragmiten gikk etter nvert over i et tettpakket utgnidd KvartB
kon^lomerat«.

1 O. Holtedahl: Engerdalen. N. G. U. nr. 89
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Små-kongl. sp. gig. __ fj-oo
Kvarts-kgl. £&%:
Små-k sp.
Finkornig sp. f^g " /6tf °

Kvrte-kgl. W

Små-kgl. sp. gs^._ Fig. 23. Profil av Sølenskaret
— /</o<> til toppen (1751).

Disse konglomerater er det eneste sikre stratigrafiske
trekk som etter skyvningen kan vidne om den primære lag
deling. En rekke iakttagelser viser at skifrighetsflaten faller
sammen med den primære lagflate.

I Sølen tillot blotningene et nogenlunde sammenhengende
profil gjennem 500 m sparagmit, fra 3slenBkalet og til toppen
1751. Ned eggen mot NO fikk jeg akkurat samme profil ned
til 1400 m. Lagdelingen holdt sig altså her over optil 2 km. Men
på grunnlag av disse konglomerater er det umulig å få noen
korrelasjon mellem flakene i stratigrafisk henseende; blotnin
gene er for få til det. Som antydet på profilet er det tydelig
hvorledes kvartskonglomeratet i ca. 1500 oventil gradvis pent
uttynnes til en finkornig klastisk sparagmit. Den kvartsitiske
horisont går nedad efter hvert over i den grove Bparagmit.
Kvartsiten imå tydes som en! opknwst sparagimitsone (kfr. analyse
nr. 5, s. 24) med stor gradient, hvor nykrystallisasjonen har
læget alle sår. Når imidlertid sparagmiten har konglomerat helt
til topps i Sølen, så har vi her sikkert bare rød sparagmit.
Det kunde jo ellers lett tenkes at kvartssandstenen skulde danne
en del av lagrekken, men denne avdeling har ikke konglomerat;
(Holtedahl, Engerdalen 8. 60) så det er derved utelukket.

Inne i 6en IvBe Bparagmit ligger en rekke bergarter, og
glenBetornolc!ene viBer klart at 6et ikke er Bnakk om vanlige
intratolmaBjonale 6annelBer.

I b6Bkrivelßen av tillitene vecl Gvre I^en6al og
LlXnc!aßen—Larkal6toßßen er 6et pavißt at o!e ikke Bkiller Big
pavißelig tra baßaltillitene. vet enkleßte er 6ertor K anta at
veci Bkvvningen er cleler av baßaltilliten preßßet op i Bparagmit
lagene. Gvre er tv6elig av cienne t^pe.
Lenkningen i da6e Bparagmit og tillit er tilnærmet parallelle
mccl clen tektonißke grenße, og tilliten ligger pent »uncler«
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sparagmiten. Så tydelig er ikke Brændåsen, mens Midtskogens
tillit volder de største vanskeligheter. Tilliten hviler i hele sin
lengde på sparagmit. Denne er i de nordligere deler en grov
arkoseartet sparagmit, mens det i syd er en ren grå kvartsitisk
type. Tilliten har en tektonisk skifrighet som er mest utpreget
i N, og arkosen har en dermed konform lagdeling. I den nord
ligste snipp av tilliten er det tydelig skyveplan på grensen, mens
for det meßte må man anta liten bevegelse mellem zpara^mit
og tillit. Den tel<tonißl<e forklaring kan være at dunnkonzla
meratet er skjøvet op på en sparagmitflate som 8a har fraktet
konglomeratet på sin rygg. Eller det kan være para-autochton
tillit, primært avsatt ovenpå den lyse sparagmit. For øvrig er
jeg ytterst usikker på denne forklaring.

Tornebohm har omtalt de kompliserte forhold ved skifer
og blåkvartsfeltet W for kirken, og han har tegnet et profil
over dalsiden (s. 41). I mitt profil trer bergbygningen bedre
frem. Forholdet mellem skifer og kalk er jeg ikke sikker på;
kan hende Tornebohm har rett der. Men hans blakvaltBrioliBont
er helt gal; han kar vel latt sig narre av en klump innpreBBet
blåkvarts som veien skjærer igjennem to ganger. Skiferen er
godt blottet i Rødbk's profil; over en ren kalkholdig skifer
ligger en sone konglomeratskifer som overleires av kalkskifer, og
så kommer igjen et mektig lag KonglomeratBkiter.

Denne KonglomeratBkiter er i 3 preget op mot b!akvartBen.
I>snneBkampen mccl Bine «teiltBtaeno!6 lag kan ka toretatt 6enne
oppreBning. Oppe i aBen mot 1^ blev konglomeratknollene etter
kvert cietormert inn imot clen tegnede Bk^vetront 3. Lia
kvartlen Btrekker Big ca. 2 km nedover mot 3 og er tv6eligviB

Fig. 24. Profil i fjellsiden W for Øvre Rendal kirke.
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«alKhold. s££" ~ V^

ft//.-#*K S*: M _ w
Fig. 25. Profil i Rødbekken.

det tektonisk eldste ledd i profilet. Det yngste ledd er Fin
stadkpKauhellB lyse sparagmit som er overskjøvet langs
skyveplanet S'! I de to topper er sparagmiten lys, massiv
og relativt upresset, men nede i skråningen, 10 m over blå
kvartsen, stikker det frem litt av en helt mylonitisert hvit spa
ragmit. Vestover fra Raufjell er observasjonene for få til å gi
noen sammenheng mellem Raufjell-flaket og sparagmiten V for
Harsjøen.

I Kalberget, SW for Harsjøen, optrer kartbladets eneste
virkelig »mørke sparagmit«. Profilet ser slik ut:

Fig. 26. Profil gjennem Kalberget.

Det er eiendommelig med sin veksling mellem lys og mørk
sparagmit. Da jeg kom sydfra trodde jeg å finne den mørke
sparagmits jevne overgang til den lyse sparagmit, men med ett
kom der igjen mørk sparagmit. Langs den strekede linje må der
derfor gå et skyveplan, og langs dette er der sterk opknusning av
begge sparagmittyper. Forklaringen kan være en opskyvning
langs et skjærplan som fig. 27 antyder. I alle fall skulde da

f6wc i&.: -«*

1 f^S. -j-.,)
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Fig. 27. Forklaring av Kalbergets profil ved opskyvning.

<JS¥ KiyfjtU

Fig. 28. Profil gjennem Kivfjell.

den mørke Bpala^mit ligge under den lyse Bp3la^mit. I en rekke
små kupper er der nu videre funnet det faktum at den mørke
sparagmit underleires av en mørk skifer. Videre mot SW strekker
det sig et flak skifer helt ned mot Atna st., og dette ligger skjøvet
oppå en mektig lys sparagmit.

Det forunderligste profil fant jeg imidlertid i Kivfjellet,
ca. 4 km SW for Kalberget.

Her ligger mellem Hanekp's lyse sparagmit som kommer
inn fra NW, og den underste hvite kvaltet en suite bergarter,
nemlig et konglomerat med mørk sparagmit til grunnmasse og
vesentlig kvartsboller, mørk sparagmit og grønnskifer. Oppe
ved varden viser la^tlaten grønt Zli6eBp?il med Btlipnin^ mot
WNW. Det skal mange krumspring til for å lage en tydning
av dette profil, og jeg vil heller ikke forsøke på det, men vil
kun pointere hvor innviklet stratigrafien blir, når en komplisert
tektonikk får mikset lagene sammen.

English Summary.
papel pleBentB Borne ot tne leBultB tlom tne Zeo

lo^ical mappinA ot I^encial". "l"ne tiel6 work waB callieci
out in tne coulBe ot 14 weekB, clivi6ecl on tnlee BummelB:
1939—1941.

DeßelvinA Bpecial mentionin^ tol wnlk in tniß area i8
A. I^. wno in 1896 intlo6uce6 niß tneorv on tne
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great overthrusts in the Caledonian mountain range and its
marginal borders. His ideas, however, were not generally tol
lowed by the Norwegian geologists. This paper concludes with
the suggestion that the light sparagmite, which covers most of
the area, is thrust over from NW. It is therefore necessary to
388UM6 tliat the wliole Bpara^mjte formation is allochthonous.

Within the map the pre-Cambrian occupies two small
27628 wnicn belon^ to two wl^er "windows" in the Bp2l3ZlNlte
cover; the "Finstad win6ow", vvnicn continueB to the north,
and the '^tneB^s win6ow", wniok continueB to the west and
southwest. The first is very complexly built; it consists of
granite and augen-granite with undigested rests of older gab
broic rocks, penetrated by coarsely crystalline dolerite dykes in
the eastern part. The rocks have been exposed to meta
morphism. Along the extern margin they are highly pressed
by sparagmitic rocks vvnicn were tnruBt along the pre-Cam
bran surface, and thus caused a chiefly mecanical metamorphism
of the pre-Cambrian. Along the western side there is a fault,
possibly of the same age as the Oslo faults (Permian). The
Atnesjø vvin6ow is very 3implv built; it conBiBtB of coarsely
crystalline granites. These are also otten highly metamorphic,
but two occurrences of relativly primary quartz porphyry seem
to indicate the existence of an extern border zone of quartz
porphyry.

The Finstad Archean rocks are overlain by a oonglomerate,
which shows the characteristics of a tiMe; at one place in the
Atnesjø window, a conglomerate of possibly the same origin
W2B enoountere^. The tillites have been clet<)l.me6 and occa
sionally moved some distance by the displaced sparagmite.

The light sparagmite is a feldspathic sandstone with a
feldspar contents ranging from 10 to 25 %. Accessories are
iron ore (chiefly hematite) and sericite in the ground mass.
The sparagmite is more or less pressed by the thrusting,
see Figs. 7, 14, 15 and 16.

In various types of sparagmite SiO2 and alkalies have been
determined, see the table p. 24. The norms show the variation
of the feldspar contents. Norms ot Norwegian and Swedish
sparagmites show as a general feature 2 to 4 % corundum.
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inclicateß, in tne autnolß opinion, an amount of 10 to
20 A, clav in tne primarv Bo6iment.

A number of new minerals have recrystallized during
hydrothermal activity of the Caledonian thrust. The most im
portant is quartz, which occurs in veins ranging in thickness
from a coupleof cm to less than 1 num (see Fig. 10). The thinnest
quartz-veins crystallized along cracks in the feldspar fragments,
as shown by Fig. 11.

The ground mass around the clastic grains contains
secondary sericite, evidently formed from K-feldspar according
to the equationi

3KAISi 3 O8 4- H 2 O = KAl3Si 3 010 (OH) 2 + K2O + 6SiO 2 .
Feldspar, however, ås not sufficiently plentiful to form, according
to this equation, the large amount of sericite which some highly
metamorphic sparagmites contain. Therefore it seems probable
tnat the mentionea! exceBB of A1 2 O 3 (as corundum in the norm)
has tåken part in the reaction: KAISi 3O8 + A1 2 O3 + H 2 O =
KAl 3 Si 3010 (OH) 2 . Hematite and epidote have been secondarely
deposited in small grains. Chlorite ds reilativly rare.

In the valley slope W of the church ot Øvre Rendal a
slate occours which contains thin lenses of limestone as well
as locallv boul6erB of granites and quai-t^iteB. A Bimi!ar con^lo
meratic slate from tne Koppang area is cieBclibe6 by Ljsrlvlike.
At Unset erratic boulders adun6antlv occurring in the eartn
cover consist of calciferous slate. Together with these rocks
occurs in botn locations a dark sparagmite with clastic grains
of (Hark smoky quartz.

Oark Bpal-aFmite is found in a ridge at the southern
border of the map.

3ome BmaU tectonic occurrencel ot zreen-BcniBt are markeo!
on tne map.

Three groups of evidence prove the allochthonous cha
rachter of the light sparagmite: 1. Minor Btructureß, 28 Fig. 14,
the general friction striation in the direction towards NW, the
squeezing out of quartz conglomerates. 2. The sliding planes
within the sparagmite, Fig 15. 3. Boundary phenomena to
wards the underlying pre-Cambrian: A typical mylonite of that
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t^pe is cleßcribe6 trom tne weßtern Klsttbelck in tne
winclow.

The mechanism of thrusting has been discussed, and the
magnitude of triction of a gliding Bpara^mite Bneet has been
ca!cu!ate6. Three t^peB ot tnruBtinZ are 6iBtinzuiBne6: First
the movement of the whole sparagmite sheet, secondly the
gliding of the layers in proportion to each other, and thirdly
the differential gliding of the sparagmite within each layer.
A m/lomtic BcniBt ot a «wty type has actec! as a lubricator
between the layers. This schiist is found over great areas
in the sparagmite formation, see Fig. 18, giving an example
from lake Fæmund. A sumlar mylonitic schist is also found in
certain places on the tectonical contact between the light
sparagmite and the other rocks. Two types ot schists 'have been
analysed, see the Table, p. 24. No. 13 is smilar to a normal
slate, but no. 12 is a state, extraordinarily rien in A1 2O3 . With
Bucn BlateB as lubricators the calculated friction coefficient
amounts to 0,1 or less, and the corresponding values ot pres
sures are 3UI-pl-!BM^lx low. The gradient, (see Fig. 19)
cietineo! as in physics, is ot importance for estimation of the
differential gliding. The deformation of the quartzite boulders
of the conglomerates gives the best idea of the magnitude of
the gradient; the value is 3 or more.

Bp3l-a^mite tormation occupieB an area ot a vvicltn
ot at lea3t 100 km, an 6tne wnole tormation naB been move6
towara!B 812. pleBBure wnicn ettecte6 tne movement, muBt
be leBB tnan tne >vei^nt ot tne Bp3l3^mite BneetB wien
nave tl3NBtelrecl tne movement, otn^lwiBe wc Bnoul6 tin6 3N
accumulation ot BneetB onlv alon^ tne nortnwe^ern boi-o!er ot
tne toi-m3tjon. Lut tne low preBBUleB wnicn in tniB c3Be 3r6
requirea!, col-i-68p0n6 to 3N implob3blv low V3lue ot tne
triction coetticient; 0,01 or leBB. — i 8tne tnruBt problem
ot toa!3X.

clet3ilec! 6eßcrjption ot tne teotonic i8ot more loc3l
intereßt. I^ne M3p Bnowß lin6B in tke plolon^3tjon ot tne Btril<e,
tnuß 3 repreßent3tive picture ot tne beo!6inz pwne ot
tne Bp3l3^mite. river —lien3 6ivi6eß tne M3p area
in two partß, ot wnicn tne eaßtern exnibitß 6ipß, moßtlv
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to the east, wthile the western district has steep dips. In the
opinion of the writer, tne sparag,miite Btructus^ along the
western window shows its håving been an anticline at the time
of thrusting. As mentioned above, the Finstad window ows
its presence to the post-Caledonian, possibly Permian, fault.
A striking structural feature is the dome of the Sølen mountain
(1751 rn high), it i« uncertain whether the supposed Archean
rock anticline beneatn is of pre- or poßt-^alecjonjan age. The
directions of the joints do not seem to be a function ot the
general direction of the movement, kut ot the actual strike
direction.

The stratigraphy of the area is shown by Fig. 21. The
generalized Bection of tne Mjøsen-regions, Fig. 22, has no
autochthonous contact to the pre-Cambrian. If this section is
true, the light sparagmite has been thrust over its own top
conglomerate. One must then propose that most of the sparag
mite formation has been thrust from the deeper parts of the
geosyncline in NW, where the older rocks underlying the tillite
(Moelv conglomerate) originated.

It i8 impossible to trace the tectonical movements within
the light sparagmite in detail, but this should be facilitated
just S of the southern map border, where other sparagmite
divisions occur. Here, however, the intricate section of Fig. 28
is found. An interpretation has not been ventured.

-,
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