Isrand-dannelser ved Atnesjaen.
Av

W, WERENSKIOLD

Med | kartplansje oz 8 tekstfigurer,

1. Stiftelsen Ser-Nesset er opprettet ved froknene Anna og
Kathrine Guldbergs gavebrev av 5 april 1930, Garden Nesset 5.
Gro. 2, Broo. 1 i Sollia skulle tilfalle Det norske Videnskaps-
akademi i Oslo, sDet er vart enske at denne eiendom skal be-
vares som et minde om vir avdede far professor C. M. Guldberg,
og anvendes i den naturvidenskapelige forsknings tjenestes.

En del naturvitenskap er ogsa blitt drevet der. I mange ar
har det vaert fiske-klekkeri pa garden, og det skal fortsette. 53
har noen ornithologer bodd der, for 4 studere rypenes ernaring
osv. Videre er der drevet undersekelser over multer. Sommeren
1951 hle der foretatt en rekke temperatur-malinger for a under-
soke mulighetene for forskjellige kulturplanters vekst, ved Harald
Heydahl. En meteorologisk stasjon er ogsd opprettet hesten 1951,

Selv har jeg gjort en del kvarter-geologiske undersekelser,
forst og fremst pa sydvestsiden av Atnesjeen. En forelopig over-
sikt over arbeidet har jeg gitt i Norsk Geologisk Tidsskrift 25,
sAtnesjo-liencs, Oslo 19435,

2. Topografisk oversiki,

Ness-gardene ligger pa nordost-siden av Atnesjsen, om-
trent 40 m heyere enn denne, som igjen ligger 700 m o, h. Atna
elv kommer fra Rondane, gdr i en stor sving mot nord og est og
renner ut 1 en stor senkning, som forbinder Folldalen og Grims-
dalen med Atnedalen, langs estsiden av Rondane. Atna gar her
fra nordvest mot sydost, og munner ut i Atnesjeen i et myret
flatt delta, med mange grunne tjern og leker. Atnesjeen er 8 km
lang; fra vest kommer et par smi-elver, Nordre og Sere Lausd,
fra ost noen mindre bekker. Fra sydenden av sjoen, Atnebrua
gller som det na kalles, Atnefoss, leper Atna maot est vel en haly
mil, og bayer mot syd giennom en ede skogdal, til amotet med
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Setninga, ved Storbekkmoen. Herfra gar sa dalen i det hele est-
over til Atnosen og Glomma.

Fra Atnefoss gir et daldrag mot 55W med flere tjern:
Hamntjonn og Langtjenn, som har avlep til Vulua, en fiell-elv
som kommer vestenfra og leper videre mot syd til sjpen Set-
n{ngcn; herfra renner Setninga i en trang dyp dal forhi hoved-
grenda i Sollia, og ut i Atna ved Storbekkmoen. Det er for-
resten ikke mulig 3 {4 noen oversikt over forholdene uten 4 se
pd et kart. (Fig. 1.)

En utpreget dal gir fra Langtjonn mot NNW omtrent
parallell med Atnesjoens sydlige del; mellom sjeen og dalen er
der en fjellrygg, Volene; heyest er Midtvola, 1020 m. Lengst syd
i nevnte dal ligger et tjern, Motjenn, som har avlep gjennom en
bekk til Langtjonn, men straks nordenfor er der en slette med
mange sma tjern, runde eller som 8-tall, men et par tjern er
lange og smale. Noen smapytter har ikke synlig avlep, men de
fleste har avlap til en bekk som renner mot NNW gjennom Vol-
dalen; denne er for det meste vid og flathunnet, terr og fast i
syd, myret nordover. Flere bekker kommer ned fra fjellet i vest,
og elva kalles na 5ore Lausd. Den gar for det meste gjennom
flate myrer, men passerer et par bergklafter. | en hoyde av 800 m
gar elva i en liten dal som er nedskdret mellom heye grusmoer,
100 meter over Atnesjoen, faller sd i en liten foss ned i en kloft,
Og munner ut i Atnesjeen over en steinet gruskjegle. Forholdene
her skal jeg komme mer inn pa senere.

Like vest for det nevnte Motjenn kommer en liten bekk fra
syd, fra en merkverdig rettlinjet kloft mellom heye bratte berg,
Bjenndalen; den er omkring 2 km lang og munner ut i dalsiden
hayt aver elva Vulua som her gdr i en dyp dal omtrent vest-ast.

Noen heyder kan nevnes her: passheyden Grimsdalen—
@Gvre Atnedal 771 m; Atnefoss—Hamntjenn 774 m; Motjonn
836 m.

3. Berggrunnen er sparagmit, for det meste kvartsitisk,
men pd SW-siden av Atnesjpen er der mer skifrige bergarter.
Hele sparagmit-komplekset har vart utsatt for sterke trvkk-
krefter; berget stdr i heller, klovflatene er belagt med sericit.

Stroket av parallell-strukturen er [ vart omrade N 40° W—
5407 E (3607 deling). Dette er retningen ay den sakalte strek-
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ningsstruktur, som vel heller ber oppiaties som resultat ay sam-
menpresning pa tvers. Skifrigheten synes stort sett a vaere
parallell med stroket i den primere lagdeling. Benker av massiv
kvartsitt veksler med tynnskifrige, glimmerrike lag.

Foruten skifrighetens retning er der utpregete sprekke-
retninger; disse er, med mindre avvikelser:

M25°E  loddrett
N10° W loddrett, til fall 70° E
NeD® W loddrett,

Dertil altsa skifrigheten, med noe vekslende fall, 23° NE.
Mest utpreget er de to retninger, skifrigheten, og retningen
N 25°% E. Disse forskijellige sprekkesystemer gir seg til kjenne
i bergoverflatens utformning i detaljer.

Chr. Oftedafl meddeler en analyse av sparagmiten ved
Atnesjo, tvers overfor Ser-Nesset: K:0 6,80 ¢, og ved Hyrsa:
281 %. Hyrsa er en elv som kommer ned fra NO omkring 3 km
nord for Neset. Der skulle vaere kali nok for vegetasjonen; men
der mangler tilstrekkelig kalk.

4, Kvartwre avsefninger. Fjellsidene er i stor utstrekning
dekket av moréne. Oppe i en heyde av 1000 til 1200 m har
bekkene skdret seg dype daler i moréne-massene, sarlig utpreget
ved de to bekker som forener seg og danner Nordre Lausd. (NB
Geografiske Opmalings kart er galt). [ en heyde av 1100 m
er her 3—4 ryguer av grus og smastein som gar noenlunde hori-
sontalt hortetter lien; noen steder deler ryggen seg omkrning en
aviang grop; de senker seg i det hele mot nordvest og blir borte
under noen bratte berg.

Lenger nede i lien er der en hel mengde renner langs dal-
siden, noen ganske grunne, andre flere meter dype, med sma-

Fig. 1. Oversiktskart over Nordre Atnedaler. Koten Tal er trukket
opp: den svarer omtrent til nivaet av den isdemte sjp som hadde
avlep til Grimsa i nord, En liten firkant viser omradet for kartplansjen.

Map of Nordre Atnedalen. The contowr line 780 m has been draies,

it corresponds approzinmately to the lovel of the dee-dommed lalee which

Jiad its owtlel to the porth to the river Grisma, A smoll guadrengle
pearkes the area of the smap plate.
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bekker som i det hele renner mot nordvest, Dette er altsammen
rand-dannelser, utformet langs kanten av en bre, som har fylt ut
Atnesjeens dal. Elver langs brekanten har hatt aviep mot
niordvest.

De mektigste kvartiravsetninger finnes i en hoyde av 800 m,
det er store flate grusterrasser med furumoer, ved 5. Lausé,
Musvolbekken, Myllingi, osv. Disse hyller ma alle vare dannet
pa samme vis. (Fig. 2 og 3.)

5. Jordbunn. Sparagmiten gir gjennomgaende bare en fattig
jordbunn, og i liene langs nordostsiden av Atnesjeen er der en
tarvelig vegetasjon, lyng og fury, og darlig beite. Jordbunnen
har et typisk profil, everst et tynt lag av humus, sa et lag kvit-
sand, derunder moréne. Selve overflaten er ofte steinhard. Gress-
vekst er der bare langs bekkene og pa noen grunnvassmyrer
oppe i en 900 m heyde.

Dyrkhar jord finnes pa kvabbflekker, omkring 750 m o. h.
Kvabben er fin stovsand, steinfri men ikke s®rlig fruktbar. Det
er darlig byggegrunn, husene vil gjerne sige, de blir skakke og
skjeve, hvis ikke grunnmuren er fundamenteret pa de underlig-
gende grovere gruslag. Kvabben er neppe mer enn metertykk
ved Sar-MNeset.

Pa sydvestsiden av Atnesjoen gar et drag med morkere og
mer skifrige bergarter, giennom Voldalen og videre i fjellsiden
forbi Musvolseter og Bjsnnhollia, Her er det flere myrer, men
ellers er vegetasjonen bedre; og beitet er ganske bra, Helt nede
ved Atnesjeen er det noen flater ved bekkeosene, med Valeriana,
Aconitum, hegg og fjellrips (Ribes Schlechtendalii).

6. Issmeltingen. Rondane er et klassisk omrdde i norsk
kvarter-geologisk forsking. Dr. Andreas M. Haonsen paviste en
rekke haye strandlinjer i helt wrimelige situasjoner, og sluttet at
de mdtte veere dannet langs stranden av sjeser, demmetr opp
mellom innlandsisens rand og fiellsidene. Han sluttet at Rondanc
matte ha tint ut av stor breen som nunatakker, mens isen ennd
ld over den lavere fjellvidde og iylte opp dalene.

En hel mengde slike strandlinjer er blitt malt opp av dr.
Gunnar Holmsen. Senere har dr. (. Mannerfelt studert for-
holdene, og han kommer il det resultat at breen har ligget som
en ded rest i dalbunnen, med vassdrag og sjeer langs siden,
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Fig. 2 Grusterraszer og hauger ved 5. Lausa,
tvers overfor Neset. W, W
Terruces and hillocks of gravel af 8. Lausd, opposite ta Neset,

Fig. 3. Grusterrasse ved Myldingl, 800 m o.h. Fra Straumbu.
Atna i forgrunnen: W, W,

Gravel terrace af Myldingi, 800 m a5 [, View from Strowmba,
Atna in the foreground.
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Undersokelsene i Rondane er fortsatt av dr. Kaare Strom
og medarbeidere, Tore Sund og andre. Store omrader er blitt
kartlagt, og resultatene venter bare pa publikasjon.

Fra 1944 har jeg arbeidet med kartlegging av en del ecien-
dommelige terrengformer ved Atnesjeen, tvers overfor Neset, ved
S. Lausd, Arbeidet er gjort mulig ved bidrag fra Norges geo-
logiske underspkelse, hvorfor jeg fremfarer min beste takk.

I denne forbindelse kan nevnes at storartede randdannelser
langs storbreens front, er beskrevet av Herman Fairchild, 1 den
nordlige del av staten New York er det en hel del merker etter
gamle elvelep; noen har gatt tvers over vasskill, men andre langs
iskanten, og for flere gjelder det at bare den ene elvebredd er
bevart — den andre bredden av selve iskanten.

Hans Reusch har fremheyet hvordan setene helst kunne vaere
dannet langs kanten av issjeer, som strakte seg mellom dedbreer
i dalhunnen, og fjellsiden, eller de 14 delvis oppe pd isen ngsa.
Han stiller seg noksd skeptisk til tydningen av visse rand-
dannelser, idet han mener at flere seter egentlig heller er side-
moréner. — Man kan vel si at de bredemte sjoer til slutt matte
bli temmelig sammenhengende. Til & begynne med har det nok
viert en hel rekke sjoer langs brekantene.

Langs nordsiden av Trabelifjell og Kjorkegardsfjellet ved
veien Ringebu-5Sollia er det tydelige seter, som ligger hoyere enn
skaret mellom fjellene; disse strandlinjer ma vare dannet i en
nunatakksje.

7. Kartleggingen. Som nevnt har jeg kartlagt terrenget ved
5. Lausa, i stor malestokk — 1 : 1000, med tachymeter.

Farst matte et utgangspunkt — 5t 1 — fastlegges i forhold
til Norges Geografiske Opmadlings koordinatsystem, Stroket lig-
ger i Opmalingens sone 111; X-aksen gdr gjennom Oslo, x-koor-
dinaten regnes positiv nordover; koordinaten y regnes positiv
gstover. Projeksjonen er etter Gauss-Kriigers system.

Jeg fikk oppgitt falgende koordinater pa punkter i nzrheten
av Atnesjoen:

X ¥ h
Midivold. .oociiiviininens 428843026 — 28253023 102080
Vesle Svulten ............ 4335878 — 387453

Hogronden ... 430624 32  — 4201640
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b ¥ h
Blakampen ............... 43704091 — 294232 38
Blakollen .....o.oocivivene 42862023 — 3351836
Sleakampen oo 443617306 — 34320415

Alle disse punkter kom til nytte pa en eller annen vis. Men
nd kunne hverken Bldkollens eller Bldkampens varder sces fra
punkt I, ei heller Midtvola. De andre punkter ligger slik til at
de ikke kan brukes til tilbakeskjering (de ligger pa den skade-
lige sirkel). Jeg gikk da opp pa Blakampen og bygget app en
nedfallen turistvarde fram pa brynet mot Atnedalen; den var
godt synlig fra den andre siden av vannet {Blakamp B). Azimut
fra Blakampen til Blikamp B ble bestemt ved maling til Hog-
ronden, og avstanden ble malt med 20 meters stalbdnd, 165 m.
Koordinater for Blakamp B er da:

x —436893,7 y=—29486,7

Punkt I ble da bestemt ved sikt fram og tilbake til Blakamp B,
og til Hegronden. Koordinater for punkt [ blir da:

X — 4322891 y— — 30648,
Azimut standpunkt | — Blakamp B 15 62

Fra sip. | siktedes til flaggstang pa Ser-Neset og derfra til
Midtvola. Koordinatene for flaggstang er da:

x — 4333157 y=— — 20076,6

Hoydeberegningen matte ogsd gjeres indirekte, med hen-
syntagen til jordkrumning og refraksjon. For flaggstangen, nedre
punkt, fikk jeg h = 741,6; for punkt |, h=779,7. Heyden av
Atnesjoen, evre strandkant, ble 700,6 m, Kartet gir 696 m, men
vassdragsvesenets nivellement 701 m. Med en enkel niveller-
pendel ble forskjellen mellom Atnesjoen og flaggstangen malt til
40,3 m istedenfor 41 m. Differensen er ikke stor, og kan skyldes
variasjon i vannstanden. Det bemerkes at min bestemmelse av
Atnesjeens heyde over havet bare stotter seg pd ett tachymeter-
sikt fra stp.l.

Med stasjon | som utgangspunkt ble en vesentlig del av
omradet kartlagt med tachymeter, savidt mulig i sluttede poly-
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goner, med i alt 112 stasjoner; posisjon og heyde ble beregnet
for i alt 995 punkter i terrenget. Arbeidet var delvis noksa tret-
tende der levskogen var for tett, langs bekker og elver; siktene
hle korte og resultatene mindre gode. Darligst er en polygon
med 23 sikt, feil 1,3 m i heyde. Her er sannsynligvis en grov
feil ett eller annet sted.

Det oppmalte terreng ble befaret, og koter krokeret inn mel-
lom punktene, 5 m ekvidistanse. Den nordvestre del av omradet
er serlig rotet, med hauger og dumper,

For komplettering ble en del av omgivelsene krokeret inn,
etter skritt og barometer. Disse partier er naturligvis ikke sd
sikkert kartlagt, men i moréneterrenget er ikke dette sa viktig,

Fi kartet er fast berg skravert, myrer smastreket, Det om-
fatter i alt omtrent 1 km?,

8. Oversikt over det kartlagte omrdde. 1 syd kommer elva
8. Lausd fra Voldalen, 820 m o.h. Elva leper i mindre svinger
i en stor flat myret dalbunn. Omtrent 350 m lenger nede (nord)
odr elva i et trangt gjel mellom bratte berg (B13,4), og sd ut
pé en annen slette, til den gér inn i bergklafter 400 m lenger nede
(805 m). Pa denne strekning er det heye bakker i v., 30—40 m
over dalbunnen; skraningene er sa bratte som losmateriale kan
std, 35°, Bakkekanten gar i to sveere svinger, med en frem-
springende pynt nettopp der elva gar i en bergkleft (813.4).
Materialet er morénegrus; oppd bakken skriner terrenget slakt
oppover mat SW, med store myrer, like til kanten av den bratie
skraning;

P4 estsiden av elva er det tilsvarende stykker av flat dal-
bunn, avbrutt av bergklefter. Dalsidene er her slakere og ikke
sa heye, og mindre dekket av lesmateriale. Oppe i en hayde av
840 m begynner her et system av klefter som skal narmere om-
tales senere.

Nedenfor det nevnte gjel i heyden 813,4 skraner estre dal-
side svart slakt, her er sletter, myrer og enkelte herg, oppskarne
i klefter, meget fremtredende fra elvegjelet 803 oz oppover mot
50. Fra gjelet war Lausd i en grunn dal, danner et par sma
fosser og heler; her er flate moer pa begge sider, omkring 800
m o. h. Elvedalen blir dypere og fallet sterkere nedover; ved
730 m o. h styrter elva i en foss ned i en trang kleft, som gir
omtrent N—S.
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Fig. 4. Mo p& vestsiden av 8, Lausi, fra st. 8 og nordover,

795 mo.h. W. W.
Terrace ot the west gide of 8. Lausd, 795 m a. 2.1, looking north
Jrom. =t. 8.

Lenger ned har elva skédret seg ned i en gruskjegle med
skraning 1 :3, som ender med en abrasjonskant omkring 2 m
hey, mot Atnesjgen. P4 estsiden er der en rest av en heyere
gruskjegle, med slakere skraning, 1:10. Den ender med en
bratt bakke. 20 m over sjesen. Ved munningen har elva lagt opp
en resent gruskjegle som stiger 15 m pd 300. Her er ganske
frodig vegetasjon.

9. Moene. Pi begge sider av den nedre Lausadal er det
sviere fyllinger med stein og grus; everst er det flate furumoer
i en heyde av 800 m. P4 estsiden er der en slette, over 300 m
lang, 100 m bred i vest, 50 m i est. Heyden er hele veien litt
over 791 m. To gamle elvelop gar langsetter, et par m ned-
skiarne 1 moen. Pd vestsiden av elva er der en trekantet mao,
med sider 350 m; heyden er 796 m lengst | syd n®r Lausa, og
senker seg mot N og NW til 790 m. Her er det ogsa svake spor
etter gamle elvelep. (Fig. 4).
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Begge moer er flate og terre, med grissen furuskog, og
reinmose i bunnen. Ut mot Atnesjsen ender terrenget pd begge
sider av elva i typisk sdedis-landskaps. Pa wostsiden er det
hauger og groper, og en fremspringende bastion mot sjeen, 780
m o. h. Pa vestsiden er terrenget enda mer rotet, her er et be-
synderlig ulende, med hauger og huller. Noen fa huller ligger
oppe pd moen, men omtrent 25 stykker ligger lavere, mellom
hauger og rygger. Et par smale skarpe rygger gdr omtrent
nord-syd, men ellers er der rygger, daler og groper i alle ret-
ninger. De storste gropene er vel 15 m dype. Haugene ut mot
kanten av skraningen mot Atnesjeen er ca. 770 m o.h; sa
skrdner lia ned mot stranda i bratte bakker, overgrodde med
gria reinmose. Hele omradet begrenses mot NW av en bekke-
dal, dypt nedskaren i grusmassene, Vestenior denne bekken er
der ikke spor av noen terrasser for borte ved Nordre Lausd.
Derimot er der noen flater heyere oppe, mest myrer, men o0gsa
noen mindre grusterrasser opptil 813 m o, h., og endelig et starre
orytehull.

Hele terrenget mellom nevnte bekk i nord, og Sere Lausd,
er fritt for bekker eller vasspytter — grunnen er ganske pores,
og der kommer fram noen store kilder nede i stranda. Materialet
er smastein og grovt grus, men nede i enkelte dype hull er der
samlinger av starre rullestein.

10. Kloffene. 3om nevnt er det et system av klefter i fast
berg, i ost for 5. Lausd. Disse klefter gar merkverdig rettlinjet,
idet de folger sprekkeretningene i berget. Sidene er meget bratte,
og det er ikke mulig & komme over alle steder; den dypeste er
15 m. Klaftene begynner oppe i en heyde av 840 m, ved stp. 45
Her er en liten flat avsats i berget, pad skraningen ut mot 3.
Lausadalen, og et vinklet gjel, bare et par meter dypt. Retningene
er N 57 W og N 25% E. Klaften er 80 m lang, 10 m bred,
2 m dyp. Den munner ut i en liten flate som fortsetter 40 m
nordover; her begynner det stare system, i en heyde av 837 m.
Det er sarlig retningene N 257 E og N 40° W som gjar seg
gicldende. Pa vestsiden av kleften er der berg, og fremfor dette
(i W) en senkning { en grusflate, som ferer inn til en lavere
inngang til kleftene, 832 m. Kloften blir sa bade bredere (nesten
20 m) og dypere (17 m) men mye oppiylt av nedramlet stein
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Fig, 5. Nede i kloften under stp. IT mot 5.

=

Down in the eleft belmwe stofion I, loaking south,
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i bunnen. Retningene er her N 25° E. Imidlertid kommer et nytt
inntak i ca. 827 m heyde, omkring 35 m fra forrige, og her
fortsetter gjelet, med omtrent samme hoyde pa kantene, men
med synkende bunn, i en lengde av 250 m, i retning omkring
N 20—30" E. Et tillap fra vest har bare skiret ut en grunn
sving i lesmaterialet. Kloftene gir sammen og forener seg til
ett enkelt lep som gdr rettlinjet videre; bunnen senker seg fra
B18,6 1l 815,1, men den stupbratte nordside er mellom 826 og
823 m. (Fig. 5.) Straks ved stp. 11 gjor kloften en tverr vinkel
mot N 35 W og fortsetter i denne retning 400 m; omtrent halv-
veis er der et system av 3—4 mindre klofter (N 10° E) som
farer over til en sterre klaft, N 65° W denne forener seg med
hovedlopet, men der er enda en sidegrein i est, Hele systemet
munner ut i en flat myr i en heyde av 800 m, ved stp. 54. Den
samlede lengde av hovedlopet fra everste inntak er nesten 800 m.
Hele veien er vestsiden brattere enn estsiden, hvor mye stein
er ramlet ned. Nederst renner en liten bekk i bunnen, mens de
avre klafter er torre.

Vest for kleftesystemet er der noen lave grusrygger langs
det heyeste av terrenget, men lenger nede mot sletten langs
Lausa er herget mye avspylet, sa berget kommer fram. Her er
flere steder smd kleftdannelser i retningene N 40° W og N 10° E.
Samme retninger er utpreget i noen klofter ved elva, og likesa
ved fossen 735 m o.h.

Disse kleftene ma vare dannet ved vannerosjon. Apenbart
ma ganske mye vann ha stremmet fram her, og det kan ikke
ha skjedd uten at Lausadalen var demmet opp, Vannet er jo
kommet spnnenfra. Utviklingen ma sees i sammenheng med
storbreens bortsmeltingshistorie i disse strok.

11, Bresmeltingen ved Afnesjoen. 1 slutningen av istiden
hendte det at de hayere fjell var tint fram av breen, mens dal-
forene var dekket av dedis. Imidlertid 14 der en rest av innlands-
isen over fiellviddene fra Sollia sydover mot Ringebu, Vann fra
de heyere fjell randt ned mot iskantene, Det vil da bero pa
torskjellige forhold om vannet ble stiende i sjmer, eller rant
langs brekantene, eller gikk ned i tunneler i isen. Ligger isen pa
et skratt terreng sd der er avlap i bunnen, vil vannet kunne renne
tvers igjennom. Men ligger isen ubevegelig i en dalbunn vil hele
breen bli vasstrukken, vannet ma da renne langs sidene.
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Pa Spitsbergen kommer breelvene fram under isen pa begge
sider av fronten; midt pd er der sa stor bevegelse og sa sterke
spenninger at dpne tunneler ikke kan besta.

Lengre esker-dannelser — gjeiterygger — kan wvel heller
ikke dannes uten at isen ligger stille, enten langs kanten av en
ellers aktiv bre; her ligger isen nesten ubevegeliz — eller i en
virkelig sded-bree. Slik kan grusryggene oppe i en heyde av
1100 m forklares — etter mine iakttageleser kan de neppe viere
alminnelige spylrenner. Derimot er der hele system av spyl-
renner lenger nede i lia. [ en heyde av 900—870 m er der en
sidemoréne som markerer en lengre stans i smeltingen.

Alle disse randdannelser heller nedover mot NW fordi
hovedmassen av isresten [a sannafor. Vannet strammet mot nord-
vest langs dalsidene. Omsider smeltet isen sa langt ned at det
ble stdende sjwer langs hele kanten fra vasskillet ved Stodsbu-
oyen, mellom Dvre Atnedalen og Grimsdalen i nord, 771 m o. h,,
ag sydover helt til midt pd Atnesjoen.

Omtrent 1 km vest for Stodsbueyen er der et stort og bredt
myret elveleie som gdr i svinger mellom morénehauger. Her har
avlepet fra bresjeene gatt.

Lenger syd har sideelver lagt opp gruskjegler i randsjoene,
mest utpreget ved Myldinge og ved 5. Lausd, Myldinge har hatt
tillop fra isrester oppe i Musvoldalen og lllmanndalen. Det gamle
grusdelta ligger nd som en jevn mo med bratt skraning ned
mot Atnas dalbunn, Heyden av fremkant er 776 m etter RK.
{Fig. G og T.)

Moene ved 5. Lausd er omtalt far. En dedbre har fylt opp
Atnesjeens hasseng, og en randsje har stitt opp til vel 800
m . h., det vil si, 100 m over sjpens ndvierende nivad. 1 denne
hayde er det noen smale terrasserester vest for elva. Vannet har
statt til ca. 790 m i lengre tid; et stort vassdrag er kommer ut
Voldalen og har fylt opp en randsje. Sjebunnen var fast berg
nzer land, men lenger utpd har vannet gatt utover isen. Siledes
ble grus og stein dels avsatt pd fast bunn, dels utover iskanten,
og bygeet opp et stort flatt delta med divergerende elvearmer.
Hvordan det siden gikk, skal vi komme tilbake til.

Isen tinte etter hvert bort opp gjennom Voldalen. Hvor mye
av denne dal var utformet tidligere er ikke zodt & si. lallfall
har breelven sekt seg fram over en bergtange pa ostsiden, og
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Fig. 8. Utsnitt av Norges geografiske oppmélings kart Rondvasshogda,
En del sidemoréner er phAfort.

A part of the map = Rondvasshegdo: of the Ordnance Survey of Noricay.
Sowme latcral mornines have been wmiarked,

har skaret ut det vidleftige system av klefter og giel, som er
beskrevet tidligere. Kloften ender pa en flat myr i 800 m heyde,
og her begynner de store deltafyllinger,

Etter som isen finte vekk, ble berget spylt temmelig rent
for lesmateriale pa estsiden av elva; pa vestsiden skar elva seg
inn under morénebakkene i svare svinger, som viser at vann-
feringen har vaert stor; svingene er 1ast fast i bergklofter.
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Fig. 7. En isrest har £ylt opp Atnesjeens bassin, og sperrer avlepet
mot 8 og @ Bt stort vassdrag gir gjennom Voldalen og legger opp
et delta i en randsjo.

Aw dceerest Tas filled the Dasb of the Atnesje and blocks the outlet
to the 85 and E. A lorge wweter-course pesses through Voldalen and
butlds a delta in a loteral lake,

Sa er Voldalen blitt isfri videre oppover mat syd. Her er
som nevnt bred flat dalbunn, et sted innsnevret av:en moréne-
rest, som markerer en stans. Dalbunnen er myret, men opp maot
Midthrennseter er det en stor, terr grusslette. Ved veien til bygds
fra Midtbrennseter gar moréner tvers over dalen, og sydover er
der et belte med wregelmessige hauger av lesmateriale. Videre
mot S er der s34 en grusslette med mange tjern og grytehull, noen
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ganske runde, noen som ottetall, andre igjen lange og smale.
Det er et typisk brefrontlandskap. Isen har endt mot en grunn
sje som er blitt helt oppiylt av grus og sand unntatt der isrester
hindret. Der er senere smasjoer blitt stdende.

Breranden tinte vekk ytterligere mot syd, skaret over maot
Vuludalen ble isfritt, mens selve denne dal var bredekket. En
breelv langs iskanten tok snarveien over skaret, og grov ut en
merkelig bein dal som gir omtrent rett S—N, Bjenndalen. Der
er stupbratte berg pd begge sider, hayest i vest. Kleften begynner
i nordskraningen av Vuludalen, heyt over elva, i en liten senk-
ning i dalsiden, og gar derfra nesten 2 km til den munner ut pa
sletten under Hamnseter, Noen sgjeiteryggers langs astsiden viser
at vannet har giit denne vei under isen ogsd. Videre sirommet
vannet ut giennom Voldalen.

Men sa ble den nederste del av Vuludalen isfri, og den store
elv Vulua gikk da denne veien, forbi Vollane. Vassferingen gjen-
nom Voldalen minket da sterkt,

Vi vender tilbake til moene ved 5. Lausa. Disse ligger delvis
uiorstyrret i 790 m heyde — her var lesmassene s a si funda-
mentért pa fast grunn. Mot nordost er moene omgitt av et reat
ulende med groper og hauger med bratte skraninger.

Det uryddige terreng ut mot Atnesjsen er apenbart dannet
shik, at store grusmasser er blitt opphopet oppd brekanten
bresjowen har hatt fast bunn under seg nazrmest land. lenger utpa
har den ligget oppd iskanten. Der gruset ble avsatt nar stranden,
ble massene solid fundamentert, men lenger utpa var forhoidene
ustabile: isen under tinte vekk, grus og stein dumpet ned rent
tilfeldig. Noen mer utpregete rygger er dannet i sterre sprekker.

Vannstanden i Atnesjeen har sa senket seg; det er mulig
at de fleste bastioner pa begwe sider ‘av Lausa, 780 m o, h,,
svarer til en fase da vannet hadde avlep over skaret ved Hamn,
776 m 0. h. Men vannet har senket seg videre, og elva har skaret
seg ned i de lese masser; halvveis mellom fossen og brua star
der et halviylt grytehull i vestre dalside. Elva har lagt opp en
gruskjegle som det nd bare er rester igjen av; den ender ut mot
sjeen i en hratt bakke, kanten er 720 m o. h., sa skraner den
oppover 1 110, Dette betegner vel ogsa en stillstand i synkningen
av sjenivaet.
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Fig. 8. Fra Sernesset mot nord. Rondvasshegda i bakgrunnen. Kvabh-
jorder i forgrunnen, W. W,

View from Serncsset, looking north, Rondvasshegda in the distance.
The ficelds in the foreground are on silt deposils,

En yngre gruskjegle er skdret ut inni den eldre, den skrdner
brattere; 1 : 3. Materialtilferslen har vart stor, men vassfaringen
er minket.

Det svarer vel til at Vulua ikke lenger lop gjennom Bjenn-
dalen og Voldalen. Sidebekker fra fiellet i sydvest har lagt opp
gruskjegler i den flate Voldal, og har demmet opp myrer.

Den nederste deltakjegle skraner bare 1 : 20. Der har ikke
vart sd stor tilfersel av grovt materiale, siden bekken skar seg
ned pa fast berg.

Akkurat i strandkanten er det nd for det meste en liten
abrasjonsskrent, men noen steder er der lagt opp sandstrand
ogsd, med smd laguner.

12, Andre randdannelser ved Afnesjeen. Pa nordostsiden
av Atnesjeen er der bare mindre bekker, og ingen slike moer
som pd vestsiden, men der er en hel del hauger og rygger med
lagdelt sand i forskjellige nivder. Kvabbavsetninger med dyrket
mark finnes sarlig ved Nessegardene i ca. 740 m hoeyde, og i
mindre kladder nordenfor.

Morges Geol. Linders. MNr. 183, q
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Langs stranden av Atnesjeen gdr en lang esker (gjeiteryge)
forbi Runningen; den kommer pa land ved Brenna straks vest
for oset i Atesjmen, en svar typisk skarp rygg; dén gdr i en
sving ned mot elva.

Utover dalen fra Atnebrua og henimot Grytdalen er der
maer og terrasser i flere nivder. Jeg har gjort en del jakktagelser
her. Opp for garden Moen er der en stor sidemoréne, 720 m o. h,
Videre utover er der kvabbmoer i flere nivaer, utpreget i h. 715
og ved Finstad, 680. Det er tydelig at breen har smeltet bort
nedetter dalen i flere trinn, delvis markert ved moréner, og at
der er blitt avsatt finmateriale | sjoer foran randen, Sjsene har
hatt avliep under isen, utover dalen,

Oesd i det daldrag som gar fra Atnebrua og over mot
Vuluvollane (Vollom) og Setningen, er der mange gjeiterygger
grusterrasser og moréner, som kunne fortjene en n®rmere under-
sokelse.

I det hele er der oppgaver nok | omradet omkring Atnesjeen,
og Ser-Neset er en bra hovedstasjon for folk som vil drive natur-
vitenskapelig forskning, for & bruke freknene Guldbergs ord.

Summary,
Lateral deposits at Atnesjoen, Southern Norway.

Atnesje is a lake in Central Norway, 700 m above sea level
just to the SE of the Rondane mountain group. The Atna river
enters the lake from the north, and leaves at the south end,
forming an affluent to the great Glomma river. At the end of
the ice age, the climate in one period was so warm, that the
higher hills melted out of the ice, while the glaciers were still
filling up the valleys. To the south of the Atne lake, remnants
of the inland ice still covered the platean. The melt-water had to
escape across the main divide to the north, and great lakes were
dammed up in the upper parts of the valleys. From the Atne
lake and wvalley, the meli-water found an outlet over a divide,
771 m above sea level, just to the west of Stodsbu-eyen farm.
Farther south, several gravel terraces were built up in marginal
lakes, more or less connected. On the SW side of the lake, a



terrace has been mapped in detail. Here a little river, S, Lausd,
enters the lake from the SW. The water volume has obviously
once been much greater; the margin of the inland ice was situated
at the head of this little “Lausid-valley”, and sent a large river
through a rocky channel and down the rather wide valley towards
the basin of the Atne lake. A gravel terrace was built up, to a
height of 790—800 m, partly in a marginal lake, partly upon
the edge of the dead glacier. When this ice ultimately melted
away, the gravel slumped down in irregular heaps and pits. Some
curious rock ravines were eroded in a spur somewhat higher
up, either along the margin of a remnant of the ice, or perhaps
as subglacial channels. The directions of these rectilinear canons
are determined by the strike, NW—SE, and by 2—3 systems of
virtical joints. The rock is a pre-Cambrian sandstone — sparag-
mite — much pressed. — Some few farms are situated on
the NE side of the lake, on patches of fine silt, deposited in
marginal lakes.
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