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Topografisk oversikt.

Kartbladet Aurdal, gradteig F 32 vest, er begrenset av
parallellsirklene 60° 40" N i syd og 61° N i nord og av meri-
dianene 1° W Oslo i est og 1° 30" W Oslo 1 i vest. Kartomradets
flateinnhold er nzr 1000 km?.

Kartomridet omfatter deler av herredene Nord-Aurdal, Ser-
Aurdal og Etnedal i Valdres, Oppland fylke, mens en mindre del
av fiellstrekningene i den sydvestlige del herer til Gol herred i
Hallingdal, Buskerud fylke,

Omridet gjennomskjzres av Begnas dal omtrent diagonalt
fra nordvest til sydest og av Etnas dal i den nordestlige del.
Nesten hele omrddet har avlep til disse elver, bare i et litet om-
ride i den sydvestlige del renner vannet til Hallingdal.

I hoveddalene er dalsidene for en stor del oppdyrket og i
strekningene mellom dalene ligger det tett med setrer i de fleste
strok. Granskog finnes over hele omradet. De heyereliggende
fiellstrekninger ligger over skoggrensen, men det er bare en liten
del av omradet som har karakter av snaufjell.

Geologiske undersekelser i omradet.

Den eldste beskrivelse av bergarter og geologiske forhold i
omradet for kartbladet Aurdal er av B. M. Keilhau (1823).
Keilhau iakttok den skarpe grense mellom grunnfiellsgneisene og
de overliggende sandstener, sandstenen betegnet han som sen
merk, reggraa, lidt i det Blaalige dragende Qvarts« (5. 134—

t | beskrivelsen er kartrammens inndeling i bredde- oz lengdeminutter,
fra 40 i syd til 60 i nord og fra 0 i ost til 30 § vest, brukt for 4 angi
belicrenheten av steder som omtales.
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135). Sandstenen ved Tonsdsen var alt tidligere iakttatt av den
tyske geolog Leopold von Buch pa hans reise i Norge.

A. E. Térnebohm meddelte i 1872 en enkelt iakttagelse fra
Tonsdsen, mens W. C. Bregger i 1876 beskrev fossiler fra de
kambriske skifrer i samme strok.

I »Udsigten« (1879) ga Th. Kjerulf en oversikt over om-
ridets geologi med en del profiler (s. 124—127, s, 162—164).
Kjerulf og andre hadde iakttatt at omradets sandstener delvis
ligger over de fossilferende kambriske skifrer, og de ble derfor
ansett som kambriske og slatt sammen med skifrene til en »BIa-
kvarts- og skifer-etage«. Overskyvninger var den gang et ukjent
begrep i geologien.

H. Reusch (1884, 1894) meddelte mange verdifulle iakt-
tagelser over bade fjellgrunnen og de lese avleiringer i omradet,
En del av disse er gjengitt i denne beskrivelse.

Ths. Miinster (1900) hadde ved sine undersskelser ved den
nordlige del av Mjssa pavist en sandstensavdeling nzrmest under
de fossilferende kambriske lag, som han kalte Kvartssandstenen.
Han uttaler (s. 20) at sandstenen i Aurdal sannsynligvis ville vise
seg 4 here til den samme avdeling, hva som senere er blift fullt
ut bekreftet.

V. M. Goldschmidt (1910) gir en inngdende beskrivelse av
gangbergarten i Tonsasstreket, men har ogsd ellers meddelt
verdifulle iakttagelser. Han fant saledes Kvartssandsten liggende
over fossilferende alunskifer og sluttet derav at store forskyv-
ninger mitte ha funnet sted (se s. 35).

C. Bugge (1929) har meddelt en del iakttagelser fra om-
rddet, likesom narvarende forfatter tidligere har publisert to av-
handlinger om omradets geologi.

W. C. Bregger (1933) og F. Isachsen (1942) har skrevet
om omrddets permiske ganghergarter.

To arbeider av 0. E. Schistz ! og . Holtedahl * handler
om Kvartssandstenens overskyvningstektonikk og har vart av

1 Den sydestligste del av Sparagmit-Kvarts-Fjeldet i Norge. N. G. U.
Nr. 35, 1902,

? Fjeldbygningen ved den nordlige del av Randsfjorden. N. G. L. Nr,
75, I, 1815.
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betydning for forstielsen av geologien i n®rvarende omrade,
selv om de ikke direkte angar dette.

Markarbeidet som ligger til grunn for det geologiske kart
er utfert av forfatteren i somrene 1929, 1930, 1938 og 1939,
Manglende trykningsmuligheter under krigen og andre arbeider
i mellomtiden har forsinket utgivelsen av kartet til na.

Berggrunnen.
Grunnfjellet.

Grunnfjellet danner underlaget for de overliggende yngre
bergarter. Dets grenseflate mot disse er en gammel sterkt ut-
jevnet landoverflate, det subkambriske peneplan, som ble ut-
formet ved at store tykkelser av overliggende bergmasser ble
fijernet av de terende krefter. De grunnfjellsbergarter vi nd har
ved overflaten er derfor dannet pa et stort dyp i jordskorpen
under den tids overflate.

Grunnfiellsbergartene i omradet kan deles i to hoved-
grupper: gueiser og granitter. Bergartene i disse to grupper er
meget like i mineralsammensetning, idet de bestdr av hoved-
mineralene feltspat, kvarts og glimmer (hovedsakelig merk glim-
mer). Forskjellen mellom de to grupper er lett isynefallende, i
gneisene er mineralene ordnet inn etter bestemte plan sd at det
fremkommer en skifrig struktur, som kan bli ennd mer frem-
tredende ved at tilgrensende »lage kan ha forskjellig mineral-
sammensetning og farge og derfor er stripet eller bandet i snitt
loddrett pa skifrighetsflatene. Granitten mangler denne ordning
av mineralene, den er som det kalles masseformet. En snittflate
av en granitt vil derfor ikke vise bidnd og striper, men vare ens-
artet uansett i hvilken retning snittet gar.

Omridets gneiser kan deles i to grupper: plagioklasgneiser
( kvartsdiorittiske gneiser) med kalk-natronfeltspat (plagioklas)
som eneste feltspat og granodiorittiske gneiser som foruten
plagioklas inneholder sterre eller mindre mengder av kalifeltspat
(mikroklin).

I grunnfjellsomradet langs Begnas dal finnes gneisene av de
nevnte to slag i hvert sitt omride, idet plagioklasgneisene finnes
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nordenfor og de kalifeltspatferende gneiser sennenfor en grense-
linje som gdr omtrent over Storebrufoss i Bagn. Ogsa mot nord-
ast i Etnas dal finnes den samme grenselinjen igjen, mens den
synes i vare mindre tydelic markert vestover, hvor forholdene
imidlertid er mindre oversiktlige bidde pd grunn av de dekkende
yngre formasjoner og av den inntrengte yngre granitt.

Kvartsdiorittiske gneiser,

De kvartsdiorittiske gneiser eller plagioklasgneisene er en
ganske uensartet bergartsgruppe som veksler ganske meget bade
i mineralinnhold og kornsterrelse. Den alminneligste type er en
mork eller lysere grd gneis, den merkere eller lysere fargetone
avhenger av et sterre eller mindre innhold av merk glimmer
(biotitt). Lyse gneiser med underordnet mengde av merk glim-
mer forekommer dels i sterre partier, dels som bdnd i de gra
gneiser.

Amfibolitt (hornblendeskifer) forekommer alminnelig sam-
men med plagioklasgneisene, ofte som tynne band i gneisene,
dels ogsd i sterre sammenhengende masser.

Fig. 1. Berggrunnskart til kartbladet Aurdal. 1—3. Grunnfjell,
1. Kvartsdiorittiske gneiser. 2. Granodiorittiske gneiser. 2 a. Oyegneis.
3. Flagranitt. 4. Kambrisk basalskifer, autokton. 5—7. Det undre skyve-
dekkes bergarter. 5. Kvartssandsten. 6. Kambriske og delvis underordo-
viciske skifrer. 7. Fyllittavdelingen. 8. Kvartssandsten i det avre skyvve-
dekke. 9. Permiske gangbergarter.

Ceofogical map of the Aurdal area. !—3. Archaean rocks. 1. Quariz-
dioritic gneisses. 2. Granedioriic gneisses. 2a. Augen-gneisses. 3. Flg
granite. 4. Cambrian basal shale, aufochtonons. 5—7. Rocks of the lower
nappe. 5. Quariz Sandstone. 6, Cambrian (and partly Lower Ordovician)
shales. 7. Phyllite division. 8. Quartz Sandstone of the upper nappe.
9. Permian dyke rocks.

Btatens fekmaingisks |
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Fig. 3. Gra stripet kvartsdiorittisk gneis med lyse band. Veiskjzring syd
for Sundvoll (54.5, 19).

Quartzdioritic gneiss with light bands. Road secfion (54.5, 19).
0 £

Gneisene i streket omkring Leira jernbanestasjon er over-
veiende grovkornete, ofte med eyne og striper av feltspat i en
mer finkornet grunnmasse. Rent lokalt kan gneisene her gd over
i masseformete bergarter uten skifrig struktur, som den far be-
skrevne pyroksen-kvartsdioritt. (N.G. U. Nr. 153, s. 19 f.).
[ dette strok finnes en stor masse av amfibolitt i berget pa vest-
siden av Fleafjorden, der hvor veien Leira—Gol gir oppover.

Ved veien pi sydvestsiden av Begna syd for brua ved ut-
lepet av Aurdalsfjorden var det under kartlegningen friske skjar-
inger i gneisene. Hovedbergartene her er middelskornete gra
gneiser, som ofte er bindete, en sarlig utpreget bindet gneis
herfra sees pd fig. 3. Det finnes imidlertid ogsa sterre partier av
ganske ensartet gneis.

Fig. 2. Profiler over kartomradet Aurdal. Milestokk | : 100000, Den

tynne kambriske basalskifer er ikke inntegnet pa profilene. Bolgelinjer

betegner kambriske skifrer i det undre skyvedekke, ellers er betegnelsene
som pa kartet fig. 1.

Sections of the Aurdal map area. Scale 1: 100 0. The thin Camébrian

basal shale is nof shown in the sections. Symbols as in the map Fig. 1,

except that the Cambrian shale of the lower nappe has been indicated
by wave-lines.



Fig. 4. Finkornet kvartsdiorittisk gneis, veiskjering nedenor Jukam
(49.6, 11.5). Amfibolitt i linser og bind ved hammeren og nedenfor.

Fine-grained quarizdioritic gneiss, road section (49,6, 11.5). Bands and
lenses of amphibolite af the hammer and below,

Meget gode blotninger av plagioklasgneisene er det ved
veien mellom Bjergo og Bagn. Pé stykket nzrmest ovenfor Store-
brufoss i Bagn er det overveiende tynnskifrige, glimmerrike lyst
gra gneiser, ofte med rikelig av lys glimmer som sees som store
skjell pa skifrighetsflatene.

PA vestsiden av Begnas dal narmest nordvest for den
sennenfor tilgrensende syegneis gir gneisene over i meget fin-
kornete bergarter som i marken ligner vanlige omvandlete sedi-
mentbergarter (fig. 5). Ved et smabruk i lia ovenfor Bagns-
bygden (49.8, 9) stir tydelig bandete, finkornete bergarter som
minner om sediment- (eller muligens tuf-) bergarter. Ved mikro-
skopisk undersekelse viser de fleste av disse finkornete bergarter
seg 4 ha samme mineralsammensetning som plagioklasgneisene,
i noen av dem finnes albitt og epidot i stedet for kalkrik plagio-
klas, 1 enkelte av disse bergarter finnes plagioklas som inn-
sprengninger i en finkornet grunnmasse, disse ligner lavaer eller
ganghergarter, men det er ikke utelukket at feltspaten kan viere
dannet under bergartenes omvandling (som porfyroblaster)
{fig. 6). Det finnes ogsa bergarter med typisk sedimentsammen-




Fiz. 5. Finkornet bindet bergart, horisontal flate, i ia nord-nordvest
for Bagn kirke, omkr. 550 m o. h, (50, 8.6).

Fine-grained, banded schist, horizental surface (50, 8.6).

Fig. 6. Mikrofotografi av tynnslipp av finkornet kvarts — albittbergart
med porfyriske innsprengninger (eller porfyroblaster?) av albitt. F32v
80, lia ovenfor Bagn (50, 8.6).

Fine-grained gquariz — albite rock with porphyric insefs (or porphyro-
blasfs?) of albide. Loc.: 50, 86).



Fig. 7. Stripet granodiorittisk gneis, veskjering mellom @ymoen og
Koparviki (46.8, 6).

Granodioritic gneiss with streaks, road section (46.8, 6).

Fig. 8. Oyegneis, Broten ved veien Bagn—Tonsisen (49, 8).

Angen-gneiss, Broten (49, 8).

setning, siledes en kvartsskifer med 85 9o kvarts og resten felt-
spat og glimmer.

Kvartsrike bergarter som star nar sedimenter i sammen-
setning er ogsd funnet nordenfor dette omride blant plagioklas-
gneisene i Begnadalen, saledes ved jernbanelinjen ved Kristians-
lund og ved Knutslii. Det er i det samme strek ogsa funnet en



doleritt, en finkornet gabbroid gangbergart med vel bevart liste-
struktur, som ma vare sterknet pa et heyt niva i jordskorpen.
(N. G. U. Nr. 159, s. 36).

I fiellstrekningene vest for Begnas dal finnes plagioklas-
gneiser, for det meste lyst gra finkornete bergarter. Blant disse
finnes det ogsd bergarter som etter sin mineralsammensetning
méd betegnes som kvartsskifrer, og som stemmer overens med
omvandlete sedimentbergarier.

I den sydvestligste del av kartomradet, ved Andsjestelann
og ved Valdresli seter finnes det ganske grovkornete typer av
plagioklasgneisene.

De finkornete bergarter nord for eyegneis-mylonitt-gneisen
finnes igjen mot nordest i Etnas dal, hvor det er lignende fin-
kornete plagioklasgneiser sammen med kvartsskifrer.

Sammen med plagioklasgneisene finnes det gneiser med
sterre eller mindre mengder av kalifeltspat, men disse fore-
kommer i rent underordnet mengde og er i det hele sjeldne.
Forholdsvis ofte finnes kalifeltspat med lys blagra farge pa linser
av finkornet pegmatitt i plagioklasgneisene.

En nmrmere beskrivelse av plagioklasgneisene finnes 1
N. G. U. Nr. 159, s. 19—39. '

Granodioriftiske gneiser.

Syd for plagioklasgneisene forekommer det langs Begna og
Etnas daler lyst gra eller redlige gneiser som med ganske sjeldne
unntak inneholder storre eller mindre mengder av kalifeltspat
(mikroklin), i de mest kalifeltspatrike er mineralsammenset-
ningen som hos granitter, i de mindre kalifeltspatrike som grano-
dioritter.

Sammenlignet med plagioklasgneisene er disse gneiser mer
ensartete, meget ofte er de stripete idet de inneholder cm-tykke
bind serlig rike pa feltspat, men de er sjelden utpreget bindete,
og betraktet i litt sterre tykkelser kan de sies 4 vre ensartete.
Amfibolitt forekommer sjeldnere enn i plagioklasgneisene og er
ofte tydelig biotittferende. Fra sted til sted kan gneisene i denne
gruppe veksle sterkt fra utpreget skifrige, glimmerrike, av og til

- ogsd muskovittferende bergarter, til bergarter hvor skifrigheten
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bare viser seg som en parallellorientering av de ganske spar-
somme glimmerkorn og som narmer seg massiv granitt i utseende.

MNarmest grensen til plagioklasgneisene har gneisene en
serpreget strukturform. Etter Begnas dal bestdr de av eyegneis
med omkring 2—3 cm sfore eyne av kalifelispat i en forholdsvis
finkornet grunnmasse. Mot nordest og nord gar eyegneisene over
i mylonittgneiser hvor feltspaten mest finnes som sma syne og
striper i en finkornet ofte grennlig grunnmasse. Den mikro-
skopiske undersekelse viser at disse bergarter er sterkt oppknust
(mylonittisert) og at mylonittiseringen har funnet sted etter
eynenes dannelse, idet ogsd feltspatoynene er oppknust. 1 sin
mest typiske form finnes mylonittgneisene pa sydvestsiden av
Etna, siledes i hagda ser for Bruflat (52.5, 4.4). Ogsa pa vest-
siden av Begnas dal finnes eyegneiser, siledes ved Skard (48,
11.2) og lengere nede, i veien ved Karlsgot er det veksling av
meget grovkornet og finkornet mylonittisk gneis. Videre vestover
synes eyegneisen a bli borte, idet det ikke er noe 4 se til den i
grunnfjellsomradet sydest for Ranangen {omkr. 47.5, 13) hvor
det forresten er meget litet av blotninger.

Som det fremgir av fig. 9 er mineralsammensetningen av de
kalifeltspatferende gneiser meget vekslende sarlig med hensyn
til mengdeforholdet mellom kalifeltspat og plagioklas, i under-
ordnet mengde finnes gneiser som er fri for kalifeltspat og som
sdledes stemmer overens med plagioklasgneisene i den nordlige
del av omradet.

Owver hele omradet inneholder de granittiske gneiser ganger
og linser av finkornet pegmatitt av kornstarrelse ikke over noen
centimeter. Gangene er ikke over 1—2 m tykke og oftest mindre,
de ligger dels parallelt gneisens skifrighet, dels skjerer de tvers
aver denne. Rent unntaksvis kan pegmatitten forekomme 1 sterre
masser siledes ved veien ved Skartjern (51.5, 1). Noen steder,
sdledes ved veien Bruflat—Dokka i Etnedalen har pegmatitten
rad kalifeltspat og lys plagioklas.

Sammen med pegmatitten finnes i alminnelighet granitt, ofte
av finkornet type fattig pi merke mineraler (aplitt). Granitt av
alminnelig grovkornet type finnes i Begnas dal, siledes i ganske
stor mengde ved veien mellom Koparviki og @ymoen, (46.8, 6.2)
og ved brua ved Fonnhus (45.5, 3.2). Det er mulig at granitten
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Fig. 8. Diagram som viser mineralsammensetningen av de granodiorittiske
gneiser etter geometriske analyser av 15 tvnnslip. Tallene er hand-
stykkenes nummer i N. G. Us samling.

Diggram showing the mineral composition of the granodioritic greisses
according fo geomelric analvses of 15 slides.

i dette strek er en utleper fra Fligranitten, den er imidlertid til
forskjell fra denne radfarget.

Pegmatitten finnes i hvert fall over hele omradet og blir ikke
alminneligere i nazrheten av Fligranitten.

Hvis vi skal gjere oss opp en mening om hvorledes omradets
gneiser er dannet, kan vi ferst sla fast at de utgjer en enhet.
Man kunne tenke seg at eyegneisen og mylonittgneisene mar-
kerte grensen for en granittmasse som hadde trengt seg inn i de
nordenforliggende plagioklasgneiser, men det finnes ingensteds
grenser hvor de granittiske bergarter avskjmrer plagioklas-
gneisene. Dyegneisen i Begnadalen er ved en tidligere anledning
oppfattet som en migmatittfront (en front eller grense for dan-
nelse av kalifeltspat i gneisene) (N. G. U. Nr. 173, fotnote s. 32).
Omradets gneiser kan betraktes som opprinnelige suprakrustal-
bergarter (sedimenter, muligens med innleirete vulkanske berg-
arter) som ved omvandling ved stofftilfersel er blitt til gneiser.
Det synes mindre rimelig 4 betrakte disse bergarter som inn-
trengte eruptivbergarter, da man hverken innenfor omradet eller
utenfor dette kan finne at de grenser til eldre bergarter, som de
i tilfelle skulle vare trengt inn i.

Norges Geol, Unders. Nr. 1RS.
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Fig. 10. Diagram som viser Flagranittens mineralsammensetning etter
meometriske analyser av 15 tynnslip. Tallene er handstykkenes nummer
i M. G. Us samling,

Diggram showing the mineral composition of the Fld granite
according o geomefric analvses of 15 slides.

Flagranitien.

Den sydlige del av omradet inntas av granitt som skiller seg
fra gneisene ved masseformet struktur og som dessuten overalt
har skarp og tydelig grense mot gneisene. Denne granitt har fatt
navnet Flagranitten.

Flagranitten er en lys gra gramtt som minner ikke sa htet
om Iddefjordgranitten. Den er middelskornet og har ofte tydelig
fremtredende sterre korn av kalifeltspat, ofte i tvillingkrystaller.
Enkelte steder inneholder granitten pegmatittiske partier. Fla-
granittenes mineralsammensetning innenfor kartomrddet fremgar
av fig. 10, som viser at forholdet mellom kalifeltspat og plagio-
klas veksler ganske sterkt i de forskjellige handstykker og tynn-
slip av granitten, men ikke innenfor s& vide grenser som hos de
granodiorittiske gneiser.

Som ovenfor nevnt har Flagranitten skarpe grenser (il
gneisene, slik at grensen pa hvert enkelt sted fremtrer som en
skarp linje. En annen sak er at det er en overgangssone slik at
man ved 4 g fra gneisen til granitten farst kommer til et omride
hvor gneisen er gjennomsatt pa kryss og tvers av tallrike ganger



av granitt, derpd til en sone hvor granitten er overveiende i
mengde, men inneholder tallrike sterre og mindre kantete og
skarpt avgrensete bruddstykker av gneisen. Lignende grensefor-
hold mellom gneisen og granitten er det sennenfor pd kartbladet
Fli, hvor Olaf Andersen har betegnet grensesonen som en serup-
tivbreksje i kjempeformat« (Norsk Geol. Tidsskr. 6, s. 277).
Ogsa utenfor grensesonen kan det finnes innleiringer av gneis i
granitten; i kartomradet finnes det syd for Alketjern (omkr. 40.5,
19) s store partier av gneis at de har kunnet avsettes pd kartet.

Det subkambriske peneplan.

Som nevnt foran (s. 7) dannes grenseflaten mellom grunn-
fiellet og de overliggende yngre bergarter av en sterkt utjevnet
landoverflate, det subkambriske peneplan. I denne flaten er det
praktisk talt ikke funnet merkbare ujevnheter, til tross for at den
kan iakttas og felges over store strekninger innenfor kartomradet.
Den er blitt utformet i tiden mellom dannelsen av grunnfjells-
bergartene og avleiringen av de kambriske lag. Det er klart at
dannelsen av en sd sterkt utjevnet landoverflate har krevet meget
lange tidsrom hvor de terende krefter har fatt virke uten at det
er blitt skapt nye heydeforskjeller ved hevninger eller andre for-
styrrelser i jordskorpen.

Peneplanet ma opprinnelig ha hevet seg meget litet over
havnivaet og det ble i kambrisk tid og senere dekket av havet,
hvor det ble avleiret sedimenter. Den navzrende beliggenhet i
store hayder over havet er et resultat av senere hevninger. Kartet
fig. 11 viser peneplanets hayde over havet med inntegnete iso-
baser (linjer for like store heyder over havet). Foruten ved iakt-
tagelser av heyden for grensen mellom grunnfjellet og de yngre
bergarter, kan peneplanets heyde ogsid med tilnzrmelse bestem-
mes i Muggedalsdsen. Toppomréddet i denne er kupert med tall-
rike koller, den heyeste 956 m o. h. Toppheydene ligger her an-
tagelig ikke langt under den opprinnelige peneplansflate.

Fig. 11 viser at peneplansflaten gjennomgdende senker seg
mot nordest eller nord-nordest med en hellingsgradient av om-
kring 1 : 50, dog med flere lokale uregelmessigheter. De per-



Fig. 11. Det subkambriske peneplans heyde over havet i kartomradet
Aurdal med inntegnete linjer for like stor hayde (isobaser).

Map showing the position of the Sub-Cambrian peneplane in the Aurdal
map areda. Heights in m above sea level, with isobases.

miske forkastningers innflytelse pa peneplanets heyde i est i
Etnedalen fremgar tydelig av kartet.

Peneplanet er et meget fremtredende trekk i omradets topo-
grafi. Grunnfjellet nermest peneplansgrensen fremtrer som en
hylle, ved innerkanten av denne reiser den overliggende kvarts-
sandsten seg opp som en bratt vegg. Peneplanshyllen er sarlig
tydelig pa nordestsiden av Begnas dal mellom Bjergo og Leira,
hvor en stor del av bebyggelsen og den dyrkete jord ligger pa
den og hvor veien og jernbanen meget nar folger peneplansflaten.
Sett pA avstand i dalsiden fremtrer peneplanet som en tydelig
linje, som har stor likhet med en strandlinje. 1 det meget flate
omrade ved Grinlii seter—Svartseter og i Svartseterasen faller
den navarende overflate nar sammen med det subkambriske
peneplan.

At det subkambriske peneplan har vart en sterkt forvitret
landoverflate vises av at det mange steder finnes ratten, forvitret
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bergart nermest under de kambriske skifrer. Dette er iakttatt pa
Leirskogen og ved det pi s. 24 beskrevne profil est for Breida-
blikk. Reusch (N. G.U. Nr. 14, s. 41) har ved Abjora iakttatt at
grunnfjellsgneisen i de nzrmeste 3 til 4 m under grenseflaten var
forandret til et »t@t graa med en kloritisk substans opfyldt
masses, som var 54 oppsprukket at det var vanskelig 4 sla hind-
stykker av den.

Eokambriske, kambriske og ordoviciske
sedimentbergarter.

Bortsett fra de gjennomsettende eruptive gangbergarter er
de yngre bergarter over grunnfjellet sedimentbergarter av enkam-
brisk, kambrisk og ordovicisk alder.

Den geologisk eldste av disse sedimentbergarter er Kvarts-
sandstenen, som eér den yngste del av Sparagmittformasjonen
{Eokambrium). Den overleires med skarp grense av en mark
sandig skifer, som sikkert er av underkambrisk alder, og som er
den underste del av en lagrekke av overveiende leirskiferberg-
arter, som i den sydestlige del av omraddet er forholdsvis rikt
fossilferende og derved viser seg 4 vare av kambrisk og under-
ordovicisk alder.

MNarmest over grunnfjellets peneplansoverflate ligger et lag
av skifer. Funn av basalkonglomerat og den horisontale lag-
stilling viser at skiferen ligger urert og uforstyrret pd det sted
hvor den opprinnelig ble avleiret. Fossilfunn i den sydestlige del
av omradet viser at denne basalskifer er av kambrisk alder. Visst-
nok er det ikke funnet fossiler i basalskiferen i den nordlige og
vestlige del av omridet, men da den overalt er av samme berg-
artsheskaffenhet, er det ingen grunn til 4 tvile pa at basalskiferen
over hele omridet er av kambrisk alder.

Vi finner over hele kartomradet det tilsynelatende menings-
lose forhold at den geologisk eldre Kvartssandsten ligger over
den geologisk yngre kambriske basalskifer. Forklaringen pi dette
er at Kvartssandstenen og de kambriske og ordoviciske lag over
den er kommet pd sin ndverende plass ved a4 vare blitt skjevet
over basalskiferen. Alle de bergarter som ligger over basal-
skiferen herer opprinnelig ikke hjemme i omridet, men er kom-
met fra nord eller nordvest som skjevne flak.
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De overskjevne bergarter kan deles i et undre skyveflak av
Kvartssandsten og overliggende kambriske og ordoviciske skifrer,
som ligger overskjovet over den kambriske basalskifer, og et avre
skyveflak av Kvartssandsten, som er skjovet over de kambriske
og ordoviciske skifrer i det undre skyveflak.

Kvartssandstenen i det avre skyveflak fortsetter nordover i
kartomridet Nordre Etnedal, og ble i beskrivelsen til dette kart
(N. G. U. Nr. 152, s. 34—37) kalt Synnfjellsandsten. Det er
imidlertid tvilsomt om det er grunn til 4 opprettholde dette navn
som en stratigrafisk betegnelse.

Autoktone kambriske avleiringer.

Nesten overalt hvor den evre grense av grunnfjellet er
blottet, sees det & bli overleiret av skifer med uforstyrret lag-
stilling. Noen steder er det funnet et basalkonglomerat nzrmest
over grunnfjellsoverflaten og pd mange steder hvor basalkonglo-
meratet ikke kan finnes, ser man at den underste del av basal-
skiferen ligger horisontalt i uforstyrret lagstilling, mens lagene
heyere oppe er pavirket av foldningen.

Basalskiferen kan deles i to avdelinger. Underst nazrmest
over basalkonglomeratet er det en ganske hdrd merk sandig
skifer, som noen steder inneholder uregelmessige sylinderformete
eller kegleformete avstepninger pa lagflatene, i eldre litteratur
kalt krypespor. | den nordvestlige del av kartomridet ligger det
underst narmest grunnfjellsoverflaten ogsd en merk ganske
massiv sandsten. [ ett omrdde pd Leirskogen synes den underste
sandstenskifer 4 mangle, og den svarte alunskifer, som i de andre
omrader felger over sandstenskiferen, ligger her direkte pa
grunnfjellet.

I alunskifrene er det noen fi steder funnet fossiler som viser
en mellomkambrisk alder, i de underliggende sandstenskifre og
i basalkonglomeratet er det ikke funnet bestembare fossiler, men
vi kan med stor sannsynlighet regne disse som underkambriske.

Skiferlaget nzrmest over grunnfjellet er for det meste tynt,
over storste delen kanskje bare omkring 10 m tykt, idet det nar
over grunnfjellsoverflaten blir avskdret av det skyveplan som
danner grensen til den overliggende overskjevne sandsten. Opp-



rinnelig har det ligget en lagrekke av yngre lag over den
kambriske skifer, men disse lag er blitt skdret vekk ved over-
skyvningen.

I det felgende skal de omrader og lokaliteter beskrives som
gir de beste blotninger av de kambriske lag n®rmest over grunn-
fiellsoverflaten, idet vi skal felge grunnfijelisgrensen fra ost-
grensen til vestgrensen av kartomridet.

Ved bekken syd for sendre Flogei (53,1) er det over gneisen
(selve grensen til denne ikke blottet) omkr. 10 m's tykkelse av
underst merk sandstenkifer med skrypespore som inneholder
noen finkonglomeratiske lag og som oppover gir over i en fast
grd leirskifer. ©verst, nermest under den overskjevne sandsten,
er det sterkt sammenknuket alunskifer.

Pad Leirskogen (omkr. 48, 1) ligger alunskifer like over
grunnfjellsgneisen, som det kan sees ved Langeygarden. Alun-
skiferen er her omkring 30 m mektig og har ganske stor ut-
bredelse ved overflaten. Ved Sveo! ble det funnet fossiler i kalk
som var kommet opp ved en brenngravning i alunskiferen. Etter
opplysninger som ble gitt pid stedet skulle de fossilfarende lag
ligge omkring 15 m over grunnfjellsoverflaten. Fossilene er:

Ptychagnostus lundgreni Tullberg

— punctuosus Ang,
Peronopsis fallax Lars,
Diplagnostus planicauda Ang.
Hypagnostus parvifrons mammilafus Br.
Paradoxides tessini Brogn,
Hyaolithus sp.,

de viser at det fossilferende lag herer til i den evre del av Para-
doxides tessiniavdelingen (lc) (mellom-kambrium). — Ved
Sveo ble det ogsd funnet en les blokk av en lys finkornet kalk-
sandsten med kvartskorn og glimmerflak og med svarte brudd-
stykker, som muligens er fosforitt. Stykket inneholder ogsa et par
bruddstykker av et naleformet fossil med markt glinsende skall,
muligens Torellella.

1 Sveo ligrer like ost for kartgrensen, omkr. 300 m nordest for Saetri,
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Ved veien omkr. 3 km vest for Leirskogen, hvor en sti tar av
til Finnhert (48.2, 7), er det en meget god blotning, beskrevet
av Reusch (N. G.U. Nr. 14, 5. 47—48), som viser et 4 dm tykt
konglomerat med hasselnottstore rullestener i en grunnmasse av
merk skifrig sandsten direkte over en forvitret og morken gneis.
Over konglomeratet folger 2 til 3 m av merk skifrig sandsten og
mark gra leirskifer. Den overliggende, overskjovne sandsten lig-
ger her bare omkring 5 m over grunnfjellsoverflaten, dens grense
til den grd skifer er dekket av ur. 1 et tynnslip av basalkong-
lomeratet herfra fantes en ringformet tegning med diameter
0,2 mm. Denne struktur synes for regelmessig til 4 vaere en til-
feldig uorganisk dannelse, og er antagelig tverrsnitt av et ror-
formet fossil.

Nordover herfra til ved Kvennabekken ovenfor Breidablikk
turisthotell finnes alunskifer med stor mektighet (minst 50 m)
i den gresskledte li i vesthellingen under Kjeldeknatten. Den store
mektighet av alunskiferen her ma skyldes sammenstuvning av
bergarten ved foldningen, for ved bekken ovenfor Breidablikk
finnes det ikke noen uforstyrret grense mellom alunskiferen og
den underliggende gneis, like ved grensen finnes det flak av
sandsten innpresset i alunskiferen.

Ved veien ovenfor Breidablikk ble det funnet fossilferende
kalkboller i alunskiferen.

»Liostracus« aculeatus Ang.
Paradoxides tessini Brogn.

er fossiler fra den undre del av Paradoxides tessini-avdelingen
(1c). En annen kalkbolle inneholdt

Ptychagnostus puncfuosus Ang.,

et fossil karakteristisk for den evre del av Ic,

Ved Ton-girdene (omkr. 52.3, 12) har vi et annet omrade
hvor kambriske skifer opptrer med stor mektighet. At det ogsa
her dreier seg om sterkt forstyrrete og sammenstuvete bergarter
fremgdr av at det like over grunnijellsoverflaten finnes inn-
pressete linser av sandsten i skiferen. En stor del av skifrene i
dette omride er merke sandstenskifer av underkambrisk type,
men det finnes ogsd alunskifrer og andre myke skifrer (jfr. 5. 46).



Fig. 12. Profil av kambrisk basalskifer ved veien ved Fuglhaugen (53.7,
154). 1. Gra leirskifer. 2. Mork sandig skifer. 3. Alunskifer. 4. Kvarts-
sandsten, undre skyvedekke.

Rood section of Cambrian bosal deposits at Fuglhaugen (53.7, 15.4).
I. Grey shale. 2. Dark sandy shale. 3. Alun shale. 4. Quartz Sandstone
of the lower nappe.
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Fig. 13. Profil av kambriske basalavieiringer ved Kleivgard (58, 27.2).
1. Grunnfjell, 2. Sandsten. 3. Gra sandig skifer. 4. Gra til merk leir-
skifer. 5. Kvartssandsten, undre skyvedekke.

Section of Cambrian basal deposits af Kleivgard (58, 27.2). 1. Archaean
gneiss. 2. Sandstone. 3. Grey sondy shale. 4. Grey to dark shale.
&. Quartz Sandsfone of the lower nappe.

Ved riksveien like nord for veiskillet for veiene til Tonsisen
og til Bagn finnes det blotninger av grd leirstensaktig skifer i
uforstyrret horisontal lagstilling like over grunnfjellsgneisen. Noe
nordenfor, ved Fuglehaugen, er det blottet gra sandstenskifer og
overliggende alunskifer (fig. 12). Forholdene her synes 4 tyde
pa en nedbeyning av grunnfjellsgneisen, mens den overliggende
overskjevne sandsten ikke synes 4 ta del i nedbeyningen.

Ved Kleivgard pa sydsiden av Strondafjorden (58, 27.2) er
det et meget godt profil gjennom basallagene (fig. 13), som her
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ligger med 30° fall mot nordvest. Underst er det merk sandsten,
hvorav bare de everste 3 m er blottet. Over sandstenen felger
med meget skarp grense omkring 3 m av en gra sandstenskifer,
som oppover gir over i en gri leirskifer av 15 m’s mektighet,
skiferen blir everst merkere med rusten forvitring, nemest under
den overskjevne sandsten,

Pa sydsiden av Abjera omkring 480 m o. h. (55.4, 26.5) er
det blottet et profil av basallagene tilsvarende profilet ved Kleiv-
gard. Underst er det mark sandsten som bare sdvidt stikker opp
og som overleires av merk sandstenskifer og gra skifer, [ sand-
stenskiferen finnes her runde avstepninger eller »krypspore pa
lagflatene. Dessuten finnes i den gra skifer rustne merker pd
lagflatene. Det ble brukt en del tid til 4 lete etter fossiler i den
gra skifer bade i dette profil og ved Kleivgard og Fuglehaugen,
men uten resultat,

Trykksjakten til Abjera kraftanlegg skjzrer grensen mellom
grunnfjellsgneisen og den overliggende kambriske skifer omkring
100 m innenfor dagoverflaten under Bjerkerudberget pa nord-
siden av Skarselvi (54.5, 21). Etter meddelelse fra statsgeolog
dr. Arne Bugge har sjakten nzrmest over gneisen i en lengde av
65 m gatt gjennom flattliggende grd leirskifer, tilsvarende en
mektighet av skiferen av omkring 45 m. Over den gra skifer ved
grensen til den overliggende sandsten er det et lag av alunskifer.
En lensestoll er slitt inn langs alunskiferlaget for 4 hindre angrep
pa rorledningen fra alunskiferen. Ved lensestollens dagdpning
stadr sterkt sammenfoldet alunskifer fra sile til tak i stollen, mens
alunskiferen inne ved rerledningen bare finnes som et 5 til 10 em
tykt lag. Vannet som renner ut av alunskiferen i lensestollen er
sd jernholdig at det allerede ved dr. Bugges befaring pd stedet
i august 1949 var avsatt et rustbelegg pa stollens side. Skiferens
utgdende i dagen er dekket av ur.

Ved seterveien til Liastalene omkr. 600 m o. h. (32, 17} er
det blottet gra rusten skifer som overleires av Kvartssandsten
med tydelig skyvegrense.

Under Hollaknatten (50.4, 15) er det blotninger bade av
den faste grd skifer og av alunskifer uten at det er funnet noe
sammenhengende profil. Lignende blotninger av basalskifer er
funnet pi flere steder i streket omkring Reinli-bygden.
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Ved Vesma ovenfor Vesmevollen seter (48.5, 17) er grensen
blottet mellom grunnfjellet og et overliggende tynt lag av basal-
kvartsitt og over denne kvartskonglomerat, derpd felger en fast
gra kalkholdig skifer som er blottet et godt stykke oppover bek-
ken med minst 10 m's mektighet.

Videre sydover pa sydvestsiden av Begnas dal er det ob-
servert alunskifer like over grunnfjellsoverflaten ved Skar (48, 11)
og ved Svartseter (45.5, 11).

Ved seterveien ved bekken est for Fetabrenna (45, 17.5) er
det blottet konglomerat med opptil 10 cm store rullestener av
kvarts og grunnfiellsbergarter i en grunnmasse av merk skifrig
sandsten, det er ogsa et lag av feltspatrikt forvitringsmateriale
fra den underliggende granitt. Konglomeratet overleires av gra
skifer med rustne flekker i nesten horisontal lagstilling. | basal-
konglomeratet ble det her funnet sma svarte knoller, muligens
av fosforitt.

Ved sydvestenden av Reggjen (41.2, 20) er det meget gode
blotninger av basalavleiringer, som her meget tydelig sees a
ligge direkte over grunnfjellet (omtalt av C. Bugge, N, G. U. Nr.
133, s. 74). Det finnes her de samme bergarter som ved Feta-
brenna, skifrig sandsten og grenlig kloritrikt forvitringssediment
med spredie lag med kvartsrullestener.

| omridet sydvest for den fremstikkende sneses av over-
skjeven sandsten i Kattuglehegda (omkr. 46, 12) har skiferlaget
over grunnijellsoverflaten ganske stor mektighet (50—100 m),
men den storste delen av disse bergarter er sterkt sammenfoldet
og ligger ikke urert pd sin opprinnelige plass. Det er dels svarte
rustent forvitrende skifrer av alunskifertype, dels gra skifrer.

Undre skyvedekke.

Over basalskiferen ligger en merk, massiv sandsten med stor
mektighet med undergrensen som regel bare omkring 10 m over
grunnfjelloverflaten. Sandstenens grense til den underliggende
basalskifer har overalt hvor den er tilgjengelig i blotninger vist
seg & vaere sterkt forstyrret, bergartene bade over og under gren-
sen er presset og oppsprukket og selve grensen kan ofte sees i
ha et hakket folep i det den avvekslende felger lagflater og




Fig. 14. Detaljprofil av grensen mellom alunskifer og det undre skyve-
dekkes Kvartssandsten vest for vreigard (48, 3).

Detailed section of the boundary bebween Cambrian alum shale and the
Quartz Sandstone of the lower nappe near Gvreigard (48, 3).
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Fig. 15. Profil ved veien ovenfor Breidablikk (49.3, 7). Finkornet sand-
sten med skiferlag overleiret av grovkornet feltspatrik Kvartssandsten
av vanlig type.

Road section near Breidablikk (493, 7). Fine-grained sandstone with
pelitic intercalations nermally overlain by Quartz Sandsfone of the
cammon coarse-grained fype.

sprekkeretninger i sandstenen. Like under grensen finnes det
ofte innpressete, linseformete flak av sandstenen i skiferen. Det
lettest tilgjengelige sted, hvor denne overskyvningsflate sees er
ved riksveien ved Dokki omkring 3 km syd for Aurdal kirke.
Pa flere steder i omrddet kan det klart sees at sandstenen
med skarp grense overleires av delvis sandig, merk til gra skifer,
som igjen overleires av fossilferende mellom- og overkambriske
alunskifrer. Den sandige skifer ma derfor veare underkambrisk.
Bide dette grenseforhold til de overliggende kambriske skifrer
og sandstenens petrografiske karakter viser at den harer til den
yngste avdeling av Sparagmittformasjonen, Kvartssandstenen.
Ved 4 sammenholde de forskjellige profiler finner vi at
Kvartssandstenen i kartomrddet underst bestir av en avdeling av
gré eller noe grennlig meget finkornet sandsten med enkelte lag
av ren leirskifer. Over denne finkornete sandsten felger sa grov-
kornete og massive, merke felispatferende sandstener som averst
oir over i en glassaktig, kvartsitisk sandsten, som i den sydlige
del av omrédet deler opp i desimetertykke benker og som helt
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stemmer over ens med den svre del av Kvartssandstenen, Rings-
akerkvartsitten, pa Ringsaker ved Mjosa. Den underliggende felt-
spatrike sandsten svarer til Vardalsparagmitten ved Mjasa og den
underste finkornete sandsten og skifer kan parallelliseres ved
Ekreskiferen under Vardalsparagmitten.

Profilet fig. 15 ved veien ovenfor Breidablikk turisthotell
viser den grannlige finkornete sandsten og skifer, som med skarp
grense overleires av en grovkornet feltspatrik sandsten. Den
samme finkornete sandsten er flere steder funnet underst i Kvarts-
sandstenen nzrmest over skyveplanet og det er saledes ingen
grunn til 4 tro at lagfelgen i dette profil er invertert.

Leirskiferlag med ganske stor mektighet i veksel med sand-
sten av vanlig type finnes i grenden ovenfor Leira jernbane-
stasjon.

Langs veien som gir opp til Byfellibygden pid estsiden av
Etnedalen finnes det underst feltspatrike sandstener som oppover
blir fattigere pa feltspat og gar over i den benkete kvartsitiaktige
sandsten, som treffes ved de nederste girder i bygda.

Av stor viktighet for forstdelsen av de geologiske forhold i
omradet er det allerede nevnte forhold at Kvartssandstenen over-
leires av en serie av fossilferende kambriske og underordoviciske
skifrer. :

Overleiringen av kambriske skifrer over Kvartssandstenen
kommer aller tydeligst frem i omradet ved Hestkinn og Breie og
i Fjellbygden nord for Tonsdsen, hvor de fossilferende skifrer
forekommer i en stor mulde, som pa alle sider er omgitt av den
benkete, kvartsittaktige sandsten i den evre del av Kvartssand-
stenen. Denne bergart er glassaktig og er som oftest kullsvart av
farge da den som det sees ved mikroskopisk undersekelse av
tynnslip, har et mellomlag av svart fargestoff mellom kornene.
Den uforstyrrete overleiringskontakt mellom den merke, sandige
underkambriske skifer og den tynnbenkete bldkvarts kan sees
flere steder ved veien Tonsdsen—Bruflat (se fig. 16), nordligst
finnes denne grensen blottet i heyden ovenfor sendre Fiell
(53.5, 6). Lengere vest i samme omrdde kan den samme grensen
sees | hegda 3—400 m nordvest for Samuelstadtjern (52.7, 9.9)
og i hegda syd for Bergatjern, blikvartsen er her invertert over
skiferen, ved vestenden av Bergatjern (53, 10.2) og ved stien



mellom Kalvebakke seter og Nordfjellstelen like est for bekken
(53.8, 11.2). — 1 Byfellibygden pd estsiden av Etnedalen er de
geologiske forhold helt tilsvarende til Fjellbygdens, grensen
mellom blakvartsen og den sandige skifer er her blottet ved veien
nedenfor Stubban.

Som det nermere skal omiales i et felgende avsniit blir de
kambriske og underordoviciske skifrer i Fjellbygden og i Byfelli-
bygden dekket av et overliggende evre flak av overskjeven
Kvartssandsten.

I det felgende skal det gis en beskrivelse av grensen mellom
det undre og ovre skyvedekke i de forskjellige deler av omradet
sammen med beskrivelsen av Kvartssandsten i det undre skyve-
dekke.

Pd grunn av det sterkt overdekkete terreng er det vanskelig
a felge denne grensen nordover fra Fjellsbygden og Byfelli-
bygden langs dalsidene i Etnedalen. Etter alt 4 demme kiler den
undre kvartssandsten her ut i nordlig retning (se s. 40).

Pa nordestsiden av Begnadalferet er grensen mellom de to
Kvartssandstenflak markert ved en liten blotning av merk sandig
skifer av underkambrisk type nedenfor og sydvest for Karlsgot-
seter (53.6, 13.4). Viderg mot nordvest finnes ved bekken neden-
for Hauststelen (54.3, 153) omkr. 780 m o. h. benket merk til grd
kvartsittaktig sandsten av samme type som ved Tonsdsen som
overleires med tilsynelatende uforstyrret grense av en merk leir-
stensaktig skifer. Over skiferen ligger Kvartssandsten med stor
mektighet i hegda pd nordsiden av bekken. En lignende grense
mellom kvartsittisk sandsten og overliggende skifer er iakttatt
snaut en kilometer lenger mot ast.

Videre herfra har det ikke vart mulig 4 felge noen til-
svarende grense nordvestover langs dalsiden, til tross for at ter-
renget har vart neye undersekt med dette for eye. Derimot finnes
grensen for den undre Kvartssandsten igjen i hegda sydast for
Sustjern (59, 25.5), hvor det stir en massiv tykkbenket sandsten,
som ved bekken ved Vadset seter overleires av bl a. sandige
skifrer (se s. 40). Den underste Kvartssandstenen kommer frem
i dagen i omradet omkring Skdlin seter (omkr. 58, 15). Det
finnes her en merk, kvartsittisk sandsten i halvmetertykke benker,
som etter sin stilling i terrenget ligger tydelig under skiferen i
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samme omrdde. Det eneste sted hvor grensen mellom sandstenen
og skiferen er blottet er den tektonisk forstyrret, men i nzrheten
sees sandstenen A stikke opp som en antiklinal av skiferen.

Pd sydvestsiden av Begnadalferet har man i Hegeberg
(48.5, 13) tilsvarende forhold som ved Tonsisen i det tynn-
benket, kvartsittisk sandsten grenser til en merk, sandig skifer.
Vestover herfra kiler den underste Kvartssandsten ut, likesom
nordover i Etnedalen. Den Kvartssandsten som ligger over
skifrene i den sydvestlige del av kartomradet, henger nordover
sammen med den sandsten som ligger overskjovet over fyllitt og
gri kambrisk skifer ved @lsjeen.

I den estlige del av Stavadalsbygden (omkr. 50, 18) er det
et par blotninger av grd skifer ved veien. Nedenfor veien stir her
en massiv Kvartssandsten i bare omkring 50 m's tykkelse over
grunnfjellsoverflaten, mens det igjen kommer Kvartssandsten i
betydelig mektighet ovenfor veien. Selv om det her ikke er noen
kontakter blottet, kan det ikke veaere tvil om at vi har Kvarts-
sandsten bide over og under skiferen. Ved Vesma folger kvarts-
sandsten over den foran omtalte basalskifer, videre opp i bekken
kommer det igjen skifer og ovenfor denne igjen sandsten. Ved
Fiellstolen (ved seterhus med heydetall 920) (47.9, 19) sees en
merk kvartsittaktig sandsten a bli overleiret med tilsynelatende
uforstyrret grense av en merk, sandig skifer. Like i narheten
finnes det sandsten som tydelig ligger over den samme skifer.

P4 sydvestsiden av Begnadalen er det ved Liaelvi (52, 17)
helt klare forhold. I en heyde av 100 m over grunnfijellsoverflaten
overleires en merk, kvartsittaktig sandsten av en merk, sandig
skifer, sandstenen er her massiv og tykkbenket og siledes for-
skjellig fra Tonsdsens.

Nordvestover fra den sist omtalte lokalitet har man en sma-
kupert, myrlendt flate omkring 53.5, 20. Her er en massiv, merk
sandsten blottet i en rekke knatter og det er ogsd en del blot-
ninger av en fast, grd skifer av underkambrisk type. Ved Abor-
tjern sdes en kontakt mellom sandstenen og skiferen, som riktig-
nok er tektonisk forstyrret, men det kan her like sa litet som
sennenfor ved Veslestelen vare noen tvil om at skiferen ligger
over sandstenen.
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I lia pa estsiden av Abjera (omkr. 54, 24) er det lignende
forhold, idet en merk, grovkornet, ganske tykkbenket sandsten
finnes blottet i rygger med retning nordvest—sydast (etter fold-
ningsaksenes retning) med mellomliggende felter av grd, fast
skifer. I hagda nordest for Hamneskil seter (53.5, 24) viser det
seg tydelig at sandstenen ligger under skiferen, idet antiklinaler
av sandstenen stikker opp av skiferen.

I den nordvestlige del av kartomradet syd for Strondafjorden
fremgar det klart av de topografiske forhold at den kambriske
sandstenskifer og vestover fyllitten ligger over Kvartssandstenen.

Mens Kvartssandstenen pa sydsiden av Strondafjorden star
opp til 300 m over grunnfjellsoverflaten, er den pa nordsiden blitt
redusert til en forholdsvis ubetydelig mektighet. Som det sees av
de geologiske karter Gol og Slidre kiler den ut mot nord og vest,
idet den nordover oppleser seg i et stort antall mindre flak som
er presset inn i fyllitten, Som for nevnt ma det antas at en lig-
nende utkiling av Kvartssandstenen finner sted mot nord i snittet
etter Etnedalen og mot vest i den sydvestlige del av kartomradet
vest for Ranangen.

Som det har fremgatt av de foregaende beskrivelser er den
gvre del av Kvartssandstenen en tynnbenket, ofte svart, kvart-
sittaktig sandsten i den sydestlige delen av omradet, mens den
nordvestover blir tykkbenket og massiv, lengst i nordvest, i Hoge-
syn pa sydsiden av Strondafjorden, er den ogsa blitt rikelig felt-
spatferende.

Over Kvartssandstenen folger en lagrekke vesentlig be-
stdende av leirskifrer og sandige skifrer. | den sydestlige del av
omradet, ved Hestkinn og Breie, i Fiellsbygden nord for Tons-
dsen og i Byfellibygden pa estsiden av Etnedalen er lagene
ganske rikt fossilferende, fossilene viser at lagrekken gar fra
undre kambrium til undre del av ordovicium.

Ved Hestkinn og Breie ligger de kambrisk-ordoviciske sedi-
menter i en mulde, pa alle kanter tilgrenset av den underliggende
Kvartssandstenen, som kan kalles Hestkinnmulden. 1 Fijells-
bygden og Byfellibygden ligger de kambrisk-ordoviciske sedi-
menter i syd normalt over Kvartssandstenen, men blir i nord
dekket av den overskjevne Kvartssandsten i det ovre skyvedekke.
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Fig. 16. Profil ved veien ved evre Berg (522, 7.6). 1. Kvartssandsten
(blékvarts). 2. Merk sandig skifer. 3. Mark og ora leirskifer.
4. Alunskifer (2—4. er kambriske).

Road section near Berg (52.2, 7.6). 1. Quartz Sandstone, dark, quartzite-
like sandstone. 2. Dark sandy shale. 3. Dark and grey argillites. 4. Alum
shale (2—4. are Lower and Middie Cambrian).

Som foran omtalt (s. 20) kan man i disse omrader pi flere steder
se grensen mellom den evre tynnbenkete, kvartsittaktige del av
Kvartssandstenen og de overliggende underste kambriske lag,
som er en mark sandstenskifer, ofte med tynne lag av merk, fin-
kornet sandsten og karakterisert med ujevne, ruglete lagflater.
I et profil ved veien nzr Berg-gardene (fig. 16) overleires den
merke sandstenskifer av en merk til lysere, noe gronnlig, gri
leirskifer, som er hard og fast og leirstensaktig med darlig opp-
Klevning etter lagflatene. I det avbildete profil er det tilsammen
50 m's mektighet av sandstenskiferen og den gri leirskifer. Der-
over felger alunskifrer, dels meget kullstoffrike med svart strek,
dels mer kullstoffattige med gra strek.

Ved Hestkinn og Breie og i Fjellsbygden og Byfellibygden
finnes det over alunskiferen en mork leirskifer med lys strek, som
skiller seg fra den underkambriske skifer nermest over Kvarts-
sandstenen ved at den lett deler opp i tynne flak etter lagflatene.
Innleiret i disse grd skifrer finnes det ved Hestkinn og Breie og
ved Fjell en meget uren, knollet kalk med rikelig innleirete skifer-
lameller, som i enkelte lag n®rmest er en skifer med kalkknoller.
I hegda ved Hestkinn er det blottet opp til 12 m’s mektighet av
kalken. Kalken er helt lik Orthocerkalken, etasje 3 c, slik som
denne er utviklet i strekene nord for Oslofeltet. Ved Fjell sdes
det ogsd et tverrsnitt av en Endoceras pa kalkens overflate.
I Byfellibygden finnes det i stroket omkring Ludnigarden skifer
med kalkknoller som neppe kan sies 4 danne noen sammen-
hengende kalkbenk, men som heyst sannsynlig er Orthocerkalken
i en ennd mer skiferrik utvikling.

Morges Geol. Unders. Nr. 185, 3
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| alunskifrene og ogsa i den gra leirskifer over denne finnes
kalk innleiret som boller eller lag. Kalken i alunskiferen er som
vanlig svart stinkkalk. Kalkbollene inneholder ofte fossiler, de
fleste fossilfunn er gjort i lese blokker av kalken.

I de underkambriske skifrer er det gjort fossilfunn bare pa
ett sted, nemlig est for tjernet 943 nord for Nystelen (55.9, 1).
1 en gra, fast leirskifer finnes det her innleiringer av en meget
uren kalk som forvitrer til en los rustfarget masse, med felgende
fossiler:

Obolella cf. rofundata Kier
Strenuella cf. primeva Brogger
Strenuella sp., forholdsvis stor form med granulert skall.

Denne faunaen er utvilsomt av underkambrisk alder og herer
muligens til samme nivd som Holmiaskiferen pa Ringsaker.

En les blokk av en lignende rustent forvitret bergart med
ubestembare fossilfragmenter er funnet ved den nedre del av
Dslolykkja (36, 7).

I stinkkalkbollene fra alunskifrene er det funnet fossiler fra
de fleste avdelinger av mellomkambrium og overkambrium.
Fossiler fra alunskifrene i Hestkinnmulden ble beskrevet av
W. C. Bregger i 1876.

Falgende fossiler fra den undre del av Paradoxides tessini-
avdelingen (1 ¢) i mellomkambrium ble funnet av Bragger:

Ptychagnostus gibbus Lnrs.
Peronopsis fallax Lnrs.

Fra den avre del av 1 c er det funnet:

Hypagnostus parvifrons nepos Brogger
Ptychagnostus punctuosus Ang.
Cotalagnostus lens Grinwall
sLiostracus« linnarssoni Bregger
Paradoxides rugulosus Corda.

Fra evre del av mellomkambrium, Paradoxides forchham-
meri-avdelingen (1 d), beskrev Bragger folgende fossiler, som
ogs ble pavist i fast fjell ved Breiesengi, som »indtil flere fod
store boller i skiferen«,
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Fig. 17. Kambriske fossiler fra Tonsasstreket. Til venstre: Phoidegnostus

hifuberculatus og Lejopyge levigala, haleskjold, i midien: Acrofrefa (etter

Broggzer), til heyre: kroppsledd og haleskjold av Pelfura scarabeoides
(etter Goldschmidt). Alle sterkt forsterret.

Cambrian fossils from the Tonsdsen area.

Lejopyge levigata Dalm.
Phoidagnostus bituberculatus Ang.
Ptychagnostus aculeatus Ang.
Paradoxides forchhammeri Ang.
Selenopleura brachymetopa Ang.
Hyuolithus tenuistriatus Lnrs.
Acrotrefa sp.

Fra evre kambrium er det funnet fossiler fra felgende av-
delinger:

2a. Agnostus pisiformis L.

Agnostus pisiformis obesus Belt
Olenus truncatus Briinnich.

De to sistnevnte fossiler ble funnet ved veien mellom evre
og nedre Berg i et metertykt lag av stinkkalk.

2 c. Leptoplastus sp.

2 d. Peltura scarabwoides Wahlenberg
Spherophthalmus majusculus Lnrs.
—= alatus Boeck

Pelfura scarabeeoides ble funnet av V. M. Goldschmidt
(1910, s. 4) i et flak av alunskifer innpresset i Kvartssandstenen
ved veien ved @yangsbekken (51.6, T), og er ogsa funnet ved
Ludnigarden i Byfellibygden.

I Byfellibygden ved Ludnigarden (54.7, 1.4) og estenfor og
i haugen ost for Nysteltjern (55.4, 1.6) er det funnet fossiler fra
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Ceratopygeavdelingen (3 a), underste del ay ordovicium, i kalk-
boller i gra skifer:

Archworthis christianice Kjerulf
Lingulella sp.

Ceratopyge forficula Sars & Boeck
Apatokephalus serratus Sars & Boeck
Symphysurus angustatus Sars & Boeck
Niobe insignis Lnrs.

Som det fremgar av det forutgdende har man i den sydest-
lige delen av omradet en lagrekke fra underkambrium il undre
ordovicium bestaende vesentlig av leirskifer.

| de nordlige delene av omradet finner man igjen de faste
underkambriske skifrer som mange steder ligger tydelig under
alunskifrene. | den nordestlige delen av omradet finnes det sann-
synligvis gra skifer av underordovicisk alder, men dette er ikke
hekreftet ved fossilfunn. Nedenfor girden Granheim pd nord-
siden av Afeta (59.5, 5) finnes en gré skifer med kalkboller som
ligner Ceratopygeskiferen i Byfellibygden.

De underkambriske skifrer i den nordlige del av omradet
inneholder mer av innleirete tynne sandstenslag enn i syd, slik at
bergartene mot nord gédr over i den sandstenskiferutvikling av
undre kambrium som tidligere er kjent fra kartomradene Nordre
Etnedal og Slidre.

Man finner her finkornet, merk sandsten (blakvarts) inn-
leiret i skiferen og bandete sedimentbergarter med veksel mellom
grennlig leirskifer og merk, finkornet sandsten.

| den nordvestlige delen av omradet finnes det en utvikling
av den kambrisk-ordoviciske lagrekke som helt ut stemmer over-
ens med utviklingen i nordligere strok. Over Kvartssandstenen
felger en sandstenskiferavdeling med rikelig av sandstensinnlei-
ringer. Her finnes det ogsa opp til metertykke innleiringer av
grovkornet, feltspatfarende sandsten med merke kvartskorn, som
minner om lignende grovkornete innleiringer i den undre del av
Kvartssandstenen. Uten at det i dette strok er pavist noen mellom-
liggende alunskifer overleires sandstenskiferen av fyllitt, en grd,
myk skiferbergart med glinsende skifrighetsflater, av helt samme
type som fyllitten i strokene nordenfor og vestenfor. | strekene
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syd for Abjera og Tisleia finnes fyllitten i drag avvekslende med
underkambrisk skifer, de to avdelinger kan skilles ved at fyllitten
er lpsere og lettere fliser opp enn den mer fast sammenhengende
underkambriske skifer.

Som det sees av kartet kiler den kambriske skifer i dette
strok ut mot vest, slik at fyllitten delvis ligger direkte pd den
underliggende Kvartssandsten. Dette ma sikkert skyldes for-
styrrelser i sammenheng med Kvartssandstenens utkiling, muli-
gens ved en avskjzring mot vest.

De kambriske sandstenskifrer bestar av skarpkantete kvarts-
korn av sterrelse omkring 0,1 mm med mellomliggende glimmer-
blader. Ogsd de underkambriske skifrer med tydelig leirskifer-
karakter inneholder ganske meget av sma kvartskorn synlige i
mikroskopet.

I den sydestlige del av omrddet er skiferbergartene helt
uomvandlet, mens det i den nordlige og sarlig i den nordvestlige
del finnes en tydelig omkrystallisasjon, hvorved det er nydannet
muskovitt og antagelig ogsa kloritt. Sma kvartsslirer kan ved
mikroskopisk undersekelse finnes i bergartene ogsd i den sydlige
del av omradet. Den bergart i omrddet som er mest tydelig om-
krystallisert er fyllitten i den nordvestlige del, hva som viser seg
tydelig pa de blanke, skinnende skifrighetsflater og pd innhold
av kvartsslirer.

Gvre skyvedelkke.

De kambriske og ordoviciske skifrer i det undre skyve-
dekke, som ligger over Kvartssandstenen med opprinnelig grense,
blir overleiret av en sandsten med samme bergartsbeskaffenhet,
som den underliggende Kvartssandsten. At denne overliggende
sandsten er kommet pd plass ved overskyvning ma ansees som
helt utvilsomt. For det ferste er dens grense til de underliggende,
kambriske og ordoviciske skifrer et utpreget overskyvningsplan,
tilsvarende undergrensen for Kvartssandstenen i det undre skyve-
flak. For det annet er den overliggende sandsten s lik den under-
liggende Kvartssandsten at det nermest er utenkelig at de ikke
skulle tilhare samme avleiring. P4 det - geologiske kart er Kvarts-
sandstenen 1 det undre og det evre skyvedekke ikke skilt fra
hverandre, da det ikke i alle deler av omradet med sikkerhet kan




Fig. 18. Undergrensen for Kvartssandstenen i det ovre skyvedekke vest
for Rundehaur seter (374, 12). Rygosekken star pa en blotning av den
underlicrende alunskifer,

The lower boundary of the Quartz Sandsfone of the upper nappe. The
rucksack is on an outcrop of the waderlying alum shale. Loc.; 574, 12

avgjeres hvor grensen mellom de to avdelinger gar. De er der-
imot avsatt serskilt pa kartet fig. 1.

I omradet mellom Etnas og Begnas dalfarer finner vi fronten
av Kvartssandstenen i det avre skyvedekke i Fjellsvarden, mens
bergartene i syd og sydest herfor herer til det undre skyvedekke.
Vi finner her Kvartsstandstenen liggende flatt over alunskifer og
gra ordovicisk skifer. Et stykke vest for Fjellsbygdi (54.7, 10.8)
ligger Kvartssandsten over alunskifer, videre vestover kan over-
skyvningsgrensen felges til ovenfor Nordfjellstalen. Skyvegrensen
finnes igjen ved den store myra nord for Nordfjellstolen, hvor
det er blottet grense mellom alunskifer og overliggende Kvarts-
sandsten (54.7, 10.8). Videre kan grensen folges langs dalsekket
med store og lille Stiklingen, som strekker seg mot nordvest fra
ved det lille tjernet (54.9, 10.1). Her finnes ikke grensen blottet,
men det er flere blotninger av underkambrisk skifer i dalbunnen,
mens Kvartssandstenen stir i heydene pa begge sider av dalen.
Videre mot nordvest kommer man til feltet med underkambrisk
skifer og alunskifer ved Olslykkja. Det er her tydelig grense
mellom alunskifer og overliggende Kvartssandsten ved bekken




Fig. 19. Detaliprofil av grensen mellom alunskifer og Kvartssandsten i
det avre skyvedekke ovenfor Kivastjern (37.7, 13).

Detailed section of the boundary between Cambrian alum shale and the
Quartz Sandstone of the upper nappe (57.7, 15).

fra Hemveglitjern (56.6, 12.8) og ved Rundehaug seter (37.4,
12) (fig. 18). Videre mot nordvest er det i dalsekket mellom
Robelefjell og Fjellstelfjell alunskifer som tydelig ligger under
Kvartssandstenen i de samme fjell.

En utmerket blotning av overskyvningsgrensen er det i nord-
vesthellinga av Robelefjell ovenfor Kivdstjern (57.7, 15) (fig.19).
Langs bekken som renner ned til Kivastjern finner man under
alunskiferen gri underkambrisk skifer og under denne igjen
Kvartssandsten, som tidligere omtalt (s. 30). Skyvegrensen
mellom den kambriske skifer og den overliggende Kvartssandsten
finnes meget tydelig igjen i sydesthellinga av Binnhovdknatter
{omkr. 58, 16.3).

Den svre Kvartssandsten og skyvegrensen under den kan
sdledes falges fra Fjellsvarden til Binnhovdknatten, en strekning
pd over 10 km i retning sydest—nordvest, sa sammenhengende
som blotningsforholdene tillater,

Ved Nordfjellstalen (54.2, 11) beyer fronten av den aevre
skyvedekkes Kvartssandsten sydover og finnes tydelig ovenfor
og vest for Kalvebakke seter (53.4, 11.4). Som foran beskrevet
(5. 30) kan skyvegrensen sd godt som blotningene tillater folges
til ved bekken nedenfor Hauststelen (54.4, 15) og nazrmest nord-
vest for denne. Derimot er det videre nordovervestover langs dal-
siden til tross for megen leting ikke funnet noen blotninger av
kambrisk skifer som skulle markere grensen mellom den undre



Fig. 20. Profil av grensen mellom alunskifer og Kvartssandsten av det
avre skyvedekke ved Olslykkja (56, 65).

Section of the boundary between alum shale and the Quartz Sandstone
af the npper nappe (56, 6.5).

og evre Kvartssandsten. Det er mulig at kambrisk skifer med
overliggende skyvegrense er skjult under det sterkt overdekkete
omride vest for Dammtjern (omkr. 57, 19).

Ved bekken ved Vadset seter (59.3, 25) er det blotninger
av sandige skifrer og finkornete og grovkornete sandstener, mens
det 1 heydeplatiet pa sydvestsiden av bekken stir en massiv
kvartsittaktig sandsten. Det kan vare tvilsomt om den sandige
skifer er kambrisk eller tilhorer den underste del av den avre
Kvartssandsten, men i begge tilfelle m& denne skifer markere
grensen mellom den undre og evre Kvartssandsten.

Prever man i felge undergrensen for den evre Kvartssand-
sten fra Fjellsvarden langs vestsiden av Etnas dal, kommer man
inn pa sterki overdekkete omrider, hvor grensens beliggenhet
heller ikke er markert i landskapsformene. Det er funnet et par
blotninger av tynnbenket bldkvarts, karakteristisk for den evre
del av Kvartssandstenen i det undre skyvedekke, ovenfor Espeli-
gardene (omkr. 35.3, 6.2). Kvartssandstenen ovenfor disse blot-
ninger md da naturlig regnes til 4 hare til evre skyvedekke. Ved
beyen i Olslykkja (56, 6.5) ligger Kvartssandsten over alunskifer
med utpreget skyvegrense (fig. 20). Sandstenen som oppe pé
heyden ligger tydelig over alunskiferen, kan felges nedover langs
elven til bunnen av Etnas dal. Til tross for at det er nesten sam-
menhengende blotninger ser man intet til skiferen under Kvarts-
sandstenen. Grensen mellom skiferen og den overliggende sand-
sten md her synke ned mot dalbunnen, hva som muligens henger
sammen med utkiling av den underliggende Kvartssandsten
(se fig. 26).
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Ovenfor og nord for Byfellibygdi pi estsiden av Etnas dal
finner vi, likesom i Fjellsbygdi pa vestsiden av dalen, fronten av
det evre skyvedekkes Kvartssandsten nordenfor og ovenfor gér-
dene i bygda. Den evre Kvartssandsten ligger her over alunskifer
eller gra underordovicisk skifer med tydelig tektonisk grense,
siledes med lesslitte stykker av sandsten innpresset i skiferen.
Kvartssandstenen i seterstrekningen nordover fra Byfellibygdi
maé i sin helhet ansees for & here til evre skyvedekke. I dette strak
sees tydelig overleiring av Kvartssandsten over alunskifer pa
vestsiden av Killinghusfjorden (59.2, 3).

Prever man i felge skyvegrensen langs estsiden av Etnas
dal, kommer man inn pa et nesten helt overdekket omride i dal-
siden. Som ovenfor nevnt mi en anta at den undre Kvartssandsten
her kiler ut i nordlig retning.

I omridet pa sydvestsiden av Begnas dal er undergrensen
_ for den evre Kvartssandsten meget tydelig markert ovenfor veien

i Stavadalen, som foran beskrevet (s. 31). I Vesma og i nar-
liggende bekkeskjeringer (omkr. 48.5, 17) ligger den undre
Kvartssandsten over basalskiferen, over denne undre sandsten
finnes skifer som igjen overleires av Kvartssandsten, som det
fremgdr av blotningene pi kartet. Ved Fjellstalen er det Kvarts-
sandsten bade under og over skiferen, som omtalt foran (s. 31).

Det er umulig 4 felge undergrensen for den evre Kvarts-
sandsten over de sterkt overdekkete omrdder ast og nord for
Stavadalen, derimot finnes grensen ved Liaelvi (s. 31). Det er
imidlertid her den mulighet at den tydelige overskyvningsgrense
som her finnes er en vestlig forlengelse av skjelloverskyvningen i
Tonsgrenden (s. 46). I sd fall ma undergrensen for den evre
Kvartssandsten her sekes heyere oppe.

I omrddene videre nordvestover (omkr. 53, 22) er det ikke
funnet blotninger som tydelig viser den evre Kvartssandsten lig-
gende over skiferen, men vi har her Kvartssandsten som opptrer
med slike former i landskapet at det er all grunn til 4 anta at
den danner en ovre avdeling. Ved Bakombergseter (53, 20) star
Kvartssandsten med tydelig bratt avhell mot nordest, som det
tydelig viser seg i landskapet. Pa sydvestsiden av Bjerkerud-
berget (54.1, 21.4) er det blotninger av skifer som uten tvil
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Fig. 21. Rauddalsknatten (43.3, 24.2) sett fra syd. Grunnfjell i flaten i
forgrunnen, kambrisk skifer i hellingen ved setrene og Kvartssandsten
i toppen av fjellet.

Rauddalsknatten (43.3, 24.2) looking north, The plain in the foreground
is undertain by Archaean rocks and the slope by Cambrian shales, while
the Quartz Sandstone is in the fop of the moumlain,

ligger over Kvartssandstenen i nordest, mens derimot sandstenen
i sydvest stir meget tydelig opp ovenfor bakken med skifer-
blotningene.

| strokene syd og sydest for Paradisfjorden er det derimot
flere gode blotninger som viser Kvartssandsten over fyllitten og
de kambriske skifrer. Ved veien ved den sydestlige delen av
Paradisfjorden og nordenfor Flubergmyri (51.5, 26) sees sand-
stenen A ligge tydelig over fyllitt. Lignende tydelige overleiringer
av Kvartssandsten over skifer er det ved Eivassli seter (51, 24),
ovenfor seteren nord for Stelstjern (49.9, 22}, i hegd 1017 nord
for Stugufjorden (48.8, 29.6) og ved Greneilla seter (47.5, 28).
Ved bekken mellom Kvittingen og Paradisfjorden (omkr. 50, 25)
er det vertikale grenser mellom Kvartssandstenen og skiferen,
slik at den sistnevnte noen steder synes & ligge over sandstenen.

Skiferfeltet ved tjernene i Makalausfjell (omkr. 50.4, 20.4)
ligger som en linse innpresset i sandstenen. At det her er tek-
tonisk innpressing med i spillet vises ved en linse av alunskifer
innpresset i grd underkambrisk skifer ved tjernet 1042.
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Fra omradet syd for Pardisfijorden kan det avre skyve-
dekkes Kvartssandsten felges sydover til grunnfjellsgrensen
(se foran s, 31).

De felter med kambrisk skifer som ligger innenfor omradet
for den evre Kvartssandsten, de fleste av dem ikke szrskilt om-
talt i beskrivelsen, ma alle ansees for 4 vare overleiret av den
evre Kvartssandsten med skyvegrense. P4 grunn av manglende
blotninger kan dette i de fleste tilfelle ikke konstateres direkte.
Intet sted i omradet er det funnet kambriske lag med opprinnelig
stratigrafisk overleiring over den pvre Kvartssandsten.

Kvartssandstenen i det evre skyvedekke er av vekslende
petrografisk beskaffenhet, men til de forskjellige bergartstyper
finnes det helt tilsvarende bergarter i den undre Kvartssandsten.
Meget finkornete, rent skifrige sandstener finnes mange steder
like over skyvegrensen, de tilherer stratigrafisk sikkert den undre
del av Kvartssandstenen. Mange steder finnes skifrige sandstener
som kan gd over til rene leirskifrer i veksel med normalt grov-
kornet sandsten og med finknollete konglomerater i innleirete
linser og lag. Slike bergartsfelger finnes i streket omkring Fitja-
set seter (59.5, 14) og omkring Livstal (59.5, 23). Ved Havreli-
seter (43.4, 22) er det tykke lag av leirskifer innleiret med opp-
rinnelig uforstyrret grense mellom benker av vanlig sandsten.
Ved @ytjern (47.2, 23.6) finnes finkornet skifrig sandsten og
leirskifer med innleirete ganske grove konglomerater med uregel-
messig formete boller av kvarts, feltspat og bergartsbruddstykker,
som kan ansees som basalavleiringer avsatt pa Kvartssand-
stenens grunnfjellsunderlag.

I denne forhindelse kan nevnes et flak med sterkt omvandlet
og oppknust saussurittgabbro | Kvartssandstenen ved Dalstelen
(47.7, 28), som ma ansees som et medrevet stykke av grunn-
fjellsunderlaget.

De grd skifrer innleiret i Kvartssandstenen kan ved sin
petrografiske beskaffenhet neppe skilles fra de grd underkam-
briske skifrer. Da det oftest ikke er anledning til 4 se bergartene
blottet i lengere sammenhengende profiler kan det vaere vanskelig
4 skille mellom kambrisk skifer og skiferinnleiringer i Kvarts-
sandstenen. Det er sdledes mulig at en del av de blotninger i den



Fig. 22. Mikrofotografier av sandstener fra Kvartssandstenen. Til venstre:

feltspatforende sandsten med glimmerrik mellommasse mellom kornene.

Fa2v 200, svd for Storsletten sr. (58, 11). Til heyre: mark kvartsittaktig

sandsten fra lagene narmest under den underkambriske skifer. Uten

mellommasse, bortsett fra svart kullsubstans mellom kornene. F32v 54,
veiprofil ved ovre Berg (se fig. 16).

Sandstones from the Quartz Sandstone division. Left; Feldspatiferous

sandstone with micaceous matrix, Loc.: 58, 11. Right: Dark, guartzite-

lite sandstone from the wppermost part of the division with o black
coating on fhe grains. Loc.: section fig. 16.

sydvestlige del av omradet som er avsatt med de kambriske
skifrers farge i virkeligheten herer til den ovre Kvartssandsten.

Som allerede nevnt er bergartene i Kvartssandstenen i det
undre og evre skyvedekke innbyrdes si like at det er umulig a
skille dem petrografisk.

Hovedbergartene er dels feltspatrike sandstener med matt
brudd, dels kvartsittaktige sandstener med glassaktig brudd.
Kvartsittaktige sandstener, delvis tynnbenkete, finnes alminnelig
ogsa i den svre Kvartssandsten, ogsa like over skyvegrensen fil
de kambriske skifrer, f. eks. ved Nordijellstalen.

Med hensyn til de karakterer som viser seg ved mikro-
skopisk undersekelse har sandstenene vel rundete korn, korn-
storrelsen i alminnelighet varierende mellom 0.5 og 1 mm, sjelden
opp til 2 mm for de sterste korn. Med hensyn til mineralinnhold
kan det skilles mellom feltspatrike sandstener, feltspaten er helt
overveiende kalifeltspat ( mikroklin), og sandstener som er nesten



Fig. 23. Mikrofotografi av tynnslip av finkornet sandsten fra den undre
del av Kvartssandstenen, med rikelig glimmerrik mellommasse. F32v 2,
veiprofil ovenfor Breidablikk (se fig. 15).

Fine-grained sandsfone with pentiful micaceons matrix from the lower
part af the Quarfz Sandsiene. Loc.: section Fig. I5.

eller helt feltspatfri. I alminnelighet har de feltspatrike sand-
stener en mellommasse av finkornet lys glimmer mellom kornene,
mens de feltspatfattige sandstener mangler mellommasse. Den
glimmerrike mellommasse gjer sandstenen matt pa brudd, mens
sandstener uten mellommasse er glassaktige og kvartsittaktige.
De finkornete sandstener har skarpkantete korn av sterrelse i
alminnelighet omkring 0,2 mm med rikelig mellommasse. Kalk-
spat som spredte korn finnes i mange av sandstenene,

Sandstenene har nesten alltid merk til noe lysere gri farge,
bare unntaksvis er de lyse. Den tynnbenkete kvartsittaktige sand-
sten i den evre del av Kvartssandstenen i Tonsédsstreket er kull-
svart (blikvarts), dette kommer av et innhold av merk kull-
substans som belegg omkring kornene. For en stor del beror den
merke farge hos sandstenene pd at kvartsen har en bldlig til
merk farge. Dette sees tydelig pa kvartskorn i serlig grovkornete
innleiringer i sandstenene.

I alminnelighet viser sandstenen ingen tydelig lagning, bort-
sett fra benkningen som kan veksle i tykkelse fra omkring 1 dm
eller mindre hos de finkornete sandstener til omkring 1 m hos
grovkornete og massive sandstener. Rent unntaksvis kan det
finnes skraskiktning, siledes i svre del av Kvartssandstenen like
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under grensen til de overliggende kambriske skifrer nord for
Fjell (53.5, 6).

1 de fleste tilfelle har sandstenene meget vel bevart kon-
struktur, men de kan ogsd vare oppmalt og omkrystallisert.
Kvarts finnes meget alminnelig pd sprekkefyllinger i sandstenen,
dels med utviklet krystallform (bergkrystall). Goldschmidt fant
ogsi sma vakre albittkrystaller i en las blokk av sandsten nord
for Tonsasen. (N.G.U. Nr. 53, 1l1, s. 17). En forekomst av
bergkrystall ved Langevann i Aurdal er omtalt av Reusch {N.G.U.
Nr. 14, 5. 39—40).

Tektonikk.

Narmest over grunnfjellets utjevnete overflate ligger over
hele omradet et lag av basalskifer av kambrisk alder, som ligger
uforstyrret pa det sted den opprinnelige ble avleiret, den er med
et annet uttrykk autokton,

Alle de bergarter som ligger over basalskiferen er derimot
kommet pa sin ndverende plass ved a vare blitt skjovet lange
strekninger fra sine opprinnelige avleiringssted, som ma ha ligget
i nord og nordvest for kartomridet, de er flyttete efler alloktone.
Vi har nzrmest over den kambriske basalskifer et undre skyve-
dekke av fra 50 opp til 300 til 400 m’s tykkelse av Kvartssand-
sten og overliggende kambriske og ordoviciske sedimenter.
Kvartssandstenen kiler ut mot nord og vest, slik at det undre
skyvedekke i de nordligste og vestligste deler av omradet bare
bestir av de kambriske og ordoviciske sedimenter, som fortsetter
nordover og vestover fra kartomradets grense. Ved et avre hoved-
skyveplan er ovennevnte bergarter igjen dekket av et avre skyve-
dekke av Kvartssandsten. Begge disse hovedskyveplan kan si
godt som blotningene tillater folges over hele omradet.

Foruten hovedskyveplanene finnes det ogsd skyveplan av
lavere orden, hvorved bergartsflak er lagt over hverandre som
taksten pa et tak eller som skjell pd en fisk (skjellstruktur). En
meget tydelig skjelloverskyvning av dette slag skjarer ut i dal-
siden ved Tonsgrenden. Ved girden Bakkan (51.6, 11) er det
nedenfor girden tynnbenket kvartsittaktig sandsten som over-
leires av merk underkambrisk sandstenskifer, over denne felger
en overliggende sandsten med skyvegrense. Det er sikkert samme
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Fig. 24. Skjellstruktur i Kvartssandstenen, profil over Kjeldeknatten.
1. Grunnfjell. 2. Kambrisk alunskifer. 3. Finkornet sandsten i den undre
del av Kvartssandstenen. 4. Alminneliz grovkornet Kvartssandsten.

Section showing imbricafe structure in the Quartz Sandstone of the lower

nappe. 1. Archaean rocks. 2. Cambrian alum shale, 3. Fine-grained sand-

stene in the lower part of the Quartz Sandstone, 4. More coarse-grained
Quartz Sandstone of common type.

overskyvning som finnes igjen estenfor ved riksveien ved @yangs-
bekken, hvor alunskifer med Pelfura scarabeoides er innpresset
mellom benker av Kvartssandsten. Ogsa lenger st ved Oyangs-
bekken der denne renner ned mot Bergselven (51.8, 5.6) er det
mindre linser av alunskifer innpresset i sandstenen.

Fortsettelsen av den samme overskyvning finnes ogsi meget
tydelig est for kartgrensen ved Tomle og Solbjerg pa nordest-
siden av Etnas dal. Muligens kan det veere den vestlige fori-
settelse av samme overskyvning som er iakttatt ved Liaelvi
(s. 31).

Skjellstruktur kan pdvises i stroket ved Breidablikk turist-
hotell og sennenfor (fig. 24), da den finkornete sandsten i den
undre del av Kvartssandstenen her er skjovet opp pa massiv tykk-
benket sandsten av den vanlige type.

Skjellstruktur er sikkert meget alminnelig i Kvartssand-
stenen. Det er meget sjelden 4 se foldning med ombeyning av
lagene i denne avdelings for det meste massive og tykkbenkete
sandstener, som i alminnelighet har ensartet nordlig fall over
lengre strekninger.

Et unntak fra denne regel viser den avre tynnbenkete del av
Kvartssandstenen, som ofte har vakkert beyde folder og som
sammen med de overliggende skifrer danner mulden ved Hest-
kinn. De kambriske og ordoviciske skiferbergarter har lett for 4
foldes og viser ofte smafoldning.

Foldningsaksenes retning er vekslende, idet det foruten den
nordest-sydvestlige til est-vestlige retning, som felger fjell-



Fig. 25. Profil ved veien nedenfor Haugen (36.6, 25.2). Lokal overskyv-
ning av grunnijellsamfibolitt (1) over kambrisk basalskifer (2) med en
innpresset linse av sandsten (3).

Road section ai Hougen (566, 25.2). Local averthrist of Archaean amphi-
bolite (1) above Cambrian basal shale (2) with a tectenical lense of
sandstone (3).

kjedens hovedstrek, meget alminnelig opptrer tverrfoldning etter
en nordvest-sydestlig til est-nordest—vest-sydvestlig retning.
| de forskjellige deler av Hestkinnmulden nord for Tonsisen
finnes foldning etter begge disse hovedretninger.

Som nevnt er grunnfjellet og den underste del av den over-
liggende basalskifer updvirket av de krefter som har foldet og
skjevet de overliggende bergarter. Ett sted i omradet, ved veien
nedenfor Haugen (56.6, 25.2) er det funnet et unntak fra denne
regel, idet et mindre flak av grunnfjellsbergart er presset opp og
overskjevet over basalskiferen (fig. 25). Pa dette sted er grunn-
fiellet ogsd beyet ned i en tydelig synklinal, som utgjer en lokal
ujevnhet pa den jevnt hellende grunnfjellsoverflate.

Grunnfjellsoverflatens (peneplanets) deformasjon er omtalt
foran s. 19 og fremstillet pa fig. 11.

Permiske eruptivganger og sprekker og forkastninger
i forbindelse med dem.

De yngste faste bergarter i omraddet er eruptivbergarter,
som pa spalteganger gjennomsetter de evrige bergarter. Den
petrografiske karakter av disse viser at de herer sammen med
Oslofeltets eruptivbergarter og ma vere utlepere fra dette om-
ride. Sprekkedannelser i jordskorpen har veert en nadvendig for-
utsetning for at disse bergarter kan opptre pa ganger. Etter
enkelte av sprekkene er det skjedd forskyvninger og forrykninger
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i jordskorpen, eller som disse i alminnelighet kalles, forkast-
ninger. Den geologiske alder av disse dannelser mi vare permisk,
som for de tilsvarende bergarter og dannelser i Oslofeltet.

Det er to slags bergarter som forekommer pa gangene i om-
radet, doleritt og syenittporfyr (manaitt).

Doleritten herer til den gruppe av Oslofeltets bergarter som
av Bregger ble regnet som essexitter. | felge Barth! herer disse
ikke fil de egentlige essexitter, men da navnet essexitt har fatt
hevd som betegnelse for dem i Oslofeltet, har Barth foreslitt a
bruke navnet »Oslo-essexitte om dem. Doleritten-i kartomridet
er blitt inngdende beskrevet av Goldschmidt og siden av Bragger,
som ogsd har meddelt en analyse av bergarten,? og av Isachsen.
Den er merk, pd enkelte forekomster redlig, middelskornet til
finkornet og viser tydelig doleritt- eller diabasstruktur med tavle-
formete feltspatkrystaller. Den bestar av plagioklas (kalk-natron-
feltspat), pyroksen, brun hornblende, biotitt, jernerts og apatitt.
Etter sin kjemiske og mineralogiske sammensetning md bergarten
regnes til gabbroene og som gangbergart blir den & betegne som
doleritt.

Syenittporfyren er en finkornet red bergart som vesentlig
bestir av alkalifeltspat, hvorav enkelte korn er sterre enn de
andre og gir bergarten en porfyrisk struktur. I underordnet
mengde opptrer merke mineraler og jernerts. Bergarten kan be-
tegnes som manaitt, en finkornet, syenittisk gangbergart som
opptrer i samband med Oslo-essexittene.

En stor gang av doleritt kan felges gjennom nesten hele
kartomrddet med en kjent lengde av noe over 30 km. Den syd-
ligste kjente forekomst av gangen er ost for kartgrensen ved brua
ved Rustebakke (Isachsen). Den sydligste blotning av gangen i
kartomradet er ved veien ved Lybekk syd for Eid (43.3, 0,6),
her er bare den ene ganggrense blottet sd tykkelsen kan ikke
bestemmes. Videre nordover er gangen funnet nederst i bekke-
dalen ovenfor Fennhus (Isachsen) og nedenfor Liaplassen (47.8,
2.8). Ved veien ved Dalen pa Leirskogen er det rikelig med blok-
ker av gangbergarten, mens det er blotninger nordenfor ved Lia-

1 Skr. Vid.-Ak. Oslo. . M-N. KI. 1944. No, 9,
® N.G. U Nr. 138, s. 90—01.

Norges Geol. Unders. Nr. 188, 4

Statens tekrminnicke insfituld
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bekkseter (48.8, 4) og ved nordenden av tjernet 1 km nord for
seteren. Nordover herfra er gangens retning markert ved dal-
‘sekket Holbekken, Staelstjern—Nekletjern. Den neste blotning
mot nord er i jernbaneskjering 700 m nord-nord-est for Tons-
dsen stasjon, bredden er her omkring 20 m. Da gangen sennenfor
har retning mot Nekletjern, synes den nordige del av gangen her
4 bli forskjevet et stykke mot vest, der hvor gangens retning
under en spiss vinkel skjzres av forlengelsen av forkastningen
nordenfor langs Bergselven. Det er ikke funnet blokker av gang-
bergarten vestenfor den sendre del av Nekletjern, sa gangen kan
ikke fortsette sydover i forlengelsen av dens retning fra blot-
ningen ved jernbanen.

Nordover fra Tonsasen er gangen nesten sammenhengende
blottet ved eller i narheten av veien til Bruflat. Den stir her pa
enkelte stykker opp som en rygg i landskapet. Like nord for
Tonsdsen oppgir Bregger gangbredden til 18—20 m, ved
@yangsbekken er den malt til 15 m. Den nordligste av blot-
ningene ved veien er ved kraftstasjonen ved Fjellselven (53.2,
6.2). Den er videre blottet ved hegd 696 ovenfor Fjell med
12 m's bredde. Videre nordover er gangen iakttatt ved Olslykkja
ovenfor Pyan temmerkoie (56.5, 7.4), ved Gammelelvi omkr.
660 m o. h. og ved bekken ovenfor Brusvei (58.8, 9.4), her med
omkring 20 m's bredde.

I nzrheten av den store gangen er det i straket nord for
Tonsdsen og i Fjellsbygden, hvor blotningsiorholdene er best,
funnet noen ganske tynne ganger med samme bergart parallell
den store gangen. Et par andre forekomster av samme gang-
bergart kan nevnes her, selv om de ligger est for kartgrensen,
nemlig ved bekken like nord for Garden kloss est for kartgrensen
med 3—4 m'’s bredde og langs bekkedalen sydover fra Damtjern
ved Solbjerg seter. Her er det ikke funnet blotninger men det
apptrer rikelig av lese blokker.

Syenittporfyrgangen i den sydestlige del av omradet er tid-
ligere beskrevet av Isachsen, som har bestemt forlepet av gangen,
eller eventuelt vestgrensen for et gangdrag ved utbredelsen av de
lose blokker. Larer Torbjern Garthus, Ser-Aurdal, har vennligst
meddelt en del iakttagelser han har gjort av gangens utbredelse.
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Sennenfor kartomradet er den syenittiske gangbergart kjent
i Hedalen (se Isachsen), den er pavist ved Storruste ved Urula
og ved Kjennsrud og Berget, pa sistnevnte sted er ganghredden
30 m ifelge Garthus. Sydligst i kartomrddet Aurdal har Garthus
funnet en blokksamling av gangbergarten ved jakthytta ved syd-
estenden av @yvatn (40.2, 2) og har dessuten funnet en blotning
pd sydsiden av Muggedela like ovenfor utlepet av den nordre
@yvassbekken. Videre nordover har Garthus funnet gangen i
Qyvassbekkens gjuv nedenfor Kleiva seter, hvor bekken felger
den 30 m brede gangsprekk. Herfra har Isachsen bestemt vest-
grensen for utbredelse av blokker av syenittporfyren nordover til
ved bekken 1 km vest for Asen seter, det er ogsd funnet blokker
ved bayen i Helera sydest for Syndal seter (45.1, 5.6). Endelig
har Garthus funnet igjen gangen i forlengelsen av dens retning
ved Spangrud, som ligger ved beyen i Begna omkr. 1 km nord-
vest for Bagn kirke. Gangen er her bare 3.5 m bred og kan sees
4 ga loddrett ned. Den skal ogsd vere sett noe nordligere, ost
for Jukam. Regnet fra den sydligste kjente forekomst ved Stor-
ruste er gangen sdledes fulgt over en lengde av 34 km. -

Ost for kartgrensen og est for Begna har Garthus funnet
forekomster av gangbergart ved bekken pd sydsiden av Eids-
kollen og mellom Langevatn og Bruvatn, her med 6 m's bredde.

En forkastning, eller eventuelt en fleksur (beyning) med
retning nord—syd er pavist etter Bergselvens dal med fortsettelse
nordover etter Etnas dal. 1 hegda nord for evre Haug pa est-
siden av Bergselvens dal ligger grunnfijelets peneplansflate pa
omkring 570 m o. h., mens den samme grensen pa vestsiden av
dalen 2 km nordenfor ved Fjellselven ovenfor Bruflat, ligger pa
omkring 400 m o. h. Nordenfor ved Gottenborg (52, 4.8) pa
vestsiden av Etnas dal ligger peneplansheyden omkring 300 m
0. h., mens peneplansheyden pd estsiden av dalen her er omkring
500 m o. h, I bunnen av Etnas dal synker grunnfjellet inn under
overflaten pd omkring 390 m o. h.

Ved en nylagt vei som fra Flatmark gir opp langs den estre
dalside ovenfor @verligidrdene og inn til Garden fantes i 1939
en blotning av grunnfjellsbergart pa omkring 455 m o. h., mens
det pd omkring 470 m 0. h. er blottet en merk, noe sandig skifer,
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Fip. 26. Profil av forkastningen i Etnedalen ved Flatmark. Profilets basis
er 200 m o, h. 1. Gruanfjell. 2. Autoktont kambriun. 3. Kvartssandsten
og 4. kambriske skifrer i det undre skyvedekke, 5. Kvartssandsten i det
ovre skyvvedekke.
Section acrass the Etnedal showing Permion fouli, Base of the section
0 m above sea fevel. 1. Archaean rocks. 2. Cambrian basal shale,
awfochtenous. 3. Quartz Sandstone and 4. Cambrign shales of the lower
nappe. 5. Quarl: Sandstone of the upper nappe.

som sikkert er en hasalskifer. Da Kvartssandsten finnes i dal-
bunnen nedenfor, er det her tydelig at det gar en forkastnings-
linje langs dalen, forkastningens sprangheyde blir noe under
100 m.

I forlengelsen sydover av forkastningen, pd estsiden av
hekken ved veien mellom Milevassli og Dalen (48.2, 4.8) er det
ingen merkbar forkastning, derimot er det en oppknusningssone
i gneisen, som her i noen meters bredde er blitt til en mork, fin-
kornet bergart, en mikrobreksje, som pa sidene gar over |
vanlig gneis.

En forkastning eller fleksur med relativ senkning av den
sydvestre del er det sannsynligvis etter dalen mellom Garden og
Killinghusfjorden i den nordestre delen av omradet. Bortsett fra
noen felter nmrmest nord for Garden er det her ikke Kvarts-
sandsten pa den nordestlige siden av dalen.

Et forhold som tidligere er omtalt fra den sydestlige del
av kartomrddet Nordre Etnedal (N. G. U. Nr. 152, 5. 31} er at
Kvartssandstenen som inne pa asene ligger over den kambriske
skifer kan falges nedover dalsidene uten at det sees noe til den
underliggende skifer. Sandstensplaten og dens grense til skiferen
ma saledes vaere beyet ned etter linjer tvers pa bergartenes strok-
linjer (akser), etter disse linjer er sa dalenc siden gravet ut.



— 53

TSR
N

Fig. 27. Diagram som viser observerte retninger av skuringsstriper i
kartomradet Aurdal. Hver enkelt observasjon svarer til 2 mm lengde
pa pilene,

Diagram of directions of glacial sfrice observed within the Aurdal map
area. Each single observation corresponds fo a length of 2 mm
on the arrows.

I dette kartomradet er et lignende forhold omtalt ved Olslykkja
(foran s. 40), det samme er ogsd tydelig der Afeta renner ned
i Langedalen (ombkr. 59, 6). Det er mulig at de nevnte strukturer
er beyninger eller fleksurer som stir i forbindelse med de per-
miske forkastninger.

Ordningen av bekkedaler og vann etter bestemte linjer kan
gi et fingerpek om at erosjonen har fulgt sprekkeretninger i fjell-
grunnen som har vart svakhetslinjer. Sarlig tydelig er dette i
omridet omkring 50, 4, hvor det er tydelig fremtredende nord-
nordest—syd-sydvestlige og nordest—sydvestlige linjer i
relieffet.

Lase avleiringer.
Isbevegelsens retninger.
Madlinger, i alt 71, av skuringsstripenes retning i omridet
er fremstillet grafisk pa fig. 27. Diagrammet viser et meget

tydelig maksimum for skuringssaripenes retning ner sydest,
mens det muligens kan sies & vaere antydning til et svakere maksi-



Fig. 28. Kart som viser utbredelsen av Cirennsennknipas konglomerat
{svart) og funn av flyttblokker av konglomeratet i kartomradet
Aurdal (kryss).

Map showing the outerop of the conglomerate of Grennsennknipa (black)
and drift boulders of the conglomerate observed within the Aunrdal map
area (crosses).

mum i retning nar E 10° S. Det kan kanskje vare en mulighet
for at de to maksima viser isbevegelsens retning pa forskjellige
stadier av nedisningen. lakttagelser av kryssende skuringsstriper,
som viser to forskjellige retninger for isbevegelsen pa samme sted
kan tyde pa at si er tilfelle. Disse malinger er gjort ved skole-
huset i Hestkinn-grennen nord for Tonsasen (32.9, 6.2) og ved
Skeen i Etnedal (56.6, 4.6). Den ene av retningene ligger n®r
ast, den annen er henholdsvis 35° og 15° nzrmere mot sydest.

Ogsa blokkflytningen kan gi opplysninger om retningen av
isbevegelsen. | setertraktene est for Aurdalsbygden inneholder
bregruset alminnelige blokker av fyllitt og eruptivbergarter, som
ma vare kommet fra fjelltraktene i nordvest. Mer presise opp-
lysninger gir runde boller av redlig kvartsitt av og til med pa-
sittende grunnmasse, som forekommer som blokker i bregruset



og som sikkert stammer fra konglomeratet i Grennsennknipa.t
Denne bergart finnes i et begrenset omrdde, som sammen med
finnesteder for kvartsittbollene som flyttblokker vises av fig. 28.
I péfallende stor mengde finnes disse blokker omkring Svart-
seter (45.5, 11), hovedretningen for blokkflytningen er E 30° 5.

Bregrus.

Bregrus eller morenegrus er avleiringer etter istidens bre-
dekker. Som det sees av kartet dekker slike avleiringer berg-
grunnen 1 den sterste del av omrddet, i virkeligheten i en enna
sterre grad enn kartet viser. For det ferste er mange bergblot-
ninger overdrevet i sterrelse for i det hele 4 kunne vises pa kartet,
og mange felter, som er avsatt som blottet bergrunn pa kartet
er delvis dekket av bregrus.

I sin mest typiske utvikling er bregruset usortert, idet det
bestir av en blanding av materiale av meget forskjellige korn-
sterrelseklasser, fra stein til meget finkornete, i noen tilfelle leir-
aktige, betanddeler i grunnmassen. Foruten denne typiske bunn-
morene finnes det mange steder bregrus, som bestir av mer
ensartet, giennomgdende mer grovkornet materiale. Dette gir
tydelig inntrykk av 4 vare avleiret i vann, hvorved det finere
materiale er blitt utvasket, i noen tilfelle er det tydelig lagdelt,
iallfall i enkelte innleirete striper.

Ogsd pd en annen mate kan det i omrddets bregrusavlei-
ringer skilles ut to forskjellige typer, som kan forekomme like
ved siden av hverandre. Den ene av disse inneholder rikelig med
store kantete blokker av stedets berggrunn, mens den annen inne-
holder forholdsvis lite stein og rikelig av finkornet grunnmasse,
blokkene er for en stor del av bergarter som er blitt transportert
et ganske langt stykke.

I dalbunnen og nederst i dalsiden i Etnedalen inneholder
bregruset som regel litet av sterre stein og har mange steder en
sandholdig grunnmasse. Ved Bruflat kirke danner sandrikt bre-

! Folket i trakten har lagt merke til disse blokker. De kalles store-
steiners, navnet henger vel sammen med en gammel forestilling om at de
er kommet ned ved lynnedslag.
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grus en flate, som kan se ut som en terrasseflate, men det samme
grus kan felges oppover i hellingen nederst i dalsiden. Pa dalens
ostside nord for Bruflat ligger bregrus av denne type som en
mektig avleiring nederst i dalsiden, som viser seg som en rundet
utbulning i dalens tverrprofil. Gardene fra Torshaug (53.8, 4.2)
til Pygarden ligger pi overflaten av en slik moreneavleiring,
lengere nord ‘er det en lignende terrasse-aktig bregrusavleiring
fra Nord-Kringle til Espeset (57.3, 5.4). Pa vestsiden av dalen
nord for Kvennan er bregruset av en helt annen type, med over-
flaten oversddd med kantete blokker av Kvartssandsten av ster-
relse som sma hus, bevokset med glissen furuskog.

Tykt dekke av bregrus med forholdsvis lite stein er det ved
Solbjerg (58.3, 6) og ovenfor. P4 vestsiden av Langedalen
nedenfor Solbjerg stir bregrus med rikelig leiraktig finmateriale
i en hey elvemel (fig. 30).

Sandaktig, blokkfattig bregrus er iakttatt pa vestsiden av
Etnedalen i Espeligrennen. Ved Huse (55.3, 5.8) finnes det i
dette bregrus striper av laget sand, dels i forstyrrete, sammen-
krallete lag.

I hegtliggende deler av omridet pid begge sider av Eina
forekommer det pid underlag av Kvartssandsten bregrus med
rikelig av kantete blokker av denne bergart, si at den nesten
ligner en urdannelse. Steinene kan vare ordnet 1 ringer, siledes
sydvest for Flevatn (56, 9.2) og ved tjern 968 sydvest for Binn-
hovdknatten (58.5, 19).

Bregrus med blokker av fyllitt og eruptivbergarter fra fjell-
strokene i nordvest er som fer nevnt alminnelig pa dsen ost for
Aurdalsbygden, dette bregrus er som regel rikt pa en finkornet
grunnmasse. Nordligst i dette omrade ved seterveien som gir
opp fra Leira er bregruset manges teder vasket og lagdelt. Det
ligger ofte i hauger og synes 4 vare av sterre tykkelse enn i
fraktene sennenfor.

Reusch har meddelt noen iakttagelser av bregruset omkring
Fagernes (N. G. U. Nr. 14, s. 35). Nesodden, som stikker ut i
Strondafjorden syd for Fagernes har et tykt dekke av bregrus
rikt pi store blokker. Reusch mener at den kan vere en rest av
en bueformet morene foran @stre Slidres dal. Om bregruset i
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Fig. 20. Etnedalens estre dalside sett fra svdvest. Torshaug (53.8, 42)
i midten av bildet og gardene nordenfor ligger pd en terrasse-aktig
bregrusavleiring.

The eastern side of the Etnedal valley, looking north-east. The farm in
the cenfre of the picture (53.8, 4.2) is on a terrace-like drift deposif.

Fig. 30. Skjering i bregrus rikt pa finmateriale pd vestsiden av Lange-
dalsbekken ved Solbjerg (58.3, 6).

Brook section in ground morraine, looking south (58.3, 6),
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denne trakt skriver han: sMellem Nas og Tveit har man farst
morenegrus med mange store stene og saa et (maaske zldre)
morenegrus, som inneholder faa og forholdsvis smaa stene og
er rigt paa en leraktig substans. — —- Denne morzneart bedak-
ker alt pid opstigningen til Raneimsgaardene.« Det er siledes
ogsi her to forskjellige slag av bregrus.

Ved Frydenlund nzr Aurdal kirke har L. Holmstrim! iakt-
tatt disse to slag av bregrus i samme skjering, det var everst
6 m’'s tykkelse av les morenemasse med store skarpkantete blok-
ker, derunder et tynt lag av laget sand med enkelte stein og
underst typisk bunnmorene med kantrundete stein.

I Vestringsbygdi i Aurdal er det et meget tykt dekke av bre-
grus som til dels bestar av vasket og lagdelt sand og grus.

Ved damstedet ved Bleytjern (53.5, 26) er jordartene blitt
undersekt i forbindelse med dambyggingen for Abjeraanlegget.
Ifalge rapport av statsgeolog dr. Gunnar Holmsen er her en leir-
holdig bunnmorene med fyllittblokker alminnelig utbredt som
dekke over fiellgrunnen. Oventil kan dette vere dekket av sand-
holdig, langveis transportert bregrus, som kan vere 1.5 til 2 m
tykt. Bunnmorenen er sa tett pakket at den ved damanlegget
méatte sprenges med brenning i borhullene for 4 kunne tas av
gravemaskinene. Etter seismiske mailinger har bunnmorenen
vekslende tykkelse, i alminnelighet 4 til 6 m eller mindre. Ved
den vestlige del av dammen ved Bleytjern er en myr med 3 m
dypt torvlag, hvorunder ligger et 0.5 m dypt vanngjennomtrenge-
lig steinholdig gruslag, antagelig elvesengen etter et eldre lep.
Videre nedover felger bunnmorene, som ved graving og boring
ble pavist til et dyp av 9.6 m under sandlaget. — — Ved osen
av @lsjeen er den mudrete utlepskanal gravet i den leirholdige
bunnmorene.

Den jordart som sees mest ved overflaten i disse strok er
det averste lag av mer grovkornet materiale, som ofte bestdr av
tydelig vasket og lagdelt sand og grus og som har stor utbredelse
pi flatene omkring @lsjeen og Paradistjorden.

I dalsidene i den sydlige del av Begnadalen kan det sees
skj@ringer i meget tykk bunnmorene med rikelig finkornet, leir-

! {Mversikt af Kgl. Vet-Ak. Firhandl. 1879, No. 2, s. 36. Stockholm.
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Fig. 31. Skjmring i forholdsvis stenfattiz bregrus pa nordsiden av Rein-
sjabekken like ovenfor dens utlep i Muggedola (41.3, 8.8).

' Section in ground morraine comparatively poor in boalders at Reinsjo-
bekken (41.3, 8.8).

aktiz grunnmasse ved veien til Reinli-bygden og likesd lenger
syd ved Satri (43.8, 3.6). I lia ovenfor Garthus er selv de brat-
teste deler av dalsiden jevnt dekket med bregrus, som inneholder
rikelig med blokker av Kvartssandsten og ogsa en del av fyllitt
og skifer.

I grunnfiellstrokene i den sydlige del av omridet kan det
mange steder sees en patagelig forskjell mellom de nevnte to
slag av bregrus. Det ene er rikt pa store kantete blokker av gneis

og granitt og skaper et ulendt terreng med sparsom vegetasjon.
Det annet har en rikelig, finkornet grunnmasse med forholdsvis

f4 og sma kantrundete blokker som for en stor del bestr av
Kvartssandsten og for en mindre del av fyllitt. P4 underlag av
dette slags bregrus synes skogen & vokse frodig opp til ganske
store heyder (omkr. 900 m o. h.).

Den storblokkete bregrus med lokale blokker er notert syd-
ost for Andsjeen, est for estsiden av Hevren, i Flayteseterdsen
(43.5, 14.6) og ved @ykjevassbekken (44.2, 7.2).

Noen steder danner bregrusdekket en hauget overflate. Disse
hauglandskaper er avsatt pa kartet der de er s®rlig fremtredende
og hvor de ikke kan antas 4 skyldes ujevnheter i den under-

liggende berggrunn.



e Bl

Aser eller egger, langstrakte rygger av lagdelt sand og, grus,
er ikke alminnelige i kartomradet. Like nordvest for Leira stasjon
er det en tydelig rygg nedenfor veien. Dr. Gunnar Holmsen har
undersekt en skj@ring i denne ryggen og funnet at den bestir av
alminnelig bregrus, men den har form som en ds. En rygg av
sand er observert syd for Svartetjern (omkr. 45, 10).

Elveavsetninger.

Elveavsetninger finnes bdde langs Begnas og Etnas vass-
drag og ved noen av de mindre elver, som det fremgar av kartet.
Gjennomgaende er avleiringene ganske grov sand og delvis grus.
Ved Etna like vest for kartgrensen, i den vestre delen av den
store terrasseflaten ved Lunde, er det observert finkornete elve-
avleiringer, meget fin sand og muldblandet flomsand.

Som regel ligger avleiringene noe over elvens vanlige vann-
stand (omtrent i heyde med flomvannstanden). Et unntak fra
denne regel er terrasseflaten omkring Fleafjorden (315 m o. h.)
og Aurdalsfjorden (303 m o. h.) og ved Begna et stykke syd for
denne. Terrasseflaten ligger her pd omkring 320 m’'s heyde over
havet. I et sandtak i denne avleiring pd vestsiden nzr sydenden
av Aurdalsfjorden ble det observert en blokk pd minst en kubikk-
meters storrelse i sanden. Ved avleiringen av denne terrasse ma
vassdraget ha vaert demmet opp over den ndvarende vannstand
enten av bregrusavleiringer eller is.

Som merker etter elvenes virksomhet kan ogsad nevnes noen
forekomster av jettegryter i omradet. Rester av innsiden av en
meget stor jettegryte finnes ved veien ovenfor Storebrufoss i
Bagn. Det meste av den er bortsprengt ved utvidelse av veien.
Den var etter meddelelse fra lokalkjente meget stor, flere meter
i diameter og ligger minst 10 m over det nivarende elveleie.

Mellom Kvittingen og Stelstjern (49.7, 22.6) er det et skar
i berget som pa avstand ser ut som et elvegjel. Etter meddelelse
skal det her vare hull i berget, dette er antagelig jettegryter
dannet i et elvelap som har gitt gjennom skaret.
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Torvmyrer.

Torv bestdr av planterester som har samlet seg i vann eller
pa fuktige steder og som har gjennomgitt en omdannelses-
prosess. Det er bare rent leilighetsvis gjort noen fa iakttagelser
over torvmyrene. Myrenes utbredelse vises av det topografiske
kart, men det er ikke alle myrer som inneholder torvavleiringer i
nevneverdig mengde.

Ved Skutetjern (49, 26), 975 m o. h. er det funnet furu-
stammer i en myr. Ved Hesjadalen (43.3, 2,2;}, 450 m o. h., er
det etter meddelelse fra lerer Torbjern Garthus funnet hassel-
netter ved gravning i bunnen av en myr.

Myrmalm er hydroksyd av jern som er blitt utfelt i myrer
eller under gresstorven. Den ble i eldre tid brukt til utvinning av
jern. Det er flere steder i omradet funnet slagg etter den gamle
jernvinna. Ved Svartseter (43.5, 11) er det en forekomst av oker,
det er oppsmuldret myrmalm som har vart brukt til malerfarge,
det finnes ogsd myrmalm ved Tobakksbrenna seter i narheten
av Svartseter. Ved Svartetjern er det etter meddelelse fra gird-
bruker Trond Islandsmoen en gammel jernvinneplass. Slagg er
funnet ved Hoff seter og ved seteren 898 pad Bratterudseter. Ved
en tjernpytt i bekkedalen nord for Gardastelen i den nordestlige
del av omradet skal det ogsa ha vart en jernvinneplass.

Omradets overflateformer.

De to hovedtrekk i omradets overflateformer er pa den ene
side skog- og fjellviddene, pd den annen side de dypt nedskirne
daler, hvor det meste av den faste bebyggelse finnes.

Fjellstrekningen har en ganske kupert overflate, der hvor
Kvartssandstenen danner fjellgrunnen, men fjellene har for det
meste avrundete former og er ikke szrlig heye eller bratte. I den
nordestlige del av omrddet nar Binnhovdknatten i Aurdal opp i
1164 m o. h., de heyeste fjell finnes i den sydvestlige del av
omrédet, hvor Nystelfjell ved kartomradets vestgrense gir opp
i over 1260 m o. h. Et fremtredende trekk i landskapsbildet i
Kvartssandstensomrddene er de bratte avhell eller styrtninger der
hvor den utgdende kant av Kvartssandstensplatene reiser seg



Fig. 32. Kvartssandsten av ovre skyvedekke i Makalausfjell (50, 20},
sett mot nordest.

Quartz Sandsfone of the wpper nappe in Makalausfjell (50, 20},
locking nortfi-eas!,

over underlaget. Slike tydelige branter ved det utgaende av en
bergartsformasjon kalles i geologien for glinter. De bratteste
glintstyrtninger finnes pa sydvestsiden av Begnas dal i Aurdal.
Tydelige glinter ved sydkanten av det evre skyvedekke er det
som foran (s. 41) omtalt i Fjellsvarden og Byfellifjell og ved
Bakomberg seter. Ogsa den bratte sydhelling av Makalaustjell
er en glint av lignende type.

I fyllittstrokene i den nordvestlige del av omridet, er over-
flaten meget jevn, hva som henger sammen med den lase berg-
art i underlaget.

Ogsa i grunnfiellstrokene i den sydlige del av omridene har
vi en meget jevn overflate, bortsett fra de deler som ligger ut
mot dalsidene. Overflaten her har sitt preg av grunnfjellets sterkt
utjevnete overflate, det subkambriske peneplan. 1 strekene nar
grensen til de overliggende yngre formasjoner er det ikke blitt
fijernet sterre deler av bergmassene under denne gamle overflate,
enn at overflaten ennd har sitt preg av denne. Peneplanets inn-
flytelse pa topografien er allerede omtalt i det foregdende (s. 20).

Av omradets daler er Begnas den sterste. Som tidligere om-
talt av Reuch (N. G. . Nr. 14, s. 36) viser Begnas dal trekk av
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stor morfologisk interesse. Nord for Aurdalsfjorden er dalen vid
0g dpen med slakk helling i den nedre del, brattere helling far
dalsidene ferst nir man kommer til Kvartssandstenen. Mellom
Aurdalsfjorden og Bagn renner Begna i en dyp, trang, V-formet
dal med bratte sider. Fra kanten av den dype dalrenne er det s
en meget slakk helling opp til grensen mellom grunnfjellet og den
overliggende Kvartssandsten. Denne slakke helling er fortsettel-
sen av den vide, dpne dal nord for Aurdalsfjorden, den dype
V-formete dal tilherer siledes en yngre dalgenerasjon som er
gravet ned i den eldre, vide dal. Sennenfor Bagn forsvinner
sporene etter en eldre dal.

Etnas dal nord for Bruflat er gravet ut etter en forkastnings-
sprekk og har fitt sin nord-sydretning bestemt av denne. Den
innflytelse som sprekker og forkastninger har hatt pi omradets
overflate er omtalt foran (s. 53). Fra der hvor Etnas dal forlater
forkastningssprekken gar dalretningen over til nordvest-sydestlig.

Med hensyn til isens virkning pi omrddets overflate er det
neppe noen av de store hovedtrekk i omridets overflateutform-
ning som skyldes denne, men isen har bidratt meget til 4 runde
og glatte overflaten.

Nyttige mineraler, bergarter og jordarter.

Malmforekomster av verdi er ikke kjent i omradet og heller
ikke mineraler eller bergarter som har gitt opphav til noen stein-
industri.

P4 kvartsirer i grunnfjellsgneisene kan det finnes litt
kopperkis, visstnok bare i spredte korn. Kopperkis er kjent fra
trakten omkring Bagn fra slike forekomster.

En forekomst som har vart mutet og som er blitt avsatt pa
kartet over Ser-Norges malmforekomster er Hollaknatten, syd—
sydvest for garden Plassen i omkring 710 m heyde o. h. (50.3,
14). Det er her en mineralavsetning i den undre del av Kvarts-
sandstenen like over skyvegrensen til den underliggende alun-
skifer. I den sterkt oppknuste sandsten finnes det kvarts (berg-
krystall), kalkspat, magnetkis og kopperkis, det sistnevnte mine-
ral i helt underordnet mengde.
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Flagranitten er en vakker lys gra granitt med god benkning
og ville antagelig kunne utnyttes hvis beliggenheten hadde vart
gunstigere. Den har vert brutt til bruk pa stedet til bygging av
flotningsdammer ved Ulevatn og ved Reinsjebekken (Mugge-
delas vassdrag).

Av granitt av den type som finnes som mindre partier i
gneisen er det som foran (s. 16) nevnt et forholdsvis stort felt
ved veien mellom Koparviki og @ymoen. Det skal herfra vare
brutt ut litt sten til gravstener, staburstolper o. 1.

Takskifer har savidt vites ikke vaert brutt i omrddet, og det
er heller neppe noen av omridets skiferbergarter som vil egne
seg til dette bruk.

Brukbar kalksten finnes ikke i omradet. Orthocerkalken i
stroket nord for Tonsdsen er alt for uren. Kalkbollene i alun-
skiferen bestdr som regel av ren kalk, men kan ikke skaffes i
noen mengder,

Sand og grus finnes i rikelig mengde i omradets elveavset-
ninger. Det er sandtak pi vestsiden ved sydenden av Aurdals-
fjorden.

I noen utstrekning er det blitt tatt torvstre og brenntorv ira
omridets myrer, men det har ikke vert noen sterre drift noe sted
i den tid det geologiske markarbeid pagikk.

Ved byggingen av Abjeraanlegget har omradets bergarter
og jordarter vart av teknisk betydning, idet anlegget er sprengt
inn i fjellet og reguleringsdammene for en stor del er bygget som
jorddammer pd underlag av bunnmorene.

Av dammene ligger inntaksdammen ved Bleytjern (53.5, 26)
i kartomridet. Dammen er 10 m hey og 660 m lang og demmer
de ovenfor liggende vann @lsjeen og Paradisfjorden til 1 m over
den tidligere vannstand. Midtpartiet av dammen er av stalbetong
pa bergunderlag, mens den pi fleyene er jorddam. Den foran
(s. 58) omtalte leirholdige bunnmorene gir et tett underlag for
dammen og er ogsd brukt som bygningsmateriale.

Fra Bloytjern fares vannet gjennom en 4.5 km lang tunnel
med 18 m? tverrsnitt til fordelingsbassenget i assiden i retning
mot Aurdal jernbanestasjon. Herfra farer en 660 m lang trykk-
sjakt med 45° helling foret med stalrer med utstepning av betong
mellom ror og fjell til kraftstasjonen. Denne er av sterrelse
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100 16.5x16.5 m innsprengt i fjellet 600 m innenfor dagen,
ut fra den ferer en 1100 m lang utlepstunnel med 20 m? tverrsnitt.

Tunnellen fra Bleytjern, fordelingsbassenget og den evre del
av trykksjakten ligger i Kvartssandstenen, mens den nedre del av
trykksjakten og kraftstasjonen med utlepskanalen ligger i grunn-
fiellets gneis og amfibolitt. Foran (s. 26) er omtalt trykksjaktens
giennomskjering av basalskiferen mellom Kvartssandstenen og
grunnfjellet.

Nedenfor skal det gis noen opplysninger om bergartenes
forhold ved anlegget etter en rapport av statsgeolog dr. Arne
Bugge om en befaring av tunnellen Blaytjern—iordelingshas-
senget og av kraftstasjonen og avlepstunnellen etter at disse var
ferdig utsprengt i april 1951.

I alle deler av anlegget er det slepper med strek omkring
nord—syd som oftest med bratt estlig fall, men det finnes ogsa
slepper med omkring est—vestlig strekretning og bratt nordlig
tall. 1 avlepstunnellen er ogsa flatslepper (flattliggende eller med
vekslende svakt fall) alminnelige. P4 sleppene er det ofte et leir-
aktig belegg, og det kan finnes flere cm brede slepper fylt med
en leiraktig eller sandaktig masse. Dessuten kan det i alle berg-
arter finnes dpne vannferende slepper. Bare et sted, ved over-
gangen fra kraftstasjonen til avlepstunnelen, i den estlige ende
av det brede amfibolittbind som kraftstasjonen er utsprengt i,
ble det truffet en sleppesone si bred og si oppfylt av leiraktig
masse at det var til betydelig hindring under anlegget.

P4 seks steder i tunnellen Bloytjern—fordelingsbassenget
0g pd tre steder i avlepstunnellen ble det patruffet sarlig store
slepper eller markerte sleppesoner, til dels leirfylte og i noen
tilfelle vannforende. 1 noen av disse tilfelle er szrskilte sikrings-
tiltak, innstepning til dels i forbindelse med opprenskning, blitt
tilradet.

Kraftstasjonen kom mot forventning til 4 bli utsprengt i
amfiboliit, denne bergart har liten mektighet i blotningene i dagen
ovenfor. Rommet for kraftstasjonen er sikret ved stepning av
hvelv. med tverribber med 3 m's mellomrom. P4 grunn av til-
stedevarelse av flatslepper med 5 til 20 cm mellomrom har berget
i taket en tendens til 4 skalle av. For 4 stanse avskallingen er
det tilrddet & deke med sterk netting, festet med 1,5 til 2 m lange
innstapte bolter.

Norges Geal. Unders. Nr. 185 5
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English Summary.
Description of the geological map Aurdal.

The map folio Aurdal, F 32 west, of the Ordnance Survey
of Norway is limited by the parallels 60° 40" and 61° N and by
the meridians 1° and 1° 30" W of Oslo.

The valley of the river Begna cuts almost diagonally across
the area, while parts of the valleys of the river Etna and tri-
butaries are within the north-eastern part. The slopes of the
valleys are cultivated and inhabited to a great extent, while the
non-cultivated parts of the area are generally forested to about
900 m a.s. 1., and especially the mountaneous parts are utilized
as pastures in the summer. For this purpose there are numerous
cattle-huts (Norwegian seter, abbreviated to sr. on the map).

Geological litterature dealing with the area is listen on p. T1.

The rocks.
{Vide Text-fiz. 1 and 2.)
Archaean gneisses and granites.

The gneisses of the area can be divided into two distinct
groups, plagioclase gneisses of a quartzdioritic composition and
granodioritic gneisses.

In the stripe of Archaean rocks along the valley of the Begna
there is a distinct boundary between plagioclase gneisses in the
north and granodioritic gneisses in the south.

The plagioclase gneisses, earlier described by the writer
(Strand 1943), are grey, often banded rocks consisting mainly
of quartz, plagioclase about oligoclase and biotite, with bands or
larger bodies of amphibolite. On the whole these gneisses are
fine-grained and of a low mineral facies in the south, while they
are more coarse-grained and of higher mineral facies in the north,
where they may pass locally into massive pyroxene quartz diorite.

i The division into minutes of latitude and longitude, as found at the
frame of the map, has been used as a coordinate system to indicate the
position of localities referred to in the text.
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The granodioritic gneisses are commonly reddish streaked
rocks, varying in texture from highly schistose to nearly massive.
The mineral composition varies between rather wide limits and
they may contain intercalted bands of plagioclase gneiss (Dia-
gram Fig. 9 on p. 17). In comparison to the plagioclase gneisses
the granodioritic gneisses are more homogeneous and contain
less of amphibolite bands, the amphibolites, when present, are
often biotitized. Northwards towards the plagioclase gneisses the
granodioritic gneisses are represented by a zone of augen-gneiss,
parts of which have been mylonitized after the formation of the
augen.

Intercalated especially among the plagioclase gneisses rocks
poor in feldspar, with a mineral composition as sedimentary
schists (mainly quartz and micas), are rather commonly found.

Frobably the gneisses of the area were formed by the trans-
formation of the rocks of a supracrustal series. The presence of
quartz schists is readiy explained on this assumptation, and the
augen-gneiss zone at the boundary between the gneisses of the
two types may be considered as marking a front for the deposi-
tion of potash feldspar.

Pegmatites mostly in small concordant or discordant bodies
are common in the granodioritic gneisses, often accompanied by
fine-grained applitic granites.

The Fla granite is a light grey granite with a perfectly
massive texture and with a somewhat varying feldspar composi-
tion (Diagram Fig. 10 on p. 18). When crossing the boundary
from the gneiss to the granite, one passes from a zone of gneiss
with numerous intrusions of granite into a zone of granite with
numerous fragments of gneiss, the boundary of the granite to
each individual gneiss fragment being sharp. As this zone is
rather wide, there is an eruptive breccia on a very large scale.

The Archaean rocks are limited above by the perfectly even
Sub-Cambrian peneplain, which makes a distinct feature in the
topography of the area. The peneplain is at the higher altitudes
in the south-western part of the area and slopes towards the
north-north-east with a mean gradient of 1 : 50 (Fig. 11).
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Eo-Cambyrian, Cambrian and Ordovician sediments.

Next above the peneplained surface of the Archaean rocks is
a layer of grey, partly, sandy, shale, which is succeeded hy black.
carbomaceous alum shale. A strictly autochtonous position of this
series is proved by the presence of a thin basal conglomerate and
by the horizontal undisturbed position of the lower part of the
series throughout the area. In the south-eastern part of the area
the alum shale part of the basal shale has yielded the Middle
Cambrian fossils listed on p. 23. Though no fossils have been
found farther north, the uniform lithological character can scar-
cely leave any doubt of the Cambrian age of the basal shale in
the whole area. The basal shale is commonly only 10 t© 20 m
thick, being overlain at a distinct plane of over-thrust by a strati-
graphically older sandstone. Thus all the rocks above the basal
shale are allochtoneous .

The sandstone in the allochtoneous series is commonly dark-
coloured and feldspar-bearing, with well-rounded grains. In the
stratizraphically lower part there are fine-grained sandstones and
shales, while in the south-eastern part of the area the upper part
is a thin-bedded sandstone almost free of feldspar of a dark
colour and with a glassy lustre on fractures. This quartzite-like
sandstone is overlain with a sharp disconformable boundary by
a fossiliferous Cambrian sequence. From its lithology and strati-
graphical position the sandstone must correspond to the Quartz
Sandstonet, the upper member of the Eo-Cambrian (Sparag-
mitian j.

The Cambrian and Lower Ordovician sequence above the
Quartz Sandstone are especially well displayed and are rather
richly fossiliferous in the area north of Tonsasen (about 33, 8),
and in an area east of the river Etna (about 55, 2). Next above
the Cuartz Sandstone there is a dark, sandy shale followed by a
grey argillaceous shale (Lower Cambrian) and by alum shales
with layers and lenses of stinkstone (Middle and Upper Cam-
brian) and grey fissile argillaceous shale (Ceratopyge division

1 Translation of Kvarfssandster, the Norwegian designation of this
straticraphical unit.
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of the lowermost Ordovician). Fossils from this series are listed
on pp. 34—36. A very impure limestone in the sequence corre-
sponds to the Orthoceras Limestone of the Oslo Region.

In the north-western part of the map area the Cambrian and
Ordovician sediments are in a somewhat different facies. The
Lower Cambrian shales contain much of interbedded sandstones
and the Ordovician is represented by a pelitic series, being an
extension of the Phyllite Division of more northerly regions.

The Cambrian and Ordovician pelites show no signs of
metamorphism in the southern part of the area, but in the
northern part especially the phyllites show a low grade meta-
morphism. '

Above the basal Cambrian shale there is a lower thrust-sheet
or nappe of Cuartz Sandstone and the overlying Cambrian and
Ordovician sediments described above. The Quartz Sandstone
of the lower nappe disappears towards the north and west within
the area. An upper nappe of Quartz Sandstone, well displayed in
Fjelsvarden (54, 8) and in Byfellifjell (53, 2), comes above the
Cambrian and Ordovician shales of the lower nappe. From Fjells-
varden the thrust plane boundary of the upper sandstone can be
followed north-westwards to the area about 58, 16, where the
sandstone of the lower nappe appears in an inlier. The main
features of the nappe tectonics, as interpreted by the writer, can
be seen from Figs. 1—2. There are also imbrication thrusts of a
lower order. The Quartz Sandstone of the upper nappe is an
extension to the south of the allochtoneous sandstone designated
as Synnfjell Sandstone in the Nordre Etnedal map area to the
north of the present one.!

Permian dykes of the Oslo Series.

A dyke of dolerite with direction north-north-west can be
followed almost through the whole area with a width of about
20 m. To the west of this a dyke of syenite porphyry (manaite)
extends for a distance of 14 km. — — A fault along the valley of
the Etna is especially apparent in the tract about 55.8, 5(Fig. 26).

1 N, G. L. (this series) Nr. 152, 1938,
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From their petrographical character the dyke rocks are
shown to be members of the Permian eruptive series of the Oslo
Region, and certainly the faulting took place in the same period
as the intrusion of the dykes.

The land surface.

In the parts of the area underlain by Quartz Sandstone there
is a hilly topography with mountains rising above the general
level, but with a moderate relief, The regions underlain by phyllite
in the north-western part of the area has a subdued topography.
The same is true of the regions underlain by Arachean rocks in
the southern part of the area, because here erosion has not cut
deeply below the Sub-Cambrian peneplain.

The valley of the Begna shows two distinct generations in
the middle part of the area, where a deep and narrow V-shaped
valley has been incised in an older wide and open valley.

Quaternary deposits.

The movement of the ice in the present area was mainly to-
wards south-east (Figs. 27, 28).

The area is heavily covered by drift. Morrainic deposits with
angular large boulders of local origin are contrasted by deposits
with far-travelled and rather well worn boulders in a plentiful
fine-grained matrix (Figs. 30, 31). Parts of the drift consist of
assorted and stratified material, due to the action of water dur-
ing the melting of the ice.

Peat-bogs are of common occurrence, they may contain logs
of pine also in the regions above the present timber line.

Sand and gravel occur in terraces at the level of the present
Tivers.

Economics.

A mining claim at Hollaknatten is a mineralisation in the
Quartz Sandstone at the thrust-plane with pyrrhotite and a little
of chalkopyrite, of no economical importance. The Fla granite
has been quarried for local use.
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