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Forord.

Det foreliggende arbeid er gjort i irene 1950—53. Norsk Tek-
nisk-Naturvitenskapelig Forskningsrad bevilget i november 1950 et
forskningsbidrag pd kr. 3000 til innsamling av prgver og til labo-
ratorichjelp. Fra viren 1951 er arbeidet blitt utfgrt ved Norges
geologiske undersgkelse.

Jeg vil takke Norsk Teknisk-Naturvitenskapelig Forskningsrad
for den gkonomiske stgtte og laboratorieassistent John W. Wilhelm-
sen for sitt oppofrende og dyktige arbeid. Videre vil jeg takke
Veglaboratoriets sjef, overingenigr H. Brudal, for at jeg har fatt
nytte Veglaboratoriets analysejournaler.

Det foreliggende arbeid ble sendt som rapport til Norsk Teknisk-
Naturvitenskapelig Forskningsrad i juni 1953.
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Innledning.

Alminnelige bemerkninger,

Foranledningen til dette arbeidet var spgrsmil som meldte seg
under mitt arbeid med jordartsprgver som ble innsendt til Veg-
laboratoriet for tekniske undersgkelser. Det fgrste kan formes: Hva
kan en jordarts kornfordelingskurve fortelle om betingelsene jord-
arten ble avleiret under? Det annet kan formes: Hvordan varierer
de plastiske forhold hos de norske leirer? Dette er tilsynelatende
vesensforskjellige spprsmal. Grunnen til 4 behandle dem i samme
arbeid er at tabellene over analyseresultatene derved sterkt kan
sammenfattes, og videre at de plastiske forhold belyser vesentlige
ting om de finkornige jordarter og dertil fordi det viser seg & vare
en sammenheng mellom plastisitet og gradering. Det materiale som
dette arbeidet bygger pé, er ca. 1000 jordprgver som er analysert
ved Veglaboratoriet for tekniske formal og ca. 600 jordartsprgver
som helt eller delvis er analysert med henblikk pd denne oppgave.
Videre er nyttet analyseresultatene av 250 jordprgver hentet fra
litteraturen, arkiver fra krigstiden etc. Det er analyser av tilsammen
1865 forskjellige jordartspréver som er bearbeidet.

Jordprévene stammer vesentlig fra det serlige Norge, og da i
fgrste rekke fra Ostlandet og Sgrlandet. Men geografiske bearbei-
delser har jeg ikke funnet & kunne ta med i s®rlig utstrekning. De
jordprgver som er samlet inn for dette arbeid, er fortrinsvis tatt fra
forekomster hvor en kan vare sikker pd hovedbetingelsene hvor-
under jordarten er avsatt. Videre er foretrukket under prove-
taingen 4 ta prover av enkelte lag der dette er mulig. I ikke lag-
delte morener og i jordarter der lagene er meget tynne (f. eks.
varvige leirer) er der skaret ut mindre prévelegemer. Disse forut-
settes da 4 representere et gjennomsnitt av materialet 1 den del av
profilet som av en eller annen grunn @nskes underspkt.

Av de flere tusen prgver som er undersgkt ved Veglaboratoriet,
er den helt overveiende del analyser tatt pi materialer som har
veert forhindsbehandlet for tekniske formal, og som derved er ubruke-
lige for dette arbeid. Videre er en vesentlig del av grus- og sand-
prgvene giennomsnittsprgver fra store materialtak. Dertil kommer
mangelen pad fyllestgjgrende opplysninger om funnstedet og de
kvartergeologiske forhold pa stedet. De analyser fra Veglaboratoriet
som er tatt med, omfatter en gruppe av gjennomsnittsprever fra
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grustak, videre en gruppe av finkornige jordarter med noe uklare
geologiske opplysninger, og en gruppe jordarter som tilfredsstiller
de krav som for gvrig er stilt til den spesielle prgvetaingen for dette
arbeidet. De to fgrstnevnte grupper har vert behandlet med for-
siktighet under bearbeidelsen for 4 unnga at de skal influere ube-
rettiget pa konklusjonene. Videre mi en si at det pa forhind
foreliggende analysemateriale har vart en bestemmende faktor for
selve disposisjonen og valget av behandlede spgrsmal.

Bearbeidelsen av analysene er foretatt grafisk i stgrst mulig ut-
strekning fordi det innsamlede materialet ikke kan forutsettes 4 vare
fullt representativt for jordartstypene, men kan forekomme for-
fordelt innen sitt naturlige variasjonsomrade.

Analysemetoder.

Der er i dette arbeid anvendt analyseresultatene av felgende
analysemetoder; sikting, slemming, spesifikke vektmalinger og kon-
sistensgrensemialinger. De sist nevnte omfatter utrullingsgrense,

V- (vanninnh. som’ gir konusinnsynkn. 5 mm av 60° 60 g konus)

Viol —— —_— 10 » » 60°60= » )
og flytegrense. Dertil kommer mer leilighetsvis bestemmelse av salt-
innhold og hygroskopisitet. Videre inngir enkelte mineralogiske
undersgkelser bl. a. av leirmineraler.

Til siktingen er anvendt fplgende sikter: 1327, 17, 34", 33", og
sikt nr. 4, 8, 10, 16, 18, 30, 40, 50, 70, 100, 120, 200 av ameri-
kansk type (U.S. serie) og sikt nr. 6, 12, 30,, 60 tysk type (DIN
1171. Alle siktene har kvadratiske adpninger, og duken er kontrol-
lert og event. korrigert ved mikroskopiske malinger. Til ensgradert
materiale er flere nerliggende siktnummere anvendt enn for vel
graderte jordarter, slik at praver alltid etter skiktingen har vart opp-
delt i minst 4, oftest i vesentlig flere deler.

Slemmingsanalysene er foretatt etter Bouyoucos areometermetode,
Casagrandes areometermetode (AS.T.M. part 3, 1949, D 422),
Andreasens pipettemetode (Andreasen 1930), og leilighetsvis etter
Atterbergs metode ndr oppdeling av prgven var gnskelig. Even-
tuelt innhold av NaCl er vasket ut inntil dispergering er mulig.
Som dispergeringsmiddel er ved areometermetodene nyttet vannglass.
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Ammoniakk og calgon (natronheksametafosfat) er bare nyttet ved
spesielle tilfelle. Kornstgrrelsen er beregnet som kuler etter Stokes
lov. De spesifikke vekter er bestemt i vandig suspensjon med pykno-
meter.

-Atterbergs konsistensgrenser, flytegrense og utrullingsgrense, er
bestemt etter A.5.T.M.s standardiserte metode D 423 og D 424
(part 3, 1949). Konsistensgrense V5 og V,, er definert tidligere.
Ndr ikke annet er nevnt, er mdlingene wtfgrt pd materiale som er
skaptorket ved 110° C.

Bearbeidelsesmetoder,

Fgrste trinn i bearbeidelsen av sikte- og slemmeanalysene har
vaert opptegning av kornfordelingskurver hvor vektprosent mate-
riale mindre enn kornstgrrelsen er satt opp som funksjon av korn-
stgrrelsen. Denne er angitt i logaritmisk skala,

Det annet trinn har vert 4 sammenstille disse i en grafisk frem-
stilling hvor hver kornfordelingskurve er best mulig bestemt ved et
punkt, eventuelt en pil, og hvor samtlige aktuelle kornstgrrelses-
omrader er likeverdig representert. Den valgte grafiske fremstilling er
et diagram over kornfordelingskurvenes midlere kornstgrrelse (Md)
i logaritmisk skala og sortering (50) og symmetri (5k) i line®r skala,
da de sist nevnte selv er logaritmiske stgrrelser. Disse tre st@rrelser
tas lett ut av kornfordelingskurven grafisk. Deres matematiske defi-
nisjon og deres grafiske betydning fremgar av figur 1.

De matematiske uttrykk for sortering og symmetri som er sammen-
stilt av Pettijohn (1949), er i tabell ITI oppstilt til sammenligning
med de her anvendte. Forskjellen er ikke av annen art enn at en
lett kan regne om verdiene uten innf@ring av nye stgrrelser. Grun-
nen til at det her er nyttet andre stgrrelser enn slike som alt inngir
i litteraturen, er at jeg har foretrukket en grafisk bearbeidelses-
metode, og videre fordi jeg anser det som en vesentlig fordel lett
a kunne tegne kornfordelingskurven med rimelig ngyaktighet ut fra
de tre stgrrelser som fremgar av diagrammet. Fremgangsmaten
skulle lett sees av figur 1. Darligst neyaktighet ved denne tilbake-
foring fir en nar tallverdien for symmetrien er stor.

Den ngyaktighet en oppnéar ved 4 maile verdiene for sortering og
symmetri grafisk, kan vanskelig sies & vaere vesentliz mindre enn
den en oppnér ved a regne seg til verdiene. Begge fremgangsmiter
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bygeer pd verdier tatt ut av en tegnet kornfordelingskurve, og dette
setter i forste rekke grensen for ngyaktighetsgraden som kan opp-
nies. Tar en i betraktning de vanlige analysefeil som senere om-
tales, er selv den ngyaktighet som den grafiske metode gir uttrykk
for ofte stgrre enn den som strengt tatt er berettiget. Den fraksjons-
inndeling etter kornstgrrelsen som er anvendt, er gitt i tabell 1. ‘Av
fig. 2 (satt opp til sammenligning) fremgéir en del av de inndelinger
som en meter i litteraturen. 1 diagramemt over midlere kornstér-
relse, sortering og symmetri, fig. 3, er det spkt 4 gi uttrykk for
det beskrivende navn som kan gis en jordart pa basis av dens grade-
ring. Som utgangspunkt er nyttet Statens Geotekniska Institut's
nomenklatur (1946), men denne er pd den ene side forenklet og
pa den annen side er det tatt noe hensyn til sorteringen. Nomen-
klaturen er bestemt etter fglgende regler, og er tatt med her for at
en lettere skal kunne orientere seg i diagrammet over So og Md.

1. Ifall en jordart inneholder mer enn 60 % av en viss fraksjon
(for leirfraksjonen = 30 % og for mjelefraksjonen = 50 %), far
jordarten det navn som svarer til fraksjonsnavnet, f. eks. grus,
finmo.

2. a) Godt og middels godt sorterte jordarter So << 1,20.
Ifall jordarten inneholder mellom 60 % og 20 % av en viss
fraksjon (for leirfraksjonen =5 % og for mjelefraksjonen
=10 %), tilfﬁﬁ}'es denne fraksjonens navn i adjektivform,
f. eks. grusig, moig.
b) Darlig sorterte jordarter 50 = 1,20 (m{)rencmamrlale}

Ifall jordarten inneholder mer enn 20 % av en viss fraksjon
(for leirfraksponen > 2,5 % og for mjelefraksjonen =35 %
og for mofraksjonen > 7.5 % og for sandfraksjonen > 15 %),
tilfgyes denen fraksjons navn i adjektiviorm.

3. En fraksjon som inngir med mindre enn de har angitte verdier,
pavirker ikke jordartens navn.

4, Ifall ingen fraksjon inngir med sa stor prosent at det berettiger
til fraksjonsnavnet i substantiviorm, tas ordet materiale eller
ordet jordart til substantiv.

5. Ifall leirfraksjonen inngar med 30 % eller mer (for darlig sor-
tert materiale 25 %), gis jordarten navnet leire selv om den er
berettiget til annet fraksjonsnavn i substantiv. (Se ogsa tabell I1.)
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I diagrammet over sortering, midlere kornstgrrelse og symmetri
vil begrensningslinjene over pilens spiss, i absissen spenne over de
fraksjonsnavn som inngir i adjektivform. En tykk strek skiller ut
omridet der ordet materiale eller jordart nyttes i stedet for fraksjons-
navnet i substantivform. Denne inndeling av skjemaet er litt for-
enklet i forhold til de nevnte regler, idet bl. a. en utjevning av
grensene er foretatt ved overgangen mellom godt og darlig sortert
materiale. Er kornfordelingskurvens symmetri darlig, vil den nomen-
klatur diagrammet gir, lett kunne bli litt misvisende.

Analysenes npvakiighet,

Arbeidet er som nevnt i sterk grad basert pi malinger utfgrt
med en ngyaktighet som i fgrste rekke har tatt sikte pd & dekke
ngyaktighetskravet til analyser utfgrt med tekniske og praktiske opp-
gaver for gyet. En mé derfor her mer enn ellers sgke & fi en orien-
tering om de ventelige malefeil i resultatene. Selve malemetodenes
ngyaktighetsgrad er naturlig av vesentlig betydning for de konklu-
sjoner en kan trekke av analysematerialet.

Det som i dette arbeid i forste rekke sgkes belyst, er hva betyd-
ning det har for kornfordelingskurven at de innsamlede prgver deles
i laboratoriet f@r analyseringen tar til. Deling md normalt foretas
for a4 oppna egnete prover for analysering. Der er ogsa spkt belyst
den betydning som uttérkingsgraden av leirene har for analyse-
resultatene. Videre er der tatt en serie parallellanalyser for 4 under-
spke forskjellen i analyseresultatene ved areometermetoden kontra
pipettemetoden. De innvendinger mot sikte- og slemmeanalysene
som bygger pa de forhold at kornene i en jordprgve ikke har samme
spesifike vekt og at de langt fra har kuleform som forutsettes i
Stokes lov, er ikke tatt opp her. En ma regne med at de maéle-
metoder som her er anvendt, er de metoder som for tiden er anvend-
bare i stgrre skala, og som derfor et arbeid som dette naturlig ma
bygge pa og forutsette som et brukbart sammenligningsgrunnlag nér
samme forbehandlingsmetoder er nyttet. Kontrollforsgkene er ikke
utfprt i sd stor malestokk at de kan regnes for & vere av annet
enn rent orienterende art, og tar bare sikte pd 4 orientere om den
ngyaktighetsgrad som en kan regne med i arbeidet.

Delingen av friksjonsjordartene er foretatt pa det vis at de er
kastet i haug og delt i to over kjeglens toppunkt. Delingen av
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leirene er ved disse forsgk foretatt etter de i naturfuktig tilstand er
omhyggelig omrgrt.

Da det er naturlig at analyseprgvens stgrrelse avpasses etter
analysemetoden, er de vanlig anvendte innveiinger fglgende:

Grusholdige praver 1 til 1,5 kg.

Enssortert sand 200 til 500 g.

Ved areometermetoden 100 g for mo og mjele og 50 g for leire.
Ved pipettemetoden 5 til 10 g.

Siktekontrollen er blitt utfgrt pa prever som er delt i fire, og ga
som resultat at en i kornfordelingskurven pi grunn av at delingen
av prgvene ikke blir helt tilfredsstillende, ma regne med muligheten
av feil pA * 2,5 % ved Q;;, og pd * 1,5 % ved Qu;. De anty-
dede feil er angitt her og senere som differenser i analyseresultatene.
Da disse angis i prosent, fir feilen samme betegnelse.  Feilen blir
ved siktingen minst i finfraksjonene. Deles prgvene ved spesiell
deleapparatur, synes feilen ikke & bli vesentlig mindre. Deles prgven
pa mer skjpdeslgs mate, gker feilen betydelig. Praver er ogsi siktet
om igjen flere ganger. Den feil som en her fikk var ubetydelig
(£ 0,2 %). Feilen ble stgrst i finfraksjonen. (Det forutsettes at
préven praktisk rensiktes.) Er prgven forvitret gker finstoffmengden
til en viss grad med siktetiden. For de siktemaskintyper som har
veert prgvd, synes det pakrevd & rensikte prgven for hinden etterpa,
hvis en vil oppna samme ngyaktighet. For forvitrede prgver synes
maskinsikting & vaere en ungdig stor pikjenning. Maskinsikting har
ikke vart nyttet til det bearbeidede materialet.

Slemmekontroll pd delingen av leirprgver er blitt utfgrt pa leirer
delt i syv parallellprgver. Denne ga som resultat en mulig delefeil
pa * 2 % i kornfordelingskurven for areometermetoden. Feilen
blir mindre for finstoffinnholdet nir dette er meget lavt.

Sammenligningen mellom areometermetoden og pipettemetoden
pa naturfuktig materiale viste at divergensene helt ned til mellom
I og 2 ¢ var mindre enn den mulige delefeil (se fig. 4). Da inn-
veiingen til pipettemetoden er vesentlig mindre enn innveiingen til
areometermetoden, kan en vente at delefeilen ved pipettemetoden blir
stgrre. En tendens til at pipettemetoden gir lavere verdier for leir-
fraksjonen for naturfuktig materiale, synes 4 fremgi av analyse-
resultatene. En forsgksserie som ble utfért med sedimentasjon ved
forskjellige konsentrasjoner av mijelig leire, peker péa at fallhastig-



15

heten reduseres ved gkende konsentrasjon i leirsuspensjonen, og at
reduksjonen er relativt stprre jo finere leirpartiklene er, Til areo-
metermetoden nyttes som nevat 3—5 ganger si hgy konsentrasjon
som til pipettemetoden.

Giér en over til 4 betrakte forskjellen mellom slemmeanalyse-
resultatene hos naturfuktige leirer og luft- og skapterket leire, sa er
denne av vesentlig stgrre betydning. En del gjennomsnittsverdier
fra forspksresultater fremgir av fig. 4. Forskjellen mellom leire som
er lufttgrket og skaptgrket ved 110° C, er mindre enn delefeilen,
og spredningen i resultatene var ogsa relativt liten. Derimot var
spredningen stor i differensene i slemmeanalyseresultatene mellom
naturfuktige leirer og skaptgrkete ved 185° C. Det viste seg at en
fet leire fra Jzren ikke viste smrlig forskjell i leirfraksjonen ved
torking ved 110° og 185° C, mens sterkt humusholdige leirer fra
Oslo-feltet ga meget betydelige forskjeller. En viss sammenheng
mellom prosent innhold av leirmineraler og leirmineraltypen pi den
ene side og desintegrasjonsevnen pa den annen er sannsynlig.

For dette arbeid hvor ikke kornfordeling vesentlig under 1,5 u
bestemmes, far en grensen for ngyaktigheten ved den ngdvendige
deling av prgven, da denne feilkilde ma ansees for & overskygge
de andre ndr en konsekvent nytter tgrket materiale ved 110° C og
samme dispergeringsmetode. P4 fig. 3 er til en orientering tegnet
inn den beregnede mulige feil i midlere kornstgrrelse og sortering
som skyldes delingen av prgvene. Det er gjort ved 4 la et svart felt
om punktet dekke det omrade hvorinnen det riktige analyseresultat
vil ligge. Da feilen varierer fra omrade til omride i diagrammet
over midlere kornstgrrelse og sortering, er fire slike svarte felter inn-
tegnet.

I diagrammet over midlere kornstgrrelse og sortering (fig. 3) an-
gir pil merket N stgrrelsesordenen av den endring i midlere korn-
stgrrelse og sortering som en analyse av naturfuktige norske leirer
vanligvis ma antas 4 kunne gi.

For miling av de plastiske forhold, flytegrense og utrullings-
grense, synes ikke delefeilen 4 ha nevneverdig betydning, derimot
betyr forhindsuttgrkingen meget. 1 fig. 5 er anfgrt en del malte
verdier for de konsistensgrenser som er behandlet i dette arbeid.
Det er i fgrste rekke pa flytegrensen og V. at forhandsuttgrkingen
betyr noe nevneverdig for milingene. Utrullingsgrensens varia-
sjoner synes ikke stgrre enn den normale malefeil. Denne er ved
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disse malinger av stgrrelsesordenen * 1,2 % maks. og * 0.3 %
middel. For flytegrenser er funnet maks. malefeil pi = 0.8 % og
midlere feil pd * 0,3 %. Dette er bygd pa de parallellmalinger
som vanligvis tas, og det er milinger som er utfgrt av en rekke
personer. Den systematiske feil som en person gjor i forhold til
en annen ved utrullingsgrensen, synes for enkelte tilfelle 4 vere
vesentlig stgrre, men er normalt av samme stgrrelsesorden. Der er
videre 4 bemerke at pa flytegrensen og V influerer en lufttgrking
relativt sterkere enn pd slemmingsanalysene, sett ut fra normal
skaptgrking ved 110° C. Ellers gir de leirer som gir liten forskjell
i slemmingsanalyseresultatene for skaptgrket materiale ved 110°
og 185° C tilsvarende sma forskjeller i flytegrensen.

Det er nerliggende a forklare disse tilsynelatende endringer i
leirens finhet ved tgrkingen ved at enkelte leirmineralkorn er sa
fast sammenbundet til hverandre at de splittes ved dispergeringen
i naturfuktig tilstand, men ikke splittes etter t@rking. Dette kan
sees i sammenheng med endringer i de vannhinner som omgir
leirmineralene. Disse synes & reduseres ved uttgrkingen, og lang-
somt og muligens bare delvis dannes pa ny. Ewvnen til 4 regenerere
vannhinnen etter forskjellig grad av utterking synes & vare en egen-
skap som varierer med de forskjellige leirmineraltyper. Det kan
se ut som en sterk reduksjon av det overflatebundne vann pi leir-
mineralene i leirmineralaggregater, hvor skiktgitrene innbyrdes til
dels er orientert i forhold til hverandre (hvilket ma ansees som
relativt hyppig forekommende som en fplge av sedimentasjons-
prosessen og krympingen ved uttgrkingen), gjor at det gjenvarende
vann mellom mineralkornene mer far egenskaper som kan minne
om egenskaper hos et indre bundet vann i et leirmineral, idet
spalting etter vannlaget vanskeliggjores.

Orienterende forsgk ved siden av de tidligere anférte ble utfgrt
pd uomrgrte naturfuktige marine leirprgver som ble delt loddrett pa
lagene. Den ene del av préven ble i uomrgrt tilstand tgrket ved
110° C, den annen ble slemmet opp og sedimentert pa ny i ca.
1 1 vann (60 g prgve, med primert saltinnhold mindre enn 0,01 %
av tgrrstoffet) og dampet inn og tarket ved 110° C. Resultatene
av kornfordelingsanalyser og plastisitetsbestemmelser er angitt i
tabell 1V. Det er to relativt leirmineralfattige préver a og b som
er nyttet,
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Tabell TV,
Uomrart Slemmet opp, sedi-
Prave tarket ved mentert og tarket
110° C ved 110°C
Flytegrense .......... a 28 % 26 %
b 34.5 % 32 %
Plastisitetstall . ....... a 10 % 8 %
b 11,5 % B.5 %
Prosent matr. <<2u . .. a 33 % 31 %
b 28 % 25 %

Ser en pd den reduksjon i plastisitet og finhet en fir ved gkingen
av graden av leirmineralenes innbyrdes orientering som fremgir av
tabellen, og sammenholder en dem med resultatene av de tidligere
anfgrte reduksjoner ved varierende uttgrkingsgrad av leirene (fig. 4
og 5), synes det & bekrefte det antydede at de enkelte leirkorn kan
bindes meget sterkt til hverandre i fall de er godt innbyrdes orien-
tert og térket og at denne binding er vanskelig 4 fi splittet ved
vanlige dispergeringsmetoder.

De spesifikke vekimilinger som er foretatt for slemmeanalysene,
er foretatt med pyknometer pid materialer tgrket ved 110° C. En
orienterende kontrollserie pa spesifikke vektmalinger p4 naturfuktig
leire og skaptgrket leire viser at den mélte spesifikke vekt for natur-
fuktig leire normalt blir vesentlig stgrre (differenser opp til 0,07 er
mélt). Jeg er tilbgyelig til 4 oppfatte dette i ferste rekke som et
uttrykk for at en ikke har oppnidd & fi fjernet luften rundt mineral-
kornene i pyknometeret ved volumbestemmelsene selv om prgven er
blitt kokt ut under vakuum. At vannet som en orientert vannfilm
pakkes mindre tett umiddelbart rundt leirmineralkornene, trekker i
samme retning. Begge disse effekter blir naturlig stérre ved gkende
finkornighet hos leira og gkende leirmineralinnhold.

Forskjellen i spesifikk vekt for glimmer i sandfraksjonen og
glimmer av fraksjonen mindre enn 1 # ble funnet & vare ca. 0,05,
for kalifeltspatt ble forskjellen vesentlig mindre. Det er derfor
grunn til & tro at ogsd andre mineraler enn leirmineralene betyr noe
for den «feil» som registreres.

2
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De spesifikke vekter for skaptgrkete leirer milt ved pyknometer-
metoden synes her i landet 4 variere mellom 2,67 og 2.85. Da
mineralsammensetningen i en leire bl. a. varierer med de bergarter
som utgjgr fijellgrunnen i de omrader hvorfra leirens materiale stam-
mer, og videre da skiktgittermineralene prosentvis er anriket i leir-
fraksjonen og feltspatt ofte i mjelefraksjonen (Rove, 1926), er det
naturlig at en leires sp. vekt varierer noe regionalt og kan gke lokalt
med leiras finhet. En oppdeling av leirer i sine forskjellige frak-
sjoner og en méling av disse fraksjoners sp. vekt synes & bekrefte
dette. Pa fig. 6 er resultatene av slike milinger hos 4 leirer fra
forskjellige omrider av landet anfgrt. Det har vist seg ved parallell-
forsgk at en ved den anvendte apparatur mé regne med en feil pa
* 0,015 i sp. vekt.

En viss orientering om leiras mineralinnhold kan slike malinger
gi, men det er pd grunn av feilkildene ikke mulig a identifisere
mineralene pi denne vis alene eller beregne deres mengdeforhold.

Da vare leirer for det vesentligste er marine avsetninger hvor
stgrre eller mindre mengder salt er vasket ut, er der gjort noen
forspk for a fi en orientering om hva de lave innhold av salt, som
ikke gir synbar fnokking i sedimentasjonsanalysene, kan forérsake
av endringer i plastisitet. Synbar fnokking sees hos prgven nér den
etter tgrking ved 110° C settes til blgting natten over i konsen-
trasjon 50 g til %2 1 destillert vann. Om salt har vert arsak til en
eventuell fnokking sees ved titrering. Da NaCl-innholdet kanskje
er den mest alminnelige &rsak til fnokking og mindre variasjoner i
plastisiteten, er denne trukket fram her. Vanligvis vil leirene gi syn-
bar fnokking ved et saltinnhold pa 0,3—0,4 % NaCl av térrstoffet.
Nir annet enn NaCl er arsaken til fnokkingen, kan saltinnholdet
ofte vere meget lavt. Bare meget sjelden har en sett at leira ikke
fnokker ved hgyere saltinnhold enn 0.4 % av tgrrstoffet 1 suspen-
sjon 1:10. Et eksempel er en leire fra Rygge i @stfold som etter
tgrking ble tilsatt salt pa over 1,5 % av tgrrstoffet uten a gi synbar
fnokking, men andre prover fra samme forekomst oppferte seg nor-
malt og fnokket ved eget saltinnhold pd 0,35 %. Det saltinnhold
som synes vanlig i vire marine leiravsetninger fra vesentlig over
havets niva i dag er 0—0,1 %. De utfgrte mélinger peker pa sarlig
stor hyppighet for saltinnholdene 0,01—0,04 % . Leirer fra under
vire dagers havnivid kan ogsd vart sterkt utvasket for salt. De
hgye saltinnhold finnes vanligvis hos leirer under havniviet eller
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ner kysten, og da kanskje serlig i Ostfold utenfor raet. Selve
utvaskingsprosessen er naturlig avhengig av den mengde ferskt vann
som i tidens lpp har trengt igjennom leira, dertil av komprimerin-
gen og muligens ogsd av andre faktorer. Szrdeles kvikke leirer
har meget lavt saltinnhold, men lavt saltinnhold er ikke ensbety-
dende med stor kvikkhet, og stor kvikkhet kan forekomme wved
varierende NaCl-innhold hos de forskjellige leirtyper.

Den differens i plastisitetstallene som er funnet ved wvarierende -
saltinnhold under de orienterende forsek, er for saltinnholdene

0,04—0,01 % om lag 3,5 % (2,5—4,5 %)
01 —001% » » 5 % (3,5—6 %)
04 —0,01% » » 55% (4 —7,5%).

Er ikke leirene forhdndstprket synes differensen & vare stgrre.

Nir en ser bort fra variasjonene med finstoffinnholdet og humus-
innholdet, er dette en relativt stor variasjon i forhold til den fore-
kommende variasjonsbredde i plastisitetstallene hos norske leirer.
De maksimale differenser i plastisitetstall er nemlig under de nevnte
betingelser, skjematisk sett, for leirholdige jordarter med 25 % matr.
<2 u ca. 15 og for fete leirer med ca. 70 % matr. <2 u ca. 25.

Kornfordelingsanalysematerialets bearbeidelse

Alminnelige bemerkninger.

De vanlige graderte jordarter har hva en kan kalle en hoved-
fraksjon og en grov og en fin bifraksjon. Normalt utgjgr hoved-
fraksjonen mellom 60 % og 90 % av materialet, og fordelingen av
kornene er relativt jevn i fall en betrakter kornfordelingskurven i
intervaller i logaritmisk skala for kornstgrrelsen. I den grove og
fine bifraksjon fordeler en vektprosentvis mindre mengde materiale
seg over et relativt stprre omrade av den logaritmiske skala for korn-
stgrrelsen.

I dette arbeid har en behandlet hovedfraksjonen og betraktet
denne som det mest karakteristiske for jordartens gradering. Bifrak-
sjonenes gradering fplger oftest lovmessig hovedfraksjonens grade-
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ring, men en kan ikke se bort fra at de uregelmessigheter som fin-
nes hos en del jordarters bifraksjoner er et vesentlig trekk ved disse
jordarters gradering. 1 dette oversiktsarbeid har jeg ikke funnet @
kunne ta opp ogsd dette spgrsmil i den samme bredde som studiet
av hovedfraksjonen.

Pi fig. 7 er der inntegnet noen vanlige typer av kornfordelings-
kurver. Der er bl. a. tegnet inn en analyse av en prgve av «varvig»
leire som hadde 12 markerte lag. Kornfordelingskurvens bglgete
form forteller at prgven er «varvigs, men antall svarvs sees ikke
direkte av kurven. Tettheten av areometeravlesningene og selve
areometermetodens begrensning er naturlig bestemmende for hvor
detaljert kurven skal vise prgvens varvighet. P4 den annen side kan
flere «varv» tenkes 4 vare meget likt gradert.

Der er videre tegnet inn en analyse av et relativt finkornig
strandvollsediment. Kornfordelingskurven forteller her om et skje-
lett av grov grus som ner er fylt med fin sand. Den fine sand har
karakter av et vanlig strandsediment. Den grove grus ma sies a
vaere det karakteristiske for strandvollen. Da en slik todelt kurve kan
virke hgyst forvirrende i det diagram over midlere kornstgrrelse,
sortering og symmetri hvor analysene er bearbeidet, har jeg funnet
det riktigst 4 dele kornfordelingskurven i dens vendepunkt pd den
nzr horisontale del av kurven. «Strandvollen» og «strandsedimen-
tet»s punkter kan ifall gnskes, forbindes med en linje og de prosent-
vise mengdeforhold angis ved tall. De karakteristiske trekk skulle
da tydelig fremgd. Se ogsa avsnittet om strandsedimenter og fig. 17.

Topplaget i vire avsetninger, ofte et vesentlig tykkere lag enn
selve matjordlaget, er hyppig en blandingsjordart hvor graderingen
er fremkommet som en fplge av heyst skiftende agenser. Frosten
forarsaker en blanding pi stedet, eventuelt ogsa en flytning av mas-
sene nedover skriningene. Planter og dyr blander matjordlaget.
Forvitring (kjemisk og mekanisk) endrer den primzre gradering.
De masser som er blitt Igftet over havet under landhevningen, er blitt
utsatt for utvasking av bglger som pd mange steder ikke har blitt
mer gjennomgripende enn at et uregelmessig fordelt residium av
det grovere materiale er anriket i overflaten. Havisen og landkalven
kan videre ha gjort sitt. | grove enssorterte sedimenter har der til
dels foregétt en innvasking av finstoff fra hgyereliggende omrader
ved regnvannets arbeid. P4 sine steder har lag av flom- eller rasavsatt
materiale dekket overflaten. Ofte har flere av disse nevnte prosesser
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foregitt pa samme sted. Graderingen pa slike blandingsjordarter
viser ofte trinn i kornfordelingskurven slik som strandvoller og
«varvigs leire. De kan ogsa til sine tider vise en helt abnorm bredde
i de representerte kornstgrrelser og ha tilsynelatende karakter av
et leirholdig morenemateriale.

Sekundzre blandingsjordarter forekommer ogsd som lag inni van-
lige lagserier. Disse skyldes meget ofte direkte rasfenomener eller
mer flomartede katastrofer, f. eks. under en ellers relativt regel-
messig deltaoppbygging. Blandingskarakter kan ogsa finnes som en
fglge av grunnvannets arbeid, serlig nir to enssorterte lag med
vesentlig forskjellig midlere kornstgrrelse stgter sammen. F. eks.
kan et sandlag 1 en mager leire ofte vere mer eller mindre fylt av
denne leire, mens en isolert lomme av sand i samme horisont kan
vere fri for leire, idet denne ikke i samme grad har vart utsatt for
grunnvannsstrémmer.

Slike sekundere blandingsjordarter er her lite bearbeidet, da de
méi henregnes til en gruppe som har lite karakteristisk gradering,
og som derfor avmerket i et diagram over midlere kornstgrrelse og
sortering, kan tenkes a falle ner sagt hvor som helst.

Det ma bemerkes at det som nevnt er tatt med i dette arbeidet
en gruppe gjennomsnittsprgver fra grustak og en serie smi utsnitt
av finkornige jordarter som bestir av meget tynne lag. Disse prover
er mer eller mindre 4 regne som blandingsprgver, men dette er noe
annet enn de egentlige blandingsjordarter.

Den forstnevnte gruppe av gjennomsnittsprgver fra grustak har
en som tidligere nevnt skt &4 holde utenom den egentlige under-
spkelse av variasjonsbredden i gradering hos de respektive sediment-
grupper.

Den betvdning gjennomsnittsprgvene av finkornige «varviges jord-
arter har 1 den grafisk fremstilte oversikt over de forskjellige
sedimenttypers gradering, har en i det fplgende sekt & gi uttrykk
for. De smi prgvelegemer av finkornige lagdelte jordarter har en
prévd 4 unngd 4 ta over grensen mellom sedimenter av vesentlig
forskjellig karakter. De er s¢kt tatt av sedimenter avsatt under
relativt svakt ossilerende betingelser, slik som er tilfelle hos varvig
leire, dynesand osv.

En kom under prgvetaingen ikke utenom en viss skj@nnsmessig
vurdering av prévestedene. Idet det mdtte avgjdres om lagene var
sd tynne at ikke enkeltlag kunne tas som tilstrekkelig stor prgve.
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Selve prgvetaingsutstyret var ofte en bestemmende faktor. Dette
forhold fegrer naturlig til noe diffuse grenser oppad under bestem-
melsen av de respektive sedimenttypers variasjon i sortering.

Fig. 8 er et diagram over sortering og midlere kornstgrrelse for
alle jordpregver som arbeidet omfatter. Det skulle gi et visst bilde
av spredningen i graderingen hos vire jordarter. Dette bilde gir
ikke et inntrykk av hyppigheten av de forekommende graderinger
i vart land. En mé regne med at der innen de forskjellige jordarts-
typer kan forekomme en forfordeling innen jordartstypens naturlige
variasjonsomrade. Og de avgrensninger som senere gis for de for-
skjellige jordarters naturlige variasjonsomrade i gradering, ma en
regne med vil vere gjenstand for senere korreksjoner. Men en del
hovedtrekk om graderingens avhengighet av sedimentasjonsbetin-
gelsene vil fremgd av den senere analyse av dette diagram. Umiddel-
bart igynefallende er at der for jordarter med midlere kornstérrelse
mellem 0,5 og 0,05 mm forekommer to vesentlige atskilte inter-
valler for sorteringen, hvorav det ene, som en senere skal se, bort-
sett fra blandingsjordarten, er begrenset til de usorterte morene-
materialer. En vil i denne forbindelse gjére oppmerksom pd at
forvitringsjordarter ikke er tatt med i dette arbeide.

For 4 komme saken n®rmere skal de forskjellige hovedgrupper
av sedimenter, delt etter karakteristiske agenser og sedimentasjons-
betingelser, behandles hver for seg si langt en har funnet det for-
svarlig ut fra de til dels mangelfulle geologiske opplysninger som
fglger noen av analysene i dette samlearbeidet. De prever som er
samlet og analysert spesielt for dette arbeidet, utgjor som tidligere
nevnt bare ca. en tredjepart av det hele prgvemateriale og under
halvdelen av det materiale som har vert bestemmende for kon-
klusjonene.

Eoliske sedimenter.

Analysene er foretatt pd resente eoliske sedimenter fra kyst-
strgkene og innlandet og dertil pa enkelte glasiale, ikke lenger
aktive dyner fra innlandsstrgk. Hva lokalitetene angar henvises til
tabellene som er samlet i slutten av arbeidet.

De eoliske sedimenter som forekommer i dvner langs kysten, har
en midlere kornstgrrelse mellom 0,17 og 0,43 mm og en sortering
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mellom 0,11 og 0,28 med en middelverdi pi ca. 0,26 for Md og
ca. 0,18 for So. En na®rmere avgrensning av de forekommende
verdier for Md og So sees av diagrammet fig. 9.

Ser en pa diagrammet over innlandsdynene fig. 10 er disse sand-
typer gjennomgiende mer finkornige og dérligere sortert enn dyne-
sanden fra kyststrgkene. Midlere kornstgrrelse varierer mellom 0,16
og 0,25, og sorteringen varierer mellom 0,17 og 0,37. Middel-
verdiene er her henholdsvis 0,2 for Md og ca. 0,26 for So. Near-
mere opplysninger angdende variasjonsbredden for Md og So sees
av figuren.

Enkle sikre spredte forekomster av eolisk sediment som ikke
forekommer i dyner, grupperer seg i diagrammet for Md og So
utenfor disse antydede felter for dynesand. Disse sedimenter er en
tilbgyelig til 4 dele i to grupper som kan betegnes for flygemo og
flygesand 1 motsetning til dynesand.

Stgrre sikre forekomster av lgss i Norge kan en vel neppe for
tiden peke pa, selv om en finner det overvelende sannsynlig at lgss
forekommer om enn kanskje med noe annen struktur og annet
CaCO,-innhold og midlere kornstgrrelse enn det som oftest finnes
i sgrligere strak.

Den forskjell som der synes & vare mellom kystdyners og inn-
landsdyners gradering, kan ha sin &rsak i fuktighetsforhold og vind-
forhold i de to strgk hvor sd divergerende klimatiske og topo-
grafiske forhold finnes. Kyststrgkene har sterkere og jevnere vind
og hdyere luftfuktighet enn innlandsstrgkene, samtidig som dynene
oftest finnes like i sjpkanten hvor spgrsmélet om saltholdighet kom-
mer pa tale.

Det er videre mulig at de spredte forekommende innlandsdyner
er mer hurtig sammenbliste masser fra en eller annen tilfeldig blott-
lagt sandavsetning, og er i s fall preget av et mer kortvarig sorte-
ringsarbeid.

Fig. 11 viser samlet de funne arealbebrensninger for de eoliske
sedimenter i dagrammet over Md og So.

Undersgkelsene av graderingen hos strandavsetninger med til-
hgrende innenforliggende dynmer, viser at der har foregitt en ut-
velgelse av kornene under vindens arbeid. Ifall strandsedimentet
er mer finkornig enn vanlig flygesand, er det de grove korn som
danner dyner og danner vanligvis et dirligere sortert materiale.
[fall strandsedimentet er grovere enn vanlig dynesand, hvilket
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oftest er tilfelle, blir det en del av de finere korn som velges ut,
og oftest fir dynesanden en bedre sortering enn strandsedimentet.
Fig. 12 viser analyseresultatene for overgangen fra strandsediment
til dynesand for en rekke undersgkte forekomster. Hver pil repre-
senterer gjennomsnittverdier for en serie prgver tatt fra en fore-
komst.

I fig. 13 er den spesifike vekt av forskjellige fraksjoner av diverse
sandtyper satt opp som funksjon av gjennomgangsprosenten i deres
kornfordelingskurve (altsi ikke som funksjon av kornstgrrelsen,
men som funksjon av ordinaten i kornfordelingsdiagrammet),

Disse malinger viser at innen den fineste kornfraksjon, ca. 10 %
av prgven, er der en sterk anrikning pi tunge mineraler. Dette
gjelder bade strandsedimenter og eoliske sedimenter. Naturlig er
anrikningen avhengig av sedimentets prosentvise innhold av tunge
mineraler og deres spesifike vekt. Dette er stgrrelser med stor
regional variasjon. De anfgrte eksempler har heyt innhold av tunge
mineraler,

Ser en pa kornformen hos de eoliske sedimenter i sammenheng
med utgangsmaterialet og typiske eoliske sedimenter fra Danmark
og Sahara, synes en & kunne trekke enkelte slutninger (fig. 14, 15,
16). Der synes & vare liten forskjell mellom de norske eoliske
sedimenters kornform og kornformen hos de samme fraksjoner av
utgangsmaterialene (strandsedimenter og sj¢-elv-sedimenter). De godt
rundete korn synes & ha fatt sin form fe¢r de kom under den siste
behandling av vinden. De eoliske sandtyper med flest rundete korn
finnes pa Lista og Jeren. P4 Jeren finnes hyppig interglasiale
sedimenter. Sammenligner en kystdynesand med innlandsdynesand
ser en tydelig at innlandsdynesanden har vesentlig mer kantet mate-
riale, eller en kan si, har et renere «glasialt» utgangsmateriale, selv
om dette stammer fra sjp-elv-sedimenter. Sammenlignet f. eks.
med dynesand fra Jylland eller Sahara ma en si at vire kystdyne-
sandtyper har vesentlig mer kantet materiale.

Som det senere vil fremgd, er ikke de angitte data for Md og So
spesifike for eoliske sedimenter. Og en kan ikke alene ut fra de
angitte stgrrelser for Md og So si om en sandtype er sortert av
vinden eller ei. Selv et slikt kriterium pé4 eoliske sedimenter som
en mattering av kornene er regnet for & vare, er ni dradd sterkt i
tvil (Walter, 1951), idet relativt beskjedne hurtige temperatur-
vekslinger kan forarsake mattering. Forekomstens ytre form og
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indre struktur (skiktning) md tas med for & oppnd en noenlunde
sikker bestemmelse av sedimentets eoliske karakter.

Strandsedimenter.

En serie resente strandsedimenter fra bglgesonen langs Norges
sgrkyst er innsamlet og analysert for & bestemme disse sediment-
typers vanlige gradering. Der er ikke tatt med prgver som er domi-
nert av skjellrester og heller ikke gytjedannelser fra avstengte par-
tier i strandlinjen hvor bglgevirksomheten er ubetydelig.

To typer av kornfordelingskurver synes 4 forekomme. Den ene
er en normal type som maksimalt synes & inncholde ca. 7 %
materiale mindre enn 0,1 mm og normalt ca. 1 %. Denne type har
vanligvis dérligere sortering med gkende midlere kornstgrrelse.

Den annen type synes ofte & bestd av et skjelett av relativt ens-
sortert grus eller stein fylt med et normalt gradert strandsediment.
Slik gradert materiale finnes oftest som strandvolldannelser og har
et meget markert trinn i sin kornfordelingskurve.

Kornfordelingskurver med markerte trinn forteller, som tidligere
nevnt, lite om de respektive to materialers gode sortering. En har
funnet det naturlig 4 dele slike kornfordelingskurver i vendepunktet
pa den ner horisontale del av kurven og regne dem hver for seg
om til 100 %. De to punkter en derved fir i diagrammet over
So og Md, kan si forbindes med en linje, og deres prosent-
vise mengdeforhold angis. Trekningen av forbindelseslinjer er ikke
gjennomfgrt i de oppgitte diagrammer over Md og So da punkt-
tettheten her er si stor, men det er angitt et eksempel i fig. 17.
Den finkornige fyllmasse har normal strandsedimentkarakter og er
4 betrakte som et strandsediment som er skyllet pa plass i det grove
skjelett som under denne prosess ikke har vert nevneverdig pavirket
av bglgenes arbeid. Det grove skjelett, strandvollen, er kommet pa
plass under spesielle verforhold. Den kan til dels representere res-
tene etter en utvaskingsprosess. Hyppig sees lag sv sandfylt grus i
en vanlig strandavsetning. Den egentlige velutviklede strandvoll-
dannelse er mer sjelden.

Av fig. 17 fremgdr den begrensning en fir for Md og So pa
grunnlag av de analyser som er utfgrt. Det vanlige strandsediment
kan sies & ha sitt fineste og samtidig sitt best sorterte materiale ved
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Md = 0,125 mm. Sorteringen er her usedvanlig god, So = 0,08.
Ettersom den midlere kornstgrrelse gker, blir sorteringen gjennom-
gaende darligere. Ved Md = 2 mm ligger So mellom 0,5 og 0.9.

Grusskjelettet i strandvolldannelsen synes ikke @ variere nevne-
verdig i So med Md. So ligger vanligvis mellom 0,1 og 0,4 for disse
sedimenter,

Av de grovere strandvoller hvor stein- og blokk-stgrrelsen domi-
nerer og av de grove strandsedimenter som nazrmest er et stein- og
blokk-residium av morenemateriale o. 1, er der ikke her tatt med
noen korngraderingsanalyser. Men iakttagelser tyder pd at slike
sedimenter kan ha flere trinn i sin kornfordelingskurve, idet stein-
eller blokk-skjelettet kan vere fylt med strandvoll-lignende grus-
sedimenter og rene strandsedimenter.

P4 fig. 13 er anfert data for sp. vekt for forskjellige fraksjoner
hos enkelte strandsedimenter liksom for flygesand (se nzrmere side
22). Den anrikning pd tunge mineraler i de fineste fraksjoner som
kurvene viser, finnes for det vesentligste i tynne lag i sedimentet
som mgrke skikt. De flate korn og skjellrestene anrikes i den
grovere fraksjon (jevnfer romvekten i samme diagram) og finnes
likeledes ofte i lag eller belter. Disse forhold ma skyldes balge-
bevegelsens separasjonsevne som pd flere vis synes & skille seg fra
separasjonsevnen hos rinnende vann og vind.

Det prosentvise innhold av tunge mineraler og skjellfragmenter
varierer som naturlig kan vere sterkt fra sted til sted. De forskjellige
sedimenttypers mineralogiske og petrografiske sammensetning stilt i
relasjon til fjellgrunnens petrografi i det tilstgtende omride, be-
handles noe summarisk i senere kapitler.

Kornformen hos strandsedimentene er sterkt varierende bide
regionalt og innen en lokalitet. I de omrader hvor vi har inter-
glasiale sedimenter og hvor landhevningen har vart liten, synes ma-
terialet rikest pa rundete korn i sandfraksjonen. I disse strgk kan en
ogsd vente & ha sandkorn som i meget lange tider hyppig har vart
utsatt for omlagringer. Denne sand ma antas a4 ha blitt spedd opp
med sand av glasial opprinnelse, slik som sand utvasket fra morene-
materialet med bare kort transport.

Det er péfallende hvor godt rundet grus-, stein- og blokk-frak-
sjonen kan vere i forhold til sandfraksjonens korn i et strand-
sediment. Der synes & vaere en fraksjon som lettere enn andre lar
seg mekanisk slites nede nir de utsettes for bglgenes virkninger.
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Da et korns kinetiske energi i tyngdefeltet i en viskos til dels strgm-
mende vaeske, er en funksjon av kornets vekt, og da kornets hard-
het mot 4 slites er avhengig av den kinetiske energi og selve kornets
petrografiske egenskaper (mineralsammensetning, struktur og lig-
nende spesifike egenskaper for bergarten), vil en i et visst milje fi
en kornstgrrelse som i den ene ytterlighet n®rmest holder seg i
suspensjon eller blir utsatt for meget sma slag-pakjenninger i for-
hold til deres styrke. Kommer slike korn mellom stgrre stein i
bevegelse, knuses de lett. I den annen ytterlighet har en korn som
er si store at de ikke lar seg transportere i det hele tatt, men slites
av noe mindre korn, Mellom disse ytterligheter finnes naturlig de
kornstgrrelser som rundslites mest pd grunn av sine og andre korns
kinetiske energi ved sammenstgt. Da miljget er sterkt og hyppig
varierende og materialet er hetrogent petrografisk sammensatt, vil
en naturlig ikke fa noen skarpe yttergrenser for kornstgrrelsene av
de rundete korn.

Flate steins orientering i et strandsediment kontra et elvesediment
er ofte vesentlig forskjellizg. I strandsedimentet ligger de n=zr sagt
alltid parallelt med lagningen, mens en i elvesedimenter hyppig fin-
ner de flate stein satt pd skrda med et fall pa 10°—30° motsatt
elvevannets bevegelsesretning (se fig, 18, 19).

Det er ikke alltid lett 4 avgjere om et sediment er dannet i
rinnende vann eller som et strandsediment. Men de her anferte data
for gradering skulle stille enkelte betingelser til korngraderingen til
stotte for andre iakttagelser.

Bresjgsedimenter,

Disse er behandlet i egen gruppe for samtidiz 4 ha en gruppe
typiske lakustrine sedimenter og finne deres karakteristiske grade-
ring. En far ved dette lakustrine sedimenter i glasialt miljg hvor
der er relativt stor materialtilfgrsel. Disse sedimenter mi antas i
skille seg noe fra de lakustrine som i vare dager bunnfelles sammen
med organiske materialer i innsjgbassenger hvor tilfdrselen av terri-
gent materiale til dels er ytterst liten.

De bresjgsedimenter som ikke er omlagret av rinnende vann eller
ved solifluksjon, er typiske lagdelte. Hyppig forekommer lagene
vekselvis i meget finkornige lagserier og i mindre finkornige lag-
serier slik at en har lagdeling bade av fgrste og annen orden. Innen
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hver av de to lagseriene varierer kornstprrelsen lite fra lag til lag,
men den innbyrdes forskjell mellom lagseriene er ofte meget mar-
kant. Den ene serie kan vare typisk leirig, mens den annen kan
viere mo-mjelig. At et enkelt fgrsteordens lag med sin litt mindre
finkornige kontaktsone representerer et arsvarv er lite sannsynlig.
Tar en f. eks. et profil fra Tynset som fremkom under en grofte-
graving ved sykehuset der, viser dette en lagpakke opprinnelig pa
ca. 8 m mektighet inneholdende ca. 5000 slike «varvs. Da dette
neppe representerer serlig stor del av det totale antall slike even-
tuelle «varvs i avsetningen ved Tynset, vil en fi en usannsynlig
lang eksistenstid for disse bredemmete sjger. Den veksling mellom
grovkornige og finkornige lagserier som finnes, synes mer 4 kunne
minne om arsvarv. Profilet her ga ogsd grensen mot morene-
materialet, og en ser at det materiale som ble bunnfelt de ferste
drene, er vesentlig mer finkornig enn det senere bunnfelte. Dette
sees bedre lenger nede i dalsiden. Profiler i dalbunnen synes ogsa
a vise sporene etter ras og glidninger som har foregatt i sediment-
pakkene. Rasene i de évre hgyere strgk synes 4 vere en kombina-
sjon av mindre ras med sirkulzre gladeflater og utglidning langs
skrd lag. T den sentrale del av dalen har en ogsa fitt foldninger
av leir-mjele-lagseriene.

Der synes som nevnt a4 vere péfallende lite leire bunnfelt i disse
bredemmete sjgers senere fase i forhold til deres tidligere. Dette er et
tegn som kan type pa gkende avsmeltingshastighet for isen etter som
tiden gikk, eller relativt sterke strémninger i de bredemmete sjder,
eller et relativt leirfattig morenemateriale i de seénnenforliggende
sparagmittstrok hvorfra den senere materialtilfgrsel i forste rekke
mi antas & ha kommet. Sannsynligvis er det flere av de nevnte
faktorer som har innvirket.

De sekundzre omlagringer av bresjgsedimenter er hyppige. Typiske
frostfenomener som solifluksjon og fullstendig omelting av lagene
sees. Bresjgsedimentene er ofte sterkt teleskytende pa grunn av sin
finkornighet og enssortering (stor kapiller stigehgpyde samtidig med
betydelig vanngjennomslippelighet). Ved omlagring av rinnende vann
kan bresjgsedimentene fa lagpakker som ligger diskordant over de
primere avsetninger. Vanligvis er disse lag vesentlig dérligere sor-
tert enn de primzre underliggende masser. '

De prgver av bresjgsedimenter som er analysert, er enten tatt av
et enkelt lag nar laget har tilstrekkelig tykkelse eller av en enkelt
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fin eller grov lagserie nar en har lagdeling av béde fgrste og annen
orden.

Bresjgsedimentene er gjennomgiende meget godt sortert. Sorte-
ringen blir naturlig sterkt avhengig av hvor store prgver en tar eller
rettere hvor mange enkeltlag som prgven bestar av. Ved et relativt
fatall tilsynelatende ensartede lag i prévene fir en en sortering ved
midlere kornstgrrelse 0,2 mm pa 0,1—0,3 stigende til 0.4 og 0.9
ved 0,002 mm midlere kornstgrrelse (fig. 17). Analysene av de om-
lagrede masser faller n®r den her antydede gvregrense for sorte-
ringen. Omlagringsmasser med typiske trinn i kornfordelingskurven
vil naturlig kunne falle vesentlig utenfor de her anfgrte grenser for
Md og So om de ikke deles og behandles som to opprinnelig for-
skjellige, men sekundert blandete lag.

Finkornige sjgsedimenter.

En har pi den ene side landnzre finkornige marine sedimenter
ni til dels hevet over havet, og pid den annen side har en rene
lakustrine sedimenter fra gamle bresjger og fra ennd eksisterende
innsjger og fra mer elvepregede dalfyllinger. Begge sedimenttyper
mé sees i sammenheng med deres naturlige tilknytning til grovere
sedimenttyper av fluvial eller ren glasial karakter.

En kan bide ha lagdelte marine og lakustrine leirer. De lakustrine
leirer synes alle mer eller mindre lagdelte, men de marine glasiale
leirer opptrer kanskje oftest uten serlig synbar lagdeling. De post-
glasiale finkornige marine sedimenter opptrer ofte som lagdelte mas-
ser. Selve lagdelingen synes hyppig & vaere avhengig av en utpreget
periodisitet i tilfgrsel av terrigent materiale fra elver, og forekomstens
nere beliggenhet til disse elveutldp. De topografiske forhold og
stremningsforholdene i bassenget hvor bunnfellingen foregir, spiller
ogsd inn. A betrakte lagene i leira serlig i Vestlandets og i Nord-
Norges fjordstrgk som arsvarv, kan vare hgyst tvilsomt. En flom
etter et regnskyll kan tilfgre si meget terrigent materiale slike steder
at et tynt nzr rent mo-mjele-lag bunnfelles over en stgrre del av
den indre trange fjordbunn i lgpet av fi dager, mens sedimenta-
sjonen av leira vil ta vesentlig lenger tid og foregd lenger ute og
mer eller mindre jevnt gjennom en stor del av dret ogsa i det indre
basseng. Tilfgrselen av leirpartikler med elvevannet vil vere mer
jevn aret rundt. Slik som topografien er i Vest- og Nord-Norge
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med de dype fjordene, vil de sedimenter som nd er hevet over havet
i de aller fleste tilfelle viere & betrakte som sedimenter avsatt ner
elveutldp. Noe annerledes er det pa Ser- og Ostlandet og til dels i
Trendelag hvor terrenget er sa flatt at store strekninger som ni er
Ipftet over havet, har fatt sitt leirdekke fra stgrre og mer fjernt-
liggende tilfgrselselver eller fra en mer fjerntliggende brefront uten
a vere synderlig preget av smaflommenes periodiske og lokale til-
fgrsel av grovere materiale,

For 4 fa et bilde av korngraderingen har en hos leirene og de
finkornige sj@sedimenter ikke bare skilt mellom marine og lakustrine
typer, men ogsa holdt en typisk glasial leirtype (moreneleir) for seg.
(Denne behandles i sammenheng med morenematerialene.) Videre
har en prgvd a skille mellom markert lagdelte tilsynelatende varvig
finkornige jordarter og finkornige jordarter som er mer homogene
eller har sa tykke lag at prgver kan tas av de enkelte lag. Stilles
spgrsmalet hva som er typisk for korngraderingen hos marine i
forhold til lakustrine sedimenttyper, sa synes dette nzr sagt bare &
sees av prgver av enkeltlag eller av ikke lagdelte prgver. Disse
er derfor behandlet som det egentlige typemateriale. De lagdelte
giennomsnittspréver vil oftest fiA vesentlig dérligere sortering, slik
at arealene for marine og lakustrine sedimenter fiar en stor over-
lapping i diagrammet over Md og So. Pa grunn av de ofte lite
fyldestgjorende opplysninger om de marine leirene som har vert til
analyse, bl. a. ved Veglaboratoriet, er der blitt en relativt stor gruppe
leirer som en ikke har tort ta noe standpunkt til om er moreneleir
avsatt umiddelbart foran brefronten eller om det er avsetninger fra
den tid breen la fjernt og for det vesentligste over daveaerende hav-
nivi (se fig. 20). De to grupper gir for gvrig over i hverandre
tilsynelatende uten skarpe grenser.

En har i arbeidet til dels nyttet begrepet glasiale leirer og post-
glasiale leirer for disse to grupper. Det er neppe i overensstemmelse
med den normale oppfatning av disse begreper som mer er basert
pé fossilfunn. Hvor stor egentlig forskjellen er mellom anvendelsen
av begrepene, er det vanskelig nd & ha noen sikker mening om.

Sedimentasjonsanalysene slik de er utfprt synes & na en grense
for sin brukbarhet nir en nzrmer seg kornstgrrelsen 1, idet da
ngyaktigheten blir mindre. Sedimentasjonsanalysene er sjelden fgrt
lenger enn til ca. 1,4 ». Stgrrelsene Md og 5o som danner para-
meterne, vil derfor bli vesentlig mindre ngyaktige nir en har med
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fete leirer 4 gjgre, idet det da mi foretas en skjgnnsmessig bestem-
melse av Q,-. En synes & kunne holde seg innen en rimelig ngyak-
tighet sd lenge en opererer med grovere jordarter enn Md = 1 ¢
ved So = 0,5 til Md = 3 ¢ ved So = 1,5. For mer finkornige jord-
arter blir etter hvert serlig bestemmelsen av So usikker.

De lakustrine sedimenter har sitt typiske omrade i diagrammet
over Md og So, pi samme sted som de mer spesielle bresjgsedimenter
med en sortering ved Md = 0.2 mm pa 0,1—0,3 stigende til 0.4
og 0.9 ved Md = 0,002 mm (se fig. 21). Men en har her en bety-
delig gruppe av sedimenter med markerte, men tynne lag som i
gjennomsnittspréve viser en sortering som er vesentlig darligere.
De synes sammen med brakkvannssedimenter for det vesentligste
4 falle i omradet over det nevnte typiske omradet for lakustrine
sedimenter, oppad begrenset til en linje bestemt ved punktene
(Md = 0,2 mm, So = 0,45) og (Md = 0,002 mm, So = 1,45).

De marine finkornige sedimenter faller i diagrammet mellom
linjen bestemt ved de to punkter (Md = 0,2 mm, S0 =0,1) og
(Md = 0,002 mm, So = 0,7) og linjen (Md = 0,2 mm, 50 = 0,5)
og (Md = 0,002 mm, So = 1.45) med et omrade begrenset videre
oppad til en linje bestemt av punktene (Md = 0,2 mm, 50 = 0.5)
og (Md = 0,002 mm, So = 1,9) for gjennomsnittspréver tatt av
finkornige jordarter som bestir av markerte, men tynne lag.

En har som det skulle fremgd av det nevnte i enkelte tilfelle
muligheten for & kunne avgjdre om en lagpakke er en lakustrin av-
setning i fall en tar korngraderingsanalyser av en del prgver av
enkelt-lag i avsetningen.

Glasifluviale sedimenter og postglasiale elvesedimenter.

De norske elvesedimenter fra glasial og postglasial tid har hgyst
varierende korngradering. De kuperte topografiske forhold, de store
smeltevannsmasser og de ofte flomartede avsetningsforhold har gitt
grove sedimenter i hyppig veksling med elvesedimenter avsatt av
mer rolig og jevnt rinnende elver. Det materiale som her er be-
arbeidet, er ikke stgrre og bedre geologisk bestemt enn at bare
enkelte hovedtrekk fremkommer.

De fleste korngraderingsanalyser av denne type sedimenter er tatt
p4 gjennomsnittspréver fra diverse grustak og er samlet i en gruppe
for seg (fig. 20), som en har holdt utenom selve bestemmelsen av
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arealene i diagrammet over Md og So, idet de til dels ma antas a
viere blandinger med dérligere sortering enn de enkelte lag i av-
setningene.

Av fig. 21 som representerer bearbeidelsen av kornfordelings-
analyser av typiske lag i sand- og grusavsetninger, fremgir at ved
overgangen fra elvesedimenter til sjgsedimenter lapper arealene over
hinannen. Det synes vel neppe mulig & sette noen grense for hvor
elvesedimentet stopper og sjgsedimentet begynner.

Sedimenter som avsettes i vire dager i de noenlunde jevnt rin-
nende elver, er gjennomgéende godt sortert og er i diagrammet
sammen med eldre sedimenter av samme type betegnet med «godt
sorterte elvesedimenter». Den beste sortering som er funnet for slike
sedimenter er ved Md — 0,25 mm ca. 0,12. Sorteringen stiger til
So=10,2 ved Md = 1 mm med samme beste sortering videre for
grovere sedimenter. Det materialet som er undersgkt av denne sedi-
menttype, er lite, og jeg anser det sannsynlig at en blant et stgrre
antall prgver vil kunne finne grovere elvesedimenter med bedre
sortering enn angitt i diagrammet.

De glasifluviale sedimenter har ofte en lite markert lagdeling idet
lagene bide kan ligge uregelmessig og ha lite klare grenser. En
tenker ikke her pa diagonalskiktning, men pa andre uregelmessig-
heter. Disse glasifluviale sedimenter skiller seg fra de helt usorterte
morenematerialer ikke bare ved lagdelingen, men til dels ogsa ved
et noe mer rundet materiale og ved mangelen pi finstoff (mjele-
leir). De er i diagrammet over Md og So (fig. 21) betegnet med
«glasifluviale sedimenter (morener)» og danner en overgang til de
usorterte morener. _

De enkelte mer finkornige lag 1 de glasifluviale sedimenter er
oftest darligere sortert enn i de postglasiale elvesedimenter. En fin-
ner for de fluviale sedimenter en spredning i sorteringsgraden fra
den nevnte nedre grense til en grense bestemt ved linjen mellom
punktene (Md = 0,4 mm, So = 0,5) og (Md = 3,5 mm, So = 1,5).
Noen spesiell grense mellom de glasifluviale og postglasiale sedi-
menter finnes neppe, selv om hovedtyngden av de undersgkte prever
av de to sedimentgrupper finnes henholdsvis mot ¢vre og nedre
begrensning i diagrammet. Det bestemmende for sorteringsgraden
er kanskje i forste rekke det stabile i strémforholdene i sammen-
heng med mengden og kornjevnheten av det materiale som rammes
av elvens erosjon og kommer med i transporten. Dette er et for-
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hold som bare i grove trekk har en parallellitet med inndelingen av
de fluviale sedimenter i glasifluviale og postglasiale.

Det synes vanskelig ut fra det foreliggende materiale 4 trekke
flere generelle slutninger. Men en gruppe som en kunne betegne
flomsammenskylte masser og som til dels forekommer i lag i ner
regulere fluviale avsetninger, skal nevnes. Den har en sortering som
lite synes & fglge faste regler. Sorteringen synes i stor utstrekning
a vare bestemt av de forskjellige masser som tilfeldigvis er tatt av
flommen, og er pi en mate a betrakte som blandingsjordarter.

Et illustrerende eksempel pd hvor komplekst oppbyed en grus-
avsetning kan vere, har en i en marin glasifluvial deltaavsetning
ved Brekka, @. Moland. Den har flere flomlag og et par leirlag
som synes 4 representere perioder da der var meget liten transport
av materiale utover deltaet. Slike vekslinger i smeltevannet behgver
ikke 4 settes i forbindelse med betydelige klimatiske endringer, men
kan forklares ved alternerende lgp for smeltevannet (fig. 22).

Morenematerialer.

Morenematerialene kan en dele i tre hovedgrupper nir en ser
dem pa bakgrunn av deres korngradering. Den ene gruppe er de
usorterte ikke lagdelte morenematerialer. Den annen gruppe om-
fatter de lagdelte morenematerialer, hvor rinnende vann mer eller
mindre har viert bestemmende for sorteringen. Den tredje gruppe
omfatter moreneleirene.

De lagdelte morenematerialer er behandlet tidligere sammen med
de glasifluviale sedimenter som deres overgangsform mot usorterte
morenematerialer. Arealet i diagrammet over Md og So for de
usorterte morenematerialer, strekker seg til dels inn i omradet for
de glasifluviale sedimenter. De usorterte morenematerialer gir pa
den annen side over i morene-leir og glasiale rene leirer.

De kornfordelingsanalyser som er tatt pi usorterte morenemate-
rialer, faller i diagrammet over Md og So over et stort omride,
tilsynelatende begrenset av en undre buet linje bestemt ved punk-
tene (Md =2 mm, So—=0.95), Md=0,2 mm, So— 1,08),
(Md = 0,02 mm, So = 0,97) og en ¢vre linje bestemt av punktene
(Md =2 mm, So=2,7), (Md=0,2 mm, So=2,6), (Md=0,02 mm,
So = 2,25), (Md = 0,0025 mm, So = 1,2) (se fig. 23). Morene-
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leiren og den glasiale leire har til dels samme gradering som enkelte
marine og lakustrine leirer. A skille mellom de tre grupper er ikke
alltid mulig, og en stor gruppe av leirer er i dette arbeid, som nevnt,
ikke tatt med i bearbeidelsen, men samlet pa et eget diagram
(fiz. 20). Pi den annen side kan det ha sin interesse 4 se sammen-
hengen mellom morenematerialet og de glasiale leirer. Som et eksem-
pel er anfprt en del analyser fra et boringsprofil fra Engervanns-
elva, Sandvika, Akershus, hvor en tydeligvis har en underliggende
glasial leire og en overliggende postglasial til dels leirig mo-mjele
jordarts-serie. I diagrammet fig. 24 fremgar en fordeling i to grup-
per med sine gruppeutstrekninger 1 to forskjellige retninger. Den
ene gar i forlengelse av morenefeltet i Md-So-diagrammet, den
annen retning lgper langsetter sjgsedimentenes hovedutstrekning i
diagrammet.

En sa sterk skilnad mellom en glasial og overliggende post-
glasial serie kan en ikke ofte vente & finne, men en divergerende
gruppe-utstrekning om enn mindre tydelig, kan ventes 4 forekomme
selv om hele bildet er mer komplisert.

I fig. 23 er der angitt en del leirer av glasial opprinnelse. De
peker pa en naturlig forlengelse av omridet for det typiske morene-
materiale inn i omradet for marine leirer, Ser en pa diagrammet
over Md og So for alle analyser, og hvor ikke symmetrien er inn-
tegnet, ser en et tyngdepunkt i leiromriadet nettopp der hvor arealene
for de to typer av leirer, glasiale og postglasiale, krysser hinannen.
Og en kan vel si at der er en sammenheng mellom det forhold
at en vesentlig del av vire leirer bare har et innhold pi mellom
45—135 % materiale mindre enn 2 # med stgrst hyppighet omkring
30 %, og det forhold at vare leirer for en stor del er av glasial
opprinnelse, avsatt mens isen ennd 14 helt ned til sjgen.

Korngraderingen for de usorterte morenematerialer gar bade over
de arealer i Md- og So-diagrammet som berettiger til betegnelsen
leirholdig og inn over arealer som ikke berettiger til slik betegnelse.
Morenematerialer fra de indre strgk av Serlandet (typiske granitt-
og migmatittstrgk) og likeledes morenematerialer fra sparagmitt-
strgk, faller med meget fi unntagelser 1 sistnevnte areal i diagram-
met. Pa den annen side faller de typiske usorterte morenematerialer
fra strgk der skifermateriale utgjgr en del av berggrunnen i det
innenforliggende strgk, i den annen gruppe. Dertil kommer at de
submarine usorterte morener selv pa Serlandet oftest har et hgyere
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leirinnhold enn de som er avsatt over havet. Videre synes bunn-
morener og endemorener oftest & ha hgyere leirinnhold enn side-
morener og ablasjonsmorener. Relativt skarpe grenser mellom bunn-
morener med og ner sagt uten leirinnhold kan forekomme i det
sentrale Norges fjellsirgk der det er en tilsvarende grense mellom
skifere og fastere bergarter i isens bevegelsesretning i det strok der
isen kommer fra. Selve bergartsforskjellen gir seg da oftest tydelig
til kjenne ogsd i det grovere morenematerialet. Graderingen fra
prove til prove hos morenematerialet i den ene avsetning kan variere
ganske meget, men de har typiske fellestrekk og skiller seg ofte helt
pafallende fra prever fra nerliggende steder i den annen avsetning.
I kyststrgkene — szrlig pa Ostlandet — og i de stgrre dalfgrer
synes slike grenser offest 4 vare nzr utvisket.

Gar bergartsgrensen mer tvers pa isbevegelsesretningen, fir en en
mer jevn overgang fra den ene morenetype til den annen. Ofte er
overgangssonen bred. Hardheten, oppsprukketheten og sproheten hos
de bergarter som har dannet bunnmorenematerialet synes imidlertid
a vere vesentlige bestemmende faktorer for materialets gradering.

En fgres pa grunn av disse underspkelser inn pa den tanke at
det ofte kan vare en vesentlig forskjell mellom transportlengden for
det finkornige og det grovkornige materialet i en morene. Samtidig
kan en ikke se bort fra den gamle oppfatning at skifermaterialet
gir relativt mer materiale av fraksjonen mindre enn 2 ¢ til morene-
avsetningene enn andre hardere bergarter. (Lig (1948) synes &
representere en noe annen oppfatning.) De nevnte hovedtrekk med
relativt skarpe grenser mellom leirholdige og neert sagt leirfrie
morenematerialer i hgyfjellet ner isskillet og det jevat over mer
eller mindre leirholdige morenematerialet pa Dstlandet og de oftest
leirfattige morenematerialer pi Sgrlandet, fir en naturlig forklaring
ved en slik antagelse. Det synes rimelig 4 anta at jo lengre trans-
porten med eller under isen er jo mer blir steinmaterialet nedslitt
selv om denne nedsliting er noe avhengig av bergartenes hardhet,
sprohet og andre fysiske egenskaper. At det grovere materialet 1 en
morene ofte i vesentlig stgrre grad enn leirsubstansen preges av ner
stedegent materiale fra fjellgrunnen, skulle derfor vare mer & be-
trakte som et slitasjefenomen i kombinasjon med bergartenes opp-
sprukkethet og liknende faktorer som betinger stor tilfgrsel av stein
til morenen. Den anrikning av glimmermineraler og skiferfragmen-
ter som finnes i leirfraksjonen i vére leirer, ma tas som et tegn pa
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at blgte mineraler og bergarter slipes lettere til leir under isen enn
de hardere mineraler. At kvarts anrikes i sand-mo fraksjonen og
feltspatt i mo-mjelefraksjonen (Rove, 1926) peker i samme retning
(jfr. ogsa fig. 6 og fig. 26 D1 og Du), De glasiale leirer, morene-
leirene og for en stor del ogsd vire postglasiale leirer md for det
vesentligste betraktes som et mekanisk separasjonsprodukt av fin-
stoff fra morenematerialer, med relativt liten tilfgrsel av materiale
dannet ved elveerosjon eller annen forvitringsform etter at isen har
trukket seg tilbake. At interglasiale avsetninger si fullstendig er
fjernet fra den st@rste del av vért land, er et tegn pd at det som er
svakt eroderes lett. At det interglasiale materialet alene skal vere
irsaken til den forfordeling av mineralene i vare vanlige leirer bade
regionalt og i forhold til kornstgrrelsen, er lite sannsynlig.

Nir en underspker morenematerialets gradering, kan en ikke
unngid 4 legge merke til mange lokale variasjoner. Disse ma for
en stor del skyldes detaljtopografien, lokalglasiasjon, jordflytning
eller avrenningen av brevannet i en eller annen form.

Sterkt leirholdig morenemateriale i forsenkninger i et ellers leir-
fattig moreneomride, kan skyldes en sekundar anrikning forarsaket
av regnvannet og grunnvannet. I kyststrgk finner en ofte morene-
materialet sammenspylt i klgfter. At det her ofte er forskjell mellom
graderingen hos gvre og undre lag, er naturlig & vente. Drenerings-
forholdene i brefronten og ellers ogsa utenom de egentlige bekker
og elver, ma ha hatt vesentlig betydning for den lokale forfordeling
av morenematerialet i skratt terreng.

Under studiet av morenematerialets variasjoner i gradering ma
en ogsi ta i betraktning de lokale endringer i breens bevegelses-
retning fra den tid den gikk fram over stedet med stor mektighet
til den var pd tilbaketrekningsstadiet med brefrontens forlgp preget
av topografi og kystkonturer. Den gravende virkning har ogsad pa
disse to tidspunkter vert vesentlig forskjellig. En kan finne leir-
holdige sterkt konsoliderte morenemasser i klgfter i fjellet og i trange
fjordbassenger, dekket av lgsere pakket morene med annen grade-
ring, oftest leirfattigere, og en ma ta det som et tegn pd at breen
pé sitt siste stadium kan ha gitt fram over sine tidligere anrikninger
av morenemateriale uten 4 ha hatt evne til alle steder 4 renske med
seg til fjellgrunnen. P& den annen side kan en vente st@rre produk-
sjon av grovere gradert stedegent materiale fra nunataker og lik-
nende utsatte steder hvor frostforvitringen ma ha vert stor. Dertil
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kommer at selve ablasjonsmorenemateriale neppe i den grad er ut-
satt for nedsliping under bretransporten som bunnmorenematerialet.

Analysen av diagrammet fig. 8 har som resultat fert til den areal-
inndeling som fremgir av fig. 25. Her er arealbegrensningen for
de forskjellige hovedgrupper av sedimenter tegnet inn til en felles
oversikt. Ved piféring av kornfordelingsanalyser i dette skjema
skulle det vere mulig lettere 4 danne seg et bilde av betingelsene
hvorunder jordartene er blitt avsatt. Diagrammet har mange over-
lappinger, og en kan bare relativt sjelden fi en-entydig bestem-
melse av sedimenttypen. En hjelp er det 4 ta en serie analyser fra
samme avsetning og pa det vis fa en gruppe og dens typiske utstrek-
ningsretning. Kornfordelingskurver med trinn o. 1. uregelmessighzter
mé en betrakte som blandingsmasser. De kan naturlig falle helt
vilkérlig i diagrammet. En sikker bestemmelse av et sediments
avsetningsbetingelser kan vanskelig skje uten pa bakgrunn av flere
analysemetoder. Kornfordelingskurver er bare ett av de midler en
har. Feltiakttagelser (kartbildet og avsetningens oppbygging og
struktur) og studier av kornform, mineralsammensetning og fossiler
er det ofte npdvendig & ta med. Helt uten feltiakttagelser til stotte
gir en kornfordelingskurve sjelden helt entydige opplysninger om
sedimenttypens dannelsesbetingelser.

Norske Jordarters Plastisitetsforhold
Alminnelige bemerkninger.

Leirer og leirholdige jordarters plastisitet avhenger av flere fak-
torer. En kan nevne sortering, prosent innhold av leirmineraler,
leirmineralenes art, gvrige mineralinnhold, saltinnhold, humusinn-
hold, hydroksydinnhold o. 1. Betydningen av disse faktorer for
plastisiteten har en ikke her tatt opp i s®rlig bredde, men hoved-
vekten er lagt pa a belyse plastisitetens avhengighet av finkornig-
heten og den variasjonsbredde som synes & forekomme i plastisiteten
hos norske leirer. Denne begrensning er en fglge av at arbeidet til
dels bygger péd analyser hentet fra forskjellige laboratoriers analyse-
journaler. Videre har en prgvd & finne fram til den diagramform
som synes 4 gi det mest illustrerende bilde av plastisitetens varia-
sjoner med de nevnte faktorer.
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Det materiale som har statt til radighet fra Veglaboratoriet er
stort, men de data som der har vart bestemt og betegnet som
flytegrense, har inntil 1950 vaert basert pi en annen prgvemetode
enn Atterbergs flytegrense (maskinelt tilrettelagt av Casagrande
(A.S.T.M., 1949)) som vanligvis angis i litteraturen. Ved Veglabo-
ratoriet er anvendt konusinnsynkninger. (Vanninnholdet i prosent
av tprrstoffet ved 5 mm innsynkning av en 60 gram 60° konus, her
betegnet V;.) Da der foreligger en mengde slike bestemmelser, har
en valt 4 anfgre ogsa disse data som neppe prinsipielt skiller seg
vesentlig fra den vanlige flytegrense, men gir lavere verdier. En fir
dermed en betydelig stgrre bredde i provetallet og en stgrre sikker-
het i hva en kan vente av variasjoner i de vanlige norske leirers
plastisitet.

Til sammenligning med leirer har en nyttet finmalte mineraler
pa den ene side og sterkt humusholdige leirer pi den annen side.

Leirprgver av finmalte rene mineraler er fremstilt ved at en etter
gjentatte malinger i kulemplle har slemmet ut de forskjellige frak-
sjoner og satt dem sammen igjen slik at materialet fir en gradering
som en naturlig leire i hvert fall ned til kornstgrrelser pa 0,6—1 p.
De naturlige leirer har ifglge elektronmikroskopiske undersgkelser
korn ned til 0,02 ». Der synes for gvrig 4 vaere relativt lite mate-
riale i fraksjonene under 0,1 u.

Saltinnhold er bare bestemt for fa prgver, men som tidligere nevnt
har en en viss orientering om saltinnholdet ved sedimentasjonen,
og orienterende forsgk er gjort om saltets betydning i grove trekk.

Humusinnholdet er gjennomgiende lavt for de glasiale og tidlig
postglasiale leirer, og disse dominerer bildet over norske leirer.
Sekundere humusholdige leirer fra matjord og tgrrskorpelag har
veert betraktet som typiske sterkt humusholdige under vurderingen
av analysediagrammene. Mengden av humus har sjelden vart angitt
i de mange foreliggende analyser av leirer, men forskjellige opp-
lysninger peker ut en del prgver som sannsynligvis har betydelig
humusinnhold.

Konsistensgrensenes avhengighet av forhindsuttgrkingsgraden av
leirene er omtalt tidligere; til de fplgende analyser er bare nyttet
materialer torket ved 100°—110° C.

Mineralinnholdet i norske leirer er undersgkt av O. N. Rove (1926)
ved mikroskopering av kjemiske analyser. Av hans undersekelser
fremgar at kvarts utgjer i stgrrelsesorden ca. %4 av materialet i en
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middels fet @stlands- eller Trgndelagsleire og at kvarts finnes helt
overveiende i sand-mo-fraksjonen. Videre fremgar det at feltspatt
forekommer i tilsvarende mengde, men anriket i finmo-mjelefrak-
sjonen og at de grove korn helt overveiende er friske, men at meget
fine korn spaltes og forvitrer tilsynelatende til glimmerlignende mine-
raler, men at kaolin, om det i det hele tatt forekommer, ma finnes
i smA mengder i leirfraksjonen.

Videre fremgir det at skiktgittermineraler utgjgr ca. en tredje-
part av materialet i de middels fete leirer og at skiktgittermineralene
er sterkt anriket i leirfraksjonen. Det fremheves at biotitt er ster-
kest forvitret, muskovitt er det viktigste skiktgittermineral og at
kloritt er en viktig bestanddel av leirfraksjonen.

Videre nevnes at andre tunge mineraler inngar, i forste rekke
hornblende og epidot-zoisitt, men ogsa rutil, titanitt, ilmenitt, magne-
titt, svovelkis, turmalin og granat. Talk og karbonater ble ogsa
funnet, og han opererte med 2—35 % limonitt som amorf substans.

0. N. Rove mener videre i kunne dele de norske leirer 1 5 grup-
per pa grunnlag av karakteristiske mineralogiske trekk ved leirenes
optisk bestembare materiale. Han stptter seg ogsa til kjemiske ana-
lyser og deler i fa@lgende grupper: @stlandsleir, S¢rlandsleir, Vest-
landsleir, Trgndelagsleir og leirer fra Nord-Norge.

H. G. Byers har undersgkt fete (stfoldleirer etter moderne under-
spkelsesmetoder og funnet at materialet mindre enn 1 ¢ er dominert
av hydroglimmer (Brudal 1940). Ivan Rosengvist (1942) finner at
en fet leire fra Strgm inneholder 55 9% hydroglimmer, ca. 10 %
vanlig muskovitt og ca. 35 % vannfrie mineraler (kvarts, plagioklas,
kalifeltspatt og ertsmineraler).

Fra et omfattende arbeid om norske leirers mineralinnhold som
for tiden pagir ved N.G.U., skal jeg her for 4 papeke og illustrere
den regionale variasjon ogsd i leirmineralinnholdet, fremlegge noen
typiske differentialtermiske kurver av leirer fra en del lokaliteter.
Fig. 26 viser DTA-kurver fra 5 typiske lokaliteter tatt parallelt med
samme fglsomhet pd instrumentene og med meget n@r samme inn-
veiing. Alle analyser er tatt pA materiale mindre enn 2 u. B viser
interglasial leire fra Jeren, C viser en Trgndelagsleire, D viser en
Ostlandsleire, F viser en nord-norsk leire, E viser en Serlandsleire.
Det endoterme utslag ved 550—600° C gir tilnermet et relativt
mal for hydroglimmerinnholdet som er den fullstendig dominerende
leirmineralgruppe i vire leirer. Det eksoterme utslag ved ca. 500° C
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stammer fra den merke leir-substans i Oslofeltets kambro-siluriske
skifere.

Den store variasjon i stgrrelsen av leirmineralinnholdet synes
umiddelbart & fremgd. Ogsa denne variasjon styrker berettigelsen
av O. N. Roves regionale inndeling av norske leirer. Jeg vil peke
pi ytterpunktene i variasjonene som synes i representeres av Sgr-
landsleirer og interglasiale leirer fra Jeren, fordi disse typer ogsa
synes 4 danne yttergrensene i plastisitet under visse betingelser.

Jeg skal ikke her komme nzrmere inn pd hva underspkelsene
av de nevnte leirers mineralinnhold har fert til, da dette arbeidet
ikke er ferdig og i sin helhet skal behandles i en senere artikkel.

Flytegrense,

Fig. 27 viser flytegrensen som funksjon av prosent materiale
mindre enn 2 . De nedmalte mineraler faller 1 samme omrade
som de vanlige leirer. Leirene fra Foldalen, de interglasiale leirer
fra Jeren og de sterkt humusholdige leirene har relativt hgy flyte-
grense, mens de leirholdige moreners finstoff (materiale mindre enn
0,42 mm) har relativt lavere flytegrenser. Ifall en vil eliminere virk-
ningen av et eventuelt saltinnhold, kan en vente & matte trekke
punktene 0—7 enheter mot venstre (0—7 lavere flytegrense).

Ser en bort fra de serlig humusholdige prever og de interglasiale
leirer, ma en si at spredningen er liten og at det er meget lave flyte-
grenser. Til sammenligning er anfort verdiene for noen undersgkte
danske leirer, og et skjema etter A. W. Skempton péfgrt verdier
funnet av W. A. Withe og under disse underspkelser (fig. 28).

For & fremheve denne relative ensartethet hos de norske leirer
ved et stgrre provetall er anfert V5 som funksjon av prosent mate-
riale mindre enn 2 » (fig. 29) for en rekke andre leirer. En ser at
de nedmalte mineraler skiller seg noe mer ut ved hgyere V s-verdier.
For ¢gvrig synes hovedtrekkene 4 vere de samme bortsett fra en
vinkelforskyvning som skyldes forholdet mellom V- og flytegrensen.
Dette forhold er belyst ved fig. 30 hvor flytegrensen er ordinat og V5
og Vy, er absisse. En ser av figuren at flytegrensen er ner lik V,,
for de vanlige norske leirer, men for leirer f. eks. fra Nordre Solgr
som er relativt lav-plastiske i forhold til sitt finstoffinnhold og for
de nedmalte mineraler, er flytegrensen mer lik V. For interglasiale
leirer er forholdet n®r det motsatte idet flytegrensen mer tilsvarer
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V2. En miler med andre ord ikke de fysiske egenskaper helt like-
verdig ved konusmetoden som ved Casagrandes flytegrensemetode.
Men en ma likevel si at V. -malingene bekrefter den relativt store
ensartethet hos vére kvartere leirer.

Fig. 31 viser et diagram over flytegrense og sortering. Det er
vanskelig & pavise en avhengighet mellom disse stgrrelser. De leir-
holdige morenematerialer ligger samlet i diagrammet og viser lav
flytegrense og darlig sortering. En ma sgke forklaringen pa dette for-
hold mer i morenematerialets spesifike egenskaper i forhold til van-
lige leirer, enn i selve sorteringstallet. En vil peke pa det gjennom-
gdende lave leirmineralinnhold i morenematerialets finstoff (matr.
< 0,42 mm), som har mindre enn 20 % materiale mindre enn 2 u,
og pa den pakningstetthet som morenematerialet vanligvis pi grunn
av sin darlige gradering kan fi og som ikke entydig registreres ved
sorteringstallet alene. Videre vil en peke pa at salt mer sjelden har
preget disse avsetninger. Relasjonen mellom flytegrense (F) og
materiale mindre enn 2 # (L) kan f. eks. som et gjennomsnitt ut-
trykkes som F = 18 hvor C for vanlige norske leirer
varierer mellom O og 13. Sterkt humusholdige lzirer, interglasiale
leirer og en del morenematerialer avviker fra dette. Konstanten C
omfatter de forekommende egenskapsdivergenser som skyldes lave,
men varierende saltinnhold og variasjoner i det relative leirmineral-
innhold bortsett fra de mest avvikende tilfeller (interglasiale leirer).

Uirullingsgrense.

Fig. 32 viser utrullingsgrensen som funksjon av prosent materiale
mindre enn 2 ». En far her pd den ene side de nedmalte mine-
raler og de humusholdige leirer med relativt hgye utrullingsgrenser,
og pa den annen side de leitholdige morenematerialer med lave
utrullingsgrenser.

Ser en pa forholdet mellom utrullingsgrense og sortering (fig. 33)
si er der en viss korrelasjon idet god sortering gir hgy utrullings-
grense, men korrelasjonen er ikke s®rlig god, og en ma sgke for-
klaringen pa variasjonene i utrullingsgrense ikke bare i1 hoved-
fraksjonens sorteringstall, men ogsa i andre forhold som bare har
delvis sammenheng med sorteringstallet.
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Som sannsynlige &rsaker til hgy utrullingsgrense hos norske leirer
kan en antyde et serlig hdyt leirmineralinnhold i meget finkornige
leirer, hgyt humusinnhold, et swrlig lavt leirmineralinnhold i for-
hold til innholdet av materiale mindre enn 2 1 og et sarlig lavt
innhold av materiale mindre enn 2 u (mindre enn 10 %). Disse
faktorer synes bare delvis 4 ha sammenheng med begrepet sortering
slik det her er definert ved to punkter pa kornfordelingskurven. Like
godt sorterte materaler kan viere mer eller mindre porgse under det
vanninnhold og den pakningsgrad som oppnies under utrullingen.
Dette skyldes forhold som kornform, midlere kornstgrrelse og den
finere bifraksjons gradering. Men gjennomgéaende har de enssorterte
naturlige materialer stgrre pordsitet enn de dérlig sorterte. Mate-
rialer som f. eks. leirholdige morenematerialers finstoff, er darlig
sorterte og har de laveste utrullingsgrenser.

Na kan det sies at leirholdige morenematerialer har lavt leir-
mineralinnhold i prosent av materiale mindre enn 0,42 mm, liksom
meget enssorterte jordarter av fluvial opprinnelse med tilsvarende
mengde materiale mindre enn 2 ¢, Men en har grunn til & anta at
det ikke bare er sorteringstallet som bestemmer den pafallende for-
skjell i slike jordartstypers utrullingsgrense. Morenematerialer som
er virkelig leirholdige, er helt overveiende dannet av bergarter som
gir gode betingelser for leirmineraldannelser (f. eks. krabrosiluriske
bergarter fra Oslo-feltet og fjellkjedens fyllitter). Pd den annen side
er de fluviale enssorterte sedimenter ofte enssortert ogsa i leirfrak-
sjonen mellom 1—2 ¢, og denne fraksjon er (sannsynligvis med
unntagelse av de interglasiale leirer) en meget leirmineralfattig
fraksjon.

En fores derfor dit hen at et materiale med en vel avpasset mengde
leirmineral og en gradering som er slik at det ved utrullingen opp-
nies serlig stor pakningstetthet, vil gi de laveste utrullingsgrenser.
De gunstigste forhold synes i Norge 4 finnes blant de morenemate-
rialers finstoff (material << (0,42 mm) som har mellom 10 og 30 %
materiale mindre enn 24 Er det mindre enn 10 % materiale
mindre enn 2 4, blir flytegrensen hgyere enten na dette skyldes
gkende porgsitet eller at leirmineralinnholdet i materialet mindre
enn 2 ¢ blir relativt lavere fordi slike morenejordarter fortrinnsvis
er dannet av mindre leirmineralgivende bergarter.

Som et uttrykk for relasjonen mellom utrullingsgrensen (U) og
materiale mindre enn 2 ¢ (L) for de vanlige norske leirer, kan en
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f. eks. anfore fglgende formel som et gjennomsnitt, nir en betrakter
jordarter med mer enn 20 % materiale mindre enn 2 u,

L+150C
10

hvor C varierer mellom 0 og 50. Unntagelsene fra dette synes pé
den ene side & begrense seg til de morenejordarter som har de
laveste utrullingsgrenser og pi den annen side de sterkt humus-
holdige jordarter samt de smrlig leirmineralfattige leirtyper.

Relasjonen synes vare noe annerledes for de danske montmoril-
lonittholdige leirer (se fig. 32).

U=

Fivtegrense —utrullingsgrense — plastisitetsiall.

Tegnes flytegrensen som funksjon av utrullingsgrensen (fig. 34),
far en et diagram som skiller ut morenemateriale relativt godt, men
de humusholdige og interglasiale leirer skiller seg dérlig fra de andre
leirer og faller til dels sammen med leirmineralfattize typer av
fluvial opprinnelse. De mest utpregede enssorterte leirholdige mjele-
jordarter skilles likevel sterkt ut.

Fig. 35 er samme diagram, men en har bare anfért de leirer og
nedmalte mineraler som har mellom 34 og 39 % materiale mindre
enn 2 p. Dette er gjort for & anskueliggjgre hvordan finkornige
vanlige leirer vil falle sammen med mindre finkornige interglasiale
og humusholdige leirer. Diagrammet synes derimot relativt bra
skille de forskjellige graderinger etter deres muligheter for stor
pakningstetthet.

Setter en opp diagrammet over flytegrense og plastisitetstall (pla-
stisitetsindeks) far en et tilsvarende bilde (fig. 36). Plastisitetstallet
er differensen mellom flytegrense og utrullingsgrense. Dette diagram
skiller neppe sa godt mellom de forskjellige norske jordtyper som
foregiende diagrammer, fig. 34 og 35. Pa fig. 37 over plastisitets-
tall og flytegrense er bare anfgrt materialer med 34—39 % mate-
riale med 2 i for & anskueliggjgre hvordan de forskjellige jordarts-
typer fordeler seg og hvordan de vil dekke hverandre nar alle grader
av finkornighet er med. Ved begge diagrammer, fig. 34 og fig. 36,
vil pkende saltinnhold i de leirmineralfattige typer bringe disse over
mot gruppene for vanlige leirer.
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Et forhold som bgr bemerkes ved diagrammet over flytegrense
og plastisitetstall, er at de danske tertizre leirer ner faller pi en
rett linje som kan uttrykkes ved formelen

F=093P 4 30

hvor P er plastisitetstallet og F flytegrensen.

En grafisk fremstilling av verdiene for utrullingsgrense og plasti-
sitetstall synes ikke & skille leirtypene vesentlig bedre enn de to
sistnevnte diagramtyper.

Plastisitetstall.

Et diagram over plastisitetstallet og prosent materiale mindre enn
2 (fig. 38) synes & gi en relativt god oversikt over og illustrasjon
av virkningen av en del av de faktorer som bestemmer de norske
leirers plastisitet.

Ser en bort fra de serlig humusholdige leirer, kan en si at de
vanlig forekommende norske leirers plastisitetstall (P) finnes innen
folgende grenser som kan uttrykkes som en funksjon av prosent
materizle mindre enn 2 ¢ (L):

P—kL 4 C

hvor k varierer fra 0,24 til 0,6 og C i fgrste rekke er et uttrykk
for salters virkning. C varierer vanligvis mellom 0 og + 7. Oftest
er den en liten stgrrelse (jfr. tidligere omtale av NaCl's virkning
og pilene pifgrt fig. 38).1

Som middelverdi for de forekommende norske plastisitetstall, kan
anfpres k = 0,45 nir C settes til 0. For materialer med mindre
enn 20 % av kornstgrrelse mindre enn 2 ¢ blir plastisitetstallet noe
lavere enn angitt, og masser med mindre enn 5 % materiale mindre
enn 2 » synes ikke 4 vaere plastiske bortsett fra sterkt humusholdige

1 A, W. Skempton er i sin avhandling «The Colloidal cActivitys of Clayss,
Proceedings of the Third International Conference on Soil Mechanics and Founda-
tion Engineerings, Vol. I, side 57, Sveits 1953, ogsd kommet til at forholdet
%ﬁ*:—li—r::% gir en relativt god differensiering av leirtyper med henblikk
pa deres mineralogiske sammensetning. Han betegner forholdet for leiras caktivi-
tets. Jeg har her valt fortsatt & holde pd begrepet ¢k-verdi» fordi de funne data
referer seg til leirer som er forhdindsigrket ved 110° C og fordi jeg mi regnc med
et stgrre eller mindre saltinnhold i de norske marine leirer, slik at relasjonen mel-

lom P og L blir noe mer komplisert.
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og/eller gytjeholdige jordarter. Disse er relativt sjeldne nir en ser
bort fra meget unge avsetninger eller omdannelser, slik som matjord-
laget med umiddelbart underliggende humuslag og resente leiravset-
ninger fra nzr over havets nivd eller under hav- eller innsjéniviet
i dag.

Da alle forspk som der her er bygd pa er utfgrt pd materiale tgr-
ket ved 100°—110° C og med mindre saltinnhold enn «fnoknings-
grensen», er dette ogsa forutsetninger for formelen.

Andre faktorer enn salt kan vere drsak til fnokningen f. eks.
kalsiumhydroksyd. Slike forhold er ikke narmere undersgkt, men
meget taler for at slike komponenter liksom saltet influerer sterkt
pa plastisitetstallet.

Fra tabellene skal en trekke fram noen typiske eksempler for 4
gi en orientering om diagrammet.

En typisk Sgrlandsleire fra Dyestad ved Arendal har et plastisitets-
tall p4 9,5 og har 40 % materiale mindre enn 2 u. Saltinnholdet
er relativt lavt 0,025 % av tgrrstoffet, og humusinnholdet synes
meget lavt; «<k-verdien= for denne leire er 0,24. Leiren har som en
ser av fig. 26 over DTA et meget lavt leirmineralinnhold, anslags-
vis 5—10 % av materialet mindre enn 2 .

En typisk leire fra Sandnes pa Jeren fra for siste istid har plasti-
sitetstall pA 40 og 71 % materiale mindre enn 2 p. Saltinnholdet
er 0,02 9% av tgrrstoffet, og humusinnholdet synes meget lavt. Denne
fir en «k-verdi» pa 0,575, altsi n®r den annen yttergrense for det
funne variasjonsomrade for plastisitetstallet. Sammenholdes s& dette
med DTA-kurven pi fig. 26 som viser et betydelig hydroglimmer-
innhold, anslagsvis 80—90 % av materiale mindre enn 2 u, far en
et inntrykk av hydroglimmerinnholdets betydning for plastisitets-
tallet.

En prgve fra Vik, Grimstad, er i de fleste forhold meget lik
préven fra @yestad, men den har et rent betydelig CaCO,-innhold
i form av sterkt forvitrede skjellrester og felgelig ogsa et relativt
hgyt kalsiumhydroksydinnhold. Dette er sannsynligvis en av de vik-
tigste grunner til en s hgy sk-verdi» som 0,42.

(Ostlandsleirene har pa lignende vis en komponent av Oslo-feltets
skifermateriale som likeledes ofte synes a fore til hgyere «k-verdier»
enn en skulle vente ut fra hydroglimmerinnholdet, som for @vrig
ogsd synes 4 inngd som en komponent bl. a. direkte stammende fra
de kambro-siluriske bergarter.
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(Leirmineralogien i de norske leirer skal som tidligere nevnt be-
handles i et senere arbeid.)}

Humusinnholdets virkning sees kanskje best hos leirer fra mat-
jordlaget med lavt innhold av materiale mindre enn 2 » og fra
préver av gytjeholdig leire, f. eks. fra Oslo havn (Radhuset og
Skeyen). Medregnes humusvirkningen i C kan denne konstant
komme opp 1 33.

Pa diagrammet fig. 38 er ogsi angitt enkelte hovedtrekk av regio-
nal betydning,

Formelen P = kL + C gir ikke direkte uttrykk for det kompleks
av faktorer som dette arbeidet med leirenes plastisitet har latt en
forsti er til stede. Under en redegjerelse for disse faktorer som en
er blitt oppmerksom pd og som en for tiden ikke kjenner betyd-
ningen av annet enn i grove trekk, kan det vaere hensiktsmessig 4
stille opp en mer detaljert formel som stdtte uten at en derved vil
betrakte formelen som gyldig.

P=(Xa-m)-L+(2a-m; +EZs-b—n(So)~*—dL"—r)

k som her er gitt formen *a-m,=am,, +a,m,, .... +am,
var tenkt d skulle gi uttrykk for mineralenes virkning pa plastisitets-
tallet, idet a er prosent innhold av mineralv:_t med naturlig leir-
gradering i fraksjonen under 2 » og me er en mineralfaktor. m. er
meget lav for mineraler som kvarts, feltspatt, allophan og halloysitt
og meget hgy for montmorillonitt, attapulgitt og organiske rest-
produkter. Mineraler som hydroglimmer (illitt) og kaolinitt synes
i ha en m, verdi som ligger relativt lavt, men noe over m, verdiene
for hornblender, karbonater, limonitt og friske skiktgittermineraler
som 0gsd ma antas 4 ha en m. verdi av interesse.

Leddet - £ am, er 4 betrakte pd samme vis som det foregaende
og betegner en forskyvning til hgyre P-verdier i P—L-diagrammet.
m, kan antas 4 vare en funksjon av m, sannsynligvis ikke linjer.
Forskyvningen for hydroglimmer og mineraler med lavere m, ver-
dier ma antas liten.

Leddet £s-b skal omfatte summen av virkningen av salter (i
forste rekke av Na, K), humus og hydroksyder (i forste rekke av
Ca, K og Na).

s er ment 4 skulle betegne et kvantitativt mal for stoffet og b
en konstant for hvert enkelt stoff. For NaCl kan leddet uttrykkes
s'+b hvor f er mindre enn 1. s-b ligger mellom 0 og 7 nar salt-
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innholdet er mindre enn 0.4 % av t@rrstoffet og leira er forhands-
terket ved 100°—110° C.

Leddet s+b for humus er ikke n@rmere underspkt, men meget
tyder pi at det fordrsaker betydelige gkinger i plastisitetstallet. Den
samlede virkningsgrad av de organiske stoffer fra ferste, annet og
tredje formel-ledd overstiger langt saltets virkningsgrad og flere leir-
mineralers, bl. a. hydroglimmerets,

Da leddet Zs5-b her skal dekke si omspennende begreper som
lett lgslige salter og til dels tungt lgslige hydroksyder samt humus
slik de forekommer i hgye og lave konsentrasjoner bade som frie
joner og bundet til mineraloverflater og 1 mindre aggregater, kan en
naturlig ikke legge sarlig vekt pd den form en har gitt leddet. En
har heller ikke i dette ledd i formelen tatt hensyn til at mineral-
innholdet varierer og at dette kan ha innflytelse pd £s-b og der-
igiennom pa P. For NaCl synes denne avhengighet ikke & vare
sierlig stor for tgrket leire innen de aktuelle variasjoner i mineral-
innholdet i norske leirer. Men NaCl er bare en av komponentene.

Som reduksjon i plastisitetstallet fir en mekaniske faktorer be-
tegnet med n-(So) % og d-L—" Det ferstnevnte ledd er virknin-
gen av sorteringen. Denne gjgr seg fgrst nevneverdig gjeldende for
meget lave So-verdier (godt sortert materiale). Det annet ledd kunne
en betegne for virkningen av massens grovhet. Dette ledd gjer seg
farst serlig gjeldende ved lave L-verdier. Det vil si for materialer
med mindre enn 20 % materiale mindre enn 2 4, d mi antas i
veere av stgrrelse 100—150 og h av stgrrelse omkring 2.5.

Et komplekst ledd betegnet med r skulle gi uttrykk for korn-
formen enten denne er stenglig, bladig eller kubisk. Dette er et
ledd som bade ma ta hensyn til de finere og grovere fraksjoners
mineralfordeling, kanskje helst de grove. Stgrrelsen av lededt er det
vanskelig & ha noen mening om.

I norske leirer er variasjonene i mineralfordelingen i de grovere
fraksjoner og dermed kornform til dels ganske stor. En merker
forskjellige ikke lett milbare konsistensforhold under mélingene,
f. eks. av utrullingsgrensen. Massen kan virke svampaktig, klebrig,
selvsmgrende. Det er sannsynlig at disse forhold til dels skyldes
kornform og andre mekaniske faktorer, idet de nedmalte mineralers
konsistens under utrullingen hadde utpregede slike konsistensforhold.

Selve plastisitetsproblemet kan ikke sees som et rent fysisk feno-
men. Plastisiteten skyldes i forste rekke vannets binding til mine-
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ralene. I norske leirer kan vann i nevneverdig grad bindes som en
tynn film pd hydroglimmermineralene og andre mineraler som har
plastiske egenskaper i finmalt tilstand, f. eks. karbonater, glimmer
og hornblende. Mineralenes frie ladninger pa overflaten mi antas
som de bindende krefter. Bindingen er ikke bare en funksjon av
mineralenes art, men ogsd av deres spesifikke overflate, med andre
ord finkornighet, sortering og kornform. Nar en har nyttet materiale
mindre enn 2 ¢ som mél for finkornigheten, sd er dette en valt
stgrrelse som bare gir et tilnermet mal. Noe lignende kan sies om
sorteringen. Materialet mindre enn 2 ¢ vil ha den langt overveiende
del av den totale masses spesifikke overflate sa lenge innholdet av
leirfraksjonen ikke er altfor lite. Den relativt lave plastisitet for
jordarter med under 20 % materiale under 2 p, kan bl. a. skyldes
at den spesifikke overflate hos et materiale ikke er ner proporsjonal
med innholdet av materiale mindre enn 2 ¢, men avviker vesentlig
for slike mjelejordarter.

P4 bakgrunn av dette ma en ogsa se pa de lave plastisitetstall en
har fatt for de nedmalte mineraler. Deres finkornighet og grade-
ring er neppe sa lik en naturlig leire i fraksjonen minder enn 0,2 u
som en skulle gnske selv om de ned til ca. 0,6 » er meget like
med naturlige leirer. Hgyere plastisitetstall for disse mineraler ma
antas sannsynlig. En variasjon i spesifikk overflate hos materialer
mindre enn 2 ¢ fra de naturlige leirer, md en ogsd vente. Det er
sannsynlig at «k-verdien» til dels er bestemt av denne variasjon.

Mengden av det frie porevann som er til stede under konsistens-
malingene er avhengig av graderingen. Serlig synes dette vann &
ha betydning for utrullingsgrensen. Det kan som nevnt vere her
en finner en av arsakene til sammenheng mellom utrullingsgrense
og sortering og de noe spesielle konsistensforhold hos morene-
materialets finstoff.

Det vann som bindes til mineralfragmentene, er avhengig av de
typer joner som forefinnes og konsentrasjonen av disse. Det kan
vere joner kommet fra havvannet, fra forvitringsprosesser, f. eks.
fra opplgsning av karbonat, utluting av glimmer eller fra nedbryt-
ningen av organiske materialer. Videre kan en fa tilfgrsel av joner
fra regnvannet og matjordlaget ved grunnvannet. Hele dette kom-
pleks av joner er av vesentlig betydning for plastisiteten og er natur-
lig en av de viktigste Arsaker til de store spredninger i resultatene
ved plastisitetsmélingene. Enkle relasjoner dekker neppe disse varia-
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sjoner som har s komplekse kombinasjonsmuligheter innbyrdes og
med mineralfragmentene, og hvor ogsd smi konsentrasjoner betyr
meget. En har likevel grunn til i anta at etter tgrking ved 110° C
er der inntradt endringer som for plastisitetstallet gir noe mindre
spredninger i resultatene.

Selve malemetodene for konsistensgrensene og korngradering er
i og for seg ikke smrlig ngyaktige metoder. En mi regne med feil
i plastisitetstallet og i prosent materiale mindre enn 24 pa * 2,
ved omhyggelige mélinger og pad ca. £ 1 for middels fete leirer.
Dette er i og for seg grunn nok for & papeke hvor liten vekt en
ber legge pa enkeltanalyser og mindre divergenser og hvor beskjedne
opplysninger plasisitetsmalingene egentlig gir om variasjonene i
norske leirers sammensetning.

t 3

En sammenstilling av de funne resultater over gradering og plasti-
sitet er gitt pa fig. 39. Det er et diagram som sammenholdt med
fig. 25 bare tar sikte pd 4 gi en oversikt over det en kunne si er
det vanlig forekommende. Som tidligere nevnt, divergerer de humus-
holdige leirer meget fra de vanlige i plastisitet, og disse er det ikke
gitt uttrykk for i dette diagram.

Det er videre angitt data for graderinger av teknisk interesse. Det
som angis som stabilisert grus og jordarter med tett pakning, er
jordarter som neppe synes i forekomme med Md stgrre enn 0,2 mm
som naturlige jordarter i Norge. Det forhold mellom hovedfrak-
sjonen og den finere bifraksjon som betinger disse graderinger, synes
bare 4 kunne frembringes kunstig for de grovere jordarter ved
knusing, sikting eller banding av vesentlig forskjellige lag eller fore-
komster.

Det kan synes som der er et misforhold mellom angivelsen av
stabilisert grus og jordarter med tett pakning pid den ene side og
jordarter som kan vere telefarlige pA den annen. Grunnen er at
det angitte omrade for telefarlige jordarter er basert pd de naturlig
forekommende graderinger. For gvrig er denne grense bare anslags-
vis angitt.

Formsand trenger et bindstoff som neppe faes naturlig tilsatt
sanden i Norge. Her er derfor bare hovedfraksjonen antydet.

For betongsand er bare mgrtelsandens A-, B- og C-graderinger
angitt.

4
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Summary

This paper presents the final results of an investigation on plasti-
city and grain size distribution in Norwegian soils, A part of the
results has been summarized in «Proceedings of the Third Inter-
national Conference on Soil Mechanics and Foundation Engineer-
ing». The laboratory work has been done in the years 1950—1952,
and the report has been written up the winter 1952—1953.

The methods of analysis employed and referred to are mostly
standardized ones. Unless otherwise stated, materials dried at 110° C
have been used for clay analyses.

The parameters employed for the preparation of cumulative curves
appear from fig. 1. In table III the parameters used in U.S.A. are
compared the with those used in this paper. Median particle size
Md, sorting or the spread So, and skewness or symmetry Sk are
the parameters on which the statistics is based.

Errors caused by the parting of samples for analysis, as well as
by drying them at 110° C before the analysis is carried out, are
considered in a discussion on the accuracy of the analysis. Further
is indicated the probable extent of errors due to various treatments
previous to drying, and other errors normally arising from the
methods applied. Examples illustrate the importance of salt for the
definition of particle size distribution and consistency limits of
Norwegian marine clays., The experiment series undertaken in this
connection serve merely as a orientation and they are represented
here to indicate accuracy of the analyses.

A comparison of the cumulative curves is based on three points
quarting the curve according to cumulative weight percentage. The
middel fraction of the particle size distribution is considered more
important than the maximum and the minimum particle size, be-
cause this fraction represents more the average than the extreme
sedimentation conditions of the soils.

Stepped cumulative curves (two or several turning points) are
considered as representing curves of 1) soils composed of various
layers, or 2) formed under special oscillating conditions, or 3) de-
riving from secondary mixed soil types.

The Eolian sediments are ranged into three groups: dune sand
from coastal areas, dune sand from inland areas, and Eolian sedi-
ments not occurring as dunes. Loess has not been definitely proved
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to exist in Norway. The variations found in the size composition
of Eolian sediments appear in the diagram of average particle size
and sorting, fig. 11. There is not, on the whole, much rounded
material in the Norwegian dune sand types, though dune sand from
Jaeren and Lista contains more of it than dune sand from Ser-
landet and inland areas. Dune sand is a well-sorted material.
Inland dunes, generally, are more fine-grained and not as well-
sorted as those on the coast. Their fines usually contain a con-
centration of heavy minerals as well as beach sediments and river-
sorted silt. Dune sand is often derived from beach sediments.
Fig. 12 shows the re-assorting from beach sediment to dune sand
for a number of localities.

The cumulative curves for beach sediments seem to fall into thres
main groups. One type contains, normally, about 1 % material
smaller than 0.1 mm; as the average particle size increases it be-
comes less well-sorted. Another type consists more or less of a
skeleton of uniform gravel or pebbles filled out with a beach sedi-
ment of the above type. The third type, not closely examined, is
characterized by a high content of organic matter (mud) and is
formed in nearly isolated basins. The variations found in the
average particle size and sorting of beach sediments appear from
fig. 17. '

The fine-grained sediments from ice-dammed lakes (fig. 17) give
a fair idea of the graduation of glacial laccustrine sediments. They
are, on the whole, better sorted than marine glacial sediments.

It seems that the varved sediments of ice-dammed lakes and
typical fiords is influenced by frequently changing water and fresh
supplies of material from neighbouring streams rather than by the
chief climate variations of the year. The latter may, however, leave
their mark on the sediment in the form alternating series of coarse-
grained and fine-grained layers.

Apart from numerous glaci-fluvial deposits we have, owing to
topographical conditions, quite an amount of badly sorted, sandy
gravel. In Norway, well-sorted sandy gravel as well as gravel de-
posited by evenly flowing water are essentialy recent products of
great rivers. Well-sorted sand postglacially deposited at the river
outlets into fiords and lakes occur quite extensively. The particle
size distribution found appears from fig. 21. The particle size
distribution of unsorted morainic material is seen in fig. 23.
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A continuous area of glacial sediments appears in the diagram
showing average particle size and sorting: from glacial and morainic
clays through clay-containing morainic material to morainic mate-
rials poor in — or without — clay, and moraines of true glacifluvial
character. The area is separated, between the average particle sizes
of 0.04 and 1 mm, from another CGntil_'tul‘JuS area extending from
marine and laccustrine sediments through river sand to glacifluvial
and postglacial river gravel

There are considerable local and regional variations in the
morainic material as to size composition, contents of fines, and
mineralogical composition.

The diagrammatical mapping of the particle size distribution have
premierly a descriptive character. But it may serve as an aid to
identifying the type of a material and the conditions for its forma-
tion. This method of identification, however, is limited, because
several substantially different soil types may have the same size
distribution.

The ordinary variations of the plasticity properties of Norwegian
clays are shown and discussed by means of graphic presentation
of the following properties pertaining to liquid limit, plastic limit,
plastic index, percentage of material less than 2 micron and, to
some extent, sorting. The influence of the salt contents and the
degree of drying out before analysis is illustrated by examples.
The diagram relating plastic index and percent material minus 2
micron (fig. 38) is the diagram which gives the clearest and most
differentiated expression of the plasticity variations observed.

The investigations result in the following conclusions:

1. The degree of sorting has some influence on plastic limit. Poorly
sorted material generally has a low plastic limit.

2. The drying out of a clay before analysis reduces the plasticity
of the clay, especially its liquid limit.

3. The presence of salt increases the plasticity of a clay, mainly

by increasing its liquid limit.

Humus increases the plasticity of clay considerably.

Crushed fresh minerals such as mica, amphiboles, and car-

bonates have plastic properties where as others, such as fresh

feldspar, have considerly lower plastic properties.

6. Norwegian clays show some regional variation. It seems war-
ranted to divide them into groups of low plasticity (Sgrlandet

s
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and Nordland clays), medium plasticity (@stlandet and Trende-
lag) and high plasticity (interglacial clays).

7. The properties of clays termed here as highly plastic differ very
slightly from those of the low plasticity group as compared to
the variations known from other countries. On the whole, our
clays show a low plasticity and should be termed typically
sinactives.

8. This regional variation of the clays seems connected, somehow,
with a regional variation in the mineral composition and/or
clay mineral contents. There is reason to suppose that the low
plastic properties of clays from Sgrlandet and Nordland are due
to relatively low contents of clay minerals (hydreous mica) in
the material minus 2 micron.

It should be emphasized that the methods employed for the
measuring of consistency limits are not particulary exact or sensible.
Consequently, this methods do not tell much about the small varia-
tion in composition of Norwegian clays.
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Tabeller og diagrammer.
Tabellforklaringer.
Tables.

Md = Midlere kornsigrrelse hos jordarten eller, om en vil, kornstgrrelsen som til-
svarer kornfordelingskurvens 50 % passasje, angitt i mm.

Median, average particle size of soil, i.e. the particle size carresponding
to the 50 % passage of the cumulative curve, indicated in mm.

8o = Sorteringen som er uttrykt ved lﬂg% hvor Qys og Qos henholdsvis er
5

Q
konstgrrelser som tilsvarer kornfordelingskurvenes 75 % og 25 % passasjer.
Denne stgrrelse blir her betrakiet som et mil for hvor enskornig jord-
arten er.

B

Sorting (spread of the curve) as expressed by !ﬂg%-, Oz and Qog repre-
25

senting, respectively, particle sizes corresponding to the 75 percemnt and
25 percent passagés of the cumulative curves, This parameter serves as a
measure for the particle size uniformity of the soil.

Sk = Symmetrien hos kornfordelingskurven. Den er beregnet som et mil for
kornfordelingskurvens avvikelse ved 50 % passasjen fra et rettlinjet forlgp
mellom kornstgrrelsene Qqs og Qup. Den uttrvkkes matematisk som




37
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e Qs - Qs

¥: 5 log “ME

Skewness or symmetry of the particle size distribution curve, meant as a
measure for ifx deviation at the 50 percent passage from the straight line
berween the particle sizes of Qg and Qag.

L = matr. <7 2 y = Angivelse av prosent materiale mindre enn 2 (0,002 mm)
i jordpreven, eventuelt i den del av jordpréven som har mindre kornst@rrelse
enn 0,42 mm {morenemateriale),

Percent material less than 2 micron (0.002 mm) in the soil samples, or
possibly in the fraction less than 042 mm {morainic materal).

F = Flytegrensen. Det er det vanninnhold i prosent av terrstoffet som jord-
arten mi ha for & flyte sammen nér den utsettes for en bestemt stgtpikjen-
ning etter A.S.T.M. Standards 1949 part 3 test D 423,

Liguid limiz, i. e. the contents of water in percent of the dry material re-
guired for the soil to ligquefy on being subfected to a certain number of
knocks according to AS.T.M. Standards 1949 part 3 test D 423.

U = Utrullingsgrensen. Dette er det minste vanninnhold i prosent av tgrrstoffet
hvorved jordarten kan rulles wt til en 344" (3 mm) tykk streng (AS.T.M.
Standards D 424).

Plastic fimir, i.e. the minimum contents of water in percent of the dry
material rendering the soil sufficienlty plastic to permit rolling it into a
a" thread (AS5.T.M. Standards D 424).

P = Plastisitetstall eller plastisitetsindeks. Det er differensen mellom flvtegrense
op utrullingsgrense,

Plastic index, i.e. the difference between ligquid limit and plastic limir.

V5 = Vanninnholdet i prosent av tdrrstoffet for en omrgrt jordart hvor en konus
pd 60° og 60 gram synker 5 mm ned.

Confents of water in percent of the dry material for a remoulded soil which
permit a conus (60°, 60 g) o sink 5 mm.

¥Fig = Vanninnholdet i prosent av tgrrstoffet for en omrgrt jordart hvor en konus
ph 60° og 60 gram synker 10 mm ned.

Contenst of water in percent of the dry material for a remoulded soil which
permit a conus (60°, 60 g) ro sink 10 mm.

Analysene er utfgrt pd materiale som f@rst er torket ved 110° C.

The analyse have been carried owt on material dried ar 110° C in advance.
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Eoliske sedimenter fra kysten

A Sted Md. So. Sk
nr.
11 Simsanden, Mandal, dvne ...... ... .ciiiiiaiaa 0,265 0,19 0
a Sola Badehotell, J®ren .....ciociaiciaasaniines 0,175 0,13 0
b S » O P g 0,20 022 1]
c » » T e e |, R 0
d Tromlingene, Tromey, (G. Holmsen) . ............ 0,285 0,26 1]
Al Vanee, Tdeta, dnyme oo 0,295 0,26 0
AL ] w WS o acwars m e B A R A S A 0,245 0,18 0
Al o e B e e e e e e 0,325 0221 0
Bl W W :»a e s et o e e R 0,22 0
BII " » e e e 0,247 0,19 0
BIII " " e R e R S AL e 0,24 0,18 0
2A Brussand Tmpen o L e e e 0,245 0,23 0
2B w B e e e R e T M 0,27 0,24 0
2C 2 w»  Vindriflet omrdde .. ...ooiiininn 0,23 0,23 0
2D W B " R S et 0,31 0,25 0
3IA i i U e e e S e 029 0,24 0
1B " " e L R S e e e 023 022 ]
iC " » e P Sy e 023 023 1]
1A " » g e e R L R 0,215 0,20 0
1B » " e s 0,205 0,20 0
1C i » R e e 023 023 0
6 A Orre 0 B e R et o e g m o 0,23 0,19 0
6B W " o S S s 0,225 0,19 0
6C » " w et lag 023 023 0
6D " " e A T e e e 0,25 0,29 0
6 E » W - [ 0,285 032 0
6 F i b e T e e e e 022 020 0
4C Refsnes, e e e e 0,21 0,23 0
5A n » gammeldyne ...l 0,21 0,23 (1]
5B " R T o 0,225 0,26 0
5C W » R R S e 0,24 027 0
iD B » pammeldyne ................000 021 0,23 (1]
5E " e R e 0,24 0,27 0
¢ Huseby, Lista, Iag. 1 ......ccvvcvracrmcsscinanns 0,315 023 0
i " » T R L e s T e 0,345 0,25 0
E # L e P e 0,19 0,12 0
h » # B e 019 0,14 0
i W W R e Y L R ST e R R 0,18 0,12 0
i Bauske, » W R e T e el 025 0,18 a
k » » e o e 0,255 0,18 0
| » e e R R e 029 017 0
R 53 Rognodden, Migra oo i e il e 0,31 026 0
5a Hove, Tromen: . i, i fr e e i 032 017 —0,0
fa W o e e R e 026 021 0
Ta " e e o S e s 0,295 020 —0,01
#a Tromlingsn, TOOMEY ... . ... cioscainnaiin i ine 0,245 0,17 0
9a W e 026 022 0
10a Alvekilen, B T e R B e 0,24 0,11 [1]
11a TYOTHIEANE - S50 s s it st b ettt e 0,245 021 0
12a Sombilan Bl e e s 029 01% 0
13a » I e e e e S 0,30 0,18 0
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S Sted Md. So. Sk

nr.
14a Mzrda, Arendal 036 024 +0,02
152 2 " SR e el e e | B T 1]
l6a " B e 029 0,15 —00
17a Trm'nlm,gem: Tmmﬂy .......................... 0,305 0,17 0
N R R O S e 0,325 0,17 0
19a Mu}'s-andeu. Fewk ............................. 026 0,17 0
Ma » B e e e 0,25 022 4001
2la Wisle, BVREer, GVDE . . vvo e rr e s b 0417 0,13 0
22a Helland, .Ta:rr.:n e e e T 024 015 0
23a " B, 022 0,15 0
2a w w W e e 021 0,14 (1]
25a Tungaesnﬁ Stavangm‘, L e e 028 0,18 0
Z6a W e e 0,225 0,19 0
2Ta {}gna Jeeren, dyne ............................. 0,35 0,13 0
28 a » " A SRS iy ST B 1]
29a » w e L T, 027 0,17 1]
0a » e s e e R 035 0,12 0
ila » i R oo P 0,35 0,14 o
33a g Spangeeel s e 0,28 0,14 0
ida Helland, Jeren, dyme ... .0 iiiiniinaniinarens 025 D14 0
35a » » B e s e e e e S 0,225 0,15 0
36a » » R e e e T T 0,225 0,14 0
3Ta Sjesanden, Mandal, dyne . .......cciiiiiiiiaieas 0,45 0,21 0
38a B W e e e O e 0
19a » 1:' ey L B 043 0,19 0
40 a Sa:le-Rn:\re, .Ia:r:n, 1)y 1 T e e T 0,22 0,18 0
4l a B e o ettt Pt e o 0,25 0,15 L]
43a :: e A R i 1 T T 0
44 a Hamrﬁandt.n Kr. san:! S, ....................... 0,315 0,26 1]
45a Rossljorden, Lynpdal .. ... .. ..o iiiiiiirabrrins 050 0,21 —0,01
42 a S&le-Reve, Jeren, dyne .. ... ...oiiiiiiiiiiiaans 0285 0,16 li]
46 a Anigs ¥agelamd, ool E ey AeT LT 0
47 a " BT = " VI 050 0,17 0
49a T o | R G e 0,52 026 0
48 a P T e S 046 0,15 0
i0a SpETIRETE e e 045 0,25 0
Sla " R R e R s S e (PR R 0
52a Hellvik — Vatnamo, J&Eren ........cvvvvennneoras 0,185 0,22 0
44 Gu Apmetest Tampdi] oo s s 0,32 022 0
BI173  Ogna, JEren, dyne .. ..........vceoovieoniessnnnss 040 0,13 o

FEoliske sedimenter fra innlandet

o Sted Md. So. Sk

nr.
I Kvitsanden, RBT05 .. .....0oiiiiiiiniinniaeianns 021 0,35 0
i 0 s e R SR D B 022 0,23 0
R 19 » O . 022 026 0
R 20 ] # » B e e e 019 0,19 ]
R 21 " T L e e ) (S e 0,25 0,21 0
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lab, Sted Md.  So. Sk
or.
R22 Kvitsanden, Reros nord dyne. .. .o oooevveeneaneas 018 017 0
RY Oddem=lan, Foldal ..........ccooiiioiiiaian 034 045 0
R 10 " TR | - S 020 026 0
R 11 » ”» R e e 0,165 0,28 0
R12 » » . 0,22 034 0
R13 » i e e S 0,24 036 —001
R 14 » " Rl b o e ol S e 0,18 0,36 +0,02
R 15 » » AT L e iarse 024 D35 0
R 16 W g L L e 0,165 0,37 +0,01
R17 » e e e e s 0,275 0,49 —{,04
R 18 » » lessovertrekk . ......ciiiiiee 0,12 0,39 +0,03

Eoliske sedimenter div.

= Sted Md, So. Sk.
REa Senderhede, Jylland, lessovertrekk ............... 0,062 0,40 0
REb » » N oS e e 0,09 0,53 +0,02
5765 Berlevig, Finnmark, H. Rosendal ................ 0215 0,24 0
GH Komagelvdalen, Finnmark, H. Golmen . .......... 015 022 0
5766 Falsterbo, Sverige, Schetelig........ooveiiaecian. 0225 022 0
5767 Riberg Mile, Skagen, Schetelig . ... .............. 0,207 0,26 0
5768 Kiev, Russland, loss. Heeg ... ... ..oovuinniinnns 0,023 0,54 0
111 Mordmo-Dal, Romerike, L. Jacobsen, dyne........ 021 033 —001
14 ] B » » B 006 0,24 0
131 W # :@ ) et et 0,20 0,33 0
1217 £ £ » oo | 0,24 0,28 —0,02
R2a Sendervik, Jylland, Danmark, dyne .............0. 030. 0,17 0
R2b » P » g 0,345 0,16 0
Rlc » W W e e P ¢ S 1 0
R2d » W W B e el 034 0,15 0
R2e s ¥ " e 030 0,13 1]
GH Roros, G. Holmsen . .......cccovivnrrsrrincanins 0,10 024 0
GH Myre, Andeya, G. Homsen ..........c.ciiian 016 0,14 0
FH Blestermyra, Alme Rana, Fr, Huseby . ........... 0,165 0,225 0
BEH Eggen, Storsjeen, Fr. Huseby ..........00000000 00225 0 0
15x Nordmo-Dal, (Gardermoen), dvne ............... 025 031 —001
17 bx 0 w B 0,17 0,30 +0,01
17 ax W » B e R 0,18 028 0
16 x W » R T e 0,18 0,32 +0,01
14 x 0 » S e e 0,15 0,26 +0,01
15 W » R e 021 0,17 0
ns W » B e e 019 0,23 ]
ns E » i R 0,235 026 1]
Vs W £ B irneema s 0,22 0,35 li]
R 26 Dijppdalen, Baros - ivisae i it 023 018 0
R 27 B T R 022 023 0
| » T e e 017 025 0




61

Strandsedimenter
lab.,
= Sted Md. So. Sk.
Gl Moysanden, Fenilt . .oo. oo ab s anie 3.7 0,21 0
G2 ” Ay i e 12 041 0
G4 . e e s RN R 0,82 050 +002
G5 0 e e E TR L R B 0215 027 0
Ga ) e R e R e L e 0,165 0,19 [i]
G7 i R 0205 030 0
G9 Huslandssanden, Fevik .. .. cocooravvoiressiannas 030 020 0
G 10 Storesand, Fevik .. ciiisaiiiiaiiniciiasas 0,285 0,15 0
Gl » B o e VA R 0,195 0,26 0
G 12 " B e e e e 0,25 0,32 0
G 13 » e e R R R 0,235 0,29 0
G4 Bormialen, Fevik L i e e et 0,215 0,28 0
G115 » oo e T M e et O 0,27 0,25 0
Gi6 » N e SR 095 070 40,02
G117 Hone, TOOMBIN v oovconiminn o nomim wimimiwbon don o b b 0315 022 0
G 19 i, TEORNEY. - o 030 0,18 0
G 21 Stelsvika, HiS#Y ..ovvevenecesoiorriicisiiirians 0,26 033 0
G2 Tromlingene, Tromey .. ... . cciiviieianrariins 047 045 —0,02
G 23 i R N S ey 0,205 0,26 V]
G24 W S R D T ek 0,255 0,23 ]
G 25 Alvekilen, Trom@y .. .....00vvvereeiociencianans 017 0,17 0
G 26 " M e e e B 027 025 0
G4 Rossljorden, Tyngdal _........oooooeeiiorroeenn 094 033 0
G 37 Sjesanden, Mandal ... ... .ciieiereiiieaa 0,505 0,34 0
G 38 0 R e S 040 030 0
G 39 CETTT S0 T e S e 0,61 0,27 0
G 40 » R R b S b e 1,5 0,79 +0,02
G 41 » B e e e g 0.7 0,52 +0,03
G 43 Agnefest Tymgdal .. ..o.iiiiiiiiiiiiinvinaas 032 038 0
G 45 Spangereid, Lindesnes . ......ocoiiiiaiirniinnnis 045 0,36 0
G 46 Hanevika, Kristiansand 8...........c0inuranincss 045 043 0
G 47 A RV . . o e m i fom mm on  A A 0,14 0,12 0
G 48 Minnesund, MJasa .. ....cooviioiieiuiniiniinans 068 057 4003
i3e Sjesanden, Mandal ...........cocooiiiiiiiniinas 024 0,13 0
G20 Stolevikas BHBEV-— .o T s e 0,215 031  +0,05
Ge Marde, Arendal .. ... ... ciiiiiiirrrrra i 0.5 047 —0,06
Te » e e 0,29 0,345 0
Be TRICRARREER ... - im0 0,255 0,32 0
e Btk Tabim, oo e e L i S 0,36 0,30 0
e i A R 0,39 0,34 0
She o v W ¢ R S e S S e 026 024 ]
57e " e e b e el L 0,325 037 0
Tde Himebyr BBl o i n il s 020 023 +003
G 49 Minmesund, Mo ... .00 i e e 9.5 022 —0,01
G 53 Evinoesdal, V. Apder. . ... oovvnniinnviseiiesass 0,74 0,19 0
G54 » I e S R e 0,61 0,30 —0,01
G 56 Hamresanden, Krsand 5. ......ccvovvevreianssis 060 042 0
G 57 Torsviken, Krsnd B. . ...oo o iiiviisiinannina 058 041 0
G 58 Spangereid, Lindesnes ... ............ocoieeinens 049 032 0
G 60 Tingsaker, Lillegand ... ... ... .. o iiiivamarnit 1,30 046 =001
G 59 W 1 N SRR L N 0,58 0,33 L]
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Lab,

g Sted Md. So0. Sk.
G 6l Tingsaker, Lilbeganmd .. ......civvmivimmmmonsanas 0,90 032 40,01
G a2 » B e R T 0,39 046 0
G 63 » B i 020 0,26 40,06
G 64 » W R 046 0,33 i]
G &S Hellvik-Vatnamo, JEren .........cvvevieennnenas 0,135 0,09 0
G 66 Hellvik-Epersnnd ;oo .cin i i e cennse s 6.7 0,51 —0,01
G a7 ETI TRETEIY - e e i siaind o el mm i e s e oA R 036 020 0
G 68 B e e e 045 023 0
G a9 Reve-S@le, JBrem ....co0vvvneriscsassssiiscannn 0,28 028 0
G 70 W e e e R e R e 0,335 025 0
G Tl Snig, Spangereid . ... 0245 0,26 0
G T2 Hollen: Kreand B 0o s o o 059 029 0o
G73 Molland, Grimstad ... ... .. .. ... .ianiaaa 024 035 0
G 74 Hollen, Spangersid ... o iniah e e b 0,185 0,19 0
G775 Paradisbukta, Bygdey .......cc0vvrernnrreeracns 25 0,35 [1]
G 76 » e e 0,33 0,22 0
G 77 » B v e R 265 035 0
G T8 2[4 e 1] [ e e S e 045 0,49 0
G749 " R i 1 g ot Tt et 087 022 [
G B0 i e T il Sk e e 0,365 0,39 0
G Bl » i b e e e S L e R I 0,79 0,41 +0,04
G B3 Sanddkilen, Tromey ... ......correrrmrsrrarimas 0,18 0,24 0
GBS Epelvik, Tvedestrand .. .....cc00cccnieiiiinanis 098 077 —001
G 86 Spangereid, V. Agder ... .o iiirraianiinn o 25 0,41 +0,02
G 87 Bleluind im0 i A e 0315 038 0
G 88 b e e ey 028 0,19 1]
Gib Mowsanden, Fesile ... oo ol e 0,70 0,32 0
GlEa BIoe ERORRIE ok s R R A 0,305 0,21 0
GIEb ] T e R s i S 10,8 0,34 0
G35a Lyngdaisfjorden, Lyngdal ... .. .. ooovoiiiianaans 0,085 0,15 0
G35b W Wi e 215 024 0
G 36 " b T MO (1 0,23 L]
Ginb » 0 R e (B | S 1]
GS0a Minnesund, M#Ea . . ....covrnrir i 048 034 —0M
G50hb W e e L e 18,5 0,22 —004
G52a  Spangereid, Lindesnes ......ccvcevaerrereemiinnin 15,5 0,25 —003
52b " e e e R 0,71 0,46 0,01
G55a Hamresanden, Krsand 5. ... .......covvevnnen.. 125 0,34 0
G55b  Hamresanden, Kr.sand. 8. ..........c00000000.- 042 053 0
GaSa Hellvik-Vatnamo, JBren ......ccvvvieennnrenena.. 063 036 0
Gasihb ¥ T R e e R B L T 0
GEBla Tonstad, Sirdalen ........convvnrvinrrareaciians 20,0 0,12 0
GE B W i R L e e S R 1,35 0352 40M
Gida LAt BT - oo s i e R Ak AT A 0,355 0,26 i
GEdb » e e 6,0 0,37 0




Bresjisedimenter
Eah. Sted Md. So. Sk
nr.
5734 onge T Baestad L e s e R R R R 0,003 0,39 1]
5735 n L e e A TR S R e R 0,0028 0,39 1]
5736 » 1 » 0,028 0,38 —0,02
5737 » M2 % 00115 0355 4001
5738 » I3 " R S R e e | ) L 0,26 —0,02
G.Holmsen Sandbakken, T}'I‘JSE[ .......................... 0,013 0,52 +0,04
G.Holmsen Grimshaogen, Alvdal ................ciiiiia. 0,135 0,35 0
2ad Msefan. e R R T —— 00155 029 40,01
254d B R S e 00073 044 —003
20d D]uﬁdalen Roros, 10 lag, 80 cmdyp .. ... o...... 00117 032 —003
0 d W o e S 00165 0,39 0
3l d " »  (gisn. 250 lag, | m.snitt) ...... 00165 0,39 0
izd " »  10lag 40cmdvp ............ 000175 035 0
33d b W R TR T R e e e i L 0,0225 0,33 0
34d 5 » <1 sandlag, 75 cm dyp 0,0195 0,42 —0,01
i5d a. Rend.al svd I'or 1113 71| P s A A e R 0,042 0,30 003
36 d " " e 00165 0,40 40,01
37d W i R L e T e e 0,027 0,43 0
38 d Kvernes, Yire Bendal ........00c0ccimciiinnian 000345 0,56 —0,03
40d Tangen, "Foldal . e e e {:,4| 0
41d Smedeplassen, Aleal ca.9m dyp vereaeneeanen. 00315 023 40,00
42d W ¥ L A S 0,044 0,31 +0,05
43 d W » B OW OB L ieeesessaan 0,00395 0,39 +0,02
44d " " N A e R 00165 0,32 0
45d Sykehusbakken, Tynset .. .....ocviiianinnnians 0,006 0,41 0
a6d Sykeiniset, TYDBSE ool e e 00065 050 4004
47d i e B ey oy 0,018 0,36 + 0,01
48 d " T e e 0,0136 0,65 +0,01
s0d » ! 0 'IZI)43 066 +0,04
51d " R e Bl 00165 0,52 —0,02
52d » R e e 0,0175 0,37 —{,01
23d Vidisyn, Tynset, Blan. ... . oovoresvnimsnnisine 0,007 0,65 0
T ke he) s e R 0,018 0,42 1]
2300 Atna-Alvdal, Bubakken, 25 mdyp ............. 0045 044 —00OS
2029 i » Rmeme b e e R s 0,049 038 0,02
1468 TR o b e e g e A 0,039 0,44 0,03
3575 Foldal-Sollia, g,'r B e 00165 0,57 0
SE29 » T Y- — s 0,071 038 004
1a Malan, Tynset, laldxrt lag . v s 00OT 064 —002
ia » " » " 0,11)96 0,67 —0.,04
2a Kralce:n Glomos, R_aroswd.da .................. 00085 049 + 0101
4a ¥ -+ S = 0,029 0,44 0
G.H. Djupdalen, A A e o e 0,10 0,24 0
iod Kverruss eraRend.aI..........,......,.......D,I}SI {]23 0
B T 0,0125 0,50 —0,05
TG S}rkchum T}'Ttwt ............................ 0,011 0,37 (1]
TRiG-ET e A e e 00065 0,54 0
24 Djupdalshekken Foldai ........................ 0,0072 0,31 L]
id 0,027 0,54 +0,05
4d » A e R 0,036 0,48 +0,02
5d " T e e e e e LU, 0,16 029 —0,02
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Elvy - Sjesedimenter

Lab. Sted Md So. Sk
nr.
G 135 I..mﬂsmo,Elwrum,Hedmark.................... 0,28 0,28 0
G 136 e S DR 0
G104 He:rstua, Hurdal Akt:rshus ..................... 0,34 033 0
G105 g e S 0,39 0,34 li]
LY 9ax Brus.cru.d Hurds] AR I . s e 0,105 0,32 —0,01
LIé& i :) R R 0,255 0,30 ]
LI7 o e e e e {I,ﬂl 1 0,34 0
LIsx 'Bergenssandmk Hurdal e sl e AR Dl
LI6x " " T 1| i) | [ R 1 |
Lidx I e R e 1.7 1,13 +0,20
Lix Bruscrud. Hurda] .............................. 0,17 026 0
LJ 9 bx » B e e 0,15 029 ]
LIi2x » B0 3y b A e bt 0013 044 —0,03
LIB i Pt e e e e e e 0,19 0,34 0
Hauerseter, dvp 0,5 m, Akershus ................ 20 080 —0,15
» » 1 » R R R 025 0,31 1]
» » 15 » T e 350 054 019
» R e e 085 067 —0,16
» » 250 . .7 1,44 ]
" » 3 » S 0 0% —0,20
:r: » 35w W 0.8 0,62 40,13
» e N S S L 9.5 1,61 —0,12
» » 458 ;- 4.2 1,42 +0,03
» » 5 » A L 0,225 028 0
G119  Minnesund st., Akershus ... ... ................. 033 018 0
G 120 » e 023 021 0
G 106 Tansum, Minnesund, Akershus .................. 0,045 048 —002
G107 " W xr iiieeiieeeaneeeee G055 042 004
G108 " " A e e e 004 045 —002
G 109 " w W 0,17 0,33 +0,02
G 110 » » L SRR R 028 040 0
Gt W W e e R 0,25 024 0
G112 " W iR R e 013 037 0
G113 " » B e 0,17 048 —0,02
G114 Minnesund, Akershus ..............cc000eeeeee 007 0 0,34 0
G115 B AREEANNE: o oo oicaiis s s e e 0,017 1,12 —006
G116 » ARt e 00045 1,07 +0,04
BS Strandevatn, Hol, Buskerud . ... ................. 0,016 0,58  +0,01
Bé& » » B e 0,017 0,57 +0,01
M 235 Vadheim, Sogn og Fjordane .............c.c0c00. 0,36 044 —002
M 394 Héivemoen, L'rlll:hamm:r. Oppland ............... 038 026 —001
M 395 w v S Y U A —— 0,58 0,22 —0,02
Engebru, Hnrdaland ............................ 0,022 046 0
M 318 Flissund, Asnes, Hedmark .. .. _.........c.ov.... 0,13 0,35 0
M 319 I\ii:'aﬂ.-'uzialaa*.n+ Asnes. HEdmark s s 027 0,34 1]
G127 Terningmoen, Elwzrum. Hedmark ................ 0,16 0,20 0
G128 Jemna st., H:dmark : SRR R R T | e T 0
G129 » eerrerrennaanreaee 029 022 0
G130 Melismo, Holu-.l, e T e 020 026 0
G131 i Mellom, R T ey 0,255 0,34 —0,02
G 132 »  Holtet, B SRR 0,032 0,52 ]
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Lab. Sted Md. So. Sk

nr.
G 133 Lawasmn E.hrerum. Ha-dma.rk ...................... 0.8 0,76 + 0,08
T I e e R e 0,16 0,24 ]
G122 SIImlltad Kvlnnnbdal ‘l.-" Agder 0009 0,77 +0,04
G121 " R R 0042 0,47 —0,01
G123 " ¥ .. R 0,5 0,40 0
G124 " » O L 0135 027 ]
G125 b B - N 0.7 0.34 0
G 126 :-r » B 0,225 024 0
G157 i » e e 00125 0,79 1]
G151 Kvinnesdal, V. Agder.. . ... 0o iiiiiiaiiannaaes 0,33 0,22 0
G 147 » A e o A S 043 037 0
G 148 i Bl e e s e A b e e 0,18 0,35 0
G 149 » ;r: ........................... 029 024 1]
s . e 0,43 0,24 ]
GF 1 Mj:a].hus Fmiand R e o e AT e S 0,105 044 —002
GF 2 M e o 0,027 1,0 —0,14
GF 3 " » e s e R 0,125 042 —0,02
GF 4 i » A e 0,049 060 —005
GF 5 " W S e e 0.3 0,22 +0,02
GF 6 L s e e e 0,061 0354 —0,02
G 137 Langset, antﬁunﬁ mrre tak, Akershus ......... 0,82 046 +0,03
G138 » w . I 048 034 0
G139 » n » T e 1,1 0,81 +0,15
G 140 " " - R p— 13 0,88 +0,14
G 141 S » nord.re tak, Akershus ....... 0,215 0,20 0
G 142 » » " R s e, 0,165 0,27 0
G 143 W B W P 0,26 026 0
G144 W » ] . e 020 027 0
G 145 W » s Pre 0.43 0,20 0
G 146 » » W N A 0,25 028 0
G117 Minnesund st., hk;:rshus ....................... 0,25 0,22 0
G118 I . e e e e 0,33 0,21 1]
5426 Rutlinreina I, Snfgn og Fgordan: ............... 4.8 0.9 40,06
5477 » T S S e 165 1,22 —03I
5428 » 1, i, =l e 13 06 4004
216 Gulsvik, Stryken, Buskerud ...........c0ivviveer 145 0.5 i
217 Lindelia, Fla, "l ) IV ) 0,04 095 0
43 Minganbergene, U S T R P e T 0,024 0,64 0
221 L el S e o R R L 002 038 0
5725 Kongsvinger |dn:usplm, Hedmark .............. 024 023 0
5724 = ! R R 0,064 0,55 +0,03
3030 Berger grustak, ast, Skadsam. Akm'shub .......... 017 022 0
3042 Kongsvinger bru, Hedmark ..................... 015 034 —002
3041 W # N T (e 0,135 0,24 0
3043 W R Y A Lo TR R 0,12 018 0
3046 Ryv. 50, Mo 1 Rana 3 e, D R R e e SR 014 0,39 0
3047 B b b e R o0 032 0
3nds i B ey et 0,1 0,68 1]
5147 Bruna, Homm: sag, Hegeland, V. Agdér _........ 0025 052 0
2074 Brandval kirke, Rv. 50, Hedmark ................ 0,058 0,31 —0,02
3103 Kwvestad bru, Honlilind - 9 0.7 —,05
5756 Leerdal, Sogn og Fjordane. ... .....oovoiveseisnes 0078 0,68 0
3147 Opstryn kirke, Nordfjord ... ... .. iaiaan 33 0,24 0
3149 Grande, L o 7 0,32 (1]
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kil Sted Md. Se. Sk
nr.
3150 Mesje skole, MNordfjord .......c.0coiiiioiiniann 4.8 0,36 0
3151 Dipenholm, o e 2.6 0,46 0
3152 T T . RN X 12,1 021 0
1970 Valand, Rv. 40, Krsand V. Agdﬁr P S St o S § 1 0
3971 Hakmark, . e e iy g s 0,14 0,36 0
3937 Brandval bre, Hedmark. ... ..cooiiaivaiiaiiaas 0,16 0,54 0
3740 " B e e e o e ar o e s 0,048 0,63 —0,03
3741 e 0,115 0,56 0
4151 Mandal%tha vibru, V. Apder . .. ... iiiiias 22 1,23 +0,09
4 Mydalen bro, Kote, 106—107 m.o.h., Oslo ........ 0,30 040 0
1 W »  1I0—112.5 = % v..n.... 015 055 +0,05
1M ¥ »  110—=112,5 =» S 0092 0,16 0
1ZM »  112,5—115.3 . i 0,63 1,14 —0,08
2101 Hash:mocrl km. 14,185, dyp 35105 cm, Hedmark 0,009 1,16  +0,10
1810 0 " . » 50—T0 w» » 00055 1,18 0,16
2085 o » 12,285, » 30—90 » B 002 085 0
1505 W » 123, » 40—80 » » 0ms 08 0
2174 W » 12,3, w100 " " 0,017 0,78 +0,05
2089 " » 12,325, » 40—100 » ® 0,0095 0.9 0
2093 # » 12885 » 25—100 » » 0,0125 0,64 0
1807 # » 12,9, w 35—65 » # 0,017 0,72 0
2177 » » 129, » 100 » » 0013 0.7 0
1811 » » 142, » TO—=110 » » 0015 1,04 0
2180 ¥ » 142, » 100 » :’ 0008 1.0 + 0,06
2104 " w 14,215, » 33—100 =» " 00125 0,94 0
1814 " » 14,9, » 30—T0 = " 0,017 088 0
1819 " w 16,0, w 40—70 » W 0,007 0,78 0
1820 » w o 16,0, wo T0—100 = " 0,011 0,78 —0,05
2183 » » 160, =» 100 » B 00092 0,584 1]
2124 " » 17,885, » 50—100 =» S 0,014 0382 —007
1825 " » 179, w 55=T0 =» » 0,014 1,00 0,05
M 180 Myrane, Lyngdal, WaEEE s e s 036 0,28 1]
M 181 Mylund 1, Audnedal, I e e 0,305 027 0
M 151 0 I, » T, 0,55 0,46 0
1373 Agird bru, dyp I m, Trendelag ... ............. 009% 070 —004
1374 W » 3 0 B eeeiiercarannrans 0,036 068 —0,07
2511 Fursaksuegen, Asker, Akershus il 004 059 0,12
2512 . S e 0,043 0385 —0,12
1128 Bﬂh]:n Hobal, hull T, d:.rp 0,65 m, @stfold . ....... 1,55 080 40,12
1129 i B » 1, » 1,00 » R 0,22 023 0
1130 » ] v 2, » 1,25 » ” 1,60 1,13 —002
1131 0 » » 3, » 16 w» » e e X5 —0,02
1132 i " w4, » 200 » B 0,28 0,28 0
1145 Fallheia, Mo, dyp 5 m, Nm’dland R e 1,05 +0,10
1146 Sandheia, » % &% B iiaiieiaee 1,8 079 =002
1147 Storlia, » » 10 » :t:- ............... 800 09 —0,12
1148 " o 9 on e R 9,00 1.28 —A,24
1149 " ® 3w » 7.8 094 —0.18
1150 Storhei, » » 3 » RN ——— 1, | I T [ R )
1179 Strem, Kongsvinger, Hcdn'l.arlc ................... 027 026 —001
1152 Dunderland, Mo, dyp 5Sm, Nordland .......... 475 LI5 —0.06
1153 Hjartisen, » B S P e 9.5 1,04 —0,06
1154 » woow 14 » R 4,75 0,57 —0,05
1157 Gullbekkhei, » w4 w» Rl R 6,3 0,89 —0,08
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Lab.

=R Sted Md. So. Sk.
1158 Kviteng, Mo, dyp 1m, Nordland ......... 255 0,61 —0,16
1259 Steen, Tynset, dvp 1 . Hedmaik . oocanerinnis 0,18 040 —0,01
1260 » " » 25 » e T 0,36 0,33 0,01
1261 » " » 295 » SRR 00155 0,62 —D,05
1262 v w300 » :r venes 016 044 —002
1265 Sandhalcken Tynset, dyp 0,5 m, Hndrnark ..... 00175 0,52 —0,01
1266 # » » 05—1 » B s 0,021 0,68 —i0,04
1267 w» » % =I5 » W 0,025 0,80 0
1268 i i » 1,5—2 » 2 0,03 0,90 0
1269 " » w 2—23 » # ceeae 0028 070 —0,03
1248 Valby, Asnes, dyp 1,00 m, Hedmark ............. 00125 050 —001
1250 H e w200 » - FEE RS A | T . SR T e 0
6455 Minnesund, Romerike, Akershus ................ 0,38 0,33 0
6456 Masserud, i " e E DRt R | 0,26 0
6457 Herstua v/Hurdalssjsen, » ... ............ 0,19 0,34 0
M 66 Djupgrop, Spone, Buskerud ... ... oo iui v, 1,25 0,87 +0,14
M 67 Owerenmoen,  » B s s 1.1 0,50 40,06
M 71 Bansmoen, 1,3 0,63 0,09
M 63 Klaftefoss, M. Snarum Bu&kcru:d L 1 0,38 0
M 69 Tomtebo, Modum, Buskerud . .................. 0,515 040 0
M 70 Rud, !Eldegé.rdaem Modum. Buskerud ............. 054 034 0
M 72 Holemoen, Modum, Buskerud .................. 061 047 0
M3 Vik, Fli, Buskerud . ..... e A o 1) | L B ]
MNLH Rﬁa WNes, 20—28 cm, A}cershus .................. 0,029 0,56 0
MLH Hvam La.ndbruksskn]e Mes, 22—30 cm, Akershus . 0,043 039 —001
NLH Mordre, lle, Klafia, 47—57 cm, Akershus ......... 0,037 047 —D04
MNLH Isengrud, Klafta, 20—35 cm, Akershus . . 0015 050 + 0,04
NLH 300 m syd Arneborg kirke, Hof, Solar, 35—45 cm,

Hedmark = 0 st 0,013 083 o

8 Mydalen bru, Kote 97—102, 5| [ [ Sy 0,08 039 0
0 bl » o 104.89—1055 » ........... 0,125 0,37 ]
IiM ] » 1049—1055, » _.......... 0,085 0,20 —,04
5M 0 w106 E=I0T W 062 051 —0,04
5 W Aei—gor Vs o4 00155 1,0 — 006
M 49 Bryggﬁtlldal Korgen, Nordland sihanas BRSO DBS =011
M 33 Wegsel, Grane, B . ....iieeieeeecs 006 039 —002
M 34 Elsfjord, Kurs.en, ;r.- ................. 0036 0,54 —0,08
M 65 Skillevik, Brennay, IR e A R 0,035 040 0
421 Rv. 80, km 86,32, dyp 1/2—1 m, Hedmark .. 00185 07 0
424 Rv. B0, km 85,91, dyp 1,1 m, Hedmark ,.......... 006 054 —0,03
4417 Knappum, Flisa, Hedmark ..........ccvvcivnnes 0,0065 0,92 0
4420) Vangen, Langeland, Rv. B0 vest for K. vinger, Hedmark 00056 086 —0,04
T4l a Stuemo, Kongsvinger, Hedmark ................. 0,0035 0,81 0,06
791 b » » e S R 0,021 0,58 —0,02
516 Ustaoset-Geilo, Buskerud . ..........c0c0vnvene.. 0,028 072 —0,05
A0 Manerud, Eidsvoll, Akershus . ..............000s 0,7 047 40,02
4410 Sunnvollbrua, Aurdal, Oppland ................. 0,285 0,39 0
6423 Kvernstua, Ringsaker, Hedmark ................. 245 037 0
2160 Tveitmoen, Valdres, Oppland ................... 043 031 +0,05
2168 Berger, Sk:edsmu Akershus ...................... 0,57 042 +0,04
2169 e A ) 0,52 048 40,08
2187 Sundland, Strlnda 5. Tmndeiag ................. 0,285 025 0,02
2188 » = . A 0,059 032 —0,06
2190 Sundland, Strinda, 5 Trﬂnd:elag ................. 0,12 0,5 0
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Lab.
nr. Sted Md. So. Sk.

2170 Berger, Skedsmo, Akershus. . ....... .0 0000, 0,75 062 40,04
2171 S 0 I 8 SRR . | S N S 1.4 096 +0,12
2172 " b B e i 0,32 022 —0.01
2173 0 0 B o e e e bl o e 0,22 0, 32 —{,01
2030 Kaldsveen, dyp 1 m, Hedmark ... .............. 4.5 0,65 +0,03
2074 Brandval kirke, Rv, 80, Hedmark ....... ... ...... 0061 033 —0.03
2063 Laskugen, 0—3 m, O. Toten, Oppland ........... 1.9 0,78 0,04
2064 0—2 » E » B T [ 084 —003
2075 Sﬂnsu:rud Flisa, Hedmark 8.0 0,51 0

2147 Klevstrand, Skien, Telemark . . . 005 059 —009
2235 Hva] bru, pel 66- +T dyp 0,8 m Ardalm ‘Buskerud. 0,78 081 +0,04
2236 » w 1,5 » » » . 065 0359 4007
2348 Mynrang, Towvdal, A, Agder .................... 1.5 0,76 +0,10
2360 Karlstad, Skitey, Telemark ..................... 047 056 —004
2375 Yerdal, Eiken, V. Agder ... .. ... ... .cciiiiuan 1,55 0,52 —004
2492 Skraperud, Soknedalen, Buskerud ............... 0,275 0,42 (1]

2279 Espa-Grundset, dyp 1—2 m, Hedmark ........... 002 057 —0,06
1514 Skraperud, Heneloss, Buskerud . ................ 54 0,66 0

1472 Finneid, dvp 2 m, Fauske, Nnrdland ............. 088 038 —002
1380 Les;asb:ug Gppland ............................ 10,0 0,33 —0,02
[E1Y] Finneid, Fauske, Nordland ..............c0000. a0 0,77 0

1417 Rv. 520, dyp 1,3 m, under myr, Hordaland ....... 0,125 0,54 —0,02
132 Helera, 5. Aurdal, Oppland .. e e 0,50 —0,04
125 Heljarast bru, M. Land-Etnedal, Oppland ...... .. 34 046 004
509 Geu]o—Ustanael Huskerud ....................... 0,05 056 —0,08
510 BEL R e 0,031 0,63 —0,03
440 Sum:nerhrekka, &. R.enda] Hedmark . ....c.oiars 3.5 0,47 li]

441 ] 0,021 0,68 —0,03
395 Moiandhﬁgdﬂ..,.. R 1 " SO | ' B 1 ] |
T Hovland, Egersund, Ro@u]and .................. 035 039 +0,05
4029 Slettmoen, Brandbu, Oppland . .................. 0,235 0,20 0

3723 Eerger Skadsnm Ake:l‘shus ...................... 0,3 0,24 —0,01
7 - 105 058 -+006
3932 Hukksundsand (Oslo "u"em'esen}, Buskerud ....... 0,28 0,32 0

3655 Faravene, Setesdal, A. Agder. . .................. 0,9 0,52 +0,03
k| Misteregga, Storsj., Hedmark ..... sime 0,73 40,08
4117 H:ereid, Ardalstangen, Sogn og F]ﬂrdan: e D195 031 0

4119 Rasti, Ardal, Sogn og FIOrdane. . ................. 2.2 0,64 ]

4146 Kullmoen, Nes, F 0 ] R S 0,365 0,39 +0,02
4147 " g e e 065 055 +009
4154 Engenes, Hr.kksf]md V. Asdez PP | 1 5 I | TR 1
4150 Halera, Aurdal, Oppland . RS SR e R (T 1 I 1
5827 Foldal-Sollia, Hedmark ...........c.c0iienvinins 0,28 0,32 0

5828 a ] e e N L 00065 0,89 +0,12
5147 Bruna, Hegeland, V. Agder .. ... .. .. iairiornas 0,025 0,53 0

5478 Vangen-Tangen, ARETRIIR . it sy s by 0,12 036 —001
5002 Vorma, Mindesund, e R e 0,55 0,55 +0,06
5091 e e g IO o et 0,08 044 000
4333 Y tremoane, Ardal S-ugn ogFjordane ............ 135 046 0

4282 e W o 10 0,56 40,04
4283 ) w B arEEhesnd 1,5 0,80 0,12
4284 » » S 38 0386 0

4285 " i e 0,8 0,82 40,09
5819 Langslett, Mysen, @atfold ...................... 0,225 0,36 0
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Lab.

e Sted Md. So. Sk.
G 102 Kvinnesdalfjellene, V. Agder ... oe. 058 0,70 0
649 Haslemoen flyplass, 2—2.6 m dyp, Hcdmm'k oo 01T 044 40,01
649 » i . S5 » eeea K230 D31 —0,02
650 ] b 3I—35 » » » ceen 0,24 0,36 0
653 i B 2=29 » » b 024 040 —0,00
653 2 »  28—35% » B 027 0,20 0
656 3 »  21—26wn » » 017 039 0
656 ] » 26—35%» » # 0,29 020 0
656 W W 25=35% » " 0,29 0,22 ]
610 " B 25—=35n » " 032 017 0
610 W » o 355 B B 0,29 0,15 ]
613 » »  1.5—25w » " 0044 0375 0
613 W » 25_35» » ] 0,13 020 ]
613 » n 35—=5 » » i 012 015 U]
619 » »  30=35n w» i 0,24 028 —002
620 » % 1.8—3 » =» i 0,23 040 006
620 » » 30—35» = i 025 026 0
625 » W 22—29n » " 0,17 041 +0,02
608 » »  1LB=30n » 2 0,245 0,19 0
GO8 b woo 30428 » " 0,25 0,13 1]
08 » B 4727 » » » 026 016 0,01
600 » #2534 » » 025 020 0
609 » » 34—40 » » £ 0,13 0,14 0
] » » 3 oW ] 0,19 0,36 1]
09 » » - A% B o» » 0215 030 —0,01
643 » b grustak » 4.2 0,97 —0,15
642 " 1 m dvp, » SR T 0,75 0
642 Haslemoen grusr.alr. 1.5 m dyp, Hedmark ... 40 0,95 +0,05
(%] W - BB W AT, B i ] 1,16 —0,05
642 » » 2.5 » B kS 12 039 —002
642 » » 30 »o» 3 27 1,03 +0,06
676 e o 283 » w» # 0,175 029  +0,03
676 » »  41—435 % » i 024 026 0
676 » » 38—=39 » » " 029 01% —001
AT6 " " 41—43 » » » 026 028 —0,01
675 E o 14—16 » » 2 [} 118 034 —001
675 » w3234 B » W 031 025 4001
555 Rygge, 3 mdyp. Sstlold ... 7.2 08 002
556 » 0D6—093» » » 0,84 0,84 +0,10
556 w5 R B S 0,31 0,32 —0,03
556 w B [T T T =t I B 028 041 —{,02
556 w7 Bo» e i 027 032 —001
556 » B B o» - O SR 029 0,305 i
556 » 9 B B R A R e e 0,225 0,36 0
556 w10 Boow . 030 035 —002
556 » 11 BB R 031 042 40,03
556 w12 P e 034 031 —001
557 » 1=2 B o e ne 029 0,23 0
557 s e e 029 022 —001
557 E Bow e s 0,55 038 +0,02
557 » 14 BB e e A 0,11 IEI 55 +0,05
558 w03 BBy | reniemeeE e 036 022 4001
558 » 1,0 o e R R T 042 030 <0015
558 » 1,0 W T 0,23 CI- 22 (1]
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Lab, Sted Md. So. Sk
nr.
558 Rygge, 2—3,5 m dyp, Bs:!‘ald ................. 0225 025 +0015
558 i L | A 029 045 0
560 w2 oW S e 0,32 023 +0,03
560 w3 I " PR P | - TR L 0
Sedd W, 5 L R e S 0,26 0,245 (1]
Sal » 8 ¥oon b e taateen DGR 0,23 0
Gardermoen, 0—0,35 m dyp, Akm-hus veraaeaee O3 031 —0U
» UES-—I R i e (R 0,26 0,01
» 1—2.3 LI S e 0,22 0,24 0,02
" 2339 » » i R 046 022 0
# 45129 » » e e 0,19 028 —0,02
751 Skyrud, Haslemoen, 2 m dyp, Hedmark ....... 280 1,0 —0,08
Ta9 EY 0 65 » » » i ehler el 1,02 +0.15
Te9 ] " 11,5 » » " Waare et REL 028 —0,03
769 " # 14,5 » » B s 0,11 031 —002
1133 Bahler, Hobal, I, 1,75 m dyp, @stfold ..... 1,35 1,00 [i]
1135 Petterson, i 1,35 » » W 25 1,12 0
1136 B » NL3E» » e 205 104 1]
1137 » v IV, 05 » » i 21 1,27 —0,14
1139 W I,05 » = i R 1 | 1,12 40,05
1467 T}'nsct Hedmar}r. .............................. 0,065 053 —D {}4
[ T s, i e e i T e 0,039 044 —003
4152 Manda]selw:n v/munning, V.Agder .............. 078 046 0
4073 Kinsarvik, Hordaland 0o mrin  nyny 2.6 0,48 0
04T Blmdhmm Arna, " PRI | 1 | - S 1 5. . 0
693 Flimoen, Rennehu 5. Tmndlﬂag L T e L ¢ 0,76 —0,10
T44 Drobak, Akershus .. .............0c0iiinennn. 32 0,48 0
M 75 Moresund bru, Buskerud . ... ... ... ............ 03 0.3 0
M 74 " e L E e VI 0,036 0,53 1]
M 73 AR A | R e B e L R 0,03 0,53 0
M B0 Elstad, Eidsvoll, Alu:rshus vasbierencnnaees 135 034 +0,03
fd 54 Euismll " e e et T T s 1 0
M1l Skaismcr, i P A e s Y | 0.4 0
MI2 » W e s s e R R § 0,23 i
M 13 i AN R S S 034 029 0
M 14 » e et SR e S 030 039 0
1826 Haslemoen, km 17,9 dyp 0,7—1 m Hedmark 0018 078 —0,08
2128 " » 17,915 » 0,5—1 W 0 0012 0,78 0
2097 0 » 12915 » 02507 » 0 0,027 0.7 [1]
2102 0 » 14,185 » 1—14 » w 0027 0,68 —0,08
2105 » » 14,215 » 1—1.3 » ) 0,027 074 —006
2115 " » 16,885 » 03—07 » ] 0,073 078 <4005
1823 e » 16,9 v 02—05 » " 005 078 0
2119 i w 16,915 » 0,15—0,35 » ¥ 0054 0.8 0
2120 » » 16915 » 03506 » 0 0,05 0,72 0
1808 " » 12,9 » 06509 » W 0,05 0,34 0
2086 » » 12,285 » 09—12 » » 009 048 O
2098 " » 12915 » 0,7—1 ] " 0,12 0,36 0
2175 W » 12,3 » 2 0 ] 0,155 0,36 ]
2000 " » 12325 » 1—13 i ”» 032 0,34 i}
294 = »w 12885 » 1—1.3 w » 0,18 0,44 0
2106 W » 14215 » 1,3—1.5 » W 0,2 0,32 0
2107 " » 14,885 » 08 0 " 0,21 0.3 (1]
2108 W » 14915 = 1,2 " i 0,2 9,32 0
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S, Sted Md. So. Sk
nr.
2184 Haslemoen, km 16,0 » 2 m Hedmark 0,22 0,28 0
2116 » 16,885 » 0,7—135 » w» 0,2 0,32 0
2125 » » 17885 » 1—I1.3 " 0 0.2 0,34 0
2129 » » 17915 » 1—13 » » 0,23 0.3 0
2176 £ » 123 » 3 £ » 0.28 0,23 0
2178 » w 12,9 » 23 » i 0,25 0,22 0
2181 " w142 » 2 " " 0,23 016 0
2182 » w 14,2 » 3 0 » 0,229 018 1]
2185 w » 16 » 3 i » 032 025 0
2121 0 » 16,915 » 06—13 = " 029 0,27 0
GH Haslemoen ﬂjrplass., 17y 1+ Yt 0041 0,35 1]
M 1736 0 dvp 6B—=T4m ...coocanaians 0068 0,19 0
2133 » 0 km J.H 885 dyp08—13 m .. 0035 042 0
1829 i i » 18,9, » 02—05 » .. 012 052 006
2137 e " w 18915, » 03—085 » .. !}Ulﬁ 088 4003
2138 " » » 18,915, » 085—13 =» .. 0125 0,56 +0,04
1832 » » » 192 . » 02—03 ». 0095 052 —005
5aiG " " ¥ 23 » .. 028 023 0
SbG » " PR | | » .. 0,029 028 0
4G Jamna stasjon, » D=3 » .. 011 025 0
M 1729 Haslemoen flyplass, hull I, 1.5 m dyp, Hedm. 0,265 023 —001
M 1730 » W ¥ ET—33n @ " 048 021 —001
M 1731 i i " 4.7—=53» » 0 0,39 025 =004
M 1732 i i w6773 % 0 b 0,35 026 40,02
M 1733 i »  huoll I, 14—16 » = " 041 0 24 0
M 1734 " 3 »  27—33wn =» " 0,345 0,16 0
M 1735 » ) » 47—=533» » b 0,345 0,23 —,01
M 1737 " » hull 1M1, 1 4—1.6 » » » 0,25 0,27 i
M 1738 " " ] 27—31» » # 0.4 0, 3- 0
M 1739 » " » 47—S3» » » 052 029 —0pl
M 1740 " i 0 6,7T—7.3 » » » 0,4 0,28 0
M 1741 » » hullIV,14—16» » » 027 019 0
M 1742 " i ”» 27—33% » n 0,38 0,26 0
M 1743 » # » 4T—=53n » » 0,12 0,38 1]
M 1744 » » » 69—T5» » » 008 058 —008
M 1745 w ¥  hull V,14—16» » " 0,31 0,20 +0,0
M 1746 " # ¥ 27=33» » " 049 0,25 0
M 1747 » " » 4.7-—53» » i 032 022 0
M 1748 " W W f woow i 0,38 0,11 0
M 1749 ] " hull VI, 1 4—16» » » 0,345 0,18 0
M 1750 W # » 3 Bwoow " 0,345 024 ]
M 1751 » » » 47-53%» » w» 026 023 0
M 1752 w W 0 67T—T3n » » 0,155 0,38 0
M 1753 b »  hull VIL14—16» » » 024 022 —0M
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Morener, glacifluviale og postglaciale elveavsetninger
(store gjennomsnittsprever fra grustak)

Lab.

L Sted . Md. So0. Sk.
3408 Merlandsmoen, Moland, A. Agder .._........ 0,65 0,46 -+0,025
3104 Trygstad, Henefoss, Buskerud .............. 1,5 1.1 +0,14
3106 Skraperud, Wi e e 5,6 1.0 —0,13
3113 Indregird, Knutset, G}:mn:s. Mare og Romsdal 1.4 042 —002
3126 Klep!undamum. Sugmcha. Y. Agder ...... 2.2 0595 40,02
3127 W2 o e 0.7 072 40,16
3131 Engen gn.;_stalc 1, \"alwf]urd Mare og Romsdal 1,4 0,53 40,03
3132 » s 2 » » 3.5 1.3  +0,07
3133 » »o3, w # 24 1,14 +0,04
3134 e w4, " » 7.9 1 22 +0,01
3145 Bjernefjell, Marvik, Mordland. . ............... 1.9 0,76 +ﬂ 02
346 Beisfjord, Nordland . ...........cccvvvniiinnns i) 1,16
3972 Harkmark, Krsand §., V. Agder ........_.... 24 1.41 m,z
3981 Verdalen, N. Trendelag . ............0occiunn 3.9 0,92 L]
3B40 Meieritaket, Opdel, Mere og Romsdal ........ 4 0,84 +0,02
4023 Tjernet, Os, Hedmark ... ... ......ooonvnne.. 1,4 0,88  +0,08
3128 Masta, Segne, V. Agder ... ... .. i 3,5 1,05 —0,04
3258 Kvastad Smkk:n Agdnr ................. 0,88 056  —005
L T R A e T S e 0.9 0,82 40,11
3T H:aljarasm N Land—lir.mdal Oppland . % 0,59 09 0,04
3190 Augland i Greipstad, V. Agder ............... 1.4 1,34 +0,2
2718 A Herstua v/Hurdalsjeen, Akershus ............. 1,5 1,02 +0.17
2718 B ® » LR 0,63 0,6 +0,1
2719 Mannerud, Eidsvoll, n SRR 1.1 0,85  +0,
2733 Hen, Hanefoss, Buskerud . ... ... ... .. ..... 1.4 1,28 403
2841 Opdel, Mere og Romsdal . .................. 2 1,28 +0,04
3513 Rekefjord, Fv. 489, (Hauge), Rogaland ........ 0,7 1,30 +0.03
1514 Hauge-Jossingfjord, Rv. 40, " P 1,55 1,24 0
3594 Herstrom, M. Eiker, Buskerud ............. 1.4 0,73 4009
3653 Gustkiste, Meheia, L 257 0,82 40,06
3713 Tvindehaugen, Valdres, Oppland ., ........... 0,54 0,82 0,04
3730 Kappelsrud, Hakadal, Akershus .............. 345 1,03 +0,1
3732 Hakadal, % s 1.9 07  +006
215 Bottenskriningen, Fli, Euskerud B 1,25 0,72 +0,07
218 Miganbergene, Krﬂdshl:rad W cemennns 0B6 0,72 +004
220 Vegaker, e 115 0,69 0
2235 Hwi bru, Adalzn D e 0.8 0,86 0
2236 fer e 072 054 —0015
4153 Engenes, Nes. Flekkefjord, V. ﬁ.gder .......... 1,35 062 —001
155 Vottanes, Skjik, Oppland . ... R L e [ 0,76 —0,03
679 Bjarndalen, Trengereid, Hordaland S Y | ) 0,50 0
674 Eidanger, Telemark ... ....... ... 00 caraaias 0,46 1,05  —0,07
743 Oppstad, Skarnes, 5. Odal, Hedmark ......... 0,39 0,87 40,06
774 BT R L a1 e R e e 1.6 0,56 1]
672 Drammen, Buskerud .. ..o oiiessseiisenss 0,61 0,71 0
650 Sigstadmoen, Biri, Oppland .................. 3 1,23 +0,02
652 Sveen, Biri, :: S e 095 40,18
645 Blindheim, Arna, Hordaland ........... 0,32 1,25 40,19
684 Herland, Trengereid, e 1.8 10 —003
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682 Romslo, Trengereid, Hordaland ... .......... 24 1.1 —0,18
676 Eidanger, Telemark .. .. ..., 3,7 1,06  —0,18
T04 Lindelia, Segne, V. Agder ................... 0,6 1,29 +004
691 Moen, Opdal, 8 Trendelag ..... 1.5 062 40,05
692 Gisna, Gisnedsen, T L.7 0.8 0
694 Gravrok, Melhus, - 1.4 1,21 +0,11
695 Lare, FI3, PR R 32 097 —006
646 Kjelstad, Fla, W 09 1,20 40,22
697 Reppe. Hommelvika, B s 32 1,27 0
699 Storesand, Hommelvika, P 2 122 +007
701 Karlslyst, Hommelvika, B iy 1,35 0,83 +0,04
703 Smedeplassen, Hommelvika, " RO L | 048  +0,03
799 Prestegirdsjordet, Hobel, @stfold .. ........... 0.7 0,72 002
193 Sunde, Madla, Rogaland .. .................. 095 086 ]
319 Jevne, Tretten, Oppland. ... .cvvivvniinianas B 0,7 [H]

M 15 Revhaugen, Grane, Nordland ........... 2,30 L1 0

M 16 Sefrivatn, " BT it 295 093 —004
M 17 Strendene, i i 1,95 0,75 +0,02
M 18 Fiellbekkmo, » LI T 556 079 —0,04
M 19 Vassbuklenget, » S e 2,30 0,74 0

M 20 Grane, i » 34 1.02 —0,02
M 21 Laksfoss, » i 1,45 0.75 +0,07
M 22 Fallmo, » ¥ ensmamsshes 1,80 0,95 +0,06
M 23 Lilleenget, Vefsn, B i 1,70 080 +0,08
M 25 Jomfrurem, » » 5.8 1,14  —0,23
M 26 Brekken, = » ey o HeEn 255 061 400l
M 27 Ommervassbukt, Drevia, S S 1.9 1,11 0

M 28 Brattli, » R 0,64 0.5 0,04
M 29 Drevassbukt, Elsfjord, " 21 086 4006
M 33 Finneidfjord, Hemnes, Bl e 0.BE8 092 +0.14
M 39 Fagerlimoen, Korgen, Wi, o 1,75 1,07 +0,16
M 40 Tronesmao, i 0 22 082 —0,03
M 41 Brufjellmo, " i A2 1,35 1M 0,04
M 42 Bjurimo, 0 e 1,95 0,59 -+0,02
M 43 Salarem, » B e e 1,20 0,70 0

M 44 Forsmoen, 0 B mseraesmes 20 0,91 +0,07
M 45 Lillemo, " ! 20 1,03 1]

M 46 Tretthakken, 0 ] 1.15 0,85 0,04
M 47 Vallimoen, i B e 1.5 086 +0,08
M 48 Engesmoen, W Tl R e 14 0,67 0

M 50 Tietta, 3 ] 3.5 1,03 —0,11
M 51 Meisfjord, Leirfjord, » 1,05 0,75 +0,05
M 52 Hagstlandet, Drevia o Ee e 1,65 0,73 0

M 53 Forsland, Leirfjord, N e 1,75 079  +0,01
M 54 Breimo, Alstadhaug, Al leeees 195 092 0

M 55 Sovik-Skaret, n 1,25 1,16 <4006
M 59 Skogmo, Branney, e il 2.0 100 +0,08
M 60 Barstad, Bindal, A 085 08 +0,07
M 6l Sund, Semna, e et 2.6 053  +0,09
M 62 Storfjord, Velfjord, g i 1.2 0,66  +0,04
M 64 Kroknes, Brennay, » 1,0 1,23 +{,26
M 172 Pberg grustak, Idd, @stfold. .. ............... 1,15 0,76 40,07
M 173 W » W AL 0,6 0,71 +0,08
M 174 » » Wi e e 115 105 +0,14
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M175  Oberg grustak, Idd, @stfold .. ... o000 0,6 0%  +0,13
M 176 W " » e 2,05 102 —0,06
M 177 i W i N e S 0% 0,85 40,02
4411 Merket, Tisleidalen, Oppland ................ 4,75 0,65 0
4568 Ryggkollen, ™. Eiker, Buskerud .............. 25 1,05 +0,04
4624 Overkvern, Brumundalen, Hedmark .. ......... 1,15 080  +0,04
4695 Blindheim, Arna, Hordaland ................. 0,285 043‘ L]
4826 Mybrua, Kongsvinger, Hedmark ............. 0,6 074 40,08
4850 Fana, Hosdaland ... .o oo 1.5 092 —005
4859 Hovinmoen, Jessheim, Akershus .. _.......... 0,74 0,93 0,07
079 Mosbrua, @stre Slidre, Oppland .............. 1,15 1,06 +0,09
091 Kjalstad, Mes, Akershus .......0.ovrnnn.- 0,18 II] 53 +0,03
092 Vorma, Minnesund, ® .....cieeireeares 0,54 0,65 + 0,04
5180 Fletterud, Ullvik, Hordaland ............... 26 081 40,08
1760 Aksland, Skanevik, e 1,65 1,105 —0.10
1761 Masgardsleitet, Etne, » A e e | 0,78 —0,13
1762 " W W e e S nae —006
1791 Boan; Vst Vo Rgaer . . e i st e 14,5 0,76 —0,08
2048 R,a.fdahl Stord, Hordaland ..... SRt | B 065 +0,02
2158 Prestegirdsskogen, Krikstad, Edstfu]d ......... 1,20 1,20 =001
2159 Valdres Tveitmoen, Oppland ... .............. 0,7 063  +0,08
2303 Ringshaug, Sem, Vestfold ... ............_.. t25 121 =0
2204 Berge bru, Valdres, Oppland ................. 24 104 —0,02
2223 Brumundal-Lekendal-Moelv, dyp0,6-1,5m,Hedm. 0,14 065 —0,06
2031 Kaldsveen, Romedal, i In B 7.0 1,56 —0.,16
2032 W » » in = 53 1,26 —011
2033 W » » 2n » 245 1,43 - -{i. 14
2034 ] »n n I » 4.0 1,73 —0,14
235 W W i 4w ) 7.1 1.54 —0,16
M6 ¥ 0 » 5% 13,0 1,87 —0,28
2044 /Enes, Kvinnherad, Hordaland. . .............. 0,63 0,73 0,06
2045 » » » 0,6 0,67 +0,08
1755 Eik, » B et 1.25 1,08 +0,02
1756 Feet, » R e R e 2, 0,86 0,04
1757 Skeie, » B aiiacesaeianea 1,50 1,32 L]
1758 Askland, dyp 1,5 m Skinevik, Hordaland ... ... 1,35 1.2 —0,12
1759 W " 1= " 1 = 2,10 1,22 —012
2046 Bruem, Telemark . B 0,73 0
2065 Laskogen, 3 lag sams, ‘@stre T:rtl:n Oppland 2R 0,85 +0,02
2076 a Hakadal, AKerghig . ... .o e 9.6 0,81 —,21
2285 Espa-Grundset, Hedmark .................... 0,315 0,83 +0,05
2229 Sanda bru, @vre Bes, 3 m dyp, Telemark ...... 0,1 0,54 +0,10
2219 W ” 150 w» " i o] 1,30 40,04
2229 » e » e 02 0,63 —0,02
2359 D:.rnna. Gran; Oppland .. d e 4.4 1,04 0,01
2362 Hurdal, Akershus ....... S LR 2,05 0,80 +0,02
2363 Hokksund, Buskerud . ... ... ... ... coioi.n 5.6 1,24 -0, 16
2496 Bvesn, Bin Oppland . ., on b e e 0,71 0,74 0
1521 Bryh.misen Romedal, dyp | m, Hedmark . ] 1.3 —0,16
1522 W T " aimas 24 1,06 0
1532 Ho]cn v/Furnes, Hedmark: < 2iiiciaiisiss 25 1,25 —0,28
1552 Strem, Kongsvinger, e Lo 0,24 0,60 +0,06
1512 Djupgrop, Spone, Buskerud ... ... ... ... 1.8 0,90 +0,04
1513 Bashn, » s o 2.6 1,04 +0,12
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1470 Sommervoll, dyp 1 m, Fauske, Mordland. . . 1,08 1,20 —0.02
1471 Vangen, p 1—I0 » » » 1.9 1,20 —0,06
1473 Veme, Henefoss, Buskerud .................. 0,82 0,46 0
1378 Kvam, Oppland ............... 115 080 —004
1419 Reinsvoll, Brandbu » e e A 6,1 0,78 0
1420 Ermskn]len, i R 086 —0,14
1462 Fiskd, Treungen, Telemark .................. 1.9 0,62 —0,02
1469 Misvaer, Skjerstad, Nordland ................ 1.4 1.4  +0,04
1371 Sandbakkhei, Mo, s 1,35 0,64 0,06
1379 Anlchmy, Mestlold - e s 0,45 0,63 +0,05
1381 Tokse, Nord-Fron, Oppland .. ... ............ 215 098 —0,15%
1382 Avkland, Greipstad, V. Agder ................ 35 0,58 0
3TT A Sk]uldm t*m'tun Sogn og F}Drdﬁne .......... 0,69 1,03 40,02
2377 B e 0,47 0,98 —0,03
2392 Sundhy, As, Akershus ....................... 1.4 042 —001
2393 S RS o s e 0,47 067 +0,12
2394 B T T 0,45 1,02 +0.24
2417 Tryestad, Henefoss, Buskerud ................ 1,5 0,72 0
2418 % b N 2,45 1,19 +0,14
2419 Sanda bru, Telsmark .. ... i oiehins s 345 095 4003
2422 Ehvre Ba, B else ke s e s e s g 2,65 0,92 40,14
2431 Sendeled glird, AcAgder ... ...l 20 0,596 40,06
2445 Gierve, Vang, Oppland ... ... i 25 1,13 —0,05
2506 Forseksveg, Asker, Akershus ................. 38 1,09 —006
2446 Fagerlund, Torpa, Oppland .................. 1,05 072 +0,03
2487 Stigvatsbru, Amli, A. Agder ................. 1,35 0,55 40,05
2489 Ula, Namsos, N . Trendelag ............ 2,15 075 —0.04
2490 Fjellsettds, Namsos, M R e 1,35 094  +007
2491 Skraperud, Honefoss, Buskerud .............. 38 097 —0,02
2514 Asker, Akershus . AN : 2.5 1,14 —0Mm
1031 Galtela.n-d Rﬂlda] Hmdaland 1,15 0,99 —0,02
1035 3 imreimrnreress 215 082 40,02
1108 Auglaad Greipstad, V. Agﬂer ................ 1,25 0.98 40,08
1108 Masta, Segne, A 1.40 085 0,10
1113 Fumset Grorud, Akershus .. .. e 0,13 0,55 0
1151 Opdalhei, Mo, d}'p 2m, Nnrdland ........... 17,0 1,03 —028
1155 Mangholmheia, » 4 » B e 16,5 1,46 —0,28
1156 £ » 3w e R e o 1,44 —A1, 049
1274 Veden Berg v/Halden, @sifold ................ 1,05 0,61 0
1337 Ashaugen, Sande, Vestfold ... __............., 0,75 084 40,08
1315 Hauan, Andebu, B e S E e e 1,70 1,54 —0,04
1343 Gravrok, Melhus, 5. Trendelag . .............. 1,80 0,89 —{HIS
1360 Hasken, Andebu, Vestfold ................... 0,57 0,54 +0,12
6220 Bnrge v,n'Fred:ukstmi ﬂsl!‘old A A 1,25 1,05 0
BN ek RO e S B e 0,70 1,00 0
501 Malésn. Mm, Rus:aland ..................... 3,35 1,00 0
503 0 ] e T e e 1,1 1,46 +0,20
504 » » e R 0,45 1,10 40,26
08 Skarset, Buskerud ............ci0ecneeeienas 1,55 1,25 0,01
612 Bubakken, Kvikne, Hedmark ................ 1,85 099  +0,02
176 Ashaugen, Sande, Vestfold ... ... ... ... .. ... 1,70 1,71 +0,18
268 Forset bru, ¥, Gausdal, Oppland ............ 4.0 1,33 —006
98 Sitpd, Brandbu, B i 335 060  —0,03
140 Ormhamargruva, M. Aurdal, »  ............ 1,85 054 —0.01
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nr.
461 Herstuen v/Hurdalsjeen, Akershus . ........... 0,44 0,53 40,01
462 i " R P iR 1.5 0,54 +0,05
471 Fredly, Bzrum, i 26 1,15 —0.08
472 ) » ] 1,65 1,12 —0.03
484 Ripe, Fiskum, Buskerud ......cccv0vvvavenns 2.7 1,16 0
136 Leira gruva, M. Aurdal, Oppland ............. 2.3 0,72 +002
139 Merkisgruva, " B e, 1,35 0,58 —0,02
129 Serum, 8. Aurdal, R 1,5 0,76 40,02
130 Plassen. " Bl comesaaerma 1.15 0,55 —0,03
131 Muggedalen, n G R 2,45 056 —0.04
108 Tveitamoen, Vang, e e 1,50 0,81 +0.01
110 Haugsetplanet, V. Slidre, »  ............. 0.9 0,97 +0,12
111 Stavenjordgruva, M. Aurdal » ... ... ... ... 1,45 077 004
151 Mashy, Oddernes, V. ﬂgr.ln:fr ................. 1.4 073 4002
150 Kviile, Tweit, = ®» o ccienisansansas 1,25 0,72 40,08
%0 ]-lnugen, G]crstad A Agdm‘ ................. 5 1,13 —0,05
o o e 1,15 0,52 1]
391 » » B s 3.9 0,77 +0,06
394 Moland, - e e 3.0 1,18 —0,05
196 e 5 1,02 40,02
377 Helvik, Egersund, Rogaiand ............. 1.8 0,84 li]
3718 Heigrestad, » o 0.8 0,58 +0,03
4035 Kjeller, v/Lillestram, Akershus................ 0,68 0,68 +0,09
4036 " W e S 0,80 1,ﬂ8 +0,146
4067 Amot, Kvinnesdal, V. Agder ............ ... 5 1,48 —0,16
384l Kjeller ,v/Lillestrem, Akershus_............... 046 065 +0,12
3933 Sveen, Redalen, Cippland .00 L0 0.8 0,99 10,09
2671 Boleng, Lillehammer, 0 4.5 0.8 +0,04
269 Segalstadmoen, &, Gausdal, »  ............ 1,5 0,95 +0,02
611 Rastvangtun, Kvikne, Hedmark. .............. 1,65 1,02 +0,03
4787 Ottarsrud, Frogn, Akershus .. ... ...... ... 1.1 1,13 —006
4116 Lagereid, Ardalstang:n Sogn og F}Drdane ..... 0,7 0,83 (1]
4118 Ytremoen, Ardal, 0 o» ..., 22 1,13 +0,01
4125 Hauerseter, Akershilg ... ....vmrmmrvnnrrnneas 7 1,50 —0,20
4144 Randeviedalen, A. Agder .............cc0ine 0.6 0,82 +0,17
4145 Fjordheim, Biri, Oppland .............cco.... 0,95 0,89 +0,11
154 Berge, Ovreba, V. Agder ... ..., 0,22 0,99  +0,05
M 63 Flatmo, Tosenfjorden, Nordland ............. 0,105 095 +0,12
1793 Varpekjerr, Tweit, V. Apder oo oo 0,17 0,98 0,03
2838 Grimsrud, Halen, Akershus ............00000- 0,47 1,03 +0,06
124 Trondheimsgrua, Etnedal, Oppland ........... 0,22 0,88 —0,06
352 Hollingdalen, 5. Land, M LR e 0,175 1,00 + 0,06
459 Edland, V& i Vinje, Telemark ... ......c0.00. 042 100 40,06
AWt Storli, Fjotland, V. Agder ... ....cocovnvinnes 082 0,50 1]
1208 a Skulr:.hus, P Opplamd s e 0,45 087 +0,13
1208 b » B e e T 0,53 077 +0,06
623 Maltostad Herefoss, A, Agder ............... 4.0 0,88 0
5079 Mosbrua, ©, Slidre, Oppland ................ 125 1,04 +004
4218 Mieldheim, Trengereid, Hordaland .. .......... 1,25 0,94 0
4222 @degirden, Hedrum, Vestfold .. .............. 1,35 0,72 0
6433 Hellerud, ™. Skedsmo, Akershus ............. 086 0,88 +0,03
6432 Hellerud, S. Skedsmo, W s 1,35 1,22 +0,24
4156 Kullmoen, Nes, B 34 0,84 0
4168 » W W e 2,05 097 +0,04




93

Leh Sted Md.  So. Sk
4157 Fjordheim, Biri, Oppland .l 1,45 1,22 +0.24
4159 B » i e e 1,15 1,03 40,13
4158 Skulehusodden, = N e S 0.6 0,68 +0,10
4166 @vre Eide, Stryn, Sogn og Fjordane . _.._...... 1,55 0,81 1]
4196 Stokke, Biri, Oppland ... .._............... 0,52 066 40,11
4197 " b Y Y W5 0,62 0,65 40,10
4198 Kongsvinger bru, Hedemark.................. 0,73 0,67 +0,02
4378 Bjerka, Strinda, 8. Trendelag ................ 2.1 0,89 —0,08
3937 Lere, Fli, R e e ] 127 —0,14
5938 Gravrok, Melhus, S e i i 0,73 0,82 40,08
5800 Fossbriten, Etnedal, Oppland ............. 1,65 0,78 40,07
5779 Hivemoen, Lillehammer, » ... .......... 0,35 0,76  +0,08
STRO » » Al e 0,42 0,74  +0,08
54497 Turmogruva, N, Aurdal, »  ............ 1.5 0,47 0
54495 Merket, W - T e 0,34 0,48 +0,10
5421 Linnerud, Aker, Oslo ..., ... .00 o0 iioi .. 1,2 0,84 0
54272 B W IR A e e e 0,2 046 40,02
5423 » » e S R e 1,8 112 40,02
5424 » " e 2 1,04 —002
6320 Vestby, AlEmlis o s 0,95 0,67 +0,03
6173 Skullerud, B R R A s 1,8 092 4008
6174 " B S S 0,43 0,65 +0,12

Morene og moreneleir
Lab, Sted Md.  So. Sk.
fr.

Vestfold fylke
1235 Elaten BTl o o s s 1.5 2,18 +0,02
3238 » (underliggende) . ................ 0,01 1,71 +0,10
1061 Tensberg-Eidafoss ... . ... . iiciiiiviinais 0,15 1,23 —0,20
1363 Auli bru, Sem, hull 1, dyp 2 m. ... ...ocviunnas 0,053 1,849 —0.27
1365 » P O T B e e e B L 1,50 —0,08
1366 » I R | e e e 0,085 1.46 —0,14
1370 » ) D B e e 0,079 1.54 —0,20
M 491 R o L e e e 000897 1,43 +0,19
M 492 ek e e o e N e 0,27 1,41 —0,13
79 Y e e e e e D B 00125 1,46 —0,08
752 Bommestad, Sandefjord ......... .. .00 0,019 1,33 —0,12
1527 Storengsvingen, Hoff .. ... ... .o iiiiaii 0,13 1,12 +0,08

Estfold fyike
M 406 BTN e s o e A e e e o g e 0,07 1,45 —0,08
M 271 IREREL ool o el s sy v et A e e R 0,035 1,65 —0,18
M 398 o B e S R R R R S R 0,0052 1,34 —0,01

Akershus og Oslo fvike.
5741 T 1 e S 0,16 1,28 +0.01
5739 Maridalsvannet, Oslo ... ... ... coiiaiaaan 0,27 1,24 +0,16
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745 Drobak idrettsplass . .. ..ooiiiiiiiaiiiisiias 0,08 1,63 —A),04
17280 KOIBOM .o oo oo oo 0.1% 1,38 —0,10
151 Forsalcsvegen ASKEr .. ........coievisvraneis 1,05 1,77 {-10,01
M 314 T TP | N 1. 1,75 +0,04

| M 208 Mespddeny Conos S s e 1,54 L]
M 266 Kollen, Oppegrd ............c.civnnvnrnnas 0,30 1,78 —0,07
. M 514 SETBCREPRC R ot e e e L 0,62 1,61 40,01
s R e R S 0014 1,14 012
| M 234 " R R 0,021 1,36  +0,10
| o I e e A e e L 1,88 —0,12
G 92 Shorseya, Oale: o e et e, DS 1,35 —0,08
| M 377 Lille Stenarnd, Ogbo oo o oo il ceiie D52 1,80 (3,03
2508 Forsoksvegen AsKer .. ...cvvinmnrseiiarsnns 0,038 1,20 —0.01
M 400 BRI e e G A S D 0,175 1,73 +0,11
L S e e e 0078 13  —0.14
M 517 by [ b e S e e 00135 1,18 —0,01
M 524 e CIE v et e e e 0,012 1.04 +0,04
2509 Forseksvegen Asker ................c0.00000. 0,018 1,34 0
M 403 T B o 0,012 1,45 —0,12
M 300 L ] e ) e R e e e 00125 1,41 —0,02
196E  Nydalen bru, Oslo, Kote 102—104,5. ... ... 0,05 1.57 —0.06
154 El 3 » » ;. 0,011 1,27 —0,14
154 11 0 :r " e 0,058 1,41 —0,08
169 E » » = W 0,045 1,39 —L18
182 E » W " » 0,059 1.80 +0,20
48 E w " " T L 0,047 1,08 —0,28
163 E W # # . 0,051 1,39 —,14
1 50 e " " a 0,055 1.64 —0,20
B 34 50 3 i » 07T=I0B,2........... 0,039 1,15 —i0,24
B 30 50 0 » W B 0,03 1,10 —0,21
B4 50 1 » » T e e 0,042 1,26 —0,19
980 u » ” o S 0,03 1,26 —0,20
4 50 £ » » HO55—1061 ......... 0,6 1,77 —0,14
850 » TR | e 0.3 193 0,06
B06 a Lianslcollen, dyp'l  m <. .o i oiivis innennas 00041 0,86 —0,04
Ba b » A R e e 0,005 0,95 —0,04
B06 » g M e e 0,0065 0,97 —0,01
BO6 d ] e S s e T e 0,005 0,92 (1]
806 e W N T TN e S 00115 1,14 —0,05
BOG § bl i TR e B S 0,012 1,27 0
T.A. 1 Hellerud, A e S e R 0,017 1,04 +0,03
T.A.2 " T T T 00058 1,37 0,02
T.A.3 » » B1» 0,0062 1,52 —0,12
T.A. 4 E e e 00105 1,50 — 0,06
Buskerad fyvlke.
635 Bvelperud, Al ...oooiiiiiniiiiiiaiann. 0,135 2,30 40,14
636 SRR Fary o et s e 0075 1,64  —006
637 Personbraten, Gol. ......ovvvvevininrernnne. 019 1.68 +0,12
635 Bidsberiet, Gol 0 i 0,02 214 4022
639 Mipmoen, Asgirden .. ..........ioiaiiiii.. 0,17 2,32 +0,14
640 Elghornbekken, Gol ........................ 0,20 214 +0,18
fid1 Svenkerud, Gol ... ... oot 0,21 1,76 —0,06
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Lab. Sted Md.  So. Sk
nr.
M 34-1 Haugelistalen, Strandevatn, Hol .............. 0,018 1.63 +0,38
M 34-2 i i T e 0,025 1,65 40,34
M 34-3 » W e L S 0,11 y i 40,22
M 34-4 i i Mo e e 0,036 1,75 40,33
M 35-1 # 0 R LA, 0,032 1,65  +027
507 A7 BT e e e S e e 0,165 1,08 +0,14
750 ki Gl s e e 0,20 1,23 +0,13
Hedmark fvlkce

4423 Bronken, F.v. 108, Elverum-Yaler ............ 0,17 1.95 40,21
5552 Alstad, Rv. 100, km 8,58 .. .. ..oociiiniinan 0,30 230 +0,18
5555 Opstad, Rv. 100, km 10281 . .. ......0.00 0,26 242 +0,28
5558 Vang-Laten grense, Rv. 100, km 11,386 ....... 040 225 +045
5561 Sveberg, Rv, 100, km 12451.................. 0,25 2,09 40,47
5564 Groholt vegkryss, Rv. 100, km 1525 ......... 0,34 1,74 40,04
ass Granstad. Snge. . R e 0,12 LI7 —0,0%
a5 Kolstad, LS U)W e —— 0,063 217 40,10
5570 Psire l-lusum. Bl i e e 0,16 2,02 +0,08
5573 B 100 ooveeineevrrnnrnresnsmnsensansaneens 21 209 + 0,29
5576 TobsckThen e e S e T 0,22 1,94 +i,1%
5731 Rone Romedal .. ... .. ..iciiiiinrrirean. 0,6 1,58 +0,29
298 Kolstad, Ringsaker . ... .. i iiiiamaivacines 1.0 1,85 +0,20
M1 Mes-Helgaya, Mjasa ........................ 0,052 1,58 —0,10
M2 e e R e O 0,02 226 +0,08
420 Rv. B0, km 86, 32 ............................ 8.5 1,62 —0,16
876 R e e 0,007 1,44 +0,25
a6l Alkselstua, Tangen, ny bygdeveg .............- 0,06 1.57 +0,18
6304 Stavseng flyplass I, Hamar ...............-.- 0,064 1.45 0,08
1952 Ev. 100vkay, 1 mdyp ..ot it 0,045 1,60 —0,10
1934 Rv, 50 v/jernb. undergang, Stange dyp 1 m, .... 0,14 2,51 +0,16
1956 Rv, 400 vfOppstad, dyp I m ... ... 0,3 1,80 +0,25
1960 v wilinholt. dyp Im....oeinniiciiaas 0,078 1,66 +0,09
1968 Fv. 117 v/Basterud, dyp 1 m. e DL1B 1,64 +0,08
1912 Rv. 50 v/Have, km 1544, dyp I m . 0,35 2,05 0

1916 # v-Kvernhusbritten, km 90,8, dvp I'm. 0,013 1.87 40,18
1928 w  v/Stensdalen, km 10904, dyp 1 m....... 0,22 1,60 +0,08
1975 StavsjoEns NEE. L s e e 0,065 2,40 +0,17
2225 Brumundalen-Lekendalen-Moely, dyp 1—1,5m 0,26 217 +0,17
2283 Espa-(.rm ndsetdyp 1—15m ...iiiiiiaeens 8.2 1,71 —0,27
2286 " 0—2 » A 2,28 —,38
2287 » » o S R e R 1.8 222 —40,06
2302 Ry, 100 » j s 0,61 2,34 4041
2273 Espa-Grundset, » 05—1,5%» .. ........c.... 0,33 1,33 +0,19
2274 i w O05—2 B iiiiiiaieeaa 21 1,83 —008
2275 B " » S e L T 1,63 —,18
2276 B " i .00 R | 1,85 +0,16
277 b e EERM L e 0,45 1.86 +0,26
1516 Hovsmarka v/Mysjua, dyp 2 m ............... 0,47 2,45 0,30
1518 Evensrud, Romedal, » 1 » ... .. ....... 3.0 1,72 —0,12
1519 K.olsmoen, » A e = P 4.1 1,64 —0.19
1520 Meltjernet, e S e 2.8 1,74 —0,25
1326 Tangstubakken, Tangen, Stange. .. .......o.00a- 0,003 1,12 +0,08
5043 Heallingstad, Leten, dyp 0,5—2.75m..........- 0.6 227 +0.47
5044 W » " w T 1,25 223 +0,43
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nr.

5045 Heollingstad, Laten, dyp 0,5—2,75m .. ......... 125 2,51 043
5046 0 " » " N0 i koo, EC 0,45 2,17 +43
S048 i w # ] WEL DA i 2,05 +0,02
5049 " » » » e el 2.67 40,43
5732 Evenrud, Romedal .. ..ot 23 1,20 0,03
5425 S T e e B e e E R o S A i 1,5 1,67 +0,02
M 276 L L R e L e e ek s 0,105 1,96 0

M 277 W RS aE .31 1,77 40,07
M 280 B ey e e e e s 0,39 2,00 —0,06
M 282 M S S S 0,28 1,83 +0,02
M 286 B B e e e e e 0,25 2,01 +0,18
M 288 R e e e L o S 10 2,14 —0,16
M 202 TR S ST S | SN S e L 1,78 1]

M 301 = e R R e e s B | X 1,99 —0.10
M 397 Brumundal .o oo 0265 173 —004
id Diupdalsbekken, Foldal .. __............... 0095 171 4032
5824 Stokke, INNSett . ... .o.oninriniiiaainaes 0,05 1,06 —0,08
1320 Skramstadsvingen, Loten..................... 006 1,08 —0,12
1163 Stein, Moelv, Ringsaker ...........c000000... 00115 1,04 +0,13
1182 b1 T i T e S e R e 0,01 117 —0,12
875 - T o] B T R e LR P 0,01 131 L]

666 » i D e e 00125 1,49 0

T3d Stein, Moelv, Ringsaker ..........cceeuvacis 0,024 1,31 —0,18
2266 Rv. 50 vjkm 15964, 05—2mdvp ............ 0,06 I,11 +0,16
1118 Stein, Moelv, Ringsaker ............coi0iiaes 00018 1,04 +0,16

Oppland fylice

3714 7T T T | S R 0,64 1,85 +0,12
5194 R = S e e s B 0,23 1,58 +0,14
A0 LAY oo et sl e A P 2,18 +0,10
930 Hallingdalskjerringa, Brandbu ................ 014 1.6 —0,04
320 MAkeruddaled: . ......ovrrmpinvmir s 0,08 226 -+0,02
326 Solvang skole, Mordre Fron, Sjoa . ............ 0,047 1,49 +0,22
327 Haugen, W i S 0,065 1,28 +0,10
182 Bilckestein, VAR ... iiiiesasiivniniiaen. 15 1,16  —0,13
927 Skreifjella, pel 904 .. ...........00ccvvniian.. 0,02 1,84 —0,06
181 Veslekleiven, Hallingseven ................... 0.15 168 0,12
183 Borviken, VARE ... .0oo oo eees 0085 166  +0,14
184 oy i B e e e O e R 0,26 1,62 +0,07
270 Meveri-dalen, Ostre Gausdal ................. 11 2,11 +0,02
186 ) e B e R S s e R | T T 1,72 —0.14
T48 Bedalen Giavik - e R 0,079 1,85 +0,04
802 Bjornsvesn, GIavik ... .o o 0045 1,72 —0,12
103 Ry. 60, 600 m syd, Nystuen, Tvin . ............ 0,29 1,30 +0,11
104 Bjsrndalshola, 520 m, Tvinsveg, nr. 230 ....... 1.9 1,46 —0,23
105 Varpeholet, 500 syd, Varpebu, Rv. 60.......... 1,05 1,43 —0,21
109 Lome kitke, Bv. 50, V. Slidfe, .. .. cvverimirann 1,05 1,30 —0.19
112 Heymannsberg, Rv, 60, M. Auedal ... ......... 047 1,28 —+0,02
113 Svarttjern, veg 225, Bvedin . ... .. .c00iinn. 1.15 1.54 0

114 Smerkoll, Bitihorn, ¥. 225, @. Slidre .......... 0,58 1,34 +0,05
M 5 Eidsbugaren, Bygdin ............c0nvinnian.s 0,20 1.52 +0,18
M 4 » FEEE R e 0,62 1,81 +0,10
2399 Skumsjevegen, Brandbu .. ... .. 1,B 1,83 =0,10
1207 Botened B o i e e e 0,125 1.35 —0,22
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1237 Creiteryggen, Brandbu ... ... i s 2D 1,27 +0,02
1372 Groamarka, LUDeE .. ... coshasisinassavs: 1 1,64 —0,04
1563 Elverhay, Brandbu, hull A 1, dyp 0,24 1.23 +0,02
1564 " i » A2 » 0,51 1,75 0,06
1565 s £ w B, » 0,45 1,77 +0,01
1566 :-s ) » B2, » 0,285 1,48 0,04
135 Mittbendgruva, Nord-Hurdal .......... 0.7 1,66 —0,02
126 Mariholet, Mordre Land ..................... 0,62 1,56 +0,07
127 Skeyengruva, e 0,58 1,50 +0,22
128 Stremmen, Ser-Aurdal................ ... 035 17 0
133 Sparkevik, s 1.8 1,53 —0,31
134 Rissnhaid o e g E R R T 1,54 —0,04
137 Brattebriten, Mord Aurdal, 1,35 1,23 —0,15
118 Breisetgruva, Fagernes 0,45 141 —002
119 Karlsplassgruva, ¥ 1,8 1,27 —0,18
120 Thorshauggruva, B 0,7 1,50 —,02
122 Tonsdsen, sanatorium, Etnedal.. .............. 033 1,80 +0,18
123 Hestkinhytta, Oy e o . | 1,31 —0,14
116 Storefossgruva, @, Slidre .................... 0,15 1,96 +0,24
117 Tonsgruva, M. Aurdal, Fagernes 0,62 1,59 —0,14
315 Trostdke, Ringebu ... ................. 1,95 158 —01
435 Smidesang, Fvang ... ....._.......... 1,5 224 —037
5948 Maltmen, Lesjaskog .. .......oonernnnn. 031 13 0
5949 » o T e R T 0,36 1,70 +0,17
5789 Enger, @.8lidre .........cooviieiinnernneee: 33 1,36 —0,05
5480 (TR [y =1 v e e e L G B e =l o 1.22 —0,04
M 426 Lillehammer. . . .....oovvviinciarinnninarea-r G112 1,23 0
267 Bolerig, FABSIR . 1o oo rienses 00021 094 00
138 Haugerudgrua, Nord Aurdal ... ... ... 1,45 09  —013
303 g L A e S e e 0,06 1,12 —0,03
115 Heggenes vsteri, Vestre Slidre .. ........ 1.8 1,04 =11
27 Haugen, Sjoa, Mordre Fron .................. 0,065 1,28 +0,10
162 ok A e e e e A 1,16 —0,13

Vest Agder fvlke

4037 Loga, NES. . oo e 0,50 1,70  +0.22
4038 Skollavann, Mandal .................. 1,10 1,713 —+0,04
4039 o T L B T s 0,50 152 +in12
4040 B I e e e e R e e £ 1,46 0
4041 Langevann, Flekkefjord .............000v0000 1,60 1,33 —0,03
153 Foenes, Yenesla ..o aiiain 1.0 1,35 —0,05
152 Bielle, TVEIL ..o\ 031 132 +008
148 Suvaine, Molam ..o 0,40 134  +0,16
46 Skogsljorden, Mandal ................. 0,71 1,21 +0,14
145 Osestad, Ser-Audnedal ................ 0,33 1,44 +0,04
M 189 Mordherg, Thsta. . s b 0,2 1.21 + 0,06
M 203 ) | T T e e et e e e [ 1,99 40,10
M 204 T T AU | 1. . 1,84 {-0,19
1795 Eikelandsd, Venesla ... oveiivivnas 1.6 1,88 +0,21
4065 Ovre Storl, Fjotland ..., ............. 0.4 1,13 -+0,01
A068 Siland, Lyngdal ... ... ... ... ..... 0,53 1,18 +0,12
3552 Mosby, dyp 2 m, Oddernes .. .......... 0,026 117 +0,07
G 100 Laugstel, Kvinnesdal .. ............. . c0vene. 0,60 1,60 +0,10
G 101 Eiesland, - ORI 0,98 1,66 +0,10



99

Lab.
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G 153 o L | o e 0,008 1,84 +0,23
L1107 Lindeliz, Sagne ... ... i cisieiid e e AR 1,12 —0,08
3757 Roberg, Sar Audmdal ...................... 2,40 1,72 —0,18
6422 Blakkdal, Audnedal ..............00iuinnn. 0,30 1,57  +0,10
6421 T S [ e S 0,40 1,58 +0,10
Telemark fvfke
2662 Edland, Grungedal .................cccoo0n. 0,18 1,64 +0,09
2663 Bttt EIOVIR. il iy s e 0,09 146  +002
755 T L e e e e 0,21 2,24 +0,20
2047 2 b R R e 0,195 1,36 —0,06
460 Bdland=¥&, ¥inje ... ool 0,95 1,35 +0,02
Mere og Romsdal fylke
5548 Malmedalen, Frenen, Molde . ................ 5 1,26 —0,07
3583 IO LA RN S i e e 10 2,0 —0,22
312 VeanbBmmvoll o e e 0,059 1,59 0
55449 Malmedalen, Molde .........cccniivirrina.- 23 1,45 —0,04
339 | BTy 111 o S e R L e et 0,018 1,56 0
1026 Opdal bru, Opdel ... 0,01 1,31 —0,14
1025 Opdal, 200 m fra YeReEn .. ....cciviieriineins 0,009 1,29 —0,13
1005 Saltkjelen, Freday, hull I, dyp 1m .......... 0,012 1,62 0
1006 » » B PR e 0,004 1,33 —0,10
1007 » R 0,006 148  —002
1008 » i s B e 0,011 1,40 —0,04
1009 £ " » 2In 0,0075 1,46 —0,08
1010 » » A T T Y B e 0,0 1,38 —0,08
1011 ¥ B » 3 0% - 1 R 0,0045 1,43 L]
Sogn og Fjordane fvlke
3481 Viegem Mile-Mums: - oovnsnmi s o nisannimty 14 1,80 —0,13
Hordaland fyike.
3612 Beliestad Odda .. .ins o erinre i vt B 1,36 +0,11
fubd Micldheim, I"rcng{:reld A G e T o B L 204 0
BR800 BRI e e e e e 0.8 1,82 0
6358 R T e L 0,62 2,41 +0,08
1754 Tveit, Uskedal, Kvinnherad .................. 0,105 1,55 +0,10
GYg Bergvatm Bergsdalen . . T R 1 L 1,82 +0,12
G99 B e e e R 0,115 1,70 +0,37
1305 Husemn-en, T e e R R 0,0085 1,22 —0,06
1397 UTERSVARE .+ v e ee e ee e 0,027 102 —020
1395 Bmnpgeen. Kinsamvik o oo e s 0,008 1,35 —0,02
1032 Gallﬂlﬂnd 2] . b oy | O R R 0,008 1,40 -r'ﬂﬂfE
1033 ) S S SR e ¢ T 1 1,36 L]
Rogaland fvlke
2735 Gy T L 2 S S e 110 1,32 +0,08
46497 Groadenes, Time, J@ren ...........i00 0000 045 1,50 0
1302 Malien, MOV ... .....vvvinnrrnrnnraarran, 0,47 1.27 +0,20
191 LaLand b2 e L | ¢ R R A P 2,45 1,61 —0,09
192 W Bl e AR o e 1,15 1,42 L]
3743 MAg;mES, Rlgphpd i R 0,31 1,23 +0,15

NORGFS STATS2ANER
HOVELSTYRET
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L Sted So. Sk.
G 156 Leirbrekk, Merbe, JBren. .. c.ooveinmnviinnis 1,44 =,12
M 525 Pl e e e R L s 1,08 —0,02
2734 By bR Boli i e e e s e 1,12 —0,20
8l12a Laland, Elepp, Jmren .o oo oviiobiiiaai, 1,44 40,02
12b » » B 1,28 +0,09
Bl2c n » I 127 —006
5430 Kluvaland, Ardal ... ... ..o 115  +0,13
2728 Seyland, MERDE i e e 1,0 +0,13
2729 Husvegg, Varhaug .........coviveiierinennan 1,28 —0,10

Sav Trondelag fvike
698 Beppe, Randheim .......0coovinrnnrinannis 1,92 +0,10
655 BT ) e A e e Ve S 1,36 —0,23
(i3] Undal verk, Berkik . .......00vvecvnrrrnnnens 1,65 —0,05
T Midtsand, Hommelvik .. ... .. 0 iviiniiiaes 1,31 —0,12
Novd-Trondelag filke
2673 Kleppen, Mamsos e e e L 1,36 —0,18
2672 Stremhyldbakken, Namscks e e T 1,58 —0,20
1375 Agird bru, Lyngenfjorden. . ......covvvenninnn 1,48 —0,38
Mordiand frike
3122 Bierkevik, Narvik ... ..o 48 4006
1853 Balbbiellet i e 92 028
Troms fylke
3118 Finkrokeo Bardil .- ciaie i iy 1,36 —0,04
3119 Aovmnp: Bardis s s e 1,24 0
3123 BRI BRI L e e e e e 140  —018
3124 Henthie Banm - conen s e e e R 1,56 —0,16
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— for materiale mindre enn 0.6 mm som funk-
sjon av kornstgrrelsen (bygoet pd 65 analyser),
1. Differenser i «gjennomgangsprosentens for

naturfuktig materiale og tarket materiale ved

185 C og 1g 200 C

Differenser i «ejennomgangsprosentens ved
anvendelse av areomstermetoden og pipette-

Videre er den ventelige feil pd grunn av deling

Differences in the results of sedimentation ana-
lyses given for material less than 0.6 mm as a

funcrion of parricle size,

Based on 65 analvses.

I. Differences in cum-
ulative weight per-
cenfage between ma-
terial  with natural
moisture and mate-
rial. dried ar [a:
1107 ¢, 1 b: 183° C
and [c: 20° € (air
dried).

2. Differences in- cum-
ulaiive weight. per-
cetfage by wse of
the areometer me-
thod and the pipette
methad.

Further s

given  the

— . probable error deriving

from the parting of

samples.

Fig. 5.
Virkningen av forhinds-
uttgrkning pé flytegren-
se F, vannprosent Vj
og utrullingsgrense U
(basert pi 8 leirprgver).
Effecis of drying-out
befare  testing on the
liguid limit (F), the
water percenrage (Vs)
and the plastic limit (L)
of clays. Based on 8
clay samples.

Fig. 6.

Spesifikk vektl av leirers
forskjellige  fraksjoner
satt opp som funksjon
av kornstgrrelsen.
The specific weight of
various clay [fractions
presented as  functions
of the particle size.
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Fig. 13.

Speaifikk vekt av forskjelli fraks joner

A5 has préver av -3
1 etrandsediment fra Hellvik-Vatnamo, Jeren
2 flyvesand —
3 strandsediment fra Huseby, Liata 11
4 flyvesand —_—r
5 strandsediment frm Hellen, Spangereid.
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Spesifikk vekt av sandfraksjoner som funksjon av gjennomgangsprosenten i sandens
kornfordelingskurve.

Specific weight of sand fractions as a function of cumulative welght percentage in the
cumularive curve of the sand.

il —
Fig. 12.

Md-So diagram som angir overgangen fra strandsediment til flyvesand for noen sand-
forekomster mellom Stavanger og Kragerg. Hver pil representerer gjennomsnittlig gra-
dering hos en forekomsts strandsediment og dynesand.

Md-So diagram showing fransition from beach sediment to dune sand in localities
between Stavanger and Kragerg., Each arrow reprensents average graduation of the
sediment and rhe dune sand in one localiry.

Terr romvekt for prove nr. 3 , merket ......e

(Romvekt for samlet préve merket o )




Mikrofoto av flyvesand.
Micro-photograph of dune sand,

Mandal.




Mikrofoto av flyvesand (a) og strandsedimenter (b).

Micro-photagraph of dune sand and beach sediments




v- og sigsedimenter.

o of river and lake or sea sediments,
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Elvegrus med skrattstilte flate stein. River gravel with flat, sloping stones,




Fig. 20.
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Flytegrensen som funksjon av prosent materiale mindre enn 2 ; (0.002 mm) for diverse
leirer, vesentlig norske.

Liguid limit as a function ef percent material less than 2, (0.002 mm) for a number
of clays, mainly Norwegian ones,
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Flytegrensen som funksjon av prosent materiale mindre enn 2 4 (0L002 mm). En over-
sikt over diverse leirtyper.

Liquid limit as a function of percent material less than 2 ; (0002 mm). A survey of
of various clay ivpes.
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Ulrullingsgrense

Utrullingsgrensen som funksjon av prosent materiale mindre enn 2 ; (0.002 mm).

Plastic limit as a function of percent material less than 2 g (0.002 mm)
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Flyvtegrensen som funksjon av plastisitetstallet,
Liguid limit as a function plastic index.
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