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Forord.

Det foreliggende arbeid er gjort i årene —53. Norsk Tek
nisk-Naturvitenskapelig Forskningsråd bevilget i november 1950 et
forskningsbidrag på kr. 3000 til innsamling av prøver og til labo
ratoriehjelp. Fra våren 1951 er arbeidet blitt utført ved Norges
geologiske undersøkelse.

Jeg vil takke Norsk Teknisk-Naturvitenskapelig Forskningsråd
for den økonomiske støtte og laboratorieassistent John W. Wilhelm
sen for sitt oppofrende og dyktige arbeid. Videre vil jeg takke
Veglaboratoriets sjef, overingeniør H. Brudal, for at jeg har fått
nytte Veglaboratoriets analysejournaler.

Det toreliZZencie ardsid dle Bendt Boni rapport til I^orBk lekniBk-
I>saturvitenBkapeliZ I^c>rBkninZBlad i 1953.
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Innledning.
Alminnelige bemerkninger.

foranledningen til dette arbeidet var Bp^rBmal Bom meldte BeZ
under mitt arbeid med jordartBpr^ver Bom dis innBendt til Veg
laboratoriet tor tekniBke undelBsijkeiBer. Det tsijlBte kan tormen Hva
kan en jordartB kornkordelin^kurve tortelle om betingelBene jord
arten ble avleiret under? vet annet kan tormen Hvordan varierer

de plaBtiBke kornold noB de norBke leirer? vette er tiiBvnelatende
veBenBtorBkjellige Bp^lBmal. Orunnen til a benandle dern i Bamme
ardeid er at tadellene over analvBereBultatene derved Bterkt lcan

BarninentatteB, oZ videre at de plaBtiBlce tornold dslvBer veBsntliZe
ting om de tinliorniZe jordarter oZ dertil tordi det viBer BeZ a vXre
en BainrnennenZ mellom plaBtiBitet oZ ZraderinZ. vet materiale Born
dette arbeidet bvZZer pa, er ca. 1000 jordprøver Born er analvBert
ved VeZlaboratoriet kor telcniBlce torinal oZ ca. 600 )ordartBpr^ver
80in nelt eller delviB er analvBert med tienblililc pa denne oppZave.
Videre er nvttet analvBereBultatene av 250 jordprøver nentet tra
litteraturen, arkiver kra IcriZBtiden etc. vet er analvBer av tilBarninen
1865 tor^eiiiZe iordartBpr^ver Born er bearbeidet.

Jordprøvene stammer vesentlig fra det sørlige Norge, og da i
første rekke fra Østlandet og Sørlandet. Men geografiske bearbei
delser har jeg ikke funnet å kunne ta nied i særlig utstrekning. De
jordprøver som er samlet inn for dette arbeid, er fortrinsvis tatt fra
forekomster hvor en kan være sikker pa hovedbetingelsene hvor
under jordarten er avsatt. Videre er foretrukket under prøve
taingen å ta prøver av enkelte lag der dette er mulig. I ikke lag
delte morener og i jordarter der lagene er meget tynne (f. eks.
varvige leirer) er der skåret ut mindre prøvelegemer. Disse forut
settes da a representere et gjennomsnitt av materialet i den del av
profilet som av en eller annen grunn ønskes undersøkt.

de klere tußen prøver Bom er undelßOkt ved VeZlaboratoriet,
er den nelt overveiende del analvßer tatt pa materialer Bom nar
vNlt tornandßbetiandlet kor teknißke tormal, oZ Bom derved er übruke
liZe kor dette arbeid. Videre er en veßentliZ del av Zruß- oZ Band
prevene Zjennomßnittßpr^ver tra Btore materialtak. vertil kommer
mangelen pa tvlleßtZj^rende opplvßninZer om kunnßtedet oZ de
kvaltNlZeoioZißke tornold pa Btedet. ve analvßer tra VeZlaboratoriet
Bom er tatt med, omkatter en Zruppe av Zjennomßnittßpr^vel tra



9

grußtak, videre en gruppe av tinkornige jordarter med noe uklare
geologißke opplvßninger, og en gruppe jordarter Bom tiltredßßtiller
de krav 80in kor er Btilt til den Bpeßielle prsijvetaingen kor dette
ardeidet. ve to tOlßtnevnte grupper nar vZert deliandlet rneci kor-
Biktignet under deardeidelßen kor a unngå at de Bkal intluere ude
rettiget pa Konklußjonene. Videre rna en 8i at det pa tornand
toreiiZZende analvßernateriale nar vZert en deßterninen6e taktor kor
Belve dißpoßiß^c>nen 0Z vaiZet av denan6le6e Bp^rßinal.

Leardei6eiBsn av analvBene er toretatt ZratiBlc i Bt^rBt inuiiZ ut-
BtrekninZ torcii 6et innBarnle6e niateriaiet iklce kan kc>rutBetteB a va?re
tulit repreBentativt kor jorclaltBtvpene, men kan torekornrne kor
tordeit innen Bitt naturlige variaz^oNBornra6e.

A nalysemetoder.

Der er i 6ette ardei6 anvendt analvBereBultatene av krigende
analvBerneto(ler: BiktinZ, Bieinrning, BpeBitikke vektrnaiinger 0Z kon-
BiBtenBZrenBeinalinZer. De BiBt nevnte ornkattsr utrullinZBZrenBe,

V^ (vanninnn. 80N1 gir KonuBinnBvnkn. 5 inni av 60° 60 Z KonuB)
( —»— —»— 11) » » 60° 60» » )

og tlvtezrenBe. Dertil kommer nier leiliZnetBviB deBternrneiBe av Balt
innnoid og nvglOBkc>piBitet. Videre inngår enkelte rnineraiogiBke
unclerBsijkeiBer dl. a. av leilinineraier.

"lil Biktingen er anvendt Mgende Bikter: 1^", 1", og
Bikt nr. 4, 8, 10, 16, 18, 30, 40, 50, 70, 100, 120, 200 av arneri-
KanBk type (I^.B. Berie) og Bikt nr. 6, 12, 30,, 60 tvBk type (01^
1171. >^11e Biktene nar KvadratiBke åpninger, og duken er kontrol
lert og event. korrigert ved rnikroBkopiBke malinger, lil enBgradert
materiale er klere nærliggende Biktnulninere anvendt enn kor vel
graderte jordarter, Blik at prøver alltid etter Bkiktingen nar vZert opp
delt i rninBt 4, otteBt i veBentUg tiere deler.

81einining8analv8ene er toretatt etter Louvoucoß areorneterrnetode,
(I^aßagrandeß areorneterrnetods (^.8.1.M. part 3, 1949, I) 422),

pipetternetode (^ndreaßen 1930), og leilignetßviß etter
metode nar oppdeling av preven var Lven

tuelt innkold av er vaßket ut inntil dißpergering er mulig.
Bom dißpergeringßmiddel er ved areometermetodene nvttet vannglaßß.
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Ammoniakk og calgon (natronnekßametatoßtat) er dåre nvttet ved
Bpeßielle tilkelle. Xornßtsijrrelßen er deregnet 80M kuler etter Btokeß
lov. De Bpeßikikke veiter er beßtemt i vandig BUBpenß^on med p^kno
meter.

Atterbergs konsistensgrenser, flytegrense og utrullingsgrense, er
bestemt etter A.S.T.M.s standardiserte metode D 423 og D 424
(part 3, 1949). Konsistensgrense V5V 5 og VlOV 10 er definert tidligere.
Når ikke annet er nevnt, er målingene utført på materiale som er
skaptørket ved 110° C.

Bearbeidelsejsmetoder.

Første trinn i bearbeidelsen av sikte- og slemmeanalysene har
vært opptegning av kornfordelingskurver hvor vektprosent mate
riale mindre enn kornstørrelsen er satt opp som funksjon av korn
størrelsen. Denne er angitt i logaritmisk skala.

Det annet trinn nar vNrt a BammenBtille 6iBBe i en ZratiBk krem-
BtillinZ nvor nver kolntor6elinZBicurve er deBt mulig deBtemt ve6et
punkt, eventuelt en pil, og livor Bamtlige aktuelle KornBtsijrrelBeB
omrader er likeverdig repreBentert. Den valgte gratiBke tremBtilling er
et diagram over Kornkor6elingBkulveneB micilere KornBtsijrrelBe (^l6)
i logaritmiBk Bkala og Bortering (80) og Bvmmetri (8K) i lineNl Bkala,
62 6e BiBt nevnte Belv er logaritmiBke BtsijlleiBer. OiBBe tre Bt^jrreiBer
taB lett ut av Kornkor6elingBkulven gratiBk. OereB matematiBke 6eki
niB)'on og 6ereB grakiBke detvdning tremgar av kigur 1.

De matematiBke uttrykk kor Bortering og Bvmmetri Bom er Bammen-
Btilt av ?etti^onn (1949), er i tadeil 111 oppBtilt til Bammenligning
med de ner anvendte. k'olBkiellen er ikke av annen art enn at en
lett kan regne om verdiene uten innkOring av nve BtOrreiBer. (slun
nen til at det ner er nvttet andre Bt^rrelBer enn Blike Bom alt inngår
i litteraturen, er at jeg nar toretrukket en gratiBk dearbeidelB6B
metode, og videre tordi jeg anBer det Bom en veBentlig kordel lett
a kunne tegne KolnkoldelingBkurven med rimelig n^vaktigliet ut tra
ds tre BtOrrelBer Bom tremgar av diagrammet. kremgangBmaten
Bkulle lett BeeB av tigur 1. OarligBt n^vaktignet ved denne tildake
kåring tar en nar tallverdien kor Bvmmetrien er Btor.

Den n^jvaktignet en oppnår ved a male verdiene kor Bortering og
Bvmmetri gratißk, kan vanßkelig Bieß a vZere veßentlig mindre enn
den en oppnår ved a regne Bcg til verdiene. Legge tremgangßmater
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bygger på verdier tatt ut av en tegnet kornfordelingskurve, og dette
Better i første rekke grensen for nøyaktighetsgraden som kan opp
nåes. Tar en i betraktning de vanlige analysefeil som senere om
tales, er selv den nøyaktighet som den grafiske metode gir uttrykk
for ofte større enn den som strengt tatt er berettiget. Den fraksjons
inndeling etter Kornßt^rrelßen som er anvendt, er gitt i tabell I. Av
fig. 2 (satt opp til sammenligning) fremgår en del av de inndelinger
som en møter i litteraturen. I diagramemt over midlere kornstør
relse, sortering og symmetri, fig. 3, er det søkt a gi uttrykk for
det beskrivende navn som kan gis en jordart på basis av dens grade
ring. Som utgangspunkt er nyttet Statens Geotekniska Institufs
nomenklatur (1946), men denne er på den ene side forenklet og
på den annen side er det tatt noe hensyn til sorteringen. Nomen
klaturen er bestemt etter følgende regler, og er tatt med her for at
en lettere skal kunne orientere seg i diagrammet over So og Md.

1. Itall en jordart innenol6er nier enn 60 av en viBB trakBjon
(kor leirtlakBjonen >30 oZ tor injeietrak^onen >50 tar

6et navn 80in Bvarer til irakBionBnavnet, k. ekB. ZruB,
tinrno.

2. a) Oo6t oZ ini66eiB Zo6t Borterte jordarter 8o < 1,20.
ItaU innenol6er mellom 60 oz 20 av en viBB
irakBjon (tor leirkrak^onen > 5 oZ tor in^elekrakB^onen
> 10 tiWveB 6enne trakBjonenB navn i a6jektivkorrn,
t. ekB. ZruBiZ, rnoiZ.

b) OariiZ Borterte 8o > 1 ,20 (rnoreneinateriaie).
Itall inneliol6er iner enn 20 A> av en viBB trak^on
(kor leirtrakBponen > 2,5 oZ tor n^eletrak^onen > 5
oZ tor lnotr2kBjonen>7,s A? oZ tor Ban6trakBionen > 15
tiWveB cienen trakB^onB navn i achektivtorrn.

3. Ln trakB^on 80in innZar ineci inin6re enn 6e nar anZitte verdier,
påvirker ikke jor6artenB navn.

4. Ikall ingen trak^on innZar rne6 8a Btor proBent at 6et derettiZer
til trakB^onBnavnet i BudBtantivtorrn, taB or6et materiale eller
ordet til BudBtantiv.

5. Itall leilkrakB^onen innZar rne6 30 eller nier (tor ciarlig Bor
tert materiale 25 N), ZiB jordarten navnet leire Belv om 6en er
derettiZet til annet tlakBjoNBnavn i BudBtantiv. (8e oZBa tabell II.)
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I diagrammet over Bortering, midlere kornBtOlreiBe og Bvmmetri
vil degrenBningBlinjene over pilenB BpiBB, i adBiBBen zpenne over de
trakBjonBnavn Bom inngår i adjektivtorm. Ln tvkk Btrek Bkiller ut
området der ordet materiale eller jordart nvtteB i Btedet tor trakBjonB
navnet i BudBtantivtorm. Denne inndeling av Bkjemaet er litt kor
enklet i torliold til de nevnte regler, idet dl. a. en utjevning av
grenBene er koretatt ved overgangen mellom godt og dårlig Bortert
materiale. Lr KorntordelingBkurvenB Bvmmetri dårlig, vil den nomen
klatur diagrammet gir, lett kunne dli litt miBviBende.

Analysenes nøyaktighet.

Arbeidet er Bom nevnt i Bterk grad daBert pa malinger uttært
med en n^ivaktignet Bom i t^rBte rekke nar tatt Bikte pa a dekke
NjsvalctignetBlcravet til analvBer uWrt med telcniBlce og pralctiBlce opp
gaver kor Ovet. rna dertor lier mer enn ellerB B^ke a ta en orien
tering om de ventelige maleteil i reBultatene. Belve malemetodenez
n^valctiglietBgrad er naturlig av veBentlig detvdning kor de lconklu-
Bjoner en kan trekke av analysematerialet.

Det Bom i dette ardeid i t^rBte rekke BOkeB delvBt, er liva detvd
ning det nar kor KorniordelingBkurven at de innBamlede prøver deleB
i ladoratoriet t^r analvBeringen tar til. Deling rna normalt toretaB
kor a oppnå egnete prøver tor analvBering. Der er ogBa B^kt delvBt
den detvdning Bom utt^rkingBgraden av leirene kar tor analvBe
reBultatene. Videre er der tatt en Berie parallellanalvBer tor a under-
B^ke torBkjellen i ana!vBereBultatene ved areometermetoden kontra
pipettemetoden. De innvendinger mot Bikte- og BlemmeanalvBene
Bom bvgger pa de tornold at kornene i en jordprøve ikke nar Bamme
BpeBitike vekt og at de langt tra nar kuletorm Bom torutBetteB i
BtokeB lov, er ikke tatt opp tier. Ln rna regne med at de male
metoder Bom ner er anvendt, er de metoder Bom tor tiden er anvend
dåre i Bt^rre Bkala, og Bom derkor et ardeid Bom dette naturlig rna
bvgge pa og torutBette Bom et drukdart BammenligningBgrunnlag nar
Bamme tordeliandlingBmetoder er nvttet. XontloiltolB^kene er ikke
uttært i 8a Btor maleBtokk at de kan regneB tor a vsere av annet
enn rent orienterende art, og tar dåre Bikte pa a orientere om den
n^vaktigtietBgrad Bom en kan regne med i arbeidet.

Delingen av trik^on^ordartene er toretatt pa det viß at de er
kantet i naug og delt i to over Kjeglenß toppunkt. Delingen av
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leirene er ved disse forsøk foretatt etter de i naturfuktig tilstand er
omhyggelig omrørt.

Da 6et er naturlig at analvBeprOvenB Bt^rrelBs avpaBB6B etter
analvBemew6en, er 6e vanliZ anvendte innveiinZer tOlZen6e:

QruBnc)l6iZe prøver 1 til 1,5 KZ.
LriBBoltert Ban6 200 til 500 Z.
Ve6 areometermeto6en 100 Z kor mo oZ mjele oZ 50 Z kor leire.
Ve6 pipettemetoden 5 til 10 Z.

Siktekontrollen er blitt utført på prøver som er delt i fire, og ga
som resultat at en i kornfordelingskurven på grunn av at delingen
av prøvene ikke blir helt tilfredsstillende, må regne med muligheten
av feil på ± 2,5 % ved Q75,Q 75 , og på ± 1,5 % ved Q25.Q 25 . De anty
dede feil er angitt her og senere som differenser i analyseresultatene.
Da disse angis i prosent, får feilen samme betegnelse. Feilen blir
ved siktingen minst i finfraksjonene. Deles prøvene ved spesiell
deleapparatur, synes feilen ikke å bli vesentlig mindre. Deles prøven
på mer skjødesløs måte, øker feilen betydelig. Prøver er også siktet
om igjen flere ganger. Den feil som en her fikk var übetydelig
(± 0,2 %). Feilen ble størst i finfraksjonen. (Det forutsettes at
prøven praktisk rensiktes.) Er prøven forvitret øker finstoffmengden
til en viss grad med siktetiden. For de siktemaskintyper som har
vært prøvd, synes det påkrevd å rensikte prøven for hånden etterpå,
hvis en vil oppnå samme nøyaktighet. For forvitrede prøver synes
maskinsikting å være en unødig stor påkjenning. Maskinsikting har
ikke vært nyttet til det bearbeidede materialet.

81einrnek0ntrc»11 pa 6elinZen av leirpr^ver er dlitt uttært pa leirer
6elt i Bvv paraliellpl^ver. venne Za 80in reBultat en inuliZ 6eleteil
pa id 2 i lcc>rnkc>l6elinZBlculven tor areometerrnew^en. seilen
dlir rnin6re kor tinBtotkinnnol6et nar 6ette er rneZet lavt.

BarninenliZninZen inelloin areorneterrneto^en oZ pipetternew^en
pa naturtulitiZ materiale vißte at 6iverZenßene kelt ne6 til mellom
1 0Z 2// var min6re enn 6en muliZe 6elekeil (8e kiZ. 4). va inn
veiinZen til pipettemeto6en er veßentliZ min6re enn innveiinZen til
areometermeto6en, kan en vente at 6eleteilen ve6 pipettemeto6en dlir
Bt^rre. Ln ten6enß til at pipettemeto6en Zir lavere verdier kor leir
tralißionen tor naturtuktiZ materiale, Bvneß a tremZa av analvße
reßultatene. Ln torß^Bßerie Bom dle uWrt me6 Be6imentaßjon ve6
tolßlcielliZe Konßentraßioner av mjeliZ leire, peker pa at tallnaßtiZ
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heten reduseres ved økende konsentrasjon i leirsuspensjonen, og at
reduksjonen er relativt større jo finere leirpartiklene er. Til areo
metermetoden nyttes Bom nevnt 3—3— ganger så høy konsentrasjon
som til pipettemetoden.

Går en over til å betrakte forskjellen mellom slemmeanalyse
resultatene hos naturfuktige leirer og luft- og skaptørket leire, så er
denne av vesentlig større betydning. En del gjennomsnittsverdier
fra forsøksresultater fremgår av fig. 4. Forskjellen mellom leire som
er lufttørket og skaptørket ved 110° C, er mindre enn delefeilen,
og spredningen i resultatene var også relativt liten. Derimot var
spredningen stor i differensene i slemmeanalyseresultatene mellom
naturfuktige leirer og skaptørkete ved 185° C. Det viste seg at en
fet leire fra Jæren ikke viste særlig forskjell i leirfraksjonen ved
tørking ved 110° og 185° C, mens sterkt humusholdige leirer fra
Oslo-feltet ga meget betydelige forskjeller. En viss sammenheng
mellom prosent innhold av leirmineraler og leirmineraltypen på den
ene side og desintegrasjonsevnen på den annen er sannsynlig.

For dette arbeid hvor ikke kornfordeling vesentlig under 1,5 v
bestemmes, får en grensen for nøyaktigheten ved den nødvendige
deling av prøven, da denne feilkilde må ansees for å overskygge
de andre når en konsekvent nytter tørket materiale ved 110° C og
samme dispergeringsmetode. På fig. 3 er til en orientering tegnet
inn den beregnede mulige feil i midlere kornstørrelse og sortering
som skyldes delingen av prøvene. Det er gjort ved a la st svart felt
om punktet dekke det område hvorinnen det riktige analyseresultat
vil ligge. Da feilen varierer fra område til område i diagrammet
over midlere kornstørrelse og sortering, er fire slike svarte felter inn
tegnet.

I diagrammet over midlere liornBtOlleiBe og Bortering (tig. 3) an
gir pil merket N Bt^rrelBeBordenen av den endring i midlere lcorn-
Bt^rrelBe og Bortering Bom en analvBe av naturtulctige norBlce leirer
vanligviB rna antaB a lcunne gi.

I^or maling av de plaßtißlce torliold, klvtegrenße og utrullingß
grenße, Bvneß ilclce deleteilen a ka nevneverdig betvdning, derimot
betvr tolnandßutt^lkingen meget. I tig. 5 er antsrt en del malte
verdier tor de lconßißtenßgrenßsr Bom er betiandlet i dette arbeid,

vet er i tsrßte relclce pa tlvtegrenßen og V^ at tornandßutt^rkingen
betvr noe nevneverdig kor malingene. l)trullingßgrenßenß varia-
B^oner BMeB ilclce BMle enn den normale maleteil. venne er ved
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6i886 malinger av Bt^rrelßeßor6enen 1,2 makß. og iti 0,3
mi66el. lor tlvtegrenßer er tunnet makß. malekeil pa 0,8 og
micklere teil pk 0,3 . Dette er dvg6 pk 6e paraiiellmalinger
80in vanligviß taß, og 6et er malinger Bom er uttært av en rekke
perßoner. Den BVBtematißke teil 80in en perßon gj^l i tolnol6 til
en annen ve<s utrullingßgrenßen, Bvneß tor enkelte tiltelie a vZere
veßentliZ Bt^rre, nien er norrnait av Bainrne Bt^rreißeß()l6en. Der er
vi6ere a deinerlce at pa ilvteZrenßen og V^ inkiuerer en luittsilrkinZ
relativt Bterkere enn pa BiernniinZßanalvßene, Bett ut kra norinai
B^apt^rkinZ ve6110° C!. Zir 6e leirer 80in Zir liten torß^ell
i BieinniinZßanalvßereßultatene tor Bicapt^r!(et materiale ve 6110°
0F 185° <^ tiißvaren6e Bina torßlcieller i NvteZrenßen.

Det er nærliggende a forklare disse tilsynelatende endringer i
leirens finhet ved tørkingen ved at enkelte leirmineralkorn er så
fast sammenbundet til hverandre at de splittes ved 6iBperZerinZen
i naturfuktig tilstand, men ikke splittes etter tørking. Dette kan
sees i sammenheng med endringer i de vannhinner som omgir
leirmineralene. Disse synes a reduseres ved uttørkingen, og lang
somt og muligens bare delvis dannes på ny. Evnen til å regenerere
vannninnen etter forskjellig grad av uttørking synes a være en egen
skap som varierer med de forskjellige leirmineraltyper. Det kan
se ut som en sterk reduksjon av det overflatebundne vann på leir
mineralene i leirmineralaggregater, hvor BkilctZitrene innbyrdes til
dels er orientert i forhold til hverandre (hvilket må ansees som
relativt hyppig forekommende som en følge av sedimentasjons
prosessen og krympingen ved uttørkingen), gjør at det gjenværende
vann mellom mineralkornene mer får egenskaper som kan minne
om egenskaper hos et indre bundet vann i et leirmineral, idet
spalting etter vannlaget vanskeliggjøres.

Orienterende torBOk ve6Bi6en av 6e tidligere ank^rte die uttært
pa uomrMe naturtuktige marine leirpr^ver Bom dle delt lo66rett pa
lagene, ven ene 6el av preven die i uomrM tilBtan6 tørket ve6
110° d!, 6en annen dle Blemmet opp og Be6imentert pa ny i ca.
1 1 vann (60 g pr^ve, me6primZert Baltinnnol6 min6re enn 0,01 A
av tsrrBtottet) og 6ampet inn og tørket ve 6110° <^. KeBultatene
av Kornkor6elingBanalvBer og plaBtiBitetBdeBtemmeiBer er angitt i
tadell IV. vet er to relativt leirmineraltattige prøver a og d Bom
er nvttet.



bindes meget sterkt til hverandre i fall de er godt innbyrdes orien
tert og tørket og at denne binding er vanskelig å få splittet ved
vanlige dispergeringsmetoder.

De spesifikke vektmålinger som er foretatt for slemmeanalysene,
er foretatt med pyknometer på materialer tørket ved 110° C. En
orienterende kontrollserie på spesifikke vektmålinger på naturfuktig
leire og skaptørket leire viser at den målte spesifikke vekt for natur
fuktig leire normalt blir vesentlig større (differenser opp til 0,07 er
målt). Jeg er tilbøyelig til a oppfatte dette i første rekke som et
uttrykk for at en ikke nar oppnådd å få fjernet luften rundt mineral
kornene i pyknometeret ved volumbestemmelsene Be!v om prøven er
blitt kokt ut under vakuum. At vannet som en orientert vannfilm
pakkes mindre tett umiddelbart rundt leirmineralkornene, trekker i
samme retning. Begge disse effekter blir naturlig større ved økende
finkornighet hos leira og økende leirmineralinnhold.

konkiellsn i BpSBitikk vekt tor Zlimmsr i Ban6trakBionsn oZ
Zlimmer av trak^onen mindre enn 1 <" die tunnet a VXrs ca. 0,05,
Tor KaliteltBpatt ble tolBkiellen veBentliZ minckre. Det er ckertor
Zrunn til a tro at oZBa an6re mineraler enn lsirminsralene detvr noe
tor den «teil» Bom reZiBtrereB.
2

Tabel IV.

Uomrørt Slemmet opp, sedi-
Prøve tørket ved mentert og tørket

ved 110° C110°

I^lvteZlenBe a 28 % 26 %
b 34,5 N> 32 %

?laBtiBitetBtall a 10 % 8
b 11,5 8,5 A>

?rc>Bent niatr. < 2 /^ . . . a 33 31

d 28 % 25 %

Ser en på den reduksjoi
iv graden av leirmineralei
abellen, og sammenholde
inførte reduksjoner ved v;

n i plastis
nes innb)

litet og finhet en får ved økingen

r en deir
arieren6e

rdes orientering som fremgår av
l med resultatene av de tidligere
uttørkingsgrad av leirene (fig. 4

ydede at de enkelte leirkorn kaniZ 5), BVN6B 6et a dekrett,e 6et ant
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ve BpeBitikke vekter kor Bkapt^rkete leirer malt ved pvknometer
metoden BvneB der i landet a variere mellom 2,67 og 2,85. va
mineralBammenBetningen i en leire dl. a. varierer med de bergarter
Bom utgjer tjellgrunnen i de omrader kvortra leirenB materiale Btam
mer, og videre 6a Bkiktgittermineralene proBentviB er anriket i leir
trak^onen og teltBpatt otte i mjelekrak^onen (Kove, 1926), er det
naturlig at en leireB Bp. vekt varierer noe regionalt og kan Me lokalt
med leiraB tinnet. Ln oppdeling av leirer i Bine torBkjellige krak-
Bjoner og en maling av diBBe trak^onen Bp. vekt BvneB a bekrette
dette. ?a tiZ. 6 er reBultatene av Blike inaiinzer lioB 4 leirer tra
torBkjelliZe ornra6er av lan6et ant^rt. vet nar viBt BeZ ve6parallell
tolB^k at en ve66en anvendte apparatur rna reZne ine6 en teil pa

0,015 i Bp. vekt.
Nn viBB orientering om leiraß ininelalinnnol6 kan Blike rnalinZer

Zi, men 6et er pa Zrunn av teilkilckene ikke inuliZ a i6entitißere
mineralene pa 6enne viß alene eller beregne 6ereß menZ6etornol6.

va vare leirer kor det veßentliZßte er marine avßetninger kvor
Bt^rre eller mindre mengder Balt er vaßket ut, er 6er gjort noen
torßOk tor a ta en orientering om kva 6e lave innnolck av Balt, Bom
ikke gir Bvnbar tnokking i Be6imentaßionßanalvßene, kan tora^ake
av endringer i plaßtißitet. Bvndar tnokking Beeß lioß preven nar den
etter tørking ved 110° d! Betteß til diMing natten over i Konßen
traßjon 50 g til 1 deßtillert vann. Om Balt tiar vZert arßak til en
eventuell tnokking Beeß ved titrering. va Kanßkje
er den meßt alminnelige arßak til tnokking og mindre varia^oner i
plaßtißiteten, er denne trukket kram ner. Vanligviß vil leirene gi Bvn
bar tnokking ved et Baltinnnold pa 0,3—0,4 >^a<^l av t^rlßtoktet.
Kar annet enn Nal^l er araken til tnokkingen, kan Baltinnlioldet
otte vZere meget lavt. Vare meget helden nar en Bett at leira ikke
tnokker ved kavere Baltinnnold enn 0,4 av t^rrßtottet i BUBpen-
Bjon 1 : 10. ekßempel er en leire tra kvgge i OBtkold Bom etter
tørking ble tilBatt Balt pa over 1,5 av t^rrßtottet uten agi Bvnbar
tnokking, men andre prøver tra Bamme torekomßt opptsijrte Bcg nor
malt og tnokket ved eget Baltinnnold pa 0,35 sb. vet 82itinnno1d
80M BVN6B vanlig i vare marine leiravßetninger tra veßentlig over
navetß nivå i dag er o—o,l0—0,1 A . ve uttærte malinger peker pa BNrlig
Btor nvppigliet tor Baltinnnoldene 0,01—0,04 sb. Leirer tra under
vare dagerß navniva kan ogßa vNlt Bterkt utvalet tor Balt. ve
n^ve Baltinnnold tinneß vanligviß noB leirer under navnivaet eller



19

nær kysten, og da kanskje særlig i Østfold utenfor raet. Selve
utvaskingsprosessen er naturlig avhengig av den mengde ferskt vann
som i tidens løp har trengt igjennom leira, dertil av komprimerin
gen og muligens også av andre faktorer. Særdeles kvikke leirer
har meget lavt saltinnhold, men lavt saltinnhold er ikke ensbety
dende med stor kvikkhet, og stor kvikkhet kan forekomme ved
varierende NaCl-innhold hos de forskjellige leirtyper.

Den 6itterenB i plaBtiBitetBtallene Born er tunnet ved varierende
Baltinnnol6 under de orienterende tor^k, er kor Baltinnnoldene

Lr ikke leirene tornandBt^rket BMeB diiterenBen a vZere Btsijlre.
en Ber dort tra variaBjonene med tinBtoWnnnoldet oZ nuinuB

innnoldet, er dette en relativt Btor varia^on i tornold til den tore
kouunende variaB^'oNBbredde i plaBtiBitetBtallene noB norBke leirer.
De inakBiinale ditterenBer i plaBtiBitetBtall er nernliZ under de nevnte
betinZeiBer, BkjernatiBk Bett, wr leirnoldiZe jordarter med 25 A> rnatr.
< 2 ca. 15 oZ tor tete leirer med ca. 70 A> inatr. < 2 ca. 25.

Kornfordelingsanalvsematerialets bearbeidelse

Alminnelige bemerkninger.

Os vanliZe Zraderte jordarter nar liva en kan kalle en lioved
trak^on oZ en Zrov oZ en tin bitrakBjon. Normalt utZj^r lioved
trakBi'onen rneUorn 60 oZ 90 av lnaterialet, oZ tordelinZen av
kornene er relativt jevn i tall en betrakter kolntoldelinZBkurvon i
intervaller i loZaritiniBk Bkala kor KornBt^rrelBen. I den grove oZ
tine ditrakBjon tordeler en vektproBentviB inindre rnenZde materiale
BeZ over et relativt BtFlre område av den loZaritmiBke Bkala tor korn-
Bt^rrelB6n.

I dette ardeid nar en beliandlet novedtrak^onen oZ betraktet
denne Bom det rneßt Karakterißtißke tor jordartenß ZraderinZ. Litrak-
Bjoneneß ZraderinZ WZer okteßt lovmeßßiZ novedtrakßjonenß Zrade

0,04—0,01 % om lag 3,5 % (2,5—4,5 %)
0,1 —0,01 % » » 5 % (3,5—6 %)
0,4 —0,01 % » » 5,5 % (4 —7,5 %).
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ring, men en kan ikke 8e bort kra at de uregelmeßßigneter Bom tin
neß lioß en del jordarterß bikrakßjoner er et veßentlig trekk ved dißßs
jordarterß gradering. I dette overßiktßarbeid nar jeg ikke tunnet a
kunne ta opp ogßa dette Bpsi>rßmal i den Bamme bredde Bom Btudiet
av novedtrakßjonen.

?a tig. 7 er der inntegnet noen vanlige tvper av KolnkoldelingB
kurver, ver er bl. a. tegnet inn en analvBe av en pr^ve av «varvig»
leire Bom nådde 12 markerte lag. Xornkol6elinZBkurvenB d^iZete
torrn torteiier at preven er «varviZ», men antall «varv» BeeB ikke
6irekte av kurven, av arec)rneteravleBninZene oZ Belve
areoineterineto6enB deZlenBning er naturlig beBternnien6e kor livor
detaljert kurven Bkal viBe plsijvenB varviZnet. ?a 6en annen Bi6e kan
tiere «varv» tenkeB a vZere rneZet likt Zra6ert.

Oer er vi6ere tegnet inn en analvBe av et relativt tinkornig
Btran6voiiBe6irnent. Xorntol6elingBkurven torteller lier om et Bkje
lett av grov gruB 80in na?r er kvit nie6 tin Ban6. ven tine Ban6 nar
karakter av et vanlig Btran6Be6iinent. ven grove gruB rna BieB a
vNre 6et KarakteriBtiBke tor Btran6voilen. va en Blik to6elt kurve kan
virke lisijVBt torvirren6e i 6et 6iagrarn over initiere KornBt^rrelBe,
80rtering og Bvrninetri nvor analvBene er bearbeidet, kar jeg tunnet
6et riktigBt a 6ele Korntor6elingBkulven i 6enB vendepunkt pa 6en
nXI noriBontale 6el av kurven. «Btran6voilen» og «Btran6Be6iinen
tet» 8 punkter kan itaii torbin6eB nie6 en linje og eie proBent
viBe lneng6ekolnol6 angiB ve 6tall. ve KarakteriBtiBke trekk Bkulle
6a tv6elig trernga. 8e c>ZBa avBnittet om Btran6Be6iinenter og tig. 17.

topplaget i vare avßetninger, otte et veßentlig tvkkere lag enn
Belve niatjor6laget, er livppig en blanckng^olckart nvor graveringen
er trernkoininet Born en t^lge av KOM Bkitten6e agenBer. I^roßten
torarßaker en blanding pa Bte6et, eventuelt ogßa en tlvtning av inaz-
Bene nedover Bkraningene. ?lanter og 6vr blander inatjordlaget.
forvitring (Kjeinißk og inekanißk) endrer den prirnZere gradering,
ve rnaßßer Boni er blitt liktet over navet under landnevningen, er blitt
utßatt tor utvaßking av belger Born pa mange Bteder ikke nar blitt
rner gjennomgripende enn at et uregelnießßig tordelt reßidiurn av
det grovere materiale er anriket i overklaten. Navlen og landkalven
kan videre na gjort Bitt. I grove enßßorterte Bedimenter nar der til
delß toregatt en innvaßking av kinßtott tra n^vereliggende omrader
ved regnvannet arbeid. ?a Bine Bteder nar lag av tlom- eller raßavß2tt
materiale dekket overtlaten. Otte nar tiere av dißße nevnte proßeßßer
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toregatt pa Bamme Bted. (Graderingen pa Blike dlandingßi'oldartel
viser otte trinn i kornkordelingskurven Blik som strandvoller og
«varvig» leire. De kan også til Bine tider viße en kelt adnorm dredde
i de repreßenterte kornst^rrelser og na tiißvnelatende karakter av
et leirnoldig morenemateriale.

Sekundære blandingsjordarter forekommer også som lag inni van
lige lagserier. Disse skyldes meget ofte direkte rasfenomener eller
mer flomartede katastrofer, f. eks. under en ellers relativt regel
messig deltaoppbygging. Blandingskarakter kan også finnes som en
følge av grunnvannets arbeid, særlig når to enssorterte lag med
vesentlig forskjellig midlere kornstørrelse støter sammen. F. eks.
kan et sandlag i en mager leire ofte være mer eller mindre fylt av
denne leire, mens en isolert lomme av sand i samme horisont kan
være fri for leire, idet denne ikke i samme grad nar vært utsatt for
grunnvannsstrømmer.

Slike sekundære blandingsjordarter er her lite bearbeidet, da de
må henregnes til en gruppe som har lite karakteristisk gradering,
og som derfor avmerket i et diagram over midlere kornstørrelse og
sortering, kan tenkes å falle nær sagt hvor som helst.

vet rna demerlceB at det Bom nevnt er tatt med i dette arbeidet

en gruppe gjennoMBnittBplßver tra gruBtalc og en Berie Bma utBnitt
av tinkornige jordarter Bom beBtar av meget tynne lag. ViBBe prøver
er mer eller mindre a regne Bom blandingBpr^ver, men dette er noe
annet enn de egentlige blanding^ordarter.

ven tOrBtnevnte gruppe av A'ennomBnittBprßver kra gruBtalc tiar
en Bom tidligere nevnt B^lct a liolde utenom den egentlige under-
Bsi>lcelBe av variaBionBbredden i gradering lioB de respektive Bediment
grupper.

ven detvdning gjennomBnittBpr^vene av tinlcornige «varvige» jord^
arter nar i den gratis tremBtilte oversikt over de tor^ellige
BedimenttvperB gradering, tiar en i det t^lgende B^kt a gi uttrykk
tor. ve Bma pr^velegemer av tinkornige lagdelte jordarter tiar en
prOvd a unngå a ta over grenBen mellom Bedimenter av veBentlig
kolBkjellig karakter, ve er B^kt tatt av sedimenter avBatt under
relativt Bvakt 088i1erende detingelBer, Blik Bom er tiltelle tioB varvig
leire, dvnesand osv.

Ln kom under prsVetaingen ikke utenom en visß BkjOnnßmeßßig
vurdering av pr^veßtedene. Idet det matte avgjOreß om lagene var
8a tynne at ikke enkeltlag kunne taß 80m tilstrekkelig Btor plsijve.
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Belvs prOvetainZßutßtvret var okte en deßteniinende kantor. Dette
tornold tOrer naturliZ til noe dittuße Zrenßer oppad under deßtein
inelßen av de reßpektive Bedirnenttvperß variaßjon i BorterinZ.

Fig. 8 er et diagram over sortering og midlere kornstørrelse for
alle jordprøver som arbeidet omfatter. Det skulle gi et visst bilde
av spredningen i graderingen hos våre jordarter. Dette bilde gir
ikke et inntrykk av hyppigheten av de forekommende graderinger
i vårt land. En må regne med at der innen de forskjellige ior6artB
typer kan forekomme en forfordeling innen jordartstypens naturlige
variasjonsområde. Og de avgrensninger som senere gis for de for
skjellige jordarters naturlige variasjonsområde i gradering, må en
regne med vil være gjenstand for senere korreksjoner. Men en del
hovedtrekk om graderingens avhengighet av sedimentasjonsbetin
gelsene vil fremgå av den senere analyse av dette diagram. Umiddel
bart iøynefallende er at der for jordarter med midlere kornstørrelse
mellem 0,5 og 0,05 mm forekommer to vesentlige atskilte inter
valler for sorteringen, hvorav det ene, som en senere skal se, bort
sett fra blandingsjordarten, er begrenset til de usorterte morene
materialer. En vil i denne forbindelse gjøre oppmerksom på at
forvitringsjordarter ikke er tatt med i dette arbeide.

For å komme saken nærmere skal de forskjellige hovedgrupper
av sedimenter, delt etter karakteristiske agenser og sedimentasjons
betingelser, behandles hver for seg så langt en har funnet det for
svarlig ut fra de til dels mangelfulle geologiske opplysninger som
følger noen av analysene i dette samlearbeidet. De prøver som er
samlet og analysert spesielt for dette arbeidet, utgjør som tidligere
nevnt bare ca. en tredjepart av det hele prøvemateriale og under
halvdelen av det materiale som har vært bestemmende for kon
klusjonene.

Eoliske sedimenter.

er toretatt pa reBente eoliBlce Bedirnenter tra KvBt-
Btr^kene oZ innlandet oZ dertil pa enkelte ZlaBiale, ikke lenger
aktive dyner tra innlandBBtrOk. Hva lokalitetene anZar tienviBeB til
tabellene Boni er Bainlet i Blutten av ardeidet.

De eolißke Bedirnenter 80in korekorniner i dyner lanZß Kvßten, nar
en rnidlere Kornßt^rrelße inelloni 0,17 og 0,43 inni oZ en BorterinZ
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mellom 0,11 og 0,28 med en middelverdi på ca. 0,26 for Md og
ca. 0,18 for So. En nærmere avgrensning av de forekommende
verdier for Md og So sees av diagrammet fig. 9.

Ber en pa 6iaZrammet over innlan6B6vnene tiZ. 10 er 6iBBe Ban6
tvper mer tinkorniZe oZ 6arliZere Bortert enn 6^ne-
Ban6en tra KvBtBtr^kene. lvli6lere KornBt^rrelBe varierer mellom 0,16
oZ 0,25, oZ BorterinZen varierer mellom 0,17 oZ 0,37. )Vli66el
verdiene er ner Kennol6BviB 0,2 tor oZ ca. 0,26 kor 80. I^Nl
mere opplvBninZer anZaende variaBionBdre66en tor oZ 80 BeeB
av tiZuren.

Bikre Bpre6te torelcomBter av eolick Be6iment Bom ilclce
torelcommer i 6vner, grupperer BeZ i 6iaZrammet tor 03 80
Mentor 6iBBe antv6e6e telter tor 6vneBan6. ViBBe Be6imenter er en

tildsijveliZ til a 6ele i to Zrupper Bom Ican deteZneB tor tlvZemo oZ
tlvZeBan6 i motBetninZ til 6vneBan6.

Større sikre forekomster av løss i Norge kan en vel neppe for
tiden peke på, selv om en finner det overveiende sannsynlig at løss
forekommer om enn kanskje med noe annen struktur og annet
CaCO3 -innhold og midlere kornstørrelse enn det som oftest finnes
i sørligere strøk.

ven tol^ell Bom 6er BvneB a va?re mellom KvBt6vnerB oZ inn
lan6B6vnerB Zra6erinZ, kan lia Bin arBak i tuktiZnetBtorliol6 oZ vin6
torliolck i 6e to Btr^k livor 8a 6iverZeren6e KlimatiBke oZ topo-
ZratiBke torliol6 tinneB. XvBtBtr^kene nar Bterkere oZ jevnere vin6
oZ kavere lutttuktiZliet enn innlan6BBtlsijkene, Bamti6iZ Bom 6vnene
otteBt tinneB like i BManten nvor BpsijlBmalet om Baltnol6iZnet kom
mer pa tale.

vet er vi6ere muliZ at 6e Bpre6ts torekommencke innlanciB6vner
er mer nurtiZ BammenblaBte maBBer tra en eller annen tiltelckiZ dlott
laZt Ban6avBetninZ, oZ er i 8a tall preget av et mer kortvarig Borte
rinZBardei6.

5iZ. 11 viBer Bamlet 6e tunne arealbedrenBninZer tor 6e eoliBks
Be6imenter i 6aZrammet over oZ 80.

I^n6erß^keißene av ZrackerinZen KOB Btran6avßetninzer me 6til
li^rencke innentorliZZende 6vner, vißer at 6er nar toreZatt en ut
velZelße av kornene un6er vin6enß ardei6. Itall Btran6Be6imentet
er mer tinkorniZ enn vanliZ tlvZeßan6, er 6et 6e Zrove korn Bom
6anner 6vner oZ 6anner vanliZviß et ckarliZere Bortert materiale.
Itall Btran6Be6imentet er Zrovere enn vanliZ 6vneßan6, livilket
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ottoßt er tiltelle, dlir 6et en 6el av 6s kinere korn 80in veiZez ut,
oZ otteßt tar 6vneßanclen en be6re BorterinZ enn Btran6Be6imentet.
?iZ. 12 vißer analvßereßultatene tor overgangen tra Btran6Be6iment
til 6vneßan6 kor en rekke un6erß^jkte torekomßter. Uver pil repre-
Benterer gjennoMßnittvel6ier kor en Beris prøver tatt kra en tore-
KOMBt.

I tig. 13 er 6en BpeBitike vekt av torBk^ellige trakBjoner av 6iverBe
Ban6tvper Batt opp Bom tunkB^on av A'ennomgangBploBenten i 6ereB
kolntor6elinZBl(urve (altBa ikke Born tunkB^on av KornBt^rreiBen,
men 80in kunkBion av or6inaten i kc)rnkol6elinZB6iaZrarninet).

ViBBe rnaiinZer viBer at innen 6en tineBte KorntrakBion, ca. 10 A>
av preven, er 6er en Bterk anrikning pa tunZe mineraler. Dette
Ziel6er da6e Btran6Bediinenter 0Z eoliBke Be6irnenter. er
anrikninZen avtienZiZ av Be6iinentetB proBentviBe innnol6 av tunZe
rnineraler 0Z 6ereB BpeBitike vekt. vette er Bt^rrelBer rne6 Btor
regional varia^on. De antMe ekBernpler nar n^vt innliol6 av tunge
mineraler.

Ber en pa kornkorrnen lioB 6e eoliBke Be6iinenter i 82ininennenZ
ine6 utZanZBlnaterialet 0Z tvpiBke eoliBke Be6irnenter tra vanrnark
0Z Bakara, BvneB en a kunne trekke enkelte BlutninZer (tiZ. 14, 15,
16). ver BvneB a v^re liten tor^ell rnelloin 6e norBke eolnke
Be6iinenterB korntorrn 0Z kornkorrnen tioB 6e Bainrne trakBioner av
utZanZBinaterialene (Btran6Be6iinenter oZ B^-elv-Be6iinenter). ve Zo6t
rundete korn BvneB a na tatt Bin torrn k^r 65 kom un6er 6en BiBte
denanMinZ av vinden, ve eoliBke Bancitvper me6tlezt runckete korn
tmneB pa LiBta oZ sNren. ?a IZeren kinneB nvppiZ interZlaBiale
Be6imenter. BammenliZner en KvBt6vneBan6 me6innlan6B6vneBan6
Ber en tv6eliZ at innlan6B6vneBanden nar veBentliZ mer kantet mate
riale, eller en kan Bi, nar et renere «ZlaBialt» utZanZBmateriale, Belv
om ciette Btammer tra B^-elv-Be6imenter. BammenliZnet t. ekB.
me66vneBan6 tra Ivllanci eller Banara rna en 8i at vare KvBt6vne-
Ban6tvper nar veBentliZ mer kantet materiale.

Bom 6et Benere vil tremZa, er ikke 6e anZitte 6ata kor oZ 80
Bpeßikike kor eolißke Be6imenter. 0Z en kan ikke alene ut kra 6e
angitte BtOrrelßer tor lvl6 0Z 80 8i om en Ban6tvpe er Bortert av
vinden eller ei. Belv et Blikt kriterium pa eolißke Be6imenter Bom
en matterinZ av kornene er reZnet kor a va?re, er na 6ra66 Bterkt i
tvil (Walter, 1951), iciet relativt deßkMne liurtiZe temperatur
vekßlinZer kan torarBake matterinZ. ?olekomßtenß ytre korm oZ
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indre Btruktur (BkiktninZ) mk taß ms6 tor a oppnå en noenlunde
Bikker beßtemmelße av Be6imentetß eolißke karakter.

Strandsedimenter .

En serie resente strandsedimenter fra bølgesonen langs Norges
sørkyst er innsamlet og analysert for å bestemme disse sediment
typers vanlige gradering. Der er ikke tatt med prøver som er domi
nert av skjellrester og heller ikke gytjedannelser fra avstengte par
tier i strandlinjen hvor bølgevirksomheten er übetydelig.

I^o tvper av kornkor6elinZBkurver BvneB a torekoinrne. Den ene
er en norrnai type 80in rnakBiinalt BvneB a innenol6e ca. 7 A>
materiale mindre enn 0, 1 mm 0Z normalt ca. 1 A> . venne type nar
vanliZviB ckariiZere BorterinZ me6Mencke mi6lere KornBt^rreiBe.

Den annen type BMeB otte a deBta av et BkMett av relativt enB-
Bortert gruB eller Btein tvlt me6et normalt Zrackert Btran6Be6iment.
81ik Zrackert materiale tinneB okteBt Bom Btran6voll6anneiBel oZ kar
et meZet markert trinn i Bin kolnior6elinZBkurve.

Xolnior6elinBBkurvel me6markerte trinn korteller, Bom ti6liZere
nevnt, lite om de reBpektive to materialerB Zo6e BorterinZ. Ln nar
tunnet 6et naturliZ a 6ele Blike korntor6elinZBkurver i vendepunktet
pa 6en nKr noriBontale 6el av kurven c>Z reZne ciem nver tor BeZ
om til 100 <A. De to punkter en 6erve6 tar i 6iaZrammet over
8o oZ kan 8a tordin6eB me 6en linje, oZ 6ereB proBent
viBe menZ6etornol6 anZiB. irekninZen av torbin6eiBeBiinjer er ikke
ZjennomkM i 6e oppgitte 6iaZrammer over lvlc! oZ 8o 6a punkt
tettneten ner er 8a Btor, men 6et er anZitt et ekBempel i tiZ. 17.
ven tinkorniZe tvllmaBBe nar normal Btran6Be6imentkarakter oZ er
a betrakte Bom et BtranciBediment Bom er Bkvllet pa plaBB i 6et Zrove
Bkjelett Bom uncker 6enne proBeBB ikke nar vZert nevneverdig påvirket
av dMeneB arbei6. vet Zrove Bkielett, Btran6vollen, er kommet pa
plaBB un6er BpeBielle vNltornol^. ven kan til 6elB repreBentere reB
tene etter en utvaBkinZBproBeBB. HvppiZ BeeB laZ 8v Ban6kvlt ZruB i
en vanliZ Btran6avBetninZ. ven eZentliZe velutviklede Btran6voil
6annelBe er mer Bjel6en.

tiZ. 17 tremZar 6en beZrenßninZ en kar tor lvl6 0Z 8o pa
ZrunniaZ av 6e analvßer Bvm er uttært, vet vanliZe Btran6Be6iment
kan Bieß a lia Bitt tineßte oZ Bamti6iZ Bitt deßt 80rterte materiale ve6



26

ivld — 0,125 mm. BorterinZen er ner ÜBedvanlig god, 80 — 0,08.
Ltterßom den midlere Kornßt^rrelße dlir Borteringen gjennom

gående dårligere. Ved —2 mm llgger 8o mellom 0,5 og 0,9.
(srußßkjelettet i Btrandvolldanneißen Bvneß ikke a variere nevne

verdig i 80 med 80 ligger vanligviß mellom 0,1 og 0,4 kor 6ißße
Bedimenter.

Av de grovere strandvoller hvor stein- og blokk-størrelsen domi
nerer og av de grove strandsedimenter som nærmest er et stein- og
blokk-residium av morenemateriale o. 1., er der ikke her tatt med
noen korngraderingsanalyser. Men iakttagelser tyder på at slike
sedimenter kan ha flere trinn i sin kornfordelingskurve, idet stein
eller blokk-skjelettet kan være fylt med strandvoll-lignende grus
sedimenter og rene strandsedimenter.

?a kiZ. 13 er antM 6ata kor Bp. vekt kor iorBkMliZe irakBjoner
NOB enkelte Btran6Be6imenter likBoin kor tlvZeBan6 (8e nXlinere Bi6e
22). Den anrikning pa tunZe mineraler i 6e tineBte trak^oner Born
kurvene vizer, tinneB tor 6et veBentliZBte i tynne laZ i Be6iinentet
80in in^rke Bkikt. ve tiate korn oZ BkjellreBtene anrikeB i 6en
Zrovere irak^on (jevnt^r romvekten i Bainine 6iaZrarn) oZ tinneB
likele6eB otte i laZ eller delter. OiBBe iornol6 rna Bkvl6eB d^lZe
deveZelBenB BeparaBjonBevne 80in pa tiere viB BvneB a Bkille BeZ tra
BeparaBjonBevnen NOB rinnencie vann oZ vind.

vet proBentviBe innnol6 av tunze mineraler oz BkjelltraZmenter
varierer Bom naturliZ kan vXre Bterkt tra Bte6 til Bte6. ve iolBkMiZe
Be6imenttvperB inineraloZiBke 0Z petroZratiBke BammenBetninZ Btilt i
relaBjon til HellZrunnenB petroZraki i 6et tiiBtsijten6e omra6e, de
nan6leB noe BummariBk i Benere kapitler.

Xorntormen NOB Btran6Be6imentene er Bterkt varierende da6e

regionalt oz innen en lokalitet. I 6e omrader tivor vi nar inter-
Zi2Biale Be6imenter oZ nvor landnevningen nar vZert liten, BvneB ma
terialet rikeBt pa rundete korn i BandkrakB^onen. I diBBe Btrsiik kan en
oZBa vente a na Bandkorn Bom i meget lanZe tider nvppiZ tiar vXrt
utBatt tor omlagrinZer. venne Band rna antaB a na dlitt Bpedd opp
med Band av ZlaBial opprinnelBe, Blik Bom Band utvaBket tra morene
materialet med dåre kort tranBport.

vet er patallende nvor Zodt rundet Zruß-, Btein- oZ dlokk-trak-
B^onen kan vZere i tornold til Bandtrakß^onenß korn i et Btrand-
Bediment. ver Bvneß a vZere en trakß^on Bom lettere enn andre lar
BeZ mekanißk Biiteß nede nar de utßetteß kor dMenez virkninger.
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Da et korns kinetiske energi i tyngdefeltet i en viskos til dels strøm
mende væske, er en funksjon av kornets vekt, og da kornets hard
het mot å slites er avhengig av den kinetiske energi og selve kornets
petrografiske egenskaper (inineralsammensetning, struktur og lig
nende spesifike egenskaper for bergarten), vil en i et visst miljø få
en kornstørrelse som i den ene ytterlighet nærmest holder seg i
suspensjon eller blir utsatt for meget små slag-påkjenninger i for
hold til deres styrke. Kommer slike korn mellom større Btein i
bevegelse, knuses de lett. I den annen ytterlighet har en korn som
er så store at de ikke lar seg transportere i det hele tatt, men slites
av noe mindre korn. Mellom dißße ytterligheter finnes naturlig de
kornstørrelser som rundslites mest på grunn av sine og andre korns
kinetiske energi ved sammenstøt. Da miljøet er sterkt og hyppig
varierende og materialet er hetrogent petrografisk sammensatt, vil
en naturlig ikke få noen skarpe yttergrenser tor kornstørrelsene av
de rundete korn.

I^late BteinB orientering i et BtrandBediment lcontra et elveBediment
er otte veBentlig tolB^'sllig. I BtrandBedimentet ligger de na?r Bagt
alltid parallelt med lagningen, menB en i elveBedimenter nvppig tin
ner de tlate Btein Batt pa Blcra med et tall pa 10°—30° motBatt
elvevannetB devegelBeBretning (8e tig, 18, 19).

Det er ilcke alltid lett a. avg^re om et Bediment er dannet i
rinnende vann eller Bom et BtrandBediment. de ner antelrte data

tor gradering Blculle Btille enkelte detingelBer til Icorngraderingen til
BtMe tor andre ialcttagelBer.

Bresjøsedimenter .

OiBBe er deliandlet i egen gruppe tor Bamtidig a lia en gruppe
tvpiB^e laliUBtrine Bedimenter og tinne dereB KaralcteriBtiBke gråde
ring. tar ved dette lakuBtrine Bedimenter i glaBialt mih'O nvor
der er relativt Btor materialtilk^lBel. OiBBe Bedimenter rna antaB a
B^ille Bcg noe kra de lakuBtrine Bom i vare dager dunntelleB Bammen
med organiB^e materialer i innB^daBBenger nvor tiWrBelen av terri
gent materiale til delB er vtterBt liten.

ve dreßMedimenter Bom ilcl^e er omlagret av rinnende vann eller
ved BolitlukHon, er tvpißlce lagdelte. Hyppig torelcommer lagene
ve^Belviß i meget tinkornige lagßerier og i mindre tinlcornige lag-
Berier Blik at en nar lagdeling bade av tOrßte og annen orden. Innen
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kver av 6e to lagßeriene varierer Kornßtsijrreißen lite kra lag til lag,
men 6en inndvr6eß tolßk^ell rnelloin lagßeriene er otte ineget mark
ant. Den ene 82rie kan vXre tvpißk leirig, rnenß 6en annen kan
vXre rno-in^elig. >^t et enkelt tOrßteor6eriß lag nie6 Bin litt rnin6re
tinkornige KontaktBone repreßenterer et arßvarv er lite Bannßvnlig.
lar en k. ekß. et protil tra I"vnßet Bom trernkorn un6er en grette
graving ve6Bvkenußet 6er, vißer 6ette en laZpakke opprinnelig pa
ca. 8 in inektiZnet innekol6en6e ca. 5000 Blike «varv». va 6ette
neppe repreßenterer BXlliZ Btor 6el av 6et totale antall Blike even
tuelle «varv» i avßetningen ve 6Ivnßet, vil en ta en ÜBannßvnlig
lanZ ekßißtenßtici kor 6ißße bredernrnete B^er. Den vekßlinZ niellorn
ZrovkorniZe oZ tinkorniZe laZßerier 80in tinneß, Bvneß nier a kunne
minne om alßvarv. krotilet lier Za oZBa Zrenßen mot inorene
materialet, oZ en Ber at 6et materiale 80in die dunnkelt 6e tOrßte
arene, er veßentliZ rner tinkorniZ enn 6et Benere dunntelte. vette
Beeß de6re lenZer ne6e i 6alßi6en. ?rotiler i dalbunnen Bvneß OZBa
a viße Bporene etter raß oZ ZlidninZer 80in nar toregatt i Be6irnent
pakkene. li.2Bene i 6e eivre n^vere Btr^k Bvneß a vXre en korndina-
Bjon av rnin6re raß ine6 BirkulXre Zla6etlater 0Z utZli6ninZ lanZs
Bkra laZ. I 6en Bentrale 6el av 6alen kar en OZBa tatt tolkninger
av leil-in^ele-laZßeriene.

ver BvneB Bom nevnt a vZere pakallen6e lite leire dunntelt i 6iBBe
bredeininete B^elB Benere kaBe i tornolci til <sereB tidligere, vette er et
tegn 80in kan type pa økende avBineltinZBnaBtignet tor iBen etter Born
tiden gikk, eller relativt Bterke Btr^rnninger i de dredernrnete B^er,
eller et relativt leirtattig inorenernateriale i 6e B^nnentorliggen6e
BparaginittBtrsijk nvortra (len Benere inaterialtiWlBel i tOlBte rekke
rna antaB a lia koinniet. BannBvnligviB er 6et tiere av 6e nevnte
taktorer 80in nar innvirket.

ve Bekun6Xre ornlagringer av dreB^Be6inienter er livppige. IvpiBke
tloBtkenoinener Born BolitlukB^on og tuliBtendig ornelting av lagene
BeeB. LreBMedirnentene er otte Bterkt teleBkvtencie pa grunn av Bin
tinkornignet og enBBortering (Btor kapillZer Btigen^v6e Barnti6ig med
detvdelig vanngiennoinBlippeligriet). Ve6ornlagring av rinnen6e vann
kan breBMe6irnentene ta lagpakker Born ligger diBkor6ant over 6e
plirnXle avBetninger. VanligviB er 6iBBe lag vezentlig farligere Bor
tert enn 6e prirnXre underliggende maBBer.

ve prøver av dreßicjßeciilnenter 80in er analvßert, er enten tatt av
et enkelt lag nar laget nar tiißtrekkelig tvkkelße eller av en enkelt
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km eller Zrov laZßerie nar en kar laZdelinZ av dade tsijlßte oZ annen
orden.

Bresjøsedimentene er gjennomgående meget godt sortert. Sorte
ringen blir naturlig sterkt avhengig av hvor store prøver en tar eller
rettere hvor mange enkeltlag som prøven består av. Ved et relativt
fåtall tilsynelatende ensartede lag i prøvene får en en sortering ved
midlere kornstørrelse 0,2 mm på 0,1—0,3 stigende til 0,4 og 0,9
ved 0,002 mm midlere kornstørrelse (fig. 17). Analysene av de om
lagrede masser faller nær den her antydede øvregrense for sorte
ringen. Omlagringsmasser med typiske trinn i kornfordelingskurven
vil naturlig kunne falle vesentlig utenfor de her anførte grenser for
Md og So om de ikke deles og behandles som to opprinnelig for
skjellige, men sekundært blandete lag.

Finkornige sjøsedimenter .

nar pa 6en ene Bi6e lan6na?re linlcorniZe marine Be6iinenter
na til 6elB tievet over liavet, oZ pa 6en annen Bide tiar en rene
laliUBtline Be6iinenter tra Zainle breB^er 0Z kra ennå elcBiBteren6e
innB^er oZ tra nier elvepreZe6e 6altvllinZer. LeZZe Be6inienttvper
rna BeeB i 82lnrnennenZ nie6 6ereB nawrliZe tillcnvtninZ til Zrovere
Be6inienttvper av tluvial eller ren ZlaBial lcaralcter.

En kan både ha lagdelte marine og lakustrine leirer. De lakustrine
leirer synes alle mer eller mindre lagdelte, men de marine glasiale
leirer opptrer kanskje oftest uten særlig synbar lagdeling. De post
glasiale finkornige marine sedimenter opptrer ofte som lagdelte mas-
Ber. Selve lagdelingen synes hyppig 2 være avhengig av en utpreget
periodisitet i tilførsel av terrigent materiale fra elver, og forekomstens
nære beliggenhet til disse elveutløp. De topografiske forhold og
strømningsforholdene i bassenget hvor bunnfellingen foregår, spiller
også inn. Å betrakte lagene i leira særlig i Vestlandets og i Nord-
Norges fjordstrøk som årsvarv, kan være høyst tvilsomt. En flom
etter et regnskyll kan tilføre så meget terrigent materiale slike steder
at et tynt nær rent mo-mjele-lag bunnfelles over en større del av
den indre trange fjordbunn i løpet av få dager, mens sedimenta
sjonen av leira vil ta vesentlig lenger tid og foregå lenger ute og
mer eller mindre jevnt gjennom en stor del av året også i det indre
basseng. Tilførselen av leirpartikler med elvevannet vil være mer
jevn året rundt. Slik som topografien er i Vest- og Nord-Norge
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med de dvpe tiaraene, vil 60 Bedimenter Bom na er kevet over kavet
i 60 aller tleßte tiltelle va?re 2 detrakte Bom Bedimenter avßatt nNI

elveutløp. I^oe annerledeß er det pk B^r- og og til delß i
Ilsijndelag kvor terrenget er Ba, klatt at Btore Btrekninger 80M na er
IMet over kavet, liar tatt Bitt leirdekke tra Bt^irre og mer tjernt
liggende tilt^lßeißelver eller tra en nier tjerntliggende dretront uten
a vXre Bvnderlig preget av Bmktlommeneß periodißke og lokale til
t^lßel av Zrovere materiale.

For a få et bilde av korngraderingen har en hos leirene og de
finkornige sjøsedimenter ikke dåre skilt mellom marine og lakustrine
typer, men også holdt en typisk glasial leirtype (moreneleir) for seg.
(Denne behandles i sammenheng med morenematerialene.) Videre
har en prøvd å skille mellom markert lagdelte tilsynelatende varvig
finkornige jordarter og finkornige jordarter som er mer homogene
eller har så tykke lag at prøver kan tas av de enkelte lag. Stilles
spørsmålet hva som er typisk for korngraderingen hos marine i
forhold til lakuBtrine Bedimenttvper, så synes dette nær sagt bare 2
sees av prøver av enkeltlag eller av ikke lagdelte prøver. Disse
er derfor behandlet som det egentlige tvpemateriale. De lagdelte
gjennomsnittsprøver vil oftest ta vesentlig dårligere sortering, slik
at arealene for marine og lakustrine sedimenter tar en stor over
lapping i diagrammet over Md og 80. På grunn av de ofte lite
fyldestgjørende opplysninger om de marine leirene som har vært til
analyse, bl. a. ved Veglaboratoriet, er der blitt en relativt stor gruppe
leirer som en ikke har tort ta noe standpunkt til om er moreneleir
avsatt umiddelbart foran brefronten eller om det er avsetninger fra
den tid breen lå fjernt og for det vesentligste over daværende hav
nivå (se fig. 20). De to grupper går for øvrig over i hverandre
tilsynelatende uten skarpe grenser.

Ln kar i ardeidet til delB nvttet degrepet ZlaBi2le leirer,oZ poBt
glaBiale leirer tor diBBe to grupper, vet er neppe i overenBBtemmelBe
med den normale opptatning av diBBe degreper Bom mer er daBert
pa toBBiltunn. llvor Btor egentlig tolBkjellen er mellom anvendelBen
av begrepene, er det vanBkelig na a ka noen Bikker mening om.

Bedimentaß^oNß2nalvßene Blik de er uttM Bvneß a na en grenße
tor Bin drukdarket nar en normer Bcg kolNßtsijrreißen 1 idet da
n^vaktigketen dlir mindre. Bedimentaßjonßanalvßene er B^elden tz^lt
lenger enn til ca. 1,4/^. Bt^rrelßene og 80 Bom danner para
meterne, vil dertor dli veßentlig mindre n^vaktige nar en kar med
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fete leirer å gjøre, idet det da må foretas en skjønnsmessig bestem
melse av Q25.Q 25 . En synes a kunne holde seg innen en rimelig nøyak
tighet så lenge en opererer med grovere jordarter enn Md — 1^
ved So — 0,5 til Md — 3 n ved So — 1,5. For mer finkornige jord
arter blir etter hvert særlig bestemmelsen av 80 usikker.

ve lakuBtrine Bedimenter nar Bitt tvpiBke område i diagrammet
over oZ 80, pa Barnine Bted Boni de mer BpeBielle dreBjsi>Bedimenter
nie6 en BorterinZ ve 6 — 0,2 inni pa 0,1—0,3 Btizen6e til 0,4
oZ 0,9 ve 6 0,002 inni (8e iiZ. 21). en liar lier en betv
6eliZ Zruppe av Be6inienter med rnarlcerte, men rvnne laZ 80in i
ZiennoinBnittBplsijve viBer en BorterinZ 80in er veBentliZ 6arliZere.
De BvneB Barnuien ine6 braklcvannBBe6iinenter tor 6et veBentliZBts
a talle i oinra6et over 6et nevnte tvpicke oinra6et tor lalcuBtrine
Be6irnenter, oppa6 beZrenBet til en linje deBternt ve 6punktene
(^VI6 0,2 inni, 80 0,45) 03 M 60,002 inni, 80 1,45).

De marine finkornige sedimenter faller i diagrammet mellom
linjen bestemt ved de to punkter (Md — 0,2 mm, 80 — 0,1) og
(Md = 0,002 mm, So = 0,7) og linjen (Md = 0,2 mm, So = 0,5)
og (Md — 0,002 mm, So — 1,45) med et område begrenset videre
oppad til en linje bestemt av punktene (Md — 0,2 mm, So = 0,5)
og (Md — 0,002 mm, 80— 1,9) for gjennomsnittsprøver tatt av
finkornige jordarter som består av markerte, men tynne lag.

Ln nar 80ln elet Bkulle treinZa av det nevnte i enkelte tiltelle
inuliZlieten tor a kunne avZjsijls om en laZpakke er en lakuBtrin av-
BetninZ i tall en tar kornZraderinZBanalvBer av en del prøver av
enkelt-laZ i avBetnin^en.

Glasifluviale sedimenter og postglasiale elvesedimenter.

ve nolBke elveBediinenter kra ZlaBial oZ poBtZlaBial tid liar lisijvBt
varierende kornZradslinZ. ve kuperte topoZratiBke torliold, de Btore
BnieltevannBniaBBer oZ de otte tloinartede avBetninZBkornold liar Zitt
Zrove Bedini,enter i nvppiZ vekBlinZ med elveBediinenter avBatt av
iner roliZ oZ jevnt rinnende elver, vet materiale Born lier er de
arbeidet, er ikke BtOrre oZ dedre ZeoloZiBk deBtenit enn at dåre
enkelte liovedtrekk trenikoinnier.

ve tleßte kornZraderinZßanalvßer av denne type Bediinenter er tatt
pa Zjennonißnittßpl^ver tra diverße Zrußtak oZ er Bainlet i en Zruppe
tor BeZ (tiZ. 20), Born en liar lioldt utenom Belvs deßtemnieißen av
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arealene i diagrammet over Md og So, idet de til dels må antas å
være blandinger med dårligere sortering enn de enkelte lag i av
setningene.

tig. 21 Bom repreBenterer bearbeidelBen av KorntoldelingB
analvBer av tvpiBke lag i Band- og gruBavBetninger, tremgar at ved
overgangen tra elveBedimenter til BjOBedimenter lapper arealene over
liiliarmeri. Det BvneB vel neppe mulig a Bette noen grenBe kor livor
elveBedimentet Btopper og Bj^Bedimentet begvnner.

Bedimenter Bom avBetteB i vare dager i de noenlunde jevnt rin
nende elver, er gjennomgående gocit Bortert og er i diagrammet
Bammen med eldre Bedimenter av zamme tvpe betegnet med «godt
Borterte elveBedimenter» . ven deBte Bortering Bom er kunnet kor zlilce
Bedimenter er ved lvld — 0,25 mm ca. 0,12. Borteringen Btiger til
80 — 0,2 ved — 1 mm med Bamme beBte Bortering videre kor
grovere Bedimenter. Det materialet Bom er underB^lct av denne Bedi
menttvpe, er lite, og jeg anBer det BannBvnlig at en blant et BtOrre
antall prøver vil kunne kinne grovere elveBedimenter med bedre
Bortering enn angitt i diagrammet.

ve glaBitluviale Bedimenter nar otte en lite markert lagdeling idet
lagene bade lcan ligge uregelmeBBig og na lite klare greiner. Ln
tenker ikke lier pa diagonaiBkiktning, men pa andre uregelmeBBig
neter. ViBBe glaBikluviale Bedimenter Bkiller Beg tra de kelt UBorterte
morenematerialer ikke bare ved lagdelingen, men til delB ogBa ved
et noe mer rundet materiale og ved mangelen pa tinBtokt (mjele
leir), ve er i diagrammet over Ivld og 80 (tig. 21) betegnet med
«glaBitluviale Bedimenter (morener)» og danner en overgang til de
UBorterte morener.

ve enkelte mer kinkornige lag i de glaßitluviale Bedimenter er
okteßt dårligere Bortert enn i de Poßtglaßiale elveßedimenter. Ln kin
ner tor de tluviale Bedimenter en Bpredning i Borteringßgraden tra
den nevnte nedre grenße til en grenße beßtemt ved linjen mellom
punktene (Ivld 0,4 mm, 80 0,5) og (lvld 3,5 mm, 80 1,5).
I^oen Bpeßiell grenße mellom de glaßitluviale og Poßtglaßiale Bedi
menter tinneß neppe, Belv om novedtvngden av de underßOkte prøver
av de to Bedimentgrupper tinneß nenlioldßviß mot og nedre
begrenßning i diagrammet, vet beßtemmende tor Bvrteringßgraden
er Kanßkjs i t^lßte rekke det Btabile i Btr^mtornoldene i Bammen
deng med mengden og kornjevnneten av det materiale Bom rammeß
av elvenß eroßjon og kommer med i tranßporten. vette er et tor
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nold 80M bare i Zrove trekk kar sn parallellitet med inndelingen av
de tluviale Bedimenter i glaßitluviale og poßtglaßiale.

Det BvrieB vanBkelig ut tra det toreiiggende materiale a trekke
tiere generelle Biutninger. en gruppe Bom en kunne detegne
tlomBammenBkvlte inaBBer og Bom til deiB forekommer i lag i nNI
reguiZere tluviale avBetninger, Bkal nevneB. Den nar en Bortering Boni
lite BvneB a t^lge taBte regler. BorterinZen BvneB i Btor utBtrelcninz
a vZere deBteint av 6e torBlcielliZe inaBBer Born tilkel6iZviB er tatt av
tloininen, c>Z er pa en mate a detralcte 80in dlan6inZBjol6artel.

Lt illuBtreren6e elcBenipel pa nvor lcoinplelcBt oppdvZd en ZruB
avBetninZ Ican va?re, nar en i en inarin ZlaBitluvial <seltaavBetninZ
ve6Lre^a, O. Den nar tiere twrniaZ oZ et par leiriaZ
80in BvneB a repreBentere perioder 6a 6er var ineZet liten trariBport
av materiale utover deltaet. 81ilce velcBlinZer i Bmeltevannet ded^ver
ilike a BetteB i tordincleiBe med betvdeliZe lclimatiBice endringer, men
kan torlclareB ved alternerende lsijp tor Bmeltevannet (kiZ. 22).

Morenematerialer.

lcan en dele i tre novedZrupper nar en Ber
dem pa d2lcZrunn 2v dereB liolnZl2derinZ. Den ene Zruppe er de
UBorterte ilclce i2Zdelte morenem2teri2ier. Den 2nnen Zruppe om
t2tter de WZdeite morenem2teri2ier, nvor rinnende V2nn mer eller
mindre N2r va?rt beztemmende kor BorterinZen. ven tredje Zruppe
omt2tter moreneleirene.

De i2Zdelte morenem2teri2ier er den2ndlet tidligere 82mmen med
de Zi2Bitluvi2ie Bedimenter Bom dereB overZanZBtorm mot UBorterte
morenemateriaier. Arealet i diagrammet over oZ 8o tor de
UBorterte morenemateriaier, Btreklcer BeZ til delB inn i omredet kor
de ZlaBikluviale Bedimenter. De UBorterte morenemateriaier Zar pa
den annen Bide over i morene-ieir oZ ZlaBiale rene leirer.

De korntordelinZßanalvßer Bom er tatt pa ÜBorterte morenemate
riaier, kaller i diagrammet over og 8o over et Btort område,
tiißvnelatende begrenßet av en undre buet lin^e beßtemt ved punk
tene Md^2mm, 8o 0,95), Md 0,2 mm, 8o 1,08),
Md — 0,02 mm, 8o — 0,97) og en lin^e deßtemt av punktene
(K4d^2mm, 80^2,7), (^ld^o,2mm, 80-- 2,6), (^vld 0,02 mm,
80^2,25), (Ivld^ 0,0025 mm, 80^ 1,2) (8e tiZ. 23). Glorene
3
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leiren og den glaßiale leire kar til delß Bamme gradering Bom enkelte
marine og lakußtrine leirer. Bkille mellom de tre grupper er ikke
alltid mulig, og en Btor gruppe av leirer er i dette arbeid, Bom nevnt,
ikke tatt med i bearbeideren, men Bamlet pa et eget diagram
(tig. 20). ?a den annen Bide kan det na Bin intereßße a 8e Bammen
liengen mellom morenematerialst og de glaßiale leirer. Bom et ekßem
pel er ant^rt en del analvßer tra et boringßplotil tra Lngervannß
elva, Bandvika, livor en tvdeligviß nar en underliggende
glaßial leire 0Z en overliZZende poßtZlaßial til delß leiriZ mo-m^ele
joldartß-Berie. I diagrammet tiZ. 24 kremZar en tordelinZ i to Zrup
per med Bine ZruppeutßtrekninZer i to torßlcjelliZe retninger. Den
ene Zar i torlenZeiße av moreneteltet i den
annen retning lOper langßetter B^Bedimenteneß novedutßtrekning i
diagrammet.

Ln 8a Bterk Blcilnad mellom en glaBial og overliggende poBt
glaBial Berie kan en ikke otte vente a kinne, men en divergerende
gruppe-utBtrekning om enn mindre tvdelig, kan venteB a forekomme
Belv om tiele bildet er mer kompilert.

I tig. 23 er der angitt en del leirer av glaBial opprinnelBe. De
peker pa en naturlig forlengede av området kor det tvpiBke morene
materiale inn i området kor marine leirer. Ber en pa diagrammet
over og 8o kor alle analvBer, og tivor ikke Bvmmetrien er inn
tegnet, Ber en et tyngdepunkt i leirområdet nettopp der livor arealene
tor de to tvper av leirer, glaBiale og PoBtglaBiale, KrvBBer tiinannen.
Og en kan vel 8i at der er en Bammenlieng mellom det tornold
at en veBentlig del av vare leirer bare nar et innnold pa mellom
45— 15 N materiale mindre enn 2 med BtsijrBt nvppigtiet omkring
30 ,og det tornold at vare leirer kor en Btor del er av glaBial
opprinneiBe, avBatt menB iBen ennå la lielt ned til B)'^en.

Xorngraderingen kor de ÜBorterte morenematerialer gar bade over
de arealer i )Vld- og 80-diagrammet Bom berettiger til betegnelßen
leirnoldig og inn over arealer Bom ikke berettiger til Blik betegnelße.

tra de indre Btr^k av BOrlandet (tvpißke granitt
og migmatittßtrOk) og likeledeß morenematerialer tra Bparagmitt-
Btr^k, kaller med meget ta unntagelßer i Bißtnevnte areal i diagram
met. ?a den annen Bide kaller de tvpizke ÜBorterte morenematerialer
tra Btr^jk der Bkikermateriale utg^r en del av berggrunnen i det
innentorliggende BtrM, i den annen gruppe. Dertil kommer at de
Bubmarine ÜBorterte morener Belv pa B^rlandet okteßt nar et tilvere
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leirinnhold enn de Bom er avsatt over havet. Videre synes bunn
morener og endemorener oftest å ha høyere leirinnhold enn side
morener og ablasjonsmorener. Relativt skarpe grenser mellom bunn
morener med og nær sagt uten leirinnhold kan forekomme i det
sentrale Norges fjellstrøk der det er en tilsvarende grense mellom
skifere og fastere bergarter i isens bevegelsesretning i det strøk der
isen kommer fra. Selve bergartsforskjellen gir seg da oftest tydelig
til kjenne også i det grovere morenematerialet. Graderingen fra
prøve til prøve hos morenematerialet i den ene avsetning kan variere
ganske meget, men de har typiske fellestrekk og skiller seg ofte helt
påfallende fra prøver fra nærliggende steder i den annen avsetning.
I kyststrøkene — særlig på Østlandet — og i de større dalfører
synes slike grenser oftest a være nær utvisket.

(iar dsrZartBZrenBen mer tverB pa iBdeveZeiBeBretninZen, tar en en
mer jevn overZanZ ira den ens morenetvpe til 6en annen. Otte er
overzanZBBonen dre6. Hardneten, oppBprukketneten oZ Bpr^neten KOB
eie derZarter Bom nar dannet dunnmoreneinateriaiet BvneB imidlertid
a vZere veBentliZe deBtemmende talctorer tor materialetB gradering.

Ln isiireß pa Zrunn av dißße underß^lcelßer inn pa den tanke at
det okte kan vsers en veßentlig torßkjell mellom tranßportlenZden tor
det tinkorniZe oZ det Zrovkornige materialet i en morene. BamtidiZ
kan en ikke 8e dort tra den Zamle opptatninZ at Bkitermaterialet
Zir relativt mer materiale av trak^onen mindre enn 2 til morene
avßetninZene enn andre nardere bergarter. (I^aZ (1948) Bvneß a
repreßentere en noe annen oppfatning.) De nevnte novedtrekk med
relativt Bkarpe Zrenßer mellom leirnoldige og nZert Bagt leirtrie
morenematerialer i nOvHellet nZer ißßkillet og det jevnt over mer
eller mindre leirlioidigs morenematerialet pa og de ottsßt
leirtattige morenemateriaier pa B^rlandet, tar en naturlig torklaring
ved en Blik antagelße. Det Bvneß rimelig 2 anta at jo lengre tranß
porten med eller under ißen er jo mer dlir Bteinmaterialet nedBlitt
Belv om denne nedßliting er noe avliengig av dergarteneß nardliet,
Bpljsnet og andre tvßißke egenßkaper. det grovere materialet i en
morene otte i veßentlig BtOrre grad enn leilßudßtanßen pregeß av nZer
Btedegent materiale tra tjellgrunnen, Bkulle dertor VNre mer a de
trakte Bom et Blitaßjetsnomen i Komdinaßjon med dergarteneß opp
zprukketnet og liknende taktorer Bom detinger Btor tiWlßel av Btein
til morenen. Den anrikning av gliminermineraler og Bkitertragmen
ter Bom kinneß i leirtrakßjonen i vare leirer, rna taß Bom et tegn pa
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at bl^te mineraler og bergarter Blipeß lettere til leir under ißen enn
6e Kar6ere mineraler, Kvartß anrikeß i Band-mo trakß^onen og
teltßpatt i mo-mMetrak^onen (^.ove, 1926) peker i Barnine retning
(ikr. ogßa tig. 6 og tig. 26 Di og On). De glaßiale leirer, morene
leirene og kor en Btor 6el ogßa vare poßtglaßiale leirer rna kor 6st
V6Bentligßte betrakteß Bom et mekanißk Beparaßjonßpro6ukt av tin-
Btokk tra morenematerialer, me6relativt liten tiWlßel av materiale
dannet ve6elveeroßjon eller annen torvitringßkorm etter at ißen nar
trukket Bcg tilbake, interglaßiale avßetninger 8a tulißten6ig er
jernet tra 6en Btsijlßte 6el av vart lan6, er et tegn pa at 6et Bom er
Bvakt ero6ereß lett. v^t 6et interglaßiale materialet alene Blcal vXre
arßalcen til 6en torkorckeling av mineralene i vare vanlige leirer da6e
regionalt og i kolnol6 til lcornstOrre^en, er lite Bannßvnlig.

I^sar en un6elBsijker morenematerialetB gradering, Ican en iklce
uniiga a legge merke til mange lokale varia^oner. OiBBe rna kor
en Btor 6el Bkvl6eB 6etah'topograkien, lokalglaBiaBion, ior^tl^tning
eller avrenningen av brevannet i en eller annen tonn.

Bterkt leirnol6ig morenemateriale i iorBenkninger i et ellerB leir
tattig mol6neomra6e, kan Bkvl6eB en Bekun6Xl anrikning tora^aket
av regnvannet og grunnvannet. I KvBtBtr^k kinner en otte morene
materialet BammenBpvlt i klatter, 6et ner otte er kor^ell mellom
graveringen NOB og un6re lag, er naturlig a vente. VreneringB
kornolciene i bretronten og ellerB ogBa utenom 6e egentlige dekker
og elver, rna lia natt veBentlig betv6ning kor 6en lokale torior^eling
av morenematerialet i Bkratt terreng.

Iln6er Btu6iet av morenematerialetß variaß^oner i gradering rna
en ogß2 ta i betraktning 6e lokale endringer i dreenß bevegelßeß
retning tra 6en tici den gikk tram over Bte6et me 6Btor mektignet
til 6en var pa tilbaketrekningßßta6iet me6bretrontenß torl^p preget
av topograti og Kvßtkonturer. ven gravende virkning kar ogßa pk
6ißße to ti6Bpunkter vZert vesentlig tolßkjellig. Ln kan kinne leir
nol6ige Bterkt Konßoli6erte morenemaßßer i KlMer i tjellet og i trange
tjor6baßßenger, 6ekket av l^Bere pakket morene me6annen gra6e
ring, okteßt leirtattigere, og en rna ta 6et Bom et tegn pa at breen
pa Bitt Bißte Bta6ium kan na gatt tram over Bine tidligere anrikninger
av morenemateriale uten a na natt evne til alle Bte6er a renßke mccl

Bcg til hellgrunnen. ?a 6en annen Bi6e kan en vente Bt^rre pro6uk-
Bjon av grovere gradert Bte6egent materiale tra nunataker og lik
nen6e utßatte Bte6er nvor iroßttorvitringen rna na vXrt Btor. Dertil
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kommer at Belve adlaßjonßmorenemateliale neppe i 6en gra6er ut
«att kor ne6Biiping under bretranßporten Bom bunnmorenemateriaist.

Analysen av diagrammet fig. 8 har som resultat ført til den areal
inndeling som fremgår av fig. 25. Her er arealbegrensningen for
de forskjellige hovedgrupper av sedimenter tegnet inn til en felles
oversikt. Ved påføring av kornfordelingsanalyser i dette skjema
skulle det være mulig lettere å danne seg et bilde av betingelsene
hvorunder jordartene er blitt avsatt. Diagrammet har mange over
lappinger, og en kan bare relativt sjelden få en entydig bestem
melse av sedimenttypen. En hjelp er det å ta en serie analyser fra
samme avsetning og på det vis få en gruppe og dens typiske utstrek
ningsretning. Kornfordelingskurver med trinn o. 1. uregelmessigheter
må en betrakte som blandingsmasser. De kan naturlig falle helt
vilkårlig i diagrammet. En sikker bestemmelse av et sediments
avsetningsbetingelser kan vanskelig skje uten på bakgrunn av flere
analysemetoder. Kornfordelingskurver er bare ett av de midler en
nar. Feltiakttagelser (kartbildet og avsetningens oppbygging og
struktur) og studier av kornform, mineralsammensetning og fossiler
er det ofte nødvendig a ta med. Helt uten feltiakttagelser til støtte
gir en kornfordelingskurve sjelden helt entydige opplysninger om
sedimenttypens dannelsesbetingelser.

Norske Jordarters Plastisitetsforhold

Alminnelige bemerkninger.

leirer og leirnolciige iol6artelB plaBtiBitet avlienger av tiere tak
torer, kan nevne Bortering, proBent inntiol6 av leirmineraier,
leirmineraleneB art, øvrige mineraiinnnoid, Baltinnriolcl, numuBinn
nolck, nv(irokBvclinnnoi6 o. 1. Letvdningen av 6iBBe taktorer tor
plaBtiBiteten nar en ikke ner tatt opp i BXrlig dre6cie, men nove6
vekten er lagt pa a delvBe plaBtiBitetenB avnengignet av tinkornig
tieten og 6en variaBjonBdrec!6e Bom BvneB a torekomme i plaBtiBiteten
iioB nolBke leirer. Denne degrenBning er en tsijige av at ardei6et til
deiB dvgger pa analvBer nentet tra tolBk)'ellige laboratorier analvBe
journaler. Vi6ere nar en pr^v6 a tinne tram til 6en cliagramtorm
Bom BvneB a gi 6et meBt illuBtleren6e dilcke av plaBtiBitetenB varia-
B^oner me66e nevnte taktorer.
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vet materiale Bom kar Btatt til radignet tra Veglaboratoriet or
Btort, men de data Bc>m der kar vNlt deBtemt og betegnet Bom
tlvtegrenBe, nar inntil 1950 vXrt baBert pk en annen prøvemetode
enn tlvtegrenze (maBlcinelt tilrettelagt av C!aB2grande
(^.Z.I^M., 1949)) 80M vanligviB angiB i litteraturen. Ved Veglabo
ratoriet er anvendt lconuBinnBvnlcninger. (Vanninnnoldet i proBent
av t^rrBtottet ved 5 mm inndrivning av en 60 gram 60° IconuB, ner
betegnet V5.) Da der toreligger en mengde Blilce deBtemmelBer, nar
sn valt a ankere ogBa diBBe data Bom neppe prinBipielt Blciller BeZ
veBontliZ tra den vanlige tlvteZrenBe, men Zir lavere verdier, tar
dermed en betvdelig Bt^rre bredde i pr^vetallet oZ en BtOrre Bilcker
net i nya en lcan vente av varia^oner i de vanlige norB^e leirerB
plaBtiBitet.

lil Bammenligning med leirer nar en nvttet kinmalte mineraler
pa den ene Bide og Bterlct numuBnoldige leirer pa den annen Bide.

Leirprsijver av tinmalte rene mineraler er kremBtilt ved at en etter
gjentatte malinger i lculem^lle nar Blemmet ut de tor^ellige kralc
zjoner og Batt dem Bammen igjen Blilc at materialet tar en gradering
80m en naturlig leire i nvert tall ned til lcolNBMrelBer pa 0,6— 1
ve naturlige leirer nar Wlge elelctlonmilcroBlcopiBlce underBMelBer
Icorn ned til 0,02 ver BvneB tor a va?re relativt lite mate
riale i tralcBjonene under 0,1

Baltinntiold er bare beBtemt tor ta prøver, men Bom tidligere nevnt
nar en en viBB orientering om Baltinntioldet ved BedimentaBjonen,
og orienterende torBsijk er gjort om BaltetB betvdning i grove trelck.

HumuBinnnoldet er gjennomgående lavt tor de glaBiale og tidlig
pOBtglaBiale leirer, og diBBe dominerer bildet over norklce leirer.
BekundNle numuBnoldige leirer tra matjord og t^rrBkorpelag nar
vZert betralctet Bom tvpiBlce Bterlct numuBnoldige under vurderingen
av analvBediagrammene. av numuB kar Bjelden vXrt angitt
i de mange toreliggende analvBer av leirer, men torBkjellige opp-
IvBninger pelcer ut sn del prøver Bom BannBvnligviB nar betvdelig
KumuBinnnold.

XonBiBtenBgrenBeneB avnengigliet av tornandButt^rliingBgraden av
leirene er omtalt tidligere; til de krigende analvBer er bare nvttet
materialer t^rlcet ved 100°—110° (I!.

i norßlce leirer er underbitt av 0.1^.. 1^. Kove (1926)
ved milcroßlcopering av Icjemi^e analvßer. nanß underß^lcelßer
tremgar at lcvartß utgjer i Btjsrreißeßorden ca. av materialet i en
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middelß tet OBtlandß- eller irondelaMeire oZ at Kvartß tinneß kelt
overveiende i Band-mo-trakß^onen. Videre tremgar det at teltßpatt
torekommer i tilßvarende menZde, men anriket i tinmo-mjeletrak-
B^onen oZ at de Zrove korn lielt overveiende er trißke, men at meget
tine korn Bpalteß oZ torvitrer tiißvnelatende til ZlimmerliZnende mine
raler, men at kaolin, om det i det liele tatt torekommer, rna tinneß
i Bina mengder i leirtrakßjonen.

Videre tremZar det at BkiktZittermineraler utZj^r ca. en treche
part av materialet i 6e rni66elB tete leirer oZ at BlcilctZitterinineralene
er Bterlct anriket i leilklak^onen. vet treinlieveB at diotitt er Bter
lceBt torvitret, rnuBlcovitt er 6et viktiZBte BkiktZitterniineral oZ at
kloritt er en viktiZ beBtan66el av leirtralcB^onen.

Vi6ere nevneB at anckre tunZe mineraler innZar, i t^lBte rekke
nornblen6e oZ epi6ot-xoiBitt, men oZBa rutil, titanitt, ilmenitt, maZne
titt, BvovelkiB, Mrmalin oZ Zranat. lalk oZ kardonater ble oZBa
tunnet, oZ lian opererte me62—52—5 A> limonitt Bom amort BudBtanB.

O. N. Rove mener videre å kunne dele de norske leirer i 5 grup
per på grunnlag av karakteristiske mineralogiske trekk ved leirenes
optisk bestembare materiale. Han støtter seg også til kjemiske ana
lyser og deler i følgende grupper: Østlandsleir, Sørlandsleir, Vest
landsleir, Trøndelagsleir og leirer fra I^or6-^orZe.

N. (-. LverB nar un6erB^kt tete ftBttol6leirer etter moderne un6er-
B^kelBeBmeto6er oZ tunnet at materialet min6re enn 1 er dominert
av nv6roZlimmer (Lrudal 1940). Ivan I^OBenc^viBt (1942) tinner at
en tet leire tra Btr^m innetiol6er 55 nv6roZlimmer, ca. 10 A>
vanlig muBkovitt oZ ca. 35 vanntrie mineraler (KvartB, plaZioklaB,
KaliteltBpatt oZ ertBmineraler).

kra et omtatten6e ardeid om nolßke leirerß mineralinnnolci Bom

tor ti6en paZar ve 6 Bkal jeZ ner tor a påpeke oZ illußtrere
den regionale variaßjon oZBa i leirmineraiinnnoldet, tremlsZZe noen
tvpißke 6itterentialtermißke kurver av leirer tra en 6el lokaliteter.
I^iZ. 26 vißer Oi^-kurver tra 5 tvpißke lokaliteter tatt parallelt mcci
Bamme t^ißomnet pa inßtrumentene oZ med meZet na?r Bamme inn
veiing, analvßer er tatt pa materiale mindre enn 2 L vißer
interZlaßial leire tra sNren, d! vißer en Ir^ndelaZßieire, I) vißer en

1^ vißer en nord-norßk leire, L, vißer en B^rlandßieire.
vet endoterme utßlaZ ved 550—600° (^ Zir tilnXrmet et relativt
mal tor nvdroZlimmerinnnoldet Bom er den tulktendiZ dominerende
leirmineraiZruppe i vare leirer. Det ekßOterme utßlaZ ved ca. 500° <2



40

Btammer tra den m^rke leir-Budßtanß i 08loteltet8 Kamdro-Bilurißke
Bkitere.

Den Btore variaBjon i 8tl)llel8en av leirmineralinnkoldet BvneB
umiddelbart a trem^a. OZBa denne variaB^on Btvrker berettigelsen
av 0. >l. V.0V68 regionale inndeling av norBke leirer. seg vil peke
pa ytterpunktene i varia^onene Bom BvneB a repreBentereB av B^r
landBleirer og interglaBiale leirer tra Iseren, tordi diBBe tvper ogBa
BvneB a «Hanne vtterZrenBerie i plaBtiBitet un6er viBBe detinZeiBer.

Jeg skal ikke her komme nærmere inn på hva undersøkelsene
av de nevnte leirers mineralinnhold har ført til, da dette arbeidet
ikke er ferdig og i sin helhet skal behandles i en senere artikkel.

Flytegrense.

I^iZ. 2? viBer tlvteZrenBen Bom tunkB^on av ploBent materiale
mindre enn 2 <«. De nedmalte mineraler kaller i Bamme område

Bom de vanliZe leirer. Leirene ira I^oldalen, de interZlaBiale leirer
trå oZ de Bterkt kumuBkoldiZe leirene kar relativt k(sv tlvte-
ZrenBe, menB de leirkoldiZe morenerB tinBtokt (materiale mindre enn
0,42 mm) kar relativt lavere ilvteZrenzer. Ikall en vil eliminere virk
nin^en av et eventuelt Baltinnkold, kan en vente a matte trekke
punktene o—70—7 enketer mot venBtre (0—7 lavere tlvteZrenBe).

Ber en dort tra de BXrliZ KumuBkoldige prøver oZ de interZlaBiale
leirer, rna en 8i at BpredninZen er liten oZ at det er meZet lave tlvte-
ZrenBer. lil BammenliZninZ er ank^rt verdiene kor noen underB^kte
danBke leirer, oZ et Bk^ema etter W. Bkempton pat^rt verdier
kunnet av >V. >Vitke oZ under diBBe underB^kelBer (kiZ. 28).

I^or a tremkevs denne relative enßartetket KoB de nolßke leirer

ved et Bt^rre piMetall er ank^rt V^ Bom kunk^on av proBent mate
riale mindre enn 2 (kiZ. 29) kor en rekke andre leirer. Ln Ber at
de nedmalte mineraler Bkiller BeZ noe mer ut ved kavere V
lor sijvriZ Bvneß kovedtrekkene a vZere de Bamme dortzett tra en
vinkeltorßkvvninZ Bom Bkvldeß korkoldet mellom V5oZ tlvteZrenßen.
vette torkold er delvßt ved tiZ. 30 kvor tlvteZrenßen er ordinat oZ V5
oZ V^f) er adßißße. Ber av tiZuren at tlvteZrenßen er nKr lik V^^
tor de vanliZe norßke leirer, men tor leirer t. ekß. tra Nordre Bol^r
Bom er relativt lav-plaßtißke i torkold til Bitt tinßtottinnkold oZ tor
de nedmalte mineraler, er tlvteZrenßen mer lik V^. I^or interZlaßiale
leirer er torkoldet nZer det motßatte idet tlvteZrenßen mer tilßvarer
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Vi 2- maler med andre ord ikke de tvßißke eZenßkaper kelt Me
verdiZ ved Konußmetoden 80M ved <I!aßaZlandeß tlvteZrenßemetode.
Ulen en rna likevel 8i at V -malingene defekter den relativt Btore
enßartetnet nc>B vare kvartXre leirer.

Fig. 31 viser et diagram over flytegrense og sortering. Det er
vanskelig a påvise en avhengighet mellom disse størrelser. De leir
holdige morenematerialer ligger samlet i diagrammet og viser lav
flytegrense og dårlig sortering. En må søke forklaringen på dette for
hold mer i morenematerialets spesifike egenskaper i forhold til van
lige leirer, enn i selve sorteringstallet. En vil peke på det gjennom
gående lave leirmineralinnhold i morenematerialets finstoff (matr.
< 0,42 mm), som har mindre enn 20 % materiale mindre enn 2 v,
og på den pakningstetthet som morenematerialet vanligvis på grunn
av sin dårlige gradering kan få og som ikke entydig registreres ved
sorteringstallet alene. Videre vil en peke på at salt mer sjelden har
preget disse avsetninger. Relasjonen mellom flytegrense (F) og
materiale mindre enn 2 n (L) kan f. eks. som et gjennomsnitt ut-

L _l_ 27 ± C
trykkes som F = ~y~q nvor d! or vanliZe norske leirer1,8
varierer, mellom 0 og 13. Sterkt humusholdige leirer, interglasiale
leirer og en del morenematerialer avviker fra dette. Konstanten C
omfatter de forekommende egenskapsdivergenser som skyldes lave,
men varierende saltinnhold og variasjoner i det relative leirmineral
innhold bortsett fra de mest avvikende tilfeller (interglasiale leirer).

Utrullingsgrense .

I^iZ. 32 viBer utrullinZBZrenBen Bom tunkBion av ploBent materiale
mindre enn 2 .". Ln tar ner pa den ene Bide de nedmalte mine
raler oZ de numuBNoldiZe leirer med relativt n^ve utrullinZBZrenBer,
0Z pa den annen Bide de leirnoldiZe morenematerialer med lave
utrullinZBZrenBer.

Ber en pa tornoldet mellom utrullinZBZrenBe 0Z BorterinZ (tiZ. 33)
8a er der en viBB korrela^on idet Zod BorterinZ Zir ti^v utrullinZB-
ZrenBe, men KorrelaB^onen er ikke BNlliZ Zod, c>Z en rna Bj^ke tor
klarinZen pa variaz^onene i utrullinZBZrenBe ikke bare i noved
krakB^onenB 80rterinZ8ta11, men OZB2 i andre tornold Bom dåre nar
dclvi» BammennenZ med 80rterinZ8ta11et.
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Som sannsynlige årsaker til høy utrullingsgrense hos norske leirer
kan en antyde et særlig høyt leirmineralinnhold i meget finkornige
leirer, høyt humusinnhold, et særlig lavt leirmineralinnhold i for
hold til innholdet av materiale mindre enn 2 v og et særlig lavt
innhold av materiale mindre enn 2,« (mindre enn 10%). Disse
faktorer synes bare delvis å ha sammenheng med begrepet sortering
slik det her er definert ved to punkter på KorntoldelingBkurven. Like
godt sorterte materaler kan være mer eller mindre porøse under det
vanninnhold og den pakningsgrad som oppnåes under utrullingen.
Dette skyldes forhold som kornform, midlere kolNBt^lrelBe og den
finere bifraksjons gradering. Men gjennomgående har de enssorterte
naturlige materialer større porøsitet enn de dårlig sorterte. Mate
rialer som f. eks. leirholdige morenematerialers finstoff, er dårlig
sorterte og har de laveste utrullinZBZrenBsr.

I>la kan 6et BieB at leirnol6iZe morenematerialer nar lavt leir
mineralinnnold i prc)Bent av materiale min6re enn 0,42 mm, likBom
meZet enBBorterte jordarter av tluvial opprinnelse me 6tilBvaren6e
menZ6e materiale min6re enn 2 .«. !!Vlen en nar Zrunn til a anta at
det ikke dåre er BorterinZBtallet Bom deBtemmer 6en patallen6e kor-
Bk^ell i Blike jor6artBtvperB utrullinZBZrenBe. 80M
er virkelig leirnol6iZe, er nelt overveiende dannet av bergarter Bom
Zir Zo6e betinZelBer kor leirmineral6anneiBer (t. ekB. KradroBiluriBke
bergarter tra 08i0-teltet og k^ellkie6enB ivllitter). ?a 6en annen Bi6e
er 6e tluviale enBBorterte Be6imenter otte enBBortert oZBa i leirtrak-
Bjonen mellom I—21 —2 //, og 6enne trak^on er (BannBvnligviB me6
unntaZelBe av <5e interZlaBiale leirer) en meget leirmineraltattig
trakB^on.

Ln t^reB ckerior 6it lien at et materiale me6en vel avpaBBet meng6e
leirmineral og en gradering Bom er Blik at 6et ve6utrullingen opp
naeB BXllig Btor pakningBtettliet, vil gi 6e laveBte utrullingBgrenBer.
ve gunBtigBte lorliold BvneB i I^orge a tinneB dlant 6e morenemate
rialerB tinBtokt (material < 0,42 mm) Bom nar mellom 10 og 30 A>
materiale mindre enn 2 Lr 6et mindre enn 10 materiale
mindre enn 2 dlir tlvtegrenBen tilvere enten na 6ette Bkvl6eB
økende porOBitet eller at leirmineraiinnnoldet i materialet mindre
enn 2 blir relativt lavere kordi Blike moreneiorciarter tortrinnBviB
er dannet av mindre leirmineralgivende bergarter.

Bom et uttrykk kor lelaßjonen mellom utrullingßgrenßen (^) og
materiale mindre enn 2 (L) kor de vanlige norßke leirer, Kun en
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f. eks. anføre følgende formel som et gjennomsnitt, når en betrakter
jordarter med mer enn 20 % materiale mindre enn 2 a*.

livor C! varierer mellom 0 oZ 50. DnntaZelBene tra 6ette BvneB pa
6en ene Bi6e a deZrenBe BeZ til de inoreneiordarter Boni nar 6e
laveBte utrullinZBZrenBsr oZ pa 6en annen Bi6e 6e Bterkt numuB
nol6iZe iordarter Bamt 6e BNrliZ leirinineraltattiZe leirtvper.

BvneB vZere noe annerle6eB tor 6e 6anBlce rnontinoril
lonittnolckiZe leirer (8e tiZ. 32).

Flytegrense utrullingsgrense — plastisitetstall.

leZneB tlvteZrenBen 80in tunliBion av utrullinZBZrenBen (tiZ. 34),
tar en et 6iaZrain 80in Bkiller ut rnoreneinateriale relativt Zo6t, men
6e nulnuBnol6iZe oZ interZlaBiale leirer B^iller BeZ 6arliZ tra 6e an6re
leirer oZ kaller til 6elB Balnmen nie6 leirinineraltattiZe tvper av
tluvial opplinneiBe. De rneBt utpreZe6e enBBorterte leirnol6iZe rnjele
ior6arter BlcilleB likevel Bterkt ut.

Fig. 35 er samme diagram., men en har bare anført de leirer og
nedmalte mineraler som har mellom 34 og 39 % materiale mindre
enn 2n. Dette er gjort for å anskueliggjøre hvordan finkornige
vanlige leirer vil falle sammen med mindre finkornige interglasiale
og humusholdige leirer. Diagrammet synes derimot relativt bra å
skille de forskjellige graderinger etter deres muligheter for stor
pakninZBtettnet.

Setter en opp diagrammet over flytegrense og plastisitetstall (pla
stisitetsindeks) får en et tilsvarende bilde (fig. 36). Plastisitetstallet
er differensen mellom flytegrense og utrullingsgrense. Dette diagram
skiller neppe 82 godt mellom de forskjellige norske jordtyper som
foregående diagrammer, fig. 34 og 35. På fig. 37 over plastisitets
tall og flytegrense er bare anført materialer med —39 % mate
riale med 2 n for å anskueliggjøre hvordan de forskjellige jordarts
typer fordeler seg og hvordan de vil dekke hverandre når alle grader
av finkornighet er med. Ved begge diagrammer, fig. 34 og fig. 36,
vil økende saltinnhold i de leirmineralfattige typer bringe disse over
mot gruppene for vanlige leirer.

L+ 150 id C
10
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Et forhold som bør bemerkes ved diagrammet over flytegrense
og plastisitetstall, er at de danske tertiære leirer nær faller på en
rett linje som kan uttrykkes ved formelen

nvor ? er plaBtiBitetBtallet 0Z k' klvteZrenBen.
Ln ZratiBk tremBtillinZ av verdiene kor utrullinZBZrenBe 0Z plaBti-

BitetBtall BvneB ikke a Bkills leirtvpene veBentliZ de6re enn 6e to
Utnevnte 6iaZrauitvper.

Plastisitetstall.

Lt 6iaZrain over plaBtiBitetBtallet 0Z proBent materiale min6re enn
2 (tiZ. 38) BvneB aZi en relativt Zo6 overBikt over 0Z ilwBtra^on
av virkningen av en 6el av 6e taktorer 80ln deBteniiner 6e norzke
leirerB plaBtiBitet.

Ber en dort tra 6e BXrliZ nuinuBNol6iZe leirer, kan en 8i at 6e
vaniiZ torekoininen^e norBke leirerB plaBtiBitetBtall (?) kinneB innen
MZen6e ZrenBer 80in kan uttrvkkeB Born en tunkBjon av proBent
inateriaie inindre enn 2 « (1^):

hvor k varierer fra 0,24 til 0,6 og C i første rekke er et uttrykk
for salters virkning. C varierer vanligvis mellom 0 og +7. Oftest
er den en liten størrelse (jfr. tidligere omtale av NaCTs virkning
og pilene påført fig. 38). 1

Born ini66elver6i kor 6e korekoininencke norßke plaßtißitetßtall, kan
ank^reß k — 0,45 nar <^ Betteß til 0. sor materialer rne6 inin6re
enn 20 A av kolNßt^rrelße inin6re enn 2 dlir plaßtißitetßtallet noe
lavere enn anZitt, 0Z inaßßer ine6 inin6re enn 5 N materiale mindre
enn 2 <u Bvneß ikke a veere plaßtißke dortßett tra Bterkt numußNol6iZe

1 A. W. Skempton er i sin avhandling «The Colloidal «Activity» of Clays»,
Proceedings of the Third International Conference on Boil Mechanics and Founda-
tion Engineering», Vol. I, side 57, Sveits 1953, også kommet til at forholdet

plastisitetstall . _P_ .^. gn relativt god differensiering av leirtyper med henblikk
% matr. <2 u L
på deres mineralogiske sammensetning. Han betegner forholdet for leiras «aktivi-
tet». Jeg har her valt fortsatt å holde på begrepet «k-verdi» fordi de funne data
referer seg til leirer som er forhåndstørket ved 110° C og fordi jeg må regne med
et større eller mindre saltinnhold i de norske marine leirer, slik at relasjonen mel-
lom P og L blir noe mer komplisert.

F = 0,93 P + 30

P = kL -f C
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og/eller gvhenoldige jordarter. Oißße er relativt heidne nar on Ber
bort tra meget unge avsetninger eller omdannelßer, Blilc Bom matjord
laget med umiddelbart underliggende numußlag og reßente leiravßet
ningsr tra nXI over liavetß nivå eller under nav- eller inn^Mivaet
id2g.

Da alle torB^k Bom der lier er dygd pk er uttært pa materiale t^r
lcet ved 100°—110° C! og med mindre 82itinnnold enn «tnokningB-
ZrenBen», er dette oZBa torutBetninZer kor torrnelen.

Andre faktorer enn salt kan være årsak til fnokningen f. eks.
kalsiumhydroksyd. Slike forhold er ikke nærmere undersøkt, men
meget taler for at slike komponenter liksom saltet influerer sterkt
på plastisitetstallet.

I^ra tabellene Blcal en trel(lce tram noen tvpiB^e elcBsmpler kor a
Zi en orientering om diagrammet.

Ln tvpizlc B^rlandBleire tra OveBtad ved Arendal nar et plaBtiBitetB
tall pa 9,5 og nar 40 A> materiale mindre enn 2 Baltinnnoldet
er relativt lavt 0,025 av t^rrBtotiet, og numuBinnnoldet BvneB
meget lavt; «loverdien» kor denne leire er 0,24. Leiren kar Bom en
Ber av tig. 26 over Vl^ et meget lavt leirmineralinnnold, anBlagB
viB s—lo5—10 A> av materialet mindre enn 2 /«.

Ln tvpiBlc leire tra BandneB pa IZeren tra tsijr BiBte iBtid nar plaBti-
BitetBtall pa 40 og 71 materiale mindre enn 2^. Baltinnnoldet
er 0,02 A> av t^rrBtokket, og numuBinnnoldet BvneB meget lavt. venne
tar en «lc-verdi» pa 0,575, altBa nZer den annen MergrenBe tor det
tunne variaBionBomrade tor plaBtiBitetBtallet. BammennoldeB 82 dette
med Oi^-lcurven pa tig. 26 Bom viBer et detvdelig livdroglimmer
innnold, anBlagBviB 80—90 av materiale mindre enn 2 .«, tar en
et inntrvlclc av N^droglimmerinnnoldetB detvdning tor plaBtiBitetB
tallet.

Ln prjsve tra Viic, OrimBtad, er i de tleBte tornold meget lilc
preven tra OveBtad, men den nar et rent detvdelig d!a(^o^ -innnold
i tonn av Btsrkt torvitrede B^ellreBtsr og tsijigelig ogB2 et relativt
lijsvt lcaiBiumnvdloliBvdinnnold. Dette er BannBvnligviB en av de vik
tigBte grunner til en 8a lisijv «Ic-verdi» Bom 0,42.

ftBtlandBieirene nar pk lignende viB en komponent 2V 0810-tsltstB
Bkiterm2teriale Bom lilceledeB otte BvneB a tsiire til kavere «Ic-verdier»
enn en Blculle vente ut kra nvdroglimmerinnnoldet, Bom tor sijvlig
ogB2 BVN6B 2 inngk 80M sn komponent dl. a. direkte Btammende tr2
de lc2mdro-BiluriBice dergarter.
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(Leirmineralogien i de norBks leirer Bkal 80M tidligere nevnt de
nandleB i et Benere arbeid.)

HumuBinnnoldetB virkning BeeB KanBk^e deBt lioB leirer tra mat
jordlaget med lavt innnold av materiale mindre enn 2 og tra
prøver av gvtjenoldig leire, t. ekB. tra 0810 navn (li.adnuBet og
Bkj^ven). numuBvirkningen i l^ kan denne KonBtant
komme opp i 33.

?a diagrammet tig. 38 er ogBa angitt enkelte liovedtrekk av regio
nal betvdning.

Formelen P — kL -f- C gir ikke direkte uttrykk for det kompleks
av faktorer som dette arbeidet med leirenes plastisitet har latt en
forstå er til stede. Under en redegjørelse for disse faktorer som en
er blitt oppmerksom pa og som en for tiden ikke kjenner betyd
ningen av annet enn i grove trekk, kan det være hensiktsmessig å
stille opp en mer detaljert formel som støtte uten at en derved vil
betrakte formelen som gyldig.

k som her er gitt formen Za-mo = a,mol + a 2 mo2 ... . + anmon
var tenkt å skulle gi uttrykk for mineralenes virkning på plastisitets
tallet, idet a er prosent innhold av mineralet med naturlig leir
gradering i fraksjonen under 2 n og mo er en mineralfaktor. m er
meget lav for mineraler som kvarts, feltspatt, allophan og halloysitt
og meget høy for montmorillonitt, attapulgitt og organiske rest
produkter. Mineraler som hydroglimmer (illitt) og kaolinitt synes
åhaen mo verdi som ligger relativt lavt, men noe over mo verdiene
for hornblender, karbonater, limonitt og friske skiktgittermineraler
som også må antas a ha en mo verdi av interesse.

Leddet -s- am^ er a betrakte pa Bamme viB Bom det toregaende
og betegner en torBkvvning til nz^vre ?-verdier i ?—^-diagrammet.
Mi kan antaB a vZere en tunkBi'on av m« BannBvnligviB ikke linder.
l^olBkvvningen tor nvdroglimmer og mineraler med lavere m«, ver
dier rna antaB liten.

Leddet Bkal omtatte Bummen av virkningen av Balter (i
tOlBte rekke av I^a, X), numuB og livdrokBvder (i t^lBte rekke av
<^a, X og Na).

8 er ment a Bkulle betegne et kvantitativt mal tor Btottet og b
en Konßtant tor livert enkelt Btott. kor Nad!l kan leddet uttrvkkeß

B^ » b nvor ter mindre enn 1. 8^ - b ligger mellom oog ? nar Balt

P = (Za-mo)-L + (Za-m 1 + XB-d — n(8o)^ — dL" 11 — r)
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innnoldet er mindre enn 0,4 A> av t^rrßtottet oZ leira er tornande
tørket ved 100°—110°

leddet 8 - d kor liumuB er ikke nZermere underB^kt, men meZet
tyder pk at det torarBaker detvdeliZe OkinZer i PlaBtiBitetBtallet. Den
Bamlede virkninZBZrad av de orZaniBks Btotter tra t^irBte, annet oZ
tredje tormel-iedd overBtiZer lanZt BaltetB virkninZBZrad oZ tiere leir
mineralerB, dl. a. nvdroZlimmeretB.

Da leddet 2 s • b her skal dekke så omspennende begreper som
lett løslige salter og til dels tungt løslige hydroksyder samt humus
slik de forekommer i høye og lave konsentrasjoner både som frie
joner og bundet til mineraloverflater og i mindre aggregater, kan en
naturlig ikke legge særlig vekt på den form en nar gitt leddet. En
har heller ikke i dette ledd i formelen tatt hensyn til at mineral
innholdet varierer og at dette kan ha innflytelse på 2 8 • b og der
igjennom på P. For NaCl synes denne avhengighet ikke å være
særlig stor for tørket leire innen de aktuelle variasjoner i mineral
innholdet i norske leirer. Men NaCl er bare en av komponentene.

Boni reduk^on i plaBtiBitetBtallet tar en rnekaniBke taktorer de
teZnet med n - (80)^^ oZ d - I.^. Det t^tnevnte ledd er virknin-
Zen av 80lterinZen. venne A^r BeZ t^lBt nevneverdig Zjeldende tor
rneZet lave 80-verdier (Zodt 80rtert materiale), vet annet ledd kunne
en deteZne tor virkningen av maBBenB Zrovnet. vette ledd Z^r BeZ
t^jrBt BXlliZ ved lave I^-verdier. vet vil 8i kor materialer
med mindre enn 20 A> materiale mindre enn 2 d rna antaB a

vZere av Bt^rrelBe 100—150 oZ ti av Bt^rrelBe omkrinZ 2,5.
Lt KomplekBt ledd deteZnet med r Bkulle Zi uttrykk kor korn

tormen enten denne er BtenZliZ, dladiZ eller KudiBk. vette er et
ledd Bom dade rna ta tienBvn til de tinere oZ Zrovere krakBionerB
mineraltordeling, kan^e nelBt de Zrove. Bt^rrelBen av lededt er det
vanBkeliZ 2 lia noen meninZ om.

I norBke leirer er variaBjonene i mineralkordelinZen i de Zrovere
trakBjoner oZ dermed korntonn til delB ZanBke Btor. Ln merker
torBk^elliZe ikke lett maldare KonBiBtenBtolnold under malinZene,
t. ekB. av utrullinZBZrenBen. kan virke BvampaktiZ, kledriZ,
BelvBm^rende. vet er BannBVnliZ at diBBe tortiold til delB BkvldeB
korntonn oZ andre mekaniBke taktorer, idet de nedmalte mineralerB
KonBiBtenB under utrullinZen tiadde utpreZede Bliks KonBiBtenBtolnold.

Belve plaßtißitetßprodlemet kan ikke Beeß Bom et rent tvßißk teno
men. ?laßtißiteten Bkvldeß i t^jrßte rekke vannetß dindinZ til mine
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rålene. I norßke leirer kan vann i nevneverdig grad dindeß Bom en
tynn tilm pa, nvdroglimmermineraiene og andre mineraler 80M nar
plaßtißke egenßkaper i kinmalt tilßtand, k. ekß. kardonater, glimmer
og liorndlende. trie ladninger pa overtlaten rna antaß
80ni de dindende trekter. Vindingen er ikke dåre en tunkßjon av
inineraleneß art, men ogß2 av dereß Bpeßikikke overtlate, med andre
ord kinkornigliet, 80ltering og korntonn. l>lar en nar nvttet materiale
mindre enn 2 /< Bom mal kor tinkorniZneten, 8a er 6ette en valt
Btsi>rreiße Bom bare Zir et tilnærmet mal. liZnen6e kan Bieß om
BorterinZen. Materialet mincire enn 2 .« vil na 6en lanZt overveiende
6el av 6en totale maBB6B Bpeßikikke overtlate 8a lenge innnol6et av
leirirakß^onen ikke er altkor lite. ven relativt lave plaßtißitet tor
jordarter me6under 20 A? materiale under 2 /^, kan dl. a. Bkvldeß
at den Bpeßikikke overtlate KOB et materiale ikke er na?r Ploporßjonal
med innlioldet av materiale mindre enn 2 ,^, men avviker veßentliZ
kor Blike mjele^ordarter.

?a dakzrunn av dette rna en oZBa 8e pa de lave plaBtiBitetBtall en
nar katt kor de nedmalte mineraler. OereB tinkorniZnet oZ Zrade
rinZ er neppe 8a lik en naturlig leire i trakBjonen minder enn 0,2
Bom en Bkulle Belv om de ned til ca. 0,6 /< er meZet like
med naturliZe leirer. Hovere plaBtiBitetBtall tor diBBe mineraler rna
antaz BannBvnlig. Ln varia^on i BpeBitikk overklate lioB materialer
mindre enn 2 tra de naturlige leirer, rna en oZBa vente, vet er
BannBvnliZ at «k-verdien» til delB er deBtemt av denne variaB^on.

av det trie porevann Bom er til Btede under KonBiBtenB
malingene er avnengig av graderingen. 8a?l1ig BvneB dette vann a
na detvdning kor utrullingBgrenBen. vet kan Bom nevnt vXre tier
en kinner en av åtakene til Bammenneng mellom utrullingBgrenBe
og Bortering og de noe BpeBielle KonBiBtenBtolnold lioB morene
materialetB tinBtott.

vet vann Bom bindeß til mineraltragmentene, er avkengig av de
tvper joner Bom torekinnsß og Konßentraßjonen av dißße. vet kan
va?re joner kommet tra navvannet, tra torvitringßproßeßßer, t. ekß.
tra oppl^lßning av kardonat, utluting av glimmer eller kra neddrvt
ningen av organißke materialer. Videre kan en ta tilk^lßel av joner
tra regnvannet og matjordlaget ved grunnvannet. Neie dette kom
plekß av joner er av veßentlig betvdning tor plaßtißiteten og er natur
lig en av de viktigßte Klßaker til de Btore Bpredninger i reßultatene
ved plaßtißitetßmalingene. Lnkle relaßjoner dekker neppe dißße varia
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sjoner som har så komplekse kombinasjonsmuligheter innbyrdes og
med mineralfragmentene, og hvor også små konsentrasjoner betyr
meget. En har likevel grunn til å anta at etter tørking ved 110° C
er der inntrådt endringer som for plaßtißitetßtallet gir noe mindre
spredninger i resultatene.

Selve målemetodene for konsistensgrensene og korngradering er
i og for seg ikke særlig nøyaktige metoder. En må regne med feil
i plastisitetstallet og i prosent materiale mindre enn 2 n på i!i 2,
ved omhyggelige målinger og på ca. ± 1 for middels fete leirer.
Dette er i og for seg grunn nok for 2 påpeke hvor liten vekt en
bør legge på enkeltanalyser og mindre divergenser og hvor beskjedne
opplysninger plasisitetsmålingene egentlig gir om variasjonene i
norske leirers sammensetning.

82nimen8ti11inZ av 6e tunne reBultater over Zra6erinZ oZ plaBti-
Bitet er Zitt pa tiZ. 39. Det er et 6iaZrain Born Balninennol6t me6
tiZ. 25 bare tar Bikte pa a Zi en overBikt over 6et en kunne 8i er
6et vanliZ torekoinlnen6e. Bom ti6liZere nevnt, divergerer 6s nuinuB
nol6iZe leirer rneZet tra 6e vanlige i plaBtiBitet, og 6iBBe er 6et ikks
Zitt uttrykk kor i 6ette 6iaZrain.

Det er videre angitt 6ata tor graderinger av tekniBk intereBBe. Det
80ln angiB 80ln BtadiliBert gruB og jordarter med tett pakning, er
jordarter 80in neppe BvneB a torekornine med Btjsrre enn 0,2 ram
80ln naturlige jordarter i I^orge. vet torliold inellorn novedkrak-
Bjonen og den tinere ditrakBjon Born betinger diBBe graderinger, BvneB
bare a kunne trernbringeB KunBtig tor ds grovere jordarter ved
KnuBing, Bikting eller banding av veBentlig tolBkjellige lag eller tore
kolNBter.

Det kan BvneB Born der er et lniBtolnold inellorn angivelBen av
Bt2biliBert gruB og jordarter med tett p2kning pa den ene Bide og
jordarter Born kan vsere teletarlige pa den annen, (brunnen er at
det angitte ornrade tor teletarlige jordarter er baBert pa de naturlig
torekoininende graderinger. ?0r Ovrig er denne grenBe bare anBlagB
viB angitt.

?olinBand trenger et bindBtott Boui neppe taeB naturlig tilBatt
Banden i >lorge. Uer er dertor bare novedtrakBjonen antvdet.

?or betongBand er bare rnejrteiBandsnB L- og (I-graderinger
angitt.
4

*
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Summary

This paper presents the final results of an investigation on plasti
city and grain size distribution in Norwegian BoiiB. A part of tne
roBultB has doen Burninarixe6 in «Proceedings of the Third Inter
national Conference on Soil Mechanics and Foundation Engineer
ing». The laboratory work has been done in the years 1950—1952,
and the report has been written up the winter 1952—1953.

The methods of analysis employed and referred to are mostly
standardized ones. Unless otherwise stated, materials 6rie6 at 1 10° C
have been used for clay analyses.

Inc pararneterB einp!ove6 tor tne preparation ot cuinuiative curveB
appear trorn kiZ. 1. In tadie 111 tne pararneterB UBe6 in 11.8.>^. are
cornpare6 tne xvitn tnoBe UBe6 in tniB paper. I<te6ian particle Bixe

BortinZ or tne Bpread 80, and B^ewneBB or BVinnietrv Ble are
tne paraineterB on vvnicn tne BtatiBticB i8daBe6.

LrrorB cauBe<i dv tne partin^ ot BanipleB tor analvBiB, a8weli a8
by 6rvinZ tnein at 110° d! dekore tne analvBiB i 8carrie6 out, are
conBi6ere6 in a <siBOUBBion on tne accuracv ot tne analvBiB. I^urtner

18 in6icate6 tne probadie extent ot errorB 6ue to variouB treatrnentB
previouB to 6rvinZ, an 6otner errorB norrnaiiv arizinZ trorn tne
rnetno6B applie6. LxainpleB illuBtrate tne iinportance ot Balt tor tne
cietinition ot particle Bixe 6iBtridution an 6conBiBtencv liinitB ok

marine clavB. Inc experirnent BerieB un<Hertalcen in tniB
connection Berve rnereiv a8a orientation an6tnev are repreBentecl
nere to in6icate accuracv ot tne analvBeB.

coinpariBon ot tne curnuiative curveB i8daBe6 on tnree pointB
c^uartinZ tne curve accor6inZ to cumuiative xvei^nt percentaZe. Inc
inicickei traction ok tne particle Bixe 6iBtridution i8conBi6ere6 more
important tnan tne inaxiinuin an6tne ininirnuin particle Bixe, de
cauBe tniB traction repreBentB more tne averaZe tnan tne extreine
Be6iinentation con6itionB ot tne BoiiB.

Bteppe6 curnuiative curveB (two or Beveral MrninZ pointB) are
conBiciere6 az reprezentinZ curveB ot 1) BoiiB colnpoBe6 ok variouB
laverB, or 2) torrnecH uncker Bpecial 08ciI1atinZ con6itionB, or 3) 6e
riving trorn Becon6arv rnixe6 Boil tvpeB.

Loiian Beciirnentß are ranZeci into tnree Zroupß: 6une Ban6
trorn coaßtal areaß, dune Ban6 trorn inianck areaß, and Nolian Be6i
rnentß not occurrinZ a86uneß. I^oeßß tiaß not deen 6ekinitelv proveci
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to exist in Norway. The variations found in the size composition
of Eolian sediments appear in the diagram of average particle size
and sorting, fig. 11. There is not, on the whole, much rounded
material in the Norwegian dune sand tvpeß, though dune sand from
Jaeren and Lista contains more of it tnan dune sand from Sør
landet and inland areas. Duns sand is a well-sorted material.
Inland dunes, generally, are more fine-grained and not as well
sorted as those on the coaßt. Their fines ÜBuall^ contain a con
centration of heavy mineral as well as beach sediments and river
sorted silt. Dune sand is otten derived from beach sediments.
Fig. 12 shows the re-assorting from beach sediment to dune sand
for a number of localities.

The cumulative curves for beach sediments seem to fall into three
main groups. One type contains, normally, about 1 % material
smaller than 0.1 mm; as the averaZe particle size increases it be
comes less well-sorted. Another type consists more or less of a
skeleton of uniform gravel or pebbles filled out with a beach sedi
ment of the adove type. The tliir6 type, not cloBelv examine6, i8
cnaractelixeck by a high content of orZanic matter (muc!) and is
formed in nearly isolated basins. The variations found in the
averaZe particle size and sorting of beach sediments appear from
fig. 17.

Inc tine-Zraine6 Be6imentB trom ice-6amme6 lalceB (kiZ. IV) Zive
a tair i6ea ot tne Zra6uation ot Ziacial laccuBtrine Be6imentB. "lnev
are, on tne xvnoie, detter Borte6tnan marine Ziacial Be6imentB.

It BeemB tnat tne varveck Be6imentB ot ice-6amme6 lalceB ancl
tvpical tior6B i8intwence6 dv trequentiv clianZinZ water an6treBn
BupplieB ot material trom neiZndourinZ BtreamB råtner tnan dv tke
cniet climate variationB ot tne vear. Inc latter mav, nowever, leave
tkeir marlc on tlie Be6iment in tlie tonn alternatinZ BerieB ot coarBe-
Zraine6 an6tine-Zrained laverB.

trom numerouB Zlaci-tluvial 6epoBitB wc nave, ovvinZ to
topoZrapliical con6itionB, c^uite an amount ot da6lv Borte6, Ban6v
Zravel. In Norvvav, well-80lte6 Banc!v Zravei a8weli a8Zravei 6e
poBited dv eveniv tiowinZ water are eBBentialv recent procluctB ot
Zreat rivero >Vell-Borte6 Banci poBtZlaciallv 6epoBite6 at tne river
outletB into tiolck an 6lalceB occur c^uite extenBivelv. Inc particle
Bixe 6iBtridution toun6 appearB trom kiZ. 21. I^ne particis Bixe
6iBtridution ok unBorte6 morainic material i8Besn in tiZ. 23.
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A continuous area of glacial sediments appears in the diagram
showing average particle size and sorting: from glacial and mor2inic
clays through clay-containing morainic material to morainic mate
rials poor in — or without — clay, and moraines of true glacifluvial
character. The area is separated, between the average particle BixeB
of 0.04 and 1 mm, from another continuous area extencknZ from
marine and laccustrine sediments through river sand to glacifluvial
and postglacial river gravel.

friere are coriBicieradle local arid regional variationB in tns
morainic material 28 to Bixe compoBition, contentB ot tineB, an6
mineraloZical 00mp08ition.

"l"ne ciiaZrammatical mappinZ ot tne particle Bixe 6iBtribution nave
premierlv a 6eBcriptive cliaracter. Lut it mav Berve 28 an ai 6to
iclentikvinZ tne type ot a material and tlie con<sitionB kor itB korma
tion. mettiod ot identitication, novvever, 18 limited, decauBe
Beveral BubBtantiallv ditterent Boil tvpeB mav nave tne Barne Bixs
diBtribution.

"ltie ordinarv variationB ot tne plaBticitv propertieB ot l^orweZian
clavB are Bnown and diBcuBBed dv meanB ot Zrapnic prsBentation
ot tne tollowinZ propertieB pertaininZ to lic^uid limit, plaBtic limit,
plaBtie index, percentaZe ot material leBB ttian 2 micron and, to
Borne extent, 80ltinZ. intluence ot ttie Balt contentB and tne
deZree ot drving out detore analvBiB i 8illuBtrated dv exarnpleB.
Inc diagram relating plaBtic index and percent material minuB 2
micron (tig. 38) i8tne diagram vvnicn ZiveB tne cleareBt and moBt
dikterentiated expreBBion ot tne plaBticitv variationB odBerved.

Itie inveBtiZationB reBult in tne toliowing concluBioNB:
1. Inc deZree ot Borting naB Borne intluence on plaBtic limit. ?oorlv

Borted material Zenerallv li2B a low plaBtie limit.
2. "lke drvinZ out ot a clav detore analvBiB reduceB tne plaBticitv

ot tne clav, eBpeciallv itB lic^uid limit.
3. Itie preBence ot Balt increaBeB tne plaBticitv ot a clav, mainlv

dv increaBinZ itB lic^uid limit.
4. HumuB increaBeB ttie plaBticitv ok clav conBideradlv.
5. C!lUBned treBk mineral Buck 28 mica, ampnidoleB, and car-

donateB nave plaBtic plopertieB wnere 28 otnerB, Buen 28 treBn
tsldBp2r, ti2ve conBiderlv lovver plaBtic propertieB.

6. Norwegian clavB Bno>v Borne regional variation. It BeemB war-
ranted to divide tkem into groupB ot low plaBticitv (B^rlandet
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and Nordland clays), medium plasticity (Østlandet and Trønde
lag) and high plasticity (interglacial clays).

7. The properties of clays termed here as highly plastic differ very
BiiZktl)s from tnoBe of the lo>v plaBticit)s Zroup as coinpared to
the variatioliB knovvii from otdsr coinitrieB. On the whole, aur
clays show a low plasticity and should be termed typically
«inactive».

8. IkiB regional variation of the clays seems connected, somehow,
with a regional variation in the mineral coinpoBition and/or
clay mineral contents. There is reason to suppose that the low
plastic properties of clays from Sørlandet and Nordland are due
to relatively low contents of clay minerals (hydreous mica) in
the material minus 2 micron.

It Bnould be enipkaBixed tkat tke inetnodB einpio^ed tor tke
m,eaBurinZ ot conBiBtencx liinitB are not particuial^ exact or BenBidle.
d!onBe^uentl^, tniB inetnodB do not tell inucn adout tne Binall varia
tion in colnpoBition ot I^orxveZian cla^B.
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Tabeller og diagrammer.
Tabellforklaringer.

Tables.

Md = Midlere kornstørrelse hos jordarten eller, om en vil, kornstørrelsen som til
svarer kornfordelingskurvens 50 % passasje, angitt i mm.

Median, average particle size of soil, i. e. the particle size corresponding
to the 50 % passage of the cumulative curve, indicated in mm.

So = Sorteringen som er uttrykt ved log hvor Q75Q75 og Q25 henholdsvis erQ25

konstørrelser som tilsvarer kornfordelingskurvenes 15 % og 25 % passasjer.
Denne størrelse blir her betraktet som et mål for hvor enskornig jord
arten er.

Soning (spread of the curve) as expressed by log=p-, Q75Q 75 and Q25Q 25 repre-G25

senting, respectively, particle sizes corresponding to the 75 percent and
25 percent passagés of the cumulative curves. This parameter serves as a
measure for the particle size uniformity of the soil.

Sk = Symmetrien hos kornfordelingskurven. Den er beregnet som et mål for
kornfordelingskurvens avvikelse ved 50 % passasjen fra et rettlinjet forløp
mellom kornstørrelsene Q75Q 75 og Q25. Den uttrykkes matematisk som
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Skewness or symmetry of the particle size distribution curve, meant as a
measure for its deviation at the 50 percent passage from the straight line
between the particle sizes of g75 and Q25.

L — matr. << 2 = Angivelse av prosent materiale mindre enn 2 (0,002 mm)
i jordprøven, eventuelt i den del av jordprøven som har mindre kornstørrelse
enn 0,42 mm (morenemateriale).

Percent material less than 2 micron (0.002 mm) in the soil samples, or
possibly in the fraction less than 0.42 mm (morainic materal).

F = Flytegrensen. Det er det vanninnhold i prosent av tørrstoffet som jord
arten må ha for å flyte sammen når den utsettes for en bestemt støtpåkjen
ning etter A.S.T.M. Standards 1949 part 3 test D 423.

Liquid limit, i. e. the contents of water in percent of the dry material re-
quired for the zoi/ to /i<zue/^ on bein^ subjected to a ce^/ain numbe/- of
knocks according to A.S.T.M. Standards 1949 part 3 test D 423.

l/ — I^trullinZBBlenBen. Dette er 6et minBte vanninnnol6 i prosent av tOrrztottet
nvorve6 jordarten kan rulleB ut til en (3 mm) tvkk streng (^.8.1.^1.
Btan6ar6B I) 424).

Plastic limit, i. e. the minimum contents of water in percent of the dry
material rendering the soil sufficienlty plastic to permit rolling ii into a
W thread (A.S.T.M. Standards D 424).

Z' — ?laBtiBitetBtall eller plaBtlBitetBin6ollB. vet er 6ltterenBen mellom tlvteZrenBe
og utrullintzBBrenBe.

Plastic index, i. e. the difference between liquid limit and plastic limit.

V5 = Vanninnholdet i prosent av tørrstoffet for en omrørt jordart hvor en konus
på 60° og 60 gram synker 5 mm ned.

Contents of water in percent of the dry material for a remoulded soil which
permit a conus (60°, 60 g) to sink 5 mm.

— Vanninnkol6et i proBent av t^llBtotket tor en omr^rt jordart kvor en IconuB
pa 60° og 60 gram Bvnker 10 mm ne6.

Contenst of water in percent of the dry material for a remoulded soil which
permit a conus (60°, 60 g) to sink 10 mm.

Analysene er utført på materiale som først er tørket ved 110° C.

The analyse have been ca^iet/ out on material liz-ieci at 110° C in advance.

Sk = log Q,.-log Q25Q 25 + ]og Qm _ ]og Md
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Eoliske sedimenter fra kysten

Lab.
nr. Bte6 80. 81c.

II Sjøsanden, Mandal, dyne 0,265 0,19 0
Bola Ladekotell, IZeren 0,175 0.13

d » » » 0.20 0.22 0
c » » » 0.185 0.18
6 iromlinZene, Iroms^, ((-. HolmBen) 0,285 0,26 0

I Vann, I.iBta. 6^ne 0.295 0.26 0
» » » 0.245 0.18 0
» » » 0.325 0.22 0

VI » » » 0,28 0,22 0
LII » » » 0.247 0.19 0

111
2 A
2B
2C
2D
3A
3B
3C
IA
I B
1C
6A
6B
6C
6D
6E
6F
4C
5 A
5B
5C
5D
5E
e
f
g
h
i
j
k
1
R 53
5a
6a
7a
8a
9a
10 a
II a
12 2
13a

» » »
Brussand, Jæren

» »
» » Vindriflet område
» » » »
» » dyne
» » »
» » »
» » »
» » »
» » » . .'

Orre » »
» » »
» » » et lag
» » »
» » » et lag
» » » et lag

Refsnes, »
» » gammel dyne
» » dyne
» » »
» » gammel dyne
» » dyne

Huseby, Lista, lag. 1
»» » 2
» » dyne
» » »
» » »

Bauske, » »
» » »
» » »

Rognodden, Vigra
Hove, Tromøy

» »
» »

Tromlingen, Tromøy
» »

Alvekilen, » dyne
Tromlingene, >>
Sømkilen, Fevik

» »

0,24
0.245
0.27
0,23
0.31
0.29
0,23
0,23
0,215
0,205
0.23
0,23
0,225
0,23
0,25
0,285
0,22
0,21
0,21
0,225
0,24
0,21
0,24
0,315
0,345
0,19
0,19
0,18
0,25
0,255
0,29
0,31
0,32
0,26
0,295
0.245
0,26
0.24
0,245
0.29
0,30

0,18
0,23
0.24
0,23
0.25
0,24
0.22
0,23
0,20
0,20
0,23
0,19
0.19
0,23
0.29
0.32
0,20
0,23
0,23
0.26
0.27
0.23
0,27
0,23
0,25
0,12
0.14
0.12
0,18
0,18
0.17
0.26
0,17
0,21
0,20
0.17
0.22
0,11
0,21
0,19
0.18

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

—0.01
0

—0.01
0
0
0
0
0
0
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Lad.
nr. Bte6 80. BK.

I4a 0,36 0,24
15a » » 0,33 0.17 0
16 2 » » 0.29 0.15 —0.01
17 2 Tromiintzene, Iromsx 0,305 0,17 0
18 2 » » 0,325 0,17 0
19 2 I^evilc 0,26 0,17 0
202 » » 0,25 0,22
21 2 Viste, Bt2V2nser, 6>ne 0,17 0,13 0
22 2 liell2n6, Ileren, » 0.24 0,15 0
232 » » » 0,22 0,15 0
242 » » » 0.21 0,14 0
25 2 Bt2V2Ntzel. 6>ne 0,28 0,18 0
262 » » » 0.225 0.19 0
27 2 Ogna, Jæren, dyne 0,35 0,13 0
282 » » » 0.37 0,13 0
292 » » » 0,27 0,17 0
302 » » » 0,35 0,12 0
31 2 » » » 0.35 0,14 0
33 2 Bnis, Bp2NBerei6 0,28 0,14 0
34 2 ltoli2n6, 6yne 0,25 0,14 0
352 » » » 0.225 0,15 0
362 » » » 0.225 0,14 0

382 » » » 0,40 0,16 0
392 » » » 0.43 0,19 0
40 2 Sæle-Reve, Jæren, dyne 0,22 0,18 0
41 2 » » » 0,25 0.15 0
432 » » » 0,245 0.16 0
44 2 H2mreB2n6en, Kr.B2n6 8 0,315 0,26 0
45 2 KoBBljor6en, 1.M8621 0,50 0,21 —0,01
42 2 Sæle-Reve, Jæren, dyne 0,285 0,16 0
46 2 Bnis, Visel2n6 0.46 0,17 0
472 » » 0.50 0.17 0
49 2 Bp2NBersi6 0,52 0,26 0
48 2 BniZ, Visei2n6 0,46 0,15 0
50 2 Bp2ngelei6 0,45 0,25 0
51 2 » 0.41 0.25 0
52 2 Iteilvilc — V2tn2mo, Iseren 0,185 0,22 0
44 Qu 1.M8621 0,32 0,22 0
V 173 OLN2, FZeren, 6>ne 0,40 0,13 0

Eoliske sedimenter fra innlandet

Nl.
Bte6 80. 811.

I XvitB2n6en, «.sroB 0,21 0,35 0
II » » 0,22 0,23 0
R 19 » » B>6 6MO 0,22 0,26 0
K2O » » » » 0,19 0,19 0
R 21 » nor 6 » 0,25 0,21 0»

37 a Sjøsanden, Mandal, dyne 0,45 0,21 0
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lab.
nr. Bte6 Kl6. 80. Sk.

R22 Kvitsanden, Røros nord dyne 0,18 0,17 0
R 9 Oddemælan, Foldal 0,34 0,45 0
«.10 » » 6>no 0,20 0,26 0
«.11 » » » 0,165 0.28
«12 » » » 0.22 0.34
«13 » » » 0,24 0,36 —0,01
«14 » » » 0,18 0.36 >0,02
«15 » » » . ... 0,24 0.35 0
«16 » » 0,165 0,37 -^0.01
Ki7 » » 0,275 0,49 —0.04
«18 » » Iszzovertrelilc 0.12 0,39 >0.03

Eoliske sedimenter div.

Lab.
nr. Sted !^l6. 80. BK.

GH Komagelvdalen, Finnmark, H. Golmen 0,15 0,22
5766 kaiztei-do, Bvsllse. Bcketelis 0,225 0,22
5767 «HbeiL BlcaBen, BcneteliB 0,207 0,26 0
5768 Kiev, «UBBlan6. IsBB. Nses 0,023 0,54 0
115 Norsmo-val, «oinerike. 1.. sac«bBen, 6vne 0.21 0.33 —0.0l
14 5 » » » » 0,16 0,24
13 F » » » » 0,20 0,33 0
12 5 » » » » 0,24 0,28 —0,02
«2a Bsn6elvilc, svllan6, Danmark, 6vne 0,30 0, 1 7
«2b » » » » 0,345 0,16 0
«2c » » » » 0,32 0,17 0

6N (3. NomBen 0.16 0,14 0
rit LleBtellnvr2, «ana, ?r. NuBebv 0.165 0,225 0
88 N LsZen, BwrBje!en, ?r. Uuzebv 0,225 0,34 0
1 5 x Nol6lno.I)aI, (Qardermoen), 6vne 0,25 0,32 —0,01
17 bx » » » 0.17 0,30 ->-0,01
17 ax » » » 0,18 0,28

IV 8 » » » 0,22 0,35
«26 Djupdalen, «6108 0,23 0.18 0
«27 » » 0,22 0,23 0
«28 » » 0,17 0,25

R8 a Sønderhede, Jylland, løssovertrekk 0,062 0,40 0
RBb » » » 0,09 0,53 +0,02
5765 Berlevåg, Finnmark, H. Rosendal 0,215 0,24 0

R2d » » » » 0,34 0,15 0
R2e » » » » 0,30 0,13 0
GH Røros, G. Holmsen 0,10 0,24 0

16 x » » » 0,18 0,32
14 x » » » 0,15 0,26
18 » » » 0,21 0,17 0
118 » » » 0,19 0,23 0
111 8 » » » 0,235 0,26 0
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Strandsedimenter

lab.
nr. Bts6 80. BK.

G 1 Moysanden, Fevik 3,7 0,21 0
(5 2 » » 1,2 0,41 0
(5 4 » » 0.82 0.50 4^0,02
(5 5 » » 0.215 0.27 0
(5 6 » » 0.165 0.19 0
(3 7 » » 0,205 0,30 0
(5 9 HuBlaii6BB2n6en, I^evilc 0,30 0,20 0
(5 10 BtoleB2n6. kevik 0,285 0,15 0
(5 11 » » 0,195 0,26 0
(5 12 » » 0,25 0,32 0
(5 13 » » 0.235 0,29 0
(5 14 Bsmkilen. revik 0.215 0.28 0
(5 15 » » 0,27 0,25 0
(5 16 » » 0,95 0,70 -^0.02
(317 Uove, 'lroms)' 0,315 0,22 0

(5 21 BtsiBvilca, NiBS^ 0,26 0.33 0
(5 22 7rolnlinBsne, -lrom^ 0,47 0,45 —0.02
(5 23 » » 0,205 0,26 0
(5 24 » » 0,255 0,23 0
(5 25 Iroms? 0,17 0,17 0
(5 26 » » 0,27 0,25 0
(5 34 «.oBBti'or6en, 1.M8621 0,94 0.33 0
(5 37 Bj6B2n6en, klandal 0.505 0.34 0
(5 38 » » 0,40 0,30 0
(5 39 Bauevik2, KiB6l 0.61 0,27 0
(5 40 » » 1.5 0,79 >0.02
(5 41 » » 0.7 0.52 -j-0,03
(5 43 Q7NL62I 0,32 0,38 0
(3 45 Bpanseloi6, I^in6eBneB 0,45 0,36 0
(5 46 Nanevika, XliBtianB2n6 8 0,45 0.43 0
(5 47 ViBte, Bt2V2NZer 0.14 0,12 0
(5 48 KliimsBun6, Ksj6Ba 0,68 0.57 >0.03
13 e Bje»B2n6en, I^2n62i 0,24 0,13 0
(5 20 BwiBvka. N,BS? 0,215 0,31
6e klNlcks. 0,5 0,47 —0,06
7e » » 0,29 0,345 0
8e LickanZer 0,255 0,32 0
38 e LlUBB2n6, 0,36 0.30 0
39 e » » 0,39 0.34 0
56 e I^elBneB, 0.26 0,24 0
57 e » » 0.325 0,37 0
74 e NuBeb>, I.iBta 0,20 0,23
(5 49 KlinneBun6. KH6B2 29,5 0,22 —0.01
(5 53 kvinne^!, V. 0.74 0.19 0
(5 54 » » 0,61 0,30 —0,01
(5 56 H2inleB2n6sn, K1.82116 8 0.60 0.42 0
(5 57 7olBviken, Xr.Ban6 8 0,88 0.41 0
(5 58 Bp2NBerei6. I.jn6eBlieB 0.49 0.32 0
(5 60 sinBB2icel. 1.i11e82n6 1,30 0,46 —0.01
(5 59 » » 0,58 0,33 0

Gl9 Gjessøya, Tromøy. 0,30 0,18 0
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nr.
Kl6. 80. Sk.Bte6

G6l Tingsaker, Lillesand 0,90 0,52 +0,01
(3 62 » » 0.39 0,46
6 63
(-64
6 65
6 66
(3 67
6 68
6 69
(3 70
6 71
6 72
(3 73
6 74
6 75
6 76
6 77
6 78
6 79
6 80
6 81
6 83
6 85
6 86
6 87
6 88
G3b
6 18 a
GlBb
G3sa
G3sb
6 36
G36b
Gsoa
Gsob
Gs2a
52 b
Gssa
6 55b
G6sa
G6sb
GB2a
GB2b
GB4a
GB4b

» »
» »

Hellvik-Vatnamo, Jæren
Hellvik-Egersund
Ogna, Jæren

» »
Reve-Sæle, Jæren

» »
Snig, Spangereid
Hollen, Kr.sand S
Molland, Grimstad
Hollen, Spangereid
Paradisbukta, Bygdøy

» »
» »

Huk, Bygdøy
» »
» »
» »

Sandåkilen, Tromøy
Epelvik, Tvedestrand
Spangereid, V. Agder
Helland, Jæren

» »
Moysanden, Fevik
Hove, Tromøy

» »
Lyngdalsfjorden, Lyngdal

» »
» »
» »

Minnesund, Mjøsa
» »

Spangereid, Lindesnes
» »

lialni'eBan6sn, Kr.sand S
ttamreBan6en, Kr. sand. S
Nellvil('Vatnamo, Jæren

» »
Tonstad, Sirdalen

» »
Laget, Holt

» »

0,20
0,46
0.135
6,7
0,36
0,45
0,28
0.335
0,245
0,59
0,24
0,185
2.5
0.33
2,65
0,45
0,87
0,365
0.79
0,18
0.98
2.5
0.315
0.28
0,70
0,305
10,8
0,185
2.15
1,30
1,50
0,48

18,5
15,5
0,71

12.5
0,42
0,63
0,125
20,0
1,35
0,355
6,0

0.26
0.33
0.09
0,51
0,20
0,23
0,28
0,25
0.26
0.29
0,35
0,19
0,35
0.22
0.35
0,49
0,22
0,39
0,41
0,24
0,77
0,41
0,38
0,19
0,32
0.21
0,34
0.15
0,24
0.23
0.17
0.34
0,22
0,25
0,46
0,34
0,53
0,36
0.08
0,12
0,52
0,26
0,37

+0,06
0
0

—0,01
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
o
0

+0,04
0

—0,01
+0,02

0
0
0
0
0
0
0
0
0

—0,01
—0,04
—0,03
+0,01

0
0
0
0
0

+0,01
0
0
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Bresjosedimenter

I.ad.
nr. Bte6 I^l6. 80. BK.

5734 Dovre I 1 sslBta6 0,003 0,39 0
5735 » 12 » 0,0028 0,39 0
5736 » 111 » 0,028 0,38 —0,02
5737 » 112 » 0,0115 0,55 ->-0,01
5738 » 113 » 0,051 0,26 —0,02
<s.ltolmBen Ban6dakken, Ivnzet 0,01 3 0,52
<3.ltolmBen QrimBkauBen, 0,135 0,35 0
24 6 Innlån, I>riBet 0,0155 0,29 -^0,01

3575 rol6al-Bollia, sj.Bn 0,0165 0,57 0
5829 » » » 0,071 0,39
la k4Nian, I>riBet, lol6et las 0,007 0,64 —0,02
3a » » » » 0,0096 0,67 —0,04
2 a Kroken, QlomoB, «.e>roBvi66a 0,0085 0.49
4a » » » 0,029 0,44 0
a.N. ojup6alen, «.oroB 0,10 0,24 0
39 6 XverneB, Ytre «.en6al 0,081 0,23 0
39 6 » » 0,0125 0,50 —0,05
27 Q BvkekuBet, IvnBet 0,011 0,37 0
28(5 » » 0.0065 0,54 0
2 6 Vjup6alBbekken, ?oI6a! 0,0072 0,31 0
3 6 » » 0,027 0,54
4 6 » » 0,036 0,48 >0,02
5 6 » » 0,16 0,29 —0,02

ivicuiau, Ajfiiov-t V)Wi^^

25 d
29 d
30 6
31 d
32 d
33 6
34 6
35 6
36 6
37 6
38 6
40 6
41 6
42 6
43 6
446
45 d
46 6
47 6
48 6
50 6
51 6
52 6
23 6
1 Md. 7
2200
2029
1468

» » 0,0073
Djupdalen, Røros, 10 lag, 80 cm dyp 0,0117

» » » 70 » » 0,0165
» » (gj.sn. 250 lag, 1 m.snitt) 0,0165
» » 10 lag, 40 cm dyp 0,0175
» » 10 » 90 » » 0,0225
» » 5 » + 1 sandlag, 75 cm dyp 0,0195

0. Rendal syd for kirken 0,042
» » » » 0,0165
» » » » 0,027

Kvernes, Ytre Rendal 0,00345
Tangen, Foldal 0,0165
Smedeplassen, Alvdal, ca. 9 m dyp 0,0315

» » » » » 0,044
» » » » » 0,00395
» » » » » 0,0165

Sykehusbakken, Tynset 0,006
Sykehuset, Tynset 0,0065

» » 0,018
» » 0,0136
» » 0,0043
» » 0,0165
» » 0,0175

Vidtsyn, Tynset, gj.sn 0,007
Auma (Sæther) 0,018
Atna-Alvdal, Bubakken, 2,5 m dyp 0,045

» » Kvikne 0,049
Tynset 0,039

0,44
0,32
0,39
0,39
0,35
0,33
0,42
0,30
0,40
0,43
0,56
0,41
0,23
0,31
0,39
0,32
0,41
0,50
0,36
0,65
0,66
0,52
0,37
0,65
0,42
0.44
0,38
0,44

—0,03
—0,03

0
0
0
0

—0,01
+0,03
+0,01

0
—0,03

0
+0,01
+0,05
+0,02

0
0

+0,04
+0,01
+0,01
+0,04
—0,02
—0,01

0
0

—0,05
—0,02
—0,03
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Elv - Sjøsedimenter

Lab.
nr. Bted kld. 80. BK.

(3 135 I.e»v2Bmo, Llverum, Hedrrmrk 0,28 0,28
(5 136 » » » 0,045 0,28 0
(-104 HerBtu2, Hurd2l, 0,34 0,33
(5 105 » .» » 0,39 0,34 0
1.5 92x LruBerud, Nurdal 0,105 0,32 —0,01
1.5 6 » » » 0,255 0,30 0
1.5 7 » » » 0,011 0,34
1.5 5 x LerBenB 82ndt2k, Hurdal 0,64 0,32 >0,01
1.5 6x » » » 0,70 0,36 —0,02
1.54 x » » » 1,7 1,13 -i-0,20
1.5 x LruBerud, Hurda! 0,17 0,26
1.5 9bx » » 0,15 0,29 0
1.5 12 x » » 0.013 0.44 —0.03
1.58 » » 0.19 0,34 0

H2uerBeter, d?p 0,5 m, 32,0 0,80 —0,15
» » 1 » » 0,25 0.31
» » 1,5 » » 35.0 0,94 —0.19
» » 2 » » 0,85 0,67 —0,16
» » 2,5 » » 3,7 1,44 0
» » 3 » » 35,0 0,90 —0.20
» » 3,5 » » 0,8 0,62 >0.13
» » 4 » » 9.5 1.61 —0.12
» » 4.5 » » 4.2 1.42 -^0.03
» » 5 » » 0.225 0.28 0

(5 119 KtinneBund 8t., /^KerBnuB 0,33 0.18
(5 120 » » 0,23 0.21
(5 106 lariBum, KlinneBund, 0,045 0,48 —0,02
(5 107 » » » 0,055 0,42 —0,04
Q 108 » » » 0,04 0,45 —0,02
Q lO9 » » » 0.17 0,33
(3 110 » » » 0,28 0.40
(5 111 » » » 0.25 0.24 0
(3 112 » » » 0.13 0.37 0
(5 113 » » » 0,17 0,48 —0,02
(5 1 14 KtinneBund, 0,07 0,34 0

8 6 » » » 0.017 0,57
Kl 235 Vadrieim, B«Zn 03 fjordane 0,36 0,44 —0,02
K 1394 ltavemoen, I^iliekammer, Oppland 0,38 0,26 —0,01

Kl 318 riiBBund. Nedmarlc 0.13 0.35 0
Kl 319 Kravdalon. Hedmark 0,27 0,34
(-127 lerninsmoen, Elverum, Hedmark 0,16 0,20
Q 128 ssmna Bt., Hedmark 0,135 0,19
Q 129 » » 0,29 0.22
(3 130 Kleima, Holtet, Hedmark 0,20 0,26 0
(5 131 » klellom. » 0,255 0,34 —0,02
(5 132 » Noltet, » 0.032 0.52

G l l5 » Akershus 0,017 1,12 —0,06
Gll6 » » 0,0045 1,07 +0,04
B 5 Strandevatn, Hol, Buskerud 0,016 0,58 +0,01

M395 » » » 0,58 0,22 —0,02
Engebru, Hordaland 0,022 0,46 0
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Nl.

(3 133
(-134
(3 122
G 121
«123
(-124
6 125
(-126
G 157
(-151
G 147
(-148
G 149
(-150
(-5 1
(-r 2
GF3
(-? 4
GFS
(-5 6
(-137
G 138
(-139
(- 140
(-141
(- 142
(1143
(-144
(- 145
(-146
G 117
GllB
5426
5427
5428
216
217
43
221
5725
5724
3030
3042
3041
3043
3046
3047
3048
5147
2074
3103
5756
3147
3149

Løvåsmo, Elverum, Hedmark 0,8 0,76
» » » 0,16 0,24

Slimestad, Kvinnesdal, V. Agder 0,009 0,77
» » » 0,042 0,47
» » » 0,5 0,40
» » » 0,135 0,27
» » » 0,7 0,34
» » » 0,225 0,24
» » » 0,0125 0,79

Kvinnesdal, V. Agder 0,33 0,22
» » 0,43 0,37
» » 0,18 0,35
» » 0,29 0,24
» » 0,43 0,24

Mjølhus, Froland, V. Agder 0,105 0,44
» » » 0,027 1,0
» » » 0,125 0,42
» » » 0,049 0,60
» » » 0,3 0,22
» » » 0,061 0,54

Langset, Minnesund, øvre tak, Akershus 0,82 0,46
» » » » 0,48 0,34
» » » » .1,1 0,81
» » » » 1,3 0,88
» » nordre tak, Akershus 0,215 0,20
» » » » 0,165 0,27
» » » » 0,26 0,26
» » » » 0,20 0,27
» » » » 0,43 0,20
» » » » 0,25 0,28

Minnesund st., Akershus 0,25 0,22
» » 0,33 0,21

Rutlinreina I, Sogn og Fjordane 4,8 0,96
» 11, » 16,5 1,22
» 111, » 1,3 0,6

Gulsvik, Stryken, Buskerud 1,45 0,5
Lindelia, Flå, » 0,04 0,95
Minganbergene, » 0,024 0,64
Vinna, » 0,02 0,8
Kongsvinger idrettsplass, Hedmark 0,24 0,23

» » » 0,064 0,55
Berger grustak, øst, Skedsmo, Akershus 0,17 0,22
Kongsvinger bru, Hedmark 0,15 0,34

» » » 0,135 0,24
» » » 0,12 0,18

Rv. 50, Mo i Rana, Nordland 0,14 0,39
» » » 0,09 0,32
» » » 0,1 0,68

Bruna, Homme sag, Hægeland, V. Agder 0,025 0,52
Brandval kirke, Rv. 50, Hedmark 0,058 0,31
Kvestad bru, Hordaland 9 0,7
Lærdal, Sogn og Fjordane 0,078 0,68
Opstryn kirke, Nordfjord 3,8 0,24
Grande, » 7 0,32

+0,08
0

+0,04
—0,01

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

—0,02
—0,14
—0,02
—0,05
+0,02
—0,02
+0,03

0
+0,15
+0,14

0
0
0
0
0
0
0
0

+0,06
—0,31
+0,04

0
0
0
0
0

+0,03
0

—0,02
0
0
0
0
0
0

—0,02
—0,05

0
0
0
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3150 Nesje skole, Nordfjord 4,8 0,36 0
3151 vipenkolm, » 2.6 0,46 0

3971 ltakmark, . » » 0.14 0.36 0
3937 Lrandval bru, Hedmark 0,16 0,54 0
3740 » » 0,048 0,63 —0,03
3741 » » 0,115 0,56 0
4151 klandakelva v/bru, V. /^der 2,2 1.23 -i-0.09
4 Nydalen bru. Xoto, 106—107 m.0.k., Oslo 0,30 0,40 0

1810 » » 14,2, » 50—70 » » 0,0055 1,18 -l-0,16
2085 » » 12.285. » 30—90 » » 0,02 0.85 0
1505 » » 12,3, » 40—80 » » 0,015 0,8 0
2174 » » 12,3, » 100 » » 0,017 0,78
2089 » » 12,325. » 40—100 » » 0.0095 0.9 0
2093 » » 12.885. » 25—100 » » 0.0125 0.64 0
1807 » » 12,9, » 35—65 » » 0,017 0,72 0
2177 » » 12,9, » 100 » » 0.013 0.7 0
1811 » » 14.2. » 70—110 » » 0.015 1.04 0
2180 » » 14.2, » 100 » » 0,008 1,0 -1-0,06
2104 » » 14,215. » 33—100 » » 0,0125 0,94 0
1814 » » 14,9. » 30—70 » » 0.017 0,88 0
1819 » » 16.0, » 40—70 » » 0,007 0,78 0
1820 » » 16,0, » 70—100 » » 0,011 0,78 —0,05
2183 » » 16,0, » 100 » » 0,0092 0,84 0
2124 » » 17,885, » 50—100 » » 0,014 0,82 —0,07
1825 » » 17,9, » 55—70 » » 0,014 1,00 0,05
kl 180 klurane, Engdal. V. 0.36 0.28 0
MlBl Nylund I, Audnedal, » 0.305 0,27

2511 rolBSkBvesen. 0,04 0,59 —0.12

1 129 » » » 1, » 1,00 » » 0,22 0,23 0
1130 » » » 2, » 1,25 » » 1,60 1,13 —0,02
1 131 » » » 3, » 1,6 » » 0.70 0,54 —0,02
1132 » » » 4, » 2,00 » » 0,28 0,28 0
1145 lallkeia. klo. d>p sm, Nordland 1,2 1,05
1146 Bandneia, » » 4 » » 1.8 0.79 —0.02
1147 Btc»rlia, » » 10 » » 8,00 0,90 —0,12
1148 » » » 9 » » 9,00 1,28 —0,241148 » » » 9 » »
1149 » » » 3 » » 7,8 0,94 —0,18
1 150 Btorkei, » » 3 » » 7.00 1,13 —0,09
1179 Btrsm, Kon^vinser, Hedmark 0,27 0,26 —0,01
1152 vunderland, klo, d>p sm, Nordland 4.75 1.15 —0,06
1153 Hjarten. » » 5 » » 9,5 1,04 —0.06
1154 » » » 14 » » 4.75 0,97 —0.05
1157 (-ullbekkkei. » » 4 » » 6.3 0,89 —0,08

3152 UMe, » 12.1 0,21 0
3970 Valan6, «.v. 40. Kr.Ban6, V. 0.63 0.34 0

I » » 110—112,5 » » 0,15 0,55 >0,05
II » » 110—112,5 » » 0,092 0,16 0
121^ » » 112,5—115,3. » 0,63 1,14 —0,08
2101 Haslemoen, km. 14,185, ci>p 35—105 cm, Utmark 0,009 1,16 >0,10

kl 151 » 11, » » 0,55 0,46 0
1373 dru, 6>p I in, I>sn(iei2B 0,096 0,70 —0,04
1374 » » 3 » » 0.036 0,68 —0,07

2512 » » » 0,043 0,85 —0,12
1 128 Lskler, Nodsl, kull I, 6>p 0.65 m, Gztlolci 1,55 0,80
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1 158 kvitens, klo. dvp Im, Nordland 25.5 0,61 —0,16
1259 Bteen, IvnBet, dvp 1 m, Nedmark 0,18 0,40 —0,01
1260 » » » 2,5 » » 0,36 0,33 >0,01
1261 » » » 2,95 » » 0,0155 0,62 —0,05
1262 » » » 3,00 » »1262 » » » 3,00 » » 0,16 0,44 —0,02
1265 Bandbakken, IvnBer, dvp 0,5 m, ltedmark 0,0175 0,52 —0,01

1250 » » » 2,00 » » 0,034 0,42 0
6455 KlinneBund, Komerike, 0,38 0,33 0
6456 KlaBBerud, » » 0,27 0,26 0»
6457 tterBwa v/Hurd2iBBjsen, » 0,19 0,34 0
Kl 66 vjupsrop, Bpone, LuBkerud 1,25 0,87
Kl 67 Overenmoen, » » 1,1 0,50
kl 71 LonBmoen, » » 1,3 0,63
kl 68 iciMotoBB, N. Bn2rum, LuBkerud 0,65 0,38 0
kl 69 lomtebo, klodum, LuBkerud 0,515 0,40 0
Kl 70 Kud, Gdesarden, klodum, LuBkerud 0,54 0,34 0
Kl 72 Hoiemoen, klodum, LuBkerud 0,61 0,47 0
kl 3 Vik, ?!a, LuBkerud 0,0105 0.32 0
NLH Ksa, KeB, 20—28 cm, 0,029 0,56 0
NLH Nv2m LandbrukBBkole, KeB, 22—30 cm, . 0,043 0,39 —0,01
NLH Nordre, Ile, XIMa. 47—57 cm, /^KelBkuB 0,037 0,47 —0,04
NLH Isengrud, Kløfta, 20—35 cm, Akershus 0,015 0,50 0,04
NLH 300 m syd Arneborg kirke, Hof, Solør, 35—45 cm,

Hedmark 0,013 0,83 0
8 Nydalen bru, Kote 97—102, Oslo 0,18 0,39 0

kl 65 Bkillevik, Lremrw?, » 0,035 0,40 0
421 Kv. 80, km 86,32, 6?p 1/2—l m, Ue6mark 0,0185 0,7 0
424 Kv. 80, Km85,91, 6vp 1.1 m. Necimark 0,046 0,54 —0.03
4417 knappum, sliBa, Hedmark 0,0065 0,92 0
4420 Vanden, LanZeland, Kv. 80 veBt kor ic.vinLer, Hedmark 0,0056 0,86 —0,04
791 2 Btuemo, Kon^viliLer, Hedmark 0,0035 0,81 -l-0,06
791 d » » » 0,021 0,58 —0,02
516 I^Bt2oBet-Qeilo. LuBkerud 0,028 0,72 —0,050,028 0.72 —0,05
4409 klanerud. LidBvoll, 0,7 0,47 -^0,02
4410 Bunnvo!lbru2, oppl2nd 0,285 0,39 0
6423 XvernBtua, Kir>sBaker, Hedmark 2,45 0,37 0
2160 Iveitmoen, Valdres oppl2lid 0,43 0,31 -l-0,05
2168 Verger, BkedBmo. 0,57 0,42 -i-0,04

1265 Sandbakken, Tynset, dyp 0,5 m, Hedmark 0,0175 0,52 —0,01
1266 » » » 0,5—1 » » 0,021 0,68 —0,04
1267 » » » 1—1,5 » » 0,025 0,80 0
1268 » » » 1,5—2 » » 0,03 0,90 0
1269 » » » 2—2,3 » » 0,028 0,70 —0,03
1248 Valby, Åsnes, dyp 1,00 m, Hedmark 0,0125 0,50 —0,01

7 » » 104,9—105,5, » 0,125 0,37 0
3 M » » 104,9—105,5, » 0,085 0,20 —0,04
5 M » » 106,1—107, » 0,62 0,51 —0,04
5 » » 106,1—107, » 0,0155 1,0 —0,06
M49 Bryggfjelldal, Korgen, Nordland 12,8 0,85 —0,1
M33 Vegset, Grane, » 0,06 0,39 —0,02
M34 Elsfjord, Korgen, » 0,036 0,54 —0,08

2169 » » » 0,52 0,48 +0,08
2187 Sundland, Strinda, S. Trøndelag 0,285 0,25 —0,02
2188 » » » 0,059 0,32 —0,06
2190 Sundland, Strinda, 8. Trøndelag 0,12 0,56 0
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2170 Lerger, Bke6Bmo, 0,75 0,62 -1-0,04
2171 » » » 1,4 0,96 >0,12
2172 » » » 0,32 0,22 —0.01
2173 » » » 0.22 0.32 —0,01
2030 K2i6Bveen, 6vp I m, He6rn2lk 4,5 0,65
2074 Lr2n6v2i kirke, N.v. 80, lte6rn2rk 0,061 0,33 —0,03
2063 Laskogen, o—30—3 m, 0. Toten, Oppland 7,9 0,78 +0,04
2064 » o—2 » » » 1,5 0,94 —0,03
2075 BsnBteru6, sliBa, lte6rnarlc 8,0 0,51 0
2147 KlevBtr2n6, Bkien, Telemark 0,05 0,59 —0,09
2235 ltvai bru, pel 66->-7, 6vpo,Brn, LuBkeru6. 0,78 0,81
2236 » » » 1,5 » » » . 0,65 0,59 -^0,07
2348 10V621, 1,5 0,76
2360 KarlBta6, Bkatsv, 0,47 0,56 —0,04
2375 Ver6al, V. /^er 1,55 0,52 —0,04
2492 Bkraperud, Bokne6alen, LuBkeru6 0,275 0,42 0
2279 6vp I—2 m, tteckrnark 0,02 0,57 —0,06
1514 Bkl2peru6, HsnetoBB, 2uBkeru6 5,4 0,66 0
1472 I^innei6, 6vp 2 in, sauBke. l>sor6i2n6 0,88 0,38 —0,02
1380 I^Bj2BkoL, Oppland 10,0 0,33 —0,02
1400 Finneid, Fauske, Nordland1400 sinnei6, lauBke, ssor6lan6 3,0 0,77 0
1417 kv. 520, 6vp 1.3 m, un6er myr, U0r6212n6 0.125 0,54 —0,02
132 Nslera, 8. opp!an6132 Nslera, 8. opp!an6 2,8 0,50 —0,04
125 HoljaraBt bru, N. I^n6'^tne6al, opplan6 3,4 0,46 -!-0,04
509 Qeilo-^Bt2oBet, LuBkeru6 0,05 0,56 —0,08
510 » » » 0,031 0,63 —0,03
440 Bommelbrekk2, 6. Ken6al, Ue6in2lk 3,5 0,47 0
441 » » » 0,021 0,68 —0,03
395 K1012n6, /^. 0,24 0,31 —0,01
3719 Novl2n6, LZerBun6, K08212n6 0,35 0,39 -^0,05
4029 Blettrn«en, Lr2n6bu, OpMnd 0,23 5 0,20 0
3723 Verger, Bke6Bmc», 0,3 0,24 —0,01

3721 Misteregga, Storsj., Hedmark 0,8 0,73 +0,08
41 17 Hæreid, Årdalstangen, Sogn og Fjordane 0,195 0,31 0
4119 Røti, Årdal, Sogn og Fjordane 2,2 0,64 0
4146 Kullrnoen, NeB, 0,365 0,39 -^0,02
4147 » » » 0,65 0,55 >0,09
4154 ?lekketjor6, V. 0.33 0,26 —0,02
4150 Nslel2, oppl2n6 1,25 0,28 >0,04
5827 k0!62i.8011i2, Ne6m2lk 0,28 0,32 0
5828 » » » 0,0065 0,895828 » » »
5147 Lrun2, NNBol2n6, V. 0,025 0,53 0
5478 V2NBen.i2NLen, 0,12 0,36 —0,01
5092 Vorm2, IVlln6eBun6, » 0,55 0,55 -^0,06
5091 XMBt26, NeB, » 0,18 0,44 >0,01
4333 Vtremc>2ne, Bogn og I^jol62ne 1,35 0,66 0
4282 » » » 1,0 0.56 >0.04
4283 » » » 1.5 0,80 -^0.12
4284 » » » 3,8 0.86 0
4285 » » » 0,8 0,82 >0,094285 » » »
5819 I.2NBBlett, K<vBen, «38tt016 0,225 0,36

3724 » » » 1,05 0,58 +0,06
3932 Hokksundsand, (Oslo Vegvesen), Buskerud 0,28 0,32 0
3655 Færøyene, Setesdal, A. Agder 0,9 0,52 +0,03
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GlO2
649
649
650
653
653
656
656
656
610
610
613
613
613
619
620
620
625
608
608
608
609
609
609
609
643
642
642
642
642
642
676
676
676
676
675
675
555
556
556
556
556
556
556
556
556
556
557
557
557
557
558
558
558

Kvinnesdalfjellene, V. Agder 0,58
Haslemoen flyplass, 2— in dyp, Hedmark .... 0,17

» » 2,6 3,5 » » » 0,23
» » 3—3,53—3,5 » » » 0,24
» » 2—2,9 » » » 0,24
» » 2,9—3,5 » » » 0,27
» » 2,1—2,6 » » » 0,17
» » —3,5 » » » 0,29
» » 2,5—3,5 » » » 0,29
» » 2,5—3,5 » » » 0,32
» » 3,5—5 » » » 0,29
» » 1,5—2,5 » » » 0,044
» » 2,5—3,5 » » » 0,13
» » 3,5—5 » » » 0,12
» » 3,0—3,5 » » » 0,24
» » —3 » » » 0,23
» » 3,0—3,5 » » » 0,25
» » 2,2—2,9 » » » 0,17
» » 1,8—3,0 » » » 0,245
» » 3,0—4,2 » » » 0,25
» » 4,2—7 » » » 0,26
» » 2,9— » » » 0,25
» » 3,4— » » » 0,13
» » 3 » » » 0,19
» » 3,5 » » » 0,215
» » grustak » .... 4,2
» » 1 m dyp, » .... 9,0

Haslemoen grustak, 1,5 in dyp, Hedmark . . . 4,0
» » 2 » » » ... 5,0
» » 2,5 ' » » » ... 3,2
» » 3,0 » » » ... 2,7
» - » 2,9—3 » » » ... 0,175
» » 4,1—4,35 » » » ... 0,24
» » 3,8—3,9 » » » ... 0,29
» » 4,1 4,3 » » » ... 0,26
» » —1,6 » » » ... 0,118
» » 3,2—3,4 » » » ... 0,31

Rygge, 3 m dyp, Østfold 7,2
» 0,6 0,9 » » » 0,84
» 5 » » » 0,31
» 6 » » » 0,28
» 7 » » » 0,27
» 8 » » » 0,29
» 9 » » » 0,225
» 10 » » » 0,30
» 11 » » » 0,31
» 12 » » » 0,34
» I—21 —2 » » » 0,29
» 2—32—3 » » , » 0,29
» 9 » » » 0,55
» 14 » » » 0,1 1
» 0,3 » » » 0,36
» 1,0 » » » 0,42
» 1,0 » » » 0,25

0,70
0,44
0,31
0,36
0,40
0,20
0,39
0,20
0,22
0,17
0,15
0,375
0,20
0,15
0,28
0,40
0,26
0,41
0,19
0,13
0,16
0,20
0,14
0,36
0,30
0,97
0.75
0,95
1,16
0.89
1,03
0.29
0,26
0,19
0,28
0,34
0,25
0,89
0,84
0,32
0,41
0,32
0,305
0,36
0,35
0.42
0.31
0.23
0.22
0,58
0,55
0,22
0,30
0,22

0
+0,01
—0,02

0
—0,01

0
0
0
0
0
0
0
0
0

—0,02
—0,06

0
+0,02

0
0

+0,01
0
0
0

—0,01
—0,15

0
+0,05
—0,05
—0,02
+0,06
+0,03

0
—0,01
—0,01
—0,01
+0,01
—0,02
+0,10
—0,03
—0,02
—0,01

0
0

—0,02
+0,03
—0,01

0
—0,01
+0,02
+0,05
+0,01

+0,015
0
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2090 » » 12,325 » 1—1,3 » »
2094 » » 12.885 » 1—1,3 » »
2106 » » 14,215 » 1,3—1,5 » »
2107 » » 14,885 » 0,8 » »
2108 » » 14,915 » 1,2 » »

0,155 0,36
0,2 0,34
0,18 0,44
0.2 0,32 0
0,21 0,3 0
0,2 0,32 0

558 Rygge, 2—3,5 m dyp, Østfold 0,225 0,25 +0,015
558 » 3,5—4 » » » 0,29 0,45 0
560 » 2 » » » 0,32 0,23 +0,03
560 » 3 » » » 0,26 0,23 0
560 » 5 » » » 0,26 0,245 0
560 » 8 » » » 0,27 0,23 0

Gardermoen, 0—0,35 m dyp, Akershus 0,24 0,31 —0,01
» 0,35—1 » » » 0,28 0,26 +0,01
» 1—2,3 » » » 0,22 0,24 +0,02
» 2,3—3,9 » » » 0,46 0,22 0
» 4,5—12,9 » » » 0,19 0,28 —0,02

751 Skyrud, Haslemoen, 2 m dyp, Hedmark 28,0 1,0 —0,08
769 » » 6,5 »» » 2,0 1,02 +0,15
769 » » 11,5 »» » 0,11 0,28 —0,03
769 » » 14,5» » » 0,11 0,31 —0,02
1133 Bøhler, Hobøl, I. 1,75 m dyp, Østfold 1,35 1,00 0
1135 Petterson, » 11,3,5 » » » 2,5 1,12 0
1136 » » 111,3,75» » » 2,05 1,04 0
1137 » » IV, 0,5 » » » 2,1 1,27 —0,14
1139 » » 11,0,5 » » » 2,95 1,12 +0,05
1467 Tynset, Hedmark 0,065 0,53 —0,04
1468 » » 0,039 0,44 —0,03
4152 Mandalselven v/munning, V.Agder 0,78 0,46 0
4073 Kinsarvik, Hordaland 2,6 0,48 0
647 Blindheim, Arna, » 0,05 0,56 0
693 Flåmoen, Rennebu, S. Trøndelag 9 0,76 0,10
744 Drøbak, Akershus 3,2 0,48 0
M 75 Noresund bru, Buskerud 0,3 0,3 0
M74 » » 0,036 0,53 0
M73 » » 0,03 0,53 0
MBO Elstad, Eidsvoll, Akershus 0,135 0,34 +0,03
6454 Eidsvoll, » 0,34 0,34 0
M1 I Skedsmo, » 0,38 o'4 0
Kl 12 » » 0,25 0,23 0
Kl 13 » » 0,34 0,29 0
Ml4 » » 0,30 0,39 0
1826 Haslemoen, km 17,9 dyp 0,7— 1 m Hedmark 0,018 0,78 —0,08
2128 » » 17,915 » 0,5—1 » » 0,012 0,78 0
2097 » » 12,915 » 0,25—0,7 » » 0,027 0,7 0
2102 » » 14,185 » 1—1,4 » » 0,027 0,68 —0,08
2105 » » 14,215 » 1—1,3 » » 0,027 0,74 —0,06
2115 » » 16,885 » 0,3—0,7 » » 0,073 0,78 +0 05
1823 » » 16,9 » 0,2—0,5 » » 0,05 0,78 0
2119 » » 16,915 » 0,15—0,35 » » 0,054 0,8 0
2120 » » 16,915 » 0,35—0,6 » » 0,05 0,72 0
1808 » » 12,9 » 0,65—0,9 » » 0,05 0,34 0
2086 » » 12,285 » 0,9—1.2 » » 0,09 0,48 0
2098 » » 12,915 » 0,7—1 » » 0,12 0,36 0
2175 » » 12,3 » 2 » » 0,155 0,36 0
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kl 1733 » » kull 11. 1.4—1.6 » » » 0.41 0,24 0
kl 1734 » » » 2,7—3,3 » » » 0,345 0,16 0

» kull 11, 1.4—1,6 » » »

» kull IV, 1,4—1,6 » » »kl 1741 » » kull IV. 1.4—1,6 » » » 0,27 0,19 0
kl 1742 » » » 2,7—3,3 » » » 0,38 0,26 0

» kull V, 1,4—1,6 » » »kl 1745 » » kull V, 1,4—1,6 » » » 0,31 0,20 -^0,01
kl 1746 » » » 2,7—3.3 » » » 0,49 0,25 0

kl 1752 » » » 6,7—7,3 » » » 0,155 0,38 0
kl 1753 » » kull V11.1.4—1,6 » » » 0,24 0,22 —0.02

XI 1732 » » » 6.7—7,3 » » » 0,35 0,26

kl 1735 » » >> 4,7—5,3» » » 0,345 0,23 —0,01
kl 1737 » » kull 111, 1,4—1,6 » » » 0,25 0,27 0
kt 1738 » » » 2,7—3,1 » » » 0,4 0,3 0
kl 1739 » » » 4,7—5,3» » » 0,52 0,29 —0,01
K11740 » » » 6.7—7.3» » » 0,4 0,28 0

kl 1743 » » » 4,7—5,3 » » » 0,12 0,38 0
kl 1744 » » » 6,9—7,5 » » » 0,08 0,58 —0,08

kl 1747 » » » 4,7—5.3 » » » 0,32 0,22 0
kl 1748 » » » 6 » » » 0,38 0,11 0
kl 1749 » » kull VI, 1,4—1,6 » » » 0,345 0,18 0
kl 1750 » » » 3 » » » 0,345 0,24 0
kl 1751 » » » 4,7—5,3 » » » 0,26 0,23 0
kl 1752 » » » 6,7—7,3 » » » 0,155 0,38 0

Lab. Bted Md. 80. Ble.
nr.

2184
2116
2125
2129
2176
2178
2181
2182
2185
2121
GH
kl 1736
2133
1829
2137
2138
1832
5aG
5bG
4G
kl 1729
M 1730
M 1731

Haslemoen, km 16,0 » 2 m Hedmark
» » 16,885 » 0,7—1,35 » »
» » 17,885 » 1—1,3 » »
» » 17,915 » 1 — » »
» » 12,3 » 3 » »
» » 12,9 » 2—3 » »
» » 14,2 » 2 » »
» » 14,2 » 3 » »
» » 16 » 3 » »
» » 16,915 » 0,6—1,3 » »

Haslemoen flyplass, dyp 1 m
» » dyp 6,8 7,4 m
» » km 18,885, dyp 0,8—1,3 m. .
» » » 18,9, » 0,2—0,5 »..
» » » 18,915, » 0,3—0,85 » ..
» » » 18,915, » 0,85—1,3 » ..
» » » 19,2 , » 0,2—0,3 »..
» » » 2—3 » . .
» » » o—l » ..

Jømna stasjon, » —3 ». .
Haslemoen flyplass, hull I, 1,5 m dyp, Hedm.

» » » 2,7—3,3 » » »
» » » 4,7—5,3 » » »

0,22
0,2
0,2
0,23
0,28
0,25
0,23
0,29
0,32
0,29
0,041
0,068
0,035
0,12
0,026
0,125
0,095
0,28
0,029
0,11
0,265
0,48
0,39

0,28
0,32
0,34
0.3
0,23
0,22
0,16
0,18
0,25
0,27
0,35
0,19
0,42
0,52
0,88
0,56
0,52
0,23
0,28
0,25
0,23
0,21
0,25

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

—0,06
+0,03
+0,04
—0,05

0
0
0

—0,01
—0,01
+0,04
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(store gjennomsnittsprøver fra grustak)

1.2b.
nr. Bte6 Md. So. Sk.

3408 I^srl2n6Binoen, 1V1012n6, 0,65 0.46 -^0,025
3104 Trygstad, Hønefoss, Buskerud 1,5 1,1 +0,14
3106 Bkraperu6, » » 5,6 1,0 —0,13
3113 Indregård, Knutset, Gjemnes, Møre og Romsdal 1,4 0,82 —0,02
3126 Kleplun6Bmoen, BoZnee!va, V. 2,2 0,95 -1-0,02
3127 » » » 0.7 0,72
3131 Engen grustak, l,Valsøyfjord, Møre og Romsdal 1,4 0,93 0,03
3132 » » 2. » » 3,5 1,36 4-0,07
3133 » » 3, » » 2,4 1.14 4-0,04
3134 » » 4. » » 7,9 1,22 4^0,01
3145 Bjørnefjell, Narvik, Nordland 1,9 0,76 +0,02
3146 LejBljor6, 2,7 1,16 0
3972 Utmark, Xi-.82n6 8., V. 2,4 1,41 4-0,2
3981 Veiklen, N. Ilsn6ei2B 3.9 0,92 0
3840 Meieritaket, Opdøl, Møre og Romsdal 4 0,84 +0,02
4023 Ijernet, 08, Ne6mark 1,4 0,88 4-0,08
3128 I^l2Bta, Be»Bne, V. 3,5 1.05 —0,04
3258 icv2Bta6, Bwlclcen, 0,88 0,56 —0,05
3259 » » »3259 » » » 0,9 0.82 +0,11
3171 Høljarasta, N. Land-Etnedal, Oppland 0,59 0,9 +0,04
3190 Augland i Greipstad, V. Agder 1,4 1,34 +0,2
2718^. UelBtua v/Nur6alBje<en, 1,5 1,02 4-0,1?
2718 L » » » 0,65 0,6 -l-0,1
2719 Li6Bvoll, » 1,1 0,85 >0,1
2733 Hen, ItsneloBB, LuBkeru6 1,4 1,28 >0,3
2841 op6sl, IVlore 08 KomB6al 2 1,28 -^0,04
3513 «,eketjol6, l^v. 489, (UauZe), KoBalan6 0.7 1,30 >0,05
3514 NauBe^e»BBinBtjol-6, «.v. 40, » 1,55 1,24 0
3594 Herstrøm, N. Eiker, Buskerud 1,4 0,73 +0,09
3653 (iuBtlciBte, » 2,57 0,82 -!-0,06

3730 KappoiBlu6, N21(2621, 3,45 1,03 -^0,1

220 VeB2lcer, » » 1,15 0,69 0
2235 Nv2i bru, » 0,8 0,86 0

4153 XnBeneB, KeB, ?lelikelior6, V. 1,35 0,62 —0,01
185 Vott2neB, BlcM, oppi2n6 0,22 0,76 —0,03
679 He<rn62len, IrenBelei6, 510r62ian6 0,25 0,50 0
674 Li62NBer, lelern2lk 0,46 1,05 —0,07
743 oppBt26, BkarneB, 8. Ocial, lte6rn2lk 0,39 0,87 >0,06
774 L2l«elv, sinnm2lk 1,6 0,56 0
672 Vr2lnmen, LuBicelu6 0,61 0,71 0
650 BiBBta6moen, Lin, oppl2n6 3 1,23 -^0,02
652 Bveen, Liri, » 2 0,95 -»-0,18
645 Vlin6neiin, /^rn2, Nor62ian6 0,32 1,25 -<-0,19
684 Herland, Trengereid, » 1,8 1,0 —0,03

Morener, glacifluviale og postglaciale elveavsetninger

3713 Tvindehaugen, Valdres, Oppland 0,54 0,82 +0,04

3732 Hakadal, » 1,9 0,7 +0,06
215 Bottenskråningen, Flå, Buskerud 1,25 0,72 +0,07
218 Miganbergene, Krødsherad, » 0,86 0,72 +0,04

2236 » » » 0,72 0,54 —0,015
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Lab. Bte6 KI6. 80. 81c.nr.

682
676
704
691
692
694
695
696
697
699
701
703
799
193
319
kl 15
M 16
kl 17
M 18
Kl 19
kl 20
kl 21
kl 22
kl 23
Kl 25
kl 26
kl 27
kl 28
kl 29
kl 38
kl 39
kl 40
kl 41
kl 42
kl 43
kl 44
kl 45
kl 46
kl 47
kl 48
kl 50
kl 51
kl 52
kl 53
kl 54
kl 55
kl 59
kl 60
kl 61
kl 62
kl 64
kl 172
M 173
kl 174

KomBic», Trengereid, Hordaland
Eidanger, Telemark
Lindelia, Søgne, V. Agder
Moen, op6al, S. Trøndelag
Gisna, Gisneåsen, »
Gravrok, Melhus, »
Løre, Flå, »
Kjelstad, Flå, »
Reppe, Hommelvika, »
Storesand, Hommelvika, »
Karlslyst, Hommelvika, »
Smedeplassen, Hommelvika, »
Prestegårdsjordet, Hobøl, Østfold
Sunde, Madla, Rogaland
Jevne, Tretten, Oppland
Revhaugen, Grane, Nordland
Sefrivatn, » »
Strendene, » »
Fjellbekkmo, » »
Vassbuktenget, » »
Grane, » »
Laksfoss, » »
Fallmo, » »
Lilleenget, Vefsn, »
Jomfrurem, » »
Brekken, » »
Ømmervassbukt, Drevja, »
Brattli, » »
Drevassbukt, Elsfjord, »
Finneidfjord, Hemnes, »
Fagerlimoen, Korgen, »
Tronesmo, » »
Brufjellmo, » »
Bjuråmo, » »
Salarem, » »
Forsmoen, » »
Lillemo, » »
Trettbakken, » »
Vallåmoen, » »
Engesmoen, » »
Tjøtta, » »
Meisfjord, Leirfjord, »
Høgstlandet, Drevja »
Forsland, Leirfjord, »
Breimo, Alstadhaug, »
Søvik-Skaret, »
Skogmo, Brønnøy, »
Barstad, Bindal, »
Sund, Sømna, »
Storfjord, Velfjord, »
Kroknes, Brønnøy, »
Øberg grustak, Idd, Østfold

» » » »
» » » »

2,4
3,7
0,6
1,5
1,7
1,4
3.2
0,9
3,2
2
1,35
0,9
0,7
0,95

4
2,30
2,95
1,95
5,56
2,30
3,4
1,45
1,80
1,70
8,8
2,55
1,9
0,64
2,1
0,88
1,75
2,2
1,35
1.95
1,20
2,0
2,0
1,15
1,5
1,4
3,5
1.05
1,65
1,75
1,95
1,25
2,0
0,85
2,6
1,2
1,0
1,15
0,6
1,15

1.1
1.06
1,29
0,62
0,8
1.21
0,97
1.20
1,27
1,22
0,83
0,48
0,72
0.86
0,7
1.1
0,93
0,75
0,79
0,74
1,02
0,75
0,95
0,80
1,14
0,61
1.11
0,5
0,86
0,92
1,07
0,82
1,01
0,59
0,70
0,91
1,03
0,85
0,86
0,67
1,03
0.75
0,73
0,79
0,92
1,16
1,00
0,81
0,83
0,66
1,23
0,76
0,71
1,05

—0,18
—0,18
+0,04
+0,05

0
+0,11
—0,06
+0,22

0
+0,07
+0,04
+0,03
+0,02

0
0
0

—0,04
+0,02
—0,04

0
—0,02
+0,07
+0,06
+0,08
—0,23
+0,01

0
+0,04
+0,06
+0,14
+0,16
—0,03
+0,04
+0,02

0
+0,07

0
+0,04
+0,08

0
—0,11
+0,05

0
+0,01

0
+0,06
+0,08
+0,07
+0,09
+0,04
+0,26
+0,07
+0,08
+0,14
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nr. Bte6 Ivl6. 80. BK.

» » » » 2,05 1,02 —0,06

4411 verket, liBlei6alen, opplan6 4,75 0,65 0
4568 «.^Kollen, Liker, LuBkeru6 2.5 1 ,05 -^ 0,04
4624 Gverkvern, Lrumun6alen, tte6marlc 1,15 0,80
4695 Llin6neim, /<rna, Nor6alan6 0,285 0,47 0
4826 icon^vinZer, Ne6mark 0,6 0,74 >0,08
4850 k^ana, Uor6alan6 1,5 0,92 —0.05
4859 Uovinmoen, leBBneim, 0.74 0.93 >0,07

1760 /^liBian6, Blianevik, » 1,65 1,105 —0.10

2158 ?leBtes2r6BBl(oBen, K151«t26, <38tt016 1,20 1.20 —0,01
2159 Val6reB 'lveitmoen, opplan6 0.7 0,63 >0.08
2203 «,inBBkauB, Bern, VeBtlol6 1.25 1.21 —0.11
2204 Lel-ge bru, Val6reB. opplan6 2.4 1 .04 —0.02
2223 Llumun6al.^sl(en6al.lVloelv, 6vp0.6-I.sm.Ue6m. 0,14 0,65 —0.06
2031 Kal6Bveen. Kome6al. » 2» » 7,0 1,56 —0,16
2032 » » » 3» » 5,3 1,26 —0,11
2033 » » » 2» » 2,45 1,43 —0,14
2034 » » » 3» » 4,0 1,73 —0,14
2035 » » » 4» » 7,1 1,54 —0,16
2036 » » » 5» » 13,0 1,87 —0,28

1756 reet, » » 2.70 0,86 —0,04
1757 Bkeie. » » 1.50 1,32 0
1758 /^Bici2n6, 6vp 1,5 mBkanevik, ltoi-6a12n6 1,35 1,22 —0,12
1759 » » I » » » 2,10 1,22 —0,12
2046 Lruem, Telemark 1,8 0,73 0
2065 3 las BamB, SBtre loten, opplan6 -- 2,8 0,85 >0,02
2076 a Uaka6al, 9,6 0,81 —0,21
2285 LBpa-(;lun6Bet. Hedmark 0,315 0.83 >0.05
2229 Ban6a bru, Gvre Ls. 8 m 6vp, Telemark 0,1 0,54 >0,10
2229 » » 15 »» » 0,39 1,30 >0,04
2229 » » 10 »» » 0,2 0,63 —0,02
2359 vvrma, Qran, opplan6 4,4 1,04
2362 Nur6al, 2.05 0,80 >0.02
2363 UOKKBUN6, LuBkeru6 5.6 1.24 —0,16
2496 Bveen. Liri, opplan6 0,71 0.74
1 521 VrvnnaBen, «.ome6al, 6vp I m, Ue6mark 7,5 1,38 —0, 1 6

1552 Btrsrn. Konsenser. » 0,24 0,60 -i-0,06

1513 Lsnn, » » 2,6 1,04 >0,12

M 175 Øberg grustak, Idd, Østfold 0,6 0,90 +0,13

Ivl 177 » » >> » 0,8 0,85 ->-0,02

5079 Mosbrua, Østre Slidre, Oppland 1,15 1,06 +0,09
5091 Kjølstad, Nes, Akershus 0,18 0,53 +0,03
5092 Vorma, Minnesund, » 0,54 0,65 +0,04
5180 Fløtterud, Ullvik, Hordaland 2,6 0,81 +0,08

1761 Masgårdsleitet, Etne, » 3,1 0,78 —0,13
1762 » » » 2,4 0,89 —0,06
1791 Boen, Tveit, V. Agder 14,5 0,76 —0,08
2048 Rafdahl, Stord, Hordaland 0,7 0,65 +0,02

2044 Ænes, Kvinnherad, Hordaland 0,63 0,73 +0,06
2045 » » » 0,6 0,67 +0,08
1755 Eik, » » 1,25 1,08 +0,02

1522 » » » 3 » » 2,4 1,06 0
1 532 Nolen v/kurnoB, Ne6mark 2,5 1 .25 —0,28

1512 Ojupsrop, Bpono, LuBlceru6 1,8 0,90 >0.04
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Lab. Bte6 Kl6. 80. Ble.nr.

1470 Sommervoll, dyp 1 m, Fauske, Nordland. .. 1,05 1,20 0,02
1471 Vangen, » I—lo1 —10 » » » ... 1,9 1,20 —0,06
1473 Verne, Hønefoss, Buskerud 0,82 0,46 0
1378 Kvam, Oppland 1,15 0,60 —0,04
1419 Reinsvoll, Brandbu » 6,1 0,78 0
1420 Breiskallen, » » 8,0 0,86 —0,14
1462 Fiska, Treungen, Telemark 1,9 0,62 —0,02
1469 Misvær, Skjærstad, Nordland 1,4 1,04 +0,04
1371 Sandbakkhei, Mo, » 1,35 0,64 +0,06
1379 Auli bru, Vestfold 0,45 0,63 +0,05
1381 Tokse, Nord-Fron, Oppland 2,15 0,98 —0,15
1 382 Aukland, Greipstad, V. Agder 3,5 0,88 0
2377 A Skjolden, Fortun, Sogn og Fjordane 0,69 1,03 +0,02
2377 B » » » 0,47 0,98 —0,03
2392 Sundby, Ås, Akershus 1,4 0,42 —0,01
2393 Ski, Akershus 0,47 0,67 +0,12
2394 » » 0,45 1,02 +0,24
2417 Trygstad, Hønefoss, Buskerud 1,5 0,72 0
2418 » » » 2,45 1,19 +0,14
2419 Sanda bru, Telemark 3,45 0,95 +0,03
2422 Øvre Bø, » 2,65 0,92 +0,14
2431 Søndeled gård, A.Agder 2,0 0,96 +0,06
2445 Gjerve, Vang, Oppland 2,5 1,13 —0,05
2506 Forsøksveg, Asker, Akershus 3,8 1,09 0,06
2446 Fagerlund, Torpa, Oppland 1,05 0,72 +0,03
2487 Stigvatsbru, Åmli, A. Agder 1,35 0,55 +0,05
2489 Ula, Namsos, N.Trøndelag 2,15 0,75 —0,04
2490 Fjellsettås, Namsos, » 1,35 0,94 +0,07
2491 Skraperud, Hønefoss, Buskerud 3,8 0,97 —0,02
2514 Asker, Akershus 2,5 1,14 —0,01
1031 Galteland, Røldal, Hordaland 1,15 0,99 —0,02
1035 » » » 2,15 0,82 +0,02

108 Augland, Greipstad, V. Agder 1,25 0.98 +0,08
1109 Masta, Søgne, » 1,40 0,85 +0,10
1113 Furuset, Grorud, Akershus 0,13 0,55 0
1151 Opdalhei, Mo, dyp 2m, Nordland 17,0 1,03 —0,28
1155 Mangholmheia, » 4 » » 16,5 1,46 —0,28
1156 » » 3 » » 3,2 1,44 —0,09
1274 Veden Berg v/Halden, Østfold 1,05 0,61 0
1337 Åshaugen, Sande, Vestfold 0,75 0,84 +0,08
1315 Hauan, Andebu, » 1,70 1,54 —0,04
1343 Gravrok, Melhus, S. Trøndelag 1,80 0,89 —0,08
1360 Håsken, Andebu, Vestfold 0,57 0,54 +0,12
6220 Borge v/Fredrikstad, Østfold 1,25 1,05 0
M213 » » » 0,70 1,00 0
501 Malåen, Moi, Rogaland 3,35 1,00 0
503 » » » 1,1 1,46 +0,20
504 » » » 0,45 1,10 +0,26
508 Skarset, Buskerud 1,55 1,25 +0,01
612 Bubakken, Kvikne, Hedmark 1,85 0,99 +0,02
176 Åshaugen, Sande, Vestfold 1,70 1,71 +0,18
268 Forset bru, V. Gausdal, Oppland 4,0 1,33 —0,06
98 Sitpå, Brandbu, » 3,35 0,60 —0,03
140 Ormhamargruva, N. Aurdal, » 1,85 0,54 0,01
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Lab. Bte6 Md. 80. Sk.
nr.

461
462
471
472
484
136
139
129
130
131
108
110
111
151
150
390
392
391
394
396
3717
3718
4035
4036
4067
3841
3933
2671
269
611
4787
4116
4118
4125
4144
4145
154
kl 63
1793
2838
124
352
459
4066
1208 a
1208 b
623
5079
4218
4222
6433
6432
4156
4168

Herstuen v/Hurdalsjøen, Akershus
» » »

Fredly, Bærum, »
» » »

Råne, Fiskum, Buskerud
Leira gruva, N. Aurdal, Oppland
Merkisgruva, » »
Sørum, S. Aurdal, »
Plassen, » »
Muggedalen, » »
Tveitamoen, Vang, »
Haugsetplanet, V. Slidre, »
Stavenjordgruva, N. Aurdal »
Mosby, Oddernes, V. Agder
Kvåle, Tveit, »
Haugen, Gjerstad, A. Agder

» » »
» » »

Moland, »
» »

Helvik, Egersund, Rogaland
Heigrestad, » »
Kjeller, v/Lillestrøm, Akershus

» » »
Åmot, Kvinnesdal, V. Agder
Kjeller ,v/Lillestrøm, Akershus
Sveen, Redalen, Oppland
Boleng, Lillehammer, »
Segalstadmoen, 0. Gausdal, »
Rastvangtun, Kvikne, Hedmark
Ottarsrud, Frogn, Akershus
I.3eLelei6, Årdalstangen, Sogn og Fjordane
Ytremoen, Årdal, »
Hauerseter, Akershus
Randevjedalen, A. Agder
Fjordheim, Biri, Oppland
Berge, Øvrebø, V. Agder
Flatmo, Tosenfjorden, Nordland
Varpekjerr, Tveit, V. Agder
Grimsrud, Hølen, Akershus
Trondheimsgrua, Etnedal, Oppland
Hollingdalen, 8. Land, »
Edland, Vå i Vinje, Telemark
Storli, Fjotland, V. Agder
Skulehus, Biri, Oppland

» » »
Møllestad, Herefoss, A. Agder
Mosbrua, 0. Slidre, Oppland
Mjeldheim, Trengereid, Hordaland
Ødegården, Hedrum, Vestfold
Hellerud, N. Skedsmo, Akershus
Hellerud, 8. Skedsmo, »
Kullmoen, Nes, »

» » »

0,44
1,5
2,6
1,65
2,7
2,3
1,35
1,5
1,15
2,45
1,50
0,9
1,45
1,4
1.25
5
1.15
3.9
3,0
2.5
1,8
0,8
0,68
0,80
5
0,46
0,8
4,5
6,5
1,65
1,1
0,7
2,2
7
0,6
0,95
0,22
0,105
0,17
0,47
0,22
0,175
0,42
0,42
0,45
0,53
4,0
1,25
1,25
1,35
0,86
1,35
3,4
2,05

0,53
0,94
1,15
1,12
1,16
0,72
0,58
0,76
0,55
0,56
0,81
0,97
0,77
0.73
0,72
1,13
0,52
0,77
1,18
1,02
0,84
0,58
0,68
1.08
1,48
0,65
0,99
0,8
0.95
1,02
1.13
0.83
1. 13
1,50
0,82
0.89
0,99
0,95
0,98
1,03
0,88
1,00
1,00
0,90
0,87
0,77
0,88
1,04
0,94
0.72
0.88
1,22
0.84
0,97

+0,01
+0,05
—0,08
—0,03

0
+0,02
—0,02
+0,02
—0,03
—0,04
+0,01
+0,12
—0,04
+0,02
+0,08
—0,05

0
+0,06
—0,05
+0,02

0
+0,03
+0,09
+0,16
—0,16
+0,12
+0,09
+0,04
+0,02
+0,03
—0,06

0
+0,01
—0,20
+0,17
+0,11
+0,05
+0,12
+0,03
+0,06
—0,06
+0,06
+0,06

0
+0,13
+0,06

0
+0,04

0
0

+0,03
+0,24

0
+0,04
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Lab.
nr. Btsd Kl6. 80. 81c.

4157 Fjordheim, Biri, Oppland 1 ,45 1 ,22 +0,24
4159 » » » 1,15 1,03 4^0,13
4158 81iulenu8o66en, » » 0,6 0,68 4^0.10
4166 Øvre Eide, Stryn, Sogn og Fjordane 1,55 0,81 0
4196 Btokke, Liri, opplan6 0,52 0,66 -1-0,1 1
4197 » » » 0,62 0,65 4^0,10
4198 XonBBvinser dru, No6emalk 0,73 0,67 4-0,02
4378 Bjørka, Strinda, S. Trøndelag 2,1 0,89 —0,08
5937 Lsrs, ?la, » 6 1.27 —0.14
5938 Qravrok, KlslkuB, » 0,73 0,82 4-0,08
5800 ?oBBdraten, Ltnedal, Oppland 1 ,65 0,78 4^0,07
5779 Navemoen, Lillenaininer, » 0,35 0,76 -1-0.08
5780 » » » 0,42 0,74 4^0,08
5497 lurmogruva, Aurdal, » 1,5 0,47 0
5495 kalket, » » 0,34 0,48 4-0,10
5421 Linnerud, 0810 1,2 0,84 0
5422 » » » 0,2 0,46 4-0,02
5423 » » » 1,8 1,12 4-0,02
5424 » » » 2 1,04 —9,02
6320 VeBtb?, >VlielBtiuB 0,95 0,67 4-0,03
6175 Bliullerud, » 1,8 0,92 4^0,08
6174 » » 0,43 0,65 4-0,12

Morene og moreneleir

Lab.
nr. Sted Md. So. Sk.

Vestfold fylke
3236 ttorwn Vertt 1,5 2,18 4^0,02
3238 » (un6erliBBsn6e) 0,01 1,71 4^0,10
1061 Tønsberg-Eidsfoss 0,15 1,23 —0,20
1363 dru, Bern, kull 1, 6>p 2 m 0,053 1.89 —0,27
1365 » » » 1, » 4 » 0,105 1,50 —0,08
1366 » » » 2, » 8 » 0,085 1,46 —0,14
1370 » » » 2, » 3 » 0,079 1,54 —0,20
kl 491 7snBberL 0,0097 1,43 4^0,19
Kt492 » 0,27 1,41 —0,13»
779 Lasen 0,0125 1,46 —0,08
752 LommoBta6, Bandetjor6 0,019 1,33 —«.12
1527 BwlenZBvjnson. Noss 0,13 1,12 4^0.08

Østfold fylke
kl 406 BarpBdolL 0,07 1.45 —0.08
kl 271 KloBB 0,035 1,65 —0,18
kl 398 kl?Ben 0,0052 1,34 —0,01

Akershus og Oslo fylke.
5741 klarer, 0810 0,16 1,28 4^0,01
5739 klaridalzvannot, 0810 0,27 1,24 4-0,16
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nr. Bte6 kld. 80. Bli.

745 Drøbak idrettsplass 0,08 1,63 —0,04

154 LI » » » » 0,011 1,2? —0,14
154 11 » » » » 0,058 1,41 —0,08
169 L » » » » 0,045 1,39 —0.18
182 X » » » » 0,059 1,80
148^ » » » » 0,047 1,08 —0,28
163 L » » » » 0.051 1,39 —0,14
180 » » » » 0,055 1,64 —0,20
L34 80 » » » 107—108.2 0.039 1.15 —0.24
L3O 80 » » » » 0,03 1,10 —0,21
2 4 80 » » » » 0,042 1,26 —0,19
9 80 » » » » 0,03 1,26 —0,20
480 » » » 105,5—106,1 0,6 1,77 —0.14
880 » » » 108.2—110 0.3 1,73 >0,06
806 a I^2NBkollen, 6^l m 0,0041 0,86 —0,04
806 d » » 1,5 » 0,005 0,95 —0,04
806 c » » 2 » 0,0065 0,97 —0,01
806 6 » » 2,5 » 0.005 0,92 0
806 e » » 3 » 0,0115 1,14 —0,05
806 l » » 3,5 » 0,012 1,27 0
I^.l Nelleru6, » 5 » 0,017 1,04 ->-0,03
I'.^. 2 » » 5,5 » 0,0058 1,37 -j-0,02

» » 6,1 » 0,0062 1,52 —0,12
1^.4 » » 9,1 » 0,0105 1,50 —0,06

Buskerud fylke.
635 Kvslpei-u6, 0,135 2,30 ->-0,14
636 I/pen, 'lorp 0,075 1,64 —0,06
637 ?erBonblaten, Qoi 0,19 1,68 -!-0,12
638 ei6BberBet, c-ol 0,02 2,14 -l-0,22
639 Nipmoen, 0,17 2,32 >0,14
640 Llskornbekken, (-0I 0,20 2,14 -!-0,18
641 Bvenlcei-u6, Qoi 0,21 1,76 —0,06

1728 b
151
Kl 314
kl 298
Kl 266
kl 514
kl 233
kl 234
kl 528
6 92
kl 377
2508
kl 400
kl 499
kl 517
kl 524
2509
kl 403
kl 300
196 E

Kolbotn
Forsøksvegen Asker
Lørenskog
Nesodden
Kollen, Oppegård
Seterstøa st
Grav, Bærum

» »
Stensby
Sjursøya, Oslo
Lille Stensrud, Oslo
Forsøksvegen Asker
Asker
Linneklev
Nittedal
Kjelsås, Oslo
Forsøksvegen Asker
Sannesund
Strømmen
Nydalen bru, Oslo, Kote 102—104,5

0,18
1.05
0,12
0,029
0,30
0,62
0,014
0,021
0,12
0,045
0,052
0,038
0,175
0,078
0,0135
0,012
0,018
0,012
0,0125
0,05

1,39
1,77
1,75
1,84
1,78
1,61
1,14
1,36
1,88
1,35
1,80
1,20
1,73
1,36
1,18
1,04
1,34
1,45
1,41
1,57

—0,10
+0,01
+0,04

0
—0,07
+0,01
+0,12
+0,10
—0,12
—0,08
—0,03
—0,01
+0,11
—0,14
—0,01
+0,04

0
—0,12
—0,02
—0,06
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Lab
nr. Sted Md 8« 8!i

5041 IBlan6Blu6, KeB 0,058 1,68 —0,18
5042 » » 0,045 1,66 —0,19
506 HakteinZarcktslen, I^BtaoBet 2,30 1,39 —0,09
747 «.uklie6alen, NeBb?en 0,025 1,68 —0,10
GlO3 Halvorgård, Hol 1,0 1,91 +0,04
kl 36-1 Btlan6evaw, Uc»l 1,0 1,63 -^0,03
kl 2-5 » » » 1,75 1,77 —0,12»
(-161 (-urc»Bwl, Btran6evatn, Uc»l 1,50 1,58 —0,02
«162 » » » 1,15 1,44 —0,11
(-163 » » » 0,20 1,43 -l-0,08» » »
(-164 » » » 1,15 1,75 —0.16
(-165 » » » 0,12 1,30 >0,23» » »
(- 166 » » » 1,31 1,71 —0,09
(-16? » » » 2,20 1,49 —0,13» » »
(-168 » » » 0,25 1,52 >0,11
kl 20 I Leme, Btran6ev2w, Hol 0,58 1,06
kl 20-2 » » » 0,02 1,0 -<-0,09» » »
M2l-1 » » » 1,3 2,26 —0,30
kl 21-2 » » » 0,17 1,84 0» » »
kl 21-3 » » » 0,019 1,59 -^0,40
kl 21-4 » » » 0,021 1,47» » »
M22-4 » » » 0,47 2,21 —0,24
kl 23-1 » » » 3,6 1,24 —0,26
kl 23-2 » » » 0,21 2,18 —0,04» » »
kl 23-3 » » » 0,029 1,79 >0.38
kl 24-1 » » » 0,02 1,63» » »
kl 24-2 » » » 0,029 1,63 >0,48
kl 24-3 » » » 0,021 1,12 -^0,16» » »
kl 25-2 » » » 0,39 1,58 —0,09
kl 25-3 » » » 0,105 1,76
kl 26-1 » » » 0,23 1,78 —0,06» » »
kl 26-2 » » » 0,75 1,60 —0,06
kl 27-1 » » » 0,019 1,13» » »
kl 27-2 » » » 0,15 1,83 0
kl 27-3 » » » 1,05 1,52 —0,02» » »
kl 28-1 » » » 0,125 1,79 —0,03
kl 28-2 » » » 1,5 1,22 -1-0,04
kl 29-1 » » » 0,017 1,08
kl 29-2 » » » 0,029 1,50 >0,28
kl 30-1 » » » 1,2 1,73 —0,04» » »
kl 30-2 » » » 0,76 1,85 -^0.03
kl 30-3 » » » 0.90 1.66 —0.02» » »
kl 31-1 » » » 0,59 1,83 —0,07
kl 31-2 » » » 0,71 1,65 —0,06» » »
kl 31-3 » » » 1,5 1,63 —0,13
kl 2-3 » » » 0,038 1,95 >0,29
kl 2-4 » » » 0,0165 1,14 -^0,21» » »
kl 2-1 tiauBeliBtslen, Btl2n6evaw, tiol 0,029 1.79
kl 2-2 » » » 0,125 2,19 >0,17» » »
kl 32-1 » » » 0,027 1,82 >0,38
kl 32-2 NanZeiwslen, Btran6evatn, Nol 0,029 2,09 >0,46
kl 32-3 » » » 0,032 1,69
kl 33-1 » » » 0,025 1,37
kl 33-2 » » » 0,035 2,06 >0,49
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nr.
Bte6 Ivl6. 80. BK.

1v134-1 UauBeliBte!len, Btran6evatn, lic»10,018 1,63 4-0,38
1^34-2 » » » 0.025 1.65 4-0,34
1^34.3 » » » 0,11 2,22 4-0.22

» » » 0,036 1,75 4^0,33
» » » 0,032 1,65 4-0.27

507 Etanet, Qeilo 0,165 1,08 4-0.14

1936 kv. 50 v/jernd. un6erB2NZ, Bt2Nge 6vp 1 m, 0,14 2,51 -1-0,16
1956 «.v. 400 v/oppBw6, 6vp 1 m 0.3 1,80 -^0,25
1960 » v/l.innolt, 6vp 1 m 0,078 1,66 >0,09
1968 kv. 117 v/L2Bteru6. dvo 1 m 0.18 1,64 -^0,08
1912 kv. 50v/N2ve, km 154.4, 6vp 1 m 0,35 2,05 0
1916 » v/K.vernnuBdr2tten. km 90,8, 6vp 1 m . . . 0,013 1.8?
1928 » v/BtenB62len, km 109,04, clvp 1 m 0.22 1,60 >0,08
1975 Bt2VBjoen, NeB 0,065 2.40
2225 Lrumun62len-I.sken62len-^loelv, 6vp 1—1,5 m 0,26 2,17 >0,17
2283 NBp2.(-run6Bet,clvp 1—1,5 m 8,2 1.71 —0.27
2286 » » o—2» 4.7 2.28 —0.38
2287 » » 2—3» 1,8 2.22 —0.06
2302 «.v. 100 » 1.2» 0,61 2,34
2273 » 0.5—1.5 » 0,33 1,33 >0,19
2274 » » 0,5—2 » 2,1 1,83 —0,08
2275 L » » 4.0 1.63 —0,18

» 2 » 0,7 1,85 4-0,162276 8 »
2277 » » 0,5—2» 0.45 1.86 4-0,26
1516 NovBM2rk2 v/IvlvBju2, 6vp 2 m 0,47 2,45 >0,30
1518 «,ome62i, »I» 3.0 1.72 —0.12
1519 KolBmoen, » » 1 » 4,1 1,64 —0.19
1520 kleltjernet, »2» 2,8 1,74 —0,25
1326 72N88wd2kken, lansen, Bt2NBS 0.003 1,12 4-0.08
5043 llslilNBBw6. lasten. 6vp 0,5—2,75 m 0,6 2.27 4-0.47
5044 » » » » » 1,25 2.23 4-0.43

750 «alne, Hol 0,20 1,23 +0,13

Hedmark fylke
4423
5552
5555
5558
5561
5564
a 55
a 54
5570
5573
5576
5731
298
M 1
M2
420
876
a 60
6309
1952

Bronken, F.v. 108, Elverum-Våler
Alstad, Rv. 100, km 8,58
Opstad, Rv. 100, km 10,281
Vang-Løten grense, Rv. 100, km 11,386
Sveberg, Rv. 100, km 12,451
Grøholt vegkryss, Rv. 100, km 15,25
Grønstad, Stange
Kolstad, »
Østre Husom, Rv. 100
Rv. 100
Isdekk bru
Kone ,Romedal
Kolstad, Ringsaker
Nes-Helgøya, Mjøsa

» »
Rv. 80, km 86,32
Tynset
Akselstua, Tangen, ny bygdeveg
Stavseng flyplass 11, Hamar
Rv. 100 v/kay, 1 m dyp

0,17
0,30
0,26
0,40
0,25
0,34
0,12
0,063
0,16
0,21
0,22
0,6
1,0
0,052
0,02
8,5
0,007
0,06
0,064
0,095

1,95
2,30
2,42
2,25
2,09
1,74
2,17
2,17
2,02
2,09
1,94
1,58
1,85
1,58
2,26
1,62
1,44
1,57
1,45
1,60

+0,21
+0,18
+0,28
+0,45
+0,47
+0,04
—0,09
+0,10
+0,08
+0,29
+0,19
+0,29
+0,20
—0,10
+0,08
—0,16
+0,25
+0,18
+0,08
—0,10
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Lab. Sted KI6. 80. BK.nr.

5045 Høllingstad, Løten, dyp 0,5—2,75 m 1,25 2,51 +0,43
5046 »

»
»»» » ,
»»» » ,
»»» » ,

0,45 2,17 >0,43
5048 4,05 2,05 >0,02
5049 1,25 2,67 >0,43
5732 Evenrud, Romedal 2,3 1,20 +0,03
5425 Gundereng, Løten 1,5 1,67 +0,02
M276

277
kl 280
kl 282
kl 286
kl 288
kl 292
kl 301
kl 397
1 d
5824
1320
1163
1182
875
666
734
2266
1118

Hamar
»
»
»
»
»
»
»

Brumundal
Djupdalsbekken, Foldal
Stokke, Innsett
Skramstadsvingen, Løten
Stein, Moelv, Ringsaker
Våler, Våler
Mengshol, Nes

» »
Stein, Moelv, Ringsaker
Rv. 50 v/km 159,64, 0,5—2 m dyp
Stein, Moelv, Ringsaker

0,105
0,31
0,39
0,28
0,25
1,0
0,19
0,36
0,265
0,095
0,05
0,06
0,0115
0,01
0,01
0,0125
0,024
0,06
0,0018

1,96
1.77
2,00
1,83
2,01
2,14
1,78
1,99
1,73
1,71
1,06
1,08
1,04
1,17
1,37
1,49
1,31
1,11
1,04

0
+0,07
—0,06
+0,02
+0,18
—0,16

0
—0,10
—0,04
+0,32
—0,08
—0,12
+0,13
—0,12

0
0

—0,18
+0,16
+ 0,16

3714
5194
2736-39
930
320
326
327
182
927
181
183
184
270
186
748
802
103
104
105
109
112
113
114
Kls
Kl 4
2399
1207

Oppland fylke
Målnes, Valdres
Brandbu
Brandbu
Hallingdalskjerringa, Brandbu
Måkeruddalen
Solvang skole, Nordre Fron, Sjoa
Haugen, » » »
Lulil(eBtein, Vågå
Skreifjella, pel 904
Veslekleiven, Hallingsøyen
Bjørviken, Vågå
Svea, Lom
Neverå-dalen, Østre Gausdal
Skotte Lora
Redalen, Gjøvik
Bjørnsveen, Gjøvik
Rv. 60, 600 m syd, Nystuen, Tyin
Bjørndalshola, 520 m, Tyinsveg, nr. 230
Varpeholet, 500 syd, Varpebu, Rv. 60
Lome kirke, Rv. 60, V. Slidre
Høymannsberg, Rv. 60, N. Aurdal
Svarttjern, veg 225, Bygdin <
Smørkoll, Bitihorn, V. 225, 0. Slidre
Eidsbugaren, Bygdin

» »
Skumsjøvegen, Brandbu
Roterud, Biri

0,64
0,23
2,5
0,14
0,08
0,047
0,065
1,5
0,02
0,15
0,085
0,26
0,11
0,065
0,079
0,045
0,29
1.9
1,05
1,05
0,47
1,15
0,58
0,20
0,62
1,8
0,125

1,85
1,58
2,18
1,6
2,26
1,49
1.28
1,16
1,84
1,68
1,66
1,62
2.11
1.72
1,85
1,72
1,30
1,46
1,43
1,30
1,28
1,54
1,34
1,52
1,81
1,83
1,35

+0,12
+0,14
+0,10
—0,04
+0,02
+0,22
+0,10
—0,13
—0,06
+0,12
+0,14
+0,07
+0,02
—0,14
+0,04
—0,12
+0,11
—0,23
—0,21
—0,19
+0,02

0
+0,05
+0,18
+0,10
—0,10
—0,22
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i. s. *tJ "'

nr. Bte6 Kl6. 80. BK.

1237 QeitervBBen. Ll2n6bu 2,5 1,27 4-0,02
1372 Qru2M2rli2, lunner 1,4 1,64 —0,04
1563 Llverns?, Ll2n6bu, null 1, 6vp 1m 0,24 1,23 4-0,02
1564 » » » » 1,5 » 0,51 1,75 >0,06
1565 » » » LI, » 1 » 0,45 1,77 >0,01
1566 » » » L2, » 2» 0,285 1,48 4-0,04
135 !Vlittben6Bluva. 0,7 1,66 —0,02
126 Kl2rinolet, Nordre 1.2n6 0.62 1,56 4-0,07
127 Blcs>enBruv2, » 0,58 1,50 4-0,22
128 Btre»mmen, 8<31.^.u16a1 0,35 1,7 0
133 Bp2rlcevik, » 1,8 1,53 —0,31
134 KoBenlun6 0,4? 1,54 —0,04
137 Lr2ttebr2ten, Nor61,35 1.23 —0,15
1 8 Breisetgruva, Fagernes 0,45 1,41 —0,02

122 ToriB2Ben, 82N2toriurn, Ltne62i 0,35 1,80 4-0,18
123 lieBtliinkMa, » 0,91 1,31 —0,14
116 BtoreloBBBi-uva, G. Bli6re 0,15 1,96 4-0,24
l 1 7 lonBLl-uva, K. ?28erne8 0,62 1 ,59 —0, 14
315 Tr6Bt2ke. «.ingebu 1,95 1,58 —0,1
435 Bmi6ezanB, 52V2N8 1,5 2,24 —0,37
5948 klsirnen. I^s8M8i(c»8 0.31 1,33 4-0.1
5949 » » 0,36 1,70 4-0,17
5789 Li^er, e>. Bli6re 3,5 1,36 —0,05
5480 Klo, Tretten 1,3 1,22 —0,04
kl 426 Lillenammer 0,12 1,23 0
267 Valens, I-abelL 0,0021 0,94 —0,04
138 Haugerudgrua, Nord Aurdal 1,45 0,96 —0,13
803 N,oteru6, Lili 0,06 1,12 —0,03
115 UeZBeneB Meri. VeBtre Bli6re 1,8 1,09 —0,11
327 Haugen, Sjoa, Nordre Fron 0,065 1,28 +0,10
182 LulclceBtein, VaZa 1,5 1.16 —0,13

Vest Agder fylke
4037 Losa, l<eB 0,50 1,70 4^0,22
4038 81ioI1av2nn, Klan6al 1,10 1.73 4^0,04
4039 Usvl2n6, 0,50 1.52 4-0,12
4040 1.2V016, NeB 0,32 1,46 0
4041 I^2NBev2NN, sleklcehol6 1,60 1,33 —0.03
153 N,ueneB, VeneBl2 1,0 1,35 —0,09
152 Ljelle, Tveit 0,31 1,32 4-0,08
148 Buvatne, «olum 0,40 1,34 4-0,16
146 BkoBshol-6en, KWN62I 0,71 1,21 4-0,14
145 08e8t26. Bsr-^u6ne62i 0,33 1,44 4-0,04
kl 189 Xur6berB, I^lBt2 0,2 1,21 4-0,06
Kl 203 80111, fe62 1,0 1,99 4-0,10
kl 209 Klev, K12n62l 0,82 1,84 4-0.19
1795 VeneBl2 1,6 1,88 4-0,21
4065 6vre Btorli, fMlan6 0,4 1.13 4-0,0l
4068 8212N6, 0,53 1,18 4-0,12
3552 KloBbv, 6vp 2 m, 066ei-neB 0,026 1,17 >0,07
(3 100 I.2UBBtsl, Kvinnes! 0,60 1,60 4-0,10
QlOl eieBl2n6. » 0,98 1,66 4-0,10

119 Karlsplassgruva, » 1,8 1,27 —0,18
120 Thorshauggruva, » 0,7 1,50 —0,02



99

Lab.
nr. Bted kld. 80. 81c.

«153 redaBkole 0,008 1,84 4-0.23
1 107 Lindelia, Be»Bne 0,42 1,12 —0,08
5757 boberg, Bsr Audnedal 2,40 1,72 —0,18
6422 Llakicdal, Audnedal 0,30 1,57 4-0,10
6421 Vik, LvnZevann 0,40 1,58 4-0,10

Telemark fylke
2662 Xdland, QrunZedal 0,18 1,66 4-0.09
2663 Novin 0,09 1,46 4^0,02
755 Gnna, Lidanger 0,21 2,24 4-0,200,21 2,24 4^0,20
2047 Vraten 0,195 1,36 —0,06
460 Ldland-Va, Vinje 0,95 1,35 4-0.02

Møre og Romsdal fylke
5548 klaimedalen, kranen, kloide 5 1,26 —0.07
3583 kinelBtanBen 10 2,0 —0,22
312 Vesv-sliBvoll 0,059 1,59 0
5549 klalmedalen, klolde 2,3 1,45 —0,04
839 XriBtianBund 0,018 1,56 0
1026 Opdsl bru, Opdsi 0,01 1,31 —0.14
1025 Opdsl, 200 m fra ve^en 0,009 1,29 —0,13
1005 Baltkjelen, sreds>, null 1 , d?p 1 m 0,012 1 ,62 0
1006 » » » I, » 2» 0,004 1,33 —0,10
1007 » » » 2, » 0,7 » 0,006 1,48 —0,02
1008 » » » 1 » 0,011 1,40 —0,04
1009 » » » 2» 0,0075 1,46 —0,08
1010 » » » 3. » 1.5 » 0,01 1,38 —0,08
101 1 » » » 3, » 3» 0,0045 1,43 0

Sogn og Fjordane fylke
3481 Vegen Vik-VoBB 1,1 1,80 —0,13

Hordaland fylke.
5612 BelieBwd, Odda 0,8 1,36 >0,11
644 KlMdneim, Iren^ereid 0,45 2,04 0
680 Ljordalen 0,8 1,82 0
6358 LerZen 0,62 2,41 >0,08
1754 Iveit, Aksdal, icvinnnerad 0,105 1,55 4-0,10
(3 98 LerZvatn, Leirdalen 0,36 1,82 >0,12
Q99 » » 0,115 1,70 4-0,37
1396 ttuzemoen, icinBarvilc 0,0085 1,22 —0,06
1397 LMenBvans 0,027 1,02 —0,20
1395 kinksen, XinB2lvilc 0,008 1,35 —0,02
1032 Qalteland, Bkanevik 0,008 1,40 4-0,08
1033 » » 0,007 1,36 0

Rogaland fylke
2735 olBtad, skeren 1,10 1,32 >0,08
4697 6rsdeneB, 7ime, sNren 0,45 1,50
1302 klalaen, klov 0,47 1,27 4-0,20
191 Laland, sXlen, dvp 5m 2.45 1.61 —0.09
192 » » » 12 » 1. 15 1,42 0» » » 12 » 1,15 1,42 0
3743 I^aBaneB, 0,31 1,23 4-0,15

NORQFS STATS9AN£R5 T ATS9AN£R
HOVfcuSTYRET
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Lab.
nr. Sted Md. So. Sk.

<3156 0,038 1,44 —0,12
M 525 Nærbø, Jæren 0,26 1 ,08 —0,02
2734 «.Mederg, Bola 0,18 1,12 —0,20
812 a Laland, Klepp, Jæren 2,0 1,44 +0,02
812 b » » » 1,2 1,28 >0,09
812 c » » » 2,7 1,27 —0,06
5430 Kluvaland, 1,3 1,15 -j-0,13

2729 Husvegg, Varhaug 2,6 1,28 —0,10

Sør Trøndelag fylke
698 keppe, «.an6keim 0,19 1,92 >0,10
655 I^sre, ?Ia 0,02 1,36 —0,23
661 verk. Lerkar 0,016 1,65 —0,05
700 K<i6tBan6, Uommelvili 0,019 1,31 —0,12

Nord-Trøndelag fylke
2673 kleppen, 0,0125 1,36 —0,18
2672 Btrsmr,Mbalilier!, NamBOB 0,01 1,58 —0,20
1376 bru, 0,0155 1,48 —0,38

Nordland fylke
3122 LMlkevili, 0,60 1,48
1853 BaltlMet 3,50 1,92 —0,28

Troms fylke
3118 Lar6u 0,56 1,36 —0,04
3119 Lar6u 1,10 1,24 0
3123 I.un6, Lar6u 1,60 1,40 —0,18
3124 Lratlie, Lar6u 1,40 1,56 —0,16

2728 Søyland, Nærbø 1,2 1,0 +0,13
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Et utvalg av de i litteraturen anvendte fraksjonsbetegnelser for jordarter.
A selection of soil fraction terms used in literature.
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MJ£L£ MO
L£/R f/n grov f/n grov

*/4>

+/2%

/a

/h

: 1 1 [ , Fig. 4.
Differenser i slemmeanalyse-resultatens angitt
for materiale mindre enn 0,6 mm som funk-
sjon av kofnstørrelsen (bygget på 65 analyser).
1. Differenser i «gjennomgangsprosenten» for

natultuktiZ materiale og tørket materiale ved
1 a: 110° C, 1 b: 185° C og 1 c: 20° C
(lutttjsrlcet).

2. Differenser i «gjennomgangsprosenten» ved
anvendelse av areometermetoden og pipette-
metoden.

Videre er den ventelige feil på grunn av deling
av prøvene angitt.

+107

/c
* 8

* 6'/.

+ 4%

£ 0%

Differences in the results of sedimentation ana-
lyses given for material less than 0,6 mm as a

> function of /las/ic/e n'?e.
Based on 65 analyses.
1. Differences in cum-

Mu/ig fei/ tt/a/ive >veisn/ per-
>e^ </e///V cen/a^e be/ween ma-
o^^ol-e/- terial with natural

moisture and mate-t

(¦

~^~~ -?
Kornstdrre/se

4 2 4 6

rial c/nea' at 1a:
110° C, 1 b: 185° C

\,M and 1c: 20° C (air
dried).

2. Differences in cum-
u/a/ive >veiLn/. per-
centage by use of
the areometer me-f skaptarket 185°C >

Ket
j e I re
(Jæren

l«nt'rket 20"C 1 thod and the pipette
method.

Further is given the
probable error deriving
from the parting of
samples.

neluriUitU^ \

Middels
fete i

leirer

Vann 1 - <- J •-¦

ioitUricit aO*C 1

ns it r 1 1) al l t ' rig. 5.
Virkningen av korkan^-
utt^lkning pa tlvtegren-
8L ?, V2NNPIOBeNt V5
c>g utluUingBgrenBe 15
(baBert pa 8 leirpr^ver).I Mo/.e/r W* Effects of drying-out
before testing on the
liquid limit (F), the
water . percentage (V5)
and the plastic limit (U)
of clays. Based on 8
o/av samples.

///

\&9
X

s,

/Vuskovitt i Norma/
i fei/marg/

/. e/rer fra
rfrendo/ ?ig. 6.

r Os/o
F/ekkef/ord
(morene/e/r)

BpeBitili!c velit av leirer»
tolBlijel!ige tråloner
Batt opp Bom tunliBjon
av llornBt^rrelBen.

4" The H/ieci/ic >veis«/ of¦ i / -f

1
og utruUinBBBlenBe U
(basert på 8 leirprøver).

W* MoL e/r Effects of drying-out
before testing on the
liquid limit (F), the
water percentage (V5)
and the plastic limit (U)
of clays. Based on 8
o/a)' HampisH.

///

\&9
X

s,

/Vuskovii i Norma/
i fei/marg/

le/rer fra
rtrendo/ Fig. 6.

r
0.

Os/o
F/ekkef/ord
(morene/e/r)

Spesifikk vekt av leiren
forskjellige fraksjoner
satt opp som funksjon
av kolNBt^llelBen.

"on
¦4
is/ørre/se

The specific weight of
various clay fractions
presented as functions
of' the particle size.
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Midlere kornstorre/se Md.

Md-So diagram for eoliske sedimenter fra kystområdene. Stiplet linje omslutter sand
fra dyner.
Md-So diagram of Eolian coastal sediments. Dune sand is surrounded by stippled line.

Md-So diagram for eoliske sedimenter fra innlandet. Kortstiplet linje omslutter sand
fra dyner.

Md-So diagram of Eolin inland sediments. Dune sand is surrounded by tightly stip
p/eti line.
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Fig. 10.
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•Strandsediment zmm > f/uvesanc/

Mo Sand

Md-So diagram for eoliske sedimenter (en sammenstilling av fig. 9 og 10).
Md-So diagram of Eolian sediments. Collocation of fig.s 9 and 10.
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Fig. 13

Hornblende
Granat

Feltspatt Foraminifera

0.1.

Magnetitt
Ilmenit

o.i.

Spesifikk vekt av sandfraksjoner som funksjon av gjennomgangsprosenten i sandens
kornfordelingskurve.

Specific weight of sand fractions as a function of cumulative weight percentage in the
cumulative curve of the sand.

Fig. 12.

Md-So diagram som angir overgangen fra strandsediment til flyvesand for noen sand-
forekomster mellom Stavanger og Kragerø. Hver pil representerer gjennomsnittlig gra-
dering hos en forekomsts strandsediment og dynesand.
Md-So diagram showing transition from beach sediment to dune sand in localities
between Stavanger and Kragerø. Each arrow reprensents average graduation of the
sediment and the ci«ne sand in one locality.

G.iennemgangsprosent -

Prøvenes fineste Prøvenes midlere Prøvenes groveste
fraksjoner. kornstørrelse. fraksjoner.

Anrikning pfi : Anrikning på : Anrikning p&j
Pyroksen Kvarts Molusker



Fig. 14. Mikrofoto av flyvesand.
Micro-photograph of dune sand.

Søndervig, Jylland.Sahara.

Foldal. Røros.

(i2l6elii«ien. lolBt. X 21. Mandal.



Fig. 15. Mikrofoto av flyvesand (a) og strandsedimenter (b).
Micro-photograph of dune sand and beach sediments.

Lista (a). (b).

LruBB2n6, Jæren (a) (b).

Reve, Jæren (a). solBt. X 21. (d).



Mikrofoto av elv- og sjøsedimenter.Fig. 16.
Micro-photograph of river and lake or sea sediments.

Lyngdal. Melåsmo, Solør.

Elverum. Forst. X 21. Dovre.



Fig. 17
Sti- 'u""J°r



Fig. 18.

Elvegrus med skråttstilte flate stein. River gravel with flat, sloping stones.

Tett pakket strandgrus. Tightly packed beach gravel.

Fig. 19.



Fig. 20
ma- ***-*

£%''!-'•"¦">¦"?

K- ' ' H 5 « 3 S S 5
3

3 .3» Se

a
5

li
5
s

5

11

«2 >

y a

s
3

k>

i!
i

-»-

1

>c

§¦8

«2^3.

. 3
££ °°
S . ?
£?-2Po

Z

F §
<3

5
aa

<C

« I
¦i

g &
Sg

3
S

$

l;
<c

t
-$

v»

%
fort
II
3 b«

g
-£

z
-5!

I I

•

¦^

4
s

>C

is

fe I

(D • Cd

Ut

O <u O

°« -Si,

§
z

9

•I
8*



H1.,.6u,..,sV

lg. 21i. Jfrf, *~«~r

5 5?
-1 I S ,

—^

5 $

ZZ

!l
« v-

i

5
3

St
Si¦

«
IQ

fe

-D'I
-I

5

s

2^

~-i- 2

*

X

>^
o ¦i

fl

0
-<0

J
I

Z f

3
<5j

<2

! « §
? QH

a-

«3
I

< S
g

, %
¦
er !

51

3 %
$

o

¦3
M

5 c
5
<a

A /

I
/

/ V' ? 22
o

ti

"w•*
!_i

« O

-* <c
I
i

•9
PS

'*•¦

I

-5,

O
op

V," - a

"5" 4 2

_
7_

3 5

> _
1 1 \y\

<?

/
se:It2i/ _

5^

5 5

7 ,

WVW

jj j Ia55 a 3

i^^

3 »

" • i

i

«65, tø



121

££ *V-«"~*»V

MA- ""«"*
3 i< i 3 S 3 i ,_ I , ,

5
« » %

3

5

5 to

•i
60

«2
x

\h! fl
>0

5 5
i

4
V

3

«X)»>
+ a

é

*

f

er

""*
>o

1
?

1

is

o
c •*-

1
i*

il

s
•i.s

|^

' i

*

»

! * /
•

XI
.¦>.¦

1

*»

ei
Ma
B
o
a

3 ?
«i

$

Pi •a
•

5

/ /
s m

¦a>,

n
i
5
* 13

1
i

.» «V
*

sa

A

;

]

<*

-»
¦Ni

i*
v

£? 4»
g «
s-a

U to

ei

il
"•3 2

2 00
2 o

3

-4—4- h— h

ai
«i

!!
et

j ' ' •• *. « ? i



Fig. 23
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Fig. 24,
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Fig. 26
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Flytegrensen som funksjon av prosent materiale mindre enn 2 n (0.002 mm) for diverse
leirer, vesentlig norske.

Liquid limit as a function of percent material less than 2 jj, (0.002 mm) for a number
of clays, mainly Norwegian ones.

100

0 20 40 60 80 100 120 lAO 160 180
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Fig. 28.
Flytegrensen som funksjon av prosent materiale mindre enn 2 (0.002 mm). En oyer-
sikt over diverse leirtvper.

Liquid limit as a function of percent material less than 2 n (0.002 mm). A survey of
of various c/av types.
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Vannprosentene V5og VlO som
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Water percentages V5and Viq as
function of Hquid limit.

Sorteringen So som funksjon av
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Sortering So as a function of the
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Fig. 32

Utru///r?g&<jrense
Utrullingsgrensen som funksjon av prosent materiale mindre enn 2 (0.002 mm)
Plastic limit as a function of percent material less than 2 (0.002 mm).



Fig. 33.
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Fig. 34
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Fig. 35.
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Fig. 36.

Flytegrensen som funksjon av plastisitetstallet.
Liquid limit as a function plastic index.



Fig. 37.
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Fig. 38
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Fig. 39
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