
z
NORGES GEOLOGISKE UNDERSØKELSE NR. 188

ÅRBOK
1953

•
UTGITT VED

SVEN FØYN
Direktør

cOc

OSLO 1954
I KOMMISJON HOS H. ASCHEHOUG & CO.



Innhold.

Side

Christoffer Oftedahl: Dekketektonikken i den nordligste del av det østlandske
sparagmittområde. Med 2 tekstfigurer. Summary: The Decken Tectonics of
the Northern Part of the Central Norwegian Sparagmite Area 5

Christoffer Oftedahl: Noen isavsmeltningsfenomener i Østerdalen. Med 4
tekstfigurer. Summary: Some Features from the Melting of the Inland lee in
Østerdalen 21

Konrad B. Krauskopf: Igneous and Metamorphic Rocks of the Øksfjord Area,
Vest-Finnmark. XVitk 1 text-tiZure and a geologic map. Sammendrag: Eruptive
og metamorfe bergarter i Øksfjordområdet, Vest-Finnmark 29

M. G. Oosterom: En hornblenderik sone i Seiland-peridotitten. Med 1 tekstfigur.
Summary: A hornblende-rich zone in the Seiland peridotite 51

Norges geologiske undersøkelse. Årsberetning for 1953. Ved direktør Sven Føyn 55

Fortegnelse over Norges geologiske undersøkelses publikasjoner og kart 83



Dekketektonikken i den nordlige del
av det østlandske sparagmittområde.

Av
Christoffer Oftedahl

Med 2 tekstfigurer.

Sparagmittformasjonens tektoniske forhold er vanskelig å ut
rede. Det finnes nemlig tilstrekkelig mange ledehorisonter til å
vise hvor innviklet derZdvZninZen er, men disse le6elioliBoNter er
ikke gode nok til å tillate en fullstendig oppklaring av tektonikk
og stratigrafi, i alle fall ikke på det nåværende tidspunkt.

Fra kartbladene Ytre Rendal og Stor-Elvdal skal her frem
legges noen resultater som tillater en viss ny og forbedret oppfat
ning av hele den nordlige del av sparagmittfeltet. Jeg skal be
gynne med forholdene i Gudbrandsdalen og etterpå betrakte
Koppang-feltet og hva dette felt gir av nye ting til forståelse av
den fullstendige teknikk (se fig. 1).

Gudbrandsdalen er fra de gamle geologiske karter Lilleham
mer, Gausdal og Søndre Fron kjent fra Moelv til Hundorp. Den
vesentlige del av dette stykke bygges opp av mørk sparagmitt. Ved
Fåvang kommer det inn overliggende lag idet vi både i øst og
veßt har (over den mørke sparagmitt) Biri-konglomerat og Biri
kalk og så det som Bjørlykke (1893, s. 13) kalte den Gausdalske
kvartsittformasjon. Denne formasjon har i Vestre Gausdal lag
som Bjørlykke (1905, s. 56) parallelliserer med Mjøsprofilets Moelv
sparagmitt, tillitt, Ekre-skifer og kvartssandsten. I Opsalåsen øst
for Fåvang går det ikke an å skille ut forskjellige lag slik som i
Vestre Gausdal, men jeg anser det for sikkert at kvartsitt- og skifer
lagene her svarer til den øvre halvdel av sparagmittprofilet slik
som i Vestre Gausdal. Vi kan betegne disse lag i Vestre Gausdal
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og Fåvang som varianter av en nordlig facies innen hva som neden
for betegnes sparagmittdekket, etter Skjeseth (1954, s. 150).

Etter å ha sett disse kvartsittiske lyse sparagmitter ved Fåvang
og også de lyse kvartsittiske sparagmitter som er kartlagt av Weren
skiold som mørk sparagmitt ved Ringebu, finner jeg at Bjørlykke
hadde helt rett nar han i sitt 1905-arbeid fant a måtte betegne
denne sparagmitt med et eget navn: Fron-sparagmitt. Bjørlykke
(1905, s. 163) skriver her om Biri-konglomeratet: «Men mot
nordvest i Gudbrandsdalen mangler dette konglomerat og i dets
sted optræder graa, urene, kvartsitiske sparagmiter i vekslende lag
med en ZraaiiZ, gjerne BeriBitZlinBen6e skifer.» Dette er Fron
sparagmitten, og den fortsetter i dalsidene mellom Ringebu og
Hundorp. Bjørlykke sier (side 165): «Saa langt nord som ved
Gryting, Harpefos og Solbraa staar endnu den typiske, mørke
sparagmit og skifer i dalbunden og ved landeveien; men opover i
dalsiderne staar den lysegraa, urene, kvartsitiske Fron-sparagmit.»
På Werenkiolds kart kommer så den øvre lyse sparagmitt over
denne Fron-sparagmitt, og grensen markeres for en stor del av et
kalklag. Jeg synes nå at det er helt holdbart a parallellisere kvart
sittformasjonen ved Fåvang med øvre halvdel av sparagmittprofilet,
og jeg synes det er meget sannsynlig at Bjørlykkes Fron-sparagmitt
er akkurat disse lag; da kan noe av den øverste lerBkiker være kam
brisk eller or6oviBiBk, og kalklaget må enten tilhøre den over
skjøvne lyse sparagmitt, Werenskiolds øvre lyse sparagmitt, eller
den må være topplaget av sedimentserien under. Det kan med
andre ord antas å svare til ortocer-kalken.

Det Bvneß na inuliZ a ka en enkel torklarinZ pa BparaZrnitt
ckekkens lanZß <^u6dran6B6alen. Vi kar un6erßt kva vi kan kalle
kor BparaZinitt6ekket ine6 6en in^rke BparaZrnitt Boni kjerne, i Bv6
ine6 en Bv6liZ kacieß av 6e kavere laZ over Liri-kalken, neinliZ 6en
tvpißke tillitt, Lkre-Bkiter oZ Kvartßßan6Bten, rnenß
vi i nord kar en noe annen utvikling, BannßvnliZviß oppa6 deZrenßet
av ortocerkalk. Derover korniner et 6ekke av Ivß BparaZrnitt, 6et
80ln >Verenkiol6 (1911) kalte Ivße BparaZrnitt. Oetß un6re
Bkvvekontakt er deßkrevet av >Verenßkiol6 (1911) tra to lokaliteter,
nernliZ nie6 oppknußninZ av (ortocer?-)kalklaZet ornkrinZ Vene
dvZ6enß kirke (8. 47) oZ rne6 brek^ierinZ oZ tektonißk 6ißkor6anß
i NBr6Btekletten (8. 14). Dette 6ekke die oZBa av I^rnedokrn
(1896) opptattet Bom et Bkvve6ekke, oZ deteZnelßen Xvitvola6ekket
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dlir kor utviset til OZB2 2 orntatte dette dekke, idet det anßeß Boni
tektonißk identisk oller n«r deßlektet med LnZerdalenß Xvitvola
dekke.

Kvitvoladekket omfatter også fyllittformasjonen slik den er
utviklet øst for Gudbrandsdalen, hvor den hviler på den lyse spa
ragmitt. Derover følger så Undre Jotundekke (Strand, 1951: Otta
dekket), se fig. 2.

Denne enkle bergbygning finner vi merkelig nok ikke østen
for, f. eks. etter Østerdalen. Her er det uhyre meget mer kom
plisert, og for å forklare bergbygningen i Østerdalen og i Ringebu
fjellene skal vi ta vårt utgangspunkt i Koppang-feltet.

XoppanZ-teltet er oniradet tra til Btai lanZB
Det innenolder en nei rekke tolBkjelliZe BparaZniittvarianter oZ
BparaZinittderZarter. Ln rekke tektoniBke novedenneter kan ner
utBkilleBi

1. ven underzte enliet er 6en para-autoktone BparaZniittBerie om
krinZ L^raneB.

2. Dekket med IvB BparaZrnitt i nord
3. Xvitvolackekket.

4. BparaZniittdekket i Bv6.
5. lotundekks.

I tjeliBi6en Bv6-^Bt tor LManeB BtaB^on tant en rødbrun,
rneZet Zrov BparaZrnitt Born ikke lignet noen av BparaZniittene i
trakten onikrinZ. Den ininner nXrrneBt om en ineZet Zrov
BparaZrnitt Blik vi Ber den i veZBk^rinZene Byd tor I^ena Btazjon
eller ved Moelven. Den liZZer over en niektiZ inOrk lerBkiter oZ
ovelleireB av en l)lakvartB Born under niikloBkopet viBer BeZ a vZere
en teltBpattri KvartBBandBten. Dermed var det Bikkert at tier nar
man en BparaZrnittBerie Boni Bkiller BeZ tra de oinZivende. Den
er deBlektet med Beris eller den BvdliZe kacieB over den
mOrke BparaZniitt. Denne tacieB kan MZeB tra over li.ena
oZ opp i det si>BtliZe BparaZrnittdekken. I^or vtterliZere a Btvrke
BannBvnliZneten kan nevne at nar tunnet i I^Be dlokker,
Bikker nZer anBtaende, dade oZ Lkre-Bkiter i rneZet
tvpiBk utvikling. I tordindeiBe nied ren KvartBBandBten nar oZBa
tunnet liva Boni rna vXre Vardal-BparaZinitt. Denne BparaZrnitt-
Berie, Born er det vi kan deteZne Bom L^raneBvinduet etter tolBlaZ
kra ?er HolniBen, viBer BeZ a Btrekke BeZ innover hellet mot Bvd
veBt neBten ned til IniBa. leZ vil anta at denne BparaZrnittBerie er
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Fig. 1. Tektonisk kartskisse over den nordlige del av det østlandske
sparagmittområde.
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Geologic sketch map of the northern part of the central Norwegian
Sparagmite area.
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avsatt nær der hvor vi nå finner den, men at
den er noe beveget i forhold til underlaget,
slik som vi også må anta at Gråhøgdas mek
tige røde sparagmittlag med tillitt i toppen er
noe beveget i Engerdalen.
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I fjelltoppene øst for Bjørånes finner vi
over kvartssandstenen en meget sterkt presset
lys sparagmitt med en typisk skyvekontakt.
Jeg oppfatter denne som Kvitvolasparagmitt.
I LnZsr6alen har vi her det eksakte bevis for
at vi over et større område har et skyvedekke
av lys sparagmitt, kalt Kvitvolaetasjen av
Schiøtz. Dette dekke overleirer her en mer
autokton serie bestående av rød sparagmitt,
kvartssandsten, ortocer-kalk og ogygiocaris
skifer. Som beskrevet av Holtedahl har dette
skyvedekke karakteristisk en dolomittsone ved
sin basis eller til og med uren magnesitt
(Holtedahl, 1921, s. 41). Dertil fant Per
Holmsen og jeg på en rekke lokaliteter at
basis også karakteriseres ved en konglomerat
skifer, dvs. en skiferaktig sparagmitt med
meget spredte boller av forskjellige bergarter.
I strøket omkring Koppang stasjon har vi
også, som kjent fra Tørnebohm og Bjørlykke,
konglomeratskifer. Denne konglomeratskifer
er også assosiert med dolomittlag og med kar
bonater som består av kalkspatholdig dolo
mitt eller magnesittholdig dolomitt, og ved
en lokalitet har jeg funnet et karbonat som
består av 22 % dolomitt og 72 % magnesitt.
Det synes nær å slutte at Koppang-strøkets
konglomeratskifer og karbonatbergarter med
sparagmitter må parallelliseres med Kvitvola
dekket på grunnlag av de magnesia-betonte
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i Fig. 2. Skjematisk profil etter østsiden av Gud
brandsdalen. Fra Fåvang og mot SSØ er profilet
tatt etter Holtedahl (1953, Pl. 8, profil nr. 2). Lengde
100 km.

«o*1 6"', \

Schematical section along the eastem valley side of
river Lågen. Left half is within the area of Fig. 1.
Right portion to Fåvang from Holtedahl (1953):1 1ta ¦s 6 Length 100 km.
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kardonater. Slike magnesiarike karbonater er nemlig ikke kjent
tra andre sparagmittavdelinger eller tektoniske enheter. I Enger
dalen ligger Xvitvoladekket som et planparallelt Bk^vedekke slik
det opprinnelig ble skjøvet, mens dette dekke er meget forstyrret i
Koppang-feltet. De bløte bergarter er omkring Koppang sterkt sam
menfoldet og knadd, og det noenlunde horisontale skyvedekke i
fjellene nord for Koppang er også noe forstyrret.

Det helt sikre bevis for at vi i Koppangfeltet har hatt lang
transporterte dekker, har vi i de rester av det Undre Jotundekke
som vi finner i området. Det er kjent fra gammelt at det nord
for Koppang finnes gabbroer og øyegneiser i fjellene. Jeg fant i
1943 grove gabbroer som lignet meget sterkt på de groveste Jotun
noritter. Samme år fant Per Holmsen anortno^tter på Rendalsiden
av fjellene (se Holmsen, 1953). Siste vinter fant jeg ved mikro
skopering at en tung, mørk skifer som finner over et område i
fjellene øst for Atna, har en sammensetning som er sparagmitt
fremmed. Den må være et grønnstenssediment, og dette er bekref
tet av Per Holmsen som kjenner analoge sedimenter fra Oppdal.
Jotundekket nord for Koppang inneholder således følgende berg
arter: opkitißlc, middels til tinkorniZ gabbro, ordinær middelskornig
gabbro, serpentinsten, labradorfels og grønnstenssediment. Den
nordligste forekomst av dette Jotundekke i Østerdalen er i Kiv
fjell, nordøst for Atna, og den vestligste finnes i Ir^nneßlcainpen,
veßt for Stai, påvist av Werenskiold (1911). Det synes således sik
kert at vi kan slutte at vi har hatt fortsettelsen av Undre Jotun
dekke fra dets tidligere kjente område i Espedalen, rett østover
over Stai ut til Storsjøen og derfra nordover langs Rendalen.

Den tektoniske stilling til disse rester av Jotundekket som nå
er påvist er meget merkverdig. Både i Kivfjell (allerede beskrevet
av Oftedahl, 1943, s. 61) og i Svarttjernkampen, nordøst for Atna,
finner vi at gabbro og sparagmitt gjentas som små flak blandet
sammen slik at hvert gabbro- eller sparagmittflak kan være fra

—150 m tykt. Også i Månkampen, rett nord for Koppang, fin
ner vi et jotunflak nede i sparagmittene. Det er således tydelig at
det horisontalt liggende Jotundekke må være oppkakket av en
senere tektonisk fase og blandet med de underliggende sparag
mitter. Hermed får vi et hovedprinsipp for oppfatningen av tekto
nikken, nemlig at vi først hadde de store skyvninger (flytning av
all BparaZrnitt, overskyvning av Kvitvoladekket, snart deretter
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overskyvning av Jotundekket), og så kanskje på et meget senere
tidßpunkt en opphakning av de relativt flatt liggende formasjoner
med dannelse av intim flakstruktur i stort og Bmatt. De nevnte
eksempler med blanding av Jotungabbro og sparagmittflak er
typiske småeksempler, i stort vet vi at sparagmittfjellene har en
slags takstensstruktur, kjent fra Skeikampen til Femund, omtalt
av henholdsvis Bjørlykke (1905, s. 58) og Gunnar Holmsen (1937,
s. 12). Dette prinsipp at vi har to forskjellige typer av tektonikk,
klart atskilt med en ukjent tidsperiode vil også hjelpe til å forstå
den kompliserte flaktektonikk, f. eks. påvist i Rondane og øst for
Femund, og den for øvrig kompliserte stratigrafi som vi finner
visse steder i sparagmittområdet, k. eks. Snødølaprofilet. Denne
flakstruktur finnes i sparagmittfeltet på østsiden av kartbladet Sel
og er der funnet og beskrevet av Strand i 1951. Strand påviser
her klart at vi først må ha natt fremskyvning av Undre Jotun
dekke og deretter dannelsen av takstensstrukturen, idet Jotun-skyve
planet er dru6t opp.

5eZ nar na nevnt t^lZen6e tektoniBke enlieter i XoppanZ
keitet: ven autoktone BparaZrnitterie, Xvitvola6ekket rne6 Bkitre og
kalker ornkrinZ XoppanZ oZ ine6 IvBe BparaZinitter nor6kor Xop
panZ, 0Z lotun6ekketB derZarter.

OrnkrinZ 0Z Bv6 kor XoppanZ kinneB 6ertil en rekke BparaZ
rnittvarianter Bom er ZanBke udeBteinineliZe 0Z 80in 6et er vanzke
liz a plaBere tekwniBk 0Z BtratiZratiBk. Lj^rlvkke Bier Bale6eB i
Bitt Btore ardeick av 1905 (8. 85): «/^.t utre6e HelckdvZninZen i 6enne
trakt er inZen let BaZ. Xjerult Btoppe6e op ved Btai. «Ve 6Btai,
kvor BparaZinittjel6et in^6er dette KvartBkjeld med doloinit nerBker

Xjerultß opkatninZ var riktiZ inaatte man altßaa ner ved eller nord
kor Btai vente at tinde enten en Bkarp inverßion eller en ovelßkvv
ninZ. InZen ak delerne lar BiZ med Bikkerned paaviße. Isijrnebonin
antar en normal overleirinZ at den Ivße BparaZmit tra Byd til 03
med Bnippen, men overßkvvninZ i nord kor denne.» reßultat
er at I^rnedonm liar rett i det veßentlize. man drar oppover
OBterdalen kra L,venßtad, Btarter man i ordinZer msiirk BparaZmitt.
Ved Imßaß utl^p i (Glomma paßßereß en Bone med Byart Bkiter, delß
utviklet Bom takßkiter, oZ 8a kommer IvßeZra til mellomøra, kvart

vildledende skifrighed og det gjensidige forhold maa søges nøiere
utforsket» («Utsikten», s. 133). Dette kvartsfjeld .... opfattede
han som identisk med Rondanes sparagmit .... Hvis denne
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sittisk utseende sparagmitter. Disse har til dels innleiringer av
skifer. Dette gjorde at man for det meste tidligere oppfattet dem
som tilhørende den mørke sparagmittavdeling. Disse lag fortsetter
opp til den store fjellveg i Snippen. På grunnlag av den tidligere
omtalte slutning at Fronsparagmitten svarer til de øvre sparagmitt
lag ved Fåvang og i Vestre Gausdal, antar jeg at også disse lyse
kvartsittiske lag ved Btai tilhører Bjørlykkes Fron-sparagmitt.
Detaljkartleggingen på nordsiden av Imsa vest for Stai viser at dette
er riktig, idet denne kvartsittiske sparagmitt ligger over mørk spa
ragmitt, og at rester av Biri-kalk og Biri-konglomerat finnes på
grensen mellom dem. Dog er disse horisonter som oftest bortpresset,
og lagene står nå meget steilt, til dels også invertert. I Snippen,
hvor de tidligere sparagmittgeologer har satt en hovedgrense, er
det tydelig at det er et tektonisk skille, skjønt bergarten nordenfor
ikke er særlig sterkt avvikende fra dem søndenfor. Fra Snippen
og nordover har vi nemlig en lys gråhvit sparagmitt som ligner den
øvre lyse sparagmitt på kartbladet Søndre Fron. I denne lyse spa
ragmitt forekommer det soner rike på jernglans. Disse soner kan
være få millimeter tykke, maksimalt 15— cm i sjeldnere tilfelle.
Disse jernertssoner er sett i Snippen, 4 km V for Snippen (Malm
skarvola!), ved riksvegen i Østerdalen og av Per Holmsen på fjell
ryggen mellom Østerdalen og Rendalen. De finnes klart i en be
stemt sparagmittsone, og jeg oppfatter denne som tilhørende den
lyse sparagmitt i Kvitvoladekket. Videre er det også sikkert at
denne lyse sparagmitt er nær knyttet til Koppang-traktens skifre og
karbonatbergarter. Et særlig interessant profil finner vi langs elven
Trya hvor denne lyse pressede sparagmitt er tektonisk blandet sam
men med konglomeratskifer. Direktør Bugge opplyste til meg at
disse jernertslag også er kjent i den lyse sparagmitt nærmere fjell
kjedens akse, en rekke steder hvor denne sparagmitt er utviklet
som helleskifer. Det er altså mulig at vi har disse ertslag som et
kjennetegn på den langtransporterte lyse sparagmitt i det som her
kalles Kvitvoladekket.

kor a Bammentatte det BtratiZrakißke bilde kan 82 påpeke
at vi i XoppanZ-keltet nar repreßentert tre, muliZenß tire, tacieß av
den Ivße BparaZmitt, nemliZ: 1) den para-autoktone Zrove rsijde Bpa
raZmitt ved L^raneß, 2) den Kvartßittißke ?ron-BparaZmitt, 3) den
lvße BparaZmitt nord kor XoppanZ-keltet, Bom muliZenß er en tacieß
torßkMiZ kra 0Z 4) Xvitvoladekketß Ivße BparaZmitt
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som etter vanlig, om enn noe løst begrunnet oppfatning, er en
parallell til Moelv-sparagmitten.

Så skal de tektoniske forhold tas opp til nøyere betraktning.
Nord for Imsa ligger det tydelig en sammenpresset synklinal av
sparagmittdekkets bergarter, og den autoktone sparagmittserie er
medrevet og foldet til en markant antiklinal, begge med samme
akseretninger. Denne akseretning, som kan følges helt ut til Stor
sjøen, er den samme som for den såkalte Gudbrandsdalske tverr
foldning slik vi har den på den vestre halvdel av kartbladet Søndre
Fron fra Vinstra til Trabelifjell på Ringebu. Det Ber således ut som
om den tektoniBke fase som har laget den Gudbrandsdalske tverr
foldning har virket tvers over de nåværende Østerdalsstrøk helt ned
til Storsjøen. Dietrichson (1953) sier om denne tverrfoldning at
den er samtidig med eller yngre enn det Undre Jotundekkes frem
skyvning, men eldre enn det Øvre Jotundekke.

leZ vil trernkeve et annet tektoniBk novedtrekk kor neie 6et
BpalaZlnittBtr^k kartet (tiz. 1) kreinBtiller, oz 6et er 6en markante
linjeBtruktur. 8a a 8i over alt nar 6enne linjeBtruktur en deBteint
retning, nemliZ ca. veBt-nor6veBt. I^nntakelBer tinneB BXrliZ k. ekB.
knvttet til XoppanZ-teltetB diktere derZarter nvor 6er er to lin^e-
Btrukturer eller akBeretninZer a kinne, men i 6e nar6e BparaZmitter
er 6et beBtan6iZ dåre en BtrukturretninZ oZ cien er kra veBt-nor6veBt.
I analozi me6Btran6 rna en anta at 6enne linieBtruktur Bkvl6eB
6en Bt^rBte kove6^'ennomdeveZeiBe av Bkvve6ekkene ,oZ 6en BetteB
etter Btran6 til tremBkvvninZ. HviB 6iBBe paral
lelliBerinZer me6tornolckene lenZer veBt oZ nordveBt er riktiZe, tar
vi altBa tire tektoniBke taBer paviBeliZe i XoppanZkeltet:

1. overBkvvninZ av i alle tall 6en norMZe 6el av BparaZ
mitt6skket, Bnart etterkulZt av overBkvvnin^ av Xvitvolackekket, Bann-
BvnliZviB raBkt etterkulZt av overBkvvninZ av I^n6re lotunckekke (Otta
dekket). linder 6iBBe BkvvedeveZelBer nar BannBvnliZviB uncisrlaZet
vZert nelt paBBivt, oZ dekkene kan NNrmeBt tenkeB a lia rent torBiktiF
nedover dakke tra Bentrum i Hellk^edsn.

2. Bom et reBultat av diBBe Btore tremBkvvninZer tra omkrinZ
nordveBt kan vi na natt en BammenBkvvninZ med partialdeveZeiBe
i retninZ tra nord^Bt oZ tatt tverrtodlinZBBVBteinene dannet, venne
tverrtoldninZ kan oZBa na Bk^edd under en Benere BkvvedeveZelBe.
I^oldedekkene k. ekB. i Bulitjelma-teltet Bom na deBkrevet av Xaut-
Bkv (1953), viBer at vi rna lia katt BkvvedekkedannelBe OZBa en Zanz
i Bilur.
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3. Ved slutten av silurtiden overskyves det store Øvre Jotun
dekke. Hvorvidt dette har nådd så langt ut i fjellkjedens periferi
som Koppang-feltet, vet vi intet om, men det er godt mulig at alle
BparaZmittlaZ er blitt gjennombeveget ved denne skyvning.

4. De noenlunde flattliggende skyvedekker ble så oppbrutt
ved en meget lokal og tilsynelatende tilfeldig sammentrykning av
underlagets gneiser. Herved ble dekkene sterkt og lokalt oppbrutt,
men slik oppbrytning og flakstrukturdannelse kan ikke følges syste
matisk på noen som helst måte hverken i soner fra nordvest eller
fra nordøst, men tektonikkens art synes klart å antyde at her har
vi hatt sammenskyvning (forårsaket av kompresjon) i det pre
kambriske underlag. Jeg tenker meg at denne sammenskyvning har
foregått under den Svalbardiske fase i Mellomdevon, idet Strand
antar at det store Øvre Jotundekket da ble nedfoldet i den såkalte
fjellkjedegrøften. Denne fase forårsaket også de sterke forstyrrel
ser i devon-lagene. Selvsagt vil flakdannelsen også ha krevet en
stor horisontal deveZeiBeBkoinponent, idet BparaZrnittlaZene også
måtte forkortes meget sterkt horisontalt, f. eks. for å få dan
net de —5 sparagmittflak som bygger opp Rondanes fjell
masser.

Var oppkatninF av 6ißße tire taßsr kan BelvtMeliZ rne6 rner
Kunnßkap om hellkiecketektonikken i Bin alininneliZket 0Z iner Bpe-
Biell Kunnßkap om BparaZrnitt-tektonikk toran6reß oZ torde6reß.
Det er t. ekß. rnuliZ at 6e tire taßer kan dli re6ußert til tre eller to,
idet 6e Bvnkrone uttrykk tor en taßeß deveZelßer ikke n^6ven6iZviß
den^ver a lia Barnine Btiltvpe pa torßkielliZe Bte6er. Bale6eß kan
t. ekß. j3vre lotun6ekke ka Bluttet ve 6Qu6dran6B6alen oZ ikke
akkißsrt BparaZrnitttolinaßionen noe Ba?rliZ Blik vi na kjenner 6en.

annen oZ BannßvnliZere inuliZnet er at ne6tol6ninZen av lotun-
Zr^tten kar vNrt Barnti6iZ ine6 en nieZet Bterk BarnrnenßkvvninZ,
tlak6annelße oZ BkvvedeveZelße i BparaZinittteltetß derZarter, oZ at
vi 6erve6 tikk ckannet 6en markante oZ Bterkt tremkerßken6e linje-
Btruktur. Det er t. ekß. oZBa muliZ at Xvitvola6ekketß oZ otta6ek-
Ketß overßkvvninZ kan ka to torßkMiZe al6erßtrinn. Oen t^lßte
t. ekß. kan Kent^ireß til Tkne, 6et annet til HorZtaßen.

lil Blutt Bkal ieZ 8a tor^ke a korene reßultatene tra Xoppanz
teltet me 66et t^lßt tremßtilte, meZet enkle dil6e av (iu6dran6B
6alenß tektonißke 6ekkedetv6ninZ. vet Bom pa kartet er avßatt
Bom Zar i en Btor Bone tra k^avanZ—kiriZedu-trak
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ten østover fjellet til Imssjøene og over Stai til Storsjøen. Omkring
Imssjøene og i strøket opp til Sollia forekommer imidlertid en
masse forskjellige slags bergarter som på Werenskiolds kart av 1911
alle er betegnet som mørk sparagmitt. Det er typisk ordinær mørk
sparagmitt med kvartskonglomerat i toppen, svart lerskifer som til
dels er alunskiferaktig og kvartsittiske grå bergarter som utvilsomt
er det som her er betegnet som Fron-sparagmitt. Nærmere å ut
skille disse bergarter er f. t. ugjørlig. Det er i hvert fall helt tydelig
at flaktektonikken til dels har avbrutt lagene og blandet forskjellige
lag sammen. En kunne således, i hvert fall i visse småområder,
vente å finne Kvitvoladekkets bergarter nedskjøvet som flak, idet
Kvitvoladekket nok må ha vært sammenhengende videre fra Enger
dalen i nord-vestlig retning. Det er også mulig at vi har Kvitvola
dekket bevart i Skjæringsfjells sparagmittskifer som i toppen er
utviklet som konglomeratskifer. I bunnen av denne avdeling fant
jeg en skifer som under miskroskopet viste seg a være sparagmitt
fremmed, idet den inneholder ikke kalifeltspat overhode, bare kvarts
og albitt ved siden av Berißitt, kloritt og epi6ot. Man kunne her
gjette på en liten sone innfoldet Jotundekke bestående av grønn
stenssediment.

Ba?rlig vanBkelig er 6et a torklare Barnniennengen mellom orn
ra6et omkring ImBB^ene (livor vi nelt tvckelig nar en blan6ing av

og 6en rn^rke Bparagrnittav6elingB bergarter) og
6et 6errne6 Barninennengen6e oinra6e av rnork Bparagrnitt omkring
Bollia. BolliaB Bakalte mMc Bparagrnitt er til 6elB en ren or6inXl

tjelikiecketvilitt, til 6elB msijlke lerBkitre, Bparagmitter og rene alun-
Bkitre. ViBBe bergarter kan 8a a 8i vXre liva Bom nelBt, og 6e kan
torel^big beBt antaB a n^re til I^vitvoia^ekket. 81ik er 6et 6a avBatt
pa kartet, tig. 1.

Nt eget lokalt problem utgM 6en Bakalte un6re Ivße Bparag
mitt omkring Bollia Bom mot norck og M kenger Bammen meck 6e
Btore maßßer av Ivß Bparagmitt i Ovre Ken6alen. Ln nar tidligere
torß^kt tolßkiellige tektomßks I^Bninger av dette problem Bom er
nKr beßlektet meck a torklars 6et tulißten6ige Bn^6^laprotil. Lj^r
lvkke (1905) bekriver tra en gar6 ve 6 ?088um, at vi nNr
6en mektige Irvlikalk <sverßt i 6en Ivße Bparagmitt nar liva lian
kaller blakvartß. Ner tant jeg ve6elven ve6soßßum bro Ivß Bpa
ragmitt Bom aller Fverßt na66e et lag av konglomerat pa ca. 1/2 m
tvkkelße me6Bpre6te, run6e, Kantrun6e6e og Kante6e boller, vezent
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lig av kvartsitt og granitt. Dette konglomerat minner meget sterkt
om det tillittlignende konglomerat øverst i den lyse sparagmitt i
Vestre Gausdals profiler. Over denne mulige tillitt finnes rester av
skifer (Ekre-skifer?). Denne skifer var dog svart og ikke rødlig
som Ekre-skiferen pleier å være. Derover følger en blåkvartsaktig
grov sparagmitt. En utvilsomt direkte fortsettelse av profilet finnes
i Tryliåsen, 1.5 km mot SSØ. Her forekommer nederst i den bratte
skrent en mektig svart skifer. Den synes ikke påaktet i tidligere
beskrivelser. Over skiferen kommer så opp i høyden en kanskje
100 m mektig lys kalk (Bjørlykke, 1905, s. 104). Over denne igjen
kommer så mørk sparagmitt i Skjæringsfjell. Videre mot øst og
vest kan det bemerkes at grensen mellom den undre lyse sparag
mitt og den mørke sparagmittavdeling er karakterisert ved en kalk
sone som jeg har sett flere steder, mest utviklet som en hvit, sandig
marmor. Markant mylonittisering forekommer på kontakten 1 km
NØ for Storfjellseter.

?si>lZende tolkning toreBiaeB kor k'oBBurnprotilet. Den undre
IvBe BparaZrnitt er ved ko^urn-^rvli nar vi i en
tektoniBk lomme tatt devart overliggende laZ 80in ellerB enten er
tuliBtendiZ dortpreBBet eller dåre kan identikiBereB Born en Bone av
tivit inarrnor. nar da WZende lag: allokton
Bparagrnitt, tillitt, Lkre-Bkiter, KvartBBandBten, autoktont overleiret
av KaindriBk Bkiter og ortocer-kalk. Det overliZZende dekke av in^rk
BparaZrnitt kan da va?re torBk^elliZe ting. 8a kommer det
egentlige Xvitvoladekke.

"lil Blutt Bkal nevneB at det Ber ut Born oni der er en viBB tacieB

torBkjell mellom Xvitvoladekket og de mektige IvBe Bparagrnitter
Born dominerer nord og tor (sondane, Ovre Rendal
—"lvnBet) og 80ln liar en tektoniBk Btilling omtrent Bvarende til
Xvitvoladekket. De 1)'8e Bparaginitter i Xvitvoladekket er aBBoBiert
med niagneBia-rike kardonater ved Bin daBiB og er overleiret av
tvllitt, inenB de IvBe Bparagrnitter i det nordMlige dekke nar rn^rk
Bparagrnitt, Bkiter og Liri-kongloinerat i daBiB (j 3tor og er
overleiret av tillitt (Larkald, k'onnaBkjell), lerBkiter og kalk ("l"rv1i).

2 — N.G.U.
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Bummarv.

The Decken Tectonics of the Northern Part
of the Central Norwegian Sparagmite Area.

In the present paper a number of new observations are pre
sented, and together with the published maps and descriptions, they
form the basis for an attempt to distinguish the different tectonic
units. These units form plate-shaped decken, partly broken up
into imbricate structures with little folding. They are essentially
made up of arcoses and greywackes. The arcose varieties are cal
led red and light sparagmite («rød Bp.» and «lys Bp.», reBpectivel^,
in the legend of Fig. 1). The greywacke coinplex is calle6 6ark
BparaZinite (leZen6: «mørk 8p.»).

It is concluded that the main Btructure along the valley of
Gudbrandsdalen (with tne river Lågen of Fig. 1) is as shown by
Fig. 2, comprising the following decken:

1. Inc BparaZrnite Oeclce witn tne conipiete BtratiZrapnic BerieB
ot tne BparaZinite I^orrnation 6evelope6 a 8Been in tne claBBic

Bection (troin LiB^opaBen to in ?iZ. 2). VetaiiB
about tne 6iviBionB are Ziven dv otte6anl (1950, p. 219). Inc
upper kalk ot tne BerieB at havang naB a tacieB Bornevvnat 6itte
rent troin tne Boutnern 6eveloprnent at I^urtner nortn
tne «I^ron BparaZinite» ot L^riv^e (1905) i 8interpreteck az
repreBentinZ tkiB nortnern tacieB. Inc liineBtone wnicn tormB
tne upperrnoBt nori^on ot tne decke, 18 conBi6ere6 to repreBent
tne ortnoeeraB lirneBtone.

2. The above-mentioned limestone is overlain by a flaggy, light
sparagmite, alrea6v by Tørnebohm (1896) conBi6ere6 to make
up a tkruBt 6eclce. The upper part of the 6ecke is an Ordo
vician phyllite. "lniB 6ecice is nere calle6 tne Xvitvoia Decke,
which means an extension of a term used for a decke of light
sparagmite occurring east of the map of Fig. 1.

3. Inc I^ovver lotun Oecke (Btran6, 1951: Otta Oecke) con-
BiBtB ok Zaddro, anortnoBite, tron6n^ernite, inica BcnitB, etc. ItB
rocl^B nave a cleariv nizner 6eZree ot inetarnorpniBin tnan tne
eariier rnentione6 unitB.

Inc tectonic Btructure alonZ tne vaiiev ot OBter6alen (river
(^loinina ok kiZ. 1) i8inuck more coinpiicated tnan tne Btructure
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along Gudbrandsdalen. Especially around Koppang a number of
tectonic unitß and rock t^peß occur.

The vicinit^ of Koppang is characterized by dolomite marble,
impure dark dolomites, transitional into phyllite, and a phyllite
carrying large, Bcattere6 doul6erB. The latter sediment is inter
preted as a marine, glacial deposit — a sandy boulder clay. The
mentioned sediments correspond closely to the known basal beds
of tne thrust Kvitvola Decke in Engerdalen- (Holtedahl, 1921).
Therefore the Koppang rocks are considered to represent the basal
de6B of the Xvitvoia Decke.

Rocks of the lower Jotun Decke occur north of Koppang. In
four occurrances it is evident that these rocks take part in an intense
imbrication, which is known to occur all over the northern half of
Fig. 1, although occurring apparantly irregular. Thus there seems
to be two major tectonic phases effecting the considered area. The
first phase comprises the thrusting of the Kvitvola Decke and the
I^ower Jotun Decke, as weli as inovinz all lov/er unitB. IneBe
tnruBtB are most likely of Taconian age. The Becon6 phase com
priB6B an intense 6etorination of tne daBeinent, reBultinZ in irndri
cation and tnruBtinZ. ItB age ooul6 be Ardennian, dut i8 more
probable Svalbardian (between Middle and Upper Devonian).

Inc inentioneck aZeB are tåken trorn Btran6 (1951, pp. 34—36),
wno alBo recoZni^ed tne two inentione6 pnaBeB in a more central
area ot tne d!ale6oni66B, I^>V ot tne area ot kiZ. 1.

Two important tectonic features may indicate additional tec
tonio pnaB3B, or may belong to the mentioned ones. The much dis
cuBBe6 lonZitu6inal tol6inZ occurB very cleari^ along and north of
Imsa. The second feature is the well developed lineation (quartz
friction stria), occurring over nearly tne whole area of Fig. 1. Its
direction is NNW, and it indicates quite convincingly a major
movement from tniB ckirection. ItB formation is, most likei^, a result
of the intense imbrication of the second major phase.
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Noen isavsmeltningsfenomer i Østerdalen.

Av
Christoffer Oftedahl

Med 4 tekstfigurer.

Østerdalen mellom Atna og Rena er rik på fenomener fra av
smeltningen av den siste istids isdekke. Et meget stort arbeid ville
være nødvendig for fullstendig å utrede isavsmeltningens forløp. I
det følgende skal jeg kort redegjøre for en del storslåtte trekk i
landskapet som er resultater av isavsmeltningen, i det håp at dette
kan være til hjelp for dem som senere skal utrede avsmeltningens
forløp mer i detalj. Først skal jeg berette litt om beliggenheten
av den iB6enininZ som demte av nedre Glomsjø og de iBB^er i
Østerdalen som hadde sitt utløp over Jutulhogget; vi kan her kalle
de Jutulhoggsjøene. Deretter skal jeg kort beskrive en del stor
artede spylerennefenomener som mer eller mindre har karakter av
store selvstendige dreelvel^p. Den største av disse renner er Snipp
dalen like vest for Stor-Elvdals kirke, mellom fjellene Store og
Lille Snippen. Noen andre lignende elveleier finnes i Imsdalen og
i skogen øst for Koppang. Særlig flott er spylerennefenomener ut
viklet i nordøstsiden av Strandskarven.

Jutullhoggsjøene. Etter Gunnar Holmsens detaljerte utredning
(1915) er det klart at landisen demte opp to store issjøer i Øster
dalen, Rendalen og tilstøtende dalfører. Den øvre av disse hadde
et vannspeil pa ca. 720 m, den undre et vannspeil pa ca. 660 m.
Denne nedre Glomsjø ble så uttappet ved at demningen i Rendalen
brast. Dermed rant vannet fra Østerdalen over i Rendalen over
kjølen ved Barkald. Etter en storslått flomkatastrofe fikk vi et
fast elveløp fra en isdemt sjø i Østerdalen over Barkaldkjølen,
først over selve kjølen og dernest gjennom Jutulhoggets renne som
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til å begynne med ble antatt isfylt av Holmsen. Selve flomkata
strofen har nok ikke skjedd så fort at vannet med en gang kom
ned til Jutulhoggets terskel på 508 m. Gunnar Holmsen (1915,
s. 142) har påvist en rekke setelignende avsatser og akkumula
sjonsterrasser i Østerdalen som har høyder mellom nedre Glomsjø
pa 660 m og den nevnte terskel pa 508 m. Holmsen antar i det
minstre tre trinn mellom de to nevnte høyder, nemlig henholdsvis
etter 660-meter-nivået et første nivå på ca. 575, et annet nivå på
ca. 560 og et tredje nivå pa ca. 530 40. Og så sto nok vannet
også en Btun6 på omtrent 508 m. Den tydeligste terrasse for pass
høyden er den som er beskrevet fra området omkring Tynset sta
sjon (G. Holmsen, 1950, 8. 49).

I sin beskrivelse av de østerdalske bresjøer nevner Holmsen
(1915, s. 65) at han har sett tre horisontale render i Kjølsjøberget
øst for Atna stasjon. Beliggenheten er angitt ved «1» pa fig. 1.
Han synes imidlertid at det er usikkert om disse tre striper er
strandmerker og har ikke målt dem.

Ve6mitt keltarbei6 onikrinZ kar tra oZ
deinerket 6e tre BtrenZt Korißontale linjer (8e tiZ. 2)

oZ antok 6a at 6s var Beter etter kva Bom kan Kalleß lutullkoZZ-
B^ene. ?or 6et ineßte er ds 8a Bina at 6e er uinuliZ a deinerke i
terrenget ve 6oppßtiZninZ i XMBMerZet, men ve 6en anle6ninZ
kar jeZ klart tunnet to av 6ein utviklet Bom Bina Btran6linjer i I^B
avleiringen. lez Bvneß 6ertor 6et ikke er noen tvil om at 6ette er
Btran66annelßer, oZ 6e vißer 6a at tre nivåer i lutulkoZZ^ene oZBa
tanteß 8a lanZt Bv6 Bom ve 6 I L^rlvkkeß 6aZbok tor 1902

Fig. 1. Kartskisse over Østerdalen omkring Koppang. Isavsmeltningsfenomener:
1. Tre strandlinjer i 508 560 m i fjellsiden til s. Kjølsjøberget. 2. Strandlinjen
til nedre Glomsjø (660 m). 3. Dyp spylerenne i ca. 600 m i Raufjells vestskrent.
4. Antatt høyeste punkt på Østerdalens ispølse, mens dennes «passhøyde» var ca.
500—700 m. 5. Snippdalens spylerenne; begynner på ca. 550 in. 6. Små spyle-
renner i Strandskarven mellom 400 og 600 m. 7. Slukrenne ved Koppang; be-

Zvnner pa ca. 400 in. 8. Btor Bw!ilenne i liNBaB nordi-e 6aiBi6e.

Sketch map of a part of the valley of Østerdalen with phenomenae from the
melting of the last ice sheet.

I—2.1 —2. Shore lines from ice-dammed lakes (see Fig. 2). 3. Drainage channel to
the north. 4. Supposed location of maximum height of the ice rest in the
valley. 5. Drainage channel of Snippdalen. 6. Successive drainage channels in

Strandskarven. 7 8. Lateral drainage channels.
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Fig. 1
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er deres høyder oppgitt til henholdsvis 525, 542 og 560 m, mens
Werenskiold oppgir det høyeste av dem i sin dagbok til 572 m. De
passer således noenlunde godt på de tre mellomstadier mellom
660 m og 508 m som er påvist av Gunnar Holmsen fra dannelser
lenger nord i Østerdalen. Barometermåling av forfatteren tyder
på at de to nederste linjer svarer til 508 m- og 530 m-nivåene. De
tre linjer svarer derfor rimeligst til 560 m, 530 m og 508 m ter
rassene som bestemt av G. Holmsen (1915, s. 142). Grunnen til
at disse tre strandlinjer har blitt dannet i den steile fjellside må
man anta er den samme som Gunnar Holmsen har omtalt for selve
660 m-nivået, nemlig en relativt betydelig utvasking av bølgeslag
i en relativt stor sjø omkring Atna.

demningen la Bale6eB Bv6 tor VenB n^iveBte punlct la
BannBvnligviB ogBa Bv6 kor Lj^raneB, kor en Bpvlerenne, utvilclet Bom

Fig. 2. Glomdalen ved Atna, sett mot NNØ. Til høyre s. Kjølsjøberget med 3
tydelige strandlinjer etter 3 nivåer (i 508 til 560 m), «Jutulhoggsjøene». Strand
linjen ovenfor fra nedre Glomsjø (660 m) sees svakt; denne er tydelig i

til venBtre.

The volley of Glomdalen at Rtna, seen to the north-northeast. The mountain-
side to the right showvs 3 shore lines (508 560 m.) and traces of a higher one

(660 m.), which is evident in the mountain to the left.
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Fig. 3. Snippdalens spylerenne, hvor den er kraftigst utviklet mellom Store Snip-
pen (til venstre) og Lille Snippen (til høyre).

The drainage va/Ze? of Snippdalen, >v/le^e it s«NS beivveen the mol/niain^ Snippene.

et lite dalføre i Raufjells vestskrent, heller svakt nordover («3» på
fig- 1).

Snippdalens spylerenne. Ca. 3 km sydvest for Koppang sta
sjon kan man på Stor-Elvdals vestside gå fra riksvegen oppover to
markerte åser, Svartåsen og Tørråsen, inn på fjellvidda. Når man
foretar denne oppstigning, viser det seg at man fra riksvegen pas
serer over de vanlige dalfyllinger og så opp i fast fjell over en liten
ås med et markert søkk, så over en ny liten ås (507 m) ned i et
nytt søkk, og så opp på Svartåsen (600 m) og ned i et nytt mar
kert søkk. Vi kan fortsette opp neste ås og finner enda et søkk
før vi kommer opp på toppen av Tørråsen (783 m). Disse søkk
med helling sydover er tydeligvis spylerenner dannet mellom ås
siden og ispølsen hvor betydelige vannmasser først har laget en
liten renne og så gravd seg dypt ned. Vannmassene kommer fra
det store dreneringsområde i vest hvorfra elven Trya nå kommer.
Det er særlig hakket vest for Svartåsen som er markert, og dette
hakk kan vi følge sydover i 7 km's lengde, Snippdalens spylerenne
«5» på fig. 1). Søkket vest for Svartåsen begynner på ca. 550 m
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og er meget markert; når man følger det nedover mot 8vd—sydøst,
blir det etterhånden mindre markert og går over i et dekkeleie.
2 km sydover er søkket så utjevnet i terrenget at bekken (Kvern
bekken) glir ut av rennen og rett ned aßßiden. Men søkket tar seg
snart opp igjen og øker i dvdde og går over i den meget skarpe,
markerte V-dal mellom fjellene Lille Snippen og Store Snippen
(kig. 3). Dette markerte dalføre må være gravd ut av meget store
vannmasser. Disse fløt videre sydover langs den bratte skrent som
er fortsettelsen av Store Snippen mot syd og over et markert 6018
terreng ned til Morttjern og ut i Glomma ved den store sving syd
for Stai stasjon. Det som gjør at vi har fått en slik markert spyle
renne her er for det første rikelig tilgang på vann og det faktum
at sparagmitten lar seg relativt lett grave i fordi at den har spalt
barhet nettopp etter dalføret.

/^e/ei. Bnipp6alenB renne er n^VBt BannBvnlig uttormet av
1"lva8 BmeltevannmaBBer ved at 6iBBe die ledet av iBkanten menB
denne i BtrMet Irva-BvartaBen nådde en li^vde av 550—600 mot
dalBiden. Bpvlerennene dade over og under dette nivå viBer at 18
p^lBenB grenBe mot daiBiden liellet Bvdover menB n^vden var 700—
500 m. ?aBBN^vden kor iBp^iBen ina altBa B^keB nordentor, og lig
ger antageligviB i (iiommaB Bkarpe d^v nord kor Koppang («4» pa
tig. 1).

F/iv/e^enne^ i Strandskarven. Det fenomen at vi ved oppstig
ning i dalsiden finner en rekke markerte renner etter hverandre er
ganske alminnelig i Østerdalen, særlig vakkert er dette utviklet i
Strandskarven, i Østerdalens vestside ved Ophus stasjon («6» på
fig. 1). Her har vi imellom 400 og 600 meters høyde nord for seter
setervegen til Opphuseter seks dype renner i fast fjell etter hver
andre. De er alle gravd ned i sparagmitten og har karakter av
canyons —30 m dype, ofte med betydelige vertikalvegger. ve
er betinget som Snippdalens spylerenne av det faktum at sparag
mitten er relativt flattliggende og har to sett vertikale spalter, det
ene parallelt med iselvenes strømretning, nemlig fra nord-nordvest.
Bpvlerennene i BtrandBkarven liksom alle Bpvlerenner syd for Kop
pang nar helling mot syd.

F/tt^^enne^. Bpvlerenner altßa er ganßke alminnelige i
OBterdalen i det detraktede område, er det ikke vanlig a tinne Bluk
renner, dvß. renner dannet av ißelv Bom tlvter tra ißkanten og inn
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Fig. 4. Fra den øvre del av slukrennen nord for Imsa.

From the upper part of the lateral drainage channel north of Imsa.

under isen. Derfor skal jeg kort omtale to vakre slukrenner funnet
i Koppangområdet.

Ca. \Vi km syd—sydvest for Koppang stasjon er det en mar
kert renne i den slakke, tett skogbevokste li. Den kalles i distriktet
Øvre Djupdalen («7» på fig. 1). Den starter fra et myrsøkk ca.
700 m øst for jernbanelinjen og blir et stadig mer markert søkk
i terrenget idet den går på skrå ned lia mot syd. Snart nar den
10 20 m stupbratte fjellsider som til dels heller innover og har
en bredde på —30 mpå det ineBte. Så avtar det sakte igjen og
forsvinner ca. 1 km syd for dets begynnelse.

Meget mer markert er den slukrenne som finnes nord for øvre
del av Imsa nær vtre Rendalsbladets kartgrense («8» på fig. 1). Et
par hundre meter øst for Storslettbekken finner vi et 2 km langt
V-formet dalføre med grov ur som dalsider, øverst oppe fast fjell
(se fig. 4). Slukrennen begynner midt oppe i en morenedekket
svakt hellende skogli og begynner markert som et dypt søkk eller
et krater midt i skogen. Det er derfor kanskje ikke noen helt van
lig slukrenne hvor vannmassene løp fra isens kant mot åssiden, men
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kan tenkeß dannet ved at en Btor Bineltevannßelv pa ißon plutßeliZ
draßt iZjennoin denne oZ ned pa inorenedeklcet oZ Btartet Zravinz
av en dvp renne i dette.

Bun»n»2rv.

Some Features from the Melting of the Inland lee in Østerdalen.
/^ texv ot tne more larZe-Bcale teatui-e8 tornie^ dv Bineltinz

water ot tne laBt ice Bneet are 6eBcride6.

laBt part ot tne iniand ice tillet tne vallevB in k^aBt den
tral I^orwav. In tne vaiiev ot j3Btel6alen tne kiZneBt point waB, at
a late BtaZe, Bituate6 witnin tke area ot kiZ. 1. Ice-ciarnme6 lakeB
were torrne6, and varouB BtaZeB ok tne laBt lakeB, viBidle a8Bnore
lineB at (ikZ. 2) are 6iBoUBe6.

A lateral drainage channel, falling to tne north («3» of Fig.
1) and tne large Snippdalen channel («5»), falling to tne south,
suggest «4» of Fig. 1 as the most likeiv portion for the water
divide caused by the ice body in the valley. When this divide was
lowered to 508 m., it was broken through.
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Igneous and Metamorphic Rocks
of the Øksfjord Area, Vest-Finnmark.

By

Konrad B. Krauskopf

>Vitn 1 text-tigure an 62 ZeoioZic rriap.

Abstract. The principal rock of tne Øksfjord area is gabbro gneiss, in hand
specimen håving the appearance of ordinary igneous gabbro but in the field
showing conspicuous lavering. Thick layers of syenite and thin layers of anortho
site and pyroxenite are interbedded with the gabbro. On the west side ot the area
garnet-biotite gneiss and siliceous metavolcanic rocks alternate with gabbro
layers; on the east side the layers include norite, troctolite and dunite. Small
lenses ot meta-limestone occur at several places in the gabbro. The uniform
layers of diverse compositions suggest but do not prove that the rocks are largel^
a pro6uct of extrerno llietainorpkiBln ot a 6ominantlv volcanic 86huence, altkouZN
Borne of the la>erB rnav be BillB of intruBive rock.

Binall inaBBeB ot BtructureleBB Zabbro, Bvenite, peri6otite, Kornblen6ite an<i
anoltnoBite Bnow contact relationz vvkick BUZgeBt tkat tne^ are intruBive into tne
laveres rocllB. ?088idlv Borne ot tneBe rnaBBeB repreBent 016 volcanic centerB trorn
wnick tne oritzinai material ot tne lavere 6 BerieB waB erupted.

I"ne Btructure ot tne la^ere6 lockH conBiBtB ot broa6 tol6B rouZnlx outlininZ
2 baBin open to tne nortk. I"ne baBin 18 cut d^ Beveral taultB witn a nortn to
noltdweBt Btrike.

Introduction.

The Øksfjord area is a peninsula on the northwest coast of
Norway about 70 kilometers southwest of Hammerfest (index map,
Fig. 1). It is bounded on the west by Øksfjorden, on the north
by Stjernsund, on the east by Altafjorden, and on the south by
Langfjorden; it is joined to the mainland by a neck of land be
txveen lappeiutt and the head of OkHHordeli. The topoZrapti^ is
ruZZeci, with a inaxilnum relief of 950 meters. In most places
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steep slopes rise abruptly from the coast to a dissected undulating
plateau at elevations between 600 and 900 meters. The climate
is Bud-arctic, with Bnow linZerinZ at niZner elevationß tnrouZn
most of the brief summer. Settlement is limited to tne two villaZeß
Tappeluft and Øksfjord and isolated small farms along tne coaßt.
A road connectß lappeiutt witk the head of Øksfjorden, and work
has coniliience6 on an extenßioii of the roa6 along the coast to
the villare of Øksfjord; otherwise there are no routes of com
munication by land, except local trails between farms on the dis
continuous coastal strips.

Geologic work occupied a period of three weeks in the sum
mer of 1953. The work was accomplished .by landing from a boat
at variouB placeB along the coaBt and niakinZ traverBeB inlan6.
The base map used was the Øksfjord quadrangle (T4), 6lilarZe6
to a scale of 1:50,000. lieaBonadl^ BatiBtactor^ air pkoto cove
rage was available for about onethird of the area. BnortrieBB of
time, difficulties of the terrain, and inadequacies of the base map
made it impossible to accomplish more than a reconnaissance
Burve)s.

Previous geologic work in the area is limited to reconnaissance
along the coast by Kvale and Neumann (unpublished notes and
map in the files of the Norges Geologiske Undersøkelse, 1938).
Their reconnaissance was used extensively as a guide in the field
work, and some of their descriptions are incorporated in this report.
Professor T. F. W. Barth suggested the problem and assisted the
author in man^ ways: by his own observations in parts ot the area,
by his advice based on long experience with similar rocks on
adjacent islands, and by facilitating the carrying out ot field and
office work. Martin Oosterom and Thor Siggerud worked with the
author at various times in the field, and tneir help is gratefully
acknowledged. The friendly cooperation ot tne captain ot the boat,
Bernhardt Andreassen, and his assistant, Sigmund Pedersen, was
of great help in the field work. To the Norges Geologiske Under
søkelse the author is indebted tor furnishing the boat and much ot
the field equipment and for defraying the field expenses. To the
(suZZennsim Foundation and the U. S. Educational (Fulbright)
Foundation the autnor i8 Zratekui kor providinZ nim witn tne oppor
tunity kor geologic study in Norway.
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10" (Greenwich meridian) 20'

Fig. 1. Index map showing location of the Øksfjord area

General Geology.

The rocks of the Øksfjord peninsula belong to a large area
of mafic and ultramafic rocks on Norway's northwest coast, in
the deepest part of the Caledonian orogenic zone. Adjacent parts
of this province have been described by Barth (1927), Strand
(1951), and Pettersen (1874).

Gabbro is by far the most abundant rock of the Øksfjord area.
In lesser amounts occur ultramafic rocks, syenite, anorthosite,
amphibolite, garnet-biotite gneiss, and meta-limestone. The out
standing peculiarity of the gabbro (and much of the syenite) is its
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layering. Over large areaß outcropß are dißtinctlv danded, tne dandß
deing defined by differences in grain size or in ratio of light to
darlc rnineralß or dotn, 80 tnat from a distance the gabbro resem
bles a layered sedimentary series. In hand specimens and thin secti
onß, nowever, most of the rock is indistinguishable from ordinary
intrusive gabbro. The apparent discrepancy between the composi
tion and texture of individual specimens on the one hand, and the
field occurrence on the other, is the major problem in the geology
of the Øksfjord area. Can the lavering be accounted for as an
original structure inherited from a sedimentary and volcanic
sequence which has been «gabbroized» by extreme metamorphism,
or should it be ascribed to such igneous processes as differentiation,
crystal settling, and multiple intrusion? The author is inclined to
favor the first hypothesis, but the evidence obtained from this
reconnaissance is not conclusive.

"lne approxirnate diBtridution ot roclc tvpeB i8Bnown on tne niap.
It Bnould de ernpnaBixed tnat Boine ot tne doundarieB, notadiv tnoBe
detween tne tnree varietisB ot Zaddro ZneiBB, are not a8Bnarp a8
tne rnap BuZgeBtB. I"ne rnappinZ ot tne Bvenite i 8unBatiBtactorv,
priinariiv decauBe ot tne ditticultv ot recoZni^inZ in tne tieid 80ine
ot tne Bvenite varietieB; additionai tieid work coupled witn tnin
Bection Btudv Bnould rnalie it poBBidle to Beparate tne principai
Bvenite laverB and nence to woric out a clearer «BtratiZrapnv» kor
tne danded roc^B. Inc trend lineB in tns danded roclcB are neceBBa

rilv rnucn Binootned and Zeneraiixed; tne actual data trorn >vnicn
tne lineB are projected are Ziven dv tne Btrilce-and-dip BvindoiB.

Inc tnic^neBB ot tne lavered BerieB i8inipoBBidle to deterniine,
Bince neitner itB top nor dottoni i8expoBed. Inc niaxiniurn expoBed
tnickneBB, it it de aBBunied tnat tnere i8no dupiication ot laverB
detween LjsijrnBkartiell and Indre I^o^ert^ord, i8adout 10 km. Inc
288uinption ot no dupiication nere i8unBate, novvever, decauBe tne
tauit trorn tne xveBt Bide ok K.iBetjellet niav continue nortnweBtward
devond tne point Bnown on tne niap. more conBervative eBtirnate
ot niaxiinurn tniclcneBB, rneaBured alonZ a nortn-nortneaBt line
tnrougn tne 508-rneter nili eaBt ot kivertM, i8adout 8 Icrn.
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Rock Descriptions.

Gabbro gneiss I. The commonest rock in the layered series
is fine to medium-grained gabbro (conspicuous grains I—mm1 — mm in
diameter) consisting chiefly of labradorite (An 56_62) and augite, the
plagioclase usually somewhat in excess, with minor amounts of
brown hornblende, biotite, apatite, and ilmenite or magnetite. Part
of the hornblende occurB as small ZrainB marginal to p^roxene,
as if it may be Becon6ar^. The p^roxene and tel6Bpar ZrainB are
anneckrai and often interlocking. Planar foliation due to orien
tation of mineral ZrainB is cleari^ viBidle in most hand BpeciinenB,
and in thin Bection is Bnown by rouZn aliZninent eitker of elonZate<s
p^roxene cr^BtaiB or of p^roxene-norndien^e aZZreZateB. Evidence
of crushing is completely absent in many sections but in some
appearB as xoneB of tine-Zraineck, partis recrystallized feldspar and
pyroxene between larger rounded and shattered crystals. The rock
i8 Zeneraii^ c^uite unaltere6, altnouZn a littie cniorite is visible in
some sections.

From one band to another the rock shows great variation in
the plagioclase-pyroxene ratio, in gram size, in amount of horn
blende and biotite, and in prominence of foliation. Extreme types
are represented by amphibolites, fine-grained rocks consisting
chiefly of plagioclase and amphibole; pegmatitic gabbro, coarse
pyroxene-feldspar or amphibole-feldspar rocks without foliation;
anorthosite, generally fine-grained and sugary but locally coarse; and
pyroxenite, consisting chiefly of shattered pyroxene grains in a rna
trix of magnetite and/or ilmenite. Individual bands are most com
monly a few centimeters or a few decimeters thick; pegmatitic gab
bro laverB rnav be two or tnree meters, vvnile pvroxenite and
anoltNoBite inav occur in BtrealcB less tnan a centimeter thick. Con
tacts between bands may be sharp or gradational; the pyroxenite and
pegmatitic gabbro mostly show sharp boundaries, while gradations
of gabbro into anorthosite are common. Where exposures are good
individual thin bands can be followed for many tens of meters
along tne strike before ultimately lensing out. Regularity in sequ
ence ot bands was particularly looked for, dut BeeniB coinpletelv
adBent; nor i8 tnere any unikorinitv adout the direction in which
more mafic rocks gråde into less mafic.

rock vvnicn torrnß dandß locallv i8Bvenite, vvnicli ran
— N.G.U.
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ges from a coarse-grained, igneous-appearing rock to fine-grained,
well-foliated, pyroxene-rich types. No rocks clearly transitional be
tween Bvenite and gabbro were observed, either in the field or in
thin section, dm tnev may exißt nevertheless; the field distinction
detween tine-Zraine6 Bvenite and anortnoßite is a difficult one, and
syenite-gabbro transitions may well have doen confused with
anorthosite-gabbro transitions. Areas where layered syenite is abun
6ant are Bnown by a special symbol on the map.

The distinctness of the banding varies greatly from place to
place. Banding is particularly clear on the south slope of Rise
fjellet, on the hill east of Riverfjell, on Storvikfjell and Ingafjell,
and in tne area detween Ristefjell and iroiikieU. The gabbro is
much less conspicuously banded, but still foliated, on the lov/er
west slope ot Risefjellet and on the slopes adjacent to Indre and
Ytre Lokkerfjord. Fine-grained types alternating with syenite are
eBpeciall^ connnon noNneaBt of Krekenbukt.

Gabbro gneiss 11. The layered rocks in a triangular area be
tween Ytre Kaven, Indre Kaven, and Livllodalsfjell are characteri
zed by an abundance of olivine and orthorhombic pyroxene. The
principal rock types include norite, anorthosite-gabbro, olivine
gabbro, troctolite and dunite, in addition to normal augite-plagio
clase gabbro. Olivine and orthorhombic pyroxene are especially
abundant near the anorthosite mass at Ytre Kaven, being replaced
by more and more rnonoclinic pvroxene to the south and west.
The contacts mapped for tniB unit are arbitrary, the southern one
simply following a conveniently-located fault and the northern one
bounding the last conspicuous light-colored anorthosite-gabbro
layer. Actually rocks of this unit appear to gråde into ordinary
gabbro gneiss both along and across the strike.

I^iZnt-colored rocl(8 (anoltNoßite-Zaddlo) an 6 6arlc-colore6
roclcß (olivine Zaddro an6troctolite) ot tniß unit torrn conßpicuoUß
droa6 dan6B Beveral rneterß or tenß ot ineterß tniclc, 80ine ok tne
danciß deinZ toliate6 dut otnerwiße nonioZeneouß an6otnerß deinZ
Bud6ivi6e6 into laverß ot tne ÜBual tniclcneßß. Boutliweßt ok tns

Burninit ok XavenHell tne noriteß an 6troctoliteß Bnow particularlv
prominent dan6inZ, ttie laverß navinZ tniclcneßßeß ot a tew centi
ineterß an 6otten Bno^vinZ unitorm Zra6ationß in tne ainountß ok
terlornaZneßian inineralß trorn ons Bicie to tne ottier. I^ocallv tne
Zraciationß loolc Me tne reßult ot a rnvtnniic proc:eßß ot crvßtal Bett
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ling, but tniß is hardly possible since some layers show the concen
tration of dark grains increasing in one direction while adjacent
layers show an increase in the other direction. These thin bands
in general are remarkable for their uniform thickness over long
distances, but locally show intricate crinkling and cross-cutting at
low angles. Occasional inclusions and schlieren of dark material
are found in the light-colored bands, and of light material in the
dark bands.

Bands of dunite and olivine-rich troctolite, while not abundant,
are conspicuous in the field because of their dark color and red
brown weathered surfaces. Dunite also occurs in lens-shaped
bodies a few meters long, with layers in the adjacent rocks partly
bending around and partly cut off by the lenses.

I^oiiated Bvenite i8adunckant in tne weBtern part ot tniB unit.
It i8tne oniv Bvenite in tne area in wnicn tne preBenoe
ot olivine waB note6.

Gabbro gneiss 111. In a strip along the western boundary of
the area the gabbro gneiss is interlayered with garnet-biotite gneiss,
amphibolite, pyroxene-plagioclase hornfels, metarhyolite and meta
dacite. These rocks and the adjacent garnet alaskites are the only
rocks in which quartz was observed, and even here quartz is far
from abundant. The contact of this unit with the main area of
gabbro ZneiBB is probably gradational; on Steigefjell and Trollfjell
it is place6 along faults, but on Dellafjell and Bjørnskarfjell its
position is very uncertain. Small areas of similar rocks crop out
on the south coast and at two places on the east coast.

(^arnet-dearinZ rockB ranZe troin norinai ZaddroB containinZ
occaBional Zarnet crvBtaiB to Zarnet-diotite-Huartx FneiBBeB. (Biinilar
Zarnet roclcB are toun6 at two placeB in tne Zaddro ZneiBB I unit,
inarke<s by tne letter «(5» on tne inap.) Inc ampniboliteB are tine-
Zraineck norndlencle-plaZioc:laBe roc^B, Zeneraiiv witn Boine pv
roxene; tnev are not reBtrictec! to tniB unit, dut are eBpeciallv coin
inon nere. Inc pvroxene-plaZioclaBe nornteiBeB are pecuiiar roc^B
witn cornpoBitionB not Zleativ 6itkerent troin ZaddroB dut witn con-
BpicuouB tine BuZarv textureB. Bonie ot tnern are practicaiiv untoli
ate6, xvnile otnerB contain enouZn oriented diotite in tnin laverB to
reBenid!e diotite BcniBtB in Kan6Bpeciinen.

Bvenite i 8 particuiariv adun6ant in tniß unit, occurrinZ in
tkick laverß ot rne6iuln-Zraine6 rocic witk 6ißtinct dut not promi
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nent toliation. Borne laverß are tnickiv Btudded witn red garnet
crvßtaiß up to a centimeter in diameter. In tne tieid mucn ot tne
Bvenite 18 conßpicuouß decauze ot tne reddißN coior ot weatnered
Burtaceß, eßpeciallv near tne moivddenum proßpect in kruvikdaien
and alonZ tne >veßtern creßt ot Oanieitieii. I^reßn Burtaceß ot tne
roclc otten nave a dirtv Zreen coior, apparentiv due to adundant
Bmall Zrainß ot pvroxene.

Garnet alaskite and garnet syenite. At two places on the west
coast another garnet-bearing unit was distinguished, in which the
rocks are coarser-grained, garnet is more abundant and wide
spread, garnet syenite with apparent intrusive relations is common,
and mafic rocks are absent except as inclusions and long ribbons
in tne garnet syenite. Quartz is- present locally, so tnat syenite
Zra6eB into alaBlcite. Planar structures are still evident in some of
the garnet syenite and in the numerous inclusions, but are less
distinct than in the gabbro gneiss units.

Beveral Binall dodieB ot inetainorpNoBed liine-
Btone tound in tne area. ?rodadlv tnere are rnanv

more tnan tne nurnder Bnown on tne rnap, Bince tindinZ 80 Binall a
dodv on a rapid travere 18 largeiv a matter ot luclc. ot tne
dodieB are lenB Bnaped, a te>v rneterB tnick and a tew tenB ot ineterB
lonZ, 80 tnat tneir Bi^e rnuBt de exaZZerated tor tnern to appear on
tne rnap. One Zroup ot tnree elonZated outclopB nortn ok Xaven
t^eii rnav torrn partB ok a continuouB laver. Inc inetaiiineztone
occ:urB in dotn tne Zaddro gneiBB I and Zaddro ZneiBB 111 unitB, dut
none waB tound witn tns olivine-ricn roclcB ot Zaddro ZneiBB 11.

Inc rnoßt conilnon roclc tvpeß are Zarnet-diopßide-plaZioclaße
B^arn (witn Beapolite and >vollaßtonite locaiiv) and a coarße eaicite
rnardie xvitn Bcattered Binall (0.5—1 inni) crvßtaiß ot garnet and
pvroxene. H"ne B^arn oceulß in tnin laverß wnicn inaintain a Zene
ral parallelißin nitn tne BurroundinZ Btructure dut Bnow intricate
to!d8 on a Binall Bcale. Inc rnardie i8not lavered dut naß rnanv

«inclußionß» up to a tew decirneterß lonZ, tne inclußionß rnoßt corn
rnoniv deinZ traZrnentß ok lavered B^arn or pvroxenite. XVnere
contactß are expoßed tne liine-ricn rockH Zrade into Zaddro tnrouZn
norndiende-ricn varietieß vvitnin a tew centimeters tnree placeß
on or near tne weßt coaßt Okßtiordneßet, I^inneßet, and eaßt
ot Oarnvik tns rnetaliineßtone i 8 intirnateiv rnixed witn

Bvenite. slot oniv doeß tne Bvenite appear to intrude tne liineßtone
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in Binall tonZueß and irreZuiar 11128838, dut it i8tound 28 inclußionß
in tne inardie and evsn 28 ißolated crMaiß ot potaßn keldßpar Bcat
tersd tnrouZn tne rnardie.

Massive gabbro. At several places gabbro is found without
banding and with no consistent direction of foliation. It foliation
is present it appearB oni^ locaii^ and in randorn orientationB, one
direction of foliation often being cut at an angle by another direc
tion. The rock i8 variable in texture, some of it indistinguishable
from the ordinary gabbro gneiss and some much coarser. Gabbro
pegmatite with hornblende or pyroxene crystals many centimeters
long is common. Locally the rock grades into hornblendite, py
roxenite or peridotite; the two small bodies north of Øksfjord, for
example, could almost equally well be mapped a8 hornblendite. The
contacts of the massive gabbro are generally gradational over a
short distance. Bodies of this type are recognizable in a rapid tra
verse only it they are large and contain much coarse material, so
it is possible that massive gabbro is considerably more abundant
than is indicated by the map.

Hornblendite. Along and near the north coast are several
bodies of black, medium to coarse-grained rock consisting chiefly
of hornblende. The hornblendite always includes some mafic
gabbro and some peridotite. Dikes of coarse hornblende-plagio
daBe peZinatite are adundant, eBpeciall^ near tne margins. Con
tacts are fairly sharp but are complicated by intrusive breccias and
numerous dikes.

/'e^l'c/citl>e. ranZinZ in colnpoBition trorn p^roxenite to
dunite torrn Beveral rnaBBeB around tne peripner^ ot tne area, a8
weli a 8dilceB and Binall irreZuiar intruBiveB eiBewnere. Inc Zrain
Bixe i8rnediuni to coarBe, witn tiner material a8dikeB. Lxcept tor
tne dilceB tne peridotite bodieB appear to de coinpietei^ Btructure
leBB. (^ontactB are corninoni^ Bnarp. Brnall peridotite dodieB ot lenB
lilce or cornpietei^ irreZuiar torrn nia^ de tound an^wnere in tne
Zaddro ZneiBB I and II unitB; tne^ are particuiari^ adundant near
tns anoltNoBite on Xavent^eU and in tne large vaiie^ wnicn dramB
into tne eaBt end ot Xavvann. "lniclc unitorrn la^erB ot ultrarnatic
rocliB lilce tnoBe deBcrided d^ Lartn on Beiland are rare in tniB area,
deinZ noted oni^ on Xavent^eii and on tne nortn Bide ot Binanolin
kjellene.
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Anorthosite. A roughly circular area of anorthosite about two
km. in diameter forms spectacular light gray cliffs above Ytre
Kaven. The rock is coarse-grained, some of it nearly pure plagio
clase (Ang 7) an some containing several per cent of pyroxene
(chiefly hypersthene). Symplektitic intergrowths of pyroxene and
green spinel are common. A few apparently primary grains of
calcite appear in thin Bection. Vague planar BtructureB in ran6oin
6il-ectionB are viBidlo locaU^, dut inucn of the rock appearB coin
pletely BtlucwrsleBB. Contacts with the surrounding layered rocks
are sharp.

Syenite. In addition to the syenite interlayered with gabbro
gneiss, there are several areas of massive, coarse-grained syenite
with little apparent relation to surrounding structures. The larger
of these bodies are easy to recognize, but small ones may escape
notice. Also, the problem of separating "layered" syenite from
"massive" syenite is made difficult by the fact that a syenite poor
in inakic mineral Bno^vB 6irectional BtructureB oni^ tainti^. It is
quite possible that the map should include serveral more massive
syenite bodies, particularly near the west coast.

In tnin Bection tne rock i890 or more pertnite, >vitn minor
amontB ot plaZioclaBe, potaBn tel6Bpar xvitnout pertnite lameiiae,
p^roxene, apatite, anck iimenite or maZnetite.

Ol^e^. I^ine-Zraine6 matic 6ikeB, tor tne moBt part oni^ a te^v
centimeterB tnick, are toun6 in all partB ot tne area an 6are
eBpeciall^ numerouB near tlie ultramakic do6ieB. Borne are peri6otite,
Borne are tineZraine6 Zaddro, an6Borne nave tlie eune6ral crvBtalB
ot matic mineralB cnaracteriBtic ot lampropnvleB.

Bpectacular are tne peZmatiteß, wnicn inclu6e at leaßt
kour varietieß. (1) Qaddro peZmatiteß are adundant in an 6near
tne ultramatic do6ieß anck tne maßßive Zaddroß, an6are occaßionallv
toun6 elßewnere in tne dan6e6 Zaddro Berieß. dommonlv tliev nave
crvßtalß ot plagioclaße an6eitlier norndlen<se or pvroxene I—31 —3 cm
lonA, togetlier witn conßi6eradle maZnetite an6/or ilmenite. Borne
ot tne nolndlen6e peZmatiteß nave Bpectacular crvßtalß ot norn
dlen6e more ttian 30 cm lonZ. Bpecial varietv ot tneße peZmatiteß
containinZ olivine an 6pvroxene i 8tound on Xaventjeii; olivine
crvßtaiß were odßerve6 up to 5 cm lonZ and pvroxene crvßtaiß up
to 15 cm lonZ. Ineße ciilceß Zeneraiiv nave irreZuiar Bnapeß råtner
tnan BtraiZnt, paraiiei waliß. (2) ?eZmatiteß containinZ cnietiv alkali
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feldspar and nepheline occur in the northeast corner of tne area.
These are similar to the nepheline-feldspar dikes of Stjernøy and
Seiland described by Barth, but fairly small; the maximum observed
thickness was about two meters. In the same area is an unusual
pegmatite at least 3 km long containing bright blue scapolite in
addition to two feldspars and pyroxene. (3) Pegmatites consisting
chiefly of alkali feldspar, with minor pyroxene and ilmenite and/or
magnetite, are especially common near Krekenbukt and on the
west slope of Langfjordfjell. A peculiar dike of this kind, with
apatite and molybdenite in addition, crops out on the south face
of Danielfjell. (4) Dikes consisting chiefly of alkali feldspar dm
containing a little quartz appear near the west edge of tne area,
notably at tne south end of Gresdalsfjell, on Danielfjell and on
Dellafjell. It is worthy of note that dikes containing quartz are
restricted to the part of the area where quartz is present in some
of the surrounding rocks.

torniB Brnall dikeB ot irreZuiar Bnape, Zeneraii^ not
more tnan 20 ein tnick, in tne olivine and n^perBtnene rockB ot
XaventMl.

Structure.

<3e«e^a/. ot tne rockB ok tne Ok^ord area are toliated,
in tne BenBe tnat Borne ot tneir rninerai conBtituentB Bno>v preterred
orientation. ?^roxens cr^BtaiB, BiiZntl^ elonZated and otten e^e-
Bnaped, rnoBt coininonix detine tne toliation. In Borne rockB korn
diende or diotite ZiveB tne orientation, and in otnerB aZZreZateB ot
two or more rnatic inineraiB rna^ de aliZned. rarei^ tne
toliation i 8detined d^ teldBpar auZen Beparated d^ tine-Zrained
recr^Btallixed rnateriai. I"ne Btructure i8alrnoBt entirei^ planar, tne
elonZated cr^BtaiB or aZZreZateB navinZ randorn orientationB in tne
toliation planeB; weli deveioped linear BtructureB were Been in oni^
a tew vlaceB.

ok tne koiiated rockß are dißtinctl^ la^ered, tne la^erß
deinZ dißtinZuißned d^ ditkerenceß in Cornpoßition or Zrain Bixe or
dotn. Individual laverß ranZe trorn a traction ot a centimeter to
Beveral rneterß in tdickneßß, dut nioßt coininoniv nave a tnickneßß
in tne ranZe 5 to 50 cm. d!ontactß detween laverß are in part
Zradationai, in part tairiv Bnarp. Inc lavering i 8alxvavß Btrictlv
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parallel to tne planar toliation, at leaßt over 6ißtanceß ot a tew
nun6re6 ineterß, an 6tne Btructure Bvrndoiß on tne inap reker to
dotn. In nioßt placeß tne laverß inaintain a unitorin tniclcneßß kor
6ißtanceß ot at leaßt Beveral tenß ot nieterß, dut occaßionallv tnev
can de Been to tnin an6we6Ze out in tne Bpace ot a tew ineterß.
Locaiiv tne laverß Bnow intricate kol6inZ, an6one Bet ot laverß inav
de Bnarplv cut okt dv anotner Bet. I^averinZ an 6toliation rnav
conceivadiv nave 6evelope6 Biinultaneoußiv, dm tne Bnarp contraßtß
detween a6jacent laverß an6tne lack ot anv unikorin Be^uence in
tne laverinZ inakeß it more prodadie tnat tne toliation i8a Becon6arv
Btructure koiiowinZ original 8-planeß 6ekine6 dv tne laverß.

A major difficulty in working out a structural pattern is the
absence of good "marker de6B" or "marker horizons" in the layered
rocks. One possible horizon for structural purposes is the contact
of gabbro gneiss I and the garnet biotite rocks of gabbro gneiss 111,
a contact which appears near the west coaBt, on the south coaBt
west of I^iverdukt, and at txvo placeB on the east coaBt det>veen
Indre and Ytre Kaven. On Xvaie and Neumann's map a Bimilar
contact, tren6inZ rouZniv nortn^veBt, is Bnown adout two kilometers
west of Tappeluft. It this contact is assumed to mark everywhere
the same stratigraphic position, the general structure appears to be
a broad basin opening northward, with beds on the west margin
overturned. This hypothesis is supported dv an observation of Hans
Ramberg (personal communication) that garnet rocks on Stjernøy,
the island immediately north of Stjernsund, form an outcrop pattern
in tne shape of a U opening southward — which could be the
northern half of the basin structure suggested dv the Øksfjord area.
The basin, ok course, is complex in detail, the complexities indicated
dv the vertical foliation in the northeast corner of this area being
particularly troublesome.

Folds and jaults. Folds are limited to broad, open synclines
roughly outlining the basin structure and to intense dut small-scale
contortions near faults and intrusive contacts.

I^aultß are a more important element ok Btructure, at leaßt kive
deinZ recoZnixadie dv Bnarp <iißcor6anceß in tne toliation an6dv
drecciation anci ciißtortion ot toliation near tne tault plane. (1)
tault clearlv Beparateß Zaddro Zneißß I trorn Zaddro Zneißß 111 on
tne narrow 8a661e detween Vaß6aißtMl an 6Oreß6aißtiell in tne
nortnweßt corner ot tke area, a 8i8Bnown dv 6ißcor6ance in tne
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planar structures and dv irregular orientations near the contact.
It seems reasonable to extend tne fault along the contact northward,
even though the discordance in attitude disappears; southward the
fault cannot be traced beyond the adjacent valley. (2) A fault
probably follows the contact between the same two units on the
east side of Iroiikjeii. Hero the evidenoe is less convincing, depend
ing on a 30-degree discrepancy in strike east of Daniels and on
some minor contortions ot beds on the steep cliff face south of
Vasdalsvann. (3) A fault probably separates the flat and gently
dipping layers on the top of Feistfjellet from the vertical layers on
the west side. Additional evidence is furnished by a large area of
mylonite on the extension of the fault to the sea at the east side of
Indre Lokkerfjord. (4) Faulting is necessary to account for the
marked discordance in strike and dip between the top and the lower
west side ok kizetMet. Lvickence for a Boutnwar6 continuation of
the tauit is turnißne6 by erratic attitu6eß on the east Biope of River
fjell. (5) A fault clearly separates gabbro gneiss II from gabbro
gneiss I on the south slope of Livllodalsfjell, dragging the gabbro
layers through a 90-degree angle in the space of half a kilometer.
Similar bending of gabbro layers on the shore south of Indre Kaven
suggests a southeastward extension of the fault.

All of these faults are at least partly healed by later tlow of
plastic material. They have no topographic expression, and the
fault planes are not visible. Mylonite is associated with only one
out of five. No estimate is possible of the direction or amount of
deplasement.

lde Poßßidilitv ok more recent kauitinZ reiated to tne preBent
topoZrapnv i8BuZZeßted dv tne apparent ottßetß ot tne contact de
tween Zaddro Zneißß I and Zaddro Zneißß 111 on tne weßt Bide. Inc
ottßet at Vaßdaißvann couid de expiained dv a rouZniv eaßt-weßt
kault tnrouZK tne lali3, over Vaßdaiß^ell and into Ytre I^o^ertjord,
and tne okkßet at I^ruviicdaien BuZZeBtB anotner kault up tniß vaiiev
and into Ytre I^o^lcerkjord. I"ne oniv otner reaßonadle expianation
kor tneße okkßetß vvouid de a rapid cnanZe ok kacieß, lavelß ok Zarnet
diotite Zneißß cnanZinZ to Zaddro Zneißß toward tne Boutn.
poßßidle eaßt-weßt tauit rnav koilow tne lowiand krom tne nead ok
j3lcBHorden tnrouZn Xavvann to Indre Kaven; tniß wouid inalce tne
curve in kault (4) IeBB extrerne and wouid kelp to account kor ano
malouß dipß and Btrikeß near tne oulet ot Xawann. Bince inde
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pencient evi6ence kor tneße tnree later kaultß i 8lackinZ, tne^ are
not Bnown on tne niap.

Zones of mylonite also suggest additional faults, but except
for the one at Indre Lokkerfjord are not associated with visible
displacements of layers. Small faults of relative!^ recent origin,
with displacements ranging from a few centimeters to a few meters,
are cominoni^ odBerve6 vvrierever the dan6e6 gabbro is well
exposed.

Intrusives. Structural relations suggest that the peridotites, the
anorthosite and the massive syenites were emplaced as intrusives.
The evi6ence is of the classical sort given by field relations: tongues
and stringers of the intrusive penetrating its surroundings; fragments
of the surrounding rocks caught up in the intrusive; layers of the
intruded rock partly cut off, partis pushed aside by the intrusive.
For the hornblendite the field relations are less convincing, but at
least suggest that this rock is also intrusive. The massive gabbro
likewise is probably intrusive, but the similarity of the rock to its
surroundings måkes this difficult to establish.

ViBcuBBinn.

Origin of the layered gabbro. The chief peculiaritieß of the
layered gabbro which a theory of origin must explain may be sum
marized: (1) uniform, continuous, parallel layers differing in gram
size and in proportions of the constituent minerals, (2) lack of
regularity in the sequence of layers and in the direction of grada
tions within layers, (3) prominent toliation defined by planar orien
tation of elongated mafic minerals and aggregates of mafic mine
rals, (4) foliated syenite interlayered with the gabbro, and (5) the
presence within the gabbro series of metalimestone and garnet
biotite rocks, which are almost csrtaini^ metamorphic derivatives
of original sedimentary material. Evidently a hypothesis to account
for these peculiarities can be based on one of two fundamental
assumptions: either the rock was originally in large part intrusive,
and the separation into layers is due to processes operating in a
molten magma; or the layering is primarily an inherited structure,
and the igneous appearance of the rock is due to extrerne nieta
morphism. The hypothesis of intrußive oriZin wouid be Zreati^
strengthened it the contact of the gabbro witn original wali rock
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could de tound, and tne nvpotneßiß ot metamorpnic oriZin would
ds ec^ualiv Bupported dv a Zradation alonZ tne Btrilce ot Zaddro into
IeBB metamorpnoßed material. Lut neitner intrußive contactß nor
BiZniticant ditterenceß in metamorpnic Zrade were noted, 80 tnat a
decißion detween rival nvpotneßeß mußt de daßed Bolelv on tne cna
racterißticß ot tne rock itßelk.

Let us examine first the possibilities of deriving a layered rock
by intrusive processes. Perhaps the simplest suggestion would de
crystal settling in a large body of quiescent magma: the difference
in density between crystals of pyroxene and plagioclase would cause
a difference in rate of settling, hence a partial separation as the
crystals settle into a laver at the bottom of the magma chamber;
movements in the magma due to convection or orogenic pressure
might change the conditions of crystallization slightly and stir the
remaining lic^uid, 80 tnat the proceBB of BettlinZ and accuinuiation
could be repeated time after time with slight variations. On tniB
nvpotneBiB tne odBerved orientation of mineral ZrainB couid de
expiained as a reBu!t of tlow, and tne inetalirneBtone dodieB xvouid
be inc!uBionB or roof pendantB not cornpieteiv diZeBted by the
invadinZ magma. Bucn a proceBB is 80 tar from the realm of labora
tory experiment that it is difficult to match predictions with observa
tions, but one might reasonably expect some sort of regular pattern
in the formation of the layers a general, over-all progression
from mafic to less mafic material in one direction, and at least
locally a rhythm in the succession of individual layers. Regularities
of tniB sort are alinoBt compieteiv lacicinZ, wnicn is probably the
most damaging evidence against a process of crystal settling. The
foliation is another difficulty: flow should produce a linear orienta
tion of elonZated crvBtaiB, råtner than random orientations in the
foliation planes. Still another problem is presented by the syenite
layers, for crystal settling in a gabbroic magma can hardly pro
duce large quantitieB of neariv pure alkali keldBpar rock. I^urtner
more, to explain the numerouB metalimeBtone dodieB as incluBionB
and root pendantB is not BatiBtactorv, Bince it BeemB BtranZelv for
tuitous that all should be conformable with the surrounding struc
tures.

Anotner intrußive proceßß wnicn miznt de active in producinZ
lavered Zaddro, eitner dv itßelk or in con^unction >vitn crvßtal Bett
linZ, i8multiple in^eotion ot Biliß. Iniß i8clearlv a more Batißiactorv
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hypothesis, because is ottelß at once a Poßßidle explanation for the
randomness in the alternation of mafic and less mafic layers and
provides also a convenient explanation for the syenite layers. On
the other hand, the foliation remains a puzzle and the metalimestone
bodies are not satisfactorily accounted for. Furthermore, the
hypothesis must be strained to give an explanation for thin, uni
form, continuous layers which show no cross-cutting. Pyroxene
magnetite bands and sheets of pure anorthosite only a centimeter
or two tkick are particuiari^ 6ikticult to understand as separate
intrusives.

As a third possible intrusive process one can iinaZine the rock
as noinoZeneouB gabbro initiaii^ dut Budjecte6 to BnearinZ and
metamorphic differentiation during a period of orogeny. Lut cer
tainly no process of metamorphic differentiation is known capable
of forming layered rocks on so large a scale; and it such a process
be assumed the problem is removed from tne area of profitable
6iBcuBBion, Bince odviouBi^ the unicnown proceBB cou!6 operate as
well on supracrustal rocks as on intrusive gabbro.

It wc turn now to the possibility of deriving the layered gneiss
by metamorphism of supracrustal rocks, the difficulties are some
what lessened but by no means completely removed. This. hypo
thesis adds a convenient new variable, in that one can postulate
(within limits) an original series of lavas, tuffs and sediments of
precisely the right composition to account for the observed varia
tions from layer to layer. Large-scale "gabbroization" of basaltic
tutkB and 12V28 is not a widely recognized geologic process, although
L2ltn (personal colninunio2tion) N2B BUZZeBted BUCN a possibility
for the banded gabbros on Seiland. In an area cited by Barth at
Skreifjord on the north coast of Seiland various stages in the last
part of the process can de odBerve6, for nere the recent retreat of
a Zwcier has lett de2utitul expoBureB of an 2inpnidolite-Z2ddlo
contact 2IONZ wnicn the 2inpnidolite BeeniB to show progressive
2iter2tion to an iZneouB-2ppe2linZ rock. Near the contact meta
crysts of feldspar and pyroxene appear in the amphibolite, the rock
decoineB filled with stringers and isolated patches of gabbro, and
Bpect2cui2r intruBive drecci2B are toun6 witn tl2ZinentB of 2inpni
dolite in V2riouB Bt2ZSB ot tl2Zinent2tion and incorpol2tioN into
the "iZneouB" ni2trix. The pnenoinen2 are preciBel^ 2N2IOZOUB to
tnoBe otten citeci as evidence for granitization.
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Some of the difficulties encountered by the "intrusive" hypo
theses are much less formidable on the assumption of metamorphism
of originally layered rocks. The striking parallelism, uniformity, and
rarity of cross-cutting shown by the layers are all readily under-
Btan6adle. The toliation wouid be expeeted 28 a result of recrystalli
mation guided by original bedding planes. The metalimestone and
garnet rocks find a ready expianation as original sedimentary beds
interlayered with a predominantly volcanic sequence. The syenite
layers may be regarded as products of contemporaneous "syenitiza
tion" of original trachytes and trachyte tuffs. Some of the coarser,
BtlucMreloBB syenite layers, as well as some of the coarser gabbro,
may of course represent sills injected during the inet2inolpkiBni.
Quartz-rich rocks on Danielfjell, containing large cr^Bt2iB of HU2N2
and tel6Bp2l in a lecrM^ii^ed niatrix, are re26il^ interpreteci as
original rhyolitic and dacitic members of the volcanic sequence.

The outstanding difficulty with the hypothesis of metamorphic
oriZin is the extreme compositions of some of the layers. Tuffs,
lavas or sediments with the composition of anorthosite or pyroxene
magnetite rock are non-existent or extremely rare. The difficulty
is compounded it the olivine rocks of KHveriHeH are aiBo coriBi6ers6
to be metamorphosed volcanic layers, for volcanic rocks witk the
composition of troctolite or dunite are unknown. Some additional
process for the separation of these layers must be invoked, pre-
Burn2dlx a proceBB of lliet2rQorpliic: 6ikkelenti2tioii. Uere at least
irietamorpliic 6ittereiiti2tioii is 2 more reasonable assumption than
it would be for a large 111288 of intrusive gabbro, for it need act
oni^ on 2 small scale on isolated individual layers.

To summarize, the hypothesis of metamorphism of a volcanic
sedimentary sequence seems the most attractive explanation for the
layered gabbro gneiss, but in itB simple form leaves unaccounted
for some of the layers with extreme compositions.

Comparison with other areas. Banded gabbros resembling in
some respects the rocks of the Øksfjord area have been described
from many parts of the world. The Western Isles of Scotland, the
Bushveld complex of South Africa, the Stillwater complex ok Mon
tana, the Duluth lopolith of Minnesota, the Skaergaard intrusive
of east Greenland are famous examples. Literature describing these
banded rocks and discussing hypotheses of origin has been sum
marized by do2tß (1936), Hess (1938), and Wager and Deer
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(1939). The hypotheses proposed have deen based almost exclu-
Bivelv on Bome sort of maZmatie ditterentiation; a Poßßidle Bedimen
tarv derivation of part of tne Luznveld complex, novvever, naß
recently been suggested by Van Biljon (1949).

The Øksfjord rocks are Biinilar to otner deBcrided laveres
gabbros in (1) range of thickness of the bands, (2) types of contact
between bands, (3) range of mineral composition of bands, (4)
orientation of mineral grains to give planar BtructureB but not linear
BtructureB. Major differences are (1) greater continuity ok indivi
dual bands, (2) no splitting of bands into two or more bands, (3)
no predominance of density stratification in one direction, (4)
rhythmic alternation of bands conspicuous only very locally, (5)
lack of any floor, wall or roof, (6) presence of interlayered metali
mestone, garnet rocks and syenite. The differences seem sufficient
to warrant a conclusion that the Øksfjord rocks are unrelated to
previously described layered gabbros and probably have a different
origin.

Relations of the massive rocks. It the banded gabbros are
assumed to be original tuffs and lavas, the areas ot unlayered
gabbro fit into the hypothesis most reasonably as remnants of the
old volcanic centers from which the lavas and pyroclastics were
erupted. The general similarity of the rocks in these areas to the
surrounding material, the heterogeneous assemblage of fine-grained
and coarse-grained varieties, and the local and randomly oriented
foliation are all to be expected in the rocks of a volcanic neck.
Some of the layers in the danded gneiss may represent sills from
these old centers.

Inc inaBBive Bvenite dodieB niav de reZarded Biinilarlv a8cen
terB ot traenvtic volcanoeB, tne prodadle BourceB ot tne material
in Bvenitic laverB in tlie danded ZneiBB. Inc tiner-Zrained and more
toliated ot tneBe laverB pernapB repreBent oriZinal tracnvte tuttB,
wnile tne coarBer, BtructureleBB laverB are more prodadlv BiliB. Bince
tlie Bvenite pluZB appear to de completelv BtructureleBB, tlie evi
dence tor ttieir oriZin a8pre-metamorpnic volcanic neel^B i 8leBB
convincinZ tnan tor tne ZaddroB; tnev could eyuallv well de conBi
dered a8later intruBiveB, except kor tneir aBBociation witn toliated
Bvenitic laverB.

Inc peridotite and norndlendite dodieß are not clearlv related
to anv ok tne danded rockß. Veßpite tne tkeoretical ditticultv ot
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postulating a peridotite or hornblendite magma, the tieid relations
of these rocks satisfy the usual criteria for intrusives. Intrusive
contacts are particularly well shown by some of the peridotites:
apophyses and dikes cutting the wall rocks, inclusions of country
rock within the peridotite, and the cutting off and bending aside
of lavering in the country rock at the peridotite contact. No special
study of the ultramafic rocks was made, and conclusions about
tneir origin are unßate; dut Buperticiall^ at least tne^ denave like
intrusive bodies later than the inain period of metamorphism.

re!ationB ot tne anortnoBite to itB BurroundinZB are eBpeci
aii^ pux^iinZ. 0n tne Boutnern Bide ot tne niaBB, wnere expoBureB
are exceiient, it BeeniB cleari^ intriiBive into tne adMcent danded
roc^B. danded rockB nere are larZel^ norite and anortnoBite-
Zaddro, not ver^ ditterent in coinpoBition trorn tke anortnoBite itBelt.
IneBe tieid re!ationB BuZZeBt, d^ analog witn tne rnaBBive B^enite
and Zabdro dodieB, tnat tne anortnoBite couid de tne rernnant ot
anotner volcanic center krom canie tne ektuBive e^uivalentB
ot tne adMcent n^perBtnene and olivine-dearinZ roc^B. IniB rec^ui
reB, ot courBe, tne dudiouB aBBurnption ot an anortnoBite inaZina,
vvnick i 8zuBt a 8od^ectionadie tneoreticaii^ a 8peridotite inaZrna,
and tne turtner aBBurnption ok tuttB or klowB witn tne colnpoBitionB
ot norite, anoltnoBite-Zaddro, troctoiite, and pernapB even dunite.

Summary.

Inc outBtandinZ ZeoioZic prodlelNB in tne dedrock ZeoioZ^
ot tne OkBkiord area are tne oriZin ot tne la^ered roclcB and tne
reiation to tnein ot tke Brnall dodieB ot inaBBive rock. Data accu

rnuiated in tniB reconnaiBBance are odviouBi^ inadec^uate tor a corn
piete Bolution ot tneBe prodlernB. I^rie Bituation i 8eBpeciall^ con
tuBinZ decauBe tne n^potneBeB wnicn Beein to tit tne tieid odBerva
tionB nioBt BatiBtactoril^ are at variance witn accepted ideaB adout
tne denavior ot rnakic and ultrainatic roc^B. Inc danded Zaddro,
wnicn in coinpoBition and texture reBerndleB lockB Zeneraii^ tnouZnt
to de intruBive, BnowB tairi^ convincinZ evidence ot rnetainorpnic
oriZin; on tne otner nand peridotite and anortnoBite, tor wnicn an
oriZin a 8intruBive inaZrna i 8coinrnoni^ conBidered uniilcel^, Zive
clear evidence ot intruBive relationBnipB.
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Economic Geology.

Inc tre^uent occurrence ot ore 6epoBitB witn ultramakic roclcB
an6dancied ZaddroB eiBewnere in tne worl6 BUZZeBte6 tne poBBidi!itv
ot tin6inZ Bimilar 6epoBitB in tne area. OeBpite a caretui
Bearcn, nowever, no inciication waB toun6 ot tne preBence ot ore
mineral in economicaiiv BiZniticant amountB. In a66ition to Zeo
loZic odBervationB inaZnetorneter rea6inZB were rna6e at Beveral
pointB near tne coaBt, dm no important anonialieB were 6iBcovere6.

p^roxene-rnaZnetite dan6B in tne la^ere6 Zaddro ina^ con
tain 30—40 per cent rnaZnetite, dut tne dan6B are nownere adun
6ant an6rnoBt are leBB tnan 4 ein tniclc. Inc anortnoBite containB

a littie iinienite, dut no Bpeciinen exarnined na6more tnan 1 per
cent. viBible pMte, p^rrnotite and cnaicop^rite are
toun6 locaii^ in dotn peri6otite and banded Zaddro, dut novvkere
inalce up niore tnan a per cent or two ot tne rock.
occurB at tne Binall proBpect in I^ruvilcciaien, dm in inBiZnikicant
2NIOUNtB.

Inc teldBpar-nepneline peZrnatiteB in tne nortneaBt corner ot
tne area woul<s conceivadi^ turniBN material tor cerarnic rnanukac
ture, dut Bimilar rockB are tound in larZer c^uantit^ an 6in niore
acceBBidle locationB on tne achacent iBian6B Bt^ern^j^ and Beilan6.

I^lo cnernical teBtB tor Binall aniountB ot rare rnetaiB >vere rnacie,
eitner ot tne roc^B or tne Burticial material or tne drainaZe >vater,
nor >vere neav)s conBtituentB Beparate6 trorn Btrearn Ban6B. It i8
poBBidle, ok courBe, tnat Buen teBtB vvouid leaci to tne ciiBcover^ ot
ore 6epoBitB. It i8poBBidle aiBo tnat caretui proBpectinZ witn or6i
nar^ ZeoioZic tecnni^ueB >vou!6 uncover more tnan xvaB koun6 in
tniB reconnaiBBance. Lut tne preBent Btu6^ waB Butticientl^ detaiieci
to warrant tne conc!uBion tnat tne area 18 a rnoBt unprorniBinZ one
an<s tnat tne 6iBcover^ ot important ore 6epoBitB i8at leaBt uniikei^.

Sammendrag.

Eruptive og metamorfe bergarter i Øksfjordområdet,
Vest-Finnmark.

Et stort område i Vest-Finnmark (Seiland, Stjernøy, en del av
Sørøy og halvøya i på nordøstsiden av Kvænangen) består av
gabbroide og ultrabasiske eruptivbergarter. Øksfjordområdet (halv-
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OM mellom Ol(8tiorden og Langborden) er en del av dette Btsijrre
område.

Hovedbergarten i j3liBk^ordomladet er gabbrogneiB. I tiand-
Btvlcl^e Ber denne ut Bom alminnelig gabbro, men ved underB^lcelBe
i margen viBer den Bcg a na utpreget lagdeling eller bandBtrul^tur.
I ve^Bel med gabbroen tinneB det tvklce lag av Bvenitt og tynne lag
av anorttioBitt og pvrolcBenitt. I den veBtre delen av området tinneB
Zranat-biotitt-ZneiB c>Z oindannete lciBelBvrerilce vullcanBlce derZarter
i vel^Bel med Zaddroen, i 6en delen laZ av nåritt, troctolitt
0Z 6unitt (olivinBtein). Illere Bte6er tinneB 6et Bina linBer av c>in
ckannet liallcBtein i Zaddroen.

Områdets oppbygging av ensartede lag tyder på at det opp
rinnelig har vært en serie av vulkanske bergarter (lavaer og tuffer)
av forskjellig beskaffenhet, som senere er blitt utsatt for en vidt
gående omdannelse med omkrystallisasjon. Noen av lagene kan
også være inntrengte lagerganger. Å skaffe sikre beviser for denne
oppfatning er imidlertid ikke mulig.

<3addrc>, Bvenitt, peri6otitt, nc>rndlen6itt og anortnoBitt tinneB
ogBa Born inindre rnaBBer uten dan6Btrulctur. OiBBe lcan opptatte
80IN eruptivdergarter Born er trengt inn i 6e dannete rnaBBer. I^luli
genB lcan noen av 6ern repreBentere vullcanBlce Bentrer Born liar gitt
oppnav til materialet i 6e dannete rnaBBer.

ornra6etB dergarter er lagt i drede koljer og 6anner Btort Bett
et delclcen 80in er åpent mot nor6. Det tinneB atBlcillige torlcaBt
ninger rneci retning mellom nor6og nor6veBt.

Ivlange Bteder i verden tinneB 6et inallntorelcoinBter i lignende
bergarter Born vi nar i Ol^HoldolNladet. Alvlen til troBB kor ornnvg
gelig leting er det ilclce tunnet rnalrntorelcolNBtel av OlconolniB^ verdi
i ornradet. Heller ilclce er det tunnet detvdelige rnagnetiBlce ano
rnalier 80in Icunne tyde pa tore^olNBt av inagneti^ nialin.

I den bandete gabbro er det pvrokBen-inagnetittband Born Ican
innetiolde 30—40 magnetitt (magnetjernBtein), men diBBe band
er ta og tynne (de tleBte mindre enn 4 om tvlclce). Ilmenitt (titan-
MNBtein) lcan tinneB lolcalt i anortnoBitt, BvovellciB, magnetl(iB og
lcopperlciB i peridotitt og bandet gabbro, men bare i Bma mengder
(1 til 2 A av bergarten). I^ruvi^dalen B^erp t^rer molvbdenglanB,
men mengden er übetvdelig.

I det nord^Btre n^rne av området kinneß det teltßpat-nekelin
pegmatitter, Bom muligenß lcunne utnMeß til lceramizlc raßtokt, men

4 — N.G.U.
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slike pegmatitter finnes i større mengde og lettere tilgjengelig på
Seiland og Stjernøy.

Det utførte arbeid har vært tilstrekkelig detaljert til at man
kan si at området er lite lovende med hensyn til malm- og mineral
forekomster, selv om det ikke helt kan utelukkes at det kunne fin
nes slike ved ennå mer inngående undersøkelser.
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En hornblenderik sone i Seiland-peridotitten.
Foreløbig meddelelse.

Av

M. G. OOSTEROM

Med 1 tekstfigur.

I N. G. U.'s årbok for 1952 har Barth (1953) skrevet om de
geologiske undersøkelser på Seiland. Disse ble fortsatt sommeren
1953, forfatteren hadde da. til oppgave a undersøke de peridotitt
bergarter som man fra før kjente til i det indre av Seiland. Det
geologiske kart, fig. 1, over dette område må betraktes som et fore
løbig oversiktskart. Dette kommer dels av de vanskelige terreng
forhold, dels av den uregelmessige, flekkvise blanding av gabbro
og peridotitt i grensesonen mellom disse bergarter (antydet ved
fliket overgripende grenser på kartet).

Den største delen av den ultrainatiBke berZartBinaBBe består av
en ganske frisk bergart, som fra sted til sted varierer noe i korn
størrelse og mineralsammensetning. I middel inneholder den om
trent like meget av olivin og pyroksen, dessuten 5 til 10 prosent
brun hornblende og i alminnelighet noen få prosent plagioklas.
Bergarten kan kalles hornblende-pyroksen-peridotitt.

OunittiBlce derZarter die tunnet dåre i oinra6etB norclveBtre li^rne
oinkrinZ Bteint^ellvatnet, noen Bte6er ineck 90 til 95 proBent Bvakt
BerpentiniBert olivin, reBten pvrokBen oZ korndlende.

I dette omracie tinneß det i en Bone en inerkeliZ type av kull-
Byart grovkornet derZart med 40 til 50 proBent norndlende, reßten
er pvrokßen og olivin, akßeßßorißk tinneß apatitt oZ kaikzpat. I de
Btore norndlendekrvßtaller er det poikilittißke inneßlutninZer av oli
vin oZ pvrokßen. LerZarten Binuldrer lett, oZ de to Bina elver Bom
renner ned til Btore Lekkartjord nar Bkaret neßten loddrette Zjel
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gjennom den og laget imponerende blotninger. I det oppsmuldrete
materiale finnes det 2 til 5 cm store krystaller av hornblende. Øst
for brebekken tinneß det i den hornblenderike sone inneslutninger
av olivinrik berfgart, omkring 50 m lange og 20 m brede, disse er
tett gjennomskåret av små hornblendittganger. Hornblendeberg
arten er orientert omtrent i samme øst vest-retning som de vel
kjente albitt-nefelinganger i dette område. Utstrekningen av den
hornblenderike sone er i grove trekk vist på kartet, ved gradvis
minskning av hornblendemengden går den jevnt over i den om
givende hornblende — pyroksen-peridotitt.

Man tar 6et inntrvlck at 6enne merkelige derZart er et pro6ulct
av metaBomatoBe, Bom nar virket i en tektomBlc BvaknetBBone, oZ
at 6e olivinrilie inneBwtninZer er reBter av 6en opprinnelige derZart.

En bergart som den her beskrevne med hornblendeskrystaller
med poi^ilittiB^e inneBlutninZer i en grunnmasse av olivin, augitt og
hypersthen kan ifølge Johannsen (1937, s. 426) betegnes som cort
landtitt.

Bummarv.

A hornblende-rich zone in the peridotite of Seiland
(Vest-Finnmark, northern Norway).

In tne iBlan6 ok Beilan6 tlie preBence ot an extenBive peri6otite
maBB waB lcnown krom earlier inveBtiZationB. roclc proveck to
de ok a varvinZ mineral compoBition, tlie more common tvps de
inZ Nolndlen6e-pvloxene-peri6otit6. Bno^vn on tne map, 5iZ. 1,
a ot liorndlen6e-ricn roclc croBBeB tlie peri6otite maBB. ItiiB
rock KaB adout 50 percent norndlencke, tne reBt deinZ olivine an6
pvroxene. Inere are poikilitic incluBionB ot olivine and pvroxene
in tne larZe norndlende crvBtalB an6tliere are poclcet-lilce incluBionB
ot peridotite in tlie tiorndlen6e-ricn roelc. ilie impreBBion waB
Zaine6 ttiat tlie norndlende-ricli roclc waB tormeck dv metaBomati<?
alteration ot tlie peridotite in a tectonic ot wealcneBB.
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Fig. 1. Geologisk kart over den sydøstlige del av Seiland. For de deler av kart
området som ikke er undersøkt av forfatteren er kartet tegnet etter Barth (1953,

fig. 4) og etter resultater av arbeidet i 1953 av Barth og andre.
1. Granatgneis. 2. Migmatitt. 3. Gabbro. 4. Peridotitt. 5. Hornblenderik bergart.

6. Albitt-nefelinganger.

Geologic map of the south-eastem part of Seiland.
1. Garnet gneiss. 2. Migmatite. 3. Gabbro. 4. Peridotite. 5. Hornblende-rich

rock. 6. Albite-nepheline dykes.
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k«r 1953.

Btvre.

Styret for Norges geologiske undersøkelse har i aret 1953 hatt
følgende sammensetning:

Direktør C. W. Eger, formann,
BtortinZBmann I>siiB lacodBen, varatormann,
proteBBor "l"om. k'. >V. Lartk,
professor Thorolf Vogt,
direktør Sven Føyn,

med
bergingeniør A. J. Hofseth, 1 . varamann,
konservator Johs. Dons, 2. varamann.

Bt7ret kar katt 5 mMr i aret 1953.

De viktigste saker av prinsipiell art som styret har arbeidet med
er følgende:
1. Etter anmodning fra Industridepartementet har styret tatt stand

punkt til spørsmålet om institusjonens fremtidige plasering, idet
styret har gjort følgende vedtak som er oversendt til Industri
departementet: «Styret anser at N. G. U. bør fortsette å ha sitt
sete i Oslo. Samtidig mener man at N. G. U. skal følge den linje
a opprette avdelinger på steder utenfor Oslo, hvor man anser
dette for rasjonelt for fremme av den geologiske utforskning av
landet, hvormed man fortrinnsvis har tenkt på Trondheim og
Tromsø.»

2. Btvret kar laZt tram kor In6uBtri6epartementet plan kor inBtitu-
B^onenB utdvZZinZ. ?lanen innekol6er dlant annet en redeA^
relBe kor inBtituB^onenB oppgaver, 6enB orZaniBaBionBmeBBiZe opp
bvZZinZ oZ 6enB dekov kor perBonell oZ utBtvr.
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3. Styret har ardeidet videre med spørsmålet om nye lokaler for
N. G. U. etter utløpet av nåværende leiekontrakt for lokalene i
Josefines gate 34 som løper til 1957. Herunder nar det vært
arbeidet med lokaler for N. G. U. i den bygning som skal reises
tor Universitetets geologiske institutter på Blindern.

4. Ltter aninodninZ tra InduBtlidepartenientet nar Btvret drettet
Br)jslBinalet om en endret korrnulerinZ av inBtrukBenB § 1 oZ nar
Bendt 2 torBlaZ med deZrunnelBe, i torni av nennoldBviB en tier
taliB- oZ en inindretaliBinnBtillinZ, til InduBtrideparternentet.

Btvret nar ennvidere denandlet de Baker Boni i liennold til

inBtrukBenB § 3 Bkal denandlsB av Btvret: dudB^etttorBiaZ,
tiiBettinZer ni. v., likBorn en rekke Bp^rBinal av adininiBtrativ art nar
VNrt drettet innen Btvret.

?elBonale.

Avskjed:

XontoraBBiBtent II Inorunn Bluttet etter eZet swBke
I.M 1953.

Tilsettinger:

dand. real. Kari LZede I^arBBen die pr. 1. 1953 anBatt Boni
vitenBkapeliZ aBBiBtent.

ved XonZBderz B^lwerk, rnidl. tekniBk
aBBiBtent ved Q. I^s. Reidar XonZ^ard dle pr. 1. Mli 1953 anBatt
80iu tekniBk aBBiBtent I.

krk. Unni die pr. 10. auZUBt 1953 anBatt Born kon
toraBBiBtent 11.

LerZinZenijZr LrvnMt OietricnBon die pr. 1. juli 1953 anB2tt
80ln vikar i BtatBZeoloZBtillinZ.

I^rank I^l. Vokez, Ivl. Be, die pr. 10. mai 1953 anBatt inidier
tidiZ 80in derZinZeni^r oZ ZeoioZ.

Tjenestefrihet:

BtatBZeoioZ 01at Lrocn nar neie aret natt tiensBtetrinst
uten iOnn inenB lian er niidiertidiZ prote^or ved DniverBitetet i
?anjad, ?akiBtan.
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Ved utgangen av året 1953 hadde N.G.U. følgende personale
i hovedstilling:

Direktør:
I^^vn, 8ven, can<s. real., a. 13. Beptemder 1951.

BtatBZeoloZer I:

Broch, Olaf Anton, cand. real., a. 1. juli 1930. Tj.fri.
Strand, Trygve, dr. philos., a. 15. januar 1936.
Poulsen, Arthur 0., cand. min., a. 1. juli 1937.
Holmsen, Per, cand. real., a. 1. juli 1939.
Gjelsvik, Tore, dr. philos., a. 1. juli 1952.

BtatBZeoloZer II:

Færden, Johannes, cand. real., a. 1. januar 1950.
Selmer-Olsen, Rolf, cand. real., a. 1. mai 1951.
Oftedahl, Christoffer, dr. philos., a. 1. mars 1952.
Skjeseth, Steinar, cand. real., a. 1. juli 1952.

Midlertidige geologer:
HolmBeri, (mumiar, 6r. ptiiloB.
Dietrichson, Brynjulf, bergingeniør
Padget, Peter, M. Se.
Vokes, Frank M., M. Se.

ViteriBlcarieliB aBBiBterit:

I^arBBori, Kari NZede, cari6 real., a. 1. Mi 1953.

LaboratoriemZeriiOr :

Bruun, Brynjolf, sivilingeniør, a. 1. januar 1951.

Kontorsjef:
Lertlieau-UaiiBeri, (Hr., cari6. min., a. 1. januar 1948.

Tekniske assistenter:

Kongsgård, Reidar, a. 1. juli 1952.
(Hlißtenßen, Lrna, lciemitelinilcer, a. 16. auZußt 1952.
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preparanter:

lacobBen, Xnut, a. 1. Mnuar 1943.
Lruun, XnM, rnidi.

I^adorant:

LarBBen, a. 1. oktober 1952.

leZnere:

Engelsrud, Dagny, a. 15. oktober 1925.
Hofseth, Unn, a. 1. juli 1940.

XontortuiirnektiZ :
I^aura, a. 15. oktoder 1940.

XoritoraBBiBteriter :

Øverland, Signe, a. 1. januar 1953.
Andersen, Unni, a. 10. august 1953.

Den oppførte dato for ansettelsen angir det tidspunkt da funk
sjonæren ble knyttet til N. G. U. i hovedstilling.

N. G. U. har ennvidere i deltidsstilling eller timelønt: 1 vakt
mester, 1 bud, 2 rengjøringskvinner, 1 teknisk assistent.

En del geologer ved andre institusjoner og viderekomne stu
denter har vært knyttet til N. G. U. som vitenskapelige medarbeidere
under sommerens rriarlcardeick.

Regnskap og budsjett.

BtatBdu6BiettetB kap. 2506. Budsjett
1953/54Inntekter: 1952/53

1. BalZ av Wker kr. 1 935,86 kr. 1 000,00
2. Inntekter av oppckraZ ...» 10 661,04

kr. 12 596,90
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Malmundersøkelser m. v. i for
bindelse med utbyggingspro
grammet for Nord-Norge,
samt utvidelse av lokaler og
k^p av utBtvr kr. 191 973,96 kr. 140 000,00

OverkM til 1953/54 » 373 026,04

kl. 513 026,04

Det overførte beløp under kap. 1198 inkluderer kr. 150 000,00
til utvidelse av lokaler. Dette arbeid er etter samråd med Industri
departementet ikke Batt i gang idet en vil avvente avgjørelsen i
spørsmålet om nye lokaler for N. G. U.

l^or OvriZ BkvldeB overt^rinZen at planlagte ZeokvBiBke nialinZer
die utBatt 0Z at en del deBtilt apparatur ikke var mottatt ved dud^ett
aretB utZanZ.

almenvitenBkapeliZe tolBkninZBrad nar Btilt til (3. 15.8
diBpoBiB^on inntil kr. 80 000,00 kor a kulWre trvkninZen av 55. (5. 15.
nr. 164, Olat Itoltedalii: KsolZeB ZeoloZi. kor at I^orBkninZBradet
Bkal ta delviB dekninZ kor Bitt utleZZ, Bkal det etter innZatt avtale na
inntekten av BalZet av 55 av opplaZet.

Statsbudsjett kap. 531. Regnskap Budsjett
Utgifter: 1952/53 1953/54

1. I^nliinZsl kr. 279 621,15 kl. 282 500,00
2. Kontorutgifter » 64 025,11
3. Markarbeid » 76 966,86

» 65 000,00
» 77 000,00

4. VmBe » 66 842,30 » 75 000,00
5. Ominnredning og nyan-

BkakteiBer (ekBtr2ol6inNrt) . » 109 952,50 » 20 000,00

kr. 597 407,92 kr. 519 500,00

BtatBdu6BMetB kap. 535 oZ 1198.
Utgifter:
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Geologisk kartlegging.

Den geologiske kartlegging ved N. G. U. utføres dels som ledd
i det systematiske arbeid med utgivelsen av geologiske kart i måle
stokk 1 : 100 000 eller 1 : 250 000, dels som undersøkelser av spe
sielle geologiske formasjoner. Kartverket i målestokken 1 : 100 000
(rektangel- og gradteigsbladene) er kombinerte berggrunns- og løs
avleiringskart, mens de kart som N. G. U. for tiden utgir i
1 : 250 000 (landgeneralkart) danner et spesielt kartverk over de
løse avleiringer. Kartene utgis med beskrivelse (jfr. N. G. U.s liste
over publikasjoner og kart).

I 1953 har N. G. U. gjort geologisk kartlegging innen følgende
rektangel- og gradteigskart:

Kragerø (Telemark og Vestfold). Statsgeolog Rolf Selmer-Olsen har,
assistert av vitenskapelig assistent Kari Egede Larssen, fullført
kartleggingen av de løse jordlag. Som et ledd i arbeidet er det
tatt myrprøver til pollenanalytiske undersøkelser.

(Telemark) ve6can6. iriaZ Irior BiZZeru6. li.eBultaterie av
uri6erB^keiBerie iririeri Kartdla6et kar kan Barnrnentattet i en av
nan6linZ, innlevert Born nove6taZBoppZave ve6inatein.-nawr
vit. eindetBekBarnen.

Haugesund og Vikedal (Rogaland og Hordaland) ved cand. real
Ruth Clementine Sørbye.

Hamar og Gjøvik (Hedmark og Oppland). Statsgeolog Steinar Skje
seth har fortsatt de stratigrafisk-tektoniske undersøkelser av
berggrunnen og foretatt orienterende undersøkelser og kart
legging av de løse jordlagene, med sikte på en revisjon og be
skrivelse av kartbladene. De tidligere trykte geologiske kart
over disse områdene er forlengst utsolgt og manglet dessuten
geologisk beskrivelse. Undersøkelsene har delvis strukket seg
nordover innen rektangelbladene Åmot og Lillehammer.

Stor-Elvdal og Ytre Rendal (Hedmark). Statsgeologene Per Holm
sen og dr. Chr. Oftedahl har foretatt justerende undersøkelser
innen disse to kartblad, hvor kartleggingen for øvrig ble full
ført 1952. Kartene med beskrivelse vil bli trykt når bevilgning
og trykningsforhold tillater det.
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Vinstra og Sjoddien (Oppland) ved bergingeniør Brynjulf Dietrich
son.

Oppdal (Sør-Trøndelag, Møre og Romsdal) ved statsgeolog Per
Holmsen.

Stuesjø (Sør-Trøndelag) ved statsgeolog Johannes Færden.

Hattfjelldal, Børgefjell, Ranseren og Skannodal (Nordland) under
ledelse av statsgeolog dr. Trygve Strand. Som assistenter deltok
stud. real. Håkon Lien, stud. real. Jens Hysingjord og Edwin
Risser, B. Se.

Tromsø (Troms). Konservator Kåre Landmark har påbegynt kart
legging av dette kartblad. Arbeidet er en fortsettelse nordover
fra kartbladet Målselv, hvor den geologiske kartlegging ble
fullført i 1953. Orienterende undersøkelser er dessuten utført
på flere av øyene i Troms utenom de nevnte kartblad.

Statsgeologene dr. Trygve Strand og dr. Chr. Oftedahl har foretatt
reiser innen kartbladene Namsvandet, Trones og Tunsjø (Nord-
Trøndelag). Reisene er et ledd i det påbegynte arbeid med bearbei
delse av statsgeolog Steinar Foslies etterlatte materiale og utgivelse
av hans karter med beskrivelse.

Arbeidet med kvartærgeologisk kartverk i målestokk 1 : 250 000
har foregått innen kartbladene Østerdalen og Ljørdalen under ledelse
av pensj. statsgeolog dr. Gunnar Holmsen, assistert av lektorene
Andreas Samuelsen, Morten Sivertsen og Fridtjov Moldekleiv. Dr.
Holmsen har fullført bearbeidelsen av kartbladet Oppland, og ma
nuskriptet er levert til trykning.

Undersøkelse av spesielle formasjoner.

BtatBZeoloZ li.olt Beliner-OiBen nar, 80in ledd i BVBtsniatiBke Btu
dier av norBks leirerB inineralBaininsnBetninZ, Z^ort innBarnlinZ av
leirpr^ver tra Omlandet, BSrlandet oZ irSndelaZ. Han kar under
dette ardeid delviB vNrt aBBiBtert av vitsnBk.aBBiBtent Kari L^Zede
I^2lBBeN.

5 — N.G.U.
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Professor dr. Thorolf Vogt har fortsatt undersøkelsene i spa
ragmittavdelingen i den nordlige del av Mjøsdistriktet.

Cand. real. Bjørn Andersen har foretatt kartlegging av ra-tidens
morener ved Lyngdal og mellom Kvinesdal og Sirdal på Sørlandet.
Videre har han foretatt undersøkelse av morenetrinn i Troms.

Geolog Christian C. Gleditsch har fortsatt geologisk kartlegging
innen grunnfjellsområdene øst for Oslofjorden (kartbladet Fet).

Undersøkelser av malmer og andre nyttbare mineraler,
bergarter og løse avleiringer.

De systematiske malmundersøkelser har i 1953 som i det fore
gående år vært vesentlig henlagt til Nord-Norge. Gjennomføringen
av det store program for undersøkelser er blitt mulig ved at
N. G. U.'s stab ble supplert midlertidig med andre geologer. Be
arbeidelsen av det materiale som ble innsamlet så vel i 1952 som
i 1953 har i stor utstrekning satt preg på det laboratoriemessige
arbeid ved N. G. U.

Renndalsvik grajittjorekomst.

Feltundersøkelsene ble avsluttet sommeren 1952. En fore
løpig rapport for de geologiske undersøkelsene ble sendt til Industri
departementet i desember samme år. Bearbeidelsen av det inn
samlede materiale fortsatte, og i august 1953 ble det oversendt til
Industridepartementet 2 avsluttende rapporter, nemlig rapport nr. 2:
«Beregning av malmforråd i Renndalsvik glimmer-grafittskiferfore
komst», utarbeidet av Henrich Neumann og Steinar Skjeseth, og
rapport nr. 3: «Uran i Renndalsvik», utarbeidet av Hénrich Neu
mann.

Beregning av grafittskifer-mengden har gitt følgende resultat i
avrundede tall:

Den ladoratoriemeBBiZe dekan6linZ av 6et innBamle6s materiale
kar vXrt uttært ve 6t^lZencke avckelinZer eller inBtitutter:

*åvist mengde Vi million tonn
lannsynlig mengde 1 » H

Æulig mengde 1,3 » »

Tilsammen 2,8 millioner tonn
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N. G. U.'s kjemiske laboratorium,
Universitetets geologiske museum,
Institutt for atomenergi,
BentralinBtitutt kor induBtriell tolkning
I^orBvaletB torBkningBinBtitutt,
oppredningBladoratoriet ved >l. 1. H.

XontrollanalvBer av uraninntiold tiar dertil VNlt uWrt veci
sentral Ladoratorv, Hate IvlineB, (Geleen, Nederland, og ved
Lnergv ViviBion ot (?eological Burvev, (sreat Lritain.

De laboratoriemessige undersøkelsene har vært planlagt og
ledet av dr. Neumann, (Geol. Mus., Univ. i Oslo), for uranbestem
melsenes vedkommende i nær kontakt med Institutt for atomenergi.

De geokjemiske undersøkelser og oppredningsforsøkene har
særlig tatt sikte på å klarlegge gehalt og oppredningsmulighet av
uran. Urangehalten er forskjellig i ulike felter av forekomsten. I
«Sørstrossa» er den gjennomsnittlige gehalt ca. 140 g pr. tonn,
mens den i «Midtfeltet» er ca. 35 g pr. tonn. Den totale uran
mengde i påvist, sannsynlig og mulig grafittskifer-mengde i hele
forekomsten beregnes til a være 140 tonn. Oppredningsforsøkene
har vist at uranet kan anrikes, men de er ikke ført tilstrekkelig langt
til a kunne gi sikre opplysninger om utvinningsprosenten.

Det er ogB2 gjennomtM geok^emiBk un6erBOkelBe av de øvrige
Bporelementer. ve Bom forekommer i nevneverdig mengde er
vanadium, molvdden og nikkel, vet viBer Bcg at vanadium er en
deBtanddel av den IvBe glimmer. Inntioldet av V205 varierer tra
1/19 til av graiittBkiteren. Innlioldet av ligger
mellom 0,01 <A o§ 0,04 A, av gratittBkiteren. I>likkelinntioldet er
knvttet til magnetkiB og utgM 0,5 av denne.

Drivverdigheten av torekomBten vil avtienge av produkB^onB
omkoBtningene og verdien av de to tiovedpunkter: gtimmermel og
gratitt. Liproduktene vil i BkonomiBk KenBeende Bpille en kelt
underordnet rolle.

Seiland-Stjernøy-Øksfjord\ (Nejelinsyenitt m. m.)
vet materiale Bom die innßamlet Bommeren 1952 tra netelin

zvenitt-pematittgangene pa Beiland, er dlitt deardeidet i lOpet av
aret 1953. Lsardeidelßen omkatter mineralogißke og Kjemißke
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analyser, oppredningsforsøk og smelteforsøk. De mineralogiske
undersøkelser er utført ved Geologisk museum, Tøyen, de kjemiske
analyser ved N. G. U.'s kjemiske laboratorium, oppredningsfor
søkene ved Oppredningslaboratoriet ved N. T. H., Trondheim, og
smelteforsøkene er gjort ved N. G. U.'s jordartslaboratorium.
Undersøkelsene har vært ledet av prof. dr. Tom. Barth. En rap
port om arbeidet er under utarbeidelse og vil bli sendt til Industri
departementet ca. 1. februar 1954.

Feltundersøkelsene omfattet vesentlig tre ganger av nefelin
syenitt, alle på sørsiden av Seiland. Av disse er gangen ved Bek
karfjordnes større og mektigere enn noen annen nefelinsyenitt
gang funnet i Seiland-området, og er derfor i særlig grad gjort til
gjenstand for undersøkelser. Gangen er oppmålt i en lengde av
370 m, bredden varierer mellom 50 og 100 m. Den oppmålte
del av gangen representerer en mengde på minst 2Vi millioner
tonn over sjøens nivå.

(sanZen ve6Btore Xut^or6 die 6etaiMalt i en lenZde av 300 m.
VenB ZjennomBnittliZe dre66e er ca. 8 m. IvlenZ6en av netelin-
Bvenitt over navetB nivå er ca. 250 000 tonn.

En tredje gang, ved Skarvbukt, er 82 vidt sterkt overdekket
at man ikke har funnet det økonomisk forsvarlig å gjøre detalj
undersøkelser der. ven er imidlertid over 500 m lang, og dens
gjennomsnittlige tykkelse synes å være over 10 m.

ve laboratoriemeBBiZe underB^>kelBer nar vXlt KonBentrert om
prøver tra LekkarHordZanZen. OanZen er ikke tiomoZen, man
kan Btort Bett Bkille mellom tire korBkMliZe berZartBtvpel. Ivpe
I nar den meBt tordelaktiZe BammenBetninZ oZ BvneB etter dlotnin-
Zene i daZen a korekomme i Bt^rBt menZde. OanZen i Btore Xu
t^ord deBtar av netelinBvenitt Btort Bett Bvarende til LekkarHor
d type I.

ve orienterende oppredninZBtorBOk nar viBt at man ved ned
knuBinZ oZ maZnetB6paraB^'on kan ta Bkilt vekk ds jernnoldiZe
deBtanddeler (meBt diotitt), Blik at man kar et KonBentrat av netelin
oZ teltBpat i dlandinZ Bom nar et jerninnnold Bvarende til 0,10

ve orienterende BmeltstorBsijk tyder pa at KonBentratet er
et Zodt råmateriale kor KeramiBk induBtri, ZlaBBinduBtri oZ emalje
rinZBinduBtri.

Bommeren 1953 die teltunderßOkeißene utvidet til en om
tattende ZeoloZißk kartleZZinZ av den egenartede dergartßprovinß
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som Seiland-Stjernøy-Øksfjord-området er. Hensikten var dels å
lete etter flere forekomster av nefelinsyenitt, dels å undersøke om
området skulle inneholde forekomster av andre mineraler eller
malmer som kunne tenkes å være nyttbare. Man kjente fra før
til at det pa Stjernøy fins en apatitttsijrende Kalkßteinßdergart (Bsii
vitt) og partier av ilmenittmalm. Videre hadde de geologiske
undersøkelsene av Seiland vist at de gabbroide bergarter som ut
gjør en stor del av området, hadde utpreget likhet med de platina
førende bergarter i Bushveldt, Syd-Afrika. Begge viser en eien
dommelig lagdeling, og i Bushveldt er det enkelte av disse lag som
inneholder platinaførende sulfider. En fant derfor grunn til å
underkaste de lagdelte gabbrobergarter i Seiland-området en nær
mere undersøkelse. Da platinainnholdet gjerne er knyttet til inn
holdet av krom, nikkel og kopper, ble det under sommerens arbeid
lagt an på, foruten å gjøre de alminnelige geologiske observasjo
ner, spesielt å utføre geokjemisk leting etter krom, nikkel og
kopper.

I^. O. I^.'B ekBpediBjon til Beiland-Btiern^v-^kBtjord-omradet
deBto av vitenBkapBmenn utenom >I. (3. I^.'B taBte Btad. Oruppen
dle ledet av proteBBor Lartn (Dniv. i 08lo). Bom medardei
dere deltok prot. X. 8. XrauBkopt (Btantord Univ., dalit.,), prot.
UanB kamderg (^lniv. ot (I^nicago), magiBter lvl. Q. ooBterom (Lev
den), vitenBkapelig aBBiBtent "lnor Biggerud (I^niv. i 08io), og Btu
dent k. vixon (Univ. ot dalit.).

Beiland er na 82 godt Bom kerdig geologizk kartlagt. Det die
KonBtatert tattige impregnaB)oner av Bultider nvor det nikkelnoldige
mineralet pentlanditt torekommer, men det die ikke tunnet tore-
KomBter av nikkel eller kopper i mengder av OkonolniBk detvdning.
Leting etter krom die delviB g^ort ved tungtmineralvaBking i dek
ker og elver. I^nderBOkeiBene ga ikke poBitivt reBuitat.

Haiv^va tor orden die ZeologiBk kartlagt, av
detvdning die ikke tunnet. KeBultatet av underB^keiBene BvneB a
gi en torkiaring pa nvortor de lagdelte dsrgarter i dette område
er tattig pa krom og nikkel i en Btor del av dergartene i området er
antakelig ikke dvperuptiver, men dannet ved metaBomatiBke pro-
BeBBer.

Btjern^v die Bpeßielt den veßtre delen under^kt. De i
dißtriktet otte omtalte magnetitt-ilmenitt-malmer ved B^rkjord
(Bt^ernvag) vißte Bcg a vZere Bma og uten Okonomikk verdi. ?a B^r-
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Biden av Fva ble det Konßtatert netelinßvenitt, Bom imidlertid ikke
er normere underßj^lct ennå.

Foreløpige resultater av arbeidet vil bli offentliggjort i
N. G. U.'s årbok for 1953, nemlig: K. B. Krauskopf: «Igneous
and Metamorphic Rocks of the Øksfjord Area, Vest-Finnmark» og
M. G. Oosterom: «En hornblenderik sone i Seiland-peridotitten».
Materialet er for øvrig under bearbeidelse. De geologiske under
søkelser er forutsatt å skulle fortsette på Stjernøy sommeren 1954.

Birtavarre (kopperkisførende magnetkis).

Undersøkelsene, som ble påbegynt 1952, har fortsatt under
ledelse av statsgeolog dr. Tore Gjelsvik, med geolog Peter Padget,
bergingeniør og geolog Frank Vokes og teknisk assistent Reidar
Kongsgård som medarbeidere. Elektriske målinger er blitt utført
av geofysiker Singsås ved Geofysisk Malmleting (Trondheim).

Den geologiske kartlegging i forbindelse med de mer spesi
elle malmundersøkelser er gjennomført somrene 1952 og 1953,
og kan i alt vesentlig regnes som fullført. De soner som malm
dannelsen knytter seg til er blitt fastlagt, og den feltmessige sam
menheng med Vaddas-området er konstatert. Ved stnkturunder
søkelser har en søkt a bringe på det rene orienteringen av de mulige
malmforekomster.

Elektriske målinger, som utføres av G. M. på foranledning av
N. G. U. for midler bevilget under N. G. U.'s budsjett for malm
undersøkelser, ble sommeren 1953 utført ved Moskogaisa, altså i
området sør for den dype Kåfjorddalen. Målingene har gitt indika
sjoner som viBer at det i forbindelse med den eldre hovedforekomst
fins et elektrisk ledende lag under et areal av overflaten på ca.
100 000 m2 . En må anta at den elektriske anomali skyldes til
stedeværelsen av kis. Studiet av gruverapportene for den nedlagte
gruve gir grunnlag for å anta at det dreier seg om en malmplate
som ligger under den platen («linjal») som man den gang drev pa.

Hvorvidt den «lciBplate» Bom kar Zitt arBalc til de elelctriBlce
anomalier er en impreZnaBjonBBone eller en maBBiv malm, oZ kvor
tvlclc malmen i tiltelle er i de tolBkielliZe deler av arealet, oZ lilce
ledeB kvor Btor lcopperZekalten er, rna brinZeB pa det rene ved
diamantboringer.

I området nord kor XaHorddalen Zar programmet kor Bom
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moren 1954 M pk at det Bkal Zi^reß elektrißke rnalinZer, 6elß nie6
vanliZe 6etaiMeto6el i Bpeßielle ornra^er BXriiZ ve6Bkai6eZruven,
03 6elß rne6 raßkere overßiktßlneto6er over lenZere BtrekninZer.
Vi6ere Bkal 6et Z^reß BupplerinZ oZ MterinZ av 6e Z6oloZißke
iakttaZelßer, rne6 r^BkninZß- oZ pr^vetakinZßardei6er.

Lonkan kisjelter, Hadsel i Vesterålen.
Etter anmodning fra Kontoret for Utbyggingsfondet for

Nord-Norge ble det foretatt en befaring av Lonkan kisfelter med
etterfølgende geokjemiske undersøkelser. Befaringen ble utført av
statsgeolog dr. Tore Gjelsvik, assistert av bergingeniør Frank M.
Vokes. Spektralanalyser ble utført ved Sentralinstitutt for industriell
forskning. Rapport ble sendt til Kontoret for utbyggingsfondet i
september 1953.

Forekomstene kan deles i to typer: 1) Små ganger av for
holdsvis massiv kis (vesentlig magnetkis), og 2) Større partier av
fattig impregnasjonsmalm.

<sen tsijrBtnevnte typen toreia 6et to analvBer pa kornan6
(derZnieBter Xvaineiinz rapport av 3/9 1949). ve viBer at Belv
ckenne typen, altBa 6en rilceBte av 6e to tvper, rna deteZneB Boni
en tattiZ malm nie6 nenBvn til lopper- og BvovelZenalt (nenno!6B
viB icopper 0,73 A> oZ 0,45 Bvovel 23 A> oZ 21 I detrakt
ninZ av at 6enB Kodoltinnnol6 (0,08 oZ 0,05 oZ niolvd6en
innnol6 (0,05 i deZZe analvBer) icunne gi inuiiZneter kor ut
vinninZ av 6iBBe metaller Born dipro6ulct, ville tolelcoiNBten likevel
vXle av intereBBe Batreint 6en na66e vNlt av Btore 6irnenB^oner.

kor <sette er BVXrt liten.

ven annen type torekorniner utvilBoint i Btore rnenZ6er, nien
I(iBinnnoi6et er 8a lavt at 6et lilcevel ilclce lcan va?re kap om lMn
80IN 6ritt (3,6 Bvovel, nun6re6elB prozenter av lcopper, nikkel
oZ vanadium, oZ ennå mindre kodolt oZ inolvdcien).

I teoretisk nenBeen6e er Lonkan KiBkolekoinBtel intereBBante,
i6et 6e er av en annen art enn vare vanliZe kiBiorekc>lNBter.

Registrering av kvarts- og kvartsittforekomster.

Hensikten med den påbegynte registrering er å bringe på det
rene hva landet har av høyverdige kvarts- og kvartsittforekomster
for industrielt bruk. Undersøkelsene ble utført av statsgeolog
Johannes Færden.



72

lcvartBtorelioMBtel die Bvinetoten (pk NinnOva) oZ Oratan
gen underBMt, oZ i Lardu ble deBjskt.

Av kvartsittforekomster ble Balteskar og Marskar i Grovfjord
undersøkt. XvartBitten på disse steder så ut til å være av så vidt
god kvalitet at det ble foretatt prøvetaking. Videre ble det fore
tatt orienterende prøvetaking på følgende steder: Vaddas (Skjervøy
herred), Sjøvegan og Dalen i Salangen og Klungsetviken i Fauske.
På grunnlag av mottatte opplysninger ble det foretatt en under
søkelse i Herjangen (i Ofoten), men man fant der ingen kvartsitt.
Ifølge en melding sendt ut gjennom N.T.B. våren 1953 skulle
det være funnet store icvartBittinenZ6er på Niingen. Et besøk ble
avlagt, men bergarten viste seg å være alminnelig kvartsitt uten
verdi for industrielt formål.

Analyse og annen bearbeidelse av det innsamlede materiale
pågår.

.

Statsgeologene Tore Gjelsvik og Per Holmsen foretok som
meren 1953 en oversiktsreise fra Karasjok over Masi til Kauto
keino og videre til Lyngen. Reisen ble gjort som et ledd i arbei
det med planleggingen av en omfattende undersøkelse av Finn
marksvidda.

I store trekk kan Finnmarksvidda geologisk inndeles i tre
hovedformasjoner med nord-sydlig forløp:
1. Et vestlig suprakrustalområde (dvs. et område med vesentlig

skifer-, IcvartBitt-, konglomerat- og Zr^nnBtenBderZarter).
2. Et sentralt granitt-gneisområde.
3. Nt BupralcruBtalomrade.

I tordindeiBe med dudB^ettkorBiaZet tor kommende ar nar
I^s. Q. I). koreBiatt at BVBtematiB^e underB^lceiBer av dette Btore oZ
ZeoloZiBk Bett lite l^ente område dlir padeZM Bommeren 1954,
oZ andetaler at underB^lceiBene Btarter i det veBtliZe BupralcruBtal
område.

Blymalm i Mjøsdistriktet.

Under den geologiske kartlegging i Mjøsdistriktet konstaterte
statsgeolog Steinar Skjeseth impregnasjon av blyglans i de kam
briske basallagene og i de øvre lag av underliggende kvartssand-
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Btein. De dlvZlanßiinpreZnerte lagene kar Btor regional utdredelße
torekonißt av dlvZlanß er kjent tidligere tra

Bverige, kvor en torekolNßt (I^aißvall) kar vZert i dritt i klsre, ar.
med nXlinere underßOkelße av de dlyglanßt^rende derg

arter i vil dii tortBatt.

Diverse malm- og mineralforekomster.
Statsgeolog Arthur O. Poulsen har foretatt befaringer av en

rekke malm- og mineralforekomster i Nordland, Troms og Finn
mark. Arbeidet er dels et ledd i den systematiske innsamling av
opplysninger om slike forekomster, dels er de foretatt etter anmod
ning av folk på stedet. Også de øvrige av N. G. U.'s geologer kar
under sine reiser leilighetsvis foretatt befaringer av forskjellige
slags forekomster. N. G. U. har dessuten i årets løp besvart en
rekke forespørsler og avgitt uttalelser om prøver av malm og andre
bergarter og løse avleiringer som er blitt innsendt eller innlevert
til N. G. U.

Direktør Sven Føyn foretok i august 1953 oversiktsreise i
Troms, og besøkte da spesielt Birtavarre og Målselv-området.

Anleggsgeologi.

N. G. U. har foretatt en rekke befaringer og avgitt uttalelser
av anleggsgeologisk art, dels for Forsvaret i forbindelse med dets
anleggsvirksomhet, dels for kommuner og for private. Befaringene
er utført av statsgeologene Rolf Selmer-Olsen, Johs. Færden,
Steinar Skjeseth, Chr. Oftedahl.

Fjellskred. Skredundersøkelser.
Etter avtale mellom N. G. U., Norges geotekniske institutt

og Landbruksdepartementet (Naturskademidlene) er den syste
matiske forskning vedrørende fjellskred overtatt av Norges geo
tekniske institutt. Skredundersøkelser foretas ay N. G. U. derfor
bare i forbindelse med andre geologiske arbeider i området, mens
henvendelser om skredundersøkelser for øvrig blir oversendt til
Geoteknisk institutt.

Jordskred.

BtatßZeoloß ?er Holinßen toretok 30/11 detarinZ av leirkaiiet
80in var Zatt 27/11 ved i (^'erdruin, oZ 20/12 de
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tarinZ av etterßkre6et zarnrne Bte6. Letaringene die koretatt etter
anmodning av lenßmannen i (ijerdrum om Ovedlikkelig detaring.

24/12 toretok BtatBgeologen etter anmodning av lenBmannen
i Ullensaker dekaring av leirkaiiet ved Lorgen Bom var Bkjedd
Bamme dag, og ny detaring 26/12 etter at det var gatt tiere etter-
Bkred.

Boring etter Tann. Yannboringsarkiy.

Statsgeolog Per Holmsen har fortsatt arbeidet med utbyggin
gen av vannboringsarkivet. Det er kommet i stand en ordning
med Landbruksdepartementets kontor for stønad til vannverk som
går ut på at Landbruksdepartementet sender til N. G. U. visse
opplysninger om de borebrønnanlegg som staten gir stønad til.
Som et ledd i arbeidet med studiet av grunnvannsforholdene har
statsgeolog Holmsen foretatt befaringer av en rekke borebrønner
i Oslo, Akershus, Østfold og i Gudbrandsdalen. Statsgeolog Stei
nar Skjeseth har foretatt undersøkelser av grunnvannsforholdene
i Hedmark og Oppland i forbindelse med den geologiske kart
legging i Mjøsdistriktet, og nar i den anledning vært på ca. 80
steder og gitt råd om vannboringer (plasering av borhull) og vann
forsyning ellers (brønner m. m.).

"lo artikler om vanndorinZ er trykt i 51. (3. I^.'B ardok 1952
oZ vil dli Bencit 80ni BNrtrvkk til vanndolinZBtirrnaene (8e I>s. (3. I^l.
nr. 184 i pudlikaBjoNBiiBten).

Lokaler.

N. G. U. hadde før krigen lokaler i Kronprinsensgt. 6, 8 og
10. Etter bombingen i 1942 måtte institusjonen flytte derfra og
fikk da midlertidig administrasjonskontorer i Wergelandsveien 2
(Grotten), med en del kontor- og lagerplass i kjelleretasjen i
St. Olavsgt. 35.

I 1946 tlvttet 13. til XiinZenderZZt. 7. I 1947 matte
inBtitUB^onen igjen tlvtte oZ dis anviBt lokaler i loBetineBZt. 34,
livor 6en na nol6er til.

loßetineßZt. 34 deßtar av en to etaßjerß rnurdvZninZ ine6 en
Bi6edvgninZ. vet Banile6e gulvareal er ca. 500 rn2 netto. Lokalene
er lite nenßiktßineßßige. I^ra 1. Bepteinder 1952 nar 51. (?. 11. enn
videre katt leie ladoratorieplaßß og 4 provißorißke kontorrom i Dni



75

versitetets geologiske museum, Tøyen (ca. 200 m 2). De to lager
rom som N. G. U. har hatt i kjelleren i Victoria Terrasse 13, er
etter anmodning fra Sosialdepartementet høsten 1953 blitt over
latt dette mot at N. G. U. har fått et kjellerrom i Sommerrogt. 15
og et loftsrom i Trondheimsveien 132. En del av boksamlingen
er magasinert i Josefinesgt. 37. Gjennom et transportbyrå har
N. G. U. leiet en del lagerplass i Kampens lagerhaller på Kampen.

Leielcoritralcteri kor lokalene i loBetineBZt. 34 utluper 1. Mi
1957, oZ kor lolcalerie i QeoloZiBic lNUBeuin 1. Beptemder 1957.

«ibliotek.

Biblioteket kar i det forløpne år hatt en tilvekst av ca. 1600
bøker og tidsskrifter.

Bom didiiotelcar kar tunZert BtatBZeowZ 0. ?ouiBen.

Bergarkiv.

Bergarkivet kar i det forløpne år katt en tilvekst på 190 rap
porter samt en del kartmateriale. Arbeidet med utveksling av
dubletter av rapportene med bergmestrene fortsetter.

/^NBvarBkaven6e kor derZarkivet er BtatBZeoloZ 0. ?oulBen.

Laboratorier.

N. G. U.'s kjemiske laboratorium har lokaler i Geologisk mu
seum. Arbeidet med komplettering av utstyr kar fortsatt. Av ny
anskaffelser skal nevnes: Spindelkvern og kulemølle, begge fra
Morgårdshammer. Et vaBkedor6 (herd) og en krant? magnet
separator for mineralseparasjon.

I l^pet av aret er 6et uttært ca. 100 kvantitative analvBer,
kvorav 23 tuliBten6iZe BilikatanalvBer.

vet er blitt lagt atBkilliZ ardeick i MBterinZ av ny apparatur oZ
utprøving av raBkere analvBemeto6er, BpeBielt druk av klamme
kotometer ve6alkalibeBtemmeiBsr og anven6elBe av zakalte «rapi6
analvBiB» ve 6BilikatanalvBer.

BpektralanalvBene er dlitt uttært ve 6BentralinBtitutt kor in6u-
Btriell torBkninZ.

I Jordartslaboratoriet (Josefinesgt. 34) er arbeidet med studiet
av norske leirers mineralsammensetning fortsatt, bl. a. ved diffe
rensialtermiske analyser. Statsgeolog Rolf Selmer-Olsen har full
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ført et arbeid «Om norske jordarters variasjon i korngradering
og plastisitet», som er levert til trykning som N. G. U.'s publika
sjon nr. 186.

En rekke innsendte prøver er undersøkt. Jordartslaboratoriet
har også utført kvalitative kjemiske analyser som service for berg
grunns- og malmgeologene, vesentlig av malmprøver innsendt av
publikum.

Publikasjoner.

I (;. D.'B Berie er i 1953 utkommet:

Nr. 164. Olaf Holtedahl. Norges geologi. Med 24 plansjer, derav
et berggrunnskart og et glacialgeologisk kart over Norge,
samt 485 telcBttiBUler. Bind I—ll3oI— 1130 s.

N. 184. Årbok 1952. (Innhold: Per Holmsen: Meddelelser fra
Vannboringsarkivet. Nr. 1. En orientering om arkivets
arbeidsgrunnlag. Om samarbeid med boringsfirmaene.
Den viktigste fennoskandiske faglitteratur. Steiner Skje
seth: Meddelelser fra Vannboringsarkivet. Nr. 2. Vann
dorinZer utført i traktene omkring Mjøsa og Rands
fjorden 1950 52. Brynjulf Dietrichson: Pseudotachy
lit fra de kaledonske skyvesoner i Jotunheimens forgår
der, Gudbrandsdalen, og deres dannelsesbetingelser. Tore
Gjelsvik: Det nordvestlige gneisområde i det sydlige
Norge, aldersforhold og tektonisk-stratigrafisk stilling.
Per Holmsen: Et langt treniBk^vet «jotunckekke» i Ren
dalen. Trygve Strand: The Relation between the Basal
Gneiss and the Overlying Meta-Sediments in the Surna
dal District. Trygve Strand: Geologiske undersøkelser
i den sydøstligste del av Helgeland. Gunnar Kautsky:
Et fossilfynd i Susendalen, Nordland. Johs. Færden:
Sink-blyforekomstene ved Mikkeljord, Hattfjelldal,
Nordland. Steinar Skjeseth og Henning Sørensen: An
Example of Granitization in the Central Zone of the
Caledonides of Northern Norway. Tore Gjelsvik: Kort
beretning om Norges geologiske undersøkelses ekspedi
sjon til Birtavarre gruvefelt i Troms 1952. J. A. Dons:
Om elve-eloBion og en iB6eint sjø i Lirtavarre-ornradet,
Troms. Tom. F. W. Lartn: The I.avere6 Gabbro BerieB
at Seiland, Northern Norway. Direktør Sven Føyn: Nor-
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ges geologiske undersøkelse. Årsberetning for 1952.
Fortegnelse over Norges geologisk undersøkelses publi
kasjoner og kart.) 244 s.

Under trykning i A. W. Brøggers boktrykkeri er:

Nr. 185. LeBkriveiBe til 6et ZeoloZiBke Zra6teiZBlcart >Vy
"l"rvZve Btran6.

I Emil Moestue A/S boktrykkeri er under trykning:

Nr. 186. Om norske jordarters variasjon i korngradering og
plastisitet. Av Rolf Selmer-Olsen.

Nr. 187. Beskrivelse til det kvartærgeologiske landgeneralkart
Oppland. Av Gunnar Holmsen.

Følgende geologiske manuskripskart er under litografering i
Norges geografiske oppmåling:

Det geologiske gradteigskart Aurdal. Av Trygve Strand.
Det kvartærgeologiske landgeneralkart Oppland. Av Gunnar

Holmsen.
Det kvartærgeologiske landgeneralkart Hallingdal.

Av Gunnar Holmsen.
Det geologiske rektangelkart Namsvandet. Av Steinar Foslie.

I andre tidsskrifter er det i 1953 trykt 5 avhandlinger eller
artikler av medlemmer av N. G. U.'s stab:

1. Per Holmsen: Om norske bergarters hydrogeologi. (Foredrag
i Norsk geol. foren.) Trykt i Kommunalt Tidsskrift nr. 9,
1953. (6 8.)

2. Per Holmsen: Landslips in Norwegian Quick-Clays. Geo
technique. London, mars 1953.

3. Chr. otte6anl: Petrologic Reconnaissance in the Pre-Cambrian
of the Western Part of tne Wind River Mountains, Wyoming.

. Norsk geol. tidsskrift, 32, 1953, s. I—l7.1 —17.
4. R. Selmer-Olsen: About the Plastic Properties of the Norwe

gian Quaternary Clays. Proceedings of the Third International
Conference on Soil Mechanics and Foundation Engineering,
Switzerland 16th August 1953, Vol. I, Session 1, s. 51—54.

5. irvZve Btran6: krom Ivelan6, occurrinZ 28 an Altera
tion ?ro6uct ot Lervl. Zeol. ti6BB^r., d6. 31, 8. I—s.1—5.
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>5. (5. I^. deltok med on Btand ved BkoZdrukBUtBtillinZen i
Elverum i Mii/auZuBt. K. Q. I^.'B Btand oinkattet ZeoloZiBke kart
oZ pudlikaB^oner, derZarter, mineraler oZ iordprotiier tortrinnBviB
tra diBtriktet ornkrinZ Elverum.

Internasjonale geologmøter. Studiereiser i utlandet.

Direktør Sven Føyn og statsgeolog Tore Gjelsvik oppholdt
seg i Helsinki en uke i mai for å sette seg inn i administrasjons
ordningen og den malmgeologiske forskning ved Geologiska Forsk
ningsanstalten i Finnland.

Statsgeologene P. Holmsen, Chr. Oftedahl, S. Skjeseth og T.
Strand deltok i siste uke av mai som tekniske og faglige ledere
ved en ekskursjon i Mjøstrakten og Østerdalen, arrangert av de
geologiske institutter ved Universitetet i Uppsala.

BtatBZeoioZ I^oit Belrner-()iBen deltok Born repreBentant kor
I^s. O. D. i Ike Inird International l^onterence on Boil

and foundation LnZineerinZ, Born die noldt i BveitB i auZuBt.
Statsgeolog Tore Gjelsvik foretok i tiden 14. september lB.

desember en studiereise i U. 8. A. for å studere moderne metoder
ved råstoffprospektering. Oppholdet i U.S.A. ble bekostet av the
Foreign Operations Administration, U.S.A., under the Technical
Assistance Program. Dr. Gjelsvik oppholdt seg dels ved U.S. Geo
logical Survey i Washington D.C., dels ved forskjellige avdelinger
og arbeider som the Survey har andre steder i U.S.A. , og dels ved
bedrifter som the Survey samarbeider med.



Instruks for Norges geologiske undersøkelse.

Stortinget vedtok 24. juni 1950 Industridepartementets for
slag om at det skulle oppnevnes et midlertidig styre for Norges
geologiske undersøkelse. Styrets medlemmer og varamenn ble
oppnevnt ved kgl. resolusjon av 12. januar 1951. Industrideparte
mentet utferdiget samtidig følgende instruks for Norges geologiske
undersøkelse:

§ 1.

Norges Geologiske Undersøkelse er den sentrale institusjon for
den geologiske utforskning av landet. Undersøkelsen skal sette
i gang forskning, utarbeide geologiske karter og samle og be
arbeide opplysninger med særlig sikte på berg- og jordartenes be
tydning for landets næringsliv. Som et ledd i dette arbeid skal
Undersøkelsen planlegge den samlede malmprospektering som
utføres for Statens regning og gi de nødvendige oppdrag til
Geofysisk Malmleting og eventuelt andre institusjoner.

Undersøkelsen skal yte service for offentlige myndigheter og
institusjoner og for næringslivet og publikum i den grad det er for
enlig med Undersøkelsens øvrige formål. Utgiftene til større under
søkelser og utredninger av denne art må dekkes av oppdragsgiverne
eller ved særskilt bevilgning. Resultatene av sin virksomhet skal
Undersøkelsen offentliggjøre i form av geologiske karter, med
delelser og avhandlinger. Opplysninger som kan tenkes å skade
landets interesser er dog unntatt. Undersøkelsen skal på eget
initiativ gi orienteringer til myndighetene og næringslivet om resul
tåtet av sitt arbeid eller gi opplysninger som fremkommer under
arbeidet når disse må antas å ha aktuell interesse.

Svalbard, Jan Mayen og norsk land ved Sydpolen inngår
ikke i Undersøkelsens arbeidsområde.
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•

>iorZeB (3eoloZiBke DnderB^keiBe er on BtatBinBtituBjon oZ
Borterer under Det XonZelize InduBtri-, Handverk- oZ BkipBkartB
departement.

ledeB av en direktør oZ et Btvre.
Styret består av 5 medlemmer med 2 varamenn. Styret med

formann og varaformann oppnevnes av Kongen. Direktøren er
selvskrevent medlem. Styrets medlemmer oppnevnes for 3 år ad
gangen, dog således at første gang (1950) oppnevnes formann, 1
medlem og 1 varamann for 3 år, og varaformann, 1 medlem og 1
varamann for 2 ar.

Btvret nol6er i alminneiiZnet minBt 6 mMer pr. ar. Inn
kallete til BtvrenMe B^er B^rittliZ ve 6karmannen eller i nanB
kortall ve 6varakormannen. Blcal oZBa nol6eB nar 2 me6
lemmer krever 6et. I innkallelBen Blcal nevneB 6e Balcer 80M Blcal

denan6leB. Btvret er deBlMninZB6vktiZ nar minBt 3 medlemmer
er til Bte6e, 6eridlant karmannen eller varatormannen. I tiltelle
av Btemmelikliet er kormannenB Btemme avZj^ren6e. av
protokollen kor BtvrenMene Ben6eB medlemmene.

§ 3.

Btvret Bkal paBe at KorZeB (ieoloZiBice arbeider
i BamBvar me 6 deBtemmelBer oZ vedtekter oZ Zitte de
vilZninZer.

Videre Bkal Btvret:

paB6 at perBonale oZ devilZninZer anvendeB meBt muliZ etkektivt,
godmenne ardeidBproZram,
zende inn KlBrapport oZ dud^ettkorBlaZ til departementet,
Zodkjenne avtaler oZ oppdrag,
ZjennomZa reviBjonBprotokollen,
innBtille, nenlioldBviB anBette, perBonale i BamBvar med § 5.

§ 4.

Direktøren leder daZliZe ardeid.
Han Bkal toreleZZs kor Btvret torBlaZ til arBrapport, ardeidB

program oZ dudBjett,
innBtille, nentioldBviB anBette, perzonale i BamBvar med § 5,
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og for øvrig forelegge til behandling alle saker som i følge
sin karakter eller størrelse bør behandles av styret.

Videre skal direktøren vareta samarbeidet med landets øvrige
geologiske institusjoner, og det internasjonale geologiske sam
arbeid.

§ 5.

Direktøren 0Z alle tieneBtemenn 80in IsijnneB i iOnnBklaBBe 17
0Z kavere, anBetteB ved KZI. reBc>luBion. InnBtillinZ til departemen
tet avZiB av Btvret.

I^eneBteinenn Boni I^inneB i IsijnnBklaBBene 10 til 16, anBettes
av Btvret etter at direktøren nar avZitt innBtillinZ.

perBonale anBetteB av direktøren.

6 a — N.G.U.
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Norges geologiske undersøkelse
har utgitt i kommisjon hos H. Aschehoug & Co. i Oslo:

1. Aarbog for 1891 (Indhold: K. O. Bjørlykke: Graptolitførende skifere i
vestre Gausdal. Th. Munster: Foreløbige meddelelser om reiser i Mjøs
egnene udførte for den geologiske undersøgelse sommeren 1889. Joh. C.
Andresen: En nyfunden flek av primordial i Hennungbygden, Grans preste
gjæld. Hans Reusch: En dag ved Åreskutan. S. A. Hougland: Bergarts
gange ved Sand i Ryfylke. G. E. Stangeland: Bemærkninger om endel
myrstrækninger i Bergs og Rakkestads prestegjælde i Smålenene samt om
myrene paa Jæderen. /. Johnsen: Svenningdals sølvgruber. /. P. Friis: Feld
spat, kvarts og glimmer, deres forekomst og anvendelse i industrien. Hans
Reusch: Granitindustrien ved Idefjorden. Hans Reusch: Skuringsmærker og
morænegrus eftervist i Finmarken fra en periode meget ældre end »istiden«.
(S.)) Kr. 1,50.

2. C. H. Homan. Selbu. Fjeldbygningen inden rektangelkartet Selbus om
raade. (S.) 1890. Kr. 1,00.

3. J. H. L. Vogt. Salten og Ranen, med særligt hensyn til de viktigste jern
malm- og svovelkis-kobberkis-forekomster samt marmorlag. (Z.) 1890. Ut
solgt.

4. Hans Reusch, med bidrag af Tellef Dahll og O. A. Corneliussen. Det nord
lige Norges geologi. (S.) 1891. Utsolgt.

5. G. E. Stangeland. Torvmyrer inden kartbladet Sarpsborgs omraade. (S.)
Med kart. 1891. Kr. 1,00.

6. /. H. L. Vogt. Om dannelsen af de vigtigste i Norge og Sverige represen
terede grupper af jernmalmforekomster. (Z.) Utsolgt.

7. /. H. L. Vogt. Nikkelforekomster og nikkelproduktion. (Z.) 1892. Utsolgt.
8. G. E. Stangeland. Torvmyrer inden kartbladet Nannestads omraade. (S.)

Med kart. 1892. Kr. 1,50.
9. Amund Helland.: Jordbunden i Norge. (S.) 1893. Utsolgt

10. keiler oZ vedtene. 1893. Kr. 3,00.
11. l^. <7. I^aLWtzen pa ttardanZervidda os den Balialte »n^i

tjeldBkvartB«. (^.) 1893. lir. 2,50.
12. t7a^/ <7. Kilbe^. Lr2nitinduBtri. (8.) 1893. Kr. 1,00.
13. X. 6>. S/'^/vkke. (3auBdal. ?ieldbvZninZen inden reictantzeHcartet <3auBdalB

omraade. (8.) 1893. lir. 1,00.
14. Aarbog for 1892 og 93. (Indnoid: H. Reusch: Btrandtladen, et nyt træk i

Norges geografi. (Med kart.) H. Reusch: Mellem Bygdin og Bang.
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H. Reusch: Har der existeret store, isdæmmede indsjøer paa østsiden at Lang
fjeldene? K. O. Bjørlykke: Høifjeldskvartsens nordøstligste udbredelse. /. P.
Friis: Utvinding af feldspat og glimmer i Smaalenene. Amund Helland:
V^d6erne i nogle indsjøer i Jotunfjeldene og Thelemarken. E. Ryan:
Undersøgelse af nogle torvprøver. Amund Helland: Opdyrkning at lerfaldet
i Værdalen.) 1894. Kr. 2,50.

15. /. H. L. Vogt. Dunderlandsdalens jernmalmfelt i Ranen, Nordlands amt,
lidt søndenfor polarkredsen. (Z.) 1894. Kr. 2,00.

16. Amund Helland. Jordbunnen i Jarlsberg og Larviks amt. 1894. Kr. 3,00.

17. /. //. 1.. iernm2imtc,relcomBt. (I "lkelemarlien.) (^.) 1895.
Kr. 1,25.

18. Amund Helland. Jordbunden i Romsdals amt. I. Den almindelige del og
herredene i Søndmør. 1895. Utsolgt.

19. Amund Helland. Jordbunden i Romdals amt. 11. Herrederne i Romsdalen og
Nordmør. 1895. Utsolgt.

20. G. E. Stangeland. Om torvmyrer i Norge og deres tilgodegjørelse. I. (S.) 1896.
Utsolgt.

21. Aarbog for 1894 og 95. (Indhold: H. Reusch. Geologisk literatur ved
kommende Norge 1890—95.) 1896. Kr. 2,00.

22. /. N. /.. KolBic marmor. (2.) Kr. 5,00.

23. Lototen oZ VeBtei-aalen. 1897. Kr. 2,50.

24. G. E. Stangeland. Om torvmyrer i Norge og deres tilgodegjørelse. 11. (S.)
1897. Kr. 2,50.

25. X. O. <3eoloLlBlc kart me 6beBlcriveiBe over XriBtiania d^. 1898.
Kr. 2,50.

26. K. O. Bjørlykke. Norges Geologiske Undersøgelses udstilling i Bergen. (S.)
1898. Kr. 0,50.

27. /. P. Friis. Terrænundersøgelser og jordboringer i Størdalen, Værdalen og
Guldalen samt i Trondhjem i 1894, 95 og 96. (S.) 1898. Kr. 1,00.

28. Aarbog for 1896 til 99. (Indhold: Andr. M. Hansen: Skandinaviens stigning.
(S.) A. Helland: Strandlinjernes fald. (S.) Med kart. /. Rekstad: Løse at
leiringer i øvre Foldalen. (S.) /. Rekstad: Om periodiske forandringer hos
norske blXer. (S.) Adolf Dal: Geologiske iagttagelser omkring Varanger
fjorden. (S.).)1900. Kr. 2,00.

29. /. H. L. Vogt. Søndre Helgeland. Morfologi. Kvartærgeologi. Svenning
dalens sølvertsgange. (Z.) 1900. Kr. 2,50.

30. T^H. Xartdla6et I^illekammer. lekBt (X.) 1900. Kr. 1,00.

31. W. C. Brøgger. Om de senglaciale og postglaciale nivåforandringer i
Kristianiafeltet. (Molluksfaunaen.) (S.) —01. Kr. 10,00.

32. Aarbog for 1900. (Indhold: 9 Avhandlinger av H. Reusch. Nogle optegnelser
fra Værdalen. (Det store Værdalskred m. m.) Jordfaldet ved Mørset i Stjør
dalen. It^itjel6et meilem VanZBmi^Beii og I?iBieia (Valdres). I^iBterlan6et.
Istidsgruset ved Lysefjordens munding. En forekomst af kaolin og ildfast
ler ved Dydland nær Flekkefjord. Skjærgaarden ved Bergen. Oplysninger
til Blakstads jordbundskart over Trondhjems omegn. Nogle bidrag til for
staaelsen af hvorledes Norges dale og fjelde er blevne til.) (S.) 1901. Kr. 3,00.
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33. kor 1901. (1n6k016: /l. <3eo1oZl8l( literatur vedkommende
NorZe 1896—1900.) 1902. Kr. 2,00.

34. Aarbog for 1902. (Indhold: Johan Kiær: Etage 5 i Asker. (S.) Reusch,
Rekstad og K. O. Bjørlykke: Fra Hardangervidden. (S.) L. Rekstad: lakt
tagelser kra bræer i Sogn og Nordfjord. (S.) /. Rekstad: Geologisk kart
skisse over traktene omkring Velfjorden med beskrivelse. (S.)) 1902.
Kr. 2,50.

35. O. E. Schiøtz. Den sydøstlige del af Sparagmit-kvarts-fjeldet i Norge. (8.)
Med kart. 1903. Kr. 3,00.

36. Aarbog for 1903. (Indhold: /. P. Friis: Andøens kulfelt. (S.) H. Reusch:
Nogle optegnelser fra Andøen. (S.) H. Reusch: Fra det indre at Finmarken.
(S.) H. Kaldhol: Suldalsfjeldene. (8.) /. Rekstad: Fra ksijikiel6BBtl^set mel
lem Haukeli og Hemsedalsfjeldene. (S.) /. Rekstad: Skoggrænsens og sne
liniens større høide tidligere i det sydlige Norge. (S.)) 1903. Kr. 3,50.

37. Aarbog for 1904. (Indhold: Jens Holmboe: Om faunaen i nogle skjælbanker
og lerlag ved Norges nordlige kyst. (S.) K. O. Bjørlykke: Om overkuren i
Brumunddalen. (S.) Andr. M. Hansen: Litt om Mjøsjøkelen. (S.) /. Rekstad:
Beskrivelse til kartbladet Dønna. (S.) Johan Kiær: Bemærkninger om over
siluren i Brumunddalen. (S.) /. Rekstad: Fra det nordøstlige at lotunkjel
dene. (S.) Med kart. H. Reusch: Nogle notiser fra Sigdal og Eggedal. (S.)
K. O. Bjørlykke: Et kort tilsvar til dr. Kiærs bemærkninger om oversiluren
i Brumunddalen. (S.)) 1904. Kr. 3,50.

38. G. E. Stangeland. Om torvmyrer i Norge og deres tilgodegjørelse. 111. (8.)
1904. Kr. 2,50.

39. K. O. Bjørlykke. Det centrale Norges fjeldbygning. (S.) Med Kart. 1905.
Utsolgt.

40. Hans Reusch. Voss. Fjeldbygningen inden rektangelkartet Voss's omraade.
(S.) 1905. Kr. 2,00.

41. W. C. Brøgger. Strandliniens beliggenhet under stenalderen i det sydøstlige
Norge. (Z.) 1905. Kr. 4,00.

42. A. W. Brøgger. Øxer av Nøstvettypen. Bidrag til kundskaben om ældre
noi-Blc Btenal6er. (^.) 1905. Kr. 2,00.

43. Aarbog for 1905. (Indhold: K. O. Bjørlykke: Om Selsmyrene og Lesjasan
dene. (S.) K. O. Bjørlykke: Om ra'ernes bygning. (S.) /. H. L. Vogt: Om
relationen mellem størrelsen af eruptivfelterne og størrelsen at de i eller
ved samme optrædende malmudsondringer. (Z.) /. Rekstad: lagttagelser fra
Folgefondens bræer. (Z.) /. H. L. Vogt: Om Andøens jurafelt, navnlig om
landets langsomme nedsynken under juratiden og den senere hævning samt
gravforkastning. (Z.) C. Bugge: Kalksten og marmor i Romsdals amt. (S.)
/. Rekstad: Fra Indre Sogn. (S.)) 1905. Kr. 3,50.

44. Tor 1906. //a«5 /?e«Hc/i. <3eoloBiBlc literatur ve6lcommen6e
1901^1905. 1907. Kr. 2,50.

45. Aarbog for 1907. (Indhold: /. Rekstad: Folgefonnshalvøens geologi. (S.)
C. Bugge: Bergverksdriften i Norge 1901—1905. H. Reusch: Skredet i
Loen 15de januar 1905. (S.) C. Bugge: Bemerkninger om norsk stenindustri.
Olaf Holtedahl: Alunskiferfeltet ved Øieren. (Z.)) 1907. Kr. 3,00.
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46. /. 1.. l^s/. De Zainle norBlie jernverlc. (?.) 1908. Kr. 1,50.

47. Hans Reusch. Tekst til geologisk kart over fjeldstrøkene mellem Jostedals
bræen og Ringerike. (S.) Med kart. 1908. Kr. 2,50.

48. X. 6>. sX6erenB geoloZi. (8.) 1908. Kr. 2,50.

49. Aarbog for 1908. (Indhold: H. Reusch: Den geologiske undersøkelses op
gaver. V. M. Goldschmidt: Profilet —Llsijttuin ved I^li^Ben. (Z.)
G. Holmsen: Geologiske iagttagelser fra Børgefjeld. (S.) /. Rekstad: Geolog
iske iagttagelser fra B^n6kc>r6l2n6. (S.) H. Kaldhol: Fjeldbygningen i den
nordøstlige del av Ryfylke. (S.) /. Rekstad: Bidrag til kvartærtidens historie
for Nordmør. (S.)) 1909. Kr. 4,50.

50. Hans Reusch. Norges Geologi. 1910. Utsolgt.
51. J. H. L. Vogt. Norges Jernmalmforekomster. (Z.) 1910. Kr. 4,00.
52. A. Grimnes. JæderensJordbund. (S.) Beskrivelse til A. Grimnes: Kart over

Jæderen 1:50 000. 1910. Med kart. Kr. 4,00.
53. Aarbok for 1909. (Indhold: /. Rekstad: Geologiske iagttagelser fra strøket

ineiiern Sognefjord, k^inZedal og VoBB6Btran6eri. (S.) W. Me^en^^lo/ci. Om
Øst-Telemarken. (S.) V. M. Goldschmidt: Geologiske iakttagelser fra Tons
aasen i Valdres. (S.) /. Oxaal: Fjeldbygningen i den sydlige del av Børge
fjeld og trakterne om Namsvandene. (S.) /. Rekstad: Beskrivelse til det
geologiske kart over Bindalen og Leka. (S.) Th. Vogt: Om eruptivbergartene
paa Langøen i Vesteraalen. (Z.)) 1910. Kr. 4,00.

54. //an^en. ?ra IBti6erne. VeBt'Kaet. 1910. Kr. 3,50.

55. Daniel Danielsen. Bidrag til Sørlandets kvartærgeologi. (S.) 1910. Kr. 2,00.
56. Carl Bugge. Rennebu. Fjeldbygningen inden rektangelkartet Rennebus om

raade. (S.) Med kart. 1910. Kr. 3,50.
57. Aarbok for 1910. (Indhold: W. Werenskiold: Fra Numedal. (S.) A. Hoel:

Okstinderne. (R.) /. Rekstad: Geologiske iagttagelser fra ytre del av Salten
fjorden. H. Reusch: De tormo6e6e strandlinjer i øvre Gudbrandsdalen. (S.))
1910. Kr. 3,50.

58. W. Werenskiold. Fornebolandet og Snarøen i Østre Bærum. (S.) Med kart
1911. Kr. 2,00.

59. Aarbok for 1911. (Indhold: /. Oxaal: Fra Indre Helgeland. (S.) /. Rekstad:
Geologiske iagttagelser fra N«r6veBtBi6en av Nar6arlZertjor6. (S.) C. W. Car
stens: Geologiske iagttagelser fra Mo prestegjæld i Nordlands amt. (Z.)
Rolf Marstrander: Svartisen, dens geologi. (S.)) 1911. Kr. 3,50.

60. W. Werenskild. Søndre Fron. Fjeldbygningen inden rektangelkartet. Søndre
Frons omraade. (S.) Med kart. 1911. Kr. 3,50.

61. Aarbok for 1912. (Indhold: Gunnar Holmsen: Oversikt over Hatfjelddalens
geologi. (Z.) C. Bugge: Lagfølgen i Trondhjemsfeltet. (S.) /. Rekstad: Fra
øerne utenfor Saltenfjord. (S.) /. Rekstad: En mytilus-fauna under moræne
masser i Smaalenene. (S.) /. Oxaal: Norges eksport av sten i aarene 1870
— 1911 samt forsøk til en statistik over det indenlandske forbruk av huggen
sten. (S.)) 1913. Kr. 3,50.

62. /. Rekstad. Bidrag til Nordre Helgelands geologi. (S.) Med kart. 1912.
Kr. 3,00.

63. O/a/ //<?//et/a/li. XalliBtentolelcolNBter i XriBtianiateltet. (8.) 1912. Kr. 2,50.
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64. Hans Reusch. Tekst til geologisk oversiktskart over Søndhordland og Ry
fylke. (S.) Med kart. 1913. Kr. 2,50.

65. K. O. Bjørlykke. Norges Kvartærgeologi. (S.) 1913. Utsolgt.
66. W. Werenskiold. Tekst til geologisk kart over strøkene mellem Sætersdalen

og Ringerike. (S.) Med kart. 1912. Kr. 2,50.
67. /. Rekstad. Fjeldstrøket mellem Saltdalen og Dunderlandsdalen. (S.) Med

kart. 1913. Kr. 2,50.
68. Aarbok for 1913. (Indhold: /. Oxaal: Den hvite granit i Sogn. (S.) O. E.

Schiøtz: Om isskillet i trakten omkring Fæmund. (S.) H. Reusch: Fra Trysil.
(S.) S. Foslie: Ramsøy titanmalmfelt i Solør og dets differentiationsprocesser.
(S.)) 1914. Kr. 3,00.

69. Aarbok for 1914. (Indhold: /. Rekstad: Fjeldstrøket mellem Lyster og
Bøverdalen. (S.) /. Oxaal: Kalkstenshuler i Ranen. (S.) /. Rekstad: XalkBten
fra Nordland. (S.) H. Reusch: Nogen bidrag til Hitterens og Smølens geologi.
(S.) O. Holtedahl: Fossiler fra Smølen. (S.)) 1914. Kr. 3,00.

70. Fem avhandlinger, skrevne i anledning Norges Jubileumsutstilling 1914.
(Indhold: H. Reusch: Norges Geologiske Undersøkelse. (S.) W. Me^enH^lc>ici.-
Tekst til geologiske oversiktskart over det sydlige Norge. (S.) Th. Vogt:
Geologisk beskrivelse til karter over Nordland. (S.) /. H. L. Vogt: Norges
Bergverksdrift. (S.) /. Oxaal: Den norske stenindustri. (S.)) 1914. Kr. 1,00.

71. Carl Fred. Kolderup. Egersund. Fjeldbygningen inden rektangelkartet Eger
sunds omraade. (Z.) Med kart. 1914. Kr. 3,50.

72. /. H. L. Vogt. Gronggruberne og Nordlandsbanen. (Z.) 1915. Kr. 2,00.
73. Gunnar Holmsen. Brædæmte sjøer i Nordre Østerdalen. (S.) Med kart. 1915.

Xr. 4,00.
74. Gunnar Holmsen. Tekst til geologisk oversiktskart over Østerdalen-Fæmunds-

strøket. (S.) Med kart. 1915. Kr. 2,50.
75. Aarbok for 1915. (Indhold: O. Holtedahl: lagttagelser over fjeldbygningen

omkring Randsfjordens nordende. (S.) O. Holtedahl: Nogen foreløbige med-
delelser fra en reise i Alten i Finmarken. (S.) J. Rekstad: Kvartær tidsreg-
ning. Terrassen ved Moen i Øvre Aardal, Sogn. (S.) H. Reusch: Den
formodede littorinasænkning i Norge. (S.) /. Ke/c«iaci.' Helgelands ytre kyst-
rand. (S.) /. H. L. Vogt: Om manganrik sjømalm i Storsjøen, Nordre
Odalen. (Z.)) 1915. Kr. 4,00.

76. /o/ln Oxaa/. I^orBk <3ranit. (8.) 1916.

77. V. M. Goldschmidt. Konglomeratene inden høifjeldskvartsen. (Z.) 1916.
Kr. 2,00.

78. J. Holmgren. Naturstenens anvendelse i husbygningen i Skotland. (S.) 1916.
Kr. 1,50.

79. Aarbog for 1916. (Indhold: G. Holmsen: Rendalens bræsjøer. (S.) G. Holm-
sen: Sørfolden-Riksgrænsen. (S.) Med kart. /. Ke^iati: Kyststrøket meiiem
Bodø og Folden. (S.) H. Reusch: Litt om Jutulhugget. (S.)) 1917. Kr. 3,50.

80. /. Rekstad. Vega. Beskrivelse til det geologiske generalkart. (8.) Med kart.
1917. kr. 6,00.

81. tor 1917. (1n6n016: Neun/l.- I^ogen bemerkninBer i anle6ninZ av
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seterne i Østerdalen. (S.) O. Holtedahl: Kalkstensforekomster paa Sørlandet.
(S.) G. Holmsen: Sulitjelmatrakten. (S.) Med kart. /. Rekstad: Fjeldstrøket
Fauske—Junkerdalen. (S.)) 1917. Kr. 3,50.

82 Carl Bugge. Kongbergfeltets Geologi. (S.) Med kart og plancher. 1917.
Kr. 12,00.

83 Årbok for 1918 og 19. (In6kc»l6: G. Holmsen: <3u6dran6B6alenB brNBj^. (S.)
C. W. Carstens: Geologiske undersøkelser i Trondhjems omegn. (Z.) H,
Reusch: Nogen kvartærgeologiske iagttagelser fra det Kc»mB6aiBke. (S.)
/. Rekstad: Geologiske iagttagelser fra strekningen Folla—Tysfjord. (S.)
Med kart. G. Holmsen: Nordfollas omgivelser. (S.)) 1919. Kr. 3,50.

84 Olaf Holtedahl. Bidrag til Finmarkens Geologi. (S.) 1918. Kr. 4,00.
/. H. L. Vogt. Jernmalm og Jernverk. Særlig om elektrisk jernmalmsmelt
ning. 1918. Utsolgt.

85

86 John Oxaal. Dunderlandsdalen. Fjeldbygningen inden gradavdelingskartet
Dunderlandsdalens omraade. (S.) Med kart. 1919. Kr. 3,50.
Årbok for 1920 og 21. (1n6k016: O. Holtedahl: Kalksten og dolomit i de
østlandske dalfører. (S.) Arne Bugge: Nikkelgruber i Bamle. (S.) S. Foslie:
Raana norifelt. Differentiation ved »squeezing«. (S.) /. /ie^ziac/.- Et fund av
BkjelWlen6e leir i Lørenskog. (S.) R. Falck-Muus: Brynestensindustrien i
Telemarken. (8.) H. Reusch: Ltterk^Bt. (S.) A. L. Rosenlund: Fæø grube.)
1922. Kr. 5,00.

87

Gunnar Holmsen. Vore myrers plantedække og torvarter. (Z.) Med kart.
1923. Kr. 5,00.

100. /. Rekstad. Hans Reusch. Nekrolog og bibliografi. 1923. Kr. 1,00.

Olaf Andersen. Ildfaste oksyders fysikalske kemi. Oversikt over nyere
præcisionsundersøkelser. (S.) Statens Råstofkomite. Publ. nl. 1. 1922. Xl. 1,50.
Olaf Holtedahl og Olaf Andersen. Om norske dolomiter med bemerkninger

101.

102.

88. /. Rekstad. Eidsberg. De geologiske forhold innen rektangelkartet Eidsbergs
område. (S.) Med kart. 1921. Kr. 3,50.

89. Olaf Holtedahl. Engerdalen. Fjeldbygningen inden rektangelkartet Enger-
6alenB ornraa6e. (8.) Ivle6 kart. 1921. Kr. 3,50.

90. Gunnar Holmsen. Torvmyrernes lagdeling i det sydlige Norges lavland. (Z.)
1922. kr. 6,00.

91. /. Rekstad. Kvartære avleiringer i Østfold. (S.) 1922. Kr. 1,00.
92. /. /ie^/ac/. (Grunnvatnet. 1922. Kr. 1,00.

93. /. H. L. Vogt. Tryktunneller og geologi. Med et avsnit: Spændinger i fjeldet
ve 6tlvktunneilei-, av (^.) 1922. Kr. 2,00.

94. Ole T. Grønlie. Strandlinjer, moræner og skjælforekomster i den sydlige del
av IrolNB tMe. (8.) 1922. Kr. 1,00.

95. Lt tolBsijlc paa in66elinZ av 6et Bv6-norBlce Zi-un6tiel6. (8.)
1922. Kr. 0,75.

96. /. Ke/^taa'. NolBeB devninZ etter IBti6en. (8.) Icart. 1922. Kr. 1,25.

97. Olaf Holtedahl og Jakob Schetelig. Kartbladet Gran. (S.) Med kart. 1923.
kr. 3,50.

98. kor 1922. (1n6n016: Virekt^renB ai^deretninZ. BtatBZeoloBeneB inn-
deretninZer.) 1923. Kr. 2,00.
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oni 6en PlaktiBlie anven6elBe av 6ololNlt. (8.) 8. li. x. ?udl. nr. 2. 1922.
Kr. 1,00.
Olaf Andersen. En forekomst av ren kvarts i Xr^6Bnerre6. (S.) 8. R. K.
Publ. nr. 3. 1922. Kr. 0,75.

103.

/. Bull. Elektrisk Metalsmeltning. Forsøk og undersøkelser utført ved
Marinens Torpedo- og Minefabrik i samarbeide med Statens Råstofkomite.
(S.) S. R. K. Publ. nr. 4. 1922. Kr. 0,75.

104.

105. Thv. Lindeman. Torv. (Z.) 8. R. K. Publ. nr. 5. 1922. Kr. 0,75.

Carl Bugge og Steinar Foslie. Norsk arBenmalin og alBenil(trelNBtillinB. (S.)
S. R. K. Publ. nr. 6. 1922. Kr. 1,00.

106.

V. M. Goldschmidt og E. Johnson. Glimmermineralernes betydning som
kalikilde for planterne. (Z.) 8. R. K. Publ. nr. 8. 1922. Kr. 2,00.
Erling Johnson. Om tilgodegjørelse av IcaliteltBpatenB Icali'ln6nol6. (S.)
S. R. K. Publ. nr. 9 1922. Kr. 2,00.

107.

109.

<7a^i F«FFe. BtatenB apatit6ritt i rationerinBBti6en. (8.) 8. «.. X. ?udl. nr. 10.
1922. icr. 1,00.

110.

/. <?^am. I^n6olB^lieiBer over diturninsike kul tra BpitBderBen 08 (^.)
8. I^. X. ?udl. nr. 11. 1922. Kr. 1,00.

111.

/. <3^am. ven kem^lce 82lninen8Zetnin8 av BpltBberBen-Lj^rn^vliul. (8.)
8. k. X. ?udl. nr. 12. 1923. Kr. 1,00.

112.

113. Andreas Rødland. Oljefremstilling av Kings Bay-kul og kul og skifer fra
Andøen. (Z.) S. R. K. Publ. nr. 13. 1924. Kr. 1,00.
F. /langen <7/-anne/-. Om veBetatic>nBtolB<sli rne6 BUinmermineralerne biotit

08 Bericit Born lcalikil6e. (^.) 8. li. X. ?udl. nr. 14. 1922. Kr. 1,50.
/. v. XwF/l. Dn6erB^lielBer over NolBlce lerer. (8.) I. 8. li. X. ?übl. nr. 15.
Kr. 1,00.

114.

115.

Brynjulf Dietrichson. Undersøkelser over norske lerer. (S.) 11. 8. R. X.
Publ. nr. 16. 1923. Kr. 2,00.

116.

W. Guertler. Kort oversikt over kobberets indflydelse paa jern og staal. For
kortet og bearbeidet ay J. Bull. (S.) 8. R. X. Publ. nr. 17. 1923. Kr. 1,00.
/. Bull. Prøver med en herdeovn for kulstofstaal. (Wild. Barfields patent.)
Forsøk og undersøkelser utført ved Marinens Torpedo- og I^ineiadlilc i
samarbeide med Statens Raastofkomite. (S.) S. R. K. Publ. nr. 18. 1923.

117.

118.

Kr. 1,00.
/. v. 6>os/l. I^n6elB^lceiBer over nolBice lerer. (8.) 111. 8. li. X. ?udl. nr. 19.
1923. Kr. 1,75.

119

Brynjulf Dietrichson. Undersøkelser over norske lerer. (S.) IV. S. R. K.
Publ. nr. 20. 1924. Kr. 2,00.

120

T^owl/ I^sl. BulltellnateltetB 8eolc»8i «8 petroBrati. (8.) lcart. 1927.
Kr. 14,00.

121

Tor 1923. (1n6n016: OirelctjjrenB arBderetninB- BtatBBeoloBeneB arB
beretninBer.) 1924. Kr. 2,00.

122

Gunnar Holmsen. Hvordan Norges jord blev til. (S.) 1924. Utsolgt.

/. Rekstad. Hatfjelldalen. Beskrivelse til det geologiske generalkart. (S.) Med
kart. 1924. Kr. 6,00.

123

124
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125. /. /ie^H/ac/. irZena. Le^riveize til 6et geologl8l(e generalkart. (8.) K4e6 Icart.
1925. Kr. 6,00.

126. Nelna^ Bv6-I^orgeB gruber og malmtorekomBter. kart. i plan
tormat. 1925. Kr. 5,00.

127. Fie/na^ I>lorgSB BvovelliiBtoreliomBter. 1926. kr. 3,00.

128 a. Oia/ ?eltBpat. I. ?eltBpatmineraleneB egenBliaper, toreliomBt og
pralitizlce utnvttelBe mccl BZerlig tienblililc pk den norBlie teltBpatinduBtri. (8.)
1926.

128 b. Olaf Andersen. Feltspat. 11. Forekomster i fylkene Buskerud og Telemark,
i flere herreder i Aust-Agder og i Hidra i Vest-Agder. Tom F. W. Barth.
Feltspat. 111. Forekomster i Iveland og Vegusdal i Aust-Agder og i flere
herreder i Vest-Agder. (S.) 1931. Kr. 3,00.

129. Gunnar Aasgaard. Gruber og skjerp i kisdraget Øvre Guldal-Tydal. (S.)
1927. Kr. 4,00.

130. Arne Bugge. En forkastning i det syd-norske grunnfjell. (S.) 1928. Kr. 3,00.
131. J. C. Torgersen. Sink- og blyforekomster på Helgeland. (S.) 1928. Kr. 2,00.

132. Gunnar Holmsen. Lerfaldene ved Kokstad, Gretnes og Braa. (S.) 1929.
Kr. 1,50.

133. Årbok for femårsperioden —28. (Indhold: Direktørens beretning om
virksomheten ved N. G. U. Statsgeologenes beretninger om arbeidet. R.
Falck-Muus: Femårsberetning fra bibliotekaren. C. Bugge: Meddelelser om
geologiske undersøkelser i Hallingdal og Valdres. R. Falck-Muus: Norske
bergverksarkivalia 111. A. Bugge: En oversikt over inndelingen av det syd
norske grunnfjell samt om Fahlbåndene i Kongsberg ertsdistrikt.) 1929.
Kr. 3,00.

134. /. Balta. LeB^riveiBe til 6et geologiBlie generaikart. (8.) kart.
1929. Kr. 6,00.

135. <3unna/- /^o/mzen..- Orun6van6et i vore leravBetninZer. (8.) 1930. Kr. 3,00.

136. Gunnar Holmsen. Rana. Beskrivelse til det geologiske generalkart. (S.) Med
kart. 1932. Kr. 6,00.

137. Steinar Foslie og Mimi Johnson Høst. Platina i sulfidisk nikkelmalm. 1932.
Kr. 2,50.

138. l^. (7. H^FFes. Om rornbeportvrgangene og 6e 6em le6Bagen6e tor!iaBt'
ninger i 08loteltet. (^.) 1933. Kr. 1,50.

140. 6«nna^ //c>/m^en. Lertali i arens 1930—32. (8.) 1934. Kr. 1,50.

141. 6>/a/ sw<?/l. ?eltBpat. IV. ?oreicomBter i og j3Bttol6 sijBt kor
Qiomma. (8.) 1934. Kr. 3,00.

142. /. Bink- og blvtoreliomBtel i 6et nordlige Korge. (8.) 1935.
Kr. 2,00.

143. ?leBberg og Lilcer. LeBlilivelBs til 6e geologiBlce gra6av6elingB
karter ?. 35 og ?. 35 V. De I^Be avleiringer ved Famue/^en. (8.)
Kle 6kart. 1937. Kr. 6,00.

144. Gunnar Holmsen. Nordre Femund. Beskrivelse til det geologiske rektan
gelkart. (S.) Med kart. 1935. Kr. 4,00.

145. l^o/me^ ?ol6al. LeBl(livelBe til 6et geologi^e relitangellcart. (8.)
Icart. 1935. Kr. 4,00.
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146. F«sse. XonZzberg—Laindletorma^onen. (8.) 1936. Kr. 3,00.

147. Steinar Foslie. Kisdistriktet Varaldsøy—Ølve i Hardanger. Tillegg og Sum
mary ved Brynjulf Dietrichson. (Under trykning.)

148. Gunnar Holmsen. Søndre Femund. Beskrivelse til det geologiske rektangel
kart. (S.) Med kart. 1937. Kr. 4,00.

149. Steinar Foslie. Tyfjords geologi. Beskrivelse til det geologiske gradteigskart
Tysfjord. (S.) Med kart. 1941. Kr. 12,00.

150. Steinar Foslie. Hellemobotn og Linnajavre. Geologisk beskrivelse til kart
bladene. (S.) Med kart. 1942. Kr. 6,00.

151. Gunnar Holmsen. Våre leravsetninger som byggegrunn. (S.) 1938. Kr. 3,00.

152. Trygve Strand. Nordre Etnedal. Beskrivelse til det geologiske gradteigskart.
(S.) Med kart. 1938. Kr. 4,00.

153. Carl Bugge. Hemsedal og Gol. Beskrivelse til de geologiske gradteigskarter
E. 32 V. og E. 32 0. (S.) Med kart. 1939. Kr. 6,00.

154. Harald Bjørlykke. Feltspat. V. De sjeldne mineraler på de norske granittiske
pegmatittganger. (S.) 1939. Kr. 3,00.

155. Olaf Anton Broch, Fridtjov Isachsen, Orvar Isberg, Trygve Strand. Bidrag
til Skudenes-sedimentenes geologi. (S.) 1940. Kr. 1,50.

156. K. O. Bjørlykke. Utsyn over Norges jord og jordsmonn. (8.) Med over
siktskarter av jordbunnsforholdene i Norge i to blader: Sør-Norge og Nord-
Norge. Målestokk 1:2 000 000. 1940. Kr. 8,00.

157. Brit Hofseth. Geologiske undersøkelser ved Kragerø, i Holleia og Troms. (S.)
Med kart. 1942. Kr. 3,00.

158. Per Holmsen. Geologiske og petrografiske undersøkelser i området Tynset
—Femunden. (S.) 1943. Kr. 2,50.

159. Trygve Strand. Et gneis-amfibolitt-kompleks i grunnfjellet i Valdres. (S.)
1943. Kr. 3,00.

160. Jens A. W. Bugge. Geological and petrological investigations in the Kongs
berg—Bamble formation. 1943. Kr. 5,00.

161. Christoffer Oftedahl. Om sparagmiten og dens skyvning innen kartbladet
Øvre Rendal. (S.) 1943. Kr. 2,50.

162. Henrich Neumann. Silver deposits at Kongsberg. (The mineral assemblage
of a native silver cobalt—nickel ore type.) 1944. Kr. 4,50.
Brynjulf Dietrichson. Geologiske undersøkelser i Espedalen. Gradteig Vinstra163

03 tilBre^Ben6e k^iijell. (8.) 1945. Kr. 3,00.
164 6>ia/ //o/tec/a/,/. >lorBeB BeoloBi. 24 planter, 6erav et derBBrunnB

lcart 08 et BiaciaiBe«loBisli lcart over NolBe, Bamt 485 tekBttiBurer. Lin 6I—
11. 1953. Kr. 70,00.

165. <3«nna/- //o^n, XarBtkuler i Nor6lan6. (8.) 1947. Kr. 7,00.

166. 6«nna/- //o/^en. I^ertall 03 raB i arene 1933—1939. (8.) 1946. Kr. 3,00.

167. <?unna^ «8 //c»/mHen. I^eiriall i arene 1940—1945. (8.) 1946.
Kr. 4,00.

168 a. ?«m. /?. l^. Fa^i/l. Ike niclceliterouB Ivelan6—k,vje ampkidolite an 6itB
relation. kart. 1947. Kr. 5,00.

168 b. ?lat l>licliel Kle 6lcart. 1947. Kr. 3,00.
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169 H/e/na/- /^z/ie. grube i ototen. Bsi»n6re ototenB malmtore-

KomBter. I. (8.) kart. 1946. Kr. 7,00.
170 /va^ O/tec/a/. overBikt over KorgeB mineraler. (8.) 1948. Kr. 3,00.

171 /ens l^. Z«F^e. kana gruber. <3eologiBk deBkrivelBe av iernmalmteltene
i oun6erlan6B6alen. (8.) kart. 1948. Kr. 12,00.

172 Harald Bjørlykke. Hosanger nikkelgruve. (S.) Med kart. 1949. Kr. 3,00.

Trygve Strand. On the Gneisses from a Part of the North-Western Gneiss
Area of Southern Norway. 1949. Kr. 3,00.

173

174 Steinar Foslie. Håfjellsmulden i Ofoten og dens sedimentære jernmangan
malmer. Søndre Ofotens malmforekomster 11. (S.) Med kart. 1949. Kr. 8,00.
Per Holmsen og Gunnar Holmsen. Tynset. Beskrivelse til det geologiske
rektangelkart. (S.) Med kart. 1950. Kr. 5,00.

175

176 Gunnar Holmsen. Oslo. Beskrivelse til kvartærgeologisk landgeneralkart. (S.)
Med kart. 1951. Kr. 6,00.

177. Chr. Oftedahl og G. Holmsen. Øvre Rendal. Beskrivelse til det geologiske
rektangelkart. (S.) Med kart. 1952. Kr. 5,00.

178 Trygve Strand. The Sel and Vågå Map Areas. Geology and Petrology of a
Part of the Caledonides of Central Southern Norway. Med kart. 1951.
Kr. 6,00.

179 Tore Gjelsvik. Oversikt over bergartene i Sunnmøre og tilgrensende deler
av Nordfjord. (S.) Med kart. 1951. Kr. 4,00.

180 Trygve Strand. Slidre. Beskrivelse til det geologiske gradteigskart. (S.) Med
kart. 1951. Kr. 5,00.

181 6^. <3/ec/l'^c7/l. 08lotjor6en8 preli2lndliBlie omrader. I. Innle6en6e over-
Bikt. Uurum. (K.) Ivle6 kart. 1952. Kr. 9,00.

182 Chr. C. Gleditsch. Oslofjordens prekambriske områder. 11. Røyken og Håøy.
(R.) Med kart. 1952. Kr. 7,00.

183 Årbok 1951. (Innhold: Ivan Th. Rosenqvist: Kaolin fra Hurdal. (S.) Trygve
Strand: Biotitt-søvitt på Stjernøy, Vest-Finnmark. (S.) Trygve Strand: Raipas
og Icale6on i strøket omkring Keppartjor6, VeBt-linnmarlc. (S.) W. Weren
skiold: Isrand-dannelser ved Atnesjø. (S.) Direktør Sven Føyn: Norges geo
logiske undersøkelse. Årsberetning for 1951. Fortegnelse over Norges
geologiske undersøkelses publikasjoner og kart.) 1952. Kr. 4,00.

184. Årbok 1952. (Innhold: Per Holmsen: Meddelelser fra Vannboringsarkivet.
Nr. 1. En orientering om arkivets arbeidsgrunnlag. Om samarbeide med
boringsfirmaene. Den viktigste fennoskandiske faglitteratur. (S.) Steinar
Skjeseth: Meddelelser fra Vannboringsarkivet. Nr. 2. Vannboringer utført
i traktene omkring Mjøsa og Randsfjorden 1950 52. (S.) Brynjulf Dietrich
son: Pseudotachylit tra de kaledonske skyvesoner i Jotunheimens forgårder,
Gudbrandsdalen, og deres dannelsesbetingelser. (S.) Tore Gjelsvik: Det nord
vestlige gneisområde i det sydlige Norge, aldersforhold og tektonisk-strati
grafisk stilling. (S.) Per Holmsen: Et langt fremskjøvet »jotundekke« i Ren
dalen. (S.) Trygve Strand: The Relation between the Basal Gneiss and the
Overlying Meta-Sediments in the Surnadal District. Trygve Strand: Geolog
iske undersøkelser i den sydøstligste del av Helgeland. (S.) Gunnar Kautsky:
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Et fossilfynd i Susendalen, Nordland. (Z.) Johs. Færden: Sink-blyforekom-
Btene ved Mikkeljord, Hattfjelldal, Nordland. (S.) Steinar H^/eHe//l og Hen
ning Sørensen: An example of Granitization in the Central Zone of the
Caledonides of Northern Norway. Tore Gjelsvik: Kort beretning om Norges
geologiske undersøkelses ekspedisjon til Birtavarre gruvefelt i Troms 1952.
J. A. Dons: Om elve-erosjon og en isdemt sjø i Birtavarre-området, Troms.
(S.) Tom. F. W. Barth: The I.avere6 Gabbro Bsl-isB at Seiland, Northern
Norway. Direktør Sven Føyn: Norges geologiske undersøkelse. Årsberet
ning for 1952. Fortegnelse over Norges geologiske undersøkelses publika
sjoner og kart.) 1953. Kr. 10,00.

185. Trygve Strand. Aurdal. Beskrivelse til det geologiske gradteigskart. (S.) Under
trykning.

186. Rolf Selmer-Olsen. Om norske jordarters variasjon i korngradering og plasti-
sitet. (S.) 1954. Kr. 7,00.

187. Gunnar Holmsen. Oppland. Beskrivelse til kvartærgeologisk landgeneralkart.
(S.) Under trykning.

188. Årbok 1953. (Innhold: Christoffer Oftedahl: Dekketektonikken i den nord-
lige del av det østlandske sparagmittområde. (S.) Christoffer Oftedahl: Noen
isavsmeltningsfenomener i Østerdalen (S.) Konrad B. Xm«^^p/.' IZneouB
and Metamorphic Rocks of the Øksfjord Area, VeBt-rinnm2llc. M, G.
Ooste/-om.- En norndlenderik sone i Beilan6-peli6otitten. (S.) Direktør Sven
F<t>yn: Norges geologiske undersøkelse. Årsberetning for 1953. Fortegnelse
over Norges geologiske undersøkelses publikasjoner og kart.) 1954.

Småskrifter.
denne Berie er utkommet:

Nr. 1. Olaf Andersen. Norges Geologiske Undersøkelse, dens oppgaver og virk
somhet. 1922. Gratis.

» 2. Rolf Falck-Muus. Avhandlinger og karter utgitt av N. G. U. Systematisk
ordnet. 1922. Gratis.

» 3. <3unna/- //olm^en. LrtarinZer om jordBkaden ved indB^reLulerinLer. 1927.
Kr. 0,50.

» 4. t?unna^ //o//nHen. QrunnvanndlMner. 1940. Kr. 0,50.
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"ver» t over karzet^ kte geologisk ! kart utgitt av
Nori ;es geol jgiske unders< ikelse.

Kartets
tryknings-

år

Pris for:
Forfatter N.G.ITs

publ. nr. Kart m.
beskr.

Kart uten
beskr.

.100000

Aursunden
Dunderlandsdalen
Eidsberg
Eiker
Engerdalen
Flesberg
Foldal
Gol
Gran

1936
1915
1919
1935
1921
1935
1936
1939
1923

Rolf Falck-Muus
John Oxaal
J. Rekstad
Arne Bugge
O. Holtedahl
Arne Bugge
Wolmer Marlow
Carl Bugge
O. Holtedahl og

J. BcneteliB
Steinar lozlie
Carl Bugge
W. C. Brøgger og

J. Schetelig
W. C. Brøgger og

J. Schetelig
Steinar Foslie
W. C. Brøgger og

J. Bcnetelis
Th. Vogt
Trygve Strand
G. Holmsen
Carl Bugge
Trygve Strand
G. Holmsen
W. Werenskiold
Per og Gunnar

Holmsen
Steinar Foslie
W. C. Brøgger og

J. Schetelig
H. Reusch
Chr. Oftedahl og

G. Holmsen

86
88

143
89

143
145
153

Kr. 3.50
» 3.50
» 6.— l
» 3.50
» 6.— >
» 4.—
» 6.— 2

Kr. 2.90
»
»
»
»
»
»

Hellemobotn
Hemsedal
Hønefoss

1936
1939
1917

97
150
153

» 3.50
» 6.-3
» 6.— 2

»
»
»

Kongsberg 1926
»

Linnajavre
Moss

1936
1926

150 » 6.—'
»
»

Narvik
N. Etnedal
N. Femund
Rennebu
Slidre
S. Femund
8. Fron
Tynset

»
1950
1939
1936
1910
1950
1937
1911
1950

152
144
56

180
148
60

175

» 4.—
» 4.—
» 3.50
» 5.—
» 4.—
» 3.50
» 5.—

»
»
»
»
»
»
»

Tysfjord
Tønsberg m. Larvik

1931
1926

149 »12.— »

40
»

VOBB
<3vre

1905
1950

» 5.—

»

1 Med publikasjonen følge
2 Med publikasjonen følge
3 Med publikasjonen følge

ir kartene
:r kartene
ir kartene

177 >>

liker og Flesberg,
i«I og Hemsedal,
[ellemobotn og Lii najavre.
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Oversikt over fargetrykte geologiske kart utgitt av

Publikasjonene og kartene selges gjennom bokhandlene.
Omsetningsavgiften er inkludert i de oppgitte priser.

Nor; ;es geol e un lerB< e.

?liB lor:
Kartets

tryknings-
år

Forfatter
pudi. nr. Kart m.

beskr.
Kart uten

beskr.

Landgeneralkart
Målestokk : l 250000

Hattfjelldal
Rana
Salta

1925
1932
1930
1925
1917

J. KekBta6
G. Holmsen
J. Rekstad
J. Rekstad
J. Rekstad

124
136
134
125

80

kr. 6.—
» 6.—
» 6.—
» 6.—
» 6.—

kr. 4.65

»
Træna
Vega
Kvartærgeologisk land-

generalkart Oslo

»
»

1949 (1. HolinBen 176 » 6.— »

Oversiktskart over
Kristianiafeltet

Målestokk 1 : 250000 1923
Bcketelis kl. 4.65

Oversiktskart
Målestokk 1 : 1000000

Berggrunnskart over Norge O. Holtedahl og
J. A. Dons » 25.—

1953
164 » 70.—

Glacialgeologisk kart
over Norge 1953 O. Holtedahl og

B. G. Andersen » 10.—164 »
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Følgende fargetrykte geologiske kart er utsolgt:

Trykningsår Forfatter

Rektangelkart

Bergen .
Eidsvold
Fet ....
Gausdal
Gjøvik .
Hamar .
Haus . .
Kristiania.. .
Levanger . . ,
Lillehammer
Melhus
Meråker
Nannestad
Nannestad
Rindal ...
BalpBdorg

Beldu
Skjørn
Stavanger .
Stenkjær . .
Stjørdal . . .
Terningen .
Trondheim .
Aamot

Oversiktskart
KlaleBtolck

1 : 1000000
Syd-Norge . . . .
Nord-Norge

Th. Hiortdahl, Th. Kjerulf og J. Friis
Ths. Miinster, Th. Kjerulf og P. Krohn
W. C. Brøgger og J. Bcketelig
K. O. Bjørlykke
Th. Kjerulf, P. Krohn og O. Hagen
Th. Kjerulf, Alfred Getz, P. Krohn, J. Vogt m. fl.
Th. Hiortdahl og M. Irgens
W. C. Brøgger og J. Schetelig
Th. Kjerulf og M. Bugge
Ths. Miinster
Th. Kjerulf, M. Bugge, C. Schulz og J. Vogt
Th. Kjerulf, M. Bugge, O. Hagen m. fl.
J. H. L. Vogt og T. Ch. Thomassen
W. C. Brøgger og J. Schetelig
M. Bugge
P. Mortensen, Th. Thomassen, J. Vogt og

N. Wille
M. Bugge, K. Hauan, C. Homan og R. Reusch
K. Hauan, Th. Kjerulf og M. Bugge
V. M. Goldschmidt
M. Bugge
Th. Kjerulf og M. Bugge
Hauan, Kjerulf m. fl.
kl. Lugge

KliinBter og ?. Krokn

W. Werenskiold
Th. Vogt

Ved henvendelse til Norges geologiske undersøkelse er det høve til å studere
arkiveksemplarer av de utsolgte kartene.
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