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Rørbrønner og sandspisser

Loring etter vann i fjell er blitt en vanlig vannkorBvningBmate i
Norge. Det er na boret i 6e kolBkjellige belgartBkormaBjoner i 6e tleBte
6iBtrikter. Ve6N. (3. I-1.8 vannboringBarkiv toreiiZZer et rikt materiale
til kolnan6Bde6slnineiBe av nve ljelidolinZer. VannksrinZen i Blilce
doredrsnner er avlienZiZ av lcaralcteren av 6e Bprel(l(er en BlcjNrer
un6er dorinZen. vet tilZjenZeliZe vann i vare derZarter er l(nvttet til
Bpreklcer.

I an6re lan6, k. el(8. vanrnarlc oZ IvBlclan6, tar 6e nove6BalceliZ
vann kra lewavleirinZer oZ pore»Be derZarter, 6er grunnvannet opptrer
i porerorn rnelloni partiklene, tter i lan6et er grunnvannet i vare IsB
avleiringer pa langt n^r utnMet, otte p.g.a. uvitennet om 6e mulig
neter 6et dyr pa. BtatBgeolog O. ttolrnBen tole opp Btu6iet av grunn
vannet i vare le»Bavleiringer. I to avnan6linger «Qrun6vannet i vore
leravBetninger» og «Orun6vannBdr<3nner» nar kan omtalt re3ultatet av
korBsl(Bdolinger og deBl(revet lor8l(ie11ig6 dronntvper Boni dlir anven6t.

I IsBavleiringer, ZruB, Ban6 og leire, opptrer vannet i poreroin
mellom 6e enkelte partiklene. ?or«3Biteten angir nvor inve vann rnaBBen
kan innenolcke og angiB i proBent av total volum. Leire nar Btsrre
poroBitet enn Ban6 og gruB. I^lar vi Bkal ta vann tra IsBavleiringer, er
6et ikke nok at 6et nar Btor porsBitet. Vannet rna ogBa kunne Btrsmme
gjennom maBBen. OjennomBtrsmning eller permeabilitet angir livor
kurtig vannet kan Btrsmme gjennom avBetninger. — Leire nar liten
permeabilitet. Vannet er Bterkt bunnet til overflaten av 6e Bma leir-
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Fig. 1. Snitt gjennom dal med sand og grus. Grunnvannspeilet og forskjellige vannfor-

The ground-water-table and different well types in valley with gravel and sand.

partiklene. Dette gjør at leira nærmest er vanntett og ikke gir fra seg
vann. Permeabiliteten øker med lcornZtorrsizen, d.v.s. at den er stor i
grus og grov i sand.

Foruten kornstørrelse er formen til komene og sorteringsgraden
avgjørende for de hydrologiske egenskaper. Permeabiliteten er størst
i godt sortert materiale. Det er ikke nok at en har en stor BruBtrakBjon
hvis det samtidig finnes finmateriale som fyller mellomrommene mel
lom de store komene og nedsetter permeabiliteten. Dette er tydelig
i to forskjellige isavsetningstyper, bunnmorene og ablasjonsmorene.
Bunnmorene, særlig hvis den er leirholdig, er nesten vanntett. Over
bunnmorenen er det mange steder en avsmeltningsmorene eller abla-
BionBlnolene. Denne rnorenetvpe er vanndelian6let og delvis sortert av
smeltevann, slik at finfraksjonen er vasket bort. På grensen mellom de
to morenetypene finner en ofte ZrunnvannBtroininer som er opphav til
kilder.

I nolBke bergarter nar en ikke noe BarnrnennenZen6e grunnvann-
Bpeil. ve enkelte BprekkeBVBteni nar Bitt eZet ZrunnvannBpeil atBkilt kra
an6re ve 6tette inellornliZZen6e kielldlokker. I IsBavleirinZer av til-
BtrekkeliZ tvkkelBe er 6et et BarnlnennenZen6e ZrunnvannBpeil 80in Btort
Bett kolZer terrenZovertlaten. (Grunnvannet Btrsnirner tra lisvere til lavere
nivå oZ kornveB veck ne6trenZninZ eller inkltra^on av overtlatevann.
HviB inMtra^onen avtar p. Z. a. torke eller kroBt, tar vi en BenkninZ av
ZrunnvannBpeilet. Qrovt materiale vil detinZe tlatere ZrunnvannBpeil
enn tint materiale.

Her i landet nar vi vanntsrende Ban6- oZ ZruBtormaBjoner i manZe
dalksrer. ?a KZ. 1 er viBt et Bnitt Zjennom et Blikt ckalksre. ve kolBkjel
liZe vannkolBMinBBmatel (drsnntvper) Bom kommer til anven6elBe er
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syningsmåter (brønntyper) er antydet på skissen.
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Fig. 2. Artesisk brønn som får vann fra vannførende sandformasjon mellom demmende
leiravsetninger.

Artesian »ve// drawing on confined ground water from sand formation between clay layers.

antydet på skissen. Vannføringen er avhengig av lagenes tykkelse og
utstrekning, porøsitet, permeabilitet og Fi-unlivaniiBpeilet. Det som er
sagt ovenfor gjelder for fritt grunnvann i homogene avsetninger.
Oftest er det en veksling av fint og grovt materiale. Vannet beveger seg
hurtigst i de permeable lagene og etter lagflatene. Der vannførende
formasjoner opptrer mellom impermeable lag får en innestengt grunn-

vann. I^n6er Biike tornoid Btar vannet okte under trykk.

NviB en borer eller Zraver Zjennoni 6et overliZZende,
6eininen6s laZ, vil vannet BtiZe opp i drsnnen, enkelte
Bte6er over terrenZoverßaten. k^n Blilc drsnn lcalleB
arteBiBlc. Irvlclcet oZ BtiZensv6en er avnenZiZ av nivå
kor^eiien (n) mellom ZrunnvannBtan6en i 6en vann
toren6s kolinaBjon oZ punktet kor ZjennorndorinZ (KZ. 2).

Kilder.

Xil6er opptrer 6er terrenZovertlaten BlcjNrer Zrunn
vannBpeilet oZ un6er 6ette. I_ltnvtteiBe av lcil6er dyr Bjel
6en pa prodlerner. I^or a nMe Kil6en deBt inuliZ dsr en
Icjenne og korBta vannkolelcoinBten. I inanZe tiltelle lsnner
det BeZ a Zrave innkanZninZBZrskter, nviB vannet BiZer ut
i en lcil6enoliBont. VannksrinZen i lcil6er er otte avnenZiZ
av ZrunnvannBtan6en, oZ kan avta eller oppnsre ve6
BsnlcninZ av 6enne.

3. eller «BanciBpiBB».

"Abbesiner-wells" are common in some Norwegian valleys.



Fig. 4. Skjematisk tegning som viser utførelse av rørbrønn som får vann fra gruslag (c)
mellom sandlag (b og d). ((a) leire, (e) morene og (f) fjell.)

Accomplishment of well, with screen, in gravel.

Vanlige brønner.
Der vannspeilet i vannførende formasjoner står nær dagen kan en

grave vanlig brønn. Nå nyttes nesten bare ferdigstøpte brønnringer.
Massen graves ut inne i ringene og nye ringer settes på oventil etter
hvert som en graver seg ned. Brønnen avsluttes med toppkjegle med
lokk. En bør ikke glemme å sørge for wkttiiZanZ til brønnen, ved
lufterør e. 1. En tett brønn gir dårlig vann. Dimensjonene av brønn
ringene bestemmes etter vannforbruk og lagenes vannføring. Er vann
føringen i lagene stor nok til a dekke behovet, trenges ikke store ringer.
I fin masse der tilrenninZen er liten, er det nødvendig med større
ringer som tjener til magasin. I brønner av denne type strømmer van
net inn i bunnen. Vannføringen er avhengig av innstrømningsarealet.

Sandspisser
er en enkel vannforsyningsmåte som kommer til anvendelse der det er
høy grunnvannstand og permeable lag. Sandspissen drives eller spyles
ned. Over selve spissen er det et perforert rør. Dette er omgitt av en
finmasket metallduk som igjen er omsluttet av en ytre beskyttende
perforert messingplate. Vannet strømmer gjennom «filteret» og pumpes
opp gjennom stigerør (pumperør) (fig. 3).
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Denne brønntype har begrenset anvendelse. P.g.a. dimensjonen kan
en ikke ta vann fra stort dyp. «Filteret» som nyttes er sjelden tilpasset
til kornstørrelsen. I finsand stoppes filteret lett til. Derfor lønner det
seg a ha reservespiss enten Batt ned eller på lager.

Rørbrønner

dvZZeB etter Barnrne prinBipp Born Ban6BpiBBene. Vannet Btrsrniner inn
i dronnen Zjennorn et Kiter. I^tlorelBen av en Blik brsnn er viBt Bkje
inatiBk pa KZ. 4.

Lt BtallSl 4" eller Btsrre, 6riveB ne6 Zjennorn laZene. katter livert
tar en ut prover av 6en Zjennorndorete rnaBBen. 6riveB ne6 i
vannkGren6e korrnaBion eller til vanntett underlag.

Sorteringsgrad og kolNBte<rreiB2 blir bestemt ved sikting av massen
og opptegning av kornfordelingskurve. Resultatet av disse analyser er
avgjørende for videre utføring av brønnen. På fig. 4 bestemmer en seg
for a ta vann fra vannførende lag c. Her blir det satt ned et filter inne
i jorddrivingsrøret i høyde med det vannførende laget. Så trekkes
foringsrøret opp igjen til toppen av filteret, slik at sand og grus ligger
an mot filterveggen og vannet strømmer gjennom filteret inn i røret.
Det vil føre for langt å komme inn pa de mange filtertyper som blir
brukt. Det anvendes forskjellig filtermateriale, f. eks. messing, porse
len, tre, plastikk. Åpningen i filterene nar forskjellig utforming.

I^Sl Batte 6e ned Mer Born liol6t tildake all rnaBBe. er en korn

rnet trarn til at Riter Born nar apninZer Born kan Blippe Zjennorn ca.
av kornene, Zir 6e BtsrBte vannrnenZ6ene. IvlaBBen Boni til a deZvnne
ined Zar gjennorn klteret purnpeB ut. nvert dvZZeB 6et opp et
naturlig kilter run<st MerveZZen, rne6 avtagende KornBtorrelB6 utover.
De Bakalte «ZruBkaBtinZBMere» korniner BXlliZ til anven6elB6 6er det
er knkornet oZ Bortert Ban6. Ltterat Meret er Batt ne6, Blipper 6e
«tilterBan6» ne6 niellorn klteret oZ jol66rivinZBlsret kor 6et BiBte
trekkeB opp (KZ. 4, 3). Lnkelte Bte6er kan 6et vXre ne»6ven6iZ
rneci klere KonBentriBke ZruBkaBtinZer rne6 avtagende KornBtolreiBe
utover.

I^ornßtorreißen av Merßan6en Bkal veere 4—54—5 ZanZer 6en rninßte
Kornßtolreißen en snßker a liol6e tildake. Lronnenß Kapaßitet oker rneci
Meroverkaten Born er deßternt av 6iarneter oZ nsv6e av Meret. Der
6et er en vekßlinZ av laZ me6 torßkjelliß Kornßtorreiße kan en Bette ne6
tiere Merßekßjoner. Ve6 provepurnpinZ ina en til a deZMne rneci



Fig. 5. Snitt gjennom rørbrønn ved Mogrenda øst for Hersjøen, Romerike.

Section through well at Mogrenda, Romerike.

pumpe korßiktig, ved tiltrekking av nlteret, lor ikke a kolßtvlle lagene
utentor.

Ved pumping vil en få en traktformet senking av grunnvannspeilet.
Grunnvannsenking og form av senkingstrakt gir opplysninger om
brønnens kapasitet. Vannføringen angis i liter/time pr. m. senking.
Ved hjelp av peilebrønner, rør som drives ned i det vannte»len6e lag
ved siden av brønnen, kan en bestemme formen av senkingstrakten og
det området som influeres av pumping.

Rørbrønner i Norge.
Til i dag er det utført bare ca. 15 rørbrønner i Norge. Både vann

kvalitet og vannmengde i disse har vært svært tilfredsstillende.
Det er nove6BakeUZ i 6e Bte»rre, tiate (ialtsrer at 6enne lorm lor

«drsnndorinZ» er aktuell, ve deBte muliZneter nar vi i omrader Bom
var dekket av nav under oZ etter BiBte iBtid, oZ Bom die tillært Band 0Z
ZruBmaBBer.

Over den marine grense (høyeste havstand), kan en ta ut vann i
rørbrønn i smeltevannavsetninger, f. eks. i Østerdalen. Delta-avset
ninger inneholder ofte tykke vannførende lag som betinger stor vann
føring. Syd for de store Sør-Øst-norske innsjøene, Randsfjorden,
Mjøsa m. fl., er det sand- og grusavsetninger. I Numedal og på Egge
moen ved Hønefoss er det utført rørbrønner som gir 20—30000
l/time. I Romeriks-slettene er det en veksling av rullestein, grus, sand
og leire. Enkelte steder er forholdene svært gunstige m.n.t. boring
etter grunnvann.

k^n rordlSnn er dvZZet ved ved tter^sen nord tor
(KZ. 5). vet naturlige Bnittet i lewavleiringene i Bkraningen ned

mot tier^sen ga pa torliand viktige opplvßninger om mulignetene.
Over vannßtanden i Bje»en er det en krattig Kildenorißont der vannet



Fig. 6. Rørbrønn drevet ned i gruslag i gammelt, begravet elveløp i Gausa's nedre delta
ved Fsrgtadmoen, Fåberg.

Map showing well in abandoned stream channel in alluvial cone, at Lillehammer, Mjøsa.

strømmer ut fra et gruslag som ligger under lag med leire, kvabb og fin
sand. Det vannførende laget ble truffet på 40 m dybde og vannet steg til
ca. 20 m fra dagoverflaten. Vannføringen ble beregnet til ca. 20000 l/t.
Vannkvaliteten er god. De impermeable lagene hindrer forurensning
og tilsig av ufiltrert overflatevann til den vannførende formasjonen.

I^sr en Zar til utdvZZinZ av dronn i 6elta-avBetninZer er 6et vilctiZ
at en prover a BlcaKe re6e pa oppbvZZinZen av 6eltaet. Qainle, kor
latte og degravete elveløp i 6eltatlaten innenol6er akte rulleBtein og
ZruB. Lt el(Beinpel nar en ve6(3auBaB <ielta-avBetninZ ve6utløpet i
LaZen ved lorBta6inoen. Uer er 6et et indre delta Born danner tlaten
ved moen. ?.Z.a. terrenZkornoldene var det Zlunn til a anta at det var
et 82inmelt elvelsp (prildcet pa KZ. 6). Dette wpet die 1ol(ali8ert ved
provedorinF med Nejardor i prokil over tlaten. Ved provepurnpinZen
die det tatt ut 7000 I/t uten BenkinZ av grunnvannet.
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Summary

Wells in gravel and sand.

Every year about 600 drilled wells are carrie6 out in Norway. The
wsliB are with a tew exceptions rock-wells.

The ground water in the Quaternary porous and permeable
deposits is not effectively utilized. Till now only 15 wells are drilled in
tnoBo 6epoBitB. The reBultB odtaineck are prolniBinB dotn as to quality
and quantity of the water. The gravel and sand deposits in valleys
covered by sea after the last lee age (Skjeseth, 1957, fig. 7) and the
glacifluvial deposits above this sea level, give favourable conditions
for well-construction.

kiZ. 5 BNOWB tne ZeoioZv at a 6rille6 weli in aiiuvial 6epoBitB at
I^ornerilcs, Boutn ot lake kljewa. weli (dronn) in an aiwvial cone at
IMekalnrner (KZ. 6) i8piaceck in an aban6one6 Btrearn cnannei.
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