
Norske kilder
Meddelelse fra Vannboringsarkivet nr. 7

AV

Steinar Skjeseth
Med 4 tekstfigurer

Kilde, olle, ile, oppkomme er vanlige navn på naturlige vannfore
komster der vannet renner ut fra jord eller fjell.

Mange garder og Bteder har fått sitt navn fra kildene som er godt
kjent i distriktene der de forekommer. I tørre perioder eller når vannet
er frosset bort i gardsbrønnene, valfarter folk til kildene for a hente
vann til seg selv og buskapen. Gode kilder gir vann hele året tilsyne
latende upåvirket av vtre faktorer. Dette har gjort kildene til vanlige
samtaleemner i bygdene. Hvor kommer vannet fra ? Dette spørsmålet
har Batt fantasien i sving, og gitt grunnlag for mystiske teorier som
ikke tar nenBvn til geologiske formasjoner og strukturer.

X^ilckene er okteBt enkle a korBta. ve viBer 6en nsve BammennenZ
mellom ZrunnvannetB iorekomBtmate oZ ZeoloZien. Btu6iet av kildene
Zir en deckre korBtaeiBe av grunnvannet. Ve6I^orZeB ZeoloZiBke un<ser
86>kel8e8 vanndorinZBarkiv kar en 6e BiBte arene, i torbin6eiBe me66en
nv6roBeoioBiBk6 kartleZZinZ oZ KonBulentvirkBomnet, Bamlet opplvB
ninZ om ZrunnvannBkil6er. ven beZrenBete arbei^znjelp nar ikke Zitt
anleckninZ til vannmalinZer oZ an6re odBelvaBjoner Bom er av Btor
detv6ninZ kor ckette ardeick.

I^eckenlor er viktiZe tvper av Kil6er beßkrevet. I^or en Blik deßkri
velße er 6et SNBkeliZ a loreta en viBB klaßßitißerinZ. vet er vanßkeliZ a
Zi ekßakt klaßßikßerinZ p.Z.a. 6e manZe kaktorer Bom er me6virken6e
kor kildene, k^n kan leZZe vannksrinZ, mineralinnnol6 i vannet (k. ekß.
Baltkil6er, radioaktive kilder), vanntemperatur o. 1. til Zrunn kor Klaßßi
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teringen. En klassifisering som bygger på de geologiske forhold gir
den beste forståelse av kilden. Den klassifisering som følger nedenfor
bygger i hovedtrekkene på den som er gitt av Tolman i hans bok om
grunnvann. (Tolman, C. F., 1937.)

De viktigste faktorer som spiller inn er: nedbørsforhold, tempera
tur, hydrologisk karakter (særlig permeabiliteten) av materialet nær
dagoverflaten, topografien, hydrologisk karakter av vannførende for
masjon og geologisk struktur.

Kildene får enten vann fra fritt grunnvann som beveger seg under
kontroll av grunnvannspeilets helning, eller fra innestengt grunnvann
som kommer opp under hydraulisk trykk. Den første type er iflg. K.
Keilback (1935) kalt Absteigende Duellen (eng. Descending springs),
den andre type Aufsteigende Duellen (eng. Ascending springs).

Iter i lan6et er 6et naturlig a inndele kildene i to novedgrupper :

kilder tra IsBavleirinZer. L. kilder Ira taBt Hell. Vanntorende I^B
avleiringer er porsne og perrneadle. (Grunnvannet nnneB og beveger
Bcg i porene inellorn partiklene. KorBke bergarter er lite porene. Van
net opptrer i Bprekker og kanaler.

A. Kilder fra løsavleiringer.

Vanntsringen er avnengig av rnaterialetB porsBitet og perrneadi
litet. DiBB6 kildene kan igjen deleB i tre grupper.

1 . Xiider Born kommer kra relativt tynne perrneadle lag Bom ligger
over irnperrneadle lag. va vannet otteBt konuner kram pa
grenB6n lnelloin lagene, KalleB kildene ogBa «kontaktkilder».

Vanlige vanntorende lag (overliggende) er alluviale avBet
ninger (Band, gruB) adlaBjonBlnolene, ur, Bkredinateliale og kor
vitret tjell. linperineabel «undergrunn» er leire, leirnoldig
dunnrnorene og Hell.

BtsrrelBen av kildene avnenger av utBtrekning, tvkkelBe og
nvdrologiBk karakter av vannksrende lorrnaBion. Videre er nei
ning og overklatelorin av den derrirnende kolrnaBjon avgjørende.
Den BiBte er otte deBterninende kor KildeneB beliggennet. InnBnev
ringer av tverrBnittet i vannksrende lag eller overgang kra grov
kornet til knkornet inaBBe, kan ksre til at vannet blir tvunget opp
til overtlaten p.g.a. reduk^on av giennoinBtle>inningBkapaBitet.

Under den marine grenBe (1V1.Q.), d.v.B. omrader Bom var
dekket nied nav etter den BiBte iBtid, KnneB det mange Bteder Band
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Fig. 1 A. Kilde på grense mellom vannførende sandlag og leire.
Spring from pervious sand above clay.

Fig. 1 B. Kilder fra ablasjonsmorene over bunnmorene.
Springs from /op moraine above ground moraine.
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og gruslag over (sedimentær) leire. Elver og bekker har senere
skåret seg ned gjennom øvre formasjoner ned i leire. På denne
måten får vi kilder nær grensen (fig. 1 A). Samme type kilder
finner vi i forbindelse med laterale glacifluviale avsetninger og
ablasjonsmorenene i våre dalfører. Disse avsetningene er som
regel vannbehandlet og permeable og ligger på en usortert,
lite permeabel bunnmorene. Kilder av denne type suppleres
ofte med vann fra fjell (fig. 1 B). I forbindelse med morene
ryggene som ble lagt opp under siste istid er det en rekke
kilder. Innenfor og utenfor moreneryggene er det ofte sortert
sand og grus (fig. 1 C). Vannet følger sandlagene langs morene
ryggen og munner ut i kilder i erosjonshakk i moreneryggene.

Slike kilder finnes langs Raet, moreneryggen som strekker
seg fra Sarpsborg—Moss, langs den sørlandske hovedveg og ut
i havet ved Jomfruland. Ås Ski-morenen med overliggende
sand-grus betinger flere kilder, bl. a. der jernbanen skjærer
gjennom morenen nord for Ås st.

Ved illere i I>sndelaZ er det relativt Btore kilder utenkor
den Btore inorenervZZen —Bpardu ovenkor dedvZZelBen.
illere I.anddrukBBkole, BtaBjonBoinrade in. k., Barnt
Bparbu tar vann kra Blike kilder. Vannet kommer ner tra ero-
BjonBkakk pa tverB av rnorenervZZen. Avlange Btedsr i landet
knner vi Bpor etter Zarnle elvelsp 80Ni ikke ksrer vann i daZ.
I^oen av diBBe elvelopene er lvlte med Band oZ ZruB og Barnler
Btors inenZder grunnvann, k^n Btor kilde KnneB ved Heimdal i
Bor-'lrSndelaZ, der vannet Btrsrniner ut tra en BandavBetninZ i
en korBenkninZ (dal) i leirdanksne. De nevnte vannlop BkvldeB
okteBt Bineltevann kra den tida da iBen i I^orZe Bineltet dort etter
den BiBte iBtida.

I^ilder Born kommer ut lra underkant av ur-dannelBer, tsrer

Fig. 1 C. Kilder fra sandlag på sidene av morenerygg.
Springs from sand (outwash) on the sides of terminal moraine.

Fig. 1 D. Kilde betinget av demmende leirlag i sandavsetning. «Hengende» grunnvann
over grunnvannspeilet.

Perched spring above impervious clay.

Fig. 1 E. Kilde ved foten av ur suppleres oftest med grunnvann fra fjell.
Talus spring supplied by water from the rock.

Fig. 1 F. Kilde betinget av jordskred.
Spring in connection with land slide.
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Fig. 2. Kartskisse og vertikalsnitt (til høyre) som forklarer beliggenhet og vannføring i
kildene A og B fra sandlag over leire ved Modum bad, Vikersund.

Sketch map and section (to the right) explaining situation and capacity of the springs A and
B from sand, filling erosional-topography in clay at Modum, Vikersund.

gjerne vann som skriver seg fra fjell. Vann fra fjellet forsvinner
i ura og kommer først fram ved foten av denne (fig. 1 E).

Mindre kilder opptrer i underkant av leirskred (eks. om
rådet Eidsvoll Dal) (fig. 1 F). I områder der en har dypfor
vitring av fjellet dannes kilder på grensen mot uforvitret fjell.
Kildenes beliggenhet er oftest ved sprekkesystem der forvit
ringen når dypest.

Gode eksempler på kilder av denne gruppe har en ved sand
morene på høyden mellom Vikersund og Modum bad. Området
ligger under den marine grense, slik at havet gikk inn her som
en fjord etter siste istid. Dalene ble da fylt med leire opp til et
plan i høyde med sandavsetningene. Snarumselva har senere
gravet furer på tvers av leirflaten. Furene og ujamnhetene ble
i neste fase fylt med grus og sand som bredte seg ut kra BnarurnB
elva. Snarumselva har senere funnet nytt leie etter en sprekke
sone i fjellet. Drammenselva har skåret seg dypt ned i løsav
leiringene, som nå ligger igjen som en hylle på vestsiden av
hoved-dalen.

For bedømmelse og forståelse av kildene her er det viktig a
forsøke å sette seg inn i løsavleiringenes geologiske historie.
Beliggenheten av kildene er bestemt av overflaten av den vann
tette undergrunnen. Vannføringen er tydelig avhengig av tyk
kelse, utstrekning og sammengheng i sand og gruslagene.

leiere I(i16el ve 6 (6e «rii(e lcil6er») iiornrner kra BancslaZ
80in kviler en relativt liten tolBeni(ninZ i leira. Kvildene kar vann
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dåre kra dette nedBiagBkeitet og kar dertor BVXrt degrenBet
KapaBitet.

I^iide Z kar vann 80in kommer tram kra Bandiag i en dvp
eroBioNBkure Born drenerer rnve av BandBiettene. Ved doringer
er det KonBtatert en Bteii derninende leire- og kjeiivegg ineiioin
6iBBe kildene. Lengre mot Byd nar Bandlagene Btsrre rnektignet
og vanniorinZen kra en Icil6e 6er er lanZt Bwrre.

2. Kilder fra tykke permeable formasjoner.
Den vannførende formasjon er så tykk at undergrunnen

ikke influerer på grunnvannets bevegelse. Kildene opptrer ved
eller under skjæringslinje mellom terrengoverflaten og grunn
vannspeilet. Disse kildene er derfor ofte kalt grunnvannspeil
kilder. Størrelsen av kildene er avhengig av permeabilitet og
utstrekning av løsavleiringene. Kildene finnes vanlig ved for
senkninger, elver, bekker, dødisgroper m. m. som nar ned
under grunnvannspeilet.

I tinneB Biil(e Icil6er neiBt i 6alkorer un6er 6en inarine

ZrenBe, 6er 6et tiere Bte6er er Btore Ban6avBetninZer.
I 6e KeBte tilkeiie nar 6alksret vZert kvit nie6 Ban6 oZ ZruB.

Livene nar Zravet BeZ ne6under ZrunnvannBpeilet, Biilc at 6e
tar tilksrt Zrunnvann kra Bi6ene. ViZ. 3 viBer Bnitt Zjennoin et
Biilct dalkore. I tilieZZ til intiltraBjon tra neddsr tilkoreB Zrunn
vannet vann kra dekker Bom koinrner ned pa BanciBiettene tra
datidens. Over ZrunnvannBpeilet vil det neie veZen Bkie en
inMtra^on kra dunnen av dekken. Der en nar raviner i Band
terraBBer, vil grunnvannet komme tram.

Lt ekBeinpel kra I^lsktekoBB viBer dette. BtaBionBoinradet der
liZZer pa en tlat ZruBterraBBe. Ner oZ litt Bsndenkor er det dvpe
laviner 80in rnunner ut i dalen veBtenkor. Der ravinene BkjNrer
ZrunnvannBpeilet, Btrsinrner grunnvannet kram. VannkorinZen
tiltar ned Zjennoin lavinen (SZ. 3 V).

Ln egen type kilder tinneB nZer overgang tra en kornBtSl
relBe til en mindre. 81ike tornold nar vi i delta-avBetninger,
iBrandterraBBer og lateral-avBetninger. Vannet konirner kram
der terrengtlaten og grunnvannBpeilet nar Barnine nelning. Dette
punkt kaller okteBt Barnrnen med overgang til tinere rnaBBe, da
den tine rnaBBen trenger Btsrre nelning pa grunnvannBpeiiet kor
a tranBportere vannet.
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A B

Fig. 3 A. I mektige sand- og grusavsetninger har en kilder der terrengoverflaten skjærer
Blunnv2NNBpei!et og lavere.

Water-table springs from alluvial gravel-sand deposits.

Fig. 3 B. Kartskisse som viser Ki!6eutBprinB i laviner ved Kløftefoss.
Sketch map showing springs in ravines, eroded in sand-deposits at Kløftefoss.

riZ. 3 <I. l^il6e betinget av overgang tra Ban6 til kvabd i 6eltaavBetnins.
Alluvial cone spring.

?itz. 3 v. Kil6e lra Ban6las rnelioin 6emmen6e leirlag.
Artesian spring.
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B

3. Veksling av permeable og impermeable lag.
Vannet kolZer ZrenBe mellom vannt^rsnde oZ impermeadle

laZ. Kildene kunne derkor KalleB kontakt-kilder. Bt«3lreiBe av
kildene er avlienZiZ av tvkkelBe, utBtrekninZ oZ karakter av
permeadle laZ. vemmende laZ er leire oZ tinBand (kvadd).

Vannet Btar av oZ til under trykk. Der vi nar naturliZe null
ned til vannksren6e laZ, vil en lcunne ta 2lteBiBl(e liil6sr (KZ. 3 v).

Kilder fra fjell.
Vannet i norske bergarter finnes nesten bare i sprekker. Vann

føringen i kildene avhenger av størrelse, forbindelse og utstrek
ning av de vannførende sprekkene, som forgrener seg som drene
ringssystem i fjellet. Topografiske forhold og karakter av løsav
leiringene som dekker fjellet er i første rekke bestemmende for kil
denes beliggenhet.

Oppsprekningsgrad og karakter av sprekkene er avhengig av de
geologiske prosesser bergartene har gått gjennom. Sprekkene er
oftest oppstått ved jordskorpebevegelser (foldning, overskyvning og
forkastninger). Enkelte bergarter er bløte og har ikke evne til å
holde sprekkene åpne. De er nærmest impermeable.

Vi finner de samme grupper og typer av «fjell-kilder» som de
som er beskrevet ovenfor fra løsavleiringene. Kildene opptrer oftest
på grensen mellom oppsprukket fjell og underliggende uoppspruk
ket formasjon (kontaktkilder). Vannet som siver ned i fjellet fra
dagoverflaten samles et^er hvert i større «kanaler» og følger dem
mende formasjon fram i dagen.

silder kra 6e permiBke lavaberZartene (porlvr c>Z daBalt) i 08io
teltet er Zo6e elcBernpler (tiZ. 4 Ln rlattliZZende rs6 BlcikerBsrie
un6er lavadsrZartene ckeinrner opp vannet Born kommer tra lava
derZartene. Ve66enne kontakten er 6et en rekke Btors kilder Bom
tiar VNrt nMet til vannkorBvninZ. ?a SBtBic!en av K^olBaB i LZerum
liZZer en Blik kilde Bom nar korBvnt Zardene nedenkor med «trvkk
vann». Ved NolmeBtrand oZ opp verdalen er det liknende vann
kilder.

De nevnte derZartene er kjent Bom de deßte m.ti.t. vannkorinZ.
Dette lienZer Barnmen med en Bterk oppßprekkinZ oZ porsBitet i
enkelte laZ. >loen Bteder tinneß demmende laZ tisvere oppe i lava-
Berien, men den undre Zrenße er Bterkeßt vannke»rende. Ln dorinZ
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Fig. 4. A. Kilde på grense mellom oppsprukne, permeable, lavabergarter (rombeporfyr)
og underliggende demmende skiferlag.

Springfrom pervious andfractured Permian lavas above impervious shale. (Oslo Region.)
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på en høyde i Bærum ga übetydelig vann før de nådde ned til den
røde skiferen på ca. 150 m dyp. Her fikk de 4500 l/time.

En parallell til kildene fra lavabergartene finner vi langs syd
grensen for sparagmittbergartene i de sentrale deler av Syd-Norge,
hvor den såkalte kvarts-sandsteinen er skjøvet mot syd-øst over
grunnfjell. Mellom grunnfjellet og kvarts-sandsteinen ligger et lag
med kambrisk skifer som demmer opp vannet som siver ned
gjennom kvarts-sandsteinen. Vannet følger skifersonen fram i dagen.
Den sprø kvarts-sandsteinen er sterkt oppsprukket og vannførende
p.g.a. overskyvningen (fig. 4 B).

I kambro-silur-lagrekken er det en veksling av skifer, kalk og
sandstein. De to siste er oftest vannførende, og kilder opptrer nær
grensen mellom dem og skiferlag. I kalksteinen er sprekkene til
dels utvidet til kanaler og hulrom, som kan føre underjordiske
bekker og elver. (Skjeseth 1956.) Kildenes beliggenhet er oftest
bestemt av formasjonenes lagstilling. Den gunstige struktur for
dannelse av kilder er synklinalene. Vannet samles i bunnen av
synklinalen og følger denne fram i dagen (fig. 4 D).

annen type kilcker korniner tra vertikale Bprekker oZ kor
kaBtninZBBoner Born okteBt detinZer iorBenkninZer i terrenget, l^ii
6ene KnneB 6er BprekkeBoner rnunner ut i ckalksre.

elver oZ dekker k^lZer Blike 80ner. I^iZ. 4 L vißer deliZ-
Zennet av Kil6er i et Zarnrnelt dekkelop. Lekken nar Zravet nytt
leie etter en annen BprekkeretninZ. sprekkene 80in detinZet 6et

Fig. 4 B. Kilde fra opptrukket kvartsitt over tett kambrisk skifer.
Spring from fractured Quartzite thrusted above soft Cambrian shale. Randsfjord.

Fig. 4 C. Kilder på grense mellom zkratt-gtiiiet rombeporlvr og BlluriBlc skifer. Ismmerli,
Brumunddal.

Springs at the contact between tilted rhombporphyries and Silurian shales in Brumunddal.

Fig. 4 D. Kilde betinget av synklinal i kalkstein. Vannet følger grense mellom kalk og
skifer. V. Toten.

Synclinal spring from Ordovician limestone above shale. W. Toten, Mjøsa District.

Fig. 4 E. Kartskisse som viser beliggenhet av kilder i gammelt, forlatt elveløp betinget av
sprekke-soner i fjell.

Sketch map showing situation of springs in old, abandoned stream channel, determined by
fractures in rock.

sis. 4 k. Bnitt Bom viBer Kil6e betinget av folkaBtninB i BkilerkalktormaBjoner. Vannet lra
KalkBteinen ls^er lolkaBtninsBplanet.

Section showing spring from limestone brought against shale by faulting.

7 — NGU
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gamle bekkelopet torer kortBatt grunnvann. Kildene ligger vanlig
ved de laveßte punkt i kjel!- eller dalßidene der de vannkorende
Bprekkene munner ut. Innsnevring av BprekkeßVßtem kan kore til
at kildene munner ut ksvere i terrenget.

Impermeable løsavleiringer som leire og bunnmorene kan
nindre vannet fra å komme ut fra fjellet i lavt nivå. På slike steder
ligger kilder i overkant av løsavleiringene (fig. 1 B). I Mjøstraktene
og nedre (3u6dran6B6al er fjellet mange steder dekket med leir
holdig bunnmorene til et stykke opp i dalsiden der vannet strøm
mer ut. Nær fjellknauser som stikker gjennom bunnmorenen i
lavere nivå er det gjerne kilder.

Utnyttelse av kildene.
kar Bitt vann kra Zrunnvannlcilder. Lnna liZZer manZe til-

ZjenZeliZe lcil6er unvttet i lan6et. vette lienZer Bammen me6at le6
ninZBoppleZZ otte kaller 6vrt. Debuten tviler manZe pa om vanntsrin-
Zen i Icil6ene er Btor nolc oZ arBilcl(er. I^or en Zar til utdvZZinZ av et
8lil(t anleZZ, dor en i tvilB-tilkelle toreta malinZer av vannksrinZen over
et lenZre ti6Blom. kor a ta 6et rilctiZBt muliZe dil6e dor vannksrinZen
BammenBtilleB me6ne6dsr- oZ temperaturmålinger. Kilder Bom pa
virlcez nurtiZ av ne6dor er otte lite a Btole pa. ttviz vannet i I(il6en
krvBer dort, Ican en Za ut kra at grunnvannet kommer nXI 6aZoverklaten
ovenlor Icilclen oZ krvBer. Dette kan ksre til at kanalene BtoppeB igjen
og at vannet knner an6re veger. (Grunnvann tra Btorre 6vp krvBer
Bjel6en og nol6er en neBten KonBtant temperatur gjennom neie
aret. ?lanteBamkun6et NKr vannkolekomBten kan ogBa gi ver6ikulle
opplvBninger. I alle kall dsr en prsve a 6anne Bcg en mening om
nvor vannet kommer kra, og de6smme kilden ut kra 6e geologiBke
kornold.

Btu<iiet av grunnvannBkil6ene kan VXre til god njelp ved kartleg
ging av loBe avleiringer og kjell. Ved maling av vannksring i kilder kan
en okte Blutte Bcg til utBtrekning, mektignet og karakter av Band og
glUBkorekomBtel. Leirlag i korekomBtene kan lokaliBereB ut kra kilde
neB beliggennet.

t^ilder kra kjell gir verdikulle opplvBninZer om tjelletB oppBprek
ningBgrad og korlop av BprekkeBoner. Dette er viktig ved planlegging
av rom i kjell og tunneler kor jernbane- og kraftanlegg.
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Summary

Norwegian springs.
BprinZB max 6ivi6e6 in two inain ZroupB

BprinZB krom ()uaternar^ 6epoBitB.
Z. BprinZB krom roe!(.

(^ornrnon t>peB of BprinZB from Quaternary 6epoBitB are shown in
figs I—in1 — in areas covered by sea, during and after the Quaternary ice
age, gravel and sand 6epoBitB are the most important water dearinZ
formations. Above tkiB sea levei, Ziacikluvial 6epoBitB are ayuikerB.
Springs from top moraine are often Bupplie6 by water from rock
springs situated along the upper edge of the less permeable ground
moraine. In many valleys this moraine is a regulating factor for the
ground water in rock, and often causes a high water leve! in the rock
fractures. Alluvial cone springs are common in connection witn glaci
fluvial deposits.

I^orweZian rocl(8 are witn a kew exceptionB irnperviouz and tne
Bloun6 water occulB in kracwreB. In KZ. 4 t>peB ok rocic BprinZB are
BNown Bcnernaticallx.

BprinZB occur at tne doun6ar> detween tne perrneadie an6tract
ure6 ?errnian lavaB, rnainix rnornbporpnxlieB, an6un6erlxinZ BnaleB in
tne 08io Biinilar BprinZB are corninon near tke contact detween
tnruBte6 Locarndrian Ban6BtoneB an6un6er!>inZ danibrian BnaleB in
tke central part ot Boutnern In 6iBtrictB witn dainbro-
Biwrian korrnationB, tne location ot BprinZB 18 cleari^ 6eterrnine6 d>
tke BtratiZrapnx an6tke tectonicB.

BprinZB occur okten alonZ adan6one6 Btrearn ckanneiB koiiowinZ
kractureB an6jointB.
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