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Abstract

In the Precambrian rocks of Finnmarksvidda, one big copper deposit, Biddjovagge,
and a series of small sulphide occurrences are located. The sulphides are pyrite, chal-
copyrite and pyrrhotite, in some places also bornite and chalcocite.

The ore deposits at Biddjovagge are formed in brecciated parts of tight anticlines, the
other occurences are disseminations, either within, or at the contacts of various green-
slones. Most abundant, however, are quariz-carbonate-sulphide veins within the same
rocks.

Giranitic rocks occur at some distance, but the field relations indicate a closer genetic
relationship between the ores and some late orogenic gabbroic intrusives.

Finnmarksvidda, det prekambriske omrade mellom «glintranden»,
med hyolithussonen, og grensen mot Finnland, har inntil nylig vert
noe i retning av ukjent land, geologisk sett. N. G. U. drev i slutten av
30-drene undersekelser i forbindelse med den gullferende elvesand i
Karasjokdistriktet. Skjent man derved fikk et eket kjennskap til de
geologiske forhold, resulterte dette arbeid ikke i noen geologisk kart-
legging i moderne forstand.

Etter en rekognoseringsreise i 1953 ved to statsgeologer, ble det
besluttet & igangsette systematisk kartlegging og dermed sammen-
hengende malmleting i den vestlige del av vidda, som ligger mellom
Kautokeino elv og hyolithussonen. P4 vintermetet i Oslo i 1955 rede-
gjiorde P. Padget for resultatet av kartleggingen, og han har senere, i
samarbeid med P. Holmsen og E. Pehkonen publisert resultatet av
arbeidet i N. G. U. nr. 201.
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Jeg skal her gi en mere detaljert omtale av den eneste storre fore-
komst som hittil er funnet, og diskutere den i relasjon til den evrige
mineralisering som er kjent.

Pi nordskraningen av fjellet Caskias, 69° 15’ N, 22° 30' E, i et om-
ride som kalles Biddjovagge, hadde en same funnet koppermalm-
blokker i et lite elveleie, og bergrettighetene til omridet ble sikret av
en forretningsmann 1 Tromse, konsul Holmboe. Denne innledet i
begynnelsen av 1950-drene et samarbeide med Boliden Gruvaktie-
bolag, og dette hadde i lepet av et par somre utfert geologiske og geo-
fysiske undersekelser over omridet. Imidlertid fikk ikke Boliden kon-
sesjon pa drift, og jeg fikk i 1955 i oppdrag av N. G. U.’s direktor i
foreta en undersskelse av omridet. Det ble si senere dannet en egen
administrasjon, Kautokeino Kobberfelter, Statens Undersakelser, som
overtok de videre undersekelser. Hittil har disse bestitt i geologiske,
geofysiske og geokjemiske undersekelser, samt diamantboringer.
Disse undersekelser har i det store og hele bekreftet den teori om
feltets tektonikk som jeg kom frem til i 1955, og som jeg vil redegjere
for nedenunder. Jeg haper imidlertid at resultatene av de siste par drs
meget inngdende undersekelser som Kautokeino Kobberfelter har ut-
fart, om ikke lenge vil kunne legges frem.

M. h. t. de geologiske forhold skal bemerkes at feltet ligger 1 det
nord-vestlige parti av den store grennsteinsformasjonen, som jeg har
omtalt annetsteds (1938).

Kartet (fig. 1), som viser forholdene omkring selve malmforekom-
sten, er gjengitt fra min feltrapport av 1955. I et omride bestdende av
gronnskifer finnes en smal sone av grafittskifer, flintaktig eller kvart-
sittlignende felsitt, samt intrusjoner av albitt-diabas og leuco-diabas.
Grafittskiferen er i dobbelt forstand en ledehorisont. Dens opptreden
gir anledning til en tolkning av tektonikken, og den dominerer helt det
elektromagnetiske bilde. Den kan folges si 4 si fra toppen av fjellet
og et par km nordover langs et bekkeleie. Mens den everst ligger i
kontakt med en glimmerrik, grd skifer, finnes den i det malmferende
omrade bare i kontakt med felsitten, hvorav den forste blotning
finnes noen fi 100 m syd for den sydligste malmsone. I denne finnes
det vekslende, til dels litt diskontinuerlige lag av felsitt og skifer. Like
nord for dette synes et diabasdrag i hvertfall delvis & avskjere skifer-
dragene, men ca. 800 m nord for det forste, og etter en storre over-
dekning, stikker grafittskiferen frem i en stor knaus. Mens den vanlig-
vis har en mektighet pd omkring § m, stir den her i en bredde pd
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Fig. 1. Kartskisse med profiler av Biddjovagge kopperforekomst.

Skerch map and prafiles of Biddiovagge copper deposir.



Fig. 2. Nydannelse av grovkornet kvarts, albitt og kalcitt langs ertsdrer (svart) i felsitt,
Giennomfallende lys. 15 >

Coarsegrained quartz, athite and calcite along sulphide veins in fefsite. Transonitred fight. = 13,

bortimot 50 m, med en liten benk av felsitt i kjernen. Videre i strek-
retningen, etter 100—200 m overdekning, kommer vanlige grenn-
skifre, litt kalkstein, samt diabasintrusjoner. Lagene stir steilt, med
en tendens til fall ut fra malmomradet. Foldningsakser i det sydligste
malmomrade viste ca. 40° fall mot N, men ogsa akser med flatere fall
ble registrert i nerheten. Bide grafittskiferen og felsitten virker sterkt
tektonisert, oppknust og til dels breksjert. Jeg antok derfor at mine-
raliseringen var lokalisert til sjenklene pd en sterkt sammenklemt
antiklinal med nordlig aksefall. P. g. a. den sterke overdekning kunne
jeg ikke finne ut om det estligste grafittskiferdrag gikk i nordlig eller
sydlig retning, og kunne derfor ikke avgjere om antiklinalen var en
selvstendig tektonisk enhet, eller om den bare var en del av en mere
komplisert struktur, f. eks. en dragfold (jfr. profilene fig. 1). De
senere diamantboringer har bekreftet at det dreier seg om en litt kom-
komplisert oppbygeet antiklinal med varierende, dog stort sett nord-
lig fallende akse. Ved elektromagnetiske mélinger 1 1956 ble det funnet
en ny grafittskifer-antiklinal 800 m wvestenfor. Strukturelt kan fore-
komsten betegnes som en breksjemalm, i det mineraliseringen er knyttet



Fig. 3. Nydannet muskovitt (1ys) o kloritt (merk gré) i ertsire giennomsettende breksjert
felsitt, Gjennomfallende lys. 15

Muscovite (light) and chlovite (dark grey) in sulphide veins of brecciated felsite. Trans-
mitted fight. = 135,

til breksjerte partier, vesentlig av felsitten, men til dels ogsa av grafitt-
skiferen. Mineraliseringen er ogsd av sterkt varierende intensitet, men
stort sett noksa fattig. Av sulfidmineraler er svovelkis, magnetkis og
kopperkis til stede. I dagen er smd mengder sekundere koppersulfider
rapportert, men jeg har ikke kunnet registrere dem i mine slip. Sulfid-
mineralene er gjerne knyttet til smi drer av forholdsvis grovkrystal-
linsk kvarts, albitt og karbonatmineraler. Dessuten finnes litt musko-
vitt, kloritt, sammen med svovelkis kan ogsi en aktinolittisk horn-
blende finnes. Litt magnetitt og hematitt forekommer, og pi et lite
omride finnes en radioaktiv anomali. Jeg har inntrykk av at silifisering
er den mest utpregete «wall rock alteration», men heller ikke den er
sterk. Gjennomgédende synes gang-mineralene 4 vere litt eldre enn
sulfidene. Aldersforholdene mellom disse innbyrdes er litt usikre.
Tydelig er det at mesteparten av svovelkisen er eldre enn kopperkis,
den opptrer vanligvis i idiomorfe krystaller, som siden er breksjert og
replasert av kopperkis. Kopperkis og magnetkis derimot danner stort
sett «mutual borders», 1 unntagelsestilfelle har jeg observert drer av
kopperkis i magnetkis. Forholdet magnetkis/svovelkis er ikke entydig.
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Enkelte steder danner svovelkis idiomorfe krystaller 1 en matriks av
magnetkis, men enkelte steder er spredie svovelkiskrystaller forbundet
med svovelkisdrer, som da setter gijenmom magnetkis. Enkelte drer av
svovelkis setter ogsd gjennom kopperkis. Dette kan bety at der er to
generasjoner svovelkis. Hvis ikke vil aldersforholdet vere: magnetkis
(eldst) — svovelkis — kopperkis.

I et par polérslip har jeg funnet markasitt sammen med svovelkis,
aldersforholdet er uvisst. Et forelepig ikke identifisert ertsmineral er
videre iakttatt, replaserende magnetkis. Kismineralene er fri for
avblandingsstrukturer, hvilket tyder pd en relativt lav dannelses-
temperatur. Fig. 2—6 viser en del karakteristiske fotos av malm-
strukturene.

Ved siden av 4 danne drer i breksjemalmen opptrer svovelkis, i
mindre grad kopperkis, ogsd som svak impregnasjon og i karbonat-
ganger i de omgivende bergarter, forst og fremst i leucodiabas, men
ogsa 1 albittdiabas.

Andre epigenetiske forekomster eller mineraliseringer.
Disse kan stort sett deles i 3 typer:

1) Impregnasjoner i gabbroide bergarter.

Svovel-, magnet- og kopperkis er sparsomt til stede i mellom-
massen til enkelte albittdiabaser, leucodiabaser, samt amygdaloide
gronnstener. I grennskifre og amfibolitter kan ogsd impregnasjoner av
svovelkis forekomme, men heller ikke disse synes & vare av noen
akonomisk betydning.

2) Kontaktmineralisering.

Svake impregnasjoner av de samme sulfider er iakttatt enkelte
steder, et eksempel fra Caskias skal omtales nzrmere.

Caskias 659. 1 sydskriningen for toppen 659 pa Caskias er en liten,
men interessant lokalitet, gjengitt i fig. 23 i N. G. U. nr. 201. Denne
tegning gir imidlertid ikke et helt korrekt bilde av forholdene, og de
petrografiske forhold er neppe riktig tolket av forfatterne. 1 en grenn-
skiferformasjon ligger 1 est en sterre albittdiabas med ganske mye
epidot, adskilt fra den av ca. 10 m grennskifer ligger en liten linse
leucodiabas med litt svovelkis-kopperkis impregnasjon. I kontakten



Fig. 4. Kopperkis (grd) giennomsettende breksjert svovelkis (hvit). Reflektert lys. 50 <.
Chalcopyrite (grey) replacing sirongly sheared pyrite (white). Reflected lighe. = 50,

Fig. 5. Idiomorf svovelkis (hvit), kopperkis (lys gri, everst), samt et ikke identifisert erts-
mineral (hvitt, uregelmessig) i magnetkismatriks (grd). Reflektert lys. 240 .
Idiomarphic pyrite (white), chalcopyrite (light grey, upper part), un-identified ore mineral
{whire, irregnlar) in a base of pyerhotite (grey). Reflected fighe. » 240,
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av albittdiabasen vis a vis leucodiabasen er det en litt bedre, men
arealmessig ubetydelig, impregnasjon av de samme sulfider. Ogsa her
replaseres svovelkis preferensielt av kopperkis. Ingen spesiell om-
vandling av silikatmineraler har funnet sted i forbindelse med erts-
dannelsen, men mineraliseringen er meget beskjeden. Albittdiabasen
er ikke mineralisert andre steder. 1 grennskiferformasjonen finnes i
dette omrade flere smé kalklag pd opptil 1 m’s mektighet. Ner grensen
til albittdiabasen er disse sterkt forskarnet, mest alminnelig er epidot,
men ogsd mye grossular finnes enkelte steder. 1 kontakten til et slikt
forskarnet kalklag, like ved leucodiabas-forekomsten, er ogsa dannet
en smal, men rik, magnetittmalm. Det er her ingen «albitt-karbonat-
paragenese» som antatt av forfatterne av N. G. U. nr. 201, men intru-
sjoner av diabaser ledsaget av sulfidmineralisering, og skarnminerali-
sering knyttet til sedimentere kalklag i nerheten av og pd begge sider
av albitt-diabasen.

Fra Cuojajavre, V for Kautokeino, rapporterer Pehkonen (N. G. U.
nr. 201) kontaktmineralisering mellom albittdiabas og grennskifer,
vesentliz av svovelkis. Ogsd i dette omride opptrer mange albittrike
bergarter, dels felsitter, dels albitt/karbonal-ganger.

3) Karbonatganger, sprekkefvllinger og «utblomsitringers.,

Den mest utbredte type av sulfidmineralisering er knyttet til
ganger og sprekkefyllinger av hydrothermal karakter. Som gang-
mineraler opptrer oftest karbonater (ankeritt ogleller kalsitt) og
kvarts. Sjeldnere albitt, skapolitt, biotitt, kloritt, rutil. Enkelte av
disse kan lokalt vere tallrike. Ertsmineralene veksler ganske meget.
I noen finnes rike klumper av koppermineraler; fortrinnsvis kopper-
kis, men ogsi bornitt og kopperglans, i andre mest svovelkis, en
tredje gruppe holder magnetitt, samt svovel- og kopperkis.

Disse ganger synes nar forbundet med svakhetssoner, serlig for-
kastninger omkring Stuorajavre i det kartlagte omrades sentrale del.
Et av de mest mineraliserte omrider er siledes ved Stuorajavres S&
ende, hvor det lithologiske milje er sliende likt Biddjovagges, med
gronnskifer, svartskifer og albittbergarter av ymse slag.

Ved broen over Masijokka, N for Biggeluobbal fiellstue, finnes en
noe egenartet forekomst: opp til 1 m brede ganger, vesentlig bestiende
av ankeritt og kalsitt med opp til hodestore krystaller av svovelkis,
som er karakterisert av et Co-innhold pé ca. 0.5 %;. Det samme Co-
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Fig. 6. Utsnitt av fig. 3: Muskovittflak, svakt korrodert oz bavel av kopperkis. Gjennom-
fallende Iys. 90 .

Details of fig. 3: Flakes of muscovite, slightly corroded and bent by chalcopyrite, Trans-
mitted light. = 9.

innhold er forevrig funnet i svovelkis fra Biddjovagge, og jeg har en
mistanke om at det er et karakteristikum wved svovelkisen i disse
epigenetiske forekomster pd Finnmarksvidda. Masijok-gangene min-
ner i strukturer mye om pegmatitter. De setter gjennom kvarts-glim-
merskifer (delvis grafittholdige), som i kontakisonene er sterkt impreg-
nert med albitt.

Jeg har tidligere (1956) beskrevet en kopperrik kvariskarbonatgang
ved Mirkujokka nar riksgrensen, ved reys 308 B. Her finnes sma kalsitt-
kvartsirer, som til dels er meget rike pd koppersulfider i skapolitti-
serte diabasbergarter. Av andre gangmineraler i drene nevnes:
chalcedon, adular, hornblende og hematitt. Primare sulfider er kop-
perkis og bornitt, hvis der er aldersforskjell er kopperkis yngst, men
sannsynligvis er de samtidige. Der finnes videre spredte, ersmi korn
av andre sulfider, sdledes blyglans. 1 ovennevnte publikasjon har jeg
ogsd rapportert linneit og melonit, men det har ikke vart mulig 4
identifisere dem med sikkerhet. Det er mulig at det farstnevnte er for-
vekslet med kobaltrik svovelkis, som eventuelt er usedvanlig blankt



SRRl

og lettpolert. 1 ovennevnte publikasjon er videre beskrevet en rekke
sekundere sulfider som skyldes at oksydasjons-sementasjonssonen er
godt bevart.

Mirkujokka ligger i den sydlige del av det store breksjeomride i
Nijallaav'zi. Ogsd lenger nord i breksjen finnes litt kopperminerali-
sering, vesentlig kopperkis pd smd sprekker i skapolittisert albitt-
diabas. Langs sprekkene synes diabasen & vare biotittisert.

Det fremgir av beskrivelsen ovenfor at den epigenetiske sulfid-
mineralisering over alt er knyttet til grennstensomrider, om enn kis-
forende karbonatganger ogsd finnes gjennomsettende ner liggende
pelittiske skifre. De fleste steder er der en ner forbindelse med albitt-
diabas — lencodiabas serien, og en viss albittisering synes 4 vere for-
bundet med mineraliseringen. Ellers er kvarts, kalcitt og ankeritt de
vanligste gangmineraler. Etter min oppfatning er mineraliseringen
knyttet til den sen-orogene diabasintrusjon, spesielt til karbonatrike
restlesninger av hydrothermal karakter, og blir 4 parallellisere med sul-
fidmineraliseringen ved Aunus i @stkarelen, beskrevet av Eskola, (1925).

Et par andre muligheter kan diskuteres, . eks. sammenheng med
granittintrusjoner eller med grafittskiferen.

Det er imidlertid ikke fremkommet noe under undersekelsen som
tyder pa at de eruptive albitt-granitter har vert sulfidferende, ei heller
synes den sen- eller postorogene kalifel spatisering 4 vere kombinert
med sulfidmineralisering.

I enkelte omrider av Vidda finnes en sulfidmineralisering, vesent-
lig av magnetkis, svovelkis og kopperkis (opp til 0,5 Y%, Cu), i grafitt-
skifer. Sulfidene forekommer i drer og lag, og er sikkert helt rekrystal-
lisert og delvis omleiret, skjent de temmelig sikkert er syngenetiske. [
flere av de forekomster som vi regner som epigenetiske opptrer ogsi
mineraliseringen i ner tilknytning til svartskifer, siledes f. eks. Bidd-
jovagge. Dette kan naturligvis reise spersmilet om ikke ogsa de fore-
komster vi regner for epigenetiske bare er sekund®rt omleirete fore-
komster av syngenetisk opprinnelse. Spersmilet kan ikke diskuteres
inngdende her, men jeg vil peke pi at de syngenetiske, kisferende
svartskifre pA Finnmarksvidda alle opptrer i et pelittisk milje (kvarts
gl. sk.), mens de svartskifre som finnes i gronnskifermilje vanligvis
(utenom de egentlige malmforekomster) er praktisk talt sulfidfrie. For
Biddjovagges vedkommende dreier det seg om en typisk breksjemalm
hvor dessuten forholdet svovelkis/kopperkis/magnetkis er et ganske
annet enn i de syngenetiske, kisfarende svartskifre.
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