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Forord.

Som statsgeolog 1921—32 og som konsulent ved Knaben Gruber har
jeg hatt meget 3 gjpre med molybden, og jeg har samlet rapporter og
opplysninger med det formil at de kunne tjene som grunnlag for en
publikasjon om molybdenforekomster hvor der har vart utfgre under-
spkelsesarbeide og grubedrift, samt om molybdenskjerp som pa grunn
av sin beliggenhet kan ha serlig interesse.

Et mangeartet geologisk konsulent arbeid tok sa meget av min ud,
at jeg ikke fikk sammenarbeidet mitt materiale — szrlig ecterat jeg
1952 slutter som statsgeolog — og jeg hadde liten tro pa at jeg kunne
fi anledning til 4 utarbeide et manuskript for publikasjon.

Forholdene er dog blitt annerledes enn jeg hadde regnet med, etterat
direktgr Harald Bjgrlykke ved MNorges Geologiske Underspkelse har
vist en meget positiv interesse for mitt arbeid, og direktgr Aage Chris-
tensen ved Knaben Molybdengruber stilte til disposisjon bide min ar-
beidstid og det iakttagelsesmateriale som tilhgrte Knaben gruber.

Det er ogsd mange andre som har vart delaktige i arbeidets utfgrelse
med opplysninger, rapporter og karter. Jeg har benyttet NGU's rap-
port- og kartsamlinger, bergmestrenes innberetninger og sitater fra
publikasjoner, og har spkt 4 samarbeide det hele med iaktragelsene fra
min konsulentvirksomhet.

Jeg kan ikke finne frem med min takk til alle som har bistatt meg 1
arbeidet og som har gitt meg opplysninger, men kan kun uttale at uten
den ydede stgtte fra Norges Geologiske Underspkelse og fra A/S
Knaben Molybdzngruber hadde det ikke vert mulig for meg i frem-
legge dette manuskript til publikasjon.

Jeg har kun lagt an pd 4 utarbeide en malmgeologisk beskrivelse av
forekomstene og historikk vedrgrende det tekniske arbeid som er ut-
fort. I teksten er gite spesielle litteraturhenvisninger til beskrivelser som
omtales. Vedrgrende den geologiske litteratur henvises til: Kartkatalog
MNorges Berggrunn av Johannes Dons 1956, NGU Nr. 19},

Fra NGU har jeg fatt tilsendt oppgave over verdensproduksjonen
av molybden og fra A/S Knaben Molybdengruber har jeg fatt pro-
duksjonsoppgaver vedrgrende grubene i Knabenomradet.

For gvrig har jeg under beskrivelsen av de enkelte forckomster rundc
om i landet gitt en del produksjonsopplysninger fra bergmesterberet-
ningene og fra rapporter, men jeg har ikke sokt a oppstille en samlet
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produksjonsoppgave for de norske molybdenforekomster, da en rekke
omhyggelig utfgree provetakinger ved flere forekomster har vist at
opplysninger om molybdenglansinnholdet ligger for hgyt bade i kvarts-
ganger og i malmpartier. Kun ved flotasjonsanlegg kan man regne med
sikre produksjonsoppgaver, men der er ved disse tildels usikkerher om
hvorledes produksjonen skal fordeles bide pid nerliggende gangfore-
komster og pd malmpartier som er transportert fra gruber og skjerp
i andre malmfelter. En utfprlig fortegnelse over den store mengde
molybdenskjerp og de mange rapporter, ma spkes i bergmesternes
arkiver.

Historisk og statistisk oversikt.

Molybdos — som var det greske navn pi bly — omfatter i de eldste
tider alle blyaktige mineraler,

Senere fikk bly det latinske navn Plumbum, og grafitt og melybden-
glans — som man trodde var en slags grafitt — ble betegner som
molybdenum helt frem til 1778, da den svenske kjemiker Karl Wilhelm
Scheele paviste at det var medregnet et mineral som hadde et annet
kjemisk innhold enn grafict, og at dette avga svoveldamp nir det ble
UFP"-’EI’]’HEL

Av dette mineral, som fikk beholde molybdennavner, fremstilte
Scheele molybdensyre, men det var den svenske kjemiker P. I. Hjelm
som i 1790 paviste metallisk molybden.

Molybdenglans (MoSz) er under betegnelsen <bliants forste gang
nevnt ved norsk forekomst av Foged Tostrup i hans beskrivelse av
Lister og Mandals Amt 1743, hvor han gir opplysning om at der «i
Fiodtlands Sogn haves temelig gor Bliants. I «Forspg til Beskrivelse
af Mandal og Lister Amts (Topografisk Journal for Norge 1795—296)
omtaler Etatsrad P. Holm et brudd med :blyantertss, som antagelig
er det samme som Loytnant Floor gir opplysninger om i «Qkonomisk
Reise til Lister og Jedderens (Topografiske Statistiske Samlinger 1812).
Floor tok en avstikker til Knabeheia for a befare brudder pa blyanterts,
og tok prover. Provene ble avgitt til «Selskaper for Norges Vels, som
lot dem underspke, og man fant at de besto av «bladig Molybden med
almindelig Quartss.

Sa vide man vet er dette forste gang molybden er pavist 1 de norske
«blyantertsers. Finnestedet antas 3 vare ved den grube som na heter
Knaben I. Den har ogsa vert betegnet som Store Knaben grube,
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Lgytnant Floor opplyser at der til forskjellige tider har varc foretatt
minering av tollinspektgr Bucholm og Madam Thue i Kristiansand,
men at de hadde forlatt arbeidet, «formodentlig med tabs. Det fore-
ligger ogsi beretninger om at der i tiden for der igangsattes regular
drift ved Knaben I (1885) av og til ble utskeidet lict molybdenglans,
som transporteres med klgvhester til landeveien ved Fjotland kirke
og til Aseral. Vedrgrende den betaling man fikk for det skeidede pro-
dukt kjenner jeg kun en opplysning om at man i Kristiansand regnet:
+en mark stein lik en mark smprs. Der var da ikke noe jevnt forbruk
av molybdenglans. Anvendelsen var hovedsakelig til kjemikalier og
forskjellige forspk. Litt ble ogsa benyttet til smorning og til farger.

Forst omkring arhundreskifret ble der gjort forsgk med molybden-
tilsats til stal.

Det gikk sent med 4 fa innarbeidet denne nye anvendelse, da man
den fprste tid ikke kunne levere molybdenmineralene fri for skadelige
bestanddeler — szrlig kobber — og da stilprodusentene ikke var over-
bevist om at der kunne skaffes en jevn leveranse av de kvanta som der
ville bli behov for. — Verdensproduksjonen var derfor inntil 1913 kun
100—200 tonn MoS: pr. ir. Det meste kom da fra Australia. Der
levertes ogsi molybdenglans og wulfenitt (PbMoO;) som biproduke
fra annen grubedrift. Norge hadde da en fremskutt plass blant pro-
dusentene. Smapartier levertes ogsa fra Uddgruvan i Sverige. Der kom
ogsa en del fra Canada.

Situasjonen for leverandgrer av molybdenglans forandredes full-
stendig etter aret 1913, da man i Tyskland begynte i kjgpe alt som
ble tilbudt av molybdenertser.

Innkjopene fra Tyskland — og senere fra England — fortsarte sa
lenge krigen varte og prisene steg fra et par kroner til 40 kroner pr.
kg MoSa.

Nir prisen var si hgy, kunne det lonne seg i skeide molybdenglans
ut av kvarts- og pegmatittganger. Der ble derfor i krigsirene levert
mange smapartier rik skeidemalm — og ren molybdenglans — serlig
i traktene fra Flekkefjord-omridet og nordgstover mot Knabeheiene.
En del ble ogsd levert fra Telemark. Den da uteksperimenterte Elmore
flotasjon ga ogsi muligheter for utnyttelse av fattige malmer, og da
krigen slutter var der bygget — eller under bygging — mange flota-
sjonsanlegg.

De krigforende land hadde pa den tid innkjept store lager av molyb-
denglans, og etterspgrslen avtok raske.



Samtidig gikk USA over fra a vare kjgper til i bli storprodusent av
molybdenglans. Climax grube i Colorado var nemlig under og etter
krigen utviklet sa sterkt, at den siden 1924 har vert verdens stgrste
molybdenprodusent.

Samtidig med at forekomsten ved Climax utbygdes for storproduk-
sjon, ble i Norge lagt grunnlaget for molybdenproduksjon ved Knaben
IT grube pa Knabeheia. Vaskeriet kom der i drift 1923, Nir der
bortses fra driftstans pa grunn av brann i vaskeriet, og en skiftende
drift som folge av krigen, har bergverksdriften ved Knaben II grube
hatt en jevn utvikling, Alle de ovrige grubeanlegg, som ble bygget
rundt om i landet under prisoppgangen, ble nedlage da prisene gikk
ned, og enkelte senere forspk pa a fi gjennopptatt produksjonen ved
disse anlegg, har kun resultert i kortvarige driftsperioder.

Etter siste krig har der vart en gkende produksjon av molybden-
ertser som biprodukt — serlig fra kobberdrifter i Chile — og der har
vert fremgang i molybdenglansproduksjonen i Canada.

De etterfolgende tabeller viser verdens molybdenproduksjon og hvor-
ledes den 1958 fordeles pa de forskjellige land.

Verdensproduksjon av Molybden 1900—1959.
{Etter Minerals Yearbook).

e e i e s 10
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TRADE e e 17 200

ket e e S i 20 300
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Sovijet-Samveldet® ... .00 4 185,00
[ 71 O 133750 »
e e P 307,50 &
Eamndal e 255,20 3
0T e e e e 216,50
P T | RO A 30,70 =
Mexico . ... ... . i, 25,70 »
Pﬂrtugai .................... g.20 »
Brd=Atrka oo 415 3

P e e e e ek 29 000
TR R e 31 400
s I O R e N R Pt S = 21 400
] B T 15 900
THEE et s s g ey 10 800
BOEE e e 14 000
i e e T e e A T oot 13 600
PO s 11 500
FORLE e e e 14 400
19351 e T e m ] | B
1 e A T e S B e 22 500
[9%% e 29 800
e e e e T e e o e et 29 800
5 7 30 800
TERE e e e AT 28 600
L e e e e 30100
PR T e 25 423
1 I e LT L 32 000
Total 1900-—59 . ... cvirvurnverroenrras §34 3134 Tonn Mo

Verdensproduksjonen av molybden 1 malmer og konsentrater er i
aret 1958 anslate til 25 425 tonn og er for fplgende land oppgite til:

Statistikken angir produksjon Mo. Eldre oppgaver angir MoSz. Ved

omregning regnes 60 % Mo 1 MoS..

* Anslite av Bureau of Mines.
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Referater fra beskrivelser av norske molybdenforekomster.

Den forste publikasjon som jeg kjenner fra en norsk molybden-
forekomst er gite av Carl Bugge' i 1907. Forfatteren gir i denne
beskrivelse opplysninger om molybdenets forekomst, produksjon og
anvendelse, og spesielt om de iakttagelser han hadde gjort under en
reise til Knabeheiene hgsten 1906, Det var serlig omridet mellom de
naverende Kvina og Knaben II gruber som ble behandlet. Han inndelte
molybdenglansmalmen i de to hovedtyper som fremdeles er aktuelle:
1. Pneumatolytisk kvartsgangmalm.

2. Impregnasjonsmalm i granitt som betegnes som «molybdengranitts.

Otto Falkenberg har i flere tidsskriftartikler gitt oversikter over
verdens molybdenproduksjon, samt korte beskrivelser fra norske
molybdenforekomster®,#,4,%),

Der gis 1 disse artikler mange verdifulle opplysninger om den eldste
produksjonsdrift og om forekomstenes geologi. 1 beskrivelsen av 1915

nevnes — foruten de av Carl Bugge paviste pneumatolytiske malm-
typer — at der ogsa finnes primar molybdenglansimpregnasjon i en

meget finkornig aplitt.

Der beskrives ennvidere vedrorende Kvina grube at molybdenglans-
malmen finnes | nar tilknytning til mektige pegmatittganger, og iser
pa grensen mellom pegmatittgangen og den omgivende granice, Falken-
berg nevner ogsi at der finnes molybdenglans i granitt uten ledsagende
gangarter.

Som en betydningsfull ny iaktragelse bemerker Falkenberg at de
malmrikeste molybdenforekomster p3 Knabeheia ligger i en ca. 1 km
bred nord-syd rettet eldre gneissone.

Han har ogsa iaktrace at der forekommer en rod malmfri granice-
Lype med store fcltsparkr}rstallcr o dessuten en mahufﬂ-rfmfc tett
varietet. .

Det nevnes ennvidere at der ofte kan sees molybdenglansanrikninger
langs grensen mot lange amfibolittslirer og -bind i gneisgranitten. Sa-

I Carl Bugge: Lide om molybden og molybdenforckamster i Norge. Tidsskr f
ke, Farmaci og Terapi 1907 Nr. 14,

= Otro Falkenberg: Om molybdenmalmer. Deres forchomst, oppberedaing, anven-
delse erc, Tidsskr. f. kemi, Farmaci og Terapi 1313 Nr. 1—4.

* Otro Falkenberg: Om molybdenglans. Tidsske, §, Kemi, Farmaci og Terapi 1917
Mr: 1s.

4 Otro Falkenberg: Norske Molybdengruber, Tidsske. £, Bergv, 1920, Nr. 10.

# Oero Falkenberg: Knabeheiens Molybdenfelter. Tidsske. f. Kjemi og Bergv. 1934
Me. 3 oog 4
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danne malmanrikninger har jeg kun sett de steder, hvor der finnes
nzrliggende molybdenglansfgrende kvartsganger.

Som gangmineraler nevner Falkenberg: kvarts, feltspat, hornblende,
glimmer (szrlig biotitt, men ogsd muscovitt), aksessorisk titanitt, samt
grgnn og fiolett flusspat, og som erfsmineraler: molybdenglans, kobber-
kis, svovelkis, magnetkis samt spor av sinkblende, magnetitt og gedigent
kobber (gedigent kobber er ikke nevnt i andre beskrivelser). Tinsten,
wulfenitt, arsenkis og vismutglans er ikke pavist.

Som karakteristisk for malmtypen ved Kvina meddeles at der —
foruten vanlig lys kvarts — forckommer en mgrk kvartstype, som
forer mer molybdenglans enn den klare og hvite kvartsgang.

Falkenberg har ogsi vart oppmerksom pa de yngre diabasganger,
som med gst-vestlig strpk og opp til § m bredde gjennomskjerer grunn-
fiellsgneisene og de yngre granitter. Han har pavist § diabasganger
som kan fplges 1 adskillige kilometers lengde, og bemerker at han ikke
har sett noe som tyder pi at diabasgangene har hatc innflytelse pa
molybdenforekomstenes malmforing.

Professor Jakol Scheteliz — som var grubens geolog og en tid for-
mann i styret for A/S Knaben Molybdengruber — holdt 12. mars
1925 et foredrag i sNorsk Geologisk Forenings om «De geologiske
forhold i Knabeheias og ga samtidig en kort oversikt over de norske
molybdenforckomster.

Han utarbeidet et referat av foredraget som ble publisert etter hans
dod (1935) i «Norsk Geologisk Tidsskrifts 1937, Dette referat medtas
her i sin helhet:

+De norske forekomster av molybdenglans er genetisk knyttet til sure
eruptivbergarter, fortrinnsvis granitter, og tilhgrer som regel granitt-
crupsjonenes pneumatolytiske og hydrotermale fase. For en enkelr fore-
komst, Vatterfjord i Nordland, er pavist den genetiske sammenheng
med en intermedier eruptiv, en syenitt (Th. Vogt). De fleste og
viktigste forekomster er av prekambrisk alder, fortrinnsvis knyttet til
de senarkeiske granitter, men forekomster av molybdénglans er ogsa
pavist samhgrende med granitter av kaledonisk alder. (Skjoldevik ved
Haugesund, Laksidalen i Salten) og av devonisk! alder (Oslofeltet,
hovedsakelig forekomster samhprende med den yngste granitt, Dram-
mensgranitten). Analogien mellom dannelsen av tinnstensforekomster
og forckomster av molybdénglans er forlengse pavist, for de norske
forekomsters vedkommende ferst fremholdr av J. H. L. Vogt. T det

1 Dette er skeever for oppdagelsen av permformasjonen i Oslofelter, (Red, anm.).
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hele kan man vel si at de norske molybdénglansforekomsters genesis
gencrcit sett er noenlunde klar., Men angﬁende enkelte forckomsters
geologi foreligger det ikke stort. Otto Falkenberg har gitt kortfattede
summariske oversikter over en del av disse forekomsters geologi, og
har serlig gjort oppmerksom pa den i teknisk henseende viktige forskjell
mellom de sgrlandske — sxrlig Knabeheias — impregnasjonsmalmer og
de malmforende kvarts- og pegmatittganger som er representere i Tele-
marken, f.eks. ved Dalen og Haugholmen (ved Bandaksli). Sv. Blekum
har fortjenesten av a ha pivist, at den malmfdrende bergart i Knabe-
heia er en egen bestemt granitttype, som uten vanskeligher makro-
skopisk lar seg holde ute fra andre granittyper som forckommer i malm-
feltet. Det er den typiske impregnasjonsmalm man har ved grubene
«Knaben I+ og «Benkeheis.

Knabebeia er betegnelsen for Knaben gards felles utmark og omfatrer
en strekning pa ca. § kvadratmil fjellhei. Knaben gird ligger i Fjotland
i Kvinas dal 65 km fra Fedefjorden. Kvinas dal gar N—S, ved Risnes
faller Knabeelva i Kvina, den renner gjennom den @—V giende Knabe-
dal, et dalfare som fortsetter rettlinjer gstover like til Aseral. T skaret
pa vannskillec ligger Knabergisen, som er bygget opp hvor Aseral,
Eiken og Fjotland steter sammen. I Knabedalen, § km ast for Knaben
gard ligger store Knabetjonn, omkring dette grupperer malmfelter seg
med en bredde @—V av ca. 1 km, og en lengde av henimot 10 km.

Den geologiske bygning av Knabeheia er enkel og de opptredende
bergarter fa. I en summarisk oversikt over Knabeheias geologi, som
jeg meddelte i en gruberapport for vel 10 ar siden, skilte jeg mellom
eldre egneis og gneisgranitts pd den ene side og yngre «porfyrgranitts
pa den annen side, dette er hovedbergartene i det egentlige malmfelr.
Amfibolitt og andre hornblendebergarter nevntes som helt under-
ordnede, kun opptredende i smale band og linser der hurtig kiler ut
savel etter strok som fall. Ved siden av disse bergarter har bergingenigr
Sv. Blekum pa grunnlag av erfaring fra grubedriften i Knaben gruber
I og Il og @rnchommen gruber samt ut fra sitt kjennskap til detr hele
malmfelt kunnet utskille en egen malmfarende gramittype, hvis mest
karakteristiske egenskaper er felgende:
bergarten er tydelig stripet med utpreger stresstekstur,
fattig pa merke mineraler,
rik pa kvarts (bade primzr og sekundar),
forer konstant impregnasjon av sulfider, molybdénglans, kobberkis,
magnetkis og svovelkis.

i -SSR TR
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Bergartene i Knabeheia viser uten unntak en mer eller mindre ut-
preget paralleltekstur. Mest fremtredende kommer dette tilsyne i det
eldre kompleks av gneisser, piegneiser og amfibolitter, minst hos den
yngre lysergde eller gri porfyrgranitt. Stroket er konstant SSV—NNQ
og fallet monoklinalt @SQ, gjennomsnittlig 20—30°. Lokalt kan
hellingsvinkelen veksle en del, mine malinger viser saledes at fallet kan
gd ned til 15—20° og opp til 40—45°, Disse vekslinger synes  skyldes
smi fleksurer.! Innen Knabeheias molybdénglansfarende malmfelt som
strekker seg fra Kvina grube nordenfor Smalevatn i nord og til Bragold
og Hommen gruber pi overgangen til Litleadalen i syd, er strok og
fall ganske merkelig konstante.

I Knabedalen, pstover langs veien til grubene fra Risnes forbi Kna-
ben gird (ca. 400 mo.h.) og frem til Knabetjgnn (ca. 600 mo.h.) med
omgivelser er ikattatt linseformede og bandformede mindre partier av
eldre gneis og amfibolitt. Dst for Knabetjgnn mgter man andre forhold.
Jeg har girte opp en rekke parallelprofiler her, og det viser seg overalt,
at det oppover skraningen stadig opptrer flere bind og linser av de
eldre bergarter (gneis og amfibolitt) i granitten. De er innleirer kon-
formt med granittens paralleltekstur, med lengderetning og skifrighet
parallel strgket. Mektigheten varierer fra en dm og opp til mange m.
Mengden av innleiringer av eldre bergarter tiltar etter hvert ,og nir
man kemmer opp pd platiet i ca. 800 m’s hgyde er det eldre gneiss-
kompleks helt dominerende, men viser her konstant tallrike injeksjoner
av den yngre granitt, Disse granittiske lagerganger i det eldre gneis-
kompleks er ofte utpreget porfyriske, men ikke sjelden finkornet aplic-
tiske. Det eldre gneiskompleks med granittiske lagerganger viser samme
strgk og fall som parallelteksturen i den yngre granitt. Oppe pa det
nevnte platd ligger flere av de storre molybdéngruber i Knabeheia:
Kvina grube, Knaben [ (Storgruben), Lille Knaben, Roma, Sandtjgnn-
skjerpene m.fl. Alle disse forekomster finner man i det eldre gneis-
amfibolittkompleks med lagerganger av den yngre granitt. Det danner
en vel begrenset, karakteristisk sone etter stroket med typisk band-
struktur, eller platearkicektur med strok og fall konstant. Man kunne

1 Det ensactede strok av parallelteksturen og der monoklinale fall sem jeg har
iakrrate i Knabenheia kan folges over meget store strekninger pa denne kant av lander.
Jeg har iaketare det langs hele Sirdalsvatner og dertes omgivelser. Videre oppover
vescre op dstre Kvinesdal, fremdeles pd heiovergangen mellom Tonscad @ Sicdalen og
Risnes i Kvinesdal, herfra videre gstover Knabedalen til Knabetjonn og frem cil
F.naberdisen pd overgangen til Aseral.



14

ogsa uttrykke det sa, at denne sone danner en del av taket over en
mektig under stress injisert granittmasse med primar paralleltekstur,
Na viser det seg imidlertid at den granittinjiserte gneissone mot gst
overleires av samme granitt, som ligger under nede ved Knabetjonn.
Gneissonen blir derfor 4 oppfatte som en stripe, eldre fjell innkiler i
granitten.

Det er av betydning for den foreliggende oppgave, at den feltgeolo-
giske undersgkelse har vist, at det molybdénglansforende strok i Knabe-
beia, som er av woen betydning, er begrenset til den gramittinjiserte
gneissone og den nevmest underliggende granift,!

Genetisk samhprende med den yngre rode «porfyrgranitts opptrer
en hel del ganger av forskjellig slags. Porfyriske og aplittiske granite-
ganger i det eldre gneiskompleks er allerede nevat, de opptrer uten
unntak som lagerganger.

I granitten selv er ogsid aplittiske lagerganger alminnelige. Som regel
¢r de injisert konformt med granittens paralleltekstur, men jeg har
ogsd iakttate at de lokalr skjerer skrite over granittens skifrighet under
en liten vinkel. Tykkelsen varierer fra tynne drer pa et par em og
opp til flere meter mektige ganger. Jeg vil allerede her fremheve som
et viktig trekk, at drer og ganger av aplitr ogsi opptrer inne i og ved
grensen av den molybdénglansferende granitc { smalmgranittens ).
innen malmsonen ved Knaben IT grube har jeg funnet aplittganger
savel i gruben som i dagbrudder malmforende, oftest spredt impreg-
nasjon av MoS:, men ogsi storbladet molybdénglans. Jeg kommer til
dette under den nxrmere omtale av malmgranitten.

Sammen med aplittgangene og helt analog disse opptrer ogsa granice-
pegmatitt, som regel i tynne arer fra ca. ¥ cm og opp til 25—30 e¢m
tykke. Det er endogene pegmatittganger injisert parallel granittens
skifrighet (paralleltekstur). De er i det store og hele sjeldnere enn
applittgangene.

I det eldre gneiskompleks opptrer enkelte storre pegmatittiske lager-
ganger. Den betydeligste og viktigste er den store, rikt malmforende
pegmatittgang ved Kvina grube ved nordenden av Smalevatn. Sammen
med denne pegmatittgang opptrer et mektig leie av mork rekkvares,
som eiendommelig nok i stor utstrekning viste seg spekker med krystal-

U Adskillige molybdenglansanvisninger i Kvinesdal oz i Sirdalen viser en helt analog
forekomstmare, saledes Lindefjellsskjerpene i Fiotland og forckomstene ved Sandsmark
op Avedal ved Sirdalsvatner. Her opptrer molybdenglans 1 eller ved parrier av eldre
gneis-amfibolittbergarter innleirer | granicr.
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ler av augitt og hornblende (visstnok vesentlig uralittisert augite).
Szrlig rik malmfgring opptridte i og ved denne rpkkvarts. — I mot-
setning hertil er de alminnelig opptredende, smale, hornblendefgrende
pegmatittarer ikke molybdénglansfgrende.

Den store pegmatittgang ved Kvina grube med de mektige masser
av rpkkvarts fgrer over i de renme kvartsganger, som hva jeg senere
skal spke a vise skal st3 pd overgangen mellom granittens pneumato-
Iytiske og hydrotermale fase. Disse dannelser er forst og fremst repre-
sentert av langstrakte tynne linser, arer og ganger av kvarts med
sulfider (fortrinnsvis MoSz, men ogsi kobberkis og svovelkis), injisert
parallel skifrigheten i det eldre gneiskompleks og i granitten selv. —
Store kvartsinjeksjoner med grovbladig molybdénglans 1 klumper er
sjeldne. Mest fremtredende er de opptil et par meter mektige, linse-
formige injeksjoner i gneis og amfibolitt ved Knaben I (Storgruben),
hvor det ble patruffer rene masser av molybdénglans av opptil § tons
vekt. Kvartslinsene ved Knaben I viser forholdsvis kort utholdenhet
etter strgket, men er fulgt ved grubedriften ca. 30 m mot dypet med
dragning i felt sydover. Tobiasskjerpene gst for St. Smalevatn viste seg
ved forsgksdrift & vare mindre kvartslinser, som raskt kilte ut mot
dypet, men for gvrig helt analoge med kvartslinsene ved Knaben I. —
Forekomster av denne type synes utelukkende knytrer ul der eldre
gneiskompleks med lagerganger av porfyrisk og aplittisk granitt,

Innen hele malmsonen i Knabeheia finner man ganske generelt malm-
furingen i forbindelse med de tynne kvartsinjeksjoner parallel skifrig-
heten. Tykkelsen kan vare fra noen fi cm og opptil et par dm, men
dessuakter er de som regel meger utholdende etter strgket og kan
folges sammenhengende 12—1 km og mer. Istedenfor ¢n sammen-
hengende gang finner man ofte et strek av tynne langstrakte kvarts-
linser som kiler ut og avlgser hverandre, ofte med litt sprang 1 nivaer.
Kvartsen er ofte rekkvarts, sjelden ren hvit melkekvares. Pa forvitrings-
flaten av det utgiende ser man ofte fordypninger og huller etter meka-
nisk utvitret molybdénglans.

Kvartsinjeksjoner av denne art er iakttatt: 1) 1 eldre gneis og
amfibiolitt, 2) langs grenseflaten mellom disse og yngre granitr og
3) innen den yngre granite selv, og ogsd her alltid parallel skifrigheten.
Foruten kvarts og sulfider er flusspatt funnet en enkelt gang. Sulfidene
— som nevnt i regelen overveiende MoS: — opptrer 1 kvartsen selv,
men ogsd innblist i sidestenen, i gneisen som sma epatchess fortrinnsvis
opphopet ved biotittrosene, i amfibolitt som jevnt fordelt impregna-
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sjon 1 sma skjell. Eksempler pa det siste har man 1 Ljosdalsskjerper og
i heng av den store kvartslinse ved Knaben 1. Innen den yngre granitt
kan disse strpkganger av kvarts med ganske liten mektighet folges over
lange strekninger, og prakuisk ralc allud ledsaget av malmfering, ogsa
her finner man molybdénglansen dels 1 kvartsen selv og dels innblast
i granitten noen fa cm utover til begge siden av kvartsgangens grenser.
Som cksempler kan nevnes Risnesskjerpene til vest for Knaben II,
Bragold grube og Hommen grube sydligst i malmfeltet pd overgang
til Litleadalen.

Den malmfgrende granittypus ( «molybdéngranittens) er alltd rik
pa kvartsinjeksjoner, dels som virkelige strokganger med stor uthel-
denhet erter stroker, dels som tynne linseformede injeksjoner ledsager
av «patchess av MoS2. Den malmferende granite kan vare helr spekker
med slike linser, og malmkvaliteten synes a std i dirckte relasjon til
mengden av kvartsinjeksjoner.

Yngre enn de her nevnte aplitt-, pegmatitt -og kvartsinjeksjoner
cteer strpket og parallelteksturen er smale drer og ganger av granict-
pegmatitt, som folger retningen av vertikale diaklaser tvers pd stroket,
altsa med et O—V forlpp (noyvaktg OSO—VNV). Noen fa av dem
forloper ogsa med retning NV—S0 eller NO—SV etter mindre ut-
pregede diaklaser, som danner ca. 45° vinkel med hoveddiaklasenc.
Ganger av denne type nar sjelden over 20—30 cm’s mektighet og de
er relative lite hyppige. Sammen med dem og med samme retning opp-
trer ogsa kvartsganger av hvit melkekvarts. De tverrgaende pegmartite-
og kvartsganger er aldri malmferende, i ethvert fall er molybdénglans
aldri funnet, Derimot har jeg i daghruddet i Knaben IT — altsd innen-
for malmsonen ved denne grube — iakttatt magnetkis og kobberkis
i en slik tverrgaende pegmatittare, men ikke molybdénglans. Jeg kom-
mer til dette senere.

De tverrgiende pegmatitt- og kvartsganger er de yngste dannelser
som tilhprer Knabeheias yngre granitt.

Yngst er diabasgangene, som gjennomsetter det hele bergartkompleks
med @—V forlep, idet de folger de ovennevnte vertikale hoveddiakla-
ser. Innen Knabeheias malmdistrike er iakreatt en 3—4 stykker av
disse ganger, hvorav den starste | Qrnehomgjeli er ca. 10 m mekrig.
Disse diabasganger turde vare 3 sammenstille med tilsvarende ganger
i Ekersundsfeltet og kan 1 likhet med disse folges milevidt i sammen-
lieng.! Av praktisk interesse er, at disse ganger overskjerer malm-
sonene, saledes overskjerer Gieligangen Ornehommens, Lille Knabens
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og Spillebroksjerpenes malmsoner. Diabasgangene er siledes distinkt
yngre enn granittens pneumatolytisk-hydrotermale fase.

Den MoSa-forende malmgranitt er etter de opptredende hoved-
mineraler en ordinzr biotittgranitt, hvori under pavirkning av en hy-
drotermal pneumatolyse opptrer en rekke omdannelser og nydannelser.
Biotitt er i stor utstrekning klorittisert og viser innleiring av ny-
dannede muskovittlameller, likesom ogsa flusspat omtrent utelukkende
opptrer som nydannelser i bitte smi korn inne i den omvandlede
biotitt. — Plagioklasen er sonarbygget med kjerne av oligoklas og med
randsone av ren albitt. Kjernen viser seg sterkt angrepet med nydannel-
ser av muskovittskjell, mens randsonen alltid er helt intakt. Myrme-
kittdannelser, som ikke er sjeldne, kan tilhore nydannelsene under den
pneumatolytisk-hydrotermale fase. — Er annet viktig trekk er det
nesten absolutte fraver av oksydisk jernerts, magnetitt er kun iakttate
som rester. Det synes som om jernsulfider, magnetkis og svovlkis er
dannet pi magnetittens bekostning. Svovlkis opptrer i regelen som vel
begrensede terninger, mens magnetkis og sammen med den kobberkis
er a se i uregelmessig opptrafsete korn, si begge disse mineraler gjor
inntrykk av 3 vere sekundert avsatt i en helt stgrknet bergart. —
Molybdénglans finner man dels som tynne sma skjell, i alminnelighet
fritt alene, sjelden sammenvokst med de gvrige sulfider, dels i krystal-
liske aggregater med subparallel sammenvoksing av flere krystallindi-
vider. Karakteristisk er at kalkspatt alltid synes d ledsage de litt storre
aggregater av molybdénglans, dels omhyllende, dels innleirer mellom
de enkelte krystalltavler. Ogsa enkeltskjellene av molybdénglans er
ofte ledsaget av kalkspatt. I kombinasjonen flusspat-kalkspat — sam-
men med rikelig sekunder kvartsavsetning — ser jeg beviset for at
ertsimpregnasjonen 1 «+malmgranittens er a oppfatte som sekundart til-
fort under en pneumatolytisk-hydrotermal fase.

Den gri, molybdénglansforende malmgranitt er etter dette i opp-
fatte som en begyvnende greisendannelse av den rpde granitt. Malm-
granitten med sine aplittganger og finkornete, gneisliknende varieteter
av samme alder som den rgde granitt representerer soner parallel ski-

1 Den store gang i Orocholmgjeli kan siledes folges flere km ostover til fjell-
rygeen dst for Bergetjonn, og det er etter retningen urvilsome samme gang man finner
igien vestover i Knabeelvas leie, hvor broen gir over elven nedenfor Knaben gird.
Erter sikt fortsetter samme gang vest for Kvina oppe i dalsiden overfor Rismes, hvor
den tegner seg som en rettlinjet, smal kloft i fiellsiden, rik pa vegetasjon. Man kan si
se klpfren fortsette til synsranden i fjellene, hvor den tegner seg som er lite hakk.

4
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frigheten innenfor det store granitt-massiv, hvor den pneumatolytisk-
hydrotermale vicksomhet har hatt et maksimum.

Det ligger ner a spke en mekanisk forklaring pa dette forhold deri,
at de malmimpregnerte soner i granitten — altsa de naverende malm-
granittsoner — har opprinnelig vart lettere gjennomtrengeelige for
gaser og opplesninger, hvilket muligens skyldes en mer utpreger parallel-
tekstur grunnet sterkere stressvirkning nettopp i1 disse soner.s

Steinar Foslie har inntegnet alle kjente molybdenforekomster — og
forekomstgrupper — pa kartet over Svd-Naorges Gruber og Malmfore-
komster.! Hans beskrivelse av molybdenforekomstene er 1 full overens-
stemmelse med Jakob Scheteligs foredragsreferat. Vedrorende de for-
masjoner hvori molybdenforekomstene finnes, uttaler Foslie at Bamble-
formasjonen stir i en serstilling da dens granitter ikke har vere led-
saget av molybdenglans.

Arth. O. Poulsen har inntegnet molybdenforekomstene i Nord-Norge
pa det av ham utarbeidede kare.®

1 5teinar Foslie: Syd-Norges Gruber op Malmforekomster. NGU 1925 Nr. 126

2 Arch. O. Poulsen: Gruver og Malmforekomster i Nord-Norge. NGU 1959, Nr.
204 B,

Beskrivelse av molybdenforekomstene.

Nar der sees bort fra Kongsberg-Bambleformasjonen er molybden-
glans et ledsagende ertsmineral ved mange granitt- og tildels syenite-
bergarter 1 Morge. Ertsmineralet er funnet som en svak impregnasjon

Fmeknmsﬂ:}'pfr i Ki:abffsfe!!ff.
Teghforklaring til Fig. 1

Tyt Gronitt (rédgronitt, porfyrgranitt)

| Gneis, delvis gangfjellomvandigt
med kisimpregnasjon

gz Aplitt
2525 F Pegmatite
ey, Kvaris | ganger og linser

E=5 Malybdenglans som impregnasjon
og som“belegg'pa sleppar og bergarts-
grenser
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TYPE I: Molybdenglans i de eldste, mincraliserte gneissoner {fahlbind}). Tallrike, men
smi forekomster i spredee — smale — kvartsganger.

Malybdenite in the oldest nmimeralised gueiss zowes (fablbind ), Numerous but small
occurrences in widespread, barrow gqrariz veins,

TYPE II: Molybdenglans som impregnasjon i sgangfjells og i kvarcsganger. Aplite-
gangene er til dels molybdenglansfogrende, Stor forckomst ved Knaben 11
Molydenite as impregnation in sgangfiells (avein rocks) and in quartz veims. The
aplite veins ave molybd cwidcbearing in pards, Lacge deposit ap Knabew 11

TYPE III: Molybdenglans i 1) aplict og 2) pegmatict. Molybdenglans i aplicr sees ofte
somt bitte smi mineralkorn ved gangens utkiling, Molybdenglans | pegmatitc o pecgma-
tictiske overgangsbergarter forekommer som smid ansamlinger mellom pegmatittens
mineraler og som — til dels tykke — belegg pa gangens sideflater. Molybdenglansinn-
holder er ofre hoayr, men de forckomscene man kjenner er smi og urcgelmessige
(Laksidalen, Tordal).
Molybdenite in 1) aplite and 2} pegmatite. Malybdenite in aplite i seen nost frequent-
Iy a5 extremely toall grains where the veins wedge ont, Molybdenite in pegmatite and
pegmatitic transitfonal typei occurs as small chisters between the rock-forming mine-
rals and a5, ol timey thick coatings along the walls of the dykes. Molybdenite comient i
aften Bigh, but fhe accnrences $hat are known are sorall and frregular

{Laksadalen, Tordall.

TYPE IV: Molybdenglansiorende kvartsganger og -linser:
A, som parallellganger ved gangfjellforckomst av Type 11
B. amhyllende cn pegmacittlinse (Kvina).
C. store ganger of linser av type Knaben I ag Dalen.
Til dels malmrike ganger, men forekomscene har liten urstrekning 1 stepk og fallrerning:
Maolybdenite-bearing gnarts veins and lenser,
A, s pavallel veins at sgangfiells deposits of £y pe 1.
B. enveloping a pegmatite lews {Kvinal.
C. farge veins and lenses of the fype fonnd at Knaben I and Dalen,
In parts vich véins, but the deposits have little extension in stribie and dip directions,

TYTPE V: Molybdenglansforende kvartsgangdrag i den sydlige del av Knaben I1-feiter
{Hommen), Det ca. 307 gsefallende gangdrag er gjennomskirer av en pegmaritrgang
av tvpe P. Syd for pegmatitcgangen, ved sjake 4, har gangdrager mer sydvestlig retning
enn nordenfor. De enkelre kvartsganger i gangdrager fir samridig flarere fall og
kvartsgangmassen blir breksjeartet mor dyper. Kvartsgangene har cil dels rik malm-
foring, men der er kun lite MoS, impregnasjon i sidestenen. Gangdraget har stor
utscrekning i strok- og fallretning.
Malvbdemite-bearing guarts-vehr system in fhe southern part of Kaaben 1 field {Hons-
men). Here d vein systens, dipping ca. 307 E i intersected by a pegmatite dyke of
eype P. South of the pegmatite, af shaft 4, the vein system bas @ more soudbwesterly
strike thaw worth of #. The individual guartz veins in the system at the same bime
fake o a flatter dip and the guartz vein-fitting becomes more brecoia-life in depith,
The quartz veins bear rvich vre in parts, but there ave only weak impreguations in their
wall rocks, The vein system Bas large dimensions in both steike and dip divections.
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Fig. 2. Norges molybdenforekomster. Karters nummer henviser til navnelisten side 130,
I teksten finnes karter over storre malmfelr. Det alfabecisk ordnede register,
side 132 henviser til den side hver forekomsten er nevnt.

The molybdennm deposits of Narway.
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— cller i sma kvartsslirer — i selve granitten og i mineraliserte soner
(Fahlbiand) ved granittgrensen, men der er ikke funnet drivverdig malm
i disse eldste forekomstryper. Store og tildels drivverdige malmansam-
linger er kun funnet i — og som impregnasjon ved — granittens
yugste gangsvermer (aplitt-, pegmatitt- og kvartsganger).

Fig. 1 viser skjematisk tegnede forekomsttyper i Knaben-feltet.
Skissene wviser samtidig eksempler pa praktisk tale alle molybdenfore-
komsteyper i Norge,

Av kartet, fig. 2., kan man se at der er funnet molybdenforeckomster
si langt mot nord som til Alten-fjorden, men det er kun i omrader
ved Salten og Foldenfjordene og i det sydligste Norge at der er pivist
storre gangerupper med molybdenglans.

I de nordlige gangpartier er det kun ved forekomster ved Laksadalen,
syd for Bodg, og Vatterfjord i Lofoten at man har gjort forspk med
grubedrife.

I det sydligste Norge har de enkelte gangforckomstene en langt
storre utstrekning enn man finner andre steder i landet, og de store
ganggruppene kan der orienteres i en ¢a. 300 km lang gangsone fra
Sokndal (syd for Egersund) ostover til Drammensfiorden, siledes som
det er antydet pi oversikiskartene fig. 3 og 4.

I den sydvestlige og i den estlige del av denne sone, i ganggruppene
ved henholdsvis Gursli-Knaben og Drammen-Hurum, er molybdenglans
hovedertsen. Ogsa i midtpartiet i Telemark er funnet betydelige molyb-
denforckomster ved Dalen og Bandaksli, men det er vesentlig kobber
som der er ertsmineralet. Saledes som det er beskrever av J. H. L. Vogt
1884 og Foslie 1925,

I de nmrmeste gangfelter st for den store grunnfjellsbreksje er
gangsonen karakterisert av solv-sink-bly-kobber-ganger, henholdsvis i
Kongsberg og Eikertraktene og som foran nevnt molybdenglans ost
for Drammen.

Nir man ogsa er oppmerksom pa at bade titanforekomstene ved
Sokndal og de store caldera dannelser i Oslofelter kommer innen gang-
sonens grenser, synes det @ vare grunn il 3 anta at ertsgangene i for-
skjellige tidsrom er dannet under oppsprekninger i en dyptgiende
svakhetssone, som har retning parallell Sarlandets store grunnfiells-
breksje.

1 Wogt, J. H. L.: Norske Ertsforekomster. Archiv f. mathemarik o naturv, 96,
1384,
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Ved Gursli har jeg antatt at de molybdenglansfgrende kvartsganger
er eldre enn anortositten ved Sokndal, og i Drammensfeltet er de dannet
i den siste del av Drammensgranittens erupsjonsperiode.

Beskrivelsen av forekomstene er ordnet siledes at jeg forst behandler
ganger og ganggrupper i Den lange gangsone Gursli — Drammen samt
nerliggende skjerp, og derpid de spredte forekomster rundt om i landet.

Da jeg har de fleste iaktragelser fra traktene ved Knaben gruber,
begynner jeg med forekomstene i Knabeheifeltene. Derpa beskrives gan-
gene sydvestover mot Gursli og til slutt gangpartiene i Telemark- og
Drammensomradene.

FOREKOMSTER PA KNABEHEIENE
Alle disse forekomster ligger i Fjotland herred i Vest-Agder fylke.

Geologisk oversikt.

Innover fijellviddene, nord for Knabecheiene, dannes fjellgrunnen
av Telemarkformasjonens temmelig ensartede gneisgranitt. Gneisgra-
nitten — eller rodgranitten som den ofte benevnes — gar som lange
stunger» inn i de migmatiske gneiser som er hovedbergarten, serlig i
dalene og lavlandet nedover mot kysten. Geologisk sett kan derfor det
sydvestligste omride karakteriseres som skiftende soner av temmelig
ensartet fast gramitt, og bindet gneis (migmatitt) som har mindre
fasthet. Alle disse bergarter har omtrent nord-sydlig strekretning og
ca. 30° fall mot gst. Molybdenglans kan finnes som impregnasjon i
smale kvartsslirer og som belegg pa slepper i granitter og gneiser av alle
typer, men som storre ansamlinger er ertsen kun pavist 1 — eller i nar-
heten av — yngre pegmatitt og aplictganger.

Under en yngre sleppedannelse (yngre enn ertsgangene) er alle berg-
arter oppdelt i blokker som er begrenset av plane flater. De fleste slep-
per har tilnermet nord-sydlig og sst-vestlig strokretning og stir nesten
steilt. Der er ogsi diagonalslepper som har sterkt skrinende fall. Mot
dypet avdeles de oppdelte blokker ogsd av nesten flatt liggende slepper.

I store trekk og i detalj kan man se hvorledes fjellprofilene er ut-
formet langs slepper og skifrighetsflater.

Den relativt ensartede og motstandsdyktige granitt danner fjellgrun-
nen innover de belgende vidder nordgstover fra Knabeheiene og mot
sydvest er daler og smaforsenkninger utformet i de lgse gneislag (mig-

I‘Lp'.\ o 3 . ._. .. :'-x.ii':R.
HOVEDSTYRET
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Fag. $a. | forgrunnen shamhaugen fra vaskerier. | bakgrunnen og til ]1-:11_.'n'- (thy den

nederste del av szrubebvens ved Knaben 11 Grube. Til vensere (a) {1 dalens vestside)
ser man terrengess ucforming langs de svakr estfallende skifrighetsflacer. Tal hayre (b
{1 dalens wseside ) ser man steitlere avhell lings de vescfalliende slepper.
{Foto: Gunnar Holmsen. )

matitt). Fjellryggene mellom dalene dannes av de faste granittbelter
(eller etungers) som gir ut fra fjellviddens store granittmassiv. I de
store dalforer forckommer det ogsa at smale granittbelter danner sma
fiellrygger 1 dalbunnen eller nzr en dalside — saledes ac der ut-
tormes en «@Dsterdals og en «Vesterdals.

Nar man ser oppover — eller nedover — en av disse nord-syd rettede
lange daler, blir man overalt oppmerksom pa de ssagtakkedes tverr-
profiler bade 1 de nermeste asene og i de fijerneste blaner.

Vestsiden av daler og skraninger dannes av skifrighetsflater — ofte
som store svaberg — med ca. 307 fall mot est. 1 dalenes pstside faller

skifrigheten inn i det faste fjell, og de svaberg som ogsi forekommer
i denne dalside er utformet langs slepper som star nesten loddrett mot
skifrighetsflatene, slik at de har omrtrent 60° fall mot vest. Fig. 5a og b,
6, 7 og &.

Trappetrinnformede avsatser begrenser av slepper og skifrighets-
flater, dannes ofte oppover mot fjellkanten. «Trappetrinnenes har da
form som lange benker 1 fjellskraningene. Dette har man ogsa vart
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Fig. $b. In the foregropnd is the tailings dump from the washing plant. Bebind and fo
the right (k) the lawer part .e'_l_f. the WEERIRE commanity at Kuaben I, To the II-!'II'-ur (Faj
ralong the western side of the valley) can be seen the land forms developed along the
foliation planes whickh dip gently to the east. To the vight (b) (along the eastern side
of the valley) can be seen the steeper forms along the wedterly dipping joint snrfaces,

oppmerksom pa i gammel td og «Benkeheis er blitt en naturlig
navnedannelse,

Der hvor de nord-syd strykende granitt- og gneisband avskjzres av
brede sleppesoner med gst-vestlig retning, har forvitringen mange steder
utformet tverrdaler gjennom dsryggen, slik at gjenstiende rester av
ryggen kan std som ssiters eller «knuters i dalsiden, f.cks. Benkehei-
knuten ved Knaben grube.

I gst-vest strykende sleppesoner er sleppene undertiden leirfylte og
danner «Ratagangers. Enabeelvens dal fﬁlger en slik pst-vest rettet
ratagangsone. Fig. 9.

Under innlandsisens glidning sydover fra fjellviddene er de glatt-
slipte granittoverflater blitt merket av de welkjente halvminemerker,
og i tverrdalenes nordsider og everst i lengdedalene er mange steder
utformet cbotners som har sin dpning mot syd. Disse botner, som i den
sydvestlige del av Norge kalles chommers, har gitr anledning til en
mengde navnedannelser, f.cks. @Ornehommen (Fig. 7), Reinshommen,
Bjonnehommen eller kun «Hommens.
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Fig. 6. Uesike mot syd fra Benkeheiknuten. [ bakgrunnen danner de ca. 307 gsefallende

skifrighetsflater smidalenes vestside. | forgrunnen til venstre danner steilere slepper

med vesclig fall bratee avhell ved Benkehei grube. Midt pd fotoet vaskeribygningen ved
Knaben. Dagbrudder i gangfiellinsen litt ovenfor til venstre.

View southwards from Benkebeibnuten, In the distance the foliation planes, difping

abort 307 fo the past, form e weitern slopes of the minor valleys. In fhe foreground

to the left the steep slopes near Benkelied nime are formed by the steep westrely dipping

jaints, In the centre of Hhe P;Jﬂfagm‘!a.".l in the poncentrating plant. The open bit mine
in the impregnation lens lies a little higher and to the lefl,

Diabasganger — som er yngre enn ertsgangene — danner flere steder
spaltefylling i ost-vest rettede slepper, og sees da i terrenget som rert-
linjede smaforsenkninger.

Pi kartet over molybdenfeltene pa Knabeheiene, fig. 9, er inntegnet
de kisfgrende gneislag som 1 opptil 1 km bredde danner forgrenede
fablband fra Litladalen nordover mot Knaben II grube og kiler ut i
granitten ved Kvina grube. Alle de betydeligste molybdenforekomster
pa Knabeheiene ligger i det ca. 6 km lange fahlbandparti fra utkilingen
ved Kvina grube, sydover tl sHommen forkastningens. I gneisen, hvori
fahlbandet er dannet, kan man mange steder se lange amfibolittbind
som tildels er biotittomvandlet. Der sees i disse «binds ofte feltspat-
krystaller som kan vare samlet i slik mengde at amfibolitthbindene viser
overganger til pyegneis.

Finkornige gneisbind cller -ganger kan ha sa stor likhet med de
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Fig. 7. Ovre del av Qrochommen serr mot nord. 1 hommens estside er drever stoller,
synker og skjeringer p3 smale, molybdenglansfgrende kvartsganger i granicr. 1 hom-
mens sceile fjellsider kan man se hvorledes det er oppdelt firkantblokker begrenser av
steiltstiende nord-syd op sst-vest rettede slepper. Flatsleppene er serlig tydelige pa fotoer.

The wpper part of Qruchommen looking northwards, Adits, pits and trenches have been

driven in narrow, molybdenitcbearing quartz veins in granite along the eastern side af

the cirgue. Along the stech sides can be seen bow the rocks are divided up into

rectangular blocks, determined by stecply diphing N—S§ and E—W sériking joints,
Flat-lying joints are especially clear an the photagraph.

yngre granittganger (aplictene), at det ikke kan avgjgres av en stuff-
prove hvilken type man har for seg.

Mot gst og vest begrenses det forgrenede fahlbind av gneisgranitc
som i publikasjoner og rapporter er betegnet som porfyrgranite eller
rodgranitt. Rgdgranitt er det navn som nd benyttes ved gruben.

I rodgranitten er molybdenglansimpregnasjon i stgrre ansamlinger
en sjeldenhet, men i den gra granitt-type som er betegnet som ¢gang-
fiells — og tildels i overgangstyper mellom red og gra granitt — finner
man molybdenglanskorn som impregnasjon i nzrheten av kvarts- og
aplittganger.
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Fig. 8, Ursike sydover mot Litlidalen fra Gjeiteryggen (ca. 800 m syd for Hommen-

forkastningen). Svakt skrinende skifrighetsflater danner svabergene i dalens vestside.

Steilere slepper med westlig fall danner de bratte gstre dalsider. Fahlbind med enkelre

smale molybdenglansforende kvartsganger er kartlage svdover dalbunnen til Akroken

(ved elvens boy lengse i syd). Granite i dalsidene. Brede aplittganger med lite Maos.
i garre fjellkant.

View sontbwards towards Litlidalen from Gieiteryggen fabout 800 m south of the

Hummen fanlt]. Gently dipping foliation planes from the bare rock anferaps along the

western side of the valley, Highly maived joints with o westerly dip form the steep

castern tlopes of the valley. A «fablbands with a few narrow molybdenite-bearing

quartz veins bas been mapped sonthwards along the valley bottom fo Arkroken (at the

southernmort bend in the river). Granite in the valley sides, Broad aplite dykes with
a little MaSq on the easicrn mountain side.

Serlig ved de yngre aplittgangers utkiling i de eldre mineraliserte
soner (fahlbandene) kan der sees rik molybdenglansimpregnasjon i
bergarten og tildels i selve aplitten.

Kartleggingen pa Knabeheiene har vist at fahlbind med molybden-
glansimpregnasjon danner en midfsone, og i redgranitten pd hver side
(i heng og ligg) forckommer molybdenglansforende kvartsganger som
praktisk talt ikke er omgitt av impregnasjon i bergarten. Fig. 9 og 15.

Rgdgranitten gst og vest for kvarfsgangene er ul dels gjennomvevet
av aplittganger hvori molybdenglans kan finnes i stor mengde som sma
mineralkorn i bergarten, men da bade aplittgangene og molybdenglans-
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impregnasjonen er meget uregelmessig fordelt, er det ikke funnet driv-
verdige forekomster i denne ytterste malmsone. Type III, fig. 1.

I de egentlige kvarts- og pegmatittganger er det kun i feltets nord-
ligste del — wved Knaben I og Kvina grube — at det er funnet fore-
komster som har gitt grunnlag for grubedrift, men kun i korte drifrs-
perioder.

Forckomstgruppene beskrives fra syd mot nord under folgende av-
snitt (se fig. 9): Knaben 1, Reinshommen, Knaben 1 og Kvina.

I de enkelte avsnitt omrtales forst forekomstene i Midtsonen (hvori
Knaben II grube ligger), derpa Kvartsganger ost og vest for Midtsonen
og til slutt (nir de finnes) Aplittganger med molybdenglansim pregna-
sjon gsf- og vest for Midtsonen.

Knaben IL

Midtsonen.
Historie og statistikk.

De store forckomster ved den niverende Knaben II grube la lenge
upaaktet, da man ikke som ved Gamle Knaben Grube (Knaben I)
kunne skjere ur ren molybdenglans av malmklumper i kvartsganger.
Forst da der var oppnadd gode resultater ved flotasjon etter Elmore-
Vacuum prosessen, forsto man at ogsa impregnasjonsforekomstene had-
de verdi, og cierne av Gamle Knaben Grube — Cammel Laird & Co.,
Sheffield — pibegynte mai 1916 bygging av flotasjonsanlegg nar
Lille Knabetjern (na Ovre Slamhaug ved Knaben II grube). Samme ar
ble det tatt utmal i Benkeheien hvor der allerede den 29, oktober 1883
var anmeldt en ertsanvisning av Ole Thorsen Knaben. (2. desember
1884 ble der meddelt muting pa denne anvisning til Hansen Eyde og
Ole Thorsen Knaben.)

Pa grunnlag av de undersokelsesarbeider som ble utfort 1916 og 17,
antok man — ifplge bergmesterberetningen 1917 — at det var pavist
ca. 1170000 t. malm med 0,5 % MoSs. Det var da bygget vei,
vaskeri med 2 Elmore apparater og en 800 m lang taubane fra gruben
til vaskeriet. Fra egen krafrstasjon fikk man 135 HK.

1. januar 1918 overdro Camel Laird sine eilendommer ved Knaben [
og Knaben II gruber til et konsortium bestiende av: Bergingenipr Sv.
Blekum, advokat H. Jentoft og S. Th. Sverre, som samme ir solgte
eiendommene tl det nydannede A/S Knaben Molybdengruber. 5. Th.
Sverre var formann i styret og administrerende direktor og Sv. Blekum
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var den fgrste direktor ved anleggene. Siden august 1918 har A/S
Knaben Molybdenguber opprettholdt driften med avbrytelse fra 31.
mai 1919 til 25, juli 1923, 1930 overtok generalkonsul Axel Johnson,
Stockholm, aksjemajoriteten i selskapet.

I 1927 fikk grubeanlegget elekerisk kraft fra Vest-Agder fylkes
elekerisitetsverk ,og ekspansjonsmuligheten var dermed utvidet. 1527
var rimalmproduksjonen 4 900 tonn pr. ir, 1928 var den oppe i
69 000 tonn og 1933 hadde den niadd nesten 164 200 tonn. Vaskeriet
var da utstyrt med 14 Elmore-apparater og der levertes et konsentrat
med ca. 80 % MoS:. Man var 1 1933 gitt i gang med montering av
Fahrenwald og Me, Intosheeller. Den 11, februar 1934 brente vaskeriet.
23, januar 1935 kom driften atrer i gang etterat det ble oppfort et
nytt vaskeri som I3 nzrmere gruben enn det gamle. Ogsa ved dette
vaskeri ble det benyttet Fahrenwald og Mc. Intoshceller. Ramalmpaset-
ningen pr. ar i det nye vaskeri var omkring 300 000 tonn og der lever-
tes et molvbdenglanskonsentrat med 94—97 ¢ MoS..

3. mars og 15. november 1943 ble anleggene sterke skadd og delvis
odelagt ved bombeangrep. Etter bombeangrepene lot tyskerne vaskeriet
flytte inn i gruben. Pa grunn av krigsforholdene ble det forst ferdig ved
utgangen av 1945 med 6 kulemaller a 240 tonn, Da vaskeriet i gruben
ikke kunne sikres mot ras uten store omkostninger, og da det hindret
dagbruddsdrifc i der rikeste malmpartiet, ble det beslutter 4 flytre det
ut til den gamle — delvis odelagte — bygning som ble reparert og
ombygget. Anlegger var ferdig til drift mars 1957.

Under krigen nadde rimalmproduksjonen intet dr hgyere enn
356 000 tonn, til tross for at arbeiderantallet — som var ca. 400 mann
for krigen — ble gket til henimot 1000 mann.

Etter krigen gikk det § ar for rimalmproduksjonen kunne bli om-
lagt til de strossepartier 1 gruben og den dagbruddsdrift som var under
utvikling, men ble forlatt da krigen begynte.

Fgrst 1951 kom derfor malmproduksjonen opp 1 litt over 100 000
tonn og den har siden steger jevnt, slik at den i 1960 hadde nadd
207 000 tonn, hvorav der ble utvunner 410 tonn MoSz. Det var dette
ar ansatt ved grubeanleggene ca. 100 arbeidere og 20 funksjonzrere.

Molybdenglansinnboldef 1 rimalmen har for hele driftstiden gjen-
nomsnittlig vert 0,22 %, I de daglige driftsrapporter angis den prosent
molybdenglans som blir utvunner — effektiven — og der angis
molybdenglansinnholdet 1 avgangen fra vaskerier, Ramalmens molyb-
denglansinnhold er 0,020—0,025 % hoyere enn seffektivens, Effekn-

L]
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ven var i den forste driftstid 0,306—0,345 . Kun et ar — 1927 —
var den under 0,3 % (0,273). I 1930 arene ble man meget bekymret
over at effecktiven gikk jevnt nedover, slik at den i 1939 var kommet
ned til 0,183 7.

Der ble da utfert meger omfartende diamantboring og studie av
forekomsten, Resultater av dette arbeide var, ar der kunne fastslis at
den rike cgangfjellforekomsts — som blir beskrever i det folgende
— syinner hen mot dypet (mellom 8. og 10, etasje) og at den frem-
tidige grubedrift macte omlegges til en ny malmtype — ckvartsgang-
forckomsten» —, som fortsetter mot dyper syd for gangfiellfore-
komsten, men med en litt mer sydvestliz retning enn i den gamle
gruben. (Fig. 11 og 13.) Man regnet ogsa med et stort tilskudd av god
malm ved dagbruddsdrift i gangfjell-linsen.
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Fig. 10, Molybdenglansproduksjonen ved Knaben II grube. Produksjonskurven er ikke
firr lenger enn til 1960, men jeg har fra A/S Knaben Molybdzngruber fitr oppgitt
it molybdenglansproduksjonen 1961 og 1962 var henholdsvis 404 op 435 ronn.
#Effektivens har for de 2 dr giennomsnicclip vert 0,22 9,
Production of molybdenite from Knaben 11 mine.
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Da krigen begynte, var man kommet i gang med drift av sjake §
og stoller for 4 tilrede strosser i kvarfsgangforekomsten. Dette til-
redningsarbeide ble da innstilt og i krigsirene fortsatte driften etter det
gamle system med avsenkning i den stadig avtagende gangfjellinse og
utstrossing i de fattige gangpartier ved gangfiellinsens fortsertelse mot
syd, Det var da ikke uvanlig at enkelte strosser ga malm med under
0,1 % MoSz, men gjennomsnittprosenten ble hoyere p.g.a. de store
malmtilskudd fra utscrossing av gulver og bergfester i den gamle
del av gruben. Under denne krigsdrift gikk effektiven helt ned til
0,137 % (1944). (Gjennomsnittlig 1940—45 0,152 %.)

Etter krigen var situasjonen meget vanskelig. Vaskeriet var plasert
i gruben, hvor det hindret fri utvikling av dagbruddsdrift, og der var
ikke drevet sjakt eller tilredet strosser for produksjon fra kvartsgang-
forekomsten i grubens sydligste del (Hommen). Effektiven ble derfor
inntil 1949 endog litt lavere enn under krigen (0,147 % ).

I tiden 1950—1956 ble nye strosser urvikler 1 den sydlige kvarts-
gangmalm og der ble igangsatc dagbruddsdrift 1 de gamle dagbrudds
sydlige del. Effektiven steg da til gjennomsnittlig 0,161 % for hele
driftsperioden.

I de folgende 4 ar (1957—1960) — etrer at vaskeriet var flyttet
ut av gruben, siledes at ogsi dagbruddsdriften kunne fa full utvikling —
har effektiven vert gjennomsnittlig 0,190 % . Den samlede molybden-
glansproduksion har mmnul 1960 vart 11 230340 kg Fig. 10 wviser
produksjonens nedgang under krigen og de arbeidsir man har hatt

Fig. 11. Gangfiellinsen slik som den er kacelage av | Schetelig. Den omgivende bergare
er granite (Gr.) Aplitcgangene {a2) ér innregner sencre.
The svein-rock feass av mapped By I Scheteliz, The surroanding vock i granite (Gr,)
The aplite dybes (e} bave been drawn in later,
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for atter a bringe anlegger i orden og gruben i produksjon, saledes at
effektiven na er kommet opp 1 0,22 5.

Beskrivelse av malmforekomsten.

Dagbruddsdrift ble pabegvnt i en forckomst av impregnasjonsmalm
med kvartsganger «Gangfjellinsens med 0,2—0,3 7% Mo5: (Fig. 11).
Linsen har pa forste etasje (niva 670 mo.h.) ca. 400 m lengde og
opptil 80 m bredde (50 m mekeighet). Mot dypet har man kunnet
folge den i fallretningen (ca. 30° gst) ca. 250 m til 10. etasje (niva
i46 mo.h.), hvor den kiler ut. (Fig. 14.)

Som detr fremgar av ]. Schetelig’s foran siterte beskrivelse, har der
lenge vart kjent at det gra sgangfiells ma vere dannet ved en begyn-
nende pneumatolytisk omvandling av rodgranicten. Da jeg nylig
hadde begynt mite arbeid ved Knaben 1936, gjorde bergingenigr Per
Sandvik — som da var ansatt ved Knaben gruber — meg oppmerksom
pa en pegmatittgjennomskjering i vestveggen ved det nordligste dag-
brudd. Man kunne der se en smal pegmatittgang som gjennomskar bade
det gra gangfjell og den rede granitr i liggsiden. Da sadanne pegmatiti-
ganger er temmelig sjeldne i liggsiden, hvor grensen mellom der gra
gangfiell og rodgranitten er skarpest, tegnet jeg en skisse av gjennom-
skjeringen (Fig. 12). Man ser av skissen at feltspatens ayfarving ma
ha foregatt i1 tiden etter pegmatittgjennomyvevingen.

+ R&d graniti+
+ + + * 4+ o+ + o+ o+ o+ s,

*+ + + + + + + + F+ + C?ﬁ,'#
* e + + i + + + 4+ + <+

Fig. 12. Skisse fra liggsiden 1 den nordlige del av Knaben 11 grobe Feltspaten i den

giennomskjerénde, smale, pegmaritcgang har redlig farve i rodgranicten og gra farve o

det gra egangfiells,

Sketch from the footwall country along the noribern part of Knabew 11 mdue, The

feldspar in the marrow, crosscutiing pegnatite dyke bas a red colowr v the ared

grauilve arrd @ ey colanr i the fL o e A FOCR
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Bergingenigr Sandvik har tatt et foto som viser fargeovergangen
i en prpvestuff som han tok 1936, men det er ikke sa klart at det
egner seg for reproduksjon. Han beskriver fargeovergangen siledes:
«| den daverende dagstrosse 3. etasje oppdaget jeg 1 sin tid en pegma-
titt med rod feltspat, som forandret farge novaktig ved malmens ligg-
grense. Grensen var pa dette sted meger tydelig og skarp.» —

Der hvor gangfjellinsen kiler ut mot syd (Fig 11) fortsecter kvarcs-
gangene pa 1. etasje som et bredt gangdrag i redgranitt, som kun delvis
har gangfjellkarakeer.

I dagoverflaten er disse sydlige kvartsganger meget uansclige, men
diamantberingene har vist at de samles mot dypet i gangdrag med
parallelle og kryssende ganger som kan betegnes som en kvartsgang-
breksje (Fig. 15).

Man kan nd, etter at der er utfort omfattende diamantboringer,
inntegne malmforekomsten pa kartene som en 30—80 m bred og litt
over 1500 m lang molybdenglansforende kvartsbreksjesone.

I den sydlige del — Hommen — sees kun lite impregnasjonsmalm i
sidestenen. Man ma derfor | denne del av forckomsten hovedsakelig
regne med a bryte kvartsgangmalm, men i den nordlige del — den

gamle Knaben II — brytes bade kvartsgangmalm og impregnasjons-
malm i sgangfjellinsens.

Profil glennem sjakt 2 Prafil glennem sjaki 3

2

Fig. 14. Pa tverrprofilene gjennom sjake 2 og sjakt 3 er benyeeer de samme beregnelser
for malm og bergart som pa horisonealsnireer, fig, 13, Neer dagen ved sjake 3 er applice-
gangene sterkr breksjert,

On the crossosections throngh shaft 2 and shaft & the same symbols for ore and
coientry rocks are wsed a5 on the Gorizontal section fig. 13 Near the collar of shafi
the #pl!ll:ff dykes are .n‘rrmg[_j- Ereceiated.
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Profil ved strosse 45 (54 ) Ca®omsyd far sjakis
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Fig. 15, Tverrprofil ca. strosse 46 (inncegnet pa fig. 9 og fig. 22). Kvartsgangdraget
avtar mot dagen og urvides mot dypet. Lange kvartsganger pa heng- og ligesiden har
retning parallell midesonen,

Cross-cestion aphroximately !ur)?‘{.lugreJ stape 46 (shown on figs § and 22). The guarfs
vein system dimmizhes towards ontcrop and widens out in dept. Long quarts veins on
the banging- and foot-wall sides bave @ strike direciion parallel to the central zone,

Grubeingenigrens problem var i den ferste driftstid kun a avbygge
gangfiellinsen, som hadde jevnt og relativt hoyt molybdenglansinnhold.
I den sydlige del — Hommen — er avbyggingsproblemet i gruben mer
og mer gitt over til A besta i avbygging av kvarfsbreksjegangen med
dens skiftende malminnhold og en vanskelig bestembar avgrensning
mot heng- og liggside.

Ca. 1500 m syd for Benkeheibekken avskjeres malmsonen av «Hom-
menforkaseningens (Fig. 9) som er en steiltstaende ost-vest rettet gang-
spalte. De gamle fahlbind er ved denne gangspalte antagelig forkaster
ca. 50 m, men der kan ikke sees 2 vare en lignende forskyvning av de
malmforende kvartsgangdrag. Gangdragene opphorer — praktisk talt
— ved «Hommenforkastningens, siledes at man pa sydsiden ikke
finner noen fortsettelse av det sfore malmfgrende drag, men kun
enkelte spredte kvartsganger med molybdenglans. — En molybden-
glansfgrende pegmarittgang, som ligger i Hommenforkastningens spalte
et kort stykke gst for Hommengrubens stoll, viser at molybdenglans-
forende opplosninger har kunnet finne sin wvei langs «forkastnings-
spaltens. Den samme iakttakelse er nevnt i bergingenior Arne Rode’s
rapport om Hommenfeltet, som Otto Falkenberg har publisert 1 Tidsskr.
f. Kjeri og Bergvesen Nr. 4, 1936,

De forskjelligartede bergarter og malmtyper er beskrever i fore-
gaende avsnitr, si langt de var kjent da Jakob Schetelig holdt site fore-
drag 1925. 1 det folgende gis et resyme og tillegg fra nyere under-
sokelser.
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A/S Knaben Molybdaengruber lot 1946 utfore folgende analyser av
rodgranitt, gangfjell og aplitt: (Analysene er utfore av Martha Kliver.)

Aplict, astlige
strosse, 5.f.
hovedsjakten

Red granice, Gangfjell, dag- Vestverir,
grofe i dagen, brudd, 3. etasje 11, erasje,
Enaben I grube Knaben Tl grube Knaben 11 grube

S5i0s 68,70 74,49 64,57
TiOs 0,41 0,18 0,13
Zr0a 0,03 0,03 0,02
Al:Oy 1557 13,24 19,26
Fea(y 0,948 0,33 022
Fe() 1,82 1,55 1,02
MnO 0,03 0,01 0,01
MgO 0,78 0,39 032
Ca0 1.78 1,12 1,18
Bald 0,12 0.07 0,10
Na:0 3.71 2,97 5,02
K20 5,17 i.)6 7,64
H:O —110° C 0,11 0,03 0,06
H.O 4+ 1105 C 0,49 0,21 0,50
P05 0,11 0,02 spor
COs spor 0 spor
5 0,03 0,02 0,18
F ikke paviselig ikke paviseliv ikke paviselig

99.82 100,09 100,23

Man hipet med disse analyser a fa en rettledning ved kartleggingen
i gruben — swrlig i diamantborhull —, nir man star overfor problemet
a avgjore om en bergart skal inntegnes pi kartene som finkornig
gneis eller yngre aplitt. Senere kartlegging har vist at aplittene — like-
som de gvrige bergarter — har sa skiftende mineralsammensetning at
man ikke kan tale om en bestemt type. Serlig er kiselsyreinnholdet
ujevnt pa grunn av kvartsgjennomvevning i smale gangstriper og linser,
saledes at typene kan skifte mellom bergarter bestiende av nesten ren
feltspat og overganger til nesten rene kvartsganger.

eAplitts — saledes som navnet brukes ved gruben — er ikke en
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korrekt betegnelse fra petrografisk synspunkt, men det er ved Knaben
I1 blitt et samlenavn for yngre gangbergarter med finkornig og grov-
kornig struktur, og med overgang fra typer som bestar hovedsakelig
av mikroklin, til en bergart med meget oligoklas og kvarts. Felles for
alle typer av yngre granitt er at der ikke kan sees noen antydning til
skifrighet. Enkelte steder kan der pavises en nord-sydlig orientering
som folge av at kvartsganger og -linser forckommer i spalter som —
med noen avvikelse — folger gneisens skifrighet. Myrmekittdannelse
og boyde feluspatlameller tyder dog pi at der under eller etter kvarts-
og pegmatittgangenes fremtrengen har vere iallfall en lokal trykk-
virkning.

Inntil midten av 1930-irene ble kun de finkornige aplictganger
kartlagt som en yngre gangbergart. Man antok da at gangene var av
noenlunde ensartet type, men da det senere ble pavist at de finkornige
aplittganger ved Knaben II samler seg mot dypet og fir en grovkornig
struktur, kom ogsi «grovkornigs aplitt inn som er bergartsbetegnelse.

Man var ogsi oppmerksom pa at den finkornige aplittgang — som
pa 1. etasje gar langs gangfjellinsens vestside (liggsiden) — egentlig
er en breksjegang. Serlig henimot sjakt 4 — hvor aplittgangen er gatt
over pi malmsonens gstside — er breksjekarakteren utpreger. Til a
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Fig. 16. Etasie 10, Gangfjellbruddstykker (g) er inneslucret i grovkornig apliet (a).
En giennomskjxrende smal kvartsgang (rokkvares) (k) forer ikke MoS,. Der fore-
kommer gjennomskjzrende slepper med MoSy-belegg (M),

Level 10, Breceia fragments of svein-rocks (g) included in coarse-grained aplite fa).
A marrow eros-cutting guartz vein (smoking guerts) (R) doees not contain MoS,.
Cross-cnfting joinfs ocenr carrying & coating of MoS, (M}



42

begynne med ble breksjeringen kun oppfattet som en lokal oppknusing
langs den finkornige aplitt grenser. Senere viste det seg (pa 10. ctasje)
at ogsa store deler av den sgrovkornige aplitt skunne kartlegges som
er eruptivbreksje (Fig. 16). I den grovkornige aplitt forekommer
molybdenglans som impregnasjon, men krystallene ¢r der stprre enn i
den finkornige. Der sees ogsd rike emalmstikks som belegg pa slepper
i selve aplitten, og enkelte steder ligger der tykke malmplater langs
grenseflaten mot sidestenen. Pa 1. etasje — i strossen nord for sjake 4
— kan man se at smale, parallelle kvartsgangstriper er utskile i selve
aplitten, og ved dens utkiling samler smagangene seg til regulere
l{vartsganger.

Andre steder kan man se at kvartsgangene omhyller aplictlinser der
hvor de kiler ut i fligede spisser, og at de ogsa fortsetter som molybden-
glansforende kvartsganger der hvor de forlater aplittspissene (Fig. 17).
Der kan ogsa seces mange cksempler pa overganger fra rene kvartsgan-
ger til pegmatittganger. Feltspatkrystallene sker ofte sa jevnr at det
ikke er mulig a trekke en bestemt grense mellom disse to gangtyper,
men det er vanlig a se molybdenglanshelegg bade ved kvarts- og peg-
matittgangene (Fig. 18, 19, 20).

Nar der er skarpe grenser mellom kvarts- og pegmatittganger, fore-
kommer det at man kan se fine arer av pegmatitt som gjennomskjarer

+= + + +
+ A = 4+ 4+ 4
+ granitt
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Fig. 17 Finkornig J.;\li.l'.[ {a) har k'l..l.r'lsu]'u.:hg_g (k) I.‘L]]_i;l. grensene, Yed ﬂ-i"]il[uﬂ\ for
greming og utkiling fortseceer kvarssbeleggene som vanlige kvartsganger. Maolybden-
glans (M) forckommer jevne fordele i@ kvartsen bade ved aplittgrensene og i de farr-
settende kvartsganger,
Fine grained aplite {a) hay covering of guartz (k) along its boundaries, Where the
aplite splits wp and wedges out, s guarts covering conbinnes a5 normal guarts et
Malybdenite (M) eccurs ecvenly fisteibuted in the guart= along Bofh afilife
bowndarics and in the continniug quartz veing,



Fig., 1818, Vier overgangen mellom molybdenglansforende (M) kvares (k) og peg-
matittganger (p) pi etasje 5, henholdsvis nord for sjakt 4, strosse 31 sondre vepz og
nxr stollens ombeyning nord for sjake 7.

Shows the transition between molybdenite-beaving (M), guartz (k) and pegmatite
dykes (p) om level 5, respectively novth of shaft 4, in stope 31 {sonth well) and
near the bend fn the Tevel north of shaft 1,

kvartsgangen. Det kan altsa ikke alltid avgjeres om pegmatittganger
eller kvartsganger er eldst. Der synes 2 vare en samtidighet. Sydover
fra den molybdenglansrike gangfjellinse — der hvor den malmfgrende
impregnasjonssone gir over i et kvartsgangdrag — kan der til 3 be-
gynne med ikke pivises noen forandring i strpk- og fallretning, men
svd for sjakt 4 bgyer malmsonen litt mot sydvest (Fig. 13 og Fig. 1
Type V).

De enkelte kvartsganger har da kun sjelden malmforekomstens — og
gruberommenes — vanlige fallretning (ca. 30° gst), men de ligger
nedover i malmsonen som lag av «flatgangers med 10° opp til 20°
fall mot sydest (Fig. 15 og 21},

I midten av malmsonen er kvartsgangene flatest og sprer seg litc ul
sidene. Ofte er disse «lags av kvartsganger omkring 10 m tykke med
ca, 1 m avstand mellom de enkelte ganger. «Flatgangenes er ofte for-



Fig. 20. Fotoer som er taer av Fillic. Teyggve Eriksson i dagbrodder ner hovedsjakeen,
gir ¢t karakteristisk bilde av molybdenglansforende kvartsganger pi hver side av en
smal pegmanirclinse.

Plurtagraph (&9 fillic, Tryggee Eviksion) in the opew it mine wpear the main shafi,
This gives a characteristic view of the molybdenite-bearing guariz veins an each e
of & pegwatite lens,

grenet og er overskaret av nesten steiltstaende kvartsganger. Der fore-
kommer ogsa enkelte store eskragangers.

Man kan enna ikke angi dimensjonene for det store «drags med
molybdenglansrike kvartsganger fra Benkeheibekken sydover til «Hom-
menforkastningens.

Ved grubedrift og diamantboring er det pavist at der nedover ul
[0de etasje er et molybdenfartig gangpart fra gangfjellinsens utkiling



Fig. 21. Skisen viser lag av kvaresganger med molybdenglansbelegg pa - etasje 3,
strosse 32 og 35, Gangene har flatere fall enn malmforekomsten.
Sketch showing layers of quartz veins with coatings of molybdenite on level 3, ifopes
12 ond 35, The veins bove a lesser dip than ihe ore deposit ai a whole.
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Fig. 22. Lengdesnict gjennom etasie 10 (ved liggsiden), Malmforekomsten oter crasjc
10 er projisert inn pi lengdesnitiets plan. Kvartsgangdragees utvikling loddrert under
crasje 10 er anslite i profiler. Gangdragets fortseteelse i fallretningen (ca. 30% pst)
kommer ikke inn pd derte profil.
FLongitudingl section throngh level 10 (on the fout wall}. The deposit a bove level
10 has been projected in to the plane of the section, The continuation of the zone of
guariz veins vertically beneath level 10 is suggested in the section. The zone's conlinna-
tion i the direction of dip fabout 307 E} does not comc in on this section,
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og sydover mot sjakt 4 (ca. 800 m nord for Hommenforkastningen)
(Fig. 22), men at det malmforende gangdrag for ovrig brer seg mot
dypet iallfall fra ca. nivd 700 mo.h. til nivi 400 mo.h,

I den nordlige del av gangdraget — wved Hovedsjakten — utvider
aplittlinsen seg mot dyper (Fig. 14), samtidig som der kommer inn
pegmatittiske overganger.

Nord for den store gangfijellinse ved tomten for der gamle Bewkebei
vaskeri (Fig. 9) kan en aplittlinse med litt molybdenglansimpregnasjon
folges nordover til den 740 m hoye kolle Benkebeiknuten, hvor den
kiler ut, Ogsd ved denne aplittlinses uckiling fortsetter kvartsganger
med molybdenglans. Ved diamantboring er det pivist at malmsonen
fortsetter mor dypet, men der er ikke funner brede gangdrag med
drivverdig malm.

I den sydlige del av forekomsten — henimot Hommenforkastningen
— kommer der i stollene pa dypnivaene stadig inn overgangsbergarter
mellom aplitt og pegmatitt, som til dels har rik molybdenglansimpregna-
sjon. Det samme kan man s¢ 1 de dyptgaende borhull. Det er derfor
mulig at bergarten ogsa i den sydlige del av gangdrager kommer il a
ga over i en molybdenglansimpregnert aplittbreksje og derpa muligens
i starre aplittansamlinger med kvartsganger, og en ny gangfjellfore-
komst.

Vir viten om de geologiske forbold i det ca. 1500 m lange gangdrag
mellom Benkebeibekken og Hommenforkastuingen kan vesumeres sa-
ledes:

I den nordlige del vet man at en aplictsmelte med linseform har
storknet med sin topp mellom 10. og 5. etasje (Fig. 14 profil sjake 2).
Smelten er gangformig trenge videre oppover og er storknet som fin-
kornige aplittganger og eruptivbreksjer, som kun delvis nir opp til den
niavarende dagoverflate. Skiftende utkrystallisasjon av pegmatittisk og
finkornig «aplitts viser at der i aplittens storkningstid har vart stadige
trykkforandringer som ma antas i ha forirsaket nve sprekkedannelser
i sidestenen, og i den fprst storknede aplite. Molybdenglansfarende
kvartsganger er da avsatt i sprekkene, og man finner kvartsganger som
ambyllende ganger ved aplittgangenes utkiling, og som forfseftende
ganger nar aplittgangene oppherer.

Det er ogsa vanlig at der er utkrystallisert sma molybdenglans-
krystaller i de utkilende aplittganger. Kvartsganger som fortsetter
fra aplittgangene i gangfjellomradene pleier 3 vaere meget molybden-
glansrike.
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Ved de gassrike aplitter — og s®rlig ved deres forgrening i sma
utlpperganger — er redgranitten blitt delvis greisenomvandlet og i skif-
tende mengde impregnert med molybdenglans, siledes at der kan dannes
malmrike sgangfjellpartiers som f.eks. «Gangfjellinsens (Fig. 11).

De yngste erupfivganger i Knaben 11 grubefelt er pegmatitigangene
ved sjakt 4 og «Glimtmergangens ved Benkeheibekken (Fig, 13). Peg-
matittgangene er kun 0,5—1,5 m brede og folger bergartenes vanlige
strgkretning s lenge de gir i gneisgranitten (rpdgranitten). Man ser
der kun en samlet gang. Ner sjakt 4 forgrenes gangen i flere pegma-
tittganger som er smalere enn modergangen, og de forgrenede ganger
skjzrer der skritt over malmsonen og dens kvartsganger.

Der er intet spesielt 4 bemerke ved pegmatittgangen, nir den gar |
rodgranitten parallell malmsonen. Den er ikke ledsaget av kvartsganger
og fgrer ikke molybdenglans, men i den oppsprukne granitt, hvor den
skjerer over kvartsgangene i malmsonen og sprer seg tl flere ganger,
blir den en orientering for de malmrikeste gangpartier. Kvartsganger
ligger enkelte steder langs pegmatittenes sideflater, og der kan da sees
molybdenglanshelegg pi disse flater, og molybdenglans ligger innsmeltet
i pegmatittgangens randsone.

sGlimmergangens er det ved gruben benyttede navn pa en §—10 m
bred gangformig bergart som skjzrer over malmsonen nord for Hoved-
sjakten og danner den nordligste begrensning for den malmrike gang-
fiellinse. Bergarten ligner de sorte =amfibolitters, men den har mindre
fasthet enn disse.

Det er vanlig at stollene ma stottes opp med tommerforbygging der
hvor de gir giennom glimmergangen, Mineralsammensetningen er
uvanlig for distrikter. Serlig er det eiendommelig at der forekommer
titanitt, ilmenitt, apatitt og pyroksen. Bergarten er yngre enn aplitten
og dens tilhgrende malmtyper og den synes a vare fremkommet ved et
frembrudd fra dypet i tiden etterat malmforekomstene var kommet
pa plass. I tynnslip kan man se, at der etter bergartens stgrkning har
foregitr en oppknusning langs tynne crissz. Etter min anmodning har
Per Sebo gitr folgende beskrivelse av bergartens mineraler:

«Bergarten er lysgri til gra, den er middels-kornet til fin-kornet. Den
er svake foliert, dette skvldes i forste rekke biotittens regelmessige
anordning i et skifrighetsplan. Det er vanskelig i si om denne foliasjon
er primar, — bergarten er uten tvil noe presser. Det er derfor mulig at
foliasjonen er tektonisk betinget.
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Fglgende mineraler er funnet. Alle er bestemt med sikkerhet unntatt
rutilen:

Amfibol, apatitt, biotitt, diopsid, hematitr, ilmenitr, karbonat (anta-
gelig kalkspat), kopperkis, kvarts, magnetitt, plagioklas, rutil, svovel-
kis, titanitt og zirkon.

Plagioklns Aniz-15 og biotitt utgjor hovedmineralene, videre er det
betydelige mengder apatitt, pyroksen, titanitt (ca. 3,33 vol %), magne-
tite {ca. 2,73 vol %) og ilmenicte (ca. 2,42 vol %) til stede. De akses-
soriske mineraler er amfibol, kvarts, karbonat og zirkon. Hemartitten
finnes i sma mengder i ilmenitten, Rutilen er pavist i ytterst sma meng-
der i titanitten.

Pyroksen opptrer jevnt fordelt, de enkelte korn viser et noe lang-
strakt, uregelmessig omriss, Den er meget sterkt oppsprukket og delvis
omvandlet til en amfibol, litt biotitt, og i sprekkene er det dannet
meget sma mengder karbonat, antagelig kalkspat, Fargen er meget
svak grgnnlig uten observerbar pleochroisme, Dette mineraler viser
forbausende diffuse optiske karakterer i tynnslip. Den karakreristiske
prismatiske spaltbarheten er kun utydelig til stede, dessuten synes
dobbelthrytningen a variere over et langt storre intervall enn normalt.

Bergarten viser jevn fordeling av ertsmineralene, til tross for at
den er svake skifrig. Dette wil innvirke pa de utmalte verdier. De
urmalte verdier av erts og titanitt vil ligge i overkant av det virkelige
giennomsnitt,

Det er ikke forsokt a beregne en helt novaktig verdi for innholdet
av TiOu. Summen av ilmenite og titanitt betinger et gjennomsnittlig
innhold av TiO: pa ca. 2,75 vekt 9. Det er for gvrig ganske sikkert
noe i underkant av det virkelige av TiO2, magnetitten og til dels ogsa
hornblenden inncholder en del TiOw, Ellers er det 4 bemerke at innhol-
det av sulfider — som er anslicee til 0,60 vol % — er noe hayt, da sul-
fidene forekommer i meger mindre korn enn gjennomsnittlig. Apatitt-
innholdet er forelgbig ikke noyaktig beregnet. Et loselig overslag viser
ca. 1.3 vol. 5¢.»

Kvartsganger g5t for Midtsonen.

En rekke kvartsganger er undersokt med rosker, stoller og synker,
og mange av de diamantborhull som er boret gjennom midtsonen ved
Knaben IT overskjarer ogsa disse ganger. Enkelte kvartsganger har god
malmforing, men alle har vist seg 3 vaere uregelmessige, og man har
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funnet at de malmforende soner er si smale at de ikke kan utnyttes
ved grubedrift.

De betydeligste ganger og ganggrupper er (regnet fra nord) kjent
under navnene: Benkebei grube, «Oscar grubes og «Hommen grubes
(Fig. 9).

Der er ogsi nevnt skjerp pa smi kvartsganger i Rubachdalen nord-
gst for Hommen grube, men intet arbeide av betydning er utfgre
ved disse skjerp.

Benkehei Grube.

Gruben er drevet pa smale kvartsganger ca. 100 m gst for Knaben II
grubes malmsone (ved tomten for Benkehei grubes vaskeri).

Eieren av Nzs Mineralmelle ved Tvedestrand, Herman Jensen,
igangsatte 1916 et underspkelsesarbeide og sendte ca. 8 tonn malm til
Mineralmgllen. 1917 ble arbeidet overtatt av Benkebei grube Co A/S.

Samme ir ble det bygd et vaskeri etter «Mineral Separationss flota-
sjonsmetode og der ble pisart 1380 tonn malm, hvorav man utvant
1560 kg MoS2 som ble levert som konsentrat med 60 9 MoS:.

1918 var vaskeriet ikke i drift, men 1919 ble pdsatt 4200 tonn ri-
malm, hvorav ble vunnet 6301 kg MoS: som konsentrat med 81,9 MoSa.

Arbeidet ble innstilt 15. august 1919, 1938 ble aksjeselskapets eien-
dommer overtatt av A/S Knaben Molybdzngruber.

Kvartsgangene har vert ganske rike, men ved strossedriften har
man mittet ta med si meget av sidefjellet at rimalmens molybden-
glansinnhold kun var 0,25—0,30 % MoS..

Der er drevet pa et nordlig og et sydlig felt.

I det wordlige felt er det oppfart en malmsone i 28 m lengde og
2 m bredde.

I det sydlige felt er malmsonen oppfart pd 2 nivier. Det dypeste i
35 m lengde og det ovre i 70 m lengde. Mektigheten av malmsonene
var 2—3 m.

Ved diamantboring er gangsonen ikke patruffer med nevneverdig
molybdenglansinnhold.

«Oscar grubes er ni betegnelsen pa 4 skjerp som er drevet i kvarts-
ganger 100—200 m pst for den egentlige malmsone (gangfjellinsen).

Gangene har svak malmfering, og der er kun lite molybdenglans-
impregnasjon i sidestenen. Dagbruddet og avbyggingen i Knaben II
grube nir derfor ikke si langt mot gst som til alle disse skjerp, men
det er mulig at de vestlige ganger er utdrever i dagbrudder.
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«Hommen grubes er en liten stoll som er drevet pa en molybden-
glansfgrende smal kvartsgang umiddelbart nord for Hommenforkast-
ningen, ca. 200 m gst for Knaben II grubes malmsone, Dette skjerp,
eller sgrubes som den heter i rapportene, ma ikke forveksles med den
sydlige del av Knaben I grube, som ofte blir betegnet som «Hommen
grubes.

Den lille stoll ble 1 1917 drever av A/S Hommen Gruber, og der
ble samme ar bygget et lite forseksvaskeri. Der ble kun produsert
125 kg rik skeidemalm. Alt arbeid ble innstile 1. november 1917,

Kvartsganger vest for Midtsonen.

I Bragolddalen og nordover mot Lille Knabetjern (ni @wre slam-
haug_} er foretatr undersokelsesarbeider pa et dmg av m{}l}rbdenglam—
forende kvartsganger som — med enkelte avbrytelser — kan folges i
ca. 2 km lengde.

Vied Bragold grube, som er betegnelsen for den sydligste del av
gangdrager, ble utfort en del undersokelsesarbeider sommerhalvirer
1918,

Molybdenglans forekommer 1 kvartsganger av opp tl 10 cm bredde
og som belegg pa slepper. Der er ogsa en liten aplittgang med litt
molybdenglansimpregnasjon. Da rodgranitten mellom kvartsgangene
er prakusk tale fri for molybdenglansimpregnasjon, kan der kun brytes
fartig malm, selv om de enkelte ganger i gangdraget er malmrike.

Risuafeltet er oppskjerpet pa kvartsganger som er en nordlig fort-
settelse av Bragoldgangene. De ble undersoke 1918 med rgsknings-
arbeider. Senere har der fra forskjellige hold wvare utforr en del
roskning, synkdrift og diamantboring.

Sydover fra Knaben Grubers messebygning (ca. 400 m nord for Ho-
vedsjakten) regnes feltet 2 ha ca. 700 m lengde, men det er kun i det ca.
300 m lange gangparti fra bekken som renner ut av Lille Knabetjern,
og oppover skraningen mot Bragolddalen, at der er foretatr under-
spkelsesarbeide av betydning,

Oppover skriningen forckommer flere nazrliggende kvartsganger
med molybdenglans, men der sees kun ubetydelig molybdenglansim-
pregnasjon i rodgranitten mellom gangene. Granitten har fall (ca. 30°)
mot gst. Kvartsgangene er underspkt mot dypet med 4 diamantborhull.
Hullene er boret ca. 600 m gst for kvartsgangene og har gjennomsnittlig
nadd ca. 60 m dyp.
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I det parti hvor der ble boret, har gangene i dagen sa lovende ut-
seende at man kunne regne med drivverdige ganger hvis de ble litt
rikere mot dypet, men boringene viste at gangene ble fattigere. Kun i 2
av borhullene fantes s3 meget malm, at der var grunn til 3 utfgre
analyser.

I det ene hull viste et 0,68 m langr part 0,38 7% MoS., og 1 der
andre hull 0,46 m med 0,15 % MoS:. Da ogsa roskningsarbeidet ga
darliz resultat ble alt undersskelsesarbeide oppgite.

Aplittganger med molybdenglansimpregnasjon
pst for Midtsonen.

I gneisene oppover mot Benkehei, pst for Knaben 11 grubes midtsone,
har jeg ikke sete aplict med molybdenglansimpregnasjon, men gst for
Litlidalen (svd for Hommenforkastningen) — 1 Ljorestokkheia og
Skarkefjeddan — dannes fjellkanten av store aplittganger med spredt
molybdenglansimpregnasjon. Der er god anledning il i studere disse
aplittganger, da der over store strekninger prakuosk talt ikke finnes
grus- eller jorddekke pa fjelloverflaten. En del sprengningsarbeide er

LIl'f!.’-]l't, mcn dcr £€r kun fu nnct '-S]:Il'ﬁdtﬂ g Ub‘EI}'dC]IE’E furtkumsl:er.

Aplittganger med molybdenglansimpregnasjon
vest for Midtsonen,

Hovedbergarten er den vanlige rodgranitt som praktisk tale ikke
forer molybdenglans. Molyvbdenglans finnes i skiftende mengde som
impregnasjon i aplictganger som danner et — antzgelig sAmmen-
hengende — gangdrag fra Sawdijerncts vestside (vest for Knaben I)
sydover Moserinnen og videre over Svoen, Bevitshei, Qievann, Sjerle-
vani, Movastokmuten til Bjpnnevann.

Antagelig forekommer det samme aplittgangdrag § km videre maot
svd 1 Eptestolfeleet, og muligens gir det videre over Vordal sydover til
Omland, Rafoss og Hamre. Der er nordover fra Eptestgl god anledning
til a studere gangene og deres ertsforing, da fjelloverflaten de fleste
steder ligger avdekket med isskurede flater.

Aplittgangenes mektighet er 0,5 opptil 4 m. Oftest er mektigheten
omkring 1| m. Det kan vere vanskeliz 2 angi gangbredden npyaktig,
da de bredeste ganger til dels omgir scg med et nett av kryssende
gangstriper. Gangenes fall er ca. 307 mot gst.
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[ Svaberg — som ficks. pa Movastoknutens gstside — kan det
forekomme at isskuringen kun enkelte steder har brudt en smal malm-
rik aplittgang, som danner fjelloverflaten. Den store fjellskraning far
da et dekke av en malmrik, men smal aplictgang.

Andre steder — som f.cks. ved Beritshei — ligger i det steile avhell
mot vest opptil § aplittganger under hinannen, siledes at de danner ca.
50 m tykke lag. | oppragende smakoller, hvor skraningen mot gst er
steilere enn 30°, ser man da at en molybdenglansforende aplictgang
danner et skranende belte gjennom kollen fra gstsiden til aplittgangene
pa vestsiden.

Aplittgangene er av den finkornige type og er fattige pa morke
mineraler. De atskiller seg fra tilsvarende ganger ved Knaben II grube
ved at de er jevnt kvartsforende og har molybdenglansimpregnasjon,
ikke alene ved gangens utkiling, men ogsa spredt rundt i gangen, og
kun sjelden som impregnasjon i sidestenen.

Mange steds kan man undersoke gangflaten grundig uten a se spor
av molybdenglans, men hvis man gar videre kan man se kanskje
enkelte spredte krystaller og kommer si over i smapartier med uregel-
messig formede molybdenglansansamlinger med opp tl 0,7 76 Mo5..

Det er av stor interesse 2 vare oppmerksom pa at molybdenglansen
i denne lange vestlige sone ikke er gangmineral i kvartsganger, eller
kvartsganger med overgang til pegmatitt, men at den forekommer som
mineral i aplitten, og kun som sjeldenhet i uregelmessig formede sma
gangfjellinser i radgranitten.

Iaktragelsene tyder pa at aplittgangene i dette lange gangdrag er
trengt frem langs en svakhetslinje i granitten, i samme tektoniske tids-
periode som aplitten trengte frem i det lange gangdrag ved Knaben [I
hovedgrube.

Diet eneste tegn pa en begynnende pneumatolyse, er enkelte uregel-
messig formede gangfjellignende kisanrikninger. De sees i dagen som
spredte rustsoner, f.eks. ved Qievann og Sjerlevann. Ogsa i disse gang-
fiellinser kan man enkelte steder finne lict molybdenglans.

Langs hele det her beskrevne aplittgangdrag har der vart utfort
¢n mengde mindre sprengningsarbeider og i partiet fra Qdevann til
Sjerlevann er der boret 6 diamantborhull. Ved ingen av disse arbeider
har man funnet malmforekomster av sidan utstrekning at der har vart
grunnlag for i utvide underspkelsesarbeidet. Som eksempel pa molyb-
denglansens forckomst kan nevnes enkelte iaktragelser fra diamant-

boringer.
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Borbull nr. 1 ved Qicvann er boret med 60° helling til 99,34 m dyp
{loddrett mot fallretningen).

16,95 — 24 m n. ble overskiret impregnasjon i gangfjell og aplitt
med 0,024 9 MoSz. For gvrig er der kun funnet fattig impregnasjons-
malm i linser av ca. 0,5 m mektigher.

Ved Sjerlevann (syd for @ievann) er boret 6 huller, 137,76, 14,27,
43,59, 100,51, 81,46 og 46,73 m dype. Hullene er hovedsakelig boret
i redgranitt, Der er i alle borhull overskiret gangfjellsoner med spor
av malm, ogsi i enkelte rodgranittkjerner forekommer smi molybden-
glanskystaller.

Molybdenglanskrystaller forekommer ogsd i aplittgangene. De im-
pregnasjonssoner som har vist si god malmfgring at man har funnet
grunn til @ ta analyseprgver, har intet steds fgrt mer enn 0,03 o
MoS..

Aplittgangene kan nok vare rikere, men de er da si smale at de
ikke har noen praktisk interesse.

Undersgkelsene har altsa vist, at pa den ca. 9 km lange strekning fra
Bjpnnevanndalen over Dievann til Moserinnen (syd for Sandrjern) ble
ikke funnet noen forekomst, som var sa lovende at man fant grunn til
i utvide underspkelsesarbeidet.

Reinshommen.

Mid¢sonen er kun svakt ueviklet i dette avsnite. Der sees litt molyb-
denglansimpregnasjon i et gangfjellignende fahlbind ved aplittlinsens
utkiling i Benkeheiknutens nordhell og videre over Romaveien nord-
over til «Kobberskjerpets i (stre Reinshommen, men intet sted har
man funner s3 molybdenglansrike ansamlinger at der har vart grunn-
lag for i ga til utvidet underspkelsesdrift.

Kvartsganger ¢st for Midtsonen.

Der er kun funnet fa og ubetydelige kvartsganger pst for midtsonen
fra Benkehei til Kobberskjerper gverst i Reinshommen. Kvartsgangen
ved Kobberskjerpet er ganske rik, men den er smal og har liten lengde-
utstrekning. Diamantboring har vist at gangen ikke utvider seg mot
dypet.

Ca. 400 m ost for Kobberskjzrpet er drevet underspkelsesarbeider pa
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noen kvartsganger ved Roma grube. Kvartsgangenc er smale. Die forer
til dels lite feltspar og har fattig og ujevn malmfgring. Der forekommer
litt flusspat pa sleppene ved kvartsgangene. Roma grube ligger i gst-
kanten av fahlbindet, der hvor det forgrenes mot nord.

Det forste ertsfunn ble gjore 1906. 1 1915 ble igangsact undersgkel-
sesarbeid av A /S Roma gruber. Der ble bygget en ca. 1,5 km lang
vei fra Ornchommen og planlagt vaskeri og kraftstasjon, men disse
anlegg var ikke utfort da arbeider ble innstilt 1918,

Der ble foretatt et betydelig skjerpningsarbeide med rgsker og stol-
ler. Den nederste stoll «Grunnstollens er inndrevet 70 m mot vest.
Ca. 20 og 6§ m inn i stollen er overskaret malmforende kvartsganger.
De gstligste av disse ganger er undersokt med feltorter mot nord,
henholdsvis 16 og 1S m lange, Den vestligste gang er undersokt med
feltort 27 m mot syd og 73 m mot nord. Fra orten mot syd er drevet
stigort opp til dagen. Man regner gangenes bredde — kvartsgang og
impregnasjon i sidestenen — il ca. 0,5 m. Der er ikke oppgitt noen
giennomsnittsanalyse av produsert malm og der foreligger heller ikke
opplysninger om at der er produsert skeidemalm.

En stoll pa lite hoyere niva er drever 67 m mot gst. Ved innslaget
ble funnet litr molybdenglansimpregnasjon, men der foreligger heller
ikke ved denne stoll meddelelse om at der er utfort gjennomsnitts-
analyser eller om at der er levert skeidemalm.

Kvartsganger vest for Midtsonen,

I Nedve Reinshonimen er oppskjerper 3 parallelle gangdrag. I den
sydvestligste del er drevet et lite skjzrp pa en forholdsvis rik kvarts-
gang ca. 150 m ost for Knabestolen. Denne gang er muligens en fort-
settelse av Risnagangen. Ca. 80 m mot pst ¢r en svak malmsone sann-
synligvis en fortsettelse av de vestligste kvartsganger | Vestre Reins-
honmen. Ca, 70 m videre mot pst danner en fatrig malmsone en fort-
settelse av kvartsgangenes gangdrag ved aplitdlinsens utkiling mot syd
i Vestre Reinshommen,

Alle kvartsganger er underspke med rasker og — hvor man har fun-
net det enskelig — med diamantboring. Der er utfgart analyser ved en
del av de rikeste gangpartier.

De utfdrte underspkelser har vist at gangene | denne del av Reins-
hommen er uregelmessige og forer relative lite molybdenglans.

Overst 1 Vestre Reinshommen ser man i det steile avhell mor vest
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det utgiende av en ca. 200 m lang aplittlinse, Ved liggsiden av aplice-
linsen forekommer en smal parallellinse.

Den store aplittlinse ligger pa skria oppover fjellsiden og er i den
gvre (nordre) del omgitt av molybdenglansforende kvartsganger.

De utforte roskinger og diamantboringer har vist at kvartsgangene
og molybdenglansimpregnasjonen avtar mot syd, altsa i aplitelinsens
nedre del, og at der i den nordre del er enkelte rike gangpartier, men
ikke i sidan mektigher og lengde at malmen kan utnyttes ved grube-
drift.

Knaben 1.
Midtsonen.

Impregnasjonsmalm forekommer flere steder i den ca. 1500 m lange
midtsone fra avsnitt Reinshommen £l Swalvann. Molybdenglans er
impregnert i relative finkornige gneisbergarter i midtsonen wvest for
Knaben I grube.

Det er av saerlig stor interesse 3 undersoke dette avsnitt av malm-
sonen pa dypere nivaer, da de omgivende kvartsganger (mot gst og
vest Jer molybdenglansrikere enn noe annet sted pa Knabeheiene. Ved
Knaben I grube — pst for midtsonen — ble brudt molybdenglans i og
ved kvartsgangene i sa stor mengde, at der neppe noe annet sted er
funnet storre molybdenglanssamlinger innen et sa begrenset omrade.
Der hvor midtsonen nar frem til Smalvann forekommer en rik molyb-
denglansansamling som impregnasjonsmalm i liggsiden (vestsiden) av
et nesten flatcfallende amfibolithbind, Forekomsten er underspkt med
en liten stoll og slepsynk. Malmanrikningen ble borte i synken, men
man ma regne med den mulighet at impregnasjonsmalm fortsetter mot
dypet 1 sydlig retning.

Evartsganger g¢st for Midtsonen.

Knaben 1 grube er drevet 1 kvartsganger ca. 300 m gst for midtsonens
midtlinje 860 mo.h. ca. 3 km nord for Knaben II grube. Fra hoved-
veien til Knaben II grube fgrer en smal kjgrevei frem til Enaben I

1885—87 foregikk en primitiv drift ved en liten fjellknaus som
kaltes «Blyantsbergets. Der ble utstedt mutingsbrev 18. januar 1884
til gardbruker P. I. Ousdal, men der ble forst gitr utmal 26. juli 1895,
Hver sommer arbeider 10—12 mann ved forekomsten, og der produ-
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sertes i denne tid 7000 kg molybdenglans, som pa vinterfore ble
transportert til Flekkefjord, cller — om sommeren — pa klgv den
40 km lange vei til landeveien ved Fjotland kirke. Prisen var til a
begynne med kr. 3,— pr. kg, men markedet ble snart overfylt, og
den gikk ned i kr. 2,— pr. kg. Gruben var i 1894 drever ned til 18 m
dyp. Der var god tilgang pi malm, men prisen var sa lav at arbeidet
ikke lgnnet seg. 1894 ble det atter opptatt drift av Ousdal sammen
med interessenter fra Flekkefjord. Driften pagikk med 10—12 mann i
sommermanedene inntil 1897, Der skeidedes i disse ar ue 17 400 kg
molybdenglans. Da prisen gikk ned til 1—2 kr. pr. kg ble driften atter
innstilt. Gruben ble 1 1902 kjgpt av ingenigr Sam Eyde m.fl., som
1904 solgte den til «The Blackwell Development corp. Lmt. Liverpools,
som 1905 fikk konsesjon pa drift ved forekomsten som da kaltes
#Gamle Knaben grubes, Der ble bygget et lite vaskeri med soldsetnings-
maskiner og herder, og der levertes skeidemalm og konsentrat med
70—80 7% MoS..

Da driften ble innstilt 1 1909, var der produsert 228 729 kg molyb-
denglans.

I 1913 ble drifc opptatt av Cammel, Laird & Co., Sheffield. Dert
oppgis da at man i grubens sondre del drev pi en kvartslinse som var
60 ¢m bred og ga malm med gjennomsnittlig 3 % MoSs.

I grubens nordre del hadde der vare rik malm, men ¢malmleiet kilte
SEE SNArT UCH,

Der ble i 1914 bygget Elmore vaskeri for 30 tonn pasetning pr.
dogn. Kun en mindre del av den produserte molybdenglans ble levert
som renskeider vare. Det meste ble levert som konsentrat med 75—
77 % MoSs. Driften ble innstile 1917 etter at der var produsert
skeidemalm og konsentrat med tilsammen 129 676 kg MoS..

1. januar 1918 ble gruben og alle anlegg overtatt av A/5 Knaben
Molybdengruber og ble da betegnet som Knaben [ grube. [ 1934 ble
drift gienopptatt ecterat det var bygget et lite flotasjonsvaskeri.

Malmen ble brudt i gruben, og gamle berghalder ble utnyttet. Enn-
videre ble der foretatt omvasking av gamle slamhauger. Arbeider ved
Knaben I ble innstile 1939 etterat der var produsert 211 434 kg molyb-
denglans. Det ma antas at produksjonsoppgavene inntil 1904 er noe
anslagsvise baide m.h.t. de utskeidede partiers vekt og molybdenglans-
innhold. En helt neyaktiz oppgave over produksjonen 1885—1939
kan derfor ikke gis, men den kan anslas ul 570 000 kg molybdenglans.

Molybdenglansen forekommer i kvartsganglinser ved grensen mor et
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Syd Hord

Stolletasjen (cassomoh)
wnaoen I grube

Fig. 23. Stolletasjen {ca. 860 moh.) Knaben I grube,
Adit level (abont 260 masl) Enaben [ mine.

amfibolittbind som ligger i et «fahlbinds. Fahlbander utvider seg syd-
over mot Roma grube, men kiler ut i gneisgranitt nordover mot
Smalvann (Fig. 9 og 23).

Amfibolittbindet gst for gruben har en bredde av omkring 10 m
og er flere steder oppbrudt av granittganger. Hornblenden er til dels
biotictomvandlet. Man ser ved amfibolittens utkiling mot nord de
vanlige overgangsbergarter til pyegneis o.l.

Amfibolittbindet er i dagoverflaten foldet, siledes at det ligger
nesten flatt over gneisgranitten. Det antar samtidig en nordpstlig
strokretning,

Molybdenglans sees som rike belegg pd amfibolittens grenseflate,
og i den <lommes som dannes ved strok- og fallforandringen er molyb-
denglansrike kvartslinser ansamler. Pa et lite omrade i disse ganger er
utkrystallisert de storste molybdenglansklumper som hittil er funnet
i Norge. Direktor Sverre Blekum oppgir at i 1914 ble der i en kvarts-
linse funnet en molybdenglansklump som ga 9000 kg stykkmalm a
90 % MoSz. En klump som veide noe over 200 kg ble sendt til univer-
sitetet 1 Sheffield.

Kvartslinsene har liten utstrekning i strpk og fallretningen, men
under den omfoldede amfibolitt er det opplyst at der var en 10 m
bred kvartslinse (horisontalt malt).
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Kvartslinsene forekommer i dagen langs amfibolitten i ca. 100 m
lengde og — horisontalt malt — 27 m vestover fra amfibolittgrensen.
Nedad avtar linsene bade i mengde og dimensjoner og opphgrer over
hele lengden ca. 20 m ned, 4 m over bunnetasjen, (80 fot etasjen). [
den gvre del av gruben ligger kvartslinser helt inn il amfibolittgrensen,
men nedad skjerer de ut fra amfibolitten, nir den antar det vanlige
fall (30° gst). Likeledes skjerer linsene ut fra amfibolittbinder der
hvor det beyer av fra dem nord-sydlige strokretning. Feltspaten i
granitten er nog avfarget omkring kvartslinsene og granitten er svakt
impregnert med molybdenglans. Mot vest sees i fahlbandet litt molyb-
denglansimpregnasjon som muligens vedvarer helt frem il midtsonen.

Da det med feltortdrift under malmlinsene og med diamantboring
var pavist at malmen opphgrte mot dypet, ble der drever tverrslag mot
ost for a underspke kvartsgangene pa gstsiden av amfibolicthandert,
og der ble drever tverrslag mot vest for & undersoke verdien av impreg-
nasjonsmalmen, men intet av verdi ble funnet. Arbeidet ble da innstilt
og anlegger ble demontert.

Spillebrokskjerpene er betegnelsen pa molybdenglansrike men
uregelmessige — kvartsganger mellom Knaben | grube og Bergetjern.
Mordest for Knaben 1 er “H.I:I'iilr..ffsftj.-'{';"_,fr.:'m' 0g Trjfriu_s_i..{‘li(rrpfr,rhr be-
tegnelse pa kvartsganger av lignende type.

Kvartsganger vest for Midtsonen.
Cirachommen Graber,

Kvartsgangene som under avsnitt Reinshommen er beskrever i
Vestre Reinshommen, fortsecter videre mor nord 1 Avswitt Knaben 1.
Gangene gar gjennom flellrvggen som adskiller Reinshommen fra
Ornehommen og er underspkt 1 Ornehommens steile avhell mot vest.
Undersokelsesarbeidene ble drever av A/S Oruchommen Molybden-
gruber. Ost for fiellkanten er drever undersokelsesdrift pd lange kvarts-
ganger som er regnet til Lille Knaben grubes ganggrupper. Videre mot
nord gir Stutedalsgangene nordover mot Sandtjerngangene.

Sommeren 1915 ble oppratt et underspkelsesarbeid som ved drets
utgang ble overtatr av A/S Ornchommen Molybdengruber, 1916 pa-
begyntes anlegg av et Elmore vaskeri og der ble bygget taubane og
veier fra vaskeriet opp til stollene, som ble drevet oppe i fjellsiden.

Vaskeriet var i gang 1917 og 1918, Der ble produsert 5559 kg molyb-
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denglans. Konsentratet holdt 70—75 % MoS:. Rimalmen holde 0,2—
0,23 % MoS..

1918 ble anleggene overtatt av A /S Knaben Molybdengruber, Drif-
ten ble innstilt mars 1919,

Forekomstene er beskrever av Sverre Blekum.;

Ved «Qruchommen grubes forekommer 3 nord-syd strykende
kvartsganger, som fortsetter med vanlig strok og fall nordover fra
aplictlinsens utkiling overst 1 Vestre Reinshommen. Gangene forer
meget molybdenglans pverst i Reinshommen og avtar noe oppover as-
ryggen, men de er atter rikere i den dypt innskarne @Ornehommen.
Gangene er som oftest smale. Kun i den overste gang ved Jeld og
Ruben skjerp, er der impregnasjon i sidestenen. Impregnasjonssonen
har der omtrent 10 m mektighet. Granitten er til dels omvandler til
det typiske gra «gangfjells.

Malmsonen gjennomskjzres av en 10 m bred steiltstaende diabasgang
i Jeli. De to nederste (vestligste) ganger: Hommengangen og Qrme-
bomsjels er kun bearbeider pi nordsiden av diabasgangen. Nordligst
i strokretningen er en molybdenrik liten gang Ljosdal skjerp.

Den overste gang, Jelagangen, er bearbeidet nord og syd for diabas-
gangen med grubene [eld pa nordsiden og Ruben pa sydsiden.

Diabasgangen overskjerer kvartsgangene og malmsonene uten at
der kan pavises forkasening, eller "at den har hatr annen innvirkning
pa forekomsten. Blekum nevner at ved den knivskarpe grense mellom
diabas og malmgang finner man emolybdenglans si finpulverisert som
talkumpulvers.

Dette er et lignende tilfelle som ved Sgrumsasen i Lier, hvor man
kan se at der har vart en forflvtning av molybdenglans fra kvarts-
gangen til diabasens grenseflate, som der dannes av en leirfyle spalte.

Den nederste — vestligste — gang har sitt utgaende i ca. 720 m
hoyde 1 Ornehommens steile fiellside. Den gverste gang, Jeld, har site
ulgﬁcndt innerst 1 Ornechommen — ved ca. 770 m hoyde — altsa ner
under hovdeplataet som der ligger pa kote 800,

De 2 nederste ganger, Hommen og Qrnebomsjela, er undersgkt med
2 tverrgaende stoller, og feltorter fra disse. Ennvidere er drevet stig-
orter mellom stollene.

Stollene er ca. 200 m lange. De er ikke drever sa langt inn at de har
nadd den pverste (ostligste) gang.

1 Syverre Blekum: Bemerkninger om molvbdenindustrien, Tidskef. £, Kemi og
Bergv, 1923, Nr. 7.
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I kvartsgangene er enkelte steder funnet betydelige ansamlinger av
molybdenglans og det er pavist litt molybdenglansimpregnasjon 1 side-
stenen, men underspkelsesarbeidene viste at gangene er si smale, og
malmfordelingen sa ujevn, at der ikke kunne igangsettes lpnnende drift.

Lille Knaben.

Underspkelsesarbeider er utfort for 3 fa utredet verdien av et par
kvartsganger pa fjellplatiet 150 m st for fjellkanten mot Drnehom-
men (820 mo.h.). Undersghelsesarbeidet ble opptatt 1912 av B. O.
Ahler, London. 1914 ble det overtatt av Anglo Scandinavian Minerals
Led, som 1 1916 oppfegrte et Elmore vaskeri. Dette var kun i drift
en del av arer 1917 og alc arbeid ble da nedlagt. Det er anslicr at der
— som skeidet malm og konsentrat — er produsert 2644 kg MoSa. Kon-
sentratet holdt ca. 81,5 9% MoSe.

Skjzringer og smasynker er drevet langs en forgrenet kvartsgang
som gar svdover fra en aplittlinse ca. 100 m syd for Knaben [ veiens
sydligste sving.

Kvartsgangen ved aplittlinsen deles i 1o ganggrener saledes at der
ved Lille Knaben grube er en vestlig gang, som hurtig kiler ut, og en
pstlig som kan folges videre mot syd til diabasgangen i Jela. Kvarts-
gangenes fall er 20—30° gst.

De to kvartsganger ligger ved hovedforekomsten i ca. 60 m avstand
fra hinannen. Rasker og skjeringer er drever langs gangene prakrtisk
talt i hele lengden. Ved vaskeritomten er drevet en ca. 30 m dyp
slepsynk (malt etter fallet).

7 diamantborhull er boret i 0 m avstand fra hinannen langs en
linje 40—50 m ost for hovedgangenes utgiende.

Det sydligste borhull er boret rett gst for vaskeritomten.

Gangene er overskiret 1 25—47 m dyp. Hverken i dagen, i synkene,
eller i diamantborhullene er funner si rike og mektige malmsoner at
der har vart grunnlag for a ga i gang med utvider undersgkelsesdrift.

Ved synken est for vaskeritomten er tatt prover i et 5,1 m langt
snitt over gangen og sidestenen,

Analyse av provene viste 0,04 7% MoS..

I de sydligste 4 borhull viste analyseprever 0,14—0,30 % MoSs 1
0,50—1,5 m borhullengde. T borhull § og 6 fantes kun spor av malm
og inr. 7 ble 1 1,49 m lengde overskiret en malmsone med 0,23 %
MDS:_',
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I en parallellinje 150 m pst for synken ved vaskeritomten er boret
2 borhull i 50 m avstand fra hinannen. I disse borhull ble ikke funnet
drivverdig malm. Pi grunn av oppsprukket fjell og stor vanntilgang
ble provetakingen noe upalitelig.

Stutedalfeltet omfarter 2 kvartsganger.

Den gstligste av disse ganger kan fplges fra @rnehommens bratte
avhell til den lille dagskjeering «Abel grubes og videre til dagskjzrin-
gen gst for Sandtjern. Gangen er til dels molybdenglansrik — serlig
ved Abel grube og gst for Sandtjern — men den er smal og har si
ujevn malmfgring, at man ikke har funnet grunn til 2 fortsecte under-
sokelsesarbeidet.

En vestre gang folger Nedre Stutedalen fra litt ovenfor Knaben II
veien og nordover til gstsiden av Sandtjern.

Sandtiern grube er betegnelsen pa skjeringer og mindre arbeider,
som er drevet pi kvartsganger ved Sandtjern og i Sandtjernhommen
nord-gst for Sandtjern. Gangene har antagelig sammenheng med den
gstre kvartsgang 1 Stutedalfelet.

«A /S Molybdens foretok 1916—18 et underspkelsesarbeide pa disse
ganger og oppforte et lite vaskeri med hindjigger og slamkasse. Til
knusing av malmen brukte man stentygger og valse som var drevet
av en 12 hK rioljemotor. En del skjzringer og en 12 m dyp synk ble
drevet. Driften ble innstile 1917 og aksjeselskapet ble opplgst 1920,
Der var da produsert 1134 kg molybdenglans som skeidet malm og
konsentrat med 74—80 9% MoSz. Gangene forekommer i granitt og er
uregelmessige.

Kvina,
Kvina grube.

Kvina grube ligger 850 mo.h. 1,5 km nord-nordgst for Knaben I
grube. Der er bygget en smal 800 m lang bilvei fra Knaben I veien
frem til sydenden av Smalvann. I driftstiden foregikk transporten om
vinteren over isen 1,5 km til gruben, som ligger ved nord-vestre
ende av vannet. Om sommeren bruktes ferge.

1908 igangsatte girdbruker P. I. Ousdal og fabrikkeier N. Nilsen
en del underspkelsesarbeide og 1911 ble arbeidet overtatt av A/S
Kvina gruber. Der ble utfort oppfaring i gruben og veibygging. Sep-
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tember 1913 var ferdig montert et Elmore vaskeri med kapasitet 90
tonn pr. dggn. Driften innstiltes 25, januar 1919 etterat der var pro-
dusert 144 226 kg molybdenglans som konsentrat med 70—77
MoSs:.

I tiden fra 1915—1918 regnet man at ramalmens molybdenglans-
innhold sank fra 0,5—0,23 %.

1925 var gruben og oppberedningsverker atter i drift og der produ-
sertes detre ar 24 135 kg molybdenglans som konsentrat med gjennom-
snittlig 80,8 % MoS..

Produksjonsdriften ble innstilt 25, oktober 1925,

I det hele har der altsi inntil 1925 vart produsert 168 361 kg
molybdenglans.

I 1943 og 1944 foregikk der atter undersokelsesarbeid ved gruben,
og der ble bygger nyte vaskeri som dog ikke ble ferdigmonterrt.

1952 ble vaskeriet satt i stand og der foregikk utstrossing av malm
i grubens gvre deler inntil 1955, da alt arbeid ble innstilt. Der ble i
denne tid produsert 72 919 kg molybdenglans som konsentrat med
87—94 0 MoS:. Der har altsa 1 de forskjellige driftsperioder tilsammen
vart produsert 241 280 kg molybdenglans.

Molybdenglans forckommer i pegmatitt med overgang til kvarts og
aplitt (Fig. 24). Den rikeste malm er brude i kvartsganger ved pegma-
tittlinsens heng- og liggside (swrlig ved liggsiden). Bergingenior D. Ei-
keland har inntegnet pegmatittlinsen og de omhyllende kvartsganger pi
det skjematisk tegnede lengdesnitr og profil V (Fig. 25). Kartgrunn-
laget er 1915 tegnet av Otto Falkenberg, som da var leder av grube-
driften. Kartene er senere komplettert. Kvartsrik gri granite (gangfjell)
har enkelte steder — ved ganggrensen — fgrt si rik molybdenglans-
impregnasjon at det lenner seg a bryte den.

Bergarten utenfor malmsonen er radlig granitt. Der sees ingen
molybdenglansimpregnasjon i denne bergart, men nar pegmatitt
kvartslinsen forckommer undertiden molybdenglans avsatt pa slepper

Den molybdenglansforende pegmatite-kvartsbergare har linseform
savel i lengdesnitt som 1 tverrsnitr,

Den fullkomne linseform som profilene viser, skyldes delvis en skje-
matisert karttegning. Pegmatitt-kvartsgangen forgrenes i gangfjell og
rod granitr, men dette er ikke inntegnet pi profilene.

Av profilet som er lage ctter grubens lengderetning (ca. nord-syd)
sees at pegmatitt-kvartlinsens lengdeakse har ca. 107 fall mot syd.
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Fig. 24, Kvina grube. Bergarten i fotoets vensere side er rodgranice med den vanlige
ueforming av svaberz langs skifrighersflatene som har 25° fall mot gst. Fjellknausen

i hoyre side har fire steilere avhell langs nord-syd rettede slepper, Den malmiorende,

lange pegmatitc-kvartslinse har sier uigiende ¢a. 150 m bak (nordenfor) den lange

bygning (nr. 2 fra vensire) og smalner sammen ca. 50 m foran bygningen, ca. 20 m
under dagoverflacen.

Kving mine, The vocks at the left side of the photo are ared granites sbowing the

wsnal development of bare rock slojpes along the planes of foliation wilich dip 25° ta

the cast. The rocky prommince on the right-hand side bas steeper slopes, along N—5

stribing joints. The long ore-bearing pegmalific gquartz lens omfcrops abont 1350 m

behind (north of ) the Tong building (second fram the left) and marrows down abonf
50 m in front of the building and about 20w below the surface.

Med strosser, stoll- og ortdrift er linsen fulgt 240 m i lengdeaksens
retning til «Hibets stolls som er er den dypeste etasje. Linsen er der
avtatt til en maks. 2 m bred molybdenglansforende kvartsgang som
kun har 17 m lengde. Da denne gang er udrivverdig, ma man regne
med at den malmfgrende pegmatittlinse kiler ut ved «Hibets stolls
(Profil VII Fig. 25).

I Grunnevassknufen vest for Kvina grube er oppskjzrpet 4 malmsoner
av 80—400 m lengde. De vestligste malmsoner er delvis bundet til
aplitt av lignende type som sydover mot Moserinnen. De gstligste er
av vanlig kvartsgangtype, men ogsa der ser man smale aplittganger
0g pegmatitt,
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Den gstligste kvartsgang bpyer med sitt flate fall rundt Grunnevass-
knuten bide pd syd- og nordsiden. Ingen av gangene har vist seg 4 vare
av s stor berydning at der er utfgrt annet enn vanlig reskningsarbeide.

Begtefiellforekamstene,

Ved Begtefjell, ca. 2 km nord for Grunnevasknuten — west for
Kvina grube — er flere spredte molybdenglansforekomster. Der er
utfprt noen roskning, drevet en skjzring og en 8 m lang stoll.

Man har funnet molybdenglansimpregnasjon og rike, men uregel-
messige kvartsganger ved sfore aplittganger.

I 1918 ble der i Begtefjellsgruben strosset ut 60 m* ramalm hvorav
der ble utskeider 400 kg malm med 25,5 % MoSz. Ved oppberedning
av malmpartiet ved Kvina grubes flotasjonsvaskeri ble vunnet 100 kg
maolybdenglanskonsentrat med 77 9 MoSz.

FOREKOMSTER I SYDLIG OG VESTLIG RETNING
FRA KNABEHEIENE

Litlidal — Omland — Hamrefeltene,

Den drivverdige malmsone i Knaben II — Hommenfeltet er ikke
pavist lenger mot svd enn til Hommenforkastningen, men de minerali-
serte gneisbind fortsetter sydover Litlidalen til Akroken (6 km), og

-«

Fig. 25, Pi lengdesnicter angir strekede linjer heng- og liggside av den lange molyb-
denglansforende pegmatict-kvartlinsen. Profilene ner ¥V ooz VII er fverrsmiti | linsens
ovre og nedre del. Pi profilene betegner ringer pegmatict med skiftende anrikning av
feltspac og kvarts og med struktur fra grovkorning ul aplictisk, Prifker betegner kvarts
i ganger og ansamlinger ved pegmatittgrensene. Kryss betegner rodgranitc med noe
malmimpregners sgangfjells (seelig i linsens ovre del). Korie streker angir malm-

mengden. Tykke streker rik malm og tymne sireker fartigere malm.

O the longitndinal section the broken lincs indicate the banging- and fool
walls of the long molybdenite-bearing pegmatitic quartz lens. The profiles near V
and VIl are crosssections of the upper and lower parts of the lens. On the
sections the sirclcs indicate pegmaiife with varying froportion: of guartz
and feldspar, baving a structiure varying between cogrse gramied and aplitic. Dot ding
indicates quartz in veins or segregations alomg the pegmatite borders. Crosses
indicate ared granites with some sveiv-rocks carcying ore impreguations (especially
i the upper part of the lens. Short liwes indicate the amonnt of ore — thich
limes showing rich are and thin lines poorer ore
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det er sannsynlig at de har sammenheng med de mineraliserte soner i
heiene @st for Kvinas dalfere: Vordal sst for Fjotlandsvann, forbi
Helle i Fjotland og videre sydover mot Omland og Hamre 1 Kvinesdal.

Det er pi hele denne 30 km lange strekning innmutet lange erts-
felter, og foretatr rgskningsarbeider der hvor man har kunnet pavise
drag av smale kvarts- eller aplittganger med molybdenglans, men intet
sted er funnet sammenhengende forekomster som har gitr grunnlag
for urvidet undersokelsesdrife,

I Litladalen (Fig. 8 og 9) er ogsa utfgrt en del diamantboring sydover
mot Akroken, hvorved der kun ble funnet spredte kvartsganger med
litt molybdenglans og spor av molybdenimpregnasjon 1 gneisbergartene.

Ved Eptestol og Mjavann syd for Akroken er foretatt spredte under-
sokelser ved molybdenglansforende kvartsganger.

Ved Vordal-forckomsten 1 Fjotland oppgis 1 rapporter at der er pi-
vist en malmfgrende sone ca. 3 km ost for Fjotland kirke. Bergarten
beskrives 2 vaere av den ved Knaben vanlige type.

Molybdenglans oppgis a forekomme i smale kvartsganger. Gangene
er til dels samlet 1 band, som har fra et par dm opp til 1 m bredde. Ved
Steinsvann beskrives forekomsten som en malmforende «plates som
faller med terrenget nedover mot vannet.

Der ble 1 1916 drever en 40—50 m lang dagskjering, og 2 smastoller
er drevet tvers over kvartsgangene i1 den ca. 300 m lange gangsone.
Der er ogsa utfort forsek med vasking uten flotasjon. Ifslge berg-
mesterens beretninger er der produsert 0,7 tonn skeider malm med ca
87 7 MoS2 og 37 tonn som ble anslite 4 holde 2 % MoSz.

(st for Helle er det oppgitt at der 1 Nonansheia er funnet molybden-
glans i malmsoner i et ca. 2 km lange ertsdrag sydover mot Sinland.

Ved Langedal, Lindefiell og Netland 1 Fjotland er det 1 1918 drever
skjeringer og 2 sma stoller for i underspke molybdenglansforende
kvartsganger. Der kan 1 dette felt ogsi nevnes skjerp ved Riswes, Gun-
steinsli og Lindeland. — Alle disse forekomster ligger 1 vestkanten av
det lange gangfelt sydover fra Knabenfelret.

Omland, Rafoss og Hamrefeltene.

Pi en § km lang strekning er der langs heienes avhell mot Kvines-
dals gstside utfert omfattende skjerpningsarbeider langs smale erts-
soner, Det meste arbeid har foregitr under den siste verdenskrig.



67

Bergarten er vanlig gneis med amfibolittiske band. Strekretningen
er N 20—30° gst, og fallet 20—30° mot syddst.

I den mineraliserte sone — fahlbinder — sees enkelte pegmatittiske
arer og smale slireformige kvartsganger. Molybdenglans forekommer
meget sparsomt pd disse ganger og som impregnasjon — eller pa
slepper — i bergarten. Kun enkelte steder kan man se den i Knaben-
traktene velkjente avblekede granite (gangfjell).

Der er foretatt omhyggelige proverakinger, uten ar man noe sted
har funnet tilfredsstillende molybdenglansinnhold.

I Omland-felict overskjzres malmsonen av Sgrlandsbanens tunnel
750 m inn fra Vesterdalen, Der ble i tunnelen pacruffet en fattig
molybdenglansimpregnasjon og enkelte molvbdenglansforende slepper.
En omhyggelig provetaking av sten som ble kjort ut av tunnelen, viste
i de beste partier 0,02—0,03 % MoSs, kun unntagelsesvis 0,1 5.

I den sydligste del av den lange malmsone er i Hamrefeltef funnet
rik molybdenglansimpregnasjon i en ca. 1 m mektg, nesten flatt-
liggende, aplittgang og svak impregnasjon 1 gneisgranitten. Intet steds
har der vert grunnlag for 2 ga til en vtvider undersokelsesdrift.

Motland og Rebas nevnes som forekomster 1 Kvinesdal herred hvor
der 1917 og 1918 ble utfare lict undersokelsesarbeid.

Undalsfeltene.
Flottarp (Undal) maolybdenfelt.

Der er i detre felt utfgrt meger undersokelsesarbeid — og der er
til dels drevet grubedrift — ved molybdenforekomster som er orientert
i fahlband ca. 20 km sst for den lange malmsone fra Knaben IT 1 nord
til Kvinesdal 1 syd.

Fahlbandsonene i Undal kan fglges i ca. 10 km lengde. De har den
samme nord-sydlige retning som malmdraget Knaben-Kvinesdal, men
de gar ikke sa langt inn 1 fjellviddens granittomriade. Der er utfort
undersokelsesarbeider ved en mengde kvartsganger, hvori der er funnet
til dels rike molybdenglansansamlinger, men de har alle vare spredte
og har vist ujevn malmfaring. Der er ikke funnet drivverdig impreg-
nasjonsmalm ved aplictlinser av den tvpe som er karakterisuisk for
Knabenomradet, og man har ikke pavist noen malmforekomst som kan
gi grunnlag for igangsettelse av grubedrifr.

Til det egentlige Flottorp molybdenfelt regnes en rekke forekomster
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pa en ca. § km lang strekning mellom Klevhei og Heddehei nar gar-
dene Yere- og Dvre Flattorp.

Malmsonen fortsetter ogsa sydover fra Flottorpfeltet forbi Vardal,
Klevmoen og @ydna. Man kan derfor minst regne at det felt hvor
molybden er pavist, har en lengde av ca. 10 km. Videre mot syd er
nevnt forckomster ved Fivenstad og Homme. Flottorpfelter ligger i
Grindheim herred, Vest-Agder fylke.

Der kan nevnes folgende gruber og skjerp som er fordelt i 3 soner
regnet fra nord mot syd: (Fig. 26.)

I. Heddehei, Ovre Flottorp (grube), Stpknuten, Breilihei, Hunde-
dalen, Gyadalen, Gyadalsknuten, Tjonnedalen og Klevhei.

II. Stigerboligen, @vre Flottorp, Lihei, Storskarhei, Trommedalen,
Asen, Ekreknuten (de siste regnes under Ytre Flottorp).

III. Ovre Flottorp, Likei, Fuglebrathei, Vestre Knattene, Trommedalen,
Asen, Ekreknuten (de siste regnes under Ytre Flottorp).

Kun ved Ovre og Yire Flottorp er foretatt omfattende undersokel-
sesarbeider ( grubearbeider og diamantboring).

Feltene har vart kjent fra 1910, Dircktor Leo Jansen, Hannover,
igangsatte 1912 undersokelsesarbeider ved Flottorp og Vardal. 1 1913
dannedes uktieselskaput «Flaatorper Molvbdengrubers, som fortsatte
arbeidene. T 1911 ble driften overtact av A 'S Undalen Molybdengruber
som bygde vaskeri. Der levertes fra vaskerier et konsentrat med 70 7
MoSz, Der er beregnet at der fra vaskeriet og som skeider salgsprodukt
er levert 37 tonn ren molybdenglans. Driften ble innstilt sommeren
1919. 1941—42 ble der av «Raffineringsverketr A /S» utfért meget om-
fattende undersokelsesarbeider, men der kom ikke 1 gang noen drifr.

Gneisgranitt med overganger til den vanlige migmatitt sees i hele
feleer.

[ den ca. § km lange og 1 km brede sone vest for gardene Yire
og @ure Flottorp er avdekker 3 gangformige drag med ombdyde
samfibolittbinds. Bandene er sorte og benevnes oftest amfibolirt
til tross for at de hovedsakelig bestar av biotitt, Ofte ser man i amfi-
bolittbindene smale pegmatitt-, kvarts- og aplittirer som er ledsaget
av molybdenglans. Molybdenglansen forekommer som belegg pa slepper
og delvis som impregnasjon i sidestenen, men ikke i den rade porfyr-
granitt.
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Profil A-B
'_:_=_1-;_;=_-_ —=—== "amiibolitt" med molybdenglans
Asen ved ¥tre Flottorp som belegg pa slepper og som

sett mot nord impregnasjon
+ o+ = = arankit

Fig. 27. Asen ved Yrere Flottorp sett mot nord.
The ridge at Yire Flotforp looking nortbwards,

Skisse (Fig. 27) fra ¢Asens ved Yire Flottorp, viser hvorledes de
molybdenglansferende amfibolitthand er omfoldet gang pa gang i opp
til 60—70 m brede ombeyninger. Amfibolittbindene, som har T4—1 m
mektigher, har en noenlunde jevn molybdenglansfgring oppover den
$0 m hoye dalside. Pa profil A-B kan man se hvorledes forvitringen
har utformet nordre dalside trappetrinnsformig langs skifrighetsflater
og slepper. Nordover fra hgyden fortsetter bindene med nord-nord-
ostlig strok til @vre Flottorp gard.

De molybdenglansforende <amfibolittlags ligger pa de nesten flare
smaplataer. Pa flate slepper kan man finne rike molybdenglansbelegg.
De steile «trins mellom flatene bestar av rodlig porfyrgranitt, hvori
der kun sees spor av molybdenglansimpregnasjon. Selv om man kan
finne rike molybdenglansbelegg pa de sma avsatser, blir forekomsten
udrivverdig, da bindenes tykkelse er ubetydelig i forhold tl de uhol-
dige granittrin, Hvis et borhull treffer langs en smal amfiboliteflace
kan MoSz-innholder bli ganske betydelig, men i borhull som er boret
fra samme boroppstilling med en annen wvinkel, ser man alltid at
resultatene blir helt forandret.

Ved Qure Flottorp grube er de geologiske forhold som ved Ytre
Flottorp, Amfibolittens ombgyninger i den store dagskjering fremgar
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Fig. 28. Borprofil § ved Qvre Flottorp Grube.
Digmond drill section § at Qure Flottorp mine.

ogsa av diamantborhullene (fig. 28 og 29), hvor molybdenglansfor-
delingen fortsetter 4 vre ujevn mot dypet. I profil § er borer 6 hull,
men kun i ett av dem (nr. 10) er et kort stykke funnet et drivverdig
malmparti,

I profil 7 (ca. 60 m nord for profil §) er gvre borhull (nr. 22) gatc
inn i et 16 m langt parti med gjennomsnittlig 0,32 % MoSz, men
5—8 m dypere i borhull 33 er gjennomsnittsinnholdet 0,13 55 MoS..
40 m videre mot nord fra profil 7 er molybdenglansinnholder gjen-
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Bgrpr{}fil 7
&0m. nord for profil 5.

F—Tm.

Fig. 29, Borprofil 7, 60 m nord for profil 5.
Diamond drill section 7, 60 m north of section 5.

nomgaende 0,01—0,02 % . En analyse pa ¢t 3 m langt parti viste
0,7 % MoSa,

De her nevnte forekomster, Yive Flottorp og Qure Flottorp, er de
betydeligste av de skjerp som er undersoke i felter. Ved Lyngdalselvens
dalfpre er for gvrig ikke funnet mange molybdenfgrende kvartsganger.
Her nevnes kun 2: Hestad i Kvas og Verdal i Eiken herred.

Hestad.

Forekomsten ligger ved Hestad gard. I tiden 1915—18 er utfprt
en del underspkelsesarbeider, som har bestatt i roskninger og drift av
sma skjzringer, synker og stoller.

Den beskrives som en pgst-vest og SV—NO strykende forckomst
som er undersskt med sma stoller og resker i 1300 m lengde og 100 m
bredde. Bergarten er granitt og gra gneis. Pi grensen mellom disse
bergarter finnes molybdenglans i pegmatittganger som har gst-nord-
astlig strpk og 30—45° fall mot sydest. Der nevnes ogsa impregnasjon
i bergarten,

Pegmatittgangenes mektigher angis fra noen fa centimeter opp til et
par meter og derover.
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Malmen angis 4 vere rikest i den midterste og vestlige del av felter.
Der kan skeides ut rik malm av pegmatittgangene, men der foreligger
ikke oppgaver om at der er uttatt noen palitelig gjennomsnittsprove
av den malmtype som kan leveres som vaskemalm.

I 1916 ble det produsert:

55 tonn som ble antatt 3 holde 0,5—1 % MoSa.

1613 tonn som ble antatt i holde opp til 0,5 % MoSa.
1917: 259 m? med 0,5—1,89 % MoSa.

Der har senere ikke kommet i gang undersokelsesdrift, da man har
funnet at gangene er ujevne bide m.h.t. forekomst og molybdenglans-
innhold. Der nevnes ogsi en forekomst ved Heien gard ca. 4 km nord-
vest for Hestad.

Sirdalsfeltene.

Vest for Kvinlig er funnet en del molybdenglansforende kvartsgan-
ger 1 smidsene over mot Sirdalsvannet, men der er ikke drevet nevne-
verdig underspkelsesarbeid.

Ved Sirdalsvannets nordgstre side er der 1 Bakke herred oppskjerpet
ertssoner ved Ovedal og Haughomm.

Ved OQuvedalsfeltet er bergarten den vanlige gneisgranitt, som i malm-
sonen sydover til Haughomforekomstene er oppfylt av amfibolittband.
Partivis kan bergarten ogsi betegnes som migmatitt. Straket er gjen-
nomgiende nord-nordvestlig, og fallet er ca. 30° gst. Der er funnet mo-
lybdenglans i et henimot 1 km langt og 300 m bredt felt, men forekom-
ster av betydning er kun oppskjerpet i 300 m lengde. En gst-vest stryk-
ende yngre diabasgang er nevnt nord for Ovedal. Molybdenglansen fin-
nes ved aplittganger som har overganger til pegmatitt. Partivis kan gan-
gene minne om gangforekomsten ved Kvina, men der er ikke funnet
ganger av lignende ertsrikdom og dimensjoner. I kvartsgangene og i
de kvartsrike pegmatitter forekommer molybdenglansen som belegg
pé slepper og til dels som impregnasjon i gneisgranitr og amfibolitt.

I det ca. 300 m lange felt er drevet smasynker og et par stoller
(Fig. 30). Alle molybdenglansfprende aplitt -og pegmatittganger har
vist seg 4 vere korte og de har ujevn malmfpring.

Den rikeste gang er undersgkt i en skjering ovenfor Ovedal gird.
I dagen ser man til dels god malm i 2 m bredde, men i en stoll som
er drevet 2 m dypere er der, ifplge opplysninger jeg har fatr, kun
funnet smale gangstriper.

Partier med rik malm er utskeidet i skjeringer og synker. Der ble i
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Fig. 30, Gruber og skjerp i Ovedalsfeltet.
Mines and claims ie the Ovedal arca.
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1918 sendt 50,5 tonn skeidemalm fra Ovedalforekomsten til Sira
grubes vaskeri ved @vre Konstali. Malmen ga 330 kg konsentrat 2 70 %
MoSa.

De undersokelsesarbeider som er utfgrt under de 2 verdenskriger
har ikke oppmuntret til fortsatt arbeide.

Ved Jodestol, ca. 2 km nedenfor Ovedal, forekommer molybden-
glans i pegmatittiske utsondringer i en aplittgang som danner fjell-
siden i de store svaberg ovenfor girden Jodestpl. 1917—18 utfgrtes
noe underspkelsesarbeide og der ble drevet en 15 m lang stoll, men der
ble ikke funnet malm av betydning.

Der ¢r ogsd nevnt skjerp ved Lisfgl.

Haughom forekomstene ligger i Storebei 1 km sydvest for Haughom
gard ved Sirdalsvannet.

Langs Litleheia i ca. 500 m hoyde, pa plataet ved avheller mot Sir-
dalsvannet, er oppskjerpet en sone, hvor der forekommer aplittganger
som er ledsaget av molybdenglansforende pegmatittganger og kvarts-
ganger. Aplittgangene fplger amfibolittbandenes strpk og fallretning
(strgk N 10° gst, fall 40° gst).

Molybdenglansen er serlig anriker i glimmerslepper langs amfi-
bolittgrenser. Gangene er smale og har si uregelmessig malmfgring, at
man ikke har funnet grunnlag for i gi i gang med utvider undersgkel-
sesdrift.

En parallellgzang av lignende type giar over toppen av Skrubbedals-
ficllet 1 564 m hoyde, noen fi hundre meter gst for malmsonen pa
Litleheia.

Der er ogsi nevnt en molybdenforekomst ved Vidrak, pa vestsiden
av Sirdalsvannet, og ved S&ibeli, syd for Haughom.

Ved nordre ende av Sirdalsvannet er forekomster ved Tonstad, og
lenger opp i Sirdal har vert utfpre lict underspkelsesarbeid ved spredre
funn av molvbdenglans. Der kan nevnes Bjgrnstad skjerp ved Bjgrn-
stadvannet vest for Tonstad, spredte kvartsganger i Grubifjell sydest
for Tonstad, Ljosdal nordest for Tonstad, og en forckomst ved Qusdal.

Sirafeltene.

Disse felt omfatter i den folgende beskrivelse en mengde forekom-
ster i de lave dser og i smidalene mellom nedre del av Sirdalsvann og
Lundevann (Fig. 31). Skifrigheten — og dermed kvartsgangene —
har ikke den vanlige nord-sydlige retning, men stroket bgyer mer
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Fig. 31. Sirafeltene. De enkelte skjerp er ikke inntegner.

The Siva area. The individual claims are not indicated.
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over mot nord-vest, Der har flere ganger vert arbeidet med planer om
i samle de betydeligste forekomster i Sirafeltene under én ledelse, siledes
at rimalm kunne anrikes ved et felles vaskeri, men der er ikke funnet
si rike og regelmessige forekomster at der er kommet i gang produk-
sjonsdrift.

Under betegnelsen Sirafeltene hprer i denne beskrivelse foreckomstene
ved: Sandsmark, Konstali, Bringedal, Rannestad og Einarvann. Berg-
arten ved disse forekomster er granitt med overganger til migmatitt,
og amfibolittbind hvori der ofte sees innvandrede feltspatkrystaller.

Mange steder er det feltspatkrystallene som smrpreger bergarten,
siledes at der dannes overganger til gyegneis.

Gneisbergartenes strpk er nordvest-sydest, og fallet er 10—30° mot
nordgst. Undertiden sees aplittganger injisert mellom lagflatene. Aplit-
ten er ofte ledsaget av molybdenglansfgrende kvartsganger. Man ser
enkelte steder at molybdenglansimpregnert aplitt — med dens kvarts-
ganger — danner skrinede svaberg. Hvis man da ikke er oppmerksom
pi at aplitten kun danner et dekke over uholdig gneis eller granitt, kan
man fa et feilaktig inntrykk av forekomstens verdi. Der er funnet noe
flusspat 1 gangene.

Konstaliforekomsten ligger ca. 180 m hoyere enn Sirdalsvanner, ca.
1,5 km vest for vannet. Der er drevet en skjering og 2 stoller. Det
oppgis at den malmforende sone har 4 m bredde (mektighet). I dag-
averflaten er avdekker en molybdenglansforende gangflate i ca. 90 m
lengde. Der er ogsi pavist dypereliggende parallelganger med tilsammen
2,5 m mektighet. Disse 2 gangsoner er adskilt fra hinannen av et ca.
3 m bredt parti med uholdig bergart.

Rimalmens molybdenglansinnhold opplyses a ha vart gjennomsnitt-
lig 0,2 3": MoS..

Fra Konstali grube har vert levert malm til vaskeriet ved Sandsmark.

Owre Sandsmark grube ligger ved (dvre Sandsmark gird nzr ved
Sirdalsvannet, ca. 1 km nord for Konstali grube. Forekomsten er under-
sokt med skjeringer og noen smi stoller. Litt molybdenglans er avsatt
som belegg pa slepper og i smale kvartsganger. Der sees ogsa litt impreg-
nasjon i bergarten. Den stgrste mektighet som er funnet i de malm-
forende soner oppgis til 1,4 m. Et vaskeri ble 1917—18 bygd ved
@vre Sandsmark grube og der ble bygd en 1440 m lang taubane fra
Konstali til vaskeriet. Vaskeriet var et Elmore vaskeri for behandling
av 40 tonn pr. dag.
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Der ble behandlet 596 tonn rimalm som ga 1350 kg konsentrat i
68 9% MoSz. Driften ble innstile 1919.

Sydvest for Konstali er foretatr oppskjerping av kvartsganger i ter-
renget mellom Djupvann, Bringedalsvann og Einarvann og videre syd-
vestover mot Lundevann. Der er utfgrt meget underspkelsesarbeide,
men der er ikke funnet malmsoner som er si brede og rike at man har
kunnet gi i gang med produksjonsdrift. Forekomstene ligger delvis i
Vest-Agder og delvis 1 Rogaland fylke. (Lund herred.)

Rannestad forekomsten. Molybdenglansfgrende kvartsganger fore-
kommer i en ca. 1 km lang mineralisert gneissone med amfibolitthind.
Sonen kan sces fra Rannestad gird til Einarvann, Strgket er nord 50°
vest. Fallet 60° nordast, og steilere henimot Einarvann.

Kvartsgangene har uregelmessig malmforing og der sees lite molyb-
denglansimpregnasjon i sidestenen. Malmsonens bredde er ca. 2 m.

Der hvor malmsonen fra Rannestad nir frem til Einarvann dannes
en liten halvg i vannet av en aplittlinse med overgang til pegmatitt og
kvartsganger. Kvartsgangene har ul dels god malmforing, men de kan
kun sees et kort stykke ved vannkanten, Vest for Flekkefjord er molyh-
denskjerp ved Sgiland og Vardefjell,

Gurslifeltene.

Gurslifeltene er her benyttet som betegnelse bide for det egentlige
Gurslifelt og de omliggende felter, i et omrade som har ca. 2,5 km
lengde 1 nord-sydlig retning og et par km bredde. Det ligger pa gren-
sen mellom Lund og Sokndal herred i Rogaland fylke, 3—4 km vest
for Lundevannet (Fig. 32.) Feltets nordre begrensning ligger ca. § km
sydvest for Moi jernbanestasjon. Forekomstene er undersokt med storre
og mindre skjerpearbeider 1 dagen, og ved grubedrift (Gursli). Strpk
N 207 wvest, fall steilc vestlig i den sydlige del. I den nordligere del er
flatere fall (357 vest). Bergarten er gneisgranitt med amfibolittinne-
slutninger.

I gneisbergarten forckommer en del rombisk pyroksen. Der vr sa-
ledes overganger fra gneisgranitt til birkeremittiske typer.

I den sydlige del av feltet ved Moi grube finnes molybdenglans ho-
vedsakelig pd slepper, men der sees ogsa litt impregnasjon i bergarten
omkring sleppene. Molybdenglansforende kvartsganger er der sjeldne.

Ved Gursli grube finnes den meste malm i kvartsganger som har
overgang til pegmatict, Impregnasjon sees kun i amfibolitt og nede
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Fig. 32. Gurslifelcene er her benyteet som betegnelse for bade det egentlige Gurslifelr og
de omliggende felter hvor der kun har verr urfare undersokelsesarbesder.

ved Gullvanne
rik molybdenglansimpregnasjon i en anortosittgang (eller linse) som
er en utlgper fra Sokndals store anortositefelt.
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Molybdenglans kan pavises spredt over hele det her nevnte omride,
men hovedmengden og iallfall de betydeligste forekomstgrupper be-
skrives under folgende 4 felter:

1y Mai griber. 3) Skaland forekomstene,
2y Gursli graber, 4) Mysseskjerpene.

1) Mo: gruber omfatter en rekke forekomster som under forrige
verdenskrig ble opptate til undersokelse av Moi Grubekompani A/S.
1917—19.

Gullberghei og Blyanthnuten ligger i strgkretningen (N 20° wvest)
ca. 1 km sydover fra Gullvannet. I parallelfelter er skjerpet pa fore-
komster vest for Blyantkputen. Enn videre nevnes Barstad og Gull-
Belken vest for Gudlandsvanner.

I en 92 m lang stoll 1 Gullberghei ble 70 m inn overskiret en 7—8 m
bred malmsone og der ble drevet feltort 20 og 15 m henholdsvis mor
nord og syd. Fra orten mot nord ble drevet en 12 m lang stigort opp til
en dagskjering. Der er ikke meget molybdenglans a se i skjeringen.

1919 ble oppfort flotasjonsvaskeri for behandling av ca. 50 tonn
ramalm pr. dogn. Da vaskeriet var ferdig ble driften innstile, Man an-
tok da at vaskemalmen holde 0,16 9% MoS:. Det er sannsynlig at ra-
malmens molvbdenglansinnhold er betydelig lavere.

2) Gursli graber. «Gursli Molybden Co. A5 bygget vaskeni og
drev grubedrift 1915—1919 .Der pagikk ogsa et kortvarig under-
sokelsesarbeide 1925,

I omrader ved Gursli grube er oppskjerpet flere malmsoner og like-
ledes ved vestre og pstre Jegningsheifelter. Grubedrift ble opptatt ved
Gursli gribe ur. 1 (Kristoffer grube) og Gursli grube nr. 5 (Gulltjern
grabe).

Syd
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Fig. 33, Skjematisk lengdesnite fra Gursli grube. Profil A-B, fig. 32.
Schematic longitudinagl section of Gursdli minve, (Section A-8 en Fig, 32},
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Pi skissene (Fig. 32 og 33) som er sendt meg av stiger T. Bryn
sees Gursli grube pi nordvestre side av Gullvannet. Gullvannet ligger
302 mo.h. 4 km sydvest for Gursli gard.

Deen storste gang i Gurslifeltet — hvorpa grubedriften er anlagt —
har en mektighet av 0,20—1,10 m med enkelte lokale utvidelser til
3—4 m. Kvarts forekommer i midten av gangen. Ut mot sidene og
ved gangens sammensmalning, er kvartsen oppblandet med feltspat sa-
ledes at der fremkommer en overgang til pegmatitt.

Der finnes i gangene noen fi prosent kis (svovelkis og kobberkis).
Stiger Bryn opplyser at han har funnet flusspat i kvartsganger ved
gvre stoll.

Molybdenglans forekommer pa wvanlig mite i selve kvartsgangen,
men der finnes ogsa molybdenglans som tynne belegg pa slepper og
til dels som impregnasjon i sidestenen.

Pi stiger Bryns skisse (Fig. 34) er denne impregnasjonssone antydet.
I <hovedgangens — hvor det meste grubearbeide er utfprt — danner
den malmfgrende gang en linseformig anrikning 1 den nord-syd
strykende, nesten steiltstaende, kvartsgang,

Det antas at den malmfgrende linse er 150 m lang og 8 m bred.
Malmarealet er noenlunde ensarrer ned ril Gullvannets niva, men linsen
har dragning mot syd (ca. 30°) saledes at fortsatr drift mot dypet ma
foregd under bunden av Gullvannet.
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Fig. 34. Gangskisse fra Gursli grube som viser hvorledes kvartsgangene er omgitt av
sgangfiells med liet MoS; impregnasjon.
Sketch of vein from Garsli mine which shows bow the quartz veins are surrounded by
evein rocks with weak MoSo impregunation.
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Fig. 35. Vaskeriet ved Gursh grube. Foro: M. Naresen, Moi.
Cr}rn':'r:.'ru.rf.lgg ,h!au.r af Cinrili midae.

I den sydlige dypere del av gruben, hvor der er ganske rik impregna-
sjon i sanortositts, er det malmferende partis mektighet §—8 m.
I de gvre deler, og nordover i gruben, ma der som en fglge av de sma
mektighetﬂr (0,2, 0,6 og 1,1 m) utdrives temmelig meget uholdig
fiell i sidestenen for a fa arbeidsrom 1 strossene.

[ tillegg til malmarealet i hovedlinsen regnes med impregnasjonsmalm
i 70 m lengde og 4 m bredde.

Hovedsjakten er avsenker til niva 291,

Hovedgangen er undersskt med 3 stoller og 2 mellometasjer som
er forbundet med hinannen med synker og strosser,

Pa shovedgangens og simpregnasjonssonens er der foretatt oredrifr
pa folgende nivaer: 340 m nivaet 170 m, 317 m niviet 260 m og
307 m nivier 42 m.

Der er brutt ca. 27 000 tonn vaskemalm som antas gjennomsnictlig
a ha holdt 0,166 %% MoS:. Ramalmens molybdenglansinnhold er an-
slagsvis bestemt ved avslutningen av driften 1919,
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Det er beregnet at der er produsert 36 722 kg molybdenglans som
konsentrat med. 65—585 % MoSa.

3) Skaland forekomstene er drevet pa kvartsganger med den vanlige
strokretning. Grubefelter ligger gst for Jegninghei ca. 1 km nord for
Gullvannet. Skjerpingsarbeide ble under forrige verdenskrig opptatt
av Lund Molybden Co.

Der e¢r utfort arbeider i dagen ved flere parallele kvartsganger og
gangene er underspkt med smastoller. Undersokelsesarbeidene har ikke
ledet til ingangsettelse av utvidet drift.

4) Mysseskjer pene pa Ovre Mysse 1 Sokndal herred.

Disse skjzrp er drevet pa nord-syd strykende parallele kvartsganger
400—600 m vest for Gullvannets vestre ende. Undersokelsesarbeidet
ble pibegynt 1918 av A /S Sogndal Molybdengruber, som dette ar gikk
sammen med Lund Molvbden Co. som ogsi arbeidet i Skialandsfeleer.
Undersakelsesarbeidet ble innstilt 1919,

Skjzrpningsarbeider er drevet inntil 1 km nord for Gullvannets
vestende.

Selve skjzrpefeltet har ca. 200 m lengde og 100 m bredde. Der er
drevet flere skjzringer over gangene, og ganger er fulgt md 2 stoller
i tilsammen 40 m lengde. Man har funnet malmfgrende soner i en
bredde fra 2—8 m. Molyvbdenglansen finnes i kvartsgangene og som
impregnasjon 1 sidestenen. Gangenes fall er steilt ostlig. Det underspkel-
sesarbeide som ble utfert under forrige verdenskrig ledet ikke el ac
provedrift ble ingangsatt. 4—3500 m nord for Myssefelter er panger
fulgt med skjxrpningsarbeider i en ca. 600 m lang og 350 m bred sone.

Orsdalsfeltet.

(Orsdalsfelter ligger i Bjerkreim herred i1 Rogaland fylke.

Ca, 20 km vest for de foran beskrevne gangsoner er — ca. § km
ovenfor gvre ende av QOrdalsvannet — drever grubedrift og under-
spkelsesarbeider i et ertsfelt som kan folges oppover den steile sondre
dalside og ca. 600 m innover mot fjellvidden (Fig. 36).

Geologisk beskrivelse av forekomsten og distrikter foreligger av
KEnut Heier.!,*

1 Enut Heier: The @Orsdalen tungsten deposic. Norsk Geol. Tidsskr. 1955 B. 35,
2 Knut Heier: The Geology of the Omsdalen District. Norsk Geol. Tidsske, 1956,
B. 6.




84

AIAPGLIGHE COpy PUE Noliesiraanie g Ry gy fagepde
MOgs (P] SNIED JIFIS CANMM HAPPSAGY IF G-V NONISS IRaipnpafuc) pee Jea ooy

aduedsiaeay ¥y fdo surpFuspgdpow opy ‘rasia wedgos g fanpde
auiaaeg (v) soduiews caaqnad nu_nm_ﬂﬂ Paa =y amusapiua) Ho smysaey 9 cHig

SaBUCEE ARaY M

8-Y |4eid

sanao
- furiung jag

LW IImg

.l‘IIIt.nl




83

Bergarten er den vanlige gneis (migmatitt) med lyse granittiske —
og merke amfibolittiske — bind. Amfibolittbindene er ofte biotittom-
vandlet og har overganger fra amfibolitt med svak feltspatimpregnasjon
til gneisgranitt. Strgkretningen er N 30—45° vest og noe flatere ved
fiellfoten.

Gneisbergartene er av lignende type som pa Knabeheiene, men der
forekommer — likesom ved Gurslifeltet — rombisk pyroksen, serlig i
de basiske typer.

Aplitthinser folger gneisens strok og fallretning. Det er mulig der
kan finnes lange aplittganger, men jeg har kun sett linser med opprtil
300 m lengde og 40 m bredde.

Vedrprende beskrivelse av disse gangbergarter henvises til avsnit-
tene om aplittforekomstene pa Knabeheiene.

I aplittlinsene forckommer — som vanlig ved disse ganger — inne-
slutninger av gneisbergarter, men jeg har ved @rsdalen ikke sett at
aplittlinsene er omgitt av eruptivbreksje, siledes som man mange steder
kan se det pa Knabcheiene og ved Bandaksli i Telemarken. Som en
overensstemmelse med Knabenforekomstene kan det nevnes at ved 3
aplictlinser 1 (Orsdalen er de ertsfgrende kvartsganger orientert ved lin-
sens utkiling pa lignende mite som ved KEnaben. Der kan — som det
er beskrevet vedrorende aplittgangene pa Knabeheiene — ikke angis
noen petrografisk metode hvorved de finkornige lyse band i gneisene
kan adskilles fra de gjennomskjerende yngre aplittganger, men nar
der er anledning til 3 folge bergartgrensene i terrenget eller i gruben,
vil man hurtig kunne pavise om den finkornige granittiske bergare til-
hgrer forgneisningstiden, eller om den er en yngre gangbergart, som
er trengt inn i gneisbergartene og er ledsaget av de karakteristiske erts-
forende kvartsganger. Undertiden har ogsi selve aplitten primar erts-
impregnasjon ved utkilingen.

Orsdalsforekomstene adskiller seg fra de ovrige molybdenforekom-
ster ved at wolframitt og scheelitt er hovedertsene og molybdenglans
forekommer spredt og 1 relativt fattige anrikninger.

Ved utkilingen av de 2 aplittlinser ved «(Orsdalen grube: og Schaa-
ning grube sees et nettverk av 1—10 cm (enkelte steder 14 m) brede
kvartsganger som gjennomvever alle bergarter uten noen bestemt ret-
ning. I kvartsgangene finner man ofte i randsonen avsatt biotitt som
lange flaker og kvarts i midten (Fig. 37).

Biotittmengden gker ofte langs randsonene, siledes ar gangfyllingen
helt eller delvis kan besti av biotitr. Scheelitt, wolframitt og molyb-
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o] Kvarts E3 siotitt Scheelitt

Fig. 37, Skisser fra Scheelittgangene i swoll I,

Sketches from Scheelite-bearing veins in Adit I,

denglans sees oftest langs kvartsgangenes grenser sammen med biotic-
ten, men de kan ogsa finnes midt 1 gangene, serlig nar disse er helr
oppfyle av biotict. Wolframittklumpene er til dels omhyller av schee-
lice. Parallel aplittlinsene forekommer enkelte steder vel avgrensede
kvartsganger av opptil 2 m bredde.

De ved molvbdenforckomstene vanlige sulfidiske mineraler (svowvel-
kis, magnetkis og kobberkis) forckommer som impregnasjon 1 berg-
arten ved kvartsganggjennomvevningene, siledes at de ertsfgrende fel-
ter ogsi ved Orsdalen er lett kjennelige ved sine rustfargede fahlbind-
soner.

Ertsene foreckommer meget uregelmessig fordelt 1 gangene. Man har
funnet mest wolframitt ved den nord-vestre og syd-gstre utkiling av
aplittlinsen mellom ¢@rsdalen gruber: og Schaaning grube.

Ved de gvrige forckomster pa fieller er molybdenglans og ul dels
scheelitt de vanlige ertser.

[ stollene i dalbunnen er scheelite hovedertsen i kvartsbiotittgangene.

De forste underspkelsesarbeider ble pabegynt ved wolframitt- og
molybdenglansforckomstene pa fleller (Gudlen) | omtrent 780 m
hoyde. Der ble drever smasvnker og skjrrp som fikk navner Orsdalen
Gruber.
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Schaaning grube ligger i ca. 700 m hoyde fremme pa fjellkanten, ca.
300 m nordvest for «@rsdalen gmbcrw.

Mede 1 dalbunnen er drevet inn stoller nr. I og nr. II henholdsvis
172 og 196 mo.h.

Grubedrift ble pabegynt 1904 av det engelske aksjeselskap «The
British Molvbdenite Comp. Ltd.». Arbeidet ble drevet bide pa toppen
av fiellet (ved @rsdalen gruber) og i 2 stoller nede i dalbunnen.

Der bygdes en liten kraftstasjon og 1907 et lite Elmore vaskeri.
Driften ble innstile 1908. 1911—1919 ble litr arbeid holdr 1 gang av
Christiania Minekompani.

1918—1921 holdt overretssakferer K. H. Schaaning, Egersund i gang
en sommerdrife ved wolframforekomsten pa fjellkanten (Schaaning-
grube). Etter at alt arbeid hadde ligget nede til 1937 ble detr atter
opptatt et sommerarbeid.

Under siste verdenskrig bygdes et forspksvaskeri og der ble fore-
tate ¢n del undersokelsesdrift i stollene.

[ stoll T som er drevet inn fra dalbunnen ble pavist partier med
scheelittfprende ganger hvorfra man antok at der kunne brytes malm
med ca. 0,20 % WO Der ble ogsa drevetr stigort fra stoll 1. Da
arbeidsmetoden den gang var i legge driften an ved den sfgrsfe aplite-
ansamling — og ikke ved utkilingen — gir disse krigstidens under-
sokelser ikke noe bidrag til forstaelsen av forekomstens utvikling oppad
i retning mot Schaaning grube.

Hovland grube, ca. 300 m vest for Orsdalen grube, ble undersgkt
1917 og 1918 av «A /S Molybden og Wolframgrubers.

Der ble drevet litt stoll og synkdrift, hvorved der produsertes 722 kg
skeidemalm med ca, 80 % MoSs.

(st for Bjordal gard — som ligger ca. 9 km gst for Qrsdalsvannet
— er molybdenglans pavist 1 kvartsganger, som har overganger til
pegmatitt. Bergarten er den vanlige granitt, Gangene er smale, og verdi-
full malmfering er ikke pavist.

FOREKOMSTER I NORDOSTLIG RETNING FRA
KNABEHEIENE TIL TELEMARK

I det store gneisgranittomride fra Knabeheiene nordgstover mort
Telemark viser karter over Syd-Norges gruber og malmforekomster,
at der er relative fa og sprede beliggende ertsfgrende kvartsganger.
Hovedertsen er overalt kobberkis. Det begynner med en kobberkis-
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forekomst gst for Smalvann nzr Kvina grube. Denne lille kobberkis-
forckomst var kjent fgr man for alvor begynte a interessere seg for
drift av molybdenforckomstene. Videre mot nordest har der varr
drevet underspkelsesarbeider ved kobberkisganger i+ Aseral, pi Hamre-
fiell 1 Bygland, ved Bogrubene i Valle og ved et drag av kvartsganger
pa Straumsheia gst for Valle. Sma kvarts- og pegmatittganger med litt
molybdenglans forekommer ved Rysstad og i Bygland herred ved
Heddevann, Araksbo, Sandnestjern og Serdalsheis (ved Napestgl,
Segberg og Stemsvatn). I Sordalsheia forekommer molybdenglans sam-
men med kobberkis. Der kan ogsa nevnes en liten molybdenglans-
fgrende kvartsgang 1 km sydvest for Eptevann ved Havarsland 1 Hege-
land herred, Vest-Agder fylke. Et lite skjerpningsarbeid er ogsa utfort
ved et funn av molybdenglans 1 Hisdalsheia 1 Hornes 1 Aust-Agder
fylke. Et molybdenskjerp er nevnt i Listolbeia ved gstenden av Mjivatn
i Tovdal herred.

Det er kun spredte ertsganger som er funnet i det ca. 80 km lange
gneisgranittomrade pa fjellviddene og 1 de nedskirne daler, men wved
grensen mot Telemarkformasjonens bergarfer og gstover i disse er for-
holdene forandret ,bade m.h.t. bergarter og ertsganger.

Man finner ikke der et stort gneisgranittfelt med overganger il
migmatitt av lignende type som sydvestover fra Knabeheiene, men
bergartenc er gneisgranitt samt glimmerskifer, kvartsitt og konglomerat
som til dels har sin suprakrustale strukour i behaold.

Ogsa ved denne gstlige gneisgranittgrense er — likesom ved Knaben-
feltet — yngre granittiske smelter trengt frem og danner sma uregel-
messig begrensede granittmassiver, -linser og -ganger, som ofte er
omgitt av eruptivbreksjer.

Likesom ved den sydvestre gneisgranittgrense har molyvbden vart
til stede ved de vngste granittsmelters storkning, og i den n=rmeste
tid etter storkningen.

Forskjellen mellom de 2 sider av fiellviddens gneisgranittomrade
bestar ikke bare i at forgneisningen i langt mindre grad har rammet
de gstlige formasjoner. Ogsa gangfyllingen er annerledes. Gangminera-
lene pa gstsiden er kvartsganger med overganger til pegmatitr saledes
som man ser det 1 Knabeheicne, men flusspat, som er et sjeldent mineral
sydvest for gneisgranitten, forckommer tl dels i store mengder ved
gstsiden. Ved Tweiten nar gvre ende av Bandakvann drives endog
grubedrift pa meger rene flusspatlinser, Hovedertsene i de fleste ganger
i Telemark er ikke molybdenglans, men kobberertser, og der er ganger
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med vismutglans og arsenkis. Felles for alle ertsganger er at de fore-
kommer i ner tilslutning til de yngste granittganger. De ertsfgrende
kvartsganger omhyller ved Telemarkens kobberforckomster ofte
smale granittganger ved deres utkiling, ngyaktig pa samme mate som
det er beskrevet fra Knaben I grube. Fplgende sitater fra J. H. L. Vogts
beskrivelse av ertsgangene i Telemark, viser hvorledes man allerede 1884
var pa det rene med at granittgangene var malmbringere.

«Naar man tager for sig det geologiske kort over Thelemarken sees
det, at graniten et sted, nemlig i omegnen av Klovereid (Skafse), har
skudt sig frem i en langt udspringende odde, rundc omkring samme
findes en utallighed av forekomster, som, efter vor hypothese, maa
vere udgaaende fra eruptiven, hvilken altsaa maa have varet <ladet
med ertss.

Naar vi holder os denne omstzndighed for pie, vil vi finde det
meget naturlig, at ertsen for en del ogsaa avsatte sig inde i selve
graniten og derved gav ophav til den temmelig udstragte forekomst
ved Klovereid.

Vi faar altsaa som det sandsynlige resultat, at den topografiske
beliggenhed av navnte forekomst ikke er aa anse som en ren rtil-
fxldigheds . . .

«Vi finder jevnlig at saavel ertsforende kvartsganger som fahlbaand
udspringer fra granitgange, der selv holde erts, ennvidere har vi ofte
iagttaget at granitgange endog i storre avstand (adskillige kilom.) fra
grensen indeholder erts som primar bestanddel. Disse forhold kan
neppe udtydes pd anden maade end at de oprindelige metalforbindelser
ved emanasjon ofte i begyndelsen trangte frem langs efter granit-apo-
fysene og at de forst senere, udgaaende fra de eruptive gange, spaserede
ind i skiferen!s

«Hvor metalforbindelsene trengte frem, blev de tilstodende berg-
arter, ligegyldig om disse bestod av granit eller av forskjellig slags
skifere, jevnlig metamorfoserede, et forhold, som vi ogsaa har lert aa
kjende ved de tidligere beskrevne ertsgrupper.»

Da Vogt skrev de siterte beskrivelser regner han kun med at der
fantes kobberkis og litt vismutglans i kvartsgangene, og som impregna-
sjon i de yngre granittganger. I det sterkt jorddekkede terreng er det
farst i senere ir pavist at der ogsd forekommer molybdenglans i kvarts-
gangene, bide i og ved granitten og langt inn i de omgivende skifere
(f.eks. Dalen grube). Vogt nevner at kobberertsgangene gar flere kilo-
meter inn i skifrene,

NORGES STATSBANER
HOVEDSTYRET
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Bandakslifeltet.

Dette felt omfatter en mengde store og sma kvartsganger — og
overganger til pegmatittganger — som forer molybdenglans i skifrende
mengde. Der er ganger som har fort si meget molybdenglans, at der er
utdrevet rik skeidemalm, og der er en mengde smiganger, hvor det
kun finnes spor av molybdenglans.

Feltet ligger i Mo herred i Telemark fylke.

Av kartet (Fig. 4) kan man se at der i den sydvestlige del fore-
kommer gneisgranitt, som har sammenheng med det store vestlige
gneisgranittomrade. | den gstlige og nordlige del av det omrade som
karter omfatter er bergarten glimmerskifer som rilhgrer Telemarkens
suprakrustalbergarter. T glimmerskiferen er konglomeratlag ikke inn-
tegnet pa kartet. Bade gneisgranitten og skiferlagene har nordlig og
nordvestlig strokretning og 30—45° fall mot nord og nordgst. Mellom
disse pressede, og delvis omkrystalliserte bergarthomplekser, er trengt
frem granittsmelter, som er utkrystallisert som granittganger eller -lin-
ser. | granittgangene sees alltid pegmatittiske og aplitriske overgangs-
typer. Granittgangene og -breksjene viser ingen presstruktur, Gangen
ved Bandaksli har — bade mot gneisgranitten og glimmerskiferen —
si brede soner med eruptivbreksje, at man ikke kan angi bestemte
bergartgrenser.

Granittgangene kiler ur mot svd og utvider seg vestover til 200—
300 m bredde. Alle bergarter er gjennomskarct av kvartsganger som
mange steder har overganger ol pegmarice,

Ved granittgangens utkiling mot syd forekommer i kvartspegma-
tictganger enkelte molybdenglansrike partier. Vestover fra Bandaksli
er kvartsganger med litt feltspat mer fremtredende. De molybden-
glansforende gangers bredde er opp til 12 m og malmfpringen kan
da vere meget god, men bade avdekningsarbeider i dagen, og synk- og
stolldrift har vist at gangene kun er malmfgrende korte stykker, bide
i horisontalretning og mot dypet. Ved diamantboring vest for Ban-
daksli — ved Bandakshi gruber — har man ikke funnet molybdenglans
i kvartsgangene (Fig. 38 profil C-D).

Det ma altsa ansees & vare pavist at granittgangene ved Bandaksli
gruber er omgitt av molybdenglansfgrende kvartsganger med ujevn
malmfgring, og at malmferingen — iallfall partivis — opphgrer mot
dypet. Flusspat forckommer til dels i stor mengde ved de molybden-
glansforende kvartsganger.
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Ved Bandaksli gruber (Haugholmen) vest for Bandaksli er drevet
smasynker pa molybdenglansforende kvartsganger i et 300—400 m
langt felt. Der er et «nettverks av kvartsganger med 10—30° fall
mot syd, og ganger som skjerer skritt eller steilc over disse. Molybden-
glansen forekommer som impregnasjon i kvartsgangene og som klumper
av opp til 7 kg vekt. Der har vart arbeider ved forekomsten i flere
driftsperioder, og det er oppgite at der i tiden 1915—1918 er levert
14 tonn skeidet molybdenglans som holdt 90 % MoSs. 1940—45 ble
ogsa levert et parti skeidemalm. 60 tonn vaskemalm med 22—40 9
MoS: ble under forrige verdenskrig sende til vaskeriet ved Dalen
gruber,

Ved Bandaksli skierp Ly, ca. 400 m sydvest for Bandaksli, fore-
kommer molybdenglansimpregnasjon, ved den yngre granittgangs ut-
kiling, i ca. 100 m lengde. Der er pivist et par opp til 1 m brede pegma-
tittganger med partivis rik molybdenglansansamling. Gangene har
steilt fall mot sydvest.

Syd for Bandaksli er fiellgrunnen for en vesentlig del dekket av
morenegrus. Der er funnet en del smablokker med molybdenglans-
impregnasjon og ved La (Fig. 38 profil A-B) er avdekket en kvartsgang
av opp til 12 m bredde. Gangen forer partivis rik molybdenglansimpreg-
nasjon i glimmeromvandlede bruddstykker, men der er ikke funnet
noen sammenhengende malmforing. Kvartsgangen fplger en smal grieis-
granittgang som gjennomskjerer glimmerskiferen,

Ved Lanuvas, 2 km syd for Bandaksli, er drevet en liten skjering i en
kvartsgang med spredte sma ansamlinger av molybdenglans.

I Haukelinnten, syd for Bandaksli gruber er drevet en skjzring i en
kvartsgang hvorfra der i arene 1916—1918% produsertes 1%—2 toan
skeidernalm pr. ar.

Ved Gastjern, ca. 3 km vest for Vraliosen, er funnet lict molybden-
glans i kvartsganger som gjennomskjerer gneisgranitt,

Vest for Lardal, ved nordsiden av Bandakvann, er funnet litt molyb-
denglans 1 kvartsganger som forekommer i glimmerskifer.

Dalen gruber.

Det er mulig at den store granittgang ved Bandaksli gruber fort-
seeter 1 den morenedekkede dalside — eller under Bandakvann —
vestover mot Dalen og at flusspatforekomsten ved Tveiten, og de
molybdenglansforende kvartsganger ved Dalen gruber, kan vere dan-
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net av opplesninger som har vandret fra granittgangen inn pa sprekker
i de omgivende bergarter.

De forckomster som hgrer under Dalen gruber ligger nar garden
Berge i Lirdal herred, ca. 1 km nord for vestre ende av Bandakvann.
Bergarten ved foreckomsten er glimmerskifer og «gronnstens, som har
strgkretning nord-syd og nord 30° gst. Fallet er skiftende. Man ser
ofte steile vestlig fall.

Der er drever underspkelsesdrift og utstrossing pa 3 ganger, som
ligger over hinannen i temmelig flattfallende lag.

Hovedforekomsten ved Dalen grube er oppgitt a ligge 475 mo.h.
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Fig. 40, Skisser av gangstykker fra Dulen og Askom gruber.

Sketches of vetn-sinff from Dales and Askow mines.
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Askom grubes nedre gang har sitt utgiende pa et 47 m hpyere niva
enn Dalen grube og Askom grubes ovre gang ca. 15 m hoyere enn den
nedre (Fig. 39).

Ved Hamaren, i dalsiden ca. 200 m sydvest for nedre ende av Dalen
grubes dagipning, er drevet litt underspkelsesarbeid pa en ca. 50 cm
bred kvartsgang med litt molybdenglans. Det er mulig at denne gang
er en fortsettelse av Dalen grubes gang.

Dalen grube (hovedgruben) er drevet pi en 50 cm bred (mektig)
kvartsgang, som i dalsiden er fulgr med skjzringer i ca. 150 m lengde.

Innover i fijellet smalner gangen sammen og 20—40 m inn kan man
kun se smale gangstriper. Kun 1 den gvre nordre — del har gangen
10 em bredde. Gangens fall er 10—20° mot syd. Gangfyllingen er lys
kvarts, hvori der forekommer molybdenglansimpregnasjon og flere
centimeter tykke «lags med ren molybdenglans. Disse «lags forekom-
mer i selve kvartsgangen og ikke langs sideflatene (Fig. 40).

Ved Askom gruber er gangene gjennomsnittlig 10 ¢m brede med
variasjoner ned til 6—7 cm og opp til 15 cm. Gangenes fall er 20—25°
mot syd.

Gangfyllingen er hovedsakelig kvarts, som 1 midten av gangene er
morkfarget av stralige turmalinkrystaller. Ved gangsidene er kvartsen
lys, med il dels en gronnlig tone.

Undersokelsesarbeid ble opplatt ved Dalen grube 1915 av Otto Bon-
den og A. Dettmer. 1916 ble driften overtate av A/S Dalen Molybden-
gruber som 20 desember samme ar sarte i drift et Elmore vaskeri.
Driften ble innsult 1919. Der var da produsert 101 tonn molybden-
glans. 1 denne produksjon inngir et lite malmparti som ble levert fra
Bandakshi gruber.

Der er 1 tiden etter nedleggelsen foretatt undersgkelser av gangene,
hvorved man er kommet til den oppfatning — som man ogsid hadde
ved ned]eggelseﬂ — at Dalen g:'uées gang er uttgmt, og gangene ved
Askom og Hamaren er udrivverdige med de niverende molybdenpriser.

Ved Querland i Seljord opplyses at der — av molybdenglansklumper
i en pegmatittgang — er skeidet ut ca. 300 kg molybdenglans (90 %
MoS: ).

Nordaberg ca. 600 m vest for girden Nordaberg ved Hgidalsmo i
Lirdal, er en forckomst hvor der er drevet en 25 m lang skjering
langs ca. 4 cm brede kvartsganger. Molybdenglans forekommer i
kvartsganger og som belegg pa hver side. Gangene kiler ut i skjeringen.
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1914—1917 ble uttatt henimot 25 tonn ramalm hvorav der ble ut-
skiedet malm med 45—75 9 MoS:.

Nautbergdal i Mo herred pa grensen mot Bykle nevnes som en liten
molybdenglansforekomst.

Tarjeisbergforekomsten ligger 500—600 mo.h. i den steile ijﬂS!dE
ved svdostre ende av Vrdvann 1 Kviteseid herred. Det opplyses at gst-
veststrykende kvarts-feltspatganger med molybdenglans kan fplges i
600 m lengde, og at 10—20 em brede ganger fprer til dels pene anvis-
ninger. Gangene forekommer i gangdrag som har 1 m bredde i den
vestlige, og 20 em bredde i den gstlige del. Der er visstnok ikke utfort
skjerpningsarbeider av betydning i dette felt.

Ved Husstgil molybdenforekomst i Fyresdal er § sma skjzringer dre-
vet pa en kvartsgang i gneisgranitt. Kvartsganger kan fglges i betydelig
lengde i nordvestlig retning. Det beskrives at gangene enkelte steder
kun er smale gangstriper, men de har andre steder 0,4 opp til 1 m bredde.

1916—18 ble drevet en del skjzrpningsarbeider, hvorved der pro-
dusertes ca. 4 tonn malm med ca. § % MoSs. 1600 kg malm ble sendt
til Dalen grubers vaskeri hvor der ble utvunnet 60 kg konsentrat med
60 % MoSa. I Fyresdal er ogsa nevnt molybdenskjerp ved Helland og
Nape. Ved Hestekveven kobbergrube ved Harstad i Veum er utskeidet
litt molybdenglans.

Ved Berge og Arus i Vradal — Kviteseid herred — pagikk prgve-
drift 1916 og 1917.

Der ble utskeidet 6,5 tonn malm med 6,6—7 % MoS:.

Sindnes, Vradal og Lonnegraf — nord og pst for Vradal i Kviteseid
herred er nevnt som molybdenskjzrp.

Ved Lindtjern i Kviteseid herred, ner Listulli arsengrube, har der
vert drift pa en molybdenglansforekomst hvorav der er utskeidet et
parti malm med ca. 7 9% MoSs.

Ved Bruskar ved Forberg i B, ca. 4 km vest for Bp st., finnes molyb-
denglansansamlinger i pegmatittganger som gjennomvever gneisgranit-
ten. Der forekommer ogsa kvartsganger med molybdenglans i smale
striper langs gangens sideflater. 1 de foreliggende rapporter uttales at
gangene er smale og har liten malmfaring.

Kringsas molybdenforekomst ligger i Kringsis nord for Saude kirke.
10—30 cm brede kvartsganger med molybdenglans, kobberkis og
broget kobber gjennomskjerer kvartsitt ner under grensen mot gneis-
granite.

1915—18 pagikk en liten drife i smi skjeringer. Der utskeidedes
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smapartier skeidemalm med 5—7 9% MoS: og noen kilo med ca.
7% % MoS82. Da gangene hadde liten lengdeutstrekning ble under-
spkelsesarbeidet innstilt.

Romestol er et lite molybdenglansskjerp i gneisgranite ca. 3 km pst
for (ysteinstul st. pa Meheia.

K!‘e'ppe mc.rh:érdfnf{}rfﬁums#er.

Forekomstene ligger 1 Drangedal herred 1 Telemark fylke 1 500—600
m hpyvde over haver. De er spredr over et omrade ca. 1 km gstover fra
girden Kleppe. Der er ogsa funnet molybdenglans ved Kleppevann ca.
3 km nordvest for garden.

Bergarten er gneisgranitt med inneslutninger av biotictiseret amfi-
bolict. Molybdenglans forekommer — ofte som ansamlinger — 1 smale
pegmatittiske gangstriper. Ved enkelte brede pegmatittganger sees
molvbdenglansbelegg pd grenseflaten mot sidestenen og der kan finnes
litt impregnasjon innover i pegmatitten. Hovedmengden av molybden-
glans forekommer i smale kvartsganger som gjennomvever pegmatitt-
gangene nxr grensene mot sidestenen. Kun ved Kleppevann har jeg
notert molybdenglansimpregnasjon i granitten.

Evitknatter

N
*220 Pegmatitt
:.‘;. ==-zH Molybdenglans
e b T W0om,

Staremyr

Fig. 41. Kareskisse av molybdenglansforekomster i pegmatittganger dst for Kleppe i
Tardal.
Molybdenite in pegmatite dykes cast of Kleppe in Tprdal.
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De malmrikeste pegmatittganger er funnet ved Storemyr og Smgr-
knatten. Mindre forekomster er oppskjerpet ved Bergemyr, Rundstein-
knatten, Kvithnatten, Nykds og Kleppe (Fig. 41).

Storemyr er den sydligste og muligens stprste forekomst. En pegma-
tittgang danner en liten kolle i det myrlendte terreng. Man ser ganske
rik molybdenglansimpregnasjon 1 smale kvartsganger over hele kollen
som har et areal av ca. 400 m* (Fig. 42).

Et underspkelsesarbeid har vist at pegmatittkollen er dannet av en
nesten flattliggende — henimot 2 m mektig — pegmatittgang, som
ligger over et biotittisert amfibolittband. I vestsiden av kollen, ved
kanten av myren, faller pegmatittgangen 30° mot vest. De malm-
torende soner i heng og ligg har sammenlage en mektigher av kun 1 m
og lengden anslaes til ca. 50 m. Der sees undertiden magnetittklumper
i kvartsgangene.

120 m nordover fra Storemyrforekomsten sees litt molybdenglans i
kvartsganger, som overskjerer en 3 m bred pegmatittgang.
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Fig. 42. Pegmarittgang ved Storemyr. Pegmaticten er giennomshkirer av
smale kvartsganger med MoS..
Pegmatite dyke at Stovemyr. The prgmatite it cut by narrow quartz veins with MaS,.
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Smorknatten er en forekomst ca. 400 m nordgst for Storemyr.
Langs sydsiden av en oppragende pegmatittknaus finnes et rike
molybdenglansbelegg av et par em tykkelse. Pegmarittgangen er opp
til 20 m bred og molybdenglansbelegget er med avbrytelser fulgt 1
130—140 m lengde.

Molybdenglans foreckommer pa grenseflaten motr den omgivende
amfibolitt. Der er fi malmfgrende kvartsganger og kun ubetydelig
impregnasjon i selve pegmatitten.

Ca. 100 m vestover fra pegmatittgangen gjennomskjeres pegmatitt
og sidesten av smale molybdenglansfgrende kvartsganger.

Ved Bergemyr, ca. 300 m sydvest for Smerknatten, sces sparsom
molybdenglansanrikning ved pegmatittgangen.

Ved Kleppevann, ca. 3 km nordvest for Kleppe gard, sees litc molyb-
denglans i smale pegmatitt- og kvartsganger. I granitten er en sparsom
impregnasjon,

Markvannshei (Grytvann) molybdenforekomst.

Forekomsten ligger i ca. 640 m hgyde mellom @vre Grytvann og
Kollingerne i Drangedal herred.

Molybdenglans forckommer i pegmatittganger og til dels som impreg-
nasjon i bergarten, som er wvanlig gneisgranitt. De molybdenglans-
forende ganger er oftest smale gangstriper, men der sees ogsa pegmatitt-
ganger med opp til 1 m mektighet.

Gangstripene — som fglger gneisgranittens fall 10—20° mot syd —
er ofte samlet 1 ca. 0,5 m mektige gangsoner som ligger lagvis over
hinannen, adskilt av nesten malmfri gneisgranitt i 3—4 m tykke
benker.

Der er brudt rik skeidemalm i gangsonene, men man har hittil ikke
funnet grunnlag for 3@ planlegge oppberedningsverk, da der er for
meget uholdig fjell mellom de malmfarende lag.

Syd for den lange gangsone kan nevnes folgende spredte forekomster:

Ved Gjerumtjern og Grasdalen 1 Solum herred i Telemark fylke er
utfert litt skjerpningsarbeid ved molybdenglansfgrende pegmatitt-
ganger.

Ved Homdrom og Raudaberget i Gjovdal i Aust-Agder fylke sees
en kisimpregnert sone med gst-vestlig strgkretning i 300 m lengde og
ca. 1 m bredde. I den kisimpregnerte sone — som ligger 1 gneisgranitt
— er 3 steder pavist molybdenglans. I en 1 m dyp synk kan man se
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fattig molybdenglansimpregnasjon i en 10 cm bred pegmatittgang.
Forekomsten er uanselig, men det er av interesse 3 bemerke at molyb-
denglansen, forekommer i en fahlbandlignende bergart av lignende type
som 1 Knabeheiene.

Malandskleivene | Gjpvdal herred.

Et lite skjerpningsarbeid er utfert ved seterveien ca. 1 km vest for
garden Miland 19 km nordvest for Amli stasjon. Ganske rik molyb-
denglansimpregnasjon sees i en 20 cm bred pegmatittgang, som folger
skifrigheten i1 et biotictisert amfibolittband med strok nord 207 wvest
og fall 30° sydvest.

Terrenget ved skjerpet — som ligger i et lite dalspkk — er overdek-
ket, men da man ikke ser molybdenglans i de omgivende fiellknauser, er
forekomsten neppe av nocn betydning.

Hpesas,

Forekomsten er beliggende ca. 3 km nord for Risdr ved garden Husis
i Yere Sondeled 1 Aust-Agder fylke.

I en apatittgang ved en gabbroklump er funnet sa meger molybden-
glans at den er innmutet, og der foregikk 1913—14 en liten under-
spkelsesdrift. En synk ble neddrevet ca. 8 m, hvoretter arbeidet ble
innstilt, da forckomsten ikke svarte til forventningene. Man kan wel
derfor anta at det kun er — som bergmesteren antyder i sin innberet-
ning 1913 — «e¢n rent lokal anrikning av mo]}'bdenglans, hvorav man
jo av og til steter pa litt under driften av de egentlige apatittgangers.

I Birkelandgranitten er molybdenglans pavist som impregnasjon i
pegmatitcganger og til dels i kvartsganger, men der er ikke funnet
za store forekomster at man har hate grunnlag for a utfore unders;}kcl-
sesarbeider av betydning. Litt sprengning er foretate ved Melkegruns-
heia, Kirkemyr og Klamrehefte nzr garden Igland | Landvik herred,
Aust-Agder fylke, ca. 15 km nordvest for Grimstad. Der er ogsa nevat
skjerp ved Halvvegsteinbeia.

FOREKOMSTER I DRAMMENSDISTRIKTET

MNar man 'ffjlger den foran beskrevne gangsones retning gstover fra
Telemark (Fig. 3), kommer man sst for den store rivningsbreksje pa
Meheia over i et rike variert felt av ertsganger, som i ca. 30 km bredde
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kan folges henimot Oslofjorden. Forst mgter man splvgangene ved
Kongsberg, derpi bly-, kobber- og sinkgangene i Eiker og Drammens-
distriktet. Videre mot gst molybdenglansgangene ved Drammen, og pd
hver side av Drammensfjorden.

Ertsgangene ved Kongsberg og Eiker, som forekommer i Kongsberg—
Bambleformasjonen, adskiller seg fra alle de gvrige ertsganger i den
store gangsone ved at de ikke direkfe er knytter til de — i hver for-
masjon — yngste granitter, men ertsene er avsatt av opplgsninger som
antas 4 vare kommert i sirkulasjon pi gangspaltene i den tid da Oslo-
feltets yngste gangbergarter — diabasene — trengte opp i dyptgaende
Spﬂ.itEf.

Erfaringene fra grubedriften ved Kongsberg har vist, at kun diabas-
gangenes spalter og enkelte leirfylte sleppesoner (ritagangene) kan
folges til stort dyp. Det er sannsynlig at erfsgangenes sprekkedannelse
i Kongsbergfelter ble dannet fra peneplanet og nedover i grunnfjellet
(Kongsberg-Bambleformasjonen) i den tid da de lange nord-syd rettede
grunnfjellsblokker ble brukket av i omradet sydover fra Skrimsfjellene,
ca. 10 km syd for Kongsberg.

Molybdenglansforehomstene er knyttet til det store granittomrade
{ Drammensgranitten ), som er inntegnet pa kartet (Fig. 43) etter W.
C. Brogger og Jakob Schetelig’s oversiktskart over Oslofeltet.

Den egentlige Drammensgranitt er en middelskornig til grovkornig
biotittgranitt med relativt meget kvarts, rpdlig ortoklas (mikropertitt)
og grahvit oligoklas.

Av morke mineraler forekommer kun biotite i stgrre mengder. Enn-
videre spor av magnetitt og aksessorisk titanitr, zirkon og apatitt.

Pi kartskissens omride danner Drammensgranitten hovedbergarten
innen et areal av omtrent 30 km lengde og 20 km bredde. Ved en
detaljert kartlegging vil der ogsi kunne adskilles porfyriske og aplit-
tiske typer. Molybdenglansforekomstene er — liksom i gneisgranitten
— sarlig knytter til disse yngste granittiske bergarter, som il dels har
gangform.

Molybdenglansen forekommer pa lignende mite som i gneisgranitten,
i pegmatitt- og kvartsganger og som belegg pa slepper. Forekomster
med molybdenglans som impregnasjon i bergartene er sjeldne. Nar
impregnasjon finnes, er det oftest i aplitt.

De ertsforende ganger har som oftest nord-sydlig og sst-vestlig
retning, som ogsa er sleppesystemenes hovedretning.
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Fig. 43, Geologisk kart over Drammensfeltet med inntegnede molybdenforekomster.

Molybdenite deposits in the Drammen region.
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Syversvolden.
En stor mengde skjerp er opptatt omkring Seferdalen — syd for
Syversvolden — 1 Stromm herred i Vestfold fylke. Girden Seterdal

ligger ca. 150 mo.h. ca. 1,5 km vest for Drammensfjorden.

Oterdalen gr. ligger ca. 200 m syd for Seterdalen.

Vassasen skjerp ligger 1 Vassasen vest for Oterdalen. Seferdalen skjerp
ligger i Seterisen gst for Oterdalen gr. og Trondasen skjerp ligger i
Tronddsen umiddelbart nord for Seterdalen gard.

Ved Oterdalen gr. pagikk 1918 en liten prgvedrift hvorved der ble
utvunnet 24,61 tonn skeidemalm med opp til 90 % MoSs.

1934 ble forekomsten atter opptatt til undersokelse, men arbeidet
ble innstilt 1937 etter at der var utskeidet prgvepartier pi 110 kg og
990 kg med henholdsvis 98 % og 30 % MoS..

1937 pabegyntes en omfattende oppskjerping av forekomstene om-
kring Oterdalen.

Flere hundrede funnpunkter ble undersskt, men der ble ikke pavist
noen forckomst, som antokes 3 ha si stor verdi, at man fant grunn
til 4 fortsette underspkelsesarbeidet. Al arbeid ble innstilt etter et par
ars drift.

Bergarten i det oppskjerpede omride er kvartsporfyr. I selve kvarts-
porfyren har jeg ikke sett molybdenglansimpregnasjon. Molybdenglan-
sen forekommer i smale kvartsganger og som belegg pa slepper. Kvarts-
gangene og sleppene star i alminnelighet steilt og har nord-sydlig og gst-
vestlig strpkretning. Der sees ogsa overskjerende nesten flattliggende
ganger.

Gangenes bredde varierer fra smale striper til 10 cm.

Kvartsgangene forer til dels meget feltspat og har overganger il
pegmatitt. Flusspat er et alminnelig gangmineral. Enkelte steder kan
der utskeides rik molybdenmalm, andre steder sees kun spor av molyb-
denglans.

I rgskene og skjeringene sees kvartsgangene ofte i en avstand fra
hinannen av 1—4 opptil § m.

Da bergarten mellom kvartsgangene ikke fgrer molybdenglans kan
der ikke brytes drivverdig vaskemalm ved de forekomster som er
funnet.

Serumsisen grube.

Forekomstene ligger ved vestsiden av Skapertjern i Lier herred i
Buskerud fylke. Anleggene ligger 230 moh. Til Spikkestad st. forer
en ca. 3,7 km lang bilvei.
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Bergarten ved Sgrumsisen er vanlig Drammensgranitt, med ganger
— eller uregelmessig formede ansamlinger — av aplitt og kvartsporfyr.
Pi kartet (Fig. 44) er inntegnet molybdenglansfgrende slepper og
kvartsganger i en ca. 200 m lang og henimot 1 km bred sone.

Finkornig molybdenglans forckommer i en leiraktig masse, som be-
legg pa sleppene.

Nir en sidan sleppe opphgrer, ser man ofte i fortsettelsen smale
kvartsganger med et molybdenglansinnhold som avtar i strgkretningen.

I det ca. 200 m lange og 2 m brede sleppeparti ved stollen, har man
pavist et molybdenglansinnhold av 0,2—0,3 % . Ved diamantboring er
det pavist at malmferingen fortsetter iallfall til 100 m dyp. Der synes
mot dypet & vzre en feltdragning mot gst.

I parallelle gangdrag viser analyser opp til 1,77 % MoSz i et 1,8 m
bredt parti. Molybdenglansinnholdet er der meget ujevnt og gang-
dragene er smale. Man regnet derfor ikke med noen malmproduksjon
fra disse parallellganger.

Diabasganger med gst-vestlig og nord-sydlig strgkretning over-
skjzrer gangdragene. De har bredde fra smale striper opp til 10 m. Ved
stollmunningen kan man langs en diabasgangs grense se en sterk
anrikning av molybdenglans, der hvor den fplger en ertsforende
gang&pﬂfte.

1935 og 1936 ble tatt en rekke nye skjerp og der ble igangsatt
undersokelsesdrift for a bringe pi det rene om betingelser var til stede
for anlegg av flotasjonsverk. Sommeren 1940 pabegyntes en systematisk
underspkelse av forckomstene.

Der byggedes npdvendige grubeanlegg og bilvei frem til bygdeveien
som fprer til Spikkestad stasjon.

Juli 1944 hadde man ferdig flotasjonsverk for pasetning av 80 tonn
rimalm pr. degn.

Inntil krigens avslutning var — ifglge de foreliggende rapporter —
produsert ca. 15 tonn konsentrat med 85 % MoSz. Rimalmen holdt
anslagsvis ca. 0,20 9% MoS:.

Der ble boret 6 diamantborhull ca. 120 m dype. Slammet ble ana-
lysert for hver 2. meter.

En ca. 500 m lang stoll med mange tverrslag og ca. 250 m feltort
er drevet langs de malmfgrende soner.

Stollen er 240 m inn gjennomslact til sjakt nr. 1 40 m under dagen.

Fra sjakt 1 er stollen drevet videre 230 m til sjake nr. 2 60 m under
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dagen. Denne sjakt er drever for ventilasjon av gruben. Synk for an-
legg av ny etasje ble pabegynt.

Over stollen er tilredningsarbeider utfgrt for 2 magasiner, henholds-
vis 90 m og 45 m lange. Et 125 m langt magasin var planlage. T det
minste magasin er avbyggingen pabegynt og ca, 1000 tonn er utdrevet,
Fra skjaringen i dagen var utstrosset ca. 7000 tonn,

Man antok, da driften ble nedlagt viren 1945, at man kunne regne
med folgende malmmengder med 0,2 57 MoSa:

[ malimbavger i dagen .. ... ......... 3 000 tonn
Magasin T ..., 11000 &
Wharasn TR o e e 22500 »
Planlagt magasin over stollen ........ 37500 o
HEaritrien e e e s citsey 74000 tonn

Sannsynlig malm:

Chver feltoreen, o e 37 000 tonn
Under stollen .. ..., s e TR0e0e 5
Tilsammen .. ...t 137 000 tonn

Da de malmforende soner kun har en bredde av ca. 2 m, blir opp-
taringsutgifrene kostbare. Man regnet ved grubedriftens nedleggelse
1945, at ved en dggnpasetning av §0—60 tonn ramalm ville man Pr.
maned fi omtrent 2,7 tonn konsentrat a 85 9 MoS. og at mlgsPrjsen
pr. kg Mo5: matte vare min. kr. 12,— hvis drift kunne bli lonnende.

Rorvik grube.

Rorvik grube ligger nxr landeveien ved Regrvik gird i Hurum her-
red, Buskerud fylke. Molybdenglans forekommer 1 flere steiltstiende
kvartsganger med den vanlige nord-sydlige strokretning. Gangene
giennomskjzrer Drammensgranitt ved vestsiden av en kvartsporfyr-
gang eller — linse. Molybdenglansfgrende kvartsganger er ogsa funnet
i asen mot nord (Grimsrud skp.) og ved serandkanten mot syd ved
Svelvikstranden.

Molybdenglansen ved Rgrvik forekommer ogsa i sma kvartsgang-
striper som gjennomskjerer kvartsporfyren pa kryss og tvers siledes
at der er dannet en breksjebergart.

Med stoll- og synkdrifc har man undersgkt en kvartsgang som —




Fig. 41, Rorvik grube,
Roprvik mine.
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med parallellganger — hadde ca. 2 m bredde. I 90 m lengde fgrte denne
denne gang partivis over 1 % MoSa (Fig. 45).

Parallellganger i den grovkornige granite sees enkelte steder som smale
gangstriper, men de kan ogsa ha bredde opp til 20—30 cm. Molybden-
glans forckommer 1 disse parallellganger som rike ansamlinger, men
malmfordelingen ¢r uregelmessig. Stoll- og synkdrift og diamantboring
har vist at de enkelte kvartsganger har liten urstrekning bide i strpk-
og fallretningen.

Underspkelsesarbeider ble utferr i tiden 1942—44 med drifc av
stoller, synker og skjzringer, saledes som vedlagte kart viser. Ifolge
bergmesterinnberetningen ble der i den ytre del av stollen levert 624
tonn malm med 0,1—0,2 % Mo5:.

Fra det indre 90 m lange stollparti produsertes 1943 900 tonn med
1,27 % MoSs. 1944 850 ronn med 1,25 %% MoSs,

1952 og 1953 ble utfgre provetaking i stollen, og der ble boret 3
diamantborhull. Det ble ved undersokelsesarbeidene pavist at der er
gangparticr med 0,2—0,3 9% MoS5:, men disse partier er sa sma at de
ikke gir grunnlag for drift av et flotasjonsanlegg.

Reisisen grube.

Roisasen grube ligger 1 Roisasen ved Hagan gard 1 Hurum herred i
Buskerud fylke.

I tiden 1942—4F er drevet rosker og en 135 m lang stoll langs
hovedforekomsten, som er av lignende type som forekomstene ved
Rorvik og Serumsisen. Drammensgranitt og kvartsporfyr er gjennom-
satt av sprekkesystemer med strok nord 707 gst og ca. 75° fall mot
nord.

Som ved Sgrumsisen forekommer sprekkesonene i 3—4 m bredde,
og gangene er av den vanlige kvartsgangtype.

Srollen er inndrever 1 100 m lengde og 3 m bredde langs et gang-
system, som oppgis 4 ha vart relative molybdenglansrike.

Ved stollmunningen i vest avskjzres gangene av en temmelig flare-
liggende oppknusningssone. Det rikeste gangpart har en sterk drag-
ning mot gst. Analyser av utbrudt malm viste 0,16—0,39 % MoSs.

Follestad skjerp ligger 1 Royken herred ved sydenden av Setervannet.
I ca. 140 m lengde — oppgis det i rapporter — at der i Drammens-
granitt er oppskjerpet en muligens sammenhengende 10 m bred gang-
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sone. De molybdenglansfprende kvartsganger er 0,5—1 cm brede og
har nord-nordvestlig retning. Der er utfert litt skjerpningsarbeide,
men man har ikke funnet grunnlag for 4 sette 1 gang et stgrre under-
spkelsesarbeide.

Landfall grube.

Landfall grube ligger vest for Drammen ved girden Landfall i Lier
herred i Buskerud fylke.

Muting ble uttatt 24 desember 1914, og der ble drever provedrift
1915—1918. Der ble i denne tid drevet stoll og synker og utfgrt
skeideforsok. 1917 ble utskeidet 3112 tonn hvoray man utvant 796,75
tonn skeidemalm med 0,6—1,5 % MoS: og 150 tonn grus med 0,25 %
MoSs.

1918 ble utskeider 1,7 tonn med 96 7% MoS..

Provedriften viste at molybdenglansen forckommer sa fine fordelt,
at den ikke kunne oppberedes med tilfredsstillende resultat. Etter et
mislykket forsgk med 3 fremstille ferromolybden ved i benytte rik
skeidemalm som tilsats ved stilsmeltning, ble driften nedlagt. En progve-
drift foregikk ogsd i tiden 1942—1944.

Der er drevet 215 m stoll langs gangsoner pa stollniviet, og feltorter
henholdsvis 11 m og 37 m under stollen {Fig. 46).

Av de foreliggende rapporter fremgir der, at gruben er drever i
nesten steiltstiende ganger i kvartsporfyr. Gangsonen ved gruben har
ca. 10 m bredde. Pi glideflater er avsatt molybdenglans som finkornige
— ofte jordaktige — masser. Kvartsporfyren i gangsonen er noe molyb-
denglansimpregnert.

Mot nord gir gangsonen over i 10—30 cm brede kvartsganger
uten mﬂE]TI.

Den molybdenglansimpregnerte sone smalner jevnt sammen mot
dypet og man antar at den opphgrer et kort stykke under bunnetasjen.

Ved diamantboring av 6 hull nord og syd for selve forekomsten —
og under den — har man ikke funnet molybdenglans av betydning
hverken i kjerner eller slam.

W. C. Brogger uttaler i rapport av 23. september 1917 at han antar
at molybdenglansen er avsatt ved pneumatolytiske prosesser som har
pagatt helt fra Drammensgranittens fgrste stgrkning inntil tiden etter
storkningen, da der er avsatt molybdenglansbelegg pa spalter i granitten.
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Ved den fgrste pneumatolyse mener Brogger, at i bruddstykkene av
sidestenen, som er medrevet av granittens smeltemasse, har der skjedd
en pneumatolytisk omflytting av mineraler, hvorved molybdenglans
er anriket. Ogsi molybdenglansbelegg 1 de yngste spalter mener Brog-
ger er dannet ved pneumatolyse, men han antar ogsi at fint fordelt
molybdenglans kan vere mekanisk medrevet og atter avsate i spaltene.

Kalkspat oppgis 2 vare hovedmineralet pid gangene. Nar kvarts-
mengden gker avear molybdenglansinnholdet.

Brogger oppgir ennvidere at der pa gangene finnes kloritt og jern-
erts, samt spor av sinkblende, svovelkis, epidot og flusspat. Molybden-
glansen forckommer i s3 sma krystaller at den ser ut som et jordaktig
belegg.

I Konnerudisen syd for Landfall er funnet molybdenglans ved
Eikerutsikten skjerp og ved Dale sink-blygrube.

Herstad skjerp ligger ca. 400 m gst for Bergsvannet ved Herstad
gard i Hoff herred i Vestfold fylke. En ca. 15 m lang skjzring og en
ca. 1 m dyp synk ble drevet i midten av 1920-arene.

Molybdenglans forekommer i augittporfyritt som belegg pa steilt-
stiende slepper. Det er meddelt meg, at der i bunnen av den lille synk
er funnet en liten kvartsgang med lict flusspat. Man har ikke funnet
molybdenglans av betydning andre steder enn ved den lille skjering.
Ved skjeringen ligger ca. 20 tonn skeidemalm, som antas 3 holde litc
over 1 % MoSa. Da molybdenglansen tl dels forekommer som en
grafittlignende masse, har man fitr darlig resultat av en flotasjons-
prave.

Rommnes skjerp ved Hofsrud i Hof herred i Vestfold fylke ligger et
kort stykke nord for forekomsten ved Herstad.

Molybdenglans, svovelkis og flusspat forekommer som belegg pa
slepper i sandstenslag. Det er oppgitt at der er drevet en ca. 20 m lang
skjzring langs en ca. 80 cm bred sleppesone som har nord-gstlig ret-
ning og felger en diabasgang. Det nevnes at molybdenglansen opptrer
pi lignende mite som ved Landfall grube. Analyser av malmprgver
viste 2—3 % MoSs, og der ble pavist 126 gr selv pr. tonn i konsentratet
fra et anrikningsforsek.

Der er ogsi nevnt skjerp pa molybdenglans ved Solberg i Ramnes
herred i Vestfold fylke og Brobakken i Ytre Sandsvar, Buskerud fylke.
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SPREDTE FOREKOMSTER I SYD-NORGE OG TRONDELAG

Molybdenglans er funnet som sma impregnasjonsslirer ved Toreby
gird og den ca. 150 m mot nord-vest liggende Akersby gard 1 Varteig
herred i Dstfold fylke.

I tiden fra 1909—18 ble der foretatt befaringer ved forekomsten.
Fra 1938 og til krigens slutning har der atter vart befaringer, og der
ble tatt ut prover, men der er ikke kommet 1 gang noe regulart
underspkelsesarbeid.

Ertsmineralene er oppgitt a vaere molybdenglans, vismurglans, kob-
berkis, svovelkis og sinkblende,

Hovedbergarten ved Toreby er gneis, men molybdenglansen fore-
kommer 1 uregelmessig formede granictslirer, som ma antas a vare ut-
lopere fra det narliggende Ostfoldgranittomrade (Fredrikstadgranitc-
ten). Der sees ogsa de ved molybdenforekomstene vanlige apliteiske
overgangsbergarter. Molybdenglansimpregnasjonen i granitten er til-
dels rik, men den har kun liten utstrekning,

Deer er ogsa funnet molybdenglans ved Slangsvold syd for Vannsjg 1
Rade herred i Ostfold fylke og ved Trosternd @ Akershus fylke gst
for Drpbak,

Svd for Ryggevann i Nittedal herred og ved grensen mot Skedsmo
herred i+ Akershus fylke er utfort undersokelser ved kvartsganger i gneis-
granitt. Der er funnet partivis rike, men spredte ansamlinger av molyb-
denglans i kvartsgangene. Ved syenitt (nordmarkitt) -grensene er der
funnet molybdenglans i en hoy veiskjering 1 Feiring vest for Mjesa,
og der nevnes ogsa i Feiring ¢n forekomst ved Rawmyr. Der er ogsa
nevat en forekomst ved Askampen vest for Hurdalsjoen 1 Nannestad.
I nordmarkitten er flere steder funnet molybdenglanskrystaller og
ansamlinger av molybdenglans. Der kan nevnes ved Grorud og 1 Ska-
dalen, men der er visstnok ikke utfort skjerpningsarbeider.

I Rollag og Veggeli berred 1 Buskerud fylke er utfert sma skjerp-
ningsarbeider ved mange smaforekomster pa hver side av Lagen. Fore-
komstene er beskrevet i rapporter av statsgeolog Steinar Foslie.

Prestmo og Skarpmo ligger nzr dalbunnen pi gstsiden av Lagen,
henholdsvis vest og syd for kirken. Molybdenglans forekommer til dels
sammen med granat.

Fjose, Halvfaras, Risteig og Turidbpgd er forekomster vest for
Ligen i dalsiden og oppover mot fellet i ca. 300—ca. 750 m hgyde
oveér dalbunnen.
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| I Synbovdfjcllet er ogsd oppskjerpet en molybdenforekomst ca. 800
! mao.h.

| Bergarten er gneisgranitt, som oftest har flatt vestlig fall. Molybden-
glans, kobberkis og enkelte steder metallisk kobber forekommer 1 smale
pegmatittiske ganger med litt granat.

Gangenes lengde er fra et par meter opp til 20—30 m, og bredden
er 20—30 cm (unntagelsesvis litt mer).

Ertsfgringen er ujevn og ofte meget sparsom. Gangene forekommer
sa langt fra hverandre at de ikke kan avbygges 1 en samlet strosse.
Der nevnes intet om at der foreckommer molybdenglansimpregnasjon i
sidebergarten.

Da gangene er smale og korte med ujevn malmforing som ikke er
impregnert i sidestenen, er der kun utfgrt vberydelige undersekelses-
arbeider. Der er utskeider smapartier med rik skeidemalm,

Teigen og Stubbestad 1 Flesberg nevnes som sma forekomster. Der er
ogsa nevat et molybdenglansskijerp ved Haga 1 Sigdal i Buskerud fylke.

Langvann (Kobbernuten) molybdenforekomst.

Forekomsten ligger i Bykle herred 1 Aust-Agder fylke ved nord-
enden av Langvann ca. 1000 mo.h.

Molybdenglans finnes — i et felt av ca. 300 m lengde — pa ganger
som gjennomskjzrer Telemarkformasjonenes gronstensbergarter, ner
grensen mot gneisgranitt, Gangene har meget uregelmessig strok og
fall. De kan oppfattes som slirer med skiftende flatt og steile fall.

Gangfyllingen er kvarts, kalkspat, epidot, magnetitt, kobberkis,
broget kobber og molybdenglans. Grenstenen er ofte epidotisert nar
gangene. Der kan na ikke sees meget molybdenglans, hverken i dag-
bruddene eller i 2 stoller som er drevet under dagbruddene.

Eiendomsretten til forekomstene ved Langvann ble forst erhvervet
av «Kobbernutens interessentskaps som 1909 overdro sine rettigheter
til sGewerbeschaft Bergmans Gliicks Hannover. 1912 var der bygget
et lite vaskeri med kulemgller, setsmaskiner og herd. Resultatet av
vaskingen var ikke tilfredsstillende, da der er meget kobberkis i malmen.

Inntil 1913, da all drift ble innstilt, er oppgitt at der var produserr
ca. 1580 kg med 50 9% MoSs
» 1700 = » 409 3
#» 10030 » » 23 9% »
Dessuten antas at vaxre brudt 300 tonn vaskemalm med 3—4 %
MDS;:.
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Den malm, som er produsert, er utskeidet av kvareslinser i daghrud-
dene, hvor man fant til dels meget rike molybdenglansbelegg pa gang-
spaltene. Da der i stollene, som er drevet neppe mer enn 20 m under
dagbruddene, ikke fantes kvartsslirer med molybdenglans av betydning,
ma man oppfatte forekomstene som et lite parti av Telemarkens gron-
stensformasjon, hvori der har vart en rent lokal pneumatolytisk virk-
somhet,

Ved Fossli, ved toppen av Veringfossen, og ved Monsbunaten ca. 32
km lenger mot est pa Hardangervidda er nevnt molybdenskijerp.

Skioldevik molybdengrube 1 Skjold herred, Rogaland fylke,

Gruben ligger like ved sjpen innerst i Skjoldefjorden (Skjoldeviken)
ved veien 28 km nord-gst for Haugesund.

I rapport 1919 av Riiber, Smith og Carl Bugge gis fglgende beskrivelse
av forckomstens geologi:

zDenne forekomst er eiendommelig derved at den opptrer 1 kambrisk-
siluriske skifre ved grensen av den postsiluriske sakalte <hvite granitts.
De nevnte skifre er glimmer og hornblendeskifre og har opprinnelig vart
lerskifre, men er sterkt metamorfosert, Den hvite granit inneholder sa
meget plagioklas at den nermere bor betegnes som kvartsdiorit, og den
opptrer i smi lakkolitter og ganger. Malmforekomsten er meget uregel-
messig og ligger — foruten langs de nevnte eruptivganger — ogsd langs
kvartsganger. I gruben sees at gangene i1 ganske hpy grad inneholder
en leiraktig masse som lete gled ut under grubedriften. Malmen opptrer
i gangmassen dels som forholdsvis grovkrystallinske blader og dels som
impregnasjon, samt enkelte steder pa slepper. I en av gangene viste
gangmassen seg a vare | fremtredende grad kaolinisert og i liggsiden 2
ha en <Lettenaktigs karakter, hva der medforte ngdvendigheten av
forbygging. Det ble meddelt at man ved analyse av «lettenmassens fra
denne gang har pavist en liten MoS: gehalt (0,01 ¢ MoSz).

For gvrig kunne lict kis 1akttages ogsa at opptrede 1 gangmassen.

Strgket hos de opptredende malmforende ganger eller ganglinser kan
ansettes til NV—50 med ca. 30° fall mot SV. Dog viste gang nr. 3
seg i gruben 2 ha et sterkere fald.

Gangens mektighet 1 de utfgree arbeider var 0,60—0,90 m, lokal:
opp til 2 m. Den stgrste ssmmenhengende ganglengde var hos gang nr. 2
og andro til 50 m, idet den kiler ut mot gst og var avskiret mot vest
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av en sleppe. | stigorten er denne gang oppfart oppover etter fallet
ca, 30 m.

[ gruben beregnes det oppfarte malmareal til 200 m®. Der foreligger
ingen sikre oppgaver over ramalmens molybdenglansinnhold. Den be-
tegnes som vaskemalm.,

I dagen er gangen blottlagt ved diverse mindre skjeringer, hvorav
en enkelt opp til 20 m lengde i hvilken kan sees malm bade i heng og
ligg. Under dagen er feltet oppfaret med en 258 m lang tverrstoll
inn fra sjpkanten og mudloch like ved chauseen, De forste 60 m gar
stollen rett nord, men svinger deretter til retning NNV. Med stollen
er overfaret 4 ganger, hvorav den fgrste gang, nr. 1, 60 m inn, er uten
berydning, 120 m inn overfartes gang nr. 2 hvorpa var utlenket med
feltorter. Der er drever stigort opp til dagen 48 m. 175 m inn ble
overskaret gang nr. 3 som er underspkt med feltort og stgort. 218 m
inn ble overskiret gang nr. 4. Der er drevet ort langs denne gang.
1919 var et Elmore vaskeri under bygging. Dette kom visstnok ikke
i drift.»

Todalen grube i Stangvik herred 1 More og Romsdal fylke.
Forekomsten ligger i ca. 340 m heyvde i dalsiden vest for bunnen av

Todalsfjorden.

Biotittiserte amfibolittband er enkelte steder gjennomsatt av smale
kvartsganger, som til dels kan viere molybdenglansfprende.

Molvbdenglansen forckommer som sma klumper i kvartsgangene og
som beleggz pi slepper i amfibolitten og den omgivende gneisgranitt.
Kun et sted — ved Todalen grube — er funnet sa meget molybden-
glans at man har igangsatt underspkelsesarbeid. Der sees na kun ube-
tydelig molybdenglans i den neddrevne synk.

Amfibolittbindet har en bredde av 3—é m. Det er undersgkt med
¢n liten synk og en 27 m lang stoll.

Det er opplyst at man ikke fant nevneverdig molybdenglans i stol-
len, men i den sydlige del av bandet ble brudt forholdsvis god molyb-
denglansimpregnasjon 1 45 m lengde, Der er ogsa nevnt en forekomst
ved Bjprden, ca. 8 km gst for Todal.

Ved Drsjgdalens kobberkisforckomster 1 Verran herred i Nord-Tren-
delag fylke forekommer kobberkis, svovelkis og en del molybdenglans
i kvartsganger som folger gneisens strokretning (N 607 pst). Gangene
er opptil 0,5 m brede. Der sees ogsa aplitt 1 kvartsgangene. En aplitt-
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gang som er 1 m bred ferer finskjellet molybdenglans. Gangene har til
dels rik ertsfgring, men de er si smale, at de ansees ikke 3 vare driv-
verdige. Der nevnes ogsa en molybdenforekomst ved Fergen 1 Malm
herred.

FOREKOMSTER I NORD-NORGE

Nordover fra Trondelag — gjennom Helgeland og sa langt nord
som til Glomfjorden — er molybdenglans et sjeldent ertsmineral bade 1
pegmatittgangene og i de mange granittmassiver. Jeg kjenner kun en
forekomst — ved Andalshaften — og et funn av noen korn molybden-
glans som Gunnar Holmsen nevner i beskrivelse til Generalkart Rana, i
en marmorbenk i Slagfjeller gst for Tvervannet ved veien mellom Mo
og Umbukta,’

Andalsbatten molybdenforekomst ligger 750 m.o.h. i fjeller Andals-
hatten gst for Velfjorden, ca. 15 km nordgst for Brgngysund. Fore-
komsten ligger i Tjptta herred | Nordland fylke. Bergmester K. Bock-
man angir at molybdenglans forekommer i 1—5 cm brede gangspalter
som gjennomskjerer ¢t meget uensartet lite gabbrofelt som er omgitt av
gramitt,

Gangfyllingen er — foruten molybdenglans en sort gangmasse
med meget turmalin. Der forekommer ogsa ca. 20 cm brede pegmatite-
ganger med turmalin og molybdenglans. Skjerpene ligger ulent til og er
den meste td av dret dekker av sne. Et lite undersgkelsesarbeide gav
som resultat at forekomsten er sa liten og malmfattig, at den ikke kan

urnyttes ved grubedrifr.

Noard for Glomenfjorden — gjennom Salten og helt nord til Vest-
fjorden — er granittene av lignende type som 1 Helgeland, men granitt-
massivene er i langt hoyere grad enn sonnenfor omgitt av molybden-
glansforende pegmatittganger.

Det kan ogsa bemerkes at J. Rekstad, i beskrivelse il karcblader
Salta,®* nevner at der i Misvaer og Gildeskal er ueskile store kvarts-
ansamlinger i og ved granittmassivene, Han nevner ogsa at kvartsgan-
ger kan forekomme som yeterste differensiasjonsledd av hvite granite-
ZANEEr.

1 Gunnar Holmsen: Rana, Beskrivelse til det geologiske generalkare. NGLU Nr,

136, 1932,
2 T. Rekstad: Salta. Beskrivelse til dee geologiske generalkarc. NGU. MNr. 134 1923,
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Laksadalsfeltet.

Under <Laksadalsfeltets beskrives forekomstene mellom Glomfjor-
den og Serfjorden (Fig. 47). Forekomstene ved Laksidalsvann —
Laksidal og Otersfrand — ligger i Gildeskal herred.

Lysvann og Qure Glomvann ligger i Melpy herred. Begge herreder
ligger i Nordland fylke. T beskrivelse til kartbladet Rana gir Gunnar
Holmsen folgende utredning om de geologiske forhold:

«Pa nordsiden av Glamfjorden opptrer der enkelte smale soner av
gneis, inneslutter i det rett betydelige granitromride som er her. Berg-
arten som omgir granittmassivene betegnes til dels som gneis og til dels
som glimmerskifer. Tallrike granittganger gjennomsetter gneisen. |
gneisen finnes molybdenglans. Likesa finnes molybdenglans i kvarts-
ganger som ma oppfattes som genetisk forbundet med granittgangene,
idet der er overgang mellom granittisk gangmasse og ren kvartsmasse.
I Meloy og i det sydlige av Gildeskal opptrer molybdenglans ogsd i
granite-pegmatitt, siledes ved Glimvatn nord for bunnen av Glam-
fiorden, ved Galtskartind og 1 Laksadalen ved Laksidalsvann. Pi sisc-
nevnte sted er der drevet grubedrift pa molvbdenglans, som foruten i
pegmatitt ogsa forekommer 1 kvartsganger.s

Bergmester C. Riiber og bergingenior H. H, Smith nevner 1 en
rapport, november 1916, at der finnes litt molybdenglansimpregnasjon
i granitten ved Stabergsonen og Querdalssonen pst for Laksadalsvann,
Lysvannsonen like nord for Lysvann, og Glimensonen nord for Gli-
menfjorden. Der er ikke funnet drivverdige forekomster av denne
impregnasjonstype, men i pegmatittganger er der til dels meger rike
ansamlinger av molybdenglans. Kalkspar nevnes som et vanlig fore-
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Fig. 49, Karrskisse av pegmatittstokkene ved Oterstrand. Oterstrand grube er drever
ved pht. 6.
Oerstrand mine, showing pegriatite bodics,
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kommende mineral i pegmatittgangene og litt kobberkis, magnetkis og
svovelkis. Kvarts kan finnes i ganger og i store ansamlinger.

Et profil (Fig. 48), som er bilagt bergingenior Birger Thorkildsens
rapport av 1936, viser hvorledes de malmfprende pegmatittganger ved
Laksadalsvann ligger i glimmerskifer (gneis) og folger skifrighetsret-
ningene 1 kort avstand fra granittgrensene,

Ved Oferstrand-forekomsten (Fig. 49), ligger de malmfgrende peg-
matittklumper i en lang rekke, Ved Laksidal-forekomsten (Fig. 50 og
§1) er drevet grubedrift pi 3 malmfdrende pegmatittklumper, som gir
«stokkformigs mot dypet.

Nord for Laksidal grube er nevnt forekomster ved Gilset og Opsal.

Bergingenipr Daniel Eikeland har 1947 levert fglgende beskrivelser
av malmforekomstene: «Den omgivende bergart i Laksidalsfeltet (Lak-
sadal grube, Fig. 50 og §1) bestar av en relativ lys glimmerskifer, den
har til dels tydelig tegn pa en presset struktur.

Under driften var den relative gehalt fordelt siledes:

1) Ostgangen, rikest gehalt.
2) Midtgangen, midlere gehalt.
3) Vestgangen, lavest gehalc
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Fig. $0. Horisontalsnitt av de 3 pegmatittstokkene hvor Laksidal grube er drever.
Laksidal mine, borizontal section of the 3 pegmatite bodies,
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Fig. 51. Profil giennom de 3 pegmartittstokkene pd fig. 50,
Section trough the three pegmatite bodies on fig. 50,

Ved analyser ble funnet at den gjennomsnittlige gehalt av rigodset
fra Laksidalsgruben var ca. 0,25 % MoSa.

Generelt tror jeg man derfor kan sette folgende gehalter pa de
enkelte ganger:

Dstgangen ................ 0,30 % MoS:
Mudegangen ... iaan 0,25 % 3
VESLZANTEN  ooiicvas siias s 0,20 % »

Ca. 100 m syd for Laksidalsgruben finnes flere skjerp. Fra 2 av
disse skjerp er det sprengt ut en del fjell. I begge viser det seg bare a
ligge et relativt tynt flak av pegmatitt.

Oterstrand-feltet (Fig. 49) bestir av en rekke skjerpepunkter i den
bratte fjellsiden i vestlig retning fra Laksadalsvannet.

Skjerpepunktene som utgjer 12 stykker ligger pi en nesten rett nord-
sydgiende linje med stigning fra pkt. 1, ca. 100 mo.h. il pke. 12,
ca. §00 mo.h.

Lengden milt langs punktene utgjer omkring 900 m.

Malmen finnes i pegmatitt som antas a sti i forbindelse med granit-
ten 1 Bjellatind.

Pegmatittene bestir av linjaler, eventuele stokker, med fall ca. 35°
mot vest og med strok nord-syd. Disse stokkene viser sansynligvis en
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svak dragning mot syd-vest. Mellom de enkelte punkter kan man se
ganske tynne kvartsganger, med ubetydelig eller ingen malmansamling.

Pkt. 1 tl 3 har ubetydelig pegmatitt og er uten interesse.

Pkt. 4 og § har en mekrighet av ca. 1 m 1 dagen. Det er foretatt noen
sprengning. Etter gangenes forlpp kiler de snarlig ut.

Pkt. 6 har vist seg a vare den stgrste. Mektigheten av malmstokken
her kan settes til ca. 10 m.

[ dette pkt. er det da ogsd foretatt grubedrift (se nedenfor).

Pkt. 7, 8, 10, 11 og 12 er ubetydelige. Pkt. 11 og 12 er sterkt over-
dekket, Disse matte for et nzrmere studium avdekkes,

Pke. 2, som ligger ca. 200 m hgyere enn pkt. 6, ligner meget pa pkt. 6.

Mektigheten av stokken her er ca. 4 m. Det er drevet en dagstrosse
som 1 1944 var drevet inn ca. 9 m. Den uttatte masse ble fraktet ned
til flotasjonsverket og anriker.

Malmen 1 pkt. 9 er den rikeste fra samtlige punkter. Gehalten ble
anslatt til ca. 1 % MoSa.

Det var imidlertid 1 1944 grunn ul 3 tro at ogsa denne stokken
kilet ut.

Pkt. 6 er avbygger med en ctasje og en slepsynk som er utstrosset
ctter hvert som driften gikk nedover. Synken er drever pd 36° og har
¢n lengde av 150 m. Da synken ble avslutter var malmens mektighet
helt utkile.s

De forste skjerp i Laksidalen ble tate 1909, men cgenthig grube-
arbzid ble forst pabegynt sommeren 1917, ved Oterstrand gruber i
Katvassfjeller sydvest for Laksadalsvannet, og ved Laksadalen gruber
pa nordsiden av Laksidalsvanner.

Det forste grubearbeide ble ucfprr av A /S Salten Molybdengruber,
Kristiania og firmaet Hunstad & Co., Bods, Der siste firma drev Laksi-
dalen gruber som 1918 gikk over il Laxadalen Molybdezngruber A /S,
Kristiania. 1920 ble arbeidet ved forekomsten innstilt, men gjenopptatt
1937 av Laksidalen Molybdengruber A /5. Det ble den forste wid
arbeidet ved Laksadalen gruber, og senere ved Oterstrand.

Ved Serfjord oppfartes flotasjonsanlegg for 100 tonn dpggn-pasetning,
og 1937 og 1938 byggedes bilveier fra flotasjonsverket frem til grubene.
Ved Oterstrand grube ble det ogs: anlagt en 500 m lang taubane.
270 hK ble skaffer fra dieselmotoranlegg. Senere ble der lage kraft-
ledning fra Glomfjord til grubene. Anleggene og grubene ved Laksi-
dalsvannet ble etter utgangen av dret 1940 overtatt av A/S Det Norske
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Bergselskap, Oslo, som holdt drift i gang inntil krigens slutning 1945.
Anlegget ble i denne tid betegnet som «Oterstrand grubers.

Den forste driftstid 1917—20 brot man vesentlig rik malm, som
skeidedes i smapartier med molvbdenglansinnhold helt opp tl ren
molybdenglans, I bergmesterberetningene oppgis at det i denne periode
ble brudt 3462 tonn rimalm. I driftsperioden 1938—44 oppgir berg-
mesterberetningene at der er pasatt vaskeriet 9744 tonn ramalm, som
ga 238 tonn konsentrat med 81—84 % MoSs. Av dette pasatte gods
var 162 tonn fra Vacterfjord grube. Molybdenglansinnholdet i denne
malm er ikke oppgitt. Den langt overveiende del av den pasatte malm
kom fra Laksidalen grube. Da der et av de drene Oterstrand grube
var 1 drift (1939) ble foretatt noen skeidning av malmen fgr den gikk
til vaskeriet, kan det ikke — basert pa bergmesterberetningens oppgaver
— angis detaljerte driftsoppgaver. Fra Oterstrand grube oppgis at der
er utfordret 22 770 tonn malm av gruben de 2 ar den var 1 drift (1939
og 1940). Da malmen i Oterstrand er serlig rik er muligens alt dette
pasatt vaskeriet uten skeiding.

Leirjordfall eller Tjaerdalskam pen molybdenforekomst ligger i Saltdal
herred @ Nordland fylke ved de store gramittmassivers gstgrense, ca.
60 km ost for molybdenforekomstene ved Laksadalen. Der ble opptare
drift ved denne forekomst allerede 1884

Det nevnes at der ble drevet 2 smigruber i 400 m avstand fra
hverandre.

Bergmesteren oppgir at forckomsten ble drever 2 ar og at der ble
produsert 10 tonn molybdenglans. Forekomsten er nevnt av A. Rosen-
lund, Tidsskrift f. Kjemi og Bergvesen nr. 8.

Pa den ca. 45 km lange strekning fra Leirjordfall nordover til Ris-
haugfiellet i Fauske herred kjenner jeg ikke noen molybdenforekomst,
men ved granittgrensene 45 km videre nordover til Marsvikfjorden er
der funnet lange rekker molybdenglansfgrende kvarts- og pegmatitt-
ganger, og slepper med molybdenglans i granitt. Alle disse forekomster
ligger i Nordland fylke.

Der er utfort litt underspkelsesarbeid ved en del av forekomstene,
men intet sted har man funnet grunnlag for 3 gi i gang med en utvidet
underspkelsesdrife.

Ved Rishaugfiellet 1 Fruske er forekomster som ogsa er betegnet som
Risatind. Molybdenglansfgrende slepper forekommer i1 den pressede
nord-syd rettede grensesone mellom granitt og glimmerskifer.
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Molybdenglans er funnet i 700 m lengde langs granittgrensen, men
ertsmineralet er uregelmessig fordelt. Gangsonen har intet sted stgrre
bredde enn 1,5 m.

I bergmesterberetningene er nevnt et skjerp ved Harelifjellet i Sor-
Folla. Dette skjerp ligger nord for Rishaugfiellet.

Langs den gst-vest rettede gangsone mellom granitt og glimmerskifer
ca. 2,5 km nord for Solskinnsbakk ved Nordfjord — innerst i Torfjord
— er funnet molybdenforekomster av lignende type som ved Rishaug-
fiellet. Solskinnsbakk molybdenforekomst ligger i Ser-Folla herred ca.
400 mo.h.

Det beskrives at molybdenglans forckommer sparsomt 1 kvartsganger
som giennomskjerer glimmerskiferen ved granittgrensen.

Glimmerskiferen — og gangene — har fall ca. 60° mot syd. Der sees
litt kis i kvartsgangene, som ofte er feltspatfprende. Gangenes bredde
er opp til 60 cm. Der er tatt 3 skjerp i 500 m lengde, og der skal vere
funner molybdenglans lenger gst ved granittgrensen.

Ved Kalvik i Sor-Folla — pi gstsiden av Leirfjorden — ca. 8 km
nordvest for Solskinnsbakk molybdenforckomst, er funnet molybden-
glans som storbladede krystaller 1 pegmatittganger som ligger i glim-
merskiferen 300—600 mo.h. i «Kalviktuvas: skraning mot vest. Fjell-
grunnen i Kalviktuvas nordskrining bestar av granitt. Molybdenglans-
krystallene og slepper med molybdenglans forekommer si spredr at
man ikke har kunnet sprenge ut drivverdig malm.

I bergmesterberetningen er ennvidere nevnt molybdenskjerp ved:
Hakjerringnes 1 Nord-Folla og Nordfjell, Lillevag og Langvag i
Lodingen.

Vatterfjord grube (Helle grube),

Forekomsten ligger ved Helle gird i Vigan herred i Nordland fylke.

I Tidsskrift for Bergvasen 1916, gir Th. Vogt felgende beskrivelse
av forekomsten:

«Forekomsten ligger i bunnen av Vatterfjord ved (stnasfijorden ikke
langt fra Svolvar i Lofoten og er nevnt uten nxrmere beskrivelse savel
av dr. Falkenberg som av bergingenigr Rosenlund i hans supplerende
fortegnelse over molybdenglansforekomster i dette tidsskrife for 1915.

Syenitten tilhgrer den sedvanlige Lofottype, en merke brunliggrgnn
feltspatbergart som 1 det hele har en meger stor utbredelse 1 Lofoten
og Vesterilen. Molybdenglans er for gvrig ogsa pavist pi en rekke
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andre steder der oppe, men sa vidt vites i ganske liten mengde og uten
noen som helse betydning (Fig. 52).

Ved Vatterfjord har syenittfeltet form som et smalt nordsyd-giende
band, der er omgitt av en ganske finkorner granitr, hvis grense mot
syenitten imidlertid er overdekket av myr og morenemateriale. Ved
hovedforckomsten er syenittbindets bredde minst 16—18 m. Lenger
syd er det adskillig bredere. Hvorvide syenittfeltet er en gang eller en
stgrre inneslutning i granitten lar seg neppe avgjore med sikkerhet her.

Molybdenglansen finnes i syenitten i ganske smale pegmatittiske drer,
som star vertikalt eller meger steilt. Strpket folger syenittbindet i nord-
syd, og syenitten selv har tillike en parallellstruktur i nevnte retning.
I retning gst-vest eller tvers pa molybdenglansirenes retning opptrer
et sett med steiltstaende spalter, som aldri fgrer molybdenglans. Langs
disse spalter har der undertiden funnet sted ganske ubetydelige forskyv-
ninger, til dels med litt rivningsbreccie. Foruten de molybdenglans-
forende drer forekommer noen ganske lyse mer uregelmessig fortlgpende
pegmatittganger, der opptrer som drer eller klumper i sveniten. De
bestar overveiende av feltspat og forer heller ikke, eller i hvert fall
meget sjelden, molybdenglans.

Molybdenglansen opptrer 1 store vakre individer, undertiden med
utydelig krystalbegrensning av storrelse opp til minst 6 cm i diameter
og 3 em i tykkelse, men oftest adskillig mindre. De ledsagende mine-
raler er en mork feltspat, hornblende, magnetkis, kobberkis samt litt
vingul kvarts, det siste mineral imidlertid nzrmest som en mineralogisk
sjeldenher. Wolframit fantes ikke tross megen sgken.

Den typiske gangmasse bestar av hornblende sammenkittet med kis.
Ofte trer imidlertid silikatene og kisen nesten helt tilbake, og man
finner gangen bestiende omtrent utelukkende av molybdenglans, Tyk-
kelsen av disse rene partier varierer fra % tomme og derunder il
3—4 tommer, unntagelsesvis endog opp til 6 tommer. Av disse rene
partier uttas undertiden store klumper med en meger vakker grov-
bladet molybdenglans. En praktstuf pia 26 kg, uttact av et parti pi
52 kg var saledes a se pa jubileumsutstillingen i 1914.

Spor av feltspat og av de andre gangmineraler viser at ogsa disse
pafaldende rene irer mi vare av pneumatolytisk opprinnelse, antagelig
trengt opp pa forhindenvarende spaleer.

Hvor drene er ganske smale, sitter adskilte molybdenglansindivider
fastkleber pa sprekkene med spalteflaten parallell med sprekken: ved
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skud spalter fjeller opp langs molybdenglansirene og halvparten av
molybdenglansindividene blir sittende igjen i fjeller med sine blinkende
spalteflater.

Lengden av en helt sammenhengende dre overstiger sjelden 2—4 m,
idet den lier etter litt kiler ut til begge sider. I alminnelighet er for-
holdet det at flere drer ligger samlet i nzrheten og omtrent i fortsettel-
sen av hverandre, saledes at den nye are begynner litt til siden hvor
den annen slutter, oftest griper areme litt forbi hverandre og som
regel ligger flere parallelt ved siden av hverandre. Gangtogene kan
vere 10—1F m lange og ca. 3 m brede.

Driften foregir dels som dagbrudsdrift, dels som undergrundsdrift
med orter fra en ca. 20 m dyp synk. For tiden hanskeides malmen, idet
det er lett 4 sli ut de rene molybdenglansindivider. Den skeidede malm
inneholder omtrent 90 % MoS..

I nerheten av denne usedvanlige og interessante forekomstrype fin-
nes litt molybdenglans knyttet til granitt som ved vare pvrige fore-
komster, Mineralet forekommer her i smale arer av granitt-pegmatitt,
som gjennomsetter den finkornede granitt, Arene bestar av melkehvit
kvarts med litt feltspat og molybdenglans. Man finner kvartsen og
feltspaten samlet i midten av aren, mens molybdenglansen er anrike
pd begge sider som sahlband. Molybdenglansen er ogsa av en annen
type enn ved hovedforekomsten, idet den er ganske finfibrer og sam-
mensatt av meget sma individer.s

1913 og 14 ble underspkelsesdrift opptatt av Christiania minekom-
pani. 1915 overtok A/S Vatterfjord anlegget og fortsatte driften ril
1218,

I tiden etter at Th. Vogt ga sin beskrivelse, er hovedgruben avsenket
til niva 26.

Fra hovedsynken er pi dette niva drevet en 40 m lang ort mot nord
og 2 tverrslag er drevet under de nordre drifter. Der er ikke funnet
malm i det nordlige parti pa dette niva. Heller ikke er der funnet
malm i den 16 m lange ort mot syd pa niva 20.

Som det fremgir av profilet (fig. §3) er der avbygget 2 malmstok-
ker i den nord-syd strykende syenittgang. Der er funnet store molyb-
denglansklumper i de avbyggede partier, men i bergarten mellom malm-
stokkene er 3 svak malmfgring at den ikke ansas @ vare drivverdig.

Den nordlige sstokks er opp til 16 m lang og 4 m bred. Den har
helt tapt sin malmforing ved niva 26.
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VATTEREJORD GRUBE

MO

Al |

Fig. #3. Varterfjord grube. Lengdesnier av Varterfjord grube.
Vatterfiord mine, longitudival section,

Den sydlige «stokks er opp til 11 m lang og 3m bred. Malmforin-
gen skal ha fortsate til bunnen av hovedsynken, men den skal der vere
meget svakere enn i den evre del av gruben.

Fra 1913 til driften ble innstilt 1918 er der ifplge bergmesterberet-
ningene produsert 8962 kg a 80—90 - MoS:, og 231 kg 3 97 % MoS..
Der er dessuten brudt smapartier vaskemalm med noe over 1 % MoS..

Man kan ansla at der er levert ca. 7800 kg MoS: som skeidemalm.
Der er foretatt provevasking, men det er ikke opgitr hvor meget som
er utvunnet. Det er anslace at der tilsammen er produsert ca. 10 tonn
molybdenglans. Det oppgis i bergmesterberetningen for 1914 at der
var vanskeligheter med utskeiding av magnetkis.

I Vagan herred er — foruten Vatterfjord — nevnt en forekomst
nzr Kabelvig som i bergmesterberetningen er betegner som Vigan
molybdenforekomst.

Sundklak i Gimspy herred er ennvidere en molybdenforekomst i
syenittfeltet.

Finkonen og Ersfiord pa Senja er nevar i Berg herred i Nordland
fylke.

Mjelde er nevnt som en molybdenforekomst pd Kvalgy i Tromsay-
sund herred i Troms fylke og Fruvikdalen i Loppa herred i Finnmark
fylke.
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Summary.

The ore fields and individual deposits which are mentioned in the
text are shown on the map, Figure 2. For those areas where the deposits
lie so close together that they cannot be shown separately on this map,
detail maps have been drawn on larger scales. In the descriptions there
will also be found special maps covering the most important molyb-
denum areas. An index of the deposits which are mentioned is arranged
both alphabetically and according to the numbers on the map.

The majority, including the most important, of the ore deposits in
Southern Norway lie within a marked zone, which is shown on the
map, Figure 3. I have therefore chosen first to describe the occurrences
within this zone of deposits, which runs from Gursli near Sokndal to
the Dramemn district. Following this I describe the more widespread
deposits in Southern Norway and in the west of the country as far
rorth as Finnmark.

At varying periods of time different metals have characterised the
long zone of ore deposits (Fig. 3): titanium in the southwest, then
molybdenum in the area from Gursli to Knaben, copper and molyb-
denum in Telemark, silver, zinc and lead from Kongsberg eastwards,
and further to the east, molybdenum again.

From the map, Figurc 4, it can be seen that that the most important
groups of deposits are situated to both sides of the granite-gneiss area
of the mountanious region of souther Norway and that they lie in
migmatised gneisses along the sowfbwest side and in the schists and
quartzites of the Telemark supracrustal suite along the wortheast side.
In the Kongsberg-Bamble area, east of the great fault-line, molybdenite
is a rarity, but in the Drammens granite of the Oslo region it is a
frequently occurring ore mineral.

In the Knaben field all the usual types of deposits are represented.
[ have thus described this field first, followed by the other deposits,
which I know partly from personal investigations and pardy from
reports, publications and the Archives of the Inspectors of Mines
Concerning the tvpes of deposits, reference should be made to the
sketches, in fig. 1, and in addition to the other figure texts in English.
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