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FORORD

Dette arbeidet er utført med sikte på å klargjøre den bathymetriske
fordeling av foraminiferene i Oslofjorden. Undersøkelsen er planlagt
i samråd med professor dr. Leif Størmer, Institutt for geologi og første
konservator Rolf W. Feyling-Hanssen ved Paleontologisk museum. De
bearbeidede foraminiferprøver er innsamlet ved forskjellige tokter på
Oslofjorden i løpet av årene 1961 — 1963. De hydrografiske analyser er
utført ved Norsk institutt for vannforskning av tekniker Lasse Berg
lind, mens foraminifermaterialet er bearbeidet på Institutt for geologi,
der jeg har hatt de aller beste arbeidsvilkår.

I forbindelse med toktene på Oslofjorden har siv. ing. Hans Munthe-
Kaas ved Norsk institutt for vannforskning alltid vært velvillig til å
utlåne fartøy og annet nødvendig utstyr og likeledes har professor dr.
Bjørn Føyn, Biologisk Stasjon i Drøbak, til enhver tid stilt det benyt
tede rørloddet til disposisjon. Konservator Bengt Christiansen ved
Tromsø museum har dessuten gitt råd under arbeidets gang. Maskin
skrivingen og tegnearbeidet er utført av personalet ved Institutt for
geologi.

Selve arbeidet er utført med midler fra Norges Almenvitenskapelige
Forskningsråd. Norsk institutt for vannforskning har imidlertid be
kostet alle utgifter i forbindelse med toktene på fjorden. Norges Geo
logiske Undersøkelse har forestått trykningen av arbeidet.

Til alle som her er nevnt, og til alle som på andre måter har hjulpet
meg, vil jeg få rette min hjerteligste takk.
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INNLEDNING

I de sen- og postglaciale marine sedimenter i Oslofjordområdet fin
nes en rik representasjon av benthoniske småforaminiferer. Gjennom
studier av disse, foretatt av Feyling-Hanssen (1945 a, b; 1957, 1963
og 1964), er det etablert et mikrostratigrafisk system for Oslofjord
området, bestående av 7 soner A til G, hvorav sonene A til D represen
terer senglaciale avsetninger, E til G postglaciale. Sonene D, E, F og
G er også påvist i Drammen og omegn (Risdal, 1962). Hver av de
nevnte soner er karakterisert ved en spesifikk foraminiferfauna, både
med hensyn til artssammensetning og individtetthet.

Et Bentralt problem er tolkningen av foraminifersonene. Spørsmålet
er dette: I hvilken grad representerer foraminifersonene reelle økostrati
grafiske soner, som avspeiler fluktuasjoner av de økologiske forhold
ved fjordbunnen i løpet av sen- og postglacial tid, eller i hvilken grad
er sonene å betrakte som bathygrafisk betingede facies av foraminifer
faunaen innen et mere eller mindre avgrenset tidsrom. Det var med
sikte på å forsøke a utrede denne problemstilling at nærværende under
søkelse kom i gang. Hovedvekten i arbeidet er således lagt på et bathy
grafisk studium av foraminiferfaunaen i Oslofjorden, ved at det er tatt
prøver i en del profiler i forskjellige deler av fjorden — fra grunt til
dypt vann. Foraminiferfaunaene i disse prøvene er så sammenholdt
med økologiske faktorer som temperatur, saltholdighet og til dels oksy
geninnhold og sedimentkarakter. Ved å studere de enkelte foraminifer
arters geografiske og bathygrafiske utbredelse, samt artenes prosentvise
hyppighet i relasjon til varierende miljøbetingelser, ville det kunne
fremkomme resultater som kan tjene til å belyse og til dels interpretere
de senkvartære soners avsetningsforhold.

DET UNDERSØKTE OMRÅDE

Topografi.

LrOgger (1886) inndeler O8loi)orden i iire adBkilte omrader pa
grunnlag av ounnlormene og det topografiske relieil, Bom i^lger (sml.
Lraarud og kuud, 19)7, 8. 8).

1. Ytre O8loi)ord, ira kerder til lorten^^l«BB.
2. LaBBenget nord ior lorten (Zreiangen), inkluBivt Drammensijor-

den.
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3. Drøbaksundet, ira kiltvedt ril I^a^v.
4. Indre Ozioi^ol^, pa innBiden av I^a^, inkluBivt Lunnei)orden.

Innløpet fra Skagerak til ytre Oslofjord er grunnet opp av en bred
terskel, Ferdertersklen, med et terBkeldvp pa omkring 120 m (sml.
Braarud og Ruud, 1937, s. 8, fig. 1). Mot syd har dette relativt grunne
området en stor gradient ned mot Ferderdypet, hvis dvp i visse deler er
over 400 m. På innsiden av den nevnte rygg er de største dyp litt over
3 60 m. Denne relativt brede, åpne del av fjorden har en bunn med me
get varierende bathymetriske forhold (sml. Størmer, 193 5). Det sen
trale dyp er smalt, mens fjorden for øvrig er relativ grunn i store deler
av ytre Oslofjord. Grensen mellom ytre Oslofjord og Breiangen be
står av en terskel, Jeløytersklen, som hever seg opp til et dvp av ca.
110 m. I selve Breiangen finnes visse områder med dvp over 200 m.
Drøbaksundet, som forbinder de ytre deler av Oslofjorden og Brei
angen med indre Oslofjord, har dvp over 200 m i vtre del nær Filtvedt
og ved Elle, men grunnes opp i indre del. Ved Drøbak er den vestre
halvdel av sundet sperret av en jeté, som rekker nesten opp til over
flaten, mens den østre del av sundet er grunnet opp av Drøbaktersklen,
nviB største dyp er ca. 19,5 m (Beyer, 1956, 8. 1047). Innenfor Drøbak
sundet er det to store bassenger, Vestfjorden og Bunnefjorden, begge
med dyp ned til 150 m.

Hydrografi og biologi.

grunnleggende underB^elBer over O8loi)orden8 nvdrograiigl^e
lornold l^an nevneB bl. a. l^)ort og Oran (1900), (?ran og <3aarder
(1918), Lraarud og kuud (1937), Lever og k^vn (1951), og 3undene
(1953). De nvdrograli^e iornold i 3liagerali er benandlet av l)1. 2.
I^)ort og (3ran (1900). <^nriBtianBen (1958, 8. 7^14) nar, pa grunnlag
av de nevnte reieranBer, gitt en overBil^t over de iorBlc)ellige vannrnaB-
Ber og dereB regionale og l)atnvgraiiBlse fordeling i 3lcagerali og O8lo
l)orden. 3.iBdal (1963, 8. 10—14) nar, pa grunnlag av en del arbeider
og artikler angående O8loi)orden, gitt en kort ovenillt over de generelle
nvdrograt^lie og biologi^e iornold i forden, BpeBielt i iorl)indelBe med
Idoaliliiorurenzningen og denB BeliundZere virkninger i indre O8loi)ord.

I 3kagerak kan de nvdrograiiBke oetingelBer i overflatelagene vekBle,
alt etter Born de iorBk)ellige vannrnaBBer, enten ira Den Lalt^ke 3trsijrn
eller dominerer. 3altnoldigneten kan derior variere
en del, og ligger pa omkring 32 vrider overflatelaget linneB vann-
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maBBer fra den sentrale del av Nordsjøen, med en saltholdighet på 34—
3 5 °/oOj menB man i dypere deler av Skagerak finner Atlanterhavs
vann med en saltholdighet over 3 5 °/oOj Born er strømmet inn gjennom
Den Norske Renne. I nord-østlige del av Skagerak ligger isohalinen for
35 °/oo P2 et dyp av omkring 250 m om vinteren og ved omkring
60—80 m om sommeren. De forskjellige vannmasser under overflate
laget er stadig i bevegelse og overgangssonen mellom dem flytter seg
opp og ned, med derav følgende variasjoner av temperatur og salthol
dighet. I dypeste del av Skagerak er imidlertid de hydrografiske be
tingelser mere stabile, med en saltholdighet alltid over 3 5 °/oo °g tem
peratur mellom 5° og 6° C.

Videre skal det kort nevnes litt om vannutvekslingen mellom Ska
gerak og vtre Oslofjord. Nordsjøvannet strømmer inn over Ferdertersk
len uten vanskelighet og fyller vtre del av fjorden. Disse vannmasser
kan ofte na helt inn til Drøbak (Hjort og Gran, 1900, s. 37). Det mere
salte og tunge Atlanterhavsvann strømmer inn i Ferderbassenget, og
det er her konstant en saltholdighet over 3 5 °/oo- Disse vannmasser
kan også trenge inn over Ferdertersklen og fylle det store bassenget
mellom Søstrene og Jeløya (sml. Braarud og Ruud, 1937). Iblant kan
disse vannmasser strømme inn over tersklen utenfor Jeløya og trenge
helt inn til området utenfor Drøbak. I bunnvannet ner kan det derfor
finnes saltholdigheter på over 3 5 °/oo (Hjort og Gran, 1900). I Drø
baksundet, på utsiden av Drøbaktersklen, viser alle tilgjengelige målin
ger at vannmassene er godt utluftet (Christiansen, 1958, s. 14).

I de frie vannmasser i Oslofjorden vil følgende bathymetriske inn
delingssystem for de hydrografiske soner eventuelt kunne benyttes:

I. Overflatesonen: o—lo m.
>?e6re zrenBe er markert ve6BpranABlcilctet, Bom vanligviB lizger
pa omlcrinz 10 m (Bml. ?Ovn, 1958).

11. B«^c>^e7-//aiesti«e«- 10—25 m.
I^e6re grense (ca. 25— 30m) Bvarer til 6vpet ior minimal «ammer-
temperatur OZ maliBiinal vinterternperatur (Binl. Vever, 1956, 8.
1050, tiz. 5).

111. Overgangssonen: 25 — 100 m.
XaraliteriBtiB^ ior denne Bone er at temperatur oz Baltnoldiznet
viBer en 6el variaB)oner i Isi>pet av aret (Bml. (DnriBtianBen, 1958,
8. 12, lis. 5).
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IV. Dypvannssonen: > 100 m.
I Drøbaksundet er de årlige variasjoner av temperatur og Baltnol
digliet under 100 meterB dvp Bma, og ved 200 meterB dvp er det
kun regiBtrert meget Bma variaB)oner (Bml. Lraarud og V.uud,
1937 og (2nriBtianBen, 1958, 8. 12, 13 og tig. 5).

(^il det overfor nevrire inndelingBBVBtem er a oemerke at de nvdro
graliske BorierB tvkkelBe varierer i iorBk)ellige deler av ljorden i I^>pet
av årer.)

Angående ri6ligere uri^ers^iceiser over 6eri recerire lorarniriiieriauria
i Ozloi)or6en, rienviBeB til 6eri riiBtoriB^e Ballilneniatnirig i mitt iorrige
ardei6e (KiB(ial, 1963, 8. 14).

INNSAMLING OG BEHANDLING AV MATERIALET

Stasjoner for prøvetagning.

Fig. 1 viser et oversiktskart over Oslofjorden, med de undersøkte
profiler (områder) inntegnet. Fig. 2 og 3 viser beliggenheten av sta
sjonene (prøvene) innen de enkelte profiler. (For at de sekundære
virkninger av forurensningen fra Oslo by og nærmeste omgivelser i
minst mulig grad skulle na influert på de ioraminiierzamiunn det var
av interesse a studere ved denne undersøkelsen, er prøvene fortrinnsvis
innsamlet fra de områder av Oslofjorden som ligger utenfor Drøbak
tersklen.) Prøvene er som regel tatt serievis i bathygrafiske profiler i
forskjellige deler av fjorden, og skulle derfor kunne representere ulike
foraminiferfaunaer fra de minste til de største dyp innen de enkelte
områder. Prøvene er forsøkt tatt i visse Btana!arcl<lvri som 2-3.-5
10 - 25 - 50 - 75 - 100 - 150 - 200 - 300 m. Dybdene ble tatt med
ekkolodd og posisjonene ved krysspeiling. På grunn av de vanskelig
heter som kunne være forbundet med å holde fartøyet i ro over disse
6vl)6epoßiß)oner mens prøvene ble tatt, som følge av vind og strøm,
kunne det selvsagt lett bli avvik i en eller annen retning fra de nevnte
dybder. Profilene (områdene) er nummerert med romertall I—XI, fra
ytre til indre del av fjorden. Stasjonene (prøvene) er nummerert med
vanlige tall 1 — 50, og innen hvert profil er de alltid nummerert på den
måten at laveste tall (stasjonsnummer) i vedkommende profil angir
grunneste prøve og med suksessiv økning av tallene med dybden. Det
ma imidlertid presiseres at prøvene innen et og samme profil kan ha



Fig. 1. Oslofjorden med profilenes beliggenhet. Dyp i meter.
The Oslo Fjord showing position of profiles. Depths in metres.



Fig. 2. Ytre del av Oslofjorden med stasjonenes beliggenhet.
The outer part of the Oslo Fjord showing position of stations.



Fig. 3. Indre del av Oslofjorden med stasjonenes beliggenhet.
The inner part of the Oslo Fjord showing position of stations.
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vært tatt ved forskjellige tidspunkter og sesonger i løpet av årene
1961 — 1963. Tab. XII, s. 100, viser en samlet oversikt over de enkelte
undersøkte områder, profilnumrene, samt stasjonsnumrene og stasjo
nenes dybder.

Prøvetagningsmetodikk.

Det ble tatt sedimentprøver ved hjelp av et rørlodd (sml. Risdal,
1963, 8. 15), som imidlertid bare kunne benyttes på bløt leir- eller
mudderbunn. Ved nver av stasjonene ble det videre tatt nv6rograiiBke
<lata (temperatur, saltholdighet og til dels oksygeninnhold) fra bunn
vannet. Teknikken som ble benyttet til å skaffe disse data til veie ble
uheldigvis noe forandret fra år til år, etter hvert som det ble gjort nye
erfaringer. Det første året, 1961, ble temperaturen målt ved hjelp av
et vendetermometer, mens vannet som ble benyttet til BaltnoldiznetB
og oksygenanalysene ble tappet ut fra Nansens vannnenter. Ved tok
tene i 1962 ble temperaturen fremdeles målt ved hjelp av et vende
termometer, mens det ble tatt ut vannprøver for hydrografiske data
fra vannsøylen umiddelbart over sedimentkjernens overflate (se nær
mere Risdal, 1963, 8. 15). Ved toktet 1963 ble det benyttet et elektro
termosalinometer, utlånt fra Norsk institutt for vannforskning. Ved
hjelp av dette instrumentet var det mulig å foreta målinger av tempe
råtur og saltholdighet in situ. Da kabelen til selve instrumentet bare
var ca. 100 m, matte man imidlertid ved de hydrografiske analyser på
større dybder enn dette, benytte seg av de metoder som overfor er
nevnt. De hydrografiske data ved stasjonene er vist i tabeller i forbin
delse med de enkelte profilbeskrivelser.

Behandling av materialet.

I laboratoriet ombora! i lonknin^baten ble topplaget av liver Be6i
inentk^erne kuttet av oz oppbevart pa iplgen6e viß: l^t metalißtempel
ble i^rt inn i akrvlrpret ne6entra, Bom preßßet Be6imentk)'ernen opp
over i lMet. I toppen av reiret ble 6et plaBert en Be6imentk^ernekutter,
som kuttet av 6et j^verßte laget av Be6imentßOvlen pa en centimeterß
rvkkelße, Bvarencie til et Be6imentvolum i vat tilßtan6 pa ca. 15,20 cm^
<Z.iß6al, 1963, 8. 15, 16). Det 5K21 ner papekeß at ve66e lleßte av kjer
nene Bom ble innßamlet elet lsiirßte arbei6Baret (1961), ble 6et kuttet
3V prøver pa ca. 2 centimeter tvkkelße av topplaget, i overenßßtem
melße me6l^gluna! (1947, 8. 7) og (^nrißtianßen (1958, 8. 21). klen
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cia de levende ioraminiierer vanligviß lever i det aller Overßte detrituß
laget, er det tilßtrekkelig a underß^ke kun den pverzre centimeter av
Bedimentk)ernen ((^nrißtianßen, perßonlig meddelene). Der iornold ar
de bearbeidede Bedimentprsi»verß volum Baledeß kar variert noe, er imid
lertid neppe av Bt^rre betvdning, da arbeider nar Biktet mot a ta under-
B^kt de iorßk)ellige ioraminiierßamiunn (iaunaer) og de vanligßte ar
rerß relative (prvßenrviße) nvppigner i prøver ira iorßk)ellige dvbder
i forden.

Bedirnenrrnarerialer i prevene ble 8a rilBarr l^oNBerverin^BBprir, tor ar
prorc»plaBrnaer i de levende torarniniierindivider I^unne bli lionBerverr
(?nletzer, 1960, 8. 32 og 36) c>g senere benandler med «K.oBe Lenzal»
(^alton, 1952). De arrer Born viBre Bcg a na va:rr repreBenrerr ved
levende individer under innBarnlingen av prevene, er pa iaunaliBrene
(8. 102t.) merker med /.iv. Bali arrBnavner. De t^re prøver Bc>m ble
rarr (1961), ble imidlerrid ililie reBrer med «^c>Be Lenzal». av
diBBe prevene er likevel rarr med i derre arbeider -^ dog alrBa uren ar
iornolder mellom den levende og d^de traliB)on er underBpkr.)

De vanligBre iorarniniterarrerB proBenrviBe tordeling i prevene (i re
laz^on ril der rorale individanrall) er viBr ved njelp av rekrangeldia
grammer (programmer). De øvrige arrerB rotale repreBenraB)on i pr^>
vene, angirr i proBenr, er vigr ved kolonnen lengBr til ri^vre pa liverr
av niBrogrammene, med angivelBe av diBBe arrerB antall.

Diskusjon og feilkilder.
Da det er gitt en relativt uti^rlig diBkuB)on av loraminiiermetodik-

Ken (i torbindelBe med pr^veragningen og den videre benandling av
marerialer) i mirr torrige arbeide (V.iBdal, 1963, 8. 17—19), vil jeg ner
bare påpeke enkelre momenter og leilkilder Bom ikke ble omralr i derre
nevnte arbeider.

Der rna tOrBr og tremBr pre«iBereB ar nlervlerende underB^ikelBe kun
nar rarr Bikre pa a oppnå en grovere inndeling av toraminiiertaunaen
pa bl^r Bedimenrbunn i iorBk)ellige dvbder i (^loijorden, og BaledeB
er bare de meBr vanlige ioraminiterarrer regiBrrerr. I rilieller de mere
B)eldne arter Bkulle na blitt innBamlet og regiBtrert, og det var Bp^rB
mal om en mere nOvaktig og veldeiinert batnvmetriBk Boneinndeling,
med Bkarpere grenBer mellom zonene, ville dette lia nødvendiggjort Btu
dium av et langt BtOrre antall prøver, BXrlig ira artsrike lokaliteter.
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Det bør videre påpekes hvor ytterst vanskelig det er, når det gjelder
foraminiferene, å uttale seg nærmere om sammenhengen mellom til
gjengelig næringsstoffmengde og foraminiferenes biomasse (popula
sjonstetthet), samt om forhold som alder, årsklasse, skallstørrelse og
vekstens variasjon med miljøet, inntil det er foretatt grundige kultur
studier av disse faktorer. Da kun den øverste centimeter, av sedimentet
er undersøkt, altså en relativt liten sedimentmengde, er det selvsagt
mulig at tilfeldigheter som yngling og sesongvariasjoner kan influere
på resultatet, særlig i de grunne prøver, alt etter den årstid da prøvene
ble innsamlet (sml. Myer, 1942; Walton, 195 5; Phleger og Lankford,
1957).

I*il tr«88 ior meto6eneB og materialetB utilBtrelilielignet, Bliulle eie l?e
aroeidede Be6imentpr^ver lilcevel l^unne gi utore6elBeBmMBtre av l?en
tnoniB^e ioraminiierer og relaB)oner av en viBB verdi, Bom
det eventuelt Benere liunne ovggeB videre pa.

DE BATHYMETRISKE FORAMINIFERSONER
I OSLOFJORDEN

Den ioreliggende undelBsi>lieiBe er, Bom nevnt, oaBert pa et Btudium
av recente, oentnoni^e loraminiierer ira topplagprOver i Bedimenter,
tatt BerieviB ved BtaB)'oner lra grunt til dypt vann i iorBli)ellige deler av
O8loi)orden. <^a. 45 agglutinerende arter og 80 kailc^allarter die pa
viBt. Det BvneB a iorelcomme en viBs grad av lovmeBBlgnet med nenBvn
pa ioraminiierlaunaeneB oatnvmetriBlie iordeling i forden. ?a grunn
lag av de underBOlite ioraminiierpr^ver, kunne det B^illeB ut iem ulilce
ioraminiieriaunaBelBliaper, lier betegnet 50«e7-) liver karaliterisert ved
Bin BpeBiiiklie artB- og individBammenBetning. De enkelte ioraminiier-
Boner BvneB altBa a viere mere eller mindre aBBoBiert med et kegtemt
dvodeintervall i forden, Bvrn kan vZere Btort eller lite. kor overBiktenB
Bkvld vil vi allerede ner, ioran de etterfølgende omrader)eBkrivelBer kort
preBentere de oatnvmetriBke loraminiierBoner, Bom er betegnet med
tall, 1 til 5. (kor at de l-ec-en/e, batnvmetriBke loraminiierBoner, l?envt
tet i dette arbeidet, ikke Bkal iorvekBleB med de mikroBtra
tigraiiBke ioraminiierBonene til Q (kevling.l-lanBBen, 1964), er de
nummerert med /aii, ikke ookBtaver.)

8o«e /.- 3onen er KarakteriBert ved dominanB av den agglutinerende
arten <7555/5, Bom kan va:re repreBentert ved mellom ca. 34
og 90 A av den totale launa. i prevene kan dli opp til 9,
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individantallet opp til 378. Av andre opptredende arter i sonen kan
nevnes Ammoscalaria runiana, Miliammina fusca, Ammonia batavus
og Nonion l/e/)f-e55«i«H azie^oitt^e^ttiHittH. De få BedimenrprOver, som
er representert ved dette faunaselskap, er funnet innerst i f jordbukter,
pa 3—4 meters dyp.

Sone 2: Innen" et dvddeinrervall pa 4—6 m i enkelte fjordbukter, ble
det funnet en annen faunasammensetning enn i sone 1. Sone 2 kan
imidlertid være representert ved to forskjellige faunafacies, her beteg
net a og b, alt etter de dominerende arter og deres relative hyppighet,
som følger:
Facies a er funnet i Krogstadfjorden (profil I) og Kurefjorden (profil
II). De dominerende arter er Nonion depressulus asterotuberculatus og
Ammonia batavus. Dessuten kan Eggerella scabra forekomme hyppig.
Facies b er funnet i Valløbukten (profil III). De to dominerende arter
er her Elphidium excavatum og Ammoscalaria runiana. Foruten ar de
dominerende arter fra facies a kan opptre i facies b og omvendt, kan
dessuten følgende arter forekomme i begge facies, med større eller min
dre hyppighet: LF^eT-ei/a s<7a^a, Elphidium i«<7ei'^7w c-iava/«?n, L//>/)/
i/tti7« l'«c-^/«?w l«c-e7-/«^, Li/)A^ltt7n Bp., /<eo^^ax subfusiformis og
Miliammina fusca.

Sone 3: Den dominerende art i sone 3 er Eggerella scabra (25 — 100 %).
Følgende arter kan dessuten forekomme i sone 3 med en representa
sjon pa over 10 % av den totale fauna: Keo/)/)a^ scorpiurus, Keo^a^
H«^/ttFl'/c»f-?7l«, Ammoscalaria pseudospiralis, Ammoscalaria 7-tt«ia«a og
Ammotium cassis. Av andre arter fra sone 3 kan nevnes Psammo
sphaera bowmanni, Spiroplectammina biformis og Ammonia batavus.
I denne sonen kan det være stor variasjon av det totale arts- og indi
vidantall; dog var det maksimale artsantall i de undersøkte prøver 22
og det største observerte individantall 1972. Sone 3 er vanligvis funnet
fra 10 til 30 meters dyp.

4.' ver torarniniieriaunaBeiBkap Boni er derezner Bone 4, er vaniiz-
viB repreBenrerr pa rneiiorn 30 0A 100 rnererB 6vp, 6oz ine6 viBBe rnodi-
iikaB)oner i enkeire 6eler av Horden. I rnotBetninF til 6e liittil omtalte
Bonene 1, 2 03 3, zarnr Bone 5, Born alle er KarakreriBerr ve6en niere
eller mindre u^evn Bpreclninz av arteneB relarive indiviclrepreBenraB)on,
der en eller ro av arrene er urprezer dominerende, er Bone 4, derimor,
vanlizviB repreBenrerr ved en relarivr jevn iordeling av de opptredende
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arter, Følgende arter kan forekomme ganske jevnt og hyppig i prøvene
(her oppført i kvantitativ rekkefølge): Bulimina marginata (maksi
malt 73,5 A), Ve7-«e«ii/«a media, Hyalinea balthica, l^^sii/«il«<l laevi
gata, Nonion labradoricum, Nonion barleeanum, Virgulina fusiformis,
l/^e^l«s pcregrina og Adercotryma glomeratum. I de grunnere prø
ver kan vi dessuten også finne bl. a. Reophax scorpiurus og Reophax
subfusiformis (altså arter som forekom i sone 3), mens i de dypere
prøver forekommer bl. a. Bolivina cf. robusta og Globobulimina tur
gida (arter fra sone 5). Det totale artsantall i prøvene i sone 4 kan
variere mellom 15 og 37 og er som regel meget større enn i sone 3, mens
individantallet kan nå opp i et antall av 4 800.

Sone 5 : Den alt overveiende dominerende art i sone ser kalkskallarten
Bolivina cf. robusta (39—74 %). Av andre opptredende arter fra sone
5, som kan være mere eller mindre hyppige, er Globobulimina turgida,
Verneuilina media, Bulimina marginata, Hyalinea balthica, Cassidulina
laevigata, Nonion barleeanum, Nonion labradoricum, Adercotryma
glomeratum, Pullenia bulloides, Pullenia osloensis, Rhabdammina dis
creta og Alveolophragmium nitidum. Artsantallet i prøvene i sone 5
kan variere mellom 20 og 50, individantallet mellom 333 og 1854.
Foraminiferfaunaen i sone 5 synes i Oslofjorden å være representert
fra et dyp av ca. 100 m ned til det største dyp der det ble tatt prøve
ved denne undersøkelsen, nemlig 330 m.

OMRÅDEBESKRIVELSER

Profil I: Krogstadfjorden. Stasjonene 1—

kiz. 2 viBer et kart me6BtaB)'oneneB delizZennet innen proiil I, ira
in6re 6el av XroZBta6ijor6en ut mot Belve OBio^'or6en. Videre irem-
Zar av tad. I 6e datnvmetriBke oz nvdrozra^ke 6ata ve66e enkelte
st3B)'onene 6er loraminiierpr^vene die tatt.

krot!ilel Hydrographical data at the bottom Foraminifera

Station No. Depth m Date Temperature °C Salinity 0/00 Oxygen mg/l Zone No.

1 4 8/8-1962 15.5 22,8 9,4 2 a

2 6 » 16,6 22,9 10,4 2a

3 15 » 15,8 26,0 9.7 3

4 20 » 13,4 29,2 8,9 3

5 60 » 9,0 32,4 9.7 4

6 105 » 7,0 34,5 9.4 4

Tab* n I. Hydrog •afiske data ve< I st2s)c>nene I—6.1—6.

ydrographical data at the sti tions no. I—6.1 —6.
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Indre del av XrogBtadt)orden er Binal og langgrunn. ?a grunn av
ierBlivannBtillcjrBien innerBt, dlir det relativt bra^r vann ner (zrni. ta
dellen).

korarniniterinnnoldet i prevene I^6 er lrernBtilt pa diagrammene
I—6 (der det enkelte diagramnummer Bvarer til BtaB)oNBnummeret),
Barnt pa launalistene I—6, 8. 102, der alle de ioraminiierarter som ble
regiBtrert i prevene, er isiirt opp. ?a grunnlag av den proBentviBe ior
deling av de opptredende arter i prevene (diagrammene I—6), som
alle var repreBentert ved levende individer, lcan det Bl^illeB mellom tre
ulilce (Baner) innen oinradet.

I det innerste grunne området av Krogstadfjorden (prøvene 1 og 2),
svarende til dybdene 4 og 6 m, finner vi de to kalkskallartene Nonion
depressulus asterotuberculatus og Ammonia batavus, hvorav førstnevnte
utgjør hele 87 % av den totale fauna i prøve 1 (diagram 1). Av andre,
mindre hyppige arter som ble funnet i de to prøvene, med til dels kun
døde eksemplarer, kan nevnes Elphidium incertum incertum, Elphi
dium excavatum, Elphidium sp. Miliammina fusca og Ammoscalaria
runiana. Faunasammensetningen her Bvarer til sone 2a (s. 16). Se tab. I.

Ved å betrakte foraminiferfaunaen i de to følgende prøver, 3 og 4
(diagrammene 3 og 4), svarende til dybdene 15 og 20 m, finner vi en
helt annen foraminifersammensetning. Den alt overveiende domine
rende art er ner Eggerella scabra, som i prøvene 3 og 4 var representert
ved henholdsvis 74,6 og 66 % av de totale faunaer i prøvene, svarende
til sone 3 (s. 16). Av andre arter som forekommer i dette dybdeinter
vall (15—20 m) i Krogstadfjorden, kan nevnes Spiroplectammina bi
formh, Reophax scorpiurus, Reophax subfusiformis, Reophax regula
ris, Virgulina fusiformis og Rulimina marginata. Ved a sammenligne
det totale arts- og individantall i prøvene 3 og 4 med det i prøvene 1
og 2 (sml. de tilsvarende diagrammer og faunalister), vil man finne
at det er meget større i de to førstnevnte prøver.

Prøvene 5 og 6 fra dybdene 60 og 105 m (diagrammene 5 og 6) er
karakterisert ved en relativt stor artsrikdom, med et totalt artsantall
på 34 i 105 meters dyp. I de to nevnte prøver finner vi imidlertid ingen
utpreget dominerende art, derimot en meget mere jevn fordeling av de
hyppige arter (særlig typisk pa diagram 6) enn tilfellet var fra de
grunneste prøver i fjorden. I prøven fra 60 meters dyp viste de føl
gende fire arter en større prosentvis hyppighet enn 10, av den totale
lorarniniierlauna: Nonion /a/^a^o^/c^in?, Z?5/l7«l«a marginata, Ver
neuilina media og Virgulina fusiformis (diagram 5), mens i prøven fra
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105 meters dyp viste følgende arter tilsvarende hyppighet: Cassidulina
laevigata, Bulimina marginata, Nonion barleeanum, og Bolivina cf. ro
busta (diagram 6). I disse to prøvene har vi en faunasammensetning
Bvarende til sone 4 (sml. s. 16).

I et samlet avsnitt senere, s. 57, vil det bli gitt en diskusjon av
faunaene (sonene) i relasjon til de bathymetriske og hydrografiske data.

Vi skal så kort oppsummere de faunistiske data fra prøvene I—6 i
profil I, i relasjon til de bathymetriske foraminifersonene som ble pre
sentert 8. 15. (Rekkefølgen av tallene på de to sider av bindestreken
er alltid referert til grunneste — dypeste prøve.)

Sone 2a: Omfatter prøvene 1 og 2. Dyp 4—6 m. Antall arter 4—5.
Antall individer 302—45.
Dominerende arter: Nonion depressulus asterotuberculatus
(87,1-31,1 %), Ammonia batavus (11,9-33,3 %).
Øvrige arter: Elphidium incertum incertum, Elphidium ex
cavatum, Elphidium sp., Miliammina fusca og Ammoscala
ria runiana.

Sone 3: Omfatter prøvene 3og 4. Dyp 15—20 m. Antall arter 19.
Antall individer 1154-1972.
Dominerende art: Eggerella scabra (74,6—66,0 A).
Dessuten forekommer bl. a.: Spiroplectammina biformis,
Keophax scorpiurus, Reophax subfusiformis, Reophax regu
laris, Virgulina fusiformis og Bulimina marginata.

Sone 4: Omfatter prøvene sog 6. Dyp 60—105 m. Antall arter
29-34. Antall individer 756-750.
Hyppige arter i grunneste prøve: Nonion labradoricum,
Bulimina marginata, Verneuilina media, Virgulina fusiformis
og Reophax subfusiformis.
Hyppige arter i dypeste prøve: Cassidulina laevigata, Buli
mina marginata, Nonion barleeanum, Bolivina cf. robusta,
Verneuilina media og Hyalinea balthica.

Profil II: Kurefjorden. Stasjonene 7 12.

Stasjonenes beliggenhet innen profil II fremgår av fig. 2, mens de
bathymetriske og hydrografiske data kan leses ay tab. 11. (Det ble ikke
foretatt målinger av oksygenverdiene ved stasjonene under toktet i
Kurefjorden.)
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Foraminiferinnholdet i prøvene fra stasjonene 7—12 er fremstilt på
diagrammene 7—12 og på faunalistene 7—12, s. 107. På grunnlag av
den prosentvise fordeling av de hyppigst forekommende arter i prø
vene, som også alle var representert ved levende individer ved innsam
lingstidspunktet, synes det mulig å kunne skille mellom fire forskjel
lige, bathymetrisk betingede, foraminiferfaunaer (soner) innen profil
II (tab. II).

Prof [lell Hydrog: aphical data at the bottom Foraminifera

Stat ion No. Depth m Date Temperature °C Salinity O/oo Zone No.

7 3 5/11-1963 8,5 24,0 1
8 5 » 9,2 25,9 2 a
9 10 » 10,6 29,7 3

10 30 » 12,7 33,5 3
11 50 11,0 34.5 4
12 90 » 8,6 34,9 4

Tabell 11. ydrografiske i lata ved 5125) >nene 7—12.7—12.

Hydroi ihical data at the stations i ¦o. 7—12.ra
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Diagram 8.

Diagram 9.

Diagram 10.
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Station No. 11
Depth 50 m.7°
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I prøve 7, fra den grunneste stasjon i jorden (diagram 7), var
den agglutinerende arten Ammotium cassis dominerende og utgjorde
34,1 % av den totale fauna, Bvarende til sone 1 (sml. s. 15). Av arter
med større prosentvis nvppignet enn 10, ble det funnet følgende: Am
moscalaria runiana, Miliammina fusca og Ammonia batavus, alle re
presentert ved levende individer. Dessuten forekom bl. a. følgende ar
ter: Nonion depressulus asterotuberculatus, Ammobaculites agglutinans
og Eggerella scabra. I prøven ble det videre funnet en rekke små, tom
me, brune tektinskall, sannsynligvis rudimenter av arten Ammonia
batavus. Prøve 7 er tatt på 3 meters dyp. De fleste av de observerte
arter i prøven er henregnet som typiske gruntvannsarter, også fra an
dre undersøkelser. Arten Miliammina fusca er av Lankford (1959, 8.
2077—2079) oppført som en marskform.

I prøve 8, 5 meters dyp, viste følgende fire arter en prosentvis re
presentasjon på mellom 10 og 30: Nonion depressulus asterotubercula
tus, Eggerella scabra, Ammobaculites agglutinans og Ammonia batavus.
Miliammina fusca, som var blant de hyppigste i prøve 7, die ikke obser
vert i prøve 8. På den annen side er Eggerella scabra, som kun viste en
prosentvis hyppighet på 2,7 i prøve 7, nå representert ved hele 27,0 %
av den totale fauna. Faunasammensetningen svarer til sone 2 a (sml.
s. 16).

I intervallet 10—30, representert ved prøvene 9 og 10, var den agglu
tinerende arten Eggerella scabra den dominerende (sone 3), dog var
dens absolutte og relative hyppighet meget forskjellig i de to prøver.
Mens hyppigheten i prøve 9 var 1500 (97,8 A), var den i prøve 10
255 (25,4%) (8e faunalistene 9 og 10 8. 107 og diagrammene 9 og
10). Sistnevnte prøve var dessuten langt mere artsrik, med tilsammen
22 arter, mot 7 i prøve 9. Dette forhold kan muligens dl. a. henge
sammen med saltholdighetens økning fra 29,7 til 33,5 Von mellom de
to stasjoner.

I de to prøvene som die tatt på henholdsvis 50 og 90 meters dyp
(diagrammene 11 og 12), viste ingen av de vanlig opptredende arter
noen utpreget dominans, men viste derimot, likesom i prøvene 5 og 6
fra tilsvarende dyp i profil I (diagrammene 5 og 6), en noe mere jevn
fordeling. Dessuten finner vi her (prøve 11 og 12) omtrent de tilBva
rende arter som i de nevnte prøver 5 og 6, dl. a. Bulimina marginata,
Hyalinea balthica, Cassidulina laevigata, Bolivina cf. robusta, Nonion
barleeanum og Verneuilina media (alle representert ved levende indi
vider).
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I nennold til den l)atnvmetriBke Boneinndeling, 8. 15, nar vi i^l
gende Boner representert innen profil II (Bml. ta!). II) :

Omiatter pr^ve 7. Dvp 3 m. Antall arter 9. Antall indivi
der 255.

Sone 1 :

Andre vanlige arter: Ammoscalaria runiana, Miliammina
fusca, Ammonia batavus, Nonion depressulus asterotuber
culatus og Ammobaculites agglutinans.

Orniatter pre»ve 8. I)vp 5 m. Antall arter 9. Antall in6i
vi6er 122.

Sone 2 a

Vanlige arter: Nonion depressulus asterotuberculatus, Egge
rella scabra, Ammobaculites agglutinans, Ammonia batavus
og Ammoscalaria runiana.

Orntatter prevene 9 oz 10. Vvp 10—30 m. Antall arter
7-22. Antall in6ivi6er 1533-1005.

Sone 3:

Dominerende art: Eggerella scabra (97,8—25,4 %).
Andre opptredende arter i grunneste prøve: Ammoscalaria
runiana og Ammonia batavus.
Andre opptredende arter i dypeste prøve: Bulimina margi
nata, Keophax subfusiformis og Ammoscalaria pseudospiralis.

Sone 4: Omiatter prevene 11 oz 12. Dvp 50—90 m. Antall arter
37-17. Antall individer 1400-410.

Hyppige arter i grunneste prøve: Bulimina marginata, Hya
linea balthica og Cassidulina laevigata.
Hyppige arter i dypeste prøve: Bulimina marginata, Lo/l
vina cf. robusta, Nonion barleeanum, Hyalinea balthica,
Verneuilina media og Cassidulina laevigata.

Profil III: Valløbukten. Stasjonene 13—18.

?ig. 2 vizer et I^art over det området der prevene i proiii 111 rile tatt.
?roiilet er lagt ira indre del av Vaii^kukten, mot siiBt, og Baledes ut mot
dvpere del av Belve O8loi)orden. De batnvmetriBlie og nvdrograiiBlie
data ved BtaB)onene er viBt i tal). 111.

Dominerende art: Ammotium cassis (34,1 A)
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Foraminiferinnholdet i prøvene fra stasjonene 13 — 18 er fremstilt på
diagrammene 13 —18 og på faunalistene 13 — 18, s. 110. På grunnlag
av den prosentvise forekomst av de mest vanlige arter i prøvene, som
alle var representert ved levende individer da de ble innsamlet, er det
også i Valløbukten (profil III) mulig a skille mellom forskjellige fauna
selskaper (soner), som synes a være bathymetrisk betingede.

De dominerende artene i prøve 13 (diagram 13) — 5 meters dyp —
er Elphidium excavatum og Ammoscalaria runiana, som viser en pro-

Diagram 13.
Diagram 14.

Profile 111 Hydrog: 'aphical data at the bottom I Foraminifera

Station No. Depth m Date Temperature °C s»liliit> «/(,o ZoneNo.

13 5 5/11-1963 8,4 22,5 2l>
14 10 » 11,4 21,5 3

15 20 » 13,0 32,4 3

16 50 » 11,1 33,9 4

17 100 » 8,2 35.1 4

18 200 » 5.9 35,0 5

Tabell 111. [ydrografiske data ved stasj mene 13—18.

Hydrogn l/)l<7a/ data at the 5/<lilt>«s ni . 13—18.
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Diagram 15.
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Diagram 1 8.

Station No. 17
Depth 100 m./°

70 <
<

<
cv

<
t—
co
z>
CD
O

<
!—
<

>

<

<

2

I—
<

LU

O
_j
o

2
Z)
o
cc
o
Q
<

CD
<
_1

60
<

LU

2

<

<

<

x
»—
—!
<
co

o
LU

LU

'en
0)

u
<D
Q.
<^1

50
<

>¦
q:
l—
O
o

LU
Q
<

<
2
_i

12
LJ

•*. llj •:

Lv
O

<
2
Ij
ID
Q

40

30
<
2

i

-ID---
••.cq.-:

2
O

2
O

<

<
>-

<
2

>

<

<

>

2
O

CNI

l/l
1_
<D

JO

O

20 2
O
2

10

Dia, ram 17.

Station No. '16
Depth 200 m.%
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sentvis hyppighet på henholdsvis 45,4 og 30,2 av det totale individ-
antall i prøven. Denne fauna er betegnet 2 b (s. 16). En annen relativt
hyppig forekommende art i prøven er Nonion depressulus asterotuber
culatus (10,9%), som viste seg a være blant de dominerende arter på
tilsvarende dyp i Krogstadfjorden (profil I) og Kurefjorden (profil
II). Saltholdigheten ved stasjon 13 den 5/1 1-1963 var 22,5 °/oo (tab.
III).

Den alt overveiende dominerende art i dvbdeintervallet 10—20 m i
Valløbukten er, som i andre undersøkte områder på tilsvarende dyp,
Eggerella scabra, som i de to prøvene på dybdene 10 og 20 m (dia
grammene 14 og 15), viser en opptreden på henholdsvis 79,3 og 71,9 %
av den totale fauna (sone 3). Av andre arter i disse prøvene kan nev
nes bl. a. Ammoscalaria runiana, Vsammosphaera bmvmanni, Keophax
scorphcrus, Elphidium incertum incertum, Elphidium sl^a^<7/ic-7i^ og
Ammonia batavus.

Faunaen i prøvene 16 (diagram 16) og 17 (diagram 17), svarende
til dybdene 50 og 100 m, er karakterisert ved en relativt stor artsrik
dom, med et artBantall pa henholdsvis 20 og 21 — det vil si omkring
det dobbelte av hva tilfellet var i prøvene pa 10 og 20 meters dyp. Den
prosentvise fordeling av de hyppigste artene er også noe mere jevn enn
i de grunnere prøver (se diagram 17). De mest vanlig forekommende
arter er Bulimina marginata, Verneuilina media, Hyalinea balthica og
Nonion barleeanum. I prøve 17 (diagram 17), i 100 meters dyp, fin
ner vi også den mere utpregede dypvannsarten Bolivina cf. robusta re
presentert (sml. Høglund, 1947, 8. 270). Faunaen i prøvene 16 og 17
svarer til sone 4 (s. 16).

I dypere deler av fjorden finner vi igjen et mere tilsvarende forhold
som ved de grunne prøver, nemlig en dominans av en enkelt art, som
i dette tilfelle er Bolivina cf. robusta. Denne art utgjorde i prøven fra
stasjon 18 (diagram 18), 200 meters dyp, hele 63,4 % av den totale
fauna. Vi har her representert sone 5 (sml. 8. 17). Artsantallet i prøven
er 28 (innbefattet de arter som kun forekom ved døde eksempler).

I nennold til clen batnvmetriBlie 80neinndeling, 8. 15, nar vi s^l
gencle Boner repreBentert innen profil III:

Sone 2 b: Omfatter prøve 13. Dvp 5 m. Antall arter 8. Antall indi
vider 119.
Dominerende arter: Elphidium excavatum (45,4 %) og
Ammoscalaria runiana (30,2 %).
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Andre hyppige arter: Nonion depressulus asterotuberculatus
og Eggerella scabra.
Dessuten forekommer bl. a. Elphidium incertum clavatum,
Elphidium incertum incertum og Miliammina fusea.

Sone 3: Omfatter prøvene 14 og 15. Dvp 10—20 m. Antall arter
10-9. Antall individer 260-142.
Dominerende art: Eggerella scabra (79,3—71,9 %).
Andre vanlig opptredende arter i grunneste prøve: Am
moscalaria runiana, Psammospbaera boxumanni og Elphidium
incertum clavatum.
Andre vanlig opptredende arter i dypeste prøve: Reophax
scorpiurus, Elphidium subarcticum og Ammonia batavus.

Sone 4: Omfatter prøvene 16 og 17. Dyp 50—100 m. Antall arter
20-21. Antall individer 387-350.
Dominerende art i grunneste prøve: Bulimina marginata
(39,5 7o).
Andre vanlige arter: Verneuilina media, Hyalinea balthica,
Nonion barleeanum og Bolivina cf. robusta (kun vanlig i
dypeste prøve).

Sone 5: Omfatter prøve 18. Dyp 200 m. Antall arter 28. Antall
individer 43
Dominerende art: Bolivina cf. robusta (63,4 %).
Andre vanlig opptredende arter: Bulimina marginata, Hya
linea balthica og Verneuilina media.

Profil IV: Ytre Oslofjord. Stasjonene 19—23.

Profil IV er lagt gjennom noen prøver som er tatt i den mere sen
trale og dypere del av ytre Oslofjord, i området mellom Slagenstangen
og Sletter (fig. 2). (Det var opprinnelig planen å fullføre serien inn
over mot Bastø og Borre, men fjordbunnens beskaffenhet i dette om
rådet tillot ikke at dette kunne gjøres ved hjelp av det benyttede rør
loddet.) De bathymetriske og hydrografiske data som ble tatt ved sta
sjonene 19—23 er vist i tab. IV.



32

\

Foraminiferinnholdet i prøvene fra stasjonene 19—23 er fremstilt på
diagrammene 19—23 og på faunalistene 19—23, s. 115. Foraminifer
sonene er vist i tab. IV. Den grunneste prøve i serien ble tatt fra sta
sjon 19 (diagram 19) i et dyp av 85 m. Karakteristisk for prøven er
den relativt jevne hyppighet av artene, uten noen utpreget dominans
for noen av dem. Av arter, hvis relative hyppighet utgjorde mere enn
10 % av det totale individantall i prøven, er følgende: Bulimina mar
ginata, Verneuilina media, Uvigerina peregrina og Hyalinea balthka.
Faunaen svarer til sone 4.

l>l°lil« IV Hydrographical data at the bottom Foraminifera

si,tlou I>lo. Depth m Date I Temperature °C Salinity 0/ 00 Oxygen mg/l Zone No.

19
20
21
22
23

85
155
22N
310
330

5/11-1963
8/ 8-1962

25/ 4-1961

10,5
5,4

6.4

34,3
34,8 10,5

4

5

5

8/ 8-1962 34,7 10,7 5

» 34,9 5

Tabell IV. Hydrogr; ifiske data vei I stasjonene 1 '—23.

H idroge^a/i^l^ai i 'ata at the sta, 'ions no. 19—. 3.
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Diagram 21.

3
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Depth 155 m.7°
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Station No. 21
Depth 220 m.
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Diagram 22.

Station No. 22
Depth 310 m./°
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I de neste fire prøver, som er tatt fra dybdene 155, 220, 310 og 330
m er kalkskallarten Bolivina cf. robusta den dominerende (sone 5),
med en prosentvis hyppighet i de fire prøver pa henholdsvis 58,1 —
74,3 — 39,4 og 66,4 av den totale fauna. De øvrige arters relative og
absolutte representasjon kan sees av de overfor nevnte diagrammer og
faunalister. Ved a betrakte saltholdigheten ved stasjonene 20, 22 og 23
(ikke tatt ved stasjon 21), finner vi at den er temmelig nær det samme
ved disse tre stasjoner, varierende mellom 34,7 og 37,9 Voo (tab. IV).
Det viser seg også at vi har én og samme sone (5) representert ved
alle de nevnte stasjoner.

I nennoid til den l?atnvrnetriB^e Boneinndelinz, 8. 15, nar vi BaledeB
isi>lZende to Boner repreBentert innen vroiil IV:

8o«e 4.' Ornlatter prjHve 19. Dvp 8 5 m. Antall arter 24. Antall in
divider 292. med proBentviB nvppignet over 10: Z«ii-

Sone 5: Omfatter prøvene 20—23. Dyp 15 5—330 m. Antall arter i
de fire prøver (fra grunt til dypt vann): 20 — 20 — 28 —
31. Antall individer: 882 - 351 - 333 - 1855.
Dominerende art: Bolivina cf. robusta (58,1 — 74,3 — 39,4
og 66,4%).
Av andre opptredende arter i den grunneste prøve, kan nev
nes: Cassidulina laevigata, Globobulimina turgida, Bulimina
marginata, Nonion barleeanum og Hyalinea balthica.
Av andre opptredende arter i den dypeste prøve, kan nev
nes: Hyalinea balthica, Bulimina marginata, Pullenia bul
loides, Globobulimina turgida, Verneuilina media og Ke
curvoides trocbamminiforme.

Område V: Horten Jeløy. Stasjon 24.

3t2B)onenB ldeli^Zennet lian BeeB av ii^. 2, rrienB de nvdroZrai^lle data
(temperatur 03 ol^vzeninnnold) er viBt i tal). V.

Tabell V. Hydrografiske data ved stasjon 24.
Hydrographical data at the station no. 24.

Locality V Hydrographical data at the bottom Foraminifera

Station No. Depth m Date Temperature °C I Oxygen mg/l Zone No.

24 175 25/4-1961 8,3 s>l
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Diagram 24.

Foraminiferinnholdet i prøven fra stasjon 24 er vist på diagram 24
og faunaliste 24, s. 120. Vi finner her, likesom i andre prøver fra tilsva
rende dyp, en utpreget dominans av arten Bolivina cf. robusta (sone
5 ) . Vi kan således også her stille opp følgende data på grunnlag av
faunalisten (sml. s. 17):

Sone 5: Omfatter prøve 24. Dyp 175 m. Antall arter 22. Antall
individer 38 5.
Dominerende art: Bolivina cf. robusta (67,5 %).
Av andre vanlige arter kan nevnes: Verneuilina media og
Globobulimina turgida.
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Profil VI: Falkenstenbukten Mølen. Stasjonene 25 29.

Foraminiferinnholdet i prøvene fra stasjonene 25—29 er fremstilt på
diagrammene 25—29 og på faunalistene 25—29, 8. 121. På grunnlag
av den prosentvise fordeling av de mest vanlige foraminiferarter i disse

Diagram 2 5 .

Stasjonenes beliggenl
athymetriske og hydri

et innen profil VI fremgår av fig.
)grafiske data kan leses ut av tab.

2, IlieNB
I.

Profil VI Hydrogi ¦aphical data at the bottom Foraminifera

Station No. Depth m v,te Tetnperature °C Salinity °/oo Zone No.

25 11 6/11-1363 10,2 26,6 3

26 25 » 12,8 32.2 3—43 —4
27 55 » 9,0 34,0 4

28 110 » 7,4 34,4 5

29 200 » 6,2 35,0 5

Tabell VI. Y ydrografiske data ved stasjc .nene 2 5—29.5 —29.

Hydrogra ihical data at the stations n ?. 25—29.
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Station No. 27
Depth 55 m.7°
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Diagram 27.

Station No. 28
Depth 110 m.7«
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Diagram 29.

prøvene, synes det også her mulig å skille mellom forskjellige bathyme
trisk betingede Boner av foraminiferfaunaen.

I den grunneste prøven som ble tatt i Falkenstenbukten, ill meters
dvp (diagram 25), var Eggerella scabra den overveiende dominerende
art, med er individantall på 951, svarende til en relativ hyppighet pa
83,4 % av den totale fauna (sone 3). I Falkenstenbukten forekommer
således Eggerella scabra med stor hyppighet på noe grunnere vann enn
det som er vanlig fra andre lokaliteter i Oslofjorden, nemlig pall me
ters dyp mot vanlig ca. 20—30 m (sml. s. 16). Dette kan muligens henge
sammen med ar vi her har en relativt høy saltholdighet (26,6 °/oo) på
såpass grunt vann (sml. tab. 111, der saltholdigheten kun er 21,5 %>o
på tilsvarende dvp).

I de to prøvene som forekommer pa 2 5 og 55 meters dyp (diagram
mene 26 og 27), finner vi blant de mest hyppige arter Bulimina mar
ginata, Eggerella scabra og Verneuilina media.

Ved a sammenligne prøvene 26 og 27, finner vi at med tiltagende
dvp avrar Eggerella scabra i relativ hyppighet, mens Verneuilina media
tiltar. Faunaen i prøve 26 (se faunalisten, s. 121) svarer nærmest til en
overgangsfauna mellom den i de to sonene 3 og 4 (sml. sonebeskrivel
sene, s. 16).
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I de to dypeste prøvene i dette profilet, prøvene 28 og 29, svarende
til dybdene 110 og 200 m, finner vi Bolivina cf. robusta som den mest
dominerende art, med en prosentvis hyppighet på henholdsvis 47,0 og
69,6 — altså en økning med dybden. I de nevnte prøver er sone 5 re
presentert (sml. 8. 17).

I prøvene innen profil VI har vi således følgende soner:

Sone 3 Omfatter prøve 25. Dyp 11 m. Antall arter 10. Antall
individer 1140.
Dominerende art: Eggerella scabra (83,4 A).
Hyppig art: Ammoscalaria pseudospiralis (12,6 A).
Dessuten forekommer bl. a. Ammotium cassis, Reophax
siibfusiformis og Ammonia batavus.
Omfatter prøve 26. Antall arter 16. Antall individer 238.
Hyppige arter: Bulimina marginata (22,7 %), Eggerella
scabra (21,8 %) og Verneuilina media (18,9 %).
Dessuten forekommer bl. a. Adercotryma glomeratum,
Reophax scorpiurus og Hyalinea balthica.

Sone 3 4

Sone 4 Orniatter prpve 27. I)vp 5 5 m. Antall arter 19. Antall
in6ivi6er 259.

r^vppi^e arter (ineci repreBentaB)on rneiiorn 10 c>z 30 A):

Orntatter prevene 28 og 29. vvp 110—200 m. Antall arter
17-21. Antall in6ivi6er 302-1110.

Sone 5

Dominerende art: Bolivina cf. robusta (47,0—69,6 A).
Hyppige arter: V^^ett/Zi^a media og L«//'//ll^a Ma^^l'«a/tl.
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Profil VII: Bille—Kjøvangen. Stasjonene 30—33.

Foraminiferinnholdet i prøvene fra stasjonene 30—33 er vist på dia
grammene 30—33 og på faunalistene 30—33, 8. 125. På grunnlag av
den prosentvise hyppighet av de vanligste artene i prøvene, synes det
her mulig 2 skille mellom to faunaselskaper (sonene 4 og 5) på hen
holdsvis 75 og 140—200 m, med en overgangsfauna i prøven fra 100
meters dyp (tab. VII).

Stasjonenes beliggent
>arnvrnerrizlce og enke
>1e ikke foretatt målin

er innen profil VII kan sees av fig.
ite hydrografiske data er gitt i tab
ger av oksygenverdiene ved disse st;

2, inenB ae

VII. (Der
B)oner.)

Profil. VII Hydrographical data at the bottom Foraminifera

Station No. Depth m Date Temperature °C Salinity 0/00 Zone No.

30

31

75

100
25/ 4-1961
6/11-1963

25/ 4-1961
»

7,2
9,1

34,7

4

4—5

32 140 5

33 200 5

Tabell VII. Hydrografiske data ved stasj .liene 30—33.

ii^c/T-a^T-a/i^lc-al data at the siaiw»s n >. 30—33.
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Diagram 32.
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Diagram 33.

I prøve 30, som ble tatt rett vest for nordspissen av øya Bille, i er
dyp av 75 m, var det en individfattig fauna, med kun 145 individer,
med Bulimina marginata, Bolivina cf. robusta og Hyalinea balthica som
de mest fremtredende arter (sml. diagram 30) — en fauna svarende til
sone 4 (sml. 8. 16).

Foraminiferfaunaen i prøve 31 fra 100 meters dyp representerer en
overgangsfauna (overgangssone) mellom sonene 4 og 5. Dette indike
res ved at Bolivina cf. robusta, som prosentvis er den hyppigste art i
prøven (19,9 %), likevel bare viser en meget svak overvekt over den
nest hyppigste art, Verneuilina media (19,4 %). Sml. 8. 16—17.

I prøvene 32 og 33, på henholdsvis 140 og 200 meters dyp, viser
derimot Bolivina cf. robusta en meget markert dominans, med en pro
sentvis hyppighet i de to prøver på 60,9 og 70,5 (sone 5).

I henhold til den bathymetriske soneinndeling, 8. 15, har vi, på
grunnlag av de undersøkte prøver fra området Bille—Kjøvangen føl
gende soner representert:

Sone 4: Orniarrer prc^ve 30. Vvp 75 in. Antall arrer 25.
inclivicler 145.

I^vppize arrer (rnecl repreBenraB)on rnelloin 10
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og 30 %): Bulimina marginata, Bolivina cf
robusta og Hyalinea balthica.

Overgangssone 4—5: Omfatter prøve 31. Dyp 100 m. Antall arter
22. Antall individer 196.
I^vppige arter (med repreBentaBion mellom 10
og 20 %) : Bolivina cf. robusta, Verneuilina me
dia, Bulimina marginata og Hyalinea balthica.

Sone 5: Omfatter prøvene 32 og 33. Dyp 140—200 m.
Antall arter 32—29. Antall individer 410-360.
Dominerende art: Bolivina cf. robusta (60,9—
70,5

Profil VIII: Elle. Stasjonene 34—38.

Foraminiferinnholdet i de fem prøver innen profil VIII er vist på
diagrammene 34—38 og på faunalistene 34—38, s. 129. Som det frem
går av diagrammene, er det her mulig å skille mellom to bathymetriske
foraminifersoner, nemlig sonene 4 og 5, i henholdsvis 100 og 200 me
ters dyp (tab. VIII).

I de to prøver fra 100 meters dyp (diagrammene 34 og 35) er Cas
sidnlina laevigata den mest hyppige art, med en prosentvis representa
sjon på henholdsvis 23,0 og 19,1. For øvrig er de to prøvene karakteri
sert ved en meget jevn fordeling av de mest vanlige arter, uten noen
utpreget dominans for noen av dem.

Stasjonenes beliggenh
ille, kan sees av fig. 3

iet i den sentrale del av Drøbaksundet utenfor
. De bathymetriske og hydrografiske data ved

tasjonene fremgår av tad. VIII.
ø

kl-oli!, VIII Hydrog; ¦aphical data at the bottom Foraminifera

Stat ion No. Depth m Date Temperature °C Salinity 0/00 Tone No.

34

35

36

100

100

200

9/ 9-1961
6/11-1963

»

6,9

7,2

6.2

34.3
34.3
34.9

34.9

4
s
S
5

37 200 25/ 4-1961 6,6
38 200 6/11-1963 6,4

Tabell VIII. rlydrografiske data ved stasj .nene 34—38.

Hydrogra 'hical data at the stations n< >. 34—3 8.
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Diagram 3 6.
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Diagram 3 8.

I de tre prøvene fra 200 meters dyp, derimot, er det en markert do
minans av Bolivina cf. robusta (diagrammene 36—38), hvis prosent
vise opptreden i de tre prøver er henholdsvis 5 5,0 — 52,0 og 53,1. En
annen relativt hyppig art i de tre prøvene fra dypeste del av Drøbak
sundet er Globobulimina turgida, som utgjør henholdsvis 18,5 — 13,2
og 18,0 % av den totale fauna i de tre prøvene.

Som det vil ha fremgått av det som ner er nevnt, har vi to tydelig
adskilte faunaselskaper (soner) i de to forskjellige dybdenivåer i Drø
baksundet, som muligens kan na sammenheng med saltholdigheten,
eventuelt i kombinasjon med andre faktorer. Hva saltholdigheten an
går, er den 34,3 °/oo ved bunnen for de to stasjoner på 100 meters
dyp, mens den for stasjonene på 200 meters dvp, nemlig 36 og 38 (ikke
målt ved stasjon 37), er 34,9 °/oo- Selv om dette spranget ikke er sær
lig stort, er det likevel mulig at det kan være en avgjørende faktor
nettopp i dette salinitetsområdet (sml. Bradshaw, 1961). Om det eksi
sterer en mere eller mindre skarp grense mellom de to faunaselskaper i
Drøbaksundet, eller om det er en gradvis overgang mellom dem, er ikke
mulig å fastslå før det er tatt flere prøver i det mellomliggende dybde
intervall på lokaliteter der dette lar seg gjøre.

Ved a Bammenligne artB- og individantallet i de tre prevene 36^-38
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(Bml. iaunaliBrene 36-38, 8. 131), tinner vi ztore laterale varia^oner
av taunaen pa et oz gamme 6vp, nemliz 200 m (zmi. 3niitlett, 1960).
ver iornol6 at artzantallet var 8a Btort ve6BtaBjon 37 (6er ca. 50 arter

ble rezistrert), Kari mulizeris rieri^e gammen me6en transport tra zrunt
til 6vpt vann ve6strømmer eller raz (sml. dnriBtianBen, 1958;
1958 oz ?nlezer, 1960).

I BamBvar me66en datnvmetriske Boneinn6eling, 8. 15, nar vi t^l-
Zende soner repreBentert innen profil VIII:

Ft)«e 4.' Omtatter prevene 34 oZ 35. vvp 100 m. Antall arter 30—29.
Antall in6ivi6er 182-293.

I^vppize arter (nviB repreBentaB)on er mellom 10 oz 30 A):

Sone 5.' Omfatter prøvene 36-38. Antall arter 17 — 50 og 22. An
tall individer 173 - 700 og 5 54.
Dominerende art: Bolivina cf. robusta (55,0 — 52,0 og

53,1 A).
Hyppig art: Globobulimina turgida (18,5 — 13,2 og 18,0%).
Dessuten opptrer bl. a. Bulimina marginata, Nonion barleea
num og Cassididina laevigata.

Profil IX: Hallangspollen. Stasjonene 39 44.

Fig. 4 viser stasjonenes beliggenhet i Hallangspollen. Profile
;jennom stasjonene fra de grunneste til de dypeste. De bathy:
g hydrografiske data ved de enkelte stasjoner er vist i tab. 13

er lagt
letriske

Hydrographical data at the bottom Foraminiferakloliile IX

Station No. Depth ra v»te I Temperature °C I Salinity O/oo Oxygen mg/l Zone No.

39
40

41

4

5

10

6/11-1963
9/ 9-1361

»

10,5

15.8

14.9

26,0
25,4
26,4
28,5
31,6

5 5

5 5,

1

3

3

42 10 6/11-1963 11,0 3

43 25 » 10,9 4

44 40 10/10-1962 33,1 I.-1 4

Tabell IX. Hydrogr;afiske data ve,i stasjonene 39—
Hi drographical d}ata at the l/sl lions no. 39—
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Fig. 4. Hallangspollen med stasjonenes beliggenhet.
Hallangspollen showing position of stations.

Foraminiferinnholdet i prøvene 39—44, fra Hallangspollen, er vist
på diagrammene 39—44 og på faunalistene 39—44, s. 135. På grunn
lag av artssammensetningen i de seks prøvene, synes det mulig å skille
mellom tre forskjellige foraminiferfaunaselskaper innen den undersøkte
del av Hallangspollen.

I prøve 39, den grunneste prøven fra Hallangspollen (4 m), utgjorde

4
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Diagram 40.

Diagram 39.
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Diagram 44.

Station No. A3
Depth 25 m./°
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Diagram 43 .
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den agglutinerende arten <7a5515 neie 90 av iaunaen, Bva
rende ril B«ne 1 (sml. 8. 15). Den nevnte arren ole ogBa iunnet med Btor
nvppignet i indre del av I^urei^orden i 3 rneterz dvp (8. 25).

De tre følgende prøver, 40—42, har en ganske annen artssammenset
ning enn prøve 39. Riktignok finnes det her noen av de samme artene
som ble registrert i den grunneste prøven, bl. a. Ammotium <7a55« og
Ammoscalaria runiana, men den overveiende dominerende art er na
Eggerella scabra (sone 3), hvis prosentvise opptreden kan bli opp til
100 (prøve 41).

De to ytterste og dypeste prøvene i Hallangspollen, nemlig 43 og 44,
på henholdsvis 2 5 og 40 meters dyp (diagrammene 43 og 44), er først
og fremst karakterisert ved en meget arts- og individrik foraminifer
fauna. Dette kan muligens na sammenheng med flere faktorer. For det
første har vi ved disse stasjonene (43 og 44) en høyere saltholdighet
enn lenger inne i pollen (se tab. IX), på grunn av den mere nære belig
gennet med selve hovedfjorden (se fig. 4). Den rike fauna kan også
tyde pa gode nXringBvetingelBer i denne del av Hallangspollen, kombi
nert med en bedre sirkulasjon og oksygentilførsel, også som følge av
beliggenheten. De opptredende arter, med Bulimina marginata som den
hyppigste, indikerer at vi ner nar sone 4 representert (sml. s, 16).

I nennold til den oatnvinetriBlie Boneinndeling, 8. 15, er det mulig
a Bliille rnelloin higende tre Bvner i l^allangBpollen:
Sone 1: Omfatter prøve 39. Dyp 4 m. Antall arter 7. Antall indi

vider 378.
Dominerende art: Ammotium cassis (90 %).
Dessuten opptrer bl. a. Nonion depresstdus asterotubercula
tus, Reophax subfusiformis, Eggerella scabra, Miliammina
fusca og Ammoscalaria runiana.

Sone 3: Omfatter prøvene 40—42. Dyp s—lo m. Antall arter 8 — 1
- 8. Antall individer 180-500-741.
Dominerende art: Eggerella scabra (61,7 — 100,0 og 83,0 A>).
Hyppige arter i grunneste prøve (med representasjon mellom
10 og 30 A): Ammotium cassis og Amoscalaria runiana.
I prøve 42 opptrer dessuten bl. a. Ammotium cassis og Reo
phax subformis.

Sone 4: Omfatter prøvene 43 og 44. Dyp 25—40 m. Antall arter 24—
33. Antall individer ca. 3790-4800.
Dominerende (hyppig) art: Bulimina marginata (56,2 —
28,0 %).
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Dessuten er følgende arter relativt hyppige i de to prøver:
Hyalinea balthica, Cassidulina laevigata, Nonion labradori
cum og Eggerella scabra.

Profil X: Kaholmen Gråøyrenna. Stasjonene 45, 46.

Det ble bare tatt to prøver i dette området, og de er avmerket på
fig. 3. De bathymetriske og hydrografiske data, samt den opptredende
foraminifersone er vist i tab. X.

Tabell X. Hydrografiske data ved stasjonene 45, 46.
Hydrographical data at the stations no. 45, 46.

Foraminiferinnholdet i de to prøvene 45 og 46 er vist på diagram
mene 45 og 46, samt på faunalistene 45 og 46. Faunaen er noenlunde
ensartet i prøvene, med Bulimina marginata, Nonion labradoricum,
Virgulina fusiformis, Adercotryma glomeratum og Cassidulina laevi
gata som de mest fremtredende arter. Foraminiferfaunaen i de to prø
vene svarer således til sone 4 (sml. s. 16).

I samBvar me 66eri datrivmetriB^e Borieinri6eliriBen, 8. 15, nar vi

tsi>lgen6e Bone repreBentert i 6e to prøver innen protil X:

Sone 4: Omfatter prøvene 45 og 46. Dyp 74-110 m. Antall arter
17-19. Antall individer 2 50-220.
Dominerende art: Bulimina marginata (38,0 — 46,4 A).
Hyppige arter i grunneste prøve (med representasjon mellom
10 og 30 A): Nonion labradoricum og Virgulina fusiformis.
Dessuten opptrer her bl. a.: Cassidulina laevigata og Hyalinea
balthica.
Hyppige arter i dypeste prøve (med representasjon mellom
10 og 20 %): Adercotryma glomeratum og Cassidulina laevi
gata.
Dessuten opptrer her bl. a.: Virgulina fusiformis, Bolivina cf.
robusta, Nonion labradoricum og Hyalinea balthica.

Hydrographical data at the bottom ForaminiferaProfile X

Station No. Depth m Date Temperature °C Salinlty 0/00 Oxygen mg/l Zone No.

45
46

74
110

10/10-1962
9/ 9-1961

6,9
7,1

33,2
32,6

5,4
3,8

4
4
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Profil XI: Holmenfjorden. Stasjonene 47 50.

Foraminiferinnholdet i de fire prøvene fra Holmenfjorden er vist
på diagrammene 47—50 og i faunalistene 47—50, 8. 140. De mest van
lige foraminiferarter i prøvene var levende ved innsamlingen. Som det

Diagram 48.

Diagram 47

Profil XI, med stasjonene 47—50, kan sees på fig. 3, mens atrhy-
etriske og hydr grafiske data er gitt i tab. XI.

rrolile XI Hydrographical dat: at the bottom Foraminifera

Station No. Depth m Date Temperature °C Salmity 0/00 Oxygen mg/l Zone No.

47
48
49
50

20
35
62
80

7/8-1962
»

8,1

6,9

31,0
32,6

7.1

5.6

4

4

» 6,6 33,0 6.2 4

» 6,5 33,2 6,9 4

Tabell XI. Hydrogr; ifiske data ved stasjonene 3 '—50.

Hydrographical a 'ata at the stations no. — 0.
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Station No. 49
Depth 62 m.°/«
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vil fremgå ved å sammenligne de fire diagrammene, er foraminifer
faunaen fra de tilsvarende stasjoner meget enBarrer, og det er innen
dette profilet ikke mulig å skille mellom forskjellige bathysoner, men
alle faunaselskapene må henføres til sone 4 (sml. 8. 16). Bulimina
marginata er den hyppigste art i alle prøvene, mens Virgulina fusifor
mis, Nonion labradoricum og Adercotryma glomeratum også er van
lige. De agglutinerende arrene Spiroplectammina biformis og Eggerella
scabra finnes i den grunneste prøven (47), derimot ikke i den dypeste
(50).

I liennold ril den darnvrnerriBlie Boneinndelinzen, 8. 15, iinner vi
i^lzende Bone repreBenrerr i I^oirneni^orden:

Sone 4: Omfatter prøvene 47—50. Dyp 20—80 m. Antall arter 15 —
13 - 18 - 18. Antall individer 392 - 730 - 581 - 754.
Dominerende art: Bulimina -marginata (67,7 — 73,5 — 24,8
og 47,7%).
Hyppig arr i grunneste prøve: Virgulina fusiformis (16,0 %.)
Dessuten opptrer her bl. a. Spiroplectammina biformis og
Eggerella scabra.
Hyppig art i dypeste prøve: Adercotryma glomeratum
(13,8%).
Dessuten opptrer her bl. a. Cassidulina laevigata, Nonion
labradoricum, Virgulina fusiformis, Hyalinea balthica og
Elphidium subarcticum.

DISKUSJON

Innledende bemerkninger.

Som nevnt 8. 15, har det latt seg gjøre, på grunnlag av de hittil
undersøkte foraminiferprøver fra forskjellige deler av Oslofjorden,
rarr med er rørlodd fra bløt slam- eller mudderbunn, å inndele forami
niferfaunaen i fem mere eller mindre distinkte faunaselskaper eller so
ner (med overgangssoner), som synes a være bathymetrisk betinget.
Det må dog presiseres at dette arbeidet ikke har rarr sikte på å utarbeide
en fast etablert soneinndeling for Oslofjordens recente foraminifer
fauna. For å kunne oppfylle en sådan målsetting, måtte der ha blitt inn
samlet og bearbeidet et langt større antall prøver, og dessuten burde i
82 fall flere forskjellige bunntyper og biotoper ha blitt studert. De fem
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loraminilerBonene er ner bl. a. Btilt opp i den nenBikt a belvBe og disku
tere de Benkvarta:re loraminilerBoner som er etablert av kevling-I^ans-
Ben (1957, 196) 03 1964).

Bradshaw (195 påpeker at under studiet av foraminiferpopulasjo
ner vil det oppstå mange problemer som er vanskelige å løse ved ute
lukkende a loreta feltstudier. På grunnlag av feltstudier alene, er det
vanskelig eller umulig a bestemme nvilken eller hvilke miljøfaktorer
som er KritiBke for arten. Ved kontrollerte laboratorieforsøk, derimot,
vil der være mulig å bestemme den relative betydning av de enkelte
miljøfaktorer. For a kunne oppnå en øket forståelse av foraminifer
faunaen og de økologiske faktorers innflytelse pa dens utbredelse og
variasjon innen Oslofjorden, burde der således, i tillegg til denne felt
undersøkelsen, na blitt foretatt et grundig studium av de enkelte for
aminiferarters relasjon til de presumptivt viktigste miljøfaktorer i et
laboratorium. Derved burde også forhold som bl. a. reproduksjonsrate,
veksthastighet og levealder, samt grad av mobilitet hos artene studeres
(sml. Moore, 1958).

De recente foraminifersoner i Oslofjorden.

Dvbden er en meger marl^err oz variabel ial^ror i B)siien. Der nar vXrt
l^/ent i lengre tid at det elißisterer en dvbdesonasion ior de F/^^f-e, ma
rine, bentnoniske organismer, men det er Bparßomt med anvendelige og
pålitelige data om disse iornold (?nleger, 1960, s. 39). Opplvsninger
angående dvbdeutbredelsen nos bentnonislle /i)7'a7^i«l/ei'e7' synes derimot
a VXre mere pålitelige og rikelige enn lor noen annen gruppe av marine
organismer. Det nerslier imidlertid en viss grad av torvirring omkring
disse dvbdesonene lor loraminilerene, etter som den enkelte lorarniniler
iorsker nar deiinert (etablert) noe iors^ellige dvbdesoner. De lorami
nilerunders^kelser som er loretatt i (3ullmart)orden og 3kagerak av

(194/), nar vist at arter som er batnvmetrisk assosiert i ett
område (lor eksempel en l)ord) ikke benOver a vZere, eller er B)'elden
assosiert pa tilsvarende mate i et annet område. Dette kan bl. a. skvldes
at mil^laktorene varierer noe lor^ellig i lornold til dvbden, lra det
ene området til det annet, og at loraminiierartene reagerer noe lor8k)el
lig pa dette. Derlor b^r de enkelte omrader benandleß og dißkutereß lor
seg. Deßßuten linner vi ogßa mere eller mindre regionalt begrensede ut
viklinger av loraminilerlaunaen (artene) som l^lge av dillerentiasio
nen (?nleger, 1960, s. 47). Vi kan derior vanligvig ikke benvtte de
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samme arrene som indeksarter for dvbdeßonene i forßkjellige omrader
med Btore geografiske avstander, med mindre artene er utpregede kos
mopolitter.

En stor rnengde kvalitative og kvantitative data er blitt samlet fra
forskjellige områder i løpet av de siste 10—15 år. For å nevne en del av
diBBe har Christiansen (1958) foretatt et bathymetrisk studium av de
agglutinerende foraminiferarter i Drøbaksundet, Oslofjorden, mens
Høglund (1947) nar studert faunaen i Gullmarfjorden og Skagerak.
En del vesteuropeiske estuarier, bukter og fjorder er undersøkt av bl.a.
Bartenstein (1938) og Richter (1961), samt ved en rekke undersøkel
ser av Heron-Allen og l^ariand og av van Voorthuysen. Videre har F.
L. Parker (1958) undersøkt faunaen i Middelhavet og Said (1950) i
Rødehavet. I Amerika er den nordlige del av Den Meksikanske Golf
undersøkt av bl.a. Lowman (1949), Phleger (1951), F. L. Parker
(1948), mens California-kysten er undersøkt av bl. a. Natland (1933),
Bandy (1953), Walton (1955), Resig (1958), Zalesny (1959) og
McGlasson (1959). Endelig kan nevnes at foraminiferfaunaen er un
dersøkt i Beringstredet av Anderson (1963), Asiakysten av Polski
(1959) og russiske havområder av Stschedrina (1958). Resultatene fra
en del av de overfor nevnte undersøkelser, med hensyn på de batnv
metriske foraminifersoner som er påvist innen de enkelte områder, er
skjematisk sammenstilt av Phleger (1960 s. 44). De fleste forfattere er
stort sett enige om at dybden i Beg selv neppe har noen særlig betydning
som regulerende faktor for artenes utbredelse, i hvert fall ikke før det
dreier seg om meget store dyp (sml. Phleger, 1960, 8. 123 — 124). Deri
mot har en rekke andre miljøfaktorer som temperatur, saltholdighet,
oksygeninnhold, strømmer, næringsstoffer, substrat, sedimenter, topo
grafi og biologiske forhold, enkeltvis eller i kombinasjon, vist Beg a være
korrelert med dybden og er således ansett for å ha betinget en sonasjon
av faunaen i de forskjellige områder. Dessuten vil sannsynligvis også
konkurransen mellom forskjellige arter om den tilgjengelige næring
kunne influere på utbredelsesmønstret (sml. Semb Johansson, 1959).
Kombinasjonen av faktorer spiller sikkert en meget vesentlig rolle. Dess
uten kan en faktor stoppe en form et sted, mens en annen faktor kan
stoppe samme form et annet sted.

kor Oslofjordens vedkommende er de forskjellige artene Bannsvnlig
vis begrenset av forskjellige faktorer, da de enkelte arter nar ulike krav
og toleranse og pa grunn av at miljoet er 82 Bterkt varierende, bade re
gionalt og batnvmetrisk ((^nristiansen, personlig meddelelse). 3om et
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generelt trekk må det imidlertid kunne sies at foraminiferfaunaen på
grunt vann må være i stand til a tåle betydelige svingninger av de hy
drografiske forhold gjennom året (sml. Christiansen, 1958, 8. 12,
fig. 5).

De hydrografiske situasjoner pa små dyp er altså meget skiftende
og de observerte hydrografiske data herfra (temperatur, saltholdighet
og oksygeninnhold), vil derfor mere representere temporære enn per
manente tilstander. De foraminiferarter som skal na muligheter til a
kunne overleve er sådant skiftende miljø, vil som regel være et fåtall,
da de enten må være euryøke (Økland, 195 5, 8. 13), så de fysiologisk
sett greier diBBe miljøvariasjoner, eller mobile, så de relativt lett og hur
tig kan bevege seg fra et biotop til er annet, når en eller flere faktorer
(for eksempel temperatur og/eller saltholdighet) blir for ekstreme.
I så fall kan det finne sted en emergens eller submergens av faunaen i
vedkommende lokalitet, med den følge ar de bathymetriske soner for
skyver seg opp eller ned (på grunnere eller dypere vann), i forhold til
det normale. Omvendt må det kunne sies at dypvannsfaunaen i Oslo
fjorden (som i grove trekk kan henføres til den fra ca. 100 m og dv
pere) er situert i et meget mere stabilt miljø (sml. Christiansen, 1958,
8. 12, fig. 5), og er derfor vanligvis representert ved er langt større
artsantall.

De ialirorer gom der i rekke kan l)li akruelr a digkurere i
l)indelBe med de iein recenre, l)arnvinerriBke iorarniniierBonene i OBlo
forden, er ropozraii med dvl)devariaB)on, Bediinenrkarakrer, Brr^rn^or
nold i vannrnaBBene, nasrinzBBroiirili^rBel, liiolozigke iakrorer av ior
8k)'elli8 arr oz Bizr, men ikke rninBr vikrig, de nvdrozraiizke iornold oZ
dereB variaB^oner med dvoden. I-Iva ropozraii oz dvbde^ornold anzar,
Bkal der nevneB ar Bediinenrprj)vene l)le rarr BerieviB zrunr ril dvpr
vann ur langB sukrer og Bidel)older mor Belve novedijorden (O8loi)'or
den). (InreresBerre nenviBeB ncerrnere til drairer over O8loi)orden oz de
lokale omrader, Barnr ril Azurene 1, 2, 3 oz 4 i derre arbeide.) 3rudier
av bunnBedilnenreneB karakrer, pa zrunnlaz av en del prøver DrO
bakBunder, er iorerarr av <I^nriBrianBen (1958, 8. 14—20). Der kan i
denne BarnlnennenF papekeB at prevene ior nlervZerende underBsi>kelBe
utelukkende ble rarr ved n)'elp av I.und^uiBrB r^rlodd (I^undc^uigr,
1923), Born Brorr Berr bare kan ra prøver ira relarivr bi^ire, iinkornede
Bedirnenrer. 3aledeB vil vi allerede ner, Boni i^lZe av rnerodikken, na
oppnådd en viBB zrad av 8elek8)on med lienBvn pa Bedirnenrrvpe. (Denne
8e1ek8)on er imidlertid neppe av BXrlil bervdninz i indere med
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diskusjonen av de senkvartære foraminifersoner, da de sedimentprøver
som benyttes for mikropaleontologiske formål vanligvis taes fra ma
rine ie^2VBetninger (Feyling-Hanssen, 1958, 8. 36).) Uten at det fore
løbig er foretatt nærmere studier av sedimentene i Oslofjorden, med
unntagelse av det som er utført av Christiansen (1. c.) i Drøbaksundet,
må det likevel kunne sies som en tendens, at de mest finkornede sedi
menter forekommer i de dypeste deler av fjorden, mens de noe mere
siltige eller sandige sedimenter vanligvis er a finne på grunnere vann.
Det er heller ikke utelukket at to tilsynelatende identiske substrater
(sedimenter) kan virke ulike tiltrekkende på en og samme foraminifer
art, muligens på grunn av biokjemiske forskjeller (sml. Wilson, 1952).
Foraminifertettheten pr. volumenhet sediment vil også kunne være be
tinget av de lokale sedimentasjonshastigheter (Lankford, 1959). Det
er foreløbig ikke foretatt studier av sedimentasjonshastigheten i Oslo
fjorden (Risdal, 1963, s. 57).

Foraminiferbestanden (tettheten) i de enkelte lokale områder av
fjorden må videre antaes a kunne na en direkte eller indirekte sammen
heng med næringstilførslen, som igjen kan være betinget av bl. a. av
standen fra forskjellige næringskilder på land, samt av strømaktivite
ten i vannmassene. Da dette problemkompleks er diskutert i mitt tid
ligere arbeide fra Oslofjorden (Risdal, 1963), vil jeg ikke gå nærmere
inn på det her.

Ved Btudier er det ogB2 2V meget veBentlig oetvdning 2
ra lienBvn til neie diocoenoBen i det underBj^kte området og dermed
«amBpillet mellom de iorBk)ellige organiBmer (pl2nter og dyr) Bom lever
der. i2ktor Bom 82nn8vnligvi8 intluerer p2ior2miniieroest2nden i
O8loi)orden, er det ant2il rovdyr (pred2tor2rter) 2v iorBkiellige in
verteor2ter Bom veiter p2tor2minilerene (<^nriBtianBen, 1958, 8. 76).

de rent livdrogratiBke laktorer angar, rna det BieB at det ved
denne underB^kelBen ikke pa langt nZer er toretatt tilBtrekkelige data til
2 kunne underovgge og lremlegge en endelig Bammenlieng mellom diBBe

og ioraminiterBonene, nverken enkeltviB eller i Komvin2B)'on.
Dertil M2det ogza papekeB 2t det ved denne underBj^keiBen neller ikke
die oenvttet noen V2nnnenter BpeBielt KonBtruert lor 2 t2vannprøver
trå Kontaktv2nnBonen (Bml. 8. 13), Blik 2t det 82nn8vn1igvi8 li2r vZert
ieilkilder og unsiivaktigneter toroundet med metodikken.

I^ar det gjelder toraminiiertaunaen3 relaß)on til okßvgeniaktoren,
dle dette iornold dißkutert i min lorrige underßsiikelße tra indre del av
08iotjorden (^Bdal, 1963). den grunn die prevene ved denne un
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derß^lielßen lortrinßviß innßamlet lra de ytre og midtre deler av Hor
deri, der vannmålene er godr urlultet rried relativt nOvt ol!Bvgeninn
nold (<^nrißtianßen, 1958, 8. 14). Ved de la Btaß)oner der der die rarr
vannprøver med nenßvn pa o^Bvgeninnnolder, ble der ogß2 V2nligviß
lunner en reiarivr Btor ol^Bvgenlconßenrr2B^on. Den laveßte verdi Bvm die
od»Berverr var ved zra^on 46 (<3ra^vrenna), alrßa innenior Drsiibali
rerßlilen, med er ol^vgeninnnold pa 3,8 mg/1 i 110 mererß dvp. Belv
denne relarivr lave verdi Bvnteß ilclie a na iniluerr noe Br^irre pa iorami
niierlaunaen ner.

De faktorer som det da gjenstår å behandle, er temperatur og salt
holdighet, og i der følgende vil det bli gitt en diskusjon av de enkelte
foraminifersonene i relasjon til de observerte data av disse faktorer,
Bamr der dvddeinrervall innen fjorden der sonene vanligvis forekom
mer.

Sone 1: Den faunasammensetning som er blitt betegnet med sone 1,
er funnet innerst i jorden (Br. 7) og i Hallangspollen (st. 39),
på henholdsvis 3 og 4 meters dyp. Temperatur og saltholdighet ved de
to stasjoner under prøvetagningen var: 8,5° C — 24,0 °/oo ( st - 7)

10,5° C- 26,0 O/oo ( st 39).
Faunaselskapet bestod her hovedsakelig av den agglutinerende grunt

vannsarten Ammotium cassis (8. 15). Dessuten ble det funnet noen ar
rer, som også i andre områder har vist seg 2 være typiske gruntvannB
arter, nemlig Miliammina fusca (Lankford, 1959, 8. 2077—2079), >^n?
mo«l'a batavus og Nonion i/e^ess«i«s asterotuberculatus (LartenBtein,
1938 og Richter, 1961). Videre kan nevnes ar Christiansen (1958, s.
71 og 73) anfører Ammoscalaria runiana som en stenobat gruntvanns
form hovedsakelig funnet på Bandig Blambunn i Drøbaksundet.

3om nevnt 8. 15, er artBantallet i Bone 1 relativt lite (ma^imalr 9),
nvilller BannBvnligviB lienger Bammen med de Btore Bvingninger av rem
perarur og Balrnoldigner Born vil I^unne linne Bred pa derre grunne
vann — i o^e?-//HieHt)«e)l (Bml. 8. 8). 3aledeB er de overlor angirte data
av temperatur og Baltnoldignet mere a betrakte 8«m uttrvkli lor /em^a-

enn permanenre nvdrograliB^e tilBtander.

8l)/?e De loraminilerlaunaer Bom er nenl^jrt til Bone 2er ogBa lun
net p2 meget grunt V2nn, nemlig innen dvbdeinrerv2iler 4^6 m (8. 16).
Der er ner mulig 2 Blcille mellom ro launalacieB, beregner 2 og b, p2
grunnl2g av de dominerende arrer. I lacieB a, lra X,rogBtadli'orden (Bt.
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1 og 2) og jorden (st. 8) er kalkskallarten Nonion depressulus
asterotuberculatus og Ammonia batavus dominerende. Dessuten kan
Eggerella scabra og noen arter innen slekten Elphidium opptre. De
hydrografiske data (temperatur og saltholdighet) ved de stasjoner der
sone 2 a forekom, var følgende: 15,5° C — 22,8 %o (st. 1)

16,6° C- 22,9 Voo (st. 2)
9,2° C- 25,9 %o (st. 8)

Veci Bicieri av at temperaturen var relativt ri^iv (i livert iali veci to
av BtaB)onene) oz Baltli()lcli^rieteri relativt lav, riar vi lier et rnaliBirrialt
terriperaturilitervall pa 7,4° (^ oz et tilBvaren6e iritervall ior Balt^ol6iz
lieten pa 3,1 °/«n -^ noe man rna ta i lietralitriirl^ pa 82pa88 variri.

I facies 2 b, funnet i Valløbukten (st. 13), 5 meters dyp, er Elphi
dium excavatum og Ammoscalaria runiana dominerende (s. 16). Det ble
her, 5/11-1963, funnet følgende verdier av temperatur og saltholdig
het: 8,4° C - 22,5 Voo (st. 13).

Uten at det er mulig a trekke noen konklusjon på grunnlag av denne
ene prøve og relasjonen mellom fauna og hydrografiske data, er det
likevel verdt a legge merke til at ved stasjon 13 (der 2 li-sacieB ble re
gistrert), var det en noe annen kombinasjon av faktorene temperatur
og saltholdighet enn ved de tre stasjonene der 2 a-facies ble funnet,
nemlig ved at både temperatur- og saltholdighetsverdiene var relativt
lave.
8o«e .- Denne Bone er, Born nevnt 8. 1 6, liaral^teriBert ved utprezet do
rninanB av z^a^a, Barnt en del andre a^Zlutinerende arter.
Den iaunaBamrneriBetninZ Boni er keteznet Bc>ne 3, nar Bin novedutlire
delBe i dvkdeintervallet ira 11) til 30 m, Bvarende noenlunde til dvode
intervallet ior (8. 8). De nvdro^raiizlce data, av nen
noldBviB temperatur oZ Baltnoldiznet, ved de BtaB)oner der Bone 3 l)le
funnet, er følgende:

15,8° C- 26,0 Voo (st. 3)
13,4° C- 29,2 °/oo (st. 4)
10,6° C- 29,7 Voo (st. 9)
12,7° C- 33,5 Voo (st. 10)
11,4° C- 21,5 Voo (st. 14)
13,0° C- 32,4 %o (st. 15)
10,2° C- 26,6 Voo (st. 25)
15,8° C- 25,4 Voo (st. 40)
14,9° C- 26,4 Voo (st. 41)
11,0° C- 28,5 Voo (st. 42)
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unntagelBe av den ekBrremr lave Balrnoldigner ved 8ra8)on 14,
iremgar der av rallkolonnen at Balrnoldigneren ved de ileBre av BraB)'o
nene vanligviB ligger pa mellom ca. 26 og 30 °/o«, der vil 8i en del npv
ere i gjennomznirr enn ved BtaB)onen Bvarende ril Bonene 1 og 2. I*em
peraruren lian variere mellom 111,2 og 15,9" (2.

Når det gjelder de mest vanlige opptredende foraminiferarter fra
sone 3, kan det nevnes at Christiansen (1958, 8. 71) nar henført Egge
rella scabra, den dominerende art fra sone 3, samt en annen opptre
dende art fra denne sonen, Spiroplectammina biformis, ril gruppen
eurybate gruntvannsformer — med hovedutbredelse pa grunnere vann
enn 50 m, men de kan også opptre på større dyp i levende tilstand. Til-
Bvarende er funnet for Eggerella scabra's vedkommende ved denne un
dersøkelsen. Den kan nemlig også forekomme relativt hyppig i sone 4
(sonen mellom 30 og 100 meters dyp). To andre vanlige arter fra sone
3, nemlig Ammoscalaria runiana og Psammosphaera boxwmanni, er av
Christiansen (1958, 8. 71) henført til gruppen Brenodarne grunrvannB
former, funnet i levende tilstand ned til ca. 50 meters dyp.

Bone Der ioraminiieriarlnaBelBkap 80in er l?erezner Bone 4, er i der
Brore o^ neie repreBenrerr innen dvodeinrervaller mellom 30 oz 100 m
(8. 16), Bvarende ril o^e^a^^o^eTl mellom overilareBonene oz dvp-
vannBBonen (Bml. 8. B^9). K.arakreriBriBk ior zonen er ar remperaruren
og BalrnoldiAneren viBer en del varia^oner i l^per av årer, doz ikke 8a
meget Bom i overllareBonene (Bml. dnriBrianBen, 1958, 8. 12, iig. 5).
De ol)Berverre dåra, av nennoldBviB remperarur og Balrnoldigner, ved de
BraB)'oner der Bone 4 ble iunner, er higende:

9,0° C- 32,4%,, (st. 5)
7,0° C- 34,5 Vor, (st. 6)

11,0° C- 34,5 Voo (st. 11)
8,6° C - 34,9 Voo (st. 12)

11,1° C- 33,9 Voo (st. 16)
8,2° C- 35,1 Voo (st. 17)

10,5° C- 34,3 %o (st. 19)
9,0° C- 34,0 Voo (st. 27)
6,9° C- 34,3 Voo (st. 34)
7,2° C- 34,3 Voo (st. 35)

10,9° C- 31,6 Voo (st. 43)
6,9° C- 33,2 Voo (st. 45)
7,1° C- 32,6 Voo (st. 46)



65

Vi har her representert temperaturvariasjoner på mellom 6,5 og
11,1° C og variasjoner av saltholdigheten innen intervallet 31,0 og
34,9 Voo. I denne sammenheng kan det være av interesse å betrakte
kombinasjonene av temperatur og saltholdighet ved de to stasjoner der
det ble funnet en overgangsfauna mellom sone 4 og henholdsvis sonene
3 og 5:

Ba«e 1-4.' 12,8° d- 32,2 V«« (Bt. 26). (Dvp 25 m).

I første tilfellet synes temperaturfaktoren å være den avgjørende, da
temperaturen svarende til overgangssonen mellom 3 og 4 er høyere enn
den maksimale for sone 4 på 11,1° C (st. 16). I det andre tilfellet sy
nes kombinasjonen av temperatur og saltholdighet a være av betyd
ning, da vi i tallkolonnen overfor ikke finner andre relasjoner svarende
til så lav temperatur som 7,2° C, kombinert med såpass høy Baltnol
dighet som 34,7 Von. Det vil med andre ord si at den begrensende fak
tor oppad (mellom sonene 4 og 3) synes å være temperaturen, mens
det nedad (mellom sonene 4 og 5) synes å være en kombinasjon mel
lom de to faktorer temperatur og saltholdighet som er begrensende.

Det gjennomsnittlige artsantall i sone 4 er langt større enn for noen
av de grunnere soner. Som tidligere nevnt (8. 16) finner vi dessuten en
jevn fordeling av de mest hyppige arter, uten noen utpreget dominans
for noen av dem, hvilket muligens kan henge sammen med relativt
intermediære, marin-hydrografiske miljøfaktorer (for Oslofjorden a
regne), uten ekstreme verdier i noen retning. Blant de opptredende
arter i sone 4, vil vi således matte vente å finne euryøke (eurybate)
arter. Av agglutinerende arter fra denne sonen, kan nevnes bl. a. Sac
cammina sphaerica, Hyperammina laevigata, Keophax subfusiformis,
Ammodiscus catinus, Ammodiscus gullmarensis, Haplophrqgmoides
bradyi, Adercotryma glomeratum, Alveolophragmium subglobosum,
Recurvoides trochamminiforme, Textularia earlandi, Verneuilina media
og Liebusella goesi, som av Christiansen (1958, s. 72) også er regnet
som eurybate arter i Oslofjorden. De mest vanlige kalkskallarter i sone
4 er Bulimina marginata, Hyalinea balthica, Cassidulina laevigata, No
niow ia^T-ac/ttT-lc-lt^) Nonion barleeanum og Vl>F«il'»H fusiformis. Disse

5

B,l° C-31,0%0 (st. 47)
6,9° C-32,6%» (st. 48)
6,6° C- 33,0 %e (st. 49)
6,5° C- 33,2 °/oo (st. 50)

st)«t> 4-5.- 7,2° <2 - 34,7 V«« (Bt. 31). (v^p 100 m).
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artene rna ogBa BannBvnligviB betegneB Born eurvsi>ke, 62 de il^ige littera
turreleranBer nar en vid utoredeiBe. (IntereBBerte nenviBeB til releran-
Bene lor arterie i den BVBternatiB^e del.)

Sone 5 representerer den dypeste lorarninilerBone i Oslofjorden, og er
funnet i prøver fra et dyp av ca. 100 m ned til det største dyp der det
ble tatt prøve ved denne undersøkelsen, nemlig 330 m. Denne sone fal
ler således sammen med dypvannssonen, referert til de frie vannmasser
i Oslofjorden (sml. s. 9). I Drøbaksundet er de årlige variasjoner av
temperatur og saltholdighet på større dyp enn 100 m små, og ved 200
meters dyp er de übetydelige (sml. Braarud og Ruud, 1937 og Chri
stiansen, 1958, 8. 12, 13 og fig. 5). De observerte data, av henholdsvis
temperatur og saltholdighet, ved noen av de stasjoner der sone 5 ble
funnet, er:

5,9° C- 35,0 %o (st. 18)
5,4° C- 34,8 °/oo (Bt. 20)
6,2° C- 35,0%, (st. 29)
6,2° C- 34,9 °/oo (st. 36)
6,4° C- 34,9 °/oo (st. 38)

Vi linner ner en rnal«ilnal teinperaturvariaB)c>n pa rneiioin 5,4 oz
6,4° (2 0^ variaB)vner av Baltnol6igneten pa rneiiorn 34,8 oz 3 5,0 °/«n
lned anc^re ord rneZet Brna nvclro^raliB^e variaB)c>ner.

Som nevnt s. 17, viser kalkskallarten Bolivina cf. robusta en utpreget
dominans i sone 5. I følge Høglund (1947, 8. 270) er Bolivina cf. ro
busta en dypvannsart, funnet i Skagerak med maksimal hyppighet på
mellom 300 og 500 meters dyp. Denne art er ikke særlig representativ
innenfor Drøbaktersklen (Risdal, 1963, 8. 59). Videre finner vi i sone
5 de fleste av de eurybate kalkskallartene som ble nevnt i forbindelse
med diskusjonen av sone 4 (s. 65). Dessuten opptrer kailiHkai^ieicten
Pullenia i sone 5, representert ved artene Pullenia bulloides, Pullenia
osloensis, og Pullenia subcarinata. En del av de agglutinerende artene,
som ved denne undersøkelsen ble funnet i sone 5, er også observert av
Christiansen (1958) i Drøbaksundet og er av ham gruppert som steno
bate eller eurybate dypvannsarter. Dette gjelder bl. 2. Khabdammina
discreta, Keophax guttifera, Alveolophragmium (= Cribrostomoides)
kosterensis, Alveolophragmium nitidum og Textularia skagerakensis.

I tillcnvtning til dette iorarniniierßtudiurn og til de siiliologiß^e lak
torer Born er orntalt og diß^utert i garnrnenneng rned lorarninilerßona
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sjauen, skal der ril Blurr nevneß ar der lor riden pagar en rekke paral
lelle underß^ikeißer i 08lotjorden, av Bavel nvdrogratißk Bvm biologißk
og Bedimenrologißk art, og der rna kuline anraeß ar populaßjonßmc>nßre
rer ior de lol8k)e11ige organißmer i Horden, deriblanr ogßa ioraminiie
rene, vil kunne bli rolker og iorßrarr med en noe Brsi>rre grad av Bikker
ner nar reßulrarene av de enkelre delunderßjKkelßer ioreligger.

De senkvartære foraminifersoner.

Som nevnr i innledningen, s. 6, har er av de sentrale problemer i
forbindelse med de senkvartære foraminifersonene vært selve tolk
ningen av disse, nemlig i hvilken grad de representerer økostratigrafiske
soner (sml. Schindewolf, 1960, s. 31), som avspeiler økologiske fluktua
sjoner som nar funnet sted ved fjordbunnen i løpet av sen- og post
glacial tid, og i hvilken grad de er å betrakte som bathygrafiske lacieB
(soner) av foraminiferene, som en følge av avsetning på ulike dybder
innen fjorden. Intensjonen med nærværende undersøkelse har bl. a.
vært a få bragt litt mere klarhet over dette forhold, samtidig som det
var av interesse a få undersøkt om det fantes relikter etter en arktisk
fauna i de dypeste bassenger i Oslofjorden, som det var blitt hevdet av
G. O. Sars (1872, s. 254, 255).

(Foran den følgende diskusjon skal det kort påpekes at begrepet
recent kan benyttes i flere betydninger. På den ene side som «geologisk
recent», i kronostratigrafisk betydning, basert på kvartærgeologiske in
dikasjoner. Det er således blitt benyttet om tidsintervallet som er for
løpet siden den subatlantiske periodes begynnelse, altså for ca. 2 500 år
siden (Brøgger, 1905; Feyling-Hanssen, 1963, 1964). På den annen
side kan det benyttes som «zoologisk recent», i betydning det naridige,
innbefattet nålevende eller nylig avdøde former av forskjellige dyre
grupper (Høglund, 1947, 8. 15). I dette arbeidet er uttrykket recenr
blitt benyttet i overensstemmelse med begge diBBe definisjoner, men det
vil fremgå av sammenhengen i hvert enkelt tilfelle hva som er ment.)

De lem recenre, barnvrnerriBke lorarniniierBonene Born er paviBr ved
denne underB^kelBen, er repreBenrerr innen er dvbdeinrervall ira ca. 2
ril 330 m. Irnidlerrid viBer der Bcg ar de iern Bonene iakriBk er repre-
Benrerr innen kun de ca. 100 m i Horden, da nemlig den iorarni
niieriauna Born er beregner Bone 5 iorekorn i en pr^ve pa 110 rnererB
dvp (Br. 28). I denne Barnrnenneng kan der papekeB ar den marine
grenBe i <DBlo-omrader er ca. 220 m (^olredanl, 1953, 8. 663), Blik at
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Oslofjorden på denne rid må na narr dybder på minst 5 50—600 m.
(Oslofjorden nar i dag dyp på over 400 m (sml. Braarud og Ruud,
1937, s. 8).) Men da det foreløbig ikke er blitt undersøkt noen lange,
submarine sedimentkjerner, med hensyn på foraminiferfaunaen, fra de
dypeste deler av Oslofjorden, kjenner vi ikke til om det eventuelt her
opptrer dypvannsfacies av enkelte av de mikropaleontologiske soner,
for eksempel av sone F (Feyling-Hanssen, 1964).

De sen- og postglaciale mikropaleontologiske foraminifersoner, med
deres karakteristiske foraminiferfaunaer, både kvalitativt og kvantita
tivt, er beskrevet i en del arbeider av Feyling-Hanssen (1957, 1963 og
1964). (Selve hovedarbeidet til Feyling-Hanssen (1964), over forami
nifersonene i Oslofjordområdet, var imidlertid ennu ikke publisert
mens denne diskusjon ble skrevet, med den følge at jeg kun har hatt
hans tidligere arbeider, samt personlige meddelelser fra ham å disku
tere ut i fra.)

De faunaselskaper som svarer til de fire, eldste senglaciale sonene A
til D, med særlig dominans av arten Elphidium incertum clavatum
sammen med Cassidulina crassa, er det ikke funnet recente ekvivalen
ter til, selv i de dypeste deler av fjorden der vanntemperaturen normalt
er lavest, nemlig omkring 6—7° C eller noe lavere (sml. Christiansen,
1958). Riktignok finnes begge de nevnre arrene Elphidium incertum
clavatum og Cassidulina crassa i forskjellige dybder i Oslofjorden i re
cente prøver, sammen med en del andre arter fra sonene A til D, bl. a.
Nonion labradoricum, Cibicides lobatulus, Astrononion gallowayi, Cas
sidulina laevigata carinata (her anført som Cassidulina laevigata) og
Quinqueloculina stalkeri, men ingen av de recente prøver inneholder
diBBe artene med tilsvarende prosentvis fordeling som i de senkvartære
soner. Mens for eksempel Elphidium incertum clavatum i sone A ut
gjør mellom 60 og 100 % av den totale fauna (Feyling-Hanssen, 1963,
s. 83), utgjør den i recente prøver fra Oslofjorden meget sjelden over
5 % av faunaen. Cassidulina crassa er ennu mindre hyppig i recente
prøver, og opptrer kun sporadisk. Da imidlertid de to sistnevnte ar
tene, sammen med bl. a. Nonion labradoricum, Cibicides lobatulus og
Astrononion gallowayi er meget hyppige i recente gruntvannsprøver,
tatt foran isbreer på øst- og vestkysten av Spitsbergen (J. Nagy, per
sonlig meddelelse), er der naturlig å slutte ar de mikropaleontologiske
sonene A ril D ikke kan tolkes som dypvannsfacies av boreale foramini
ferfaunaer, men mere må betraktes som økostratigrafiske soner, avsatt
under mere eller mindre arktiske rnarin-klirnatiBke betingelser. Tem-
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peraturiaktoren er BannBvnligviB utBlagBgiven6e i 6ette tiliellet. (Va
6et ikke er loretatt nXrmere un6erB^kelBer av Baltnol6igneten i iorl)in
6else me6arktiske ioraminiierlaunaer pa grunnere vann, kan vi ikke
uttale noe me6sikkernet om 6enne iaktors størrelsesorden un6er av
setningene av 6e nevnte senglaciale ioraminiiersonene.)

latter 6et som ner er sagt, tinner vi altså ikke glaciale reiikter (sml.
Lkman, 195), 8. 1)0) dlant ioraminiierene i Oloijorden i6ag, Belv
pa ))0 rneterB 6vp. ?a 6en annen Bi6e kan vi ikke utelukke at arter,
Born lor nenirnot 100 ar Bi6en die oppgitt Born reiikter av en arkt^k
preget kauna (Binl. <3. 0. 3arB, 1872, 8. 254, 255), na kan VXre tor-
Bvunnet.

De pcstglaciale foraminifersonene E til G nar imidlertid en langt
større likhet med enkelte av de recente, bathymetriske sonene i Oslo
fjorden enn de foregående, og vi har derfor et bedre sammenlignings
grunnlag a bygge på. De to sonene E og F er først og fremst karakteri
sert ved Zltii?7?l«s nlt^Flna/a og Elphidium i^c-e/-/?/^/ i«<7e^i?i7« (kev
ling-Hanssen, 1963).1 sone E forekommer Ll^l't/l'«>w l«c-e^«7w incer
tum, Cassidulina laevigata og Bulimina marginata, ved siden av Elphi
dium incertum clavatum, mens vi i sone F finner Bulimina marginata
som den dominerende art (vanligvis over 50 A), sammen med bl. a.
Elphidium incertum incertum, Nonion barleeanum, Angulogerina angu
losa, Uvigerina peregrina, Nonionella turgida og Epistominella exigua
(Feyling-Hanssen, 1963, s. 84). I følge Feyling-Hanssen (1. c.) er det i
Oslofjordområdets sydlige deler mulig a foreta en videre inndeling av
sone F i tre subsoner, nemlig undre F, karakterisert ved Cassidulina
iHe^a/^, midtre F, med relativt høy prosent av Virgulina fusiformis
og øvre F, karakterisert ved Ammonia batavus og Hyalinea balthica.

I den recente sone 4 (s. 16), vanligvis representert på mellom 30 og
100 meters dyp, finner vi en del foraminiferarter som nettopp var ka
rakteristiske for de nevnte sonene E og F, nemlig Z«/l'n«'«a marginata,
som kan være representert med opp til 73,5 % (st. 48), videre Hyali
nea balthica, Cassidulina laevigata, Nonion barleeanum, Virgulina fusi
formis, Uvigerina peregrina og Angulogerina angulosa. Dessuten opp
trer også artene Nonionella turgida og Epistominella exigua i sonene
4 og 5.

Vi legger imidlertid merke til en vesentlig forskjell mellom de re
cente og postglaciale faunaer, nemlig den at vi i førstnevnte tilfellet
kun finner Elphidium incertum incertum i meget übetydelig mengde,
mens derimot Nonion labradoricum er mere vanlig, relativt sett, i re
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I

cente enn i postglaciale prøver. Feyling-Hanssen (1963, s. 84) har også
nettopp bemerket dette forhold. Han påpeker følgende: «Zone F
assemblages occur also in younger sediments, of Sub-Atlantic (Recent)
age, kur diller from the older F-assemblages by the frequent occur
rences of Nonion labradoricum in them and in tneir verv low content
of Elphidium incertum incertum.» Denne markerte forskjell, med hen-
Bvn på de to nevnte foraminiferarter i postglacial og recent tid, har
muligens sammenheng med den klimaforverring som fant sted på
overgangen mellom subboreal og subatlantisk tid for omkring 2 500 ar
siden (Feyling-Hanssen, 1964). Elphidmm incertum incertum er så
ledes sannsynligvis å betrakte som en stenoterm (varmekjær) form,
mens Nonion labradoricum, derimot, idag forekommer i de rioreaie og
arktiske regioner (Feyling-Hanssen, 1954 a, 8. 139). Historisk sett har
denne sistnevnte arten innvandret i Oslofjorden igjen i subatlantisk
tid, etter at den på det nærmeste var forsvunnet i den postglaciale
varmetid.

Hva de tre subsonene av sone F angår, er det mulig at de represen
terer forskjellige oatnvmetriB^e iacieB av sone F, som også keviing-
Hanssen nar påpekt (1963, 8. 86). I hvert fall kan det antydes at øvre
F, karakterisert ved bl. a. opptreden av Ammonia batavus, sannsynlig
vis representerer en grunnere facies, da denne art i recente prøver fore
kommer i de grunneste sonene (8e senere). Når det gjelder artene Cas
slt/«/i«s /st^iAa/H og Vl>^Ail'«^ /lis//c)7'^is, som var karakteristiske for
henholdsvis undre og midtre F (se overfor), er det imidlertid vanske
lig, på grunnlag av recente prøver i Oslofjorden, å finne noen utpre
gede forskjeller med hensyn pa bathymetriske preferanser hos dem,
men det synes som om Cassidulina laevigata nar en tendens til å opptre
på noe dypere vann enn Virgulina fusiformis.

Sone G er i følge Feyling-Hanssen (1963, s. 86) dominert av aggluti
nerende gruntvannsarter, og omfatter sedimenter med mere eller min
dre fattige foraminiferfaunaer. Eggerella scabra eller Verneuilina me
dia dominerer, mens Nonion depressulus asterotuberculatus og Ammo
nia batavus, iblant også Elphidium excavatum, forekommer ganske
vanlig. Videre påpeker Feyling-Hanssen (1. c), at ved avsetning i mere
eller mindre stagnerende vann, er Miliammina fusca rikelig represen
tert i sone G, mens Jadammina polystoma kan være hyppig.

Den iaunaliaral(teriBtilil^ Born er gitt av Bone <3, er i god overenB-
BternmelBe med den Bvarende til de grunneBte l)atnvrnetriB^e lorarnini
ierBvnene Bom er paviBt ved denne underB^l^elBen. I^ilitignoli er Ver-
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neuilina media mest KarakteriBtiBk for sone 4, i dvodeintervaiiet 30—
100 m (s. 16), men den kan også opptre på grunnere vann. Eggerella
scabra, derimot, BvneB å være en stenobat gruntvannsform, med særlig
dominans i sone 3, svarende til dybden 10—30 m (s. 16). Blant de øv
rige nevnte arter, er kalkskallformene Nonion depressulus asterotuber
culatus, Ammonia batavus og Elphidium excavatum nettopp de domi
nerende i sone 2, svarende til dybden 4— 6 m. Ammonia batavus fore
kommer også i sonene 1 og 3 (sml. s. 15 og 16). Endelig kan nevnes at
Miliammina fusca er blant de vanlige i sone 1, altså den grunneste so
nen, pa 3—4 meters dyp. (Gruntvannsarten Jadammina polystoma er
imidlertid ikke funnet ved denne undersøkelsen.) Således synes anta
gelsen til Feyling-Hanssen (1963, 8. 86) i store trekk a holde stikk nar
han hevder: «Zone G represents Holocene shallow-water sediments pro
bably deposited at depths less than 25 m.» Denne faunaen ble sannsyn
ligvis avsatt i grunne bassenger, med tilførsel av ferskvann som nar
medført relativt lav saltholdighet.

Endelig må nevnes at en av de recente sonene i Oslofjorden, nemlig
dypvannssonen 5 (s. 17), med bathymetrisk utbredelse under ca. 100 m,
ikke nar noen faunistisk ekvivalent innen de sen- eller postglaciale av
setninger. Riktignok finner vi en del arter innen sone 5, som også opp
trer i de postglaciale sonene (sml. Feyling-Hanssen, 1957, 1963 og
1964), bl. a. Bulimina marginata, Hyalinea balthica, Cassidulina laevi
gata, Nonion barleeanum og Globobulimina turgida, men ved å sam
menligne den prosentvise fordeling av artene i sone 5 med de i sonene
E og F, finner vi imidlertid store forskjeller. Den dominerende art i
sone 5 er Bolivina cf. robusta (39—74 %), som sannsynligvis represen
terer en nvinnvandrer i Oslofjorden, da den nesten ikke forekommer
i de eldre, senkvartære avsetninger (Feyling-Hanssen, personlig med
delelse). Dette er også i overensstemmelse med resultatet av Langes un
dersøkelse (1956, s. 59 og 70) fra Skagerak og Kattegat, der han antar
at Bolivina cf. robusta er en boreal-lusitansk form som er innvandret
i det undersøkte området ved omkring Kr. f.

Det forhold at Nonion labradoricum er relativt hyppig i sone 5 , mens
Elphidium incertum incertum ikke forekommer i denne sone i det hele
tatt, synes a indikere at det i recent tid er noe kjøligere marin-klima
tiske betingelser enn i den postglaciale varmetid (sml. s. 17). Av andre
kalkskallarter som har tiltatt i relativ hyppighet i løpet av recent tid,
kan nevnes Globobulimina turgida og Hyalinea balthica.

Det rna videre nevnes at en rekke aggiutinerende ioraminiierarter,
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som gjennomgående er sjelden eller i det hele tatt ikke er observert i
de eldre, senkvartære leiravsetninger i Oslofjordområdet, viser en til
dels rikelig representasjon i sone 5 (dessuten også i enkelte andre re
cente foraminifersoner). Dette gjelder i særlig grad arten Adercotryma
glomeratum, men også en del andre arter innen familiene Saccammini
dae, Astrorhizidae, Hyperamminidae, Reophacidae, Ammodiscidae, Li
tuolidae, Textularidae, Trochamminidae og Verneuilinidae. Denne til
synelatende markerte immigrasjon av agglutinerende arter i løpet av
subatlantisk (recent) tid kan ha sammenheng med flere faktorer. For
det første kan det ha sammenheng med den nevnte klimaforverring i
løpet av subatlantisk tid (s. 71). For det annet kan det til dels skyldes
endrede miljøbetingelser i fjorden som en følge av forurensningen og
for det tredje kan forholdet være betinget av at det er foregått en dia
genetisk destruksjon av de skjøre, agglutinerende artene i sedimentene
etter avleiringen, med den følge at det tilsynelatende finner sted en
anrikning av disse former mot topplaget av sedimentene, der de ennu
ikke er oppløst. Da diBBe problemer er nærmere diskutert i mitt forrige
arbeide fra Oslofjorden (Risdal, 1963), skal vi ikke behandle dem
nærmere her.

3orn det vil na irerngatt av den foregående diBkuB)'on, ina de Ben
kvartXre iorarniniierBonene l)etraliteB Born frernkornrnet ved en korn

l)inaBion av ilere faktorer, kor det isi>rBte rna de iaunaBelBkaper Born er
KarakteriBtiBke ior de edelte Bvner (og 8ul)8oner) na blitt avBatt pa
noe forskjellige dvbder i fjorden, Born nettopp denne underB^kelBe BV
neB a bekrefte. ?a den annen side rna BvnaBjonen ogB2 matte tilBkrives
rnarin-^kologiske fluktuasjoner i lsijpet av Ben- og poBtglacial tid, BZerlig
betinget av ternperaturvariaBjoner, men BannBvnligviB ogBa Born en f^lge
av avsetning under forBkjellige saltnoldignetsbetingelser. Det er rnulig
at man kan legge den betraktningsmåte til grunn, at det i l^pet av den
BenkvartXre tidsepoke nar funnet Bted fo^kvvninger av de marine,
dvregeografiBke regioner, Born f^lge av terrestriske variaBjoner. Ved
Bterk avBlneltning (Born f^lge av en ternperaturBtigning), vil imidlertid
i i^rBte omgang reBultatet bli na:rmeBt af-^itt^e marin-klimatiBke be
tingerer der Bmeltevannet renner ut i Bjoen. kjKrBt nar meBteparten av
iBbreene i det nærliggende området er smeltet bort, vil temperaturstig
ningen også kunne bli merkbar i fjorden og det vil iinne sted en inn
vandring av nve launaelementer. Det skal i denne sammenneng nevnes
at det i l^pet av d^ siste desennier nar funnet sted en registrerbar tem
peratursti>ning p5den nordlige nalvkule, sa vel i luften som i navet.
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Denne temperaturstigning har særlig gjort Beg gjeldende i arktiske
strøk. Siden den svenske forsker Nils von Hofsten (1916) foretok en
faunistisk undersøkelse av forskjellige marine invertebrater i Isfjorden
for ca. 50 ar siden, har en del boreale former innvandret i Isfjorden,
samtidig som enkelte høyarktiske arter synes å være forsvunnet (Chri
stiansen, personlig meddelelse). I denne forbindelse vil jeg henvise til
Blacker (1957). Tilsvarende faunaforskyvninger nar sannsynligvis
også funnet sted for foraminiferenes vedkommende, i arktiske strøk,
selv om forholdet ikke er nærmere undersøkt inntil nåværende tids
punkt. Det er således naturlig a anta, at den faunaforskyvning som er
registrert på Spitsbergen i løpet av de siste desennier svarer til de fauna
migrasjoner (med inn- og utvandring av enkelte faunaelementer) som
har funnet sted på overgangen mellom to påfølgende økostratigrafiske
soner — et fenomen som må antaes å ha den nøyeste sammenheng med
endringer av de naturlige miljøbetingelser ved fjordbunnen.



SYSTEMATISK DEL

De systematiske kategoriene familier og slekter er plasert i overens
stemmelse med Pokorny (1958), mens artene er oppført i alfabetisk
rekkefølge innen hver slekt.

Av plasshensyn er artenes synonymlister meget korte. På den annen
side er det henvist til referanser som inneholder utførlige synonymlister.
Av arbeider jeg særlig vil få henvise til, er på den ene side undersøkel
sen over agglutinerende foraminiferer fra Drøbaksundet av Christian
sen (1958), der forfatteren gir en diskusjon av disse arters systema
tiske og økologiske forhold. Videre til Feyling-Hanssens monografi
(1964) over Oslofjordområdets senkvartære foraminiferer. I dette ar
beidet er det gitt en relativt grundig behandling og diskusjon av arte
nes systematiske og nomenklatoriske forhold, med illustrasjoner (foto
grafier) av de fleste arter.

Family SACCAMMINIDAE

Psammosphaera bowmanni Heron-Allen and Earland, 1912
1912 Psammosphaera bowmanni Heron-Allen and Earland, p. 385, pl. 5, figs. 5,6;

pl. 6, iig. 5.

1947 — Høglund, p. 49, pl. 4, figs. I—B.1 —8.
1958 — Christiansen, p. 37.

This species was found between 10 and 60 m.
Saccammina sphaerica Brady, 1871

1869 Saccammina sphaerica M. Sara, p. 248 (nomen nudum).
1871 — Brady, p. 177, pl. 12.
1872 — (3. 0. 3ars, p. 25U.

1947 Saccammina sphaerica G. O. Sars—Høglund, p. 50, pl. 4, figs. 15— 17.
19 58 — Christiansen, p. 39.

Loeblich and Tappan (1961, pp. 79, 80) have pointed out that S.
sphaerica may be regarded as validated by Brady in 1871, but the valid
Bpeciiic nåme should be credited to Brady, 1871, rather than to G. O.
Sars, 1872.

The specimens found have a more or less definite aperture in accord
ance with the diagnosis of this species.

Found in the zones 4 and 5.
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Family ASTRORHIZIDAE

Khabdammina discreta Brady, 1881
1881 Khabdammina discreta Brady, p. 48.
1884 — Brady, p. 268, pl. 22, figs. —10.
19 5 8 — Christiansen, p. 27.

Found in the zones 4 and 5

Crithionina goesi Høglund, 1947
1947 Crithionina goesi Høglund, p. 36, pl. 3, figs. I—6;1 —6; text-fig. 8.
19 58 — Christiansen, p. 30.

Found at a depth of 330 m (st. 23) attached to Khabdammina
creta.

Family HYPERAMMINIDAE

Hyperammina fragilis Høglund, 1947
1947 Hyperammina fragilis Høglund, p. 71, text-figs. 33 42.
1958 — Christiansen, p. 47.

Oni^ one enipr^ reBt ioun6 ar srarion 19, ar 85 m 6eprn.

Hyperammina laevigata J. Wright, 1891
1884 Hyperammina elongata Brady (part), p. 257, pl. 23, figs. B—lo.8—10.
1891 Hyperammina elongata v. laevigata J. "Wright, p. 466, pl. 20, fig. 1.
1958 Hyperammina laevigata J. "Wright Christiansen, p. 46.

Found in the zones 4 and 5.

Family REOPHACIDAE

? Keophax dentaliniformis Brady, 1881
1881 Keophax dentaliniformis Brady, p. 49.
1884 — Brady, p. 293, pl. 30, figs. 21, 22 (not Goés, 1894, p. 25, pl. 6

172—175).
1947 ? Keophax dentaliniformis Brady—Høglund, p. 88, pl. 9, fig. 13; text-fig.
195 8 — Christiansen, p. 53.

Found ar station 50 — depth 80 m (zone 4).

Keophax gracilis (Kiaer, 1900)
1900 Nodulina gracilis Kiaer (part.), p. 24 (right figure).
1947 Keophax gracilis (Kiaer)—Høglund, p. 96, text-figs. 73, 74.
19 5 8 — Christiansen, p. 5.

Found at station 49 — depth 62 m (zone 4).

Keophax guttifera Brady 1881
1881 Keophax guttifera Brady, p. 49.
1884 — Lra6y, p. 295, pl. 31, iixz. 10—15.
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1947 — Høglund, p. 90, text-figs. 65—68.
19 5 8 — Christiansen, p. 54.

Found in the zones 4 and 5

1894 Reophax dentaliniformis Brady Goés, p. 25, pl. 6, figs. 172—175 (not Brady).
1947 Reophax regularis Høglund, p. 86, pl. 3, figs. 11, 12; pl. 26, figs. 37 43; pl.

27, figs. 24 27; text-fig. 53.
195 8 — Christiansen, p. 53.

Found at the station 3 — depth 15 m (zone 3).

1947 Reophax rostrata Høglund, p. 87, pl. 9, fig. 8; pl. 26, figs. 44—51; pl. 27,
figs. —23; text-figs. 57—60.

1958 — Christiansen, p. 53.
Found in the zones 3 and 4.

? Reophax scorpiurus Montfort, 1808
1808 Reophax scorpiurus Montfort, p. 330.
1920 — p. 6, pl. 1, lisB. 5—7.5—7.
1947 — Høglund, p. 81, pl. 9, figs. 9, 10; pl. 26, figs. 52—55; text-figs. 51, 52.
1953 — Loeblich and Tappan, p. 24, pl. 2, figs. —10.
1958 — Christiansen, p. 52.

Found in the zones 3 and 4.

1892 Reophax scotti Chaster, p. 57, pl. 1, fig. 1.
1900 Nodulina gracilis Kiaer (part.), p. 24 (left figure).
1947 ? Reophax scotti Chaster—Høglund, p. 94, text-fig. 72
1958 — Christiansen, p. 54.

Found in the zones 3 and 4.

1933 Reophax subfusiformis Earland, p. 74, pl. 2, figs. —19.
1958 — Christiansen, p. 52.

Found in the zones 1— 5.

1958 — p. 55.
kound in me 4 and 5.

Reophax regtdaris Høglund, 1947

Reophax rostrata Høglund, 1947

? Reophax scotti Chaster, 1892

Keophax subfusiformis Earland, 1933

Family AMMODISCIDAE

Ammodiscus catinus Høglund, 1947
1947 Ammodiscus catinus Høglund, p. 122, pl. 8, figs. 1, 7; pl. 28, figs. 19 23;

text-figs. —84, 105—107, 109.
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Ammodiscus gulltnarensis Høglund, 1948
1947 Ammodiscus planus Høglund, p. 123, pl. 8, figs. 2, 3, 8; pl. 28, figs. 17,

text-figs. 85—89, 105, 106, 109.
1948 Ammodiscus gullmarensis Høglund, p. 46.
1958 — Christiansen, p. 56.

Found in the zones 3, 4 and 5.

Glomospira charoides (Jones and Parker, 1860)
1860 Trochammina squamata Jones and Parker var.

charoides Jones and Parker, p. 304.
1884 Ammodiscus charoides (Jones and Parker) Brady, p. 334, pl. 38, figs. 10
1918 Glomospira charoides (Jones and Parker) Cushman, p. 100, pl. 36,

10— 15.

1947 — N?Fiun6, p. 129. pl. 3, tig. 11; text-tiz. 103.
1958 — <^liristi2iisen, p. 56.

Found in zone 5.

Glomospira glomerata Høglund, 1947
1947 Glomospira glomerata Høglund, p. 130, pl. 3, figs. 8—10;8—10; text-fig. 104.
19 5 8 — Christiansen, p. 57.

Found in zone 4.

Ammolagena clavata (Jones and Parker, 1860)
1860 Trochammina irregularis clavata Jones and Parker, p. 304.
1918 Ammolagena clavata (Jones and Parker) Cushman, p. 89, pl. 34, figs. 2

1947 — Høglund, p. 131, pl. 9, fig. 15
1958 — Christiansen, p. 58.

Found at station 35 — depth 100 m

Miliammina fusca Brady, 1870
1929 Quinqueloculina fusca Brady Cushman, p. 23, pl. 1, figs. 4 —
1959 Miliammina fusca (Brady) Lankford, p. 2098, pl. 1, fig. 18.

Found in the zones 1, 2 and 3.

Family LITUOLIDAE

Haplophragmoides bradyi (Robertson, 1891)
1891 Trochammina bradyi Robertson, p. 388.
1942 Haplophragmoides bradyi (Robertson) Nørvang, p. 6, fig. 1.
1947 — Høglund, p. 134, pl. 10, fig. 1; text-fig. 111.
1958 — Christiansen, p. 8.

Found in the zones 4 and 5.

pl. 35, tizz. I—3.
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1947 Haplophragmoides fragile Høglund, p. 137, pl. 10, fig. 6; text-fig. 115, 116
195 8 — Christiansen, p. 59.

Found in zone 4.

1947 Haplophragmoides membranaceum Høglund, p. 136, pl. 10, fig. 5; text-fig.
114.

1958 — Christiansen, p. 59.
Found in the zones 4 and 5.

Adercotryma glomeratum (Brady, 1878)
1878 Lituola glomerata Brady, p. 433, pl. 20, figs. 1 —
1884 Haplophragmium glomeratum (Brady) Brady, p. 309, pl. 34, figs. 15—18.
195 3 Adercotryma glomeratum (Brady) Loeblich and Tappan, p. 26, pl. 8, figs.

I—4.1 —4.

19 5 8 — dliristiansen, p. 60.

Found in the zones 3, 4 and 5.

1947 Labrospira kosterensis Høglund, p. 147, pl. 11, fig. 4; text-figs. 130, 131.
According to Loeblich and Tappan (1953, pp. 28, 29), Høglund's

Labrospira is a synonym of Alveolophragmium Stschedrina, 1936.
Found in the zones 3, 4 and 5.

1947 Labrospira nitida (Goés) Høglund, p. 145, pl. 11, fig. 5, text-fig. 127.
1958 Cribrostomoides nitida (Goés) Christiansen, p. 61.
1959 Alveolophragmium nitidum (Goés) Boltovskoy, p. 40, pl. 1, fig. 3.

Found in the zones 4 and 5.

Alveolophragmium subglobosum (G. O. Sars, 1872)
1869 Lituola subglobosa M. Sars, p. 250 (nomen nudum).
1872 — Q. 0. Barz, p. 253.

1947 Labrospira subglobosa (G. O. Sars) —Høglund, p. 144, pl. 11, fig. 2; text-
fig. 126.

195 8 Cribrostomoides subglobosa (G. O. Sars) Christiansen, p. 60.
Found in the zones 4 and 5.

1947 Kecurvoides trochamminiforme Høglund, p. 149, pl. 11, figs. 7, 8; pl. 30, fig.
23; text-liz. 120.

Haplophragmoides fragile Høglund, 1947

Haplopbragmoides membranaceum Høglund, 1947

Alveolopbragmium koster ensis (Høglund, 1947)

Alveolophragmmm nitidum (Goés, 1896)
1896 Haplophragmium nitidum Goés, p. 30, pl. 3, figs. 8, 9.

Kecurvoides trochamminiforme Høglund, 1947



79

19 5 8 — Christiansen, p. 62.

Found in the zones 3, 4 and 5

Ammoscalaria pseudospiralis (Williamson, 18 58)
1858 Proteonina pseudospiralis Williamson, p. 2, pl. 1, figs. 2, 3.
1947 Ammoscalaria pseudospiralis (Williamson) Høglund, p. 159, pl. 31, fig. 1.
195 8 — Christiansen, p. 63.

Found in the zones 3 and 4.

Ammoscalaria runiana (Heron-Allen and Earland, 1916)
1916 Haplophragmium runianum Heron-Allen and Earland, p. 224, pl. 40, figs.

15—18.

1947 Ammoscalaria runiana (Heron-Allen and Earland) —Høglund, p. 162, pl. 9,
figs. 23, 24; text-fig. 137.

1958 — lDliriztianzen, p. 63.

Found in the zones 1, 2 and 3.

Ammobaculites agglutinans (D'Orbigny, 1846)
1846 Spirolina agglutinans D'Orbigny, p. 137, pl. 7, figs. —12.
1884 Haplophragmium agglutinans (D'Orbigny) Brady, p. 301, pl. 32, figs. 19—

21, 24—26.

1960 Ammobaculites agglutinans (D'Orbigny) Barker, p. 66, pl. 32, figs. 19—21,
24 26.

Found in the zones 1 and 2.

1870 Lituola cassis Parker, in Dawson, pp. 177, 180, fig. 3.
1953 Ammotium cassis (Parker) Loeblich and Tappan, p. 33, pl. 2, figs. 12—18.

"I'lliB BpecieB is the cloniillarili^ one in zone 1, but is also found in
zone 3.

1933 Textularia tenuissima Earland, p. 95, pl. 3, figs. 21 30.
1947 — Høglund, p. 176, pl. 13, fig. 1; text-figs. 154, 155, 161
1952 Textularia earlandi Phleger, p. 86, pl. 13, figs. 22, 23.
1958 — Christiansen, p. 65.

Found in the zones 3, 4 and 5.

1947 Textularia skagerakensis Høglund, p. 183, pl. 13, fig. 3; text-fig. 157.
1958 — Christiansen, p. 66.

Found in the zones 4 and 5.

Ammotium cassis (Parker, 1870)

Family TEXTULARIIDAE

Textularia earlandi (Phleger, 1952)

Textularia skagerakensis Høglund, 1947
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Spiroplectammina biformis (Parker and Jones, 1865)
1947 Spiroplectammina biformis (Parker and Jones) —Høglund, p. 163, pl. 12, fig.

1; text-figs. 140, 141.
195 8 — Christiansen, p. 64.

Found in the zones 3 and 4.

1938 Trochammina squamata Jones and Parker v. adaperta Rhumbler, p. 184, figs.
21—

1947 Trochammina adaperta Rhumbler—Høglund, p. 204, pl. 15, fig. 1; text-fig.
185.

195 8 — Christiansen, p. 69.
Found in the zones 1, 3 and 4

1947 Trochammina pusilla Høglund, p. 201, pl. 17, figs. 4a— text-figs. 183, 184.
1948 Trochammina quadriloba Høglund, p. 46.
19 5 8 — Christiansen, p. 69.

Some specimens found, which seem to resemble the figures given by
Høglund (loe. eit.).

Found in the zone 5.

1884 Valvulina conica Parker and Jones ßrady, p. 392, pl. 49, figs. 15, 16.
1947 — Høglund, p. 187, pl. 14, fig. 1; text-figs. 170—172.
1958 — dliristiansen, p. 67.

1960 Tritaxis conica (Parker and Jones) Barker, p. 100, pl. 49, figs. 15, 16.
Found in the zones 4 and 5.

1884 Valvulina fusca (Williamson) Brady, p. 392, pl. 49, figs. 13, 14.
1947 — Høglund, p. 190, pl. 14, fig. 2; text-figs. 173—176.
195 5 Tritaxis fusca (Williamson) Loeblich and Tappan, p. 19, pl. 3, figs. 5, 6.
1958 — Christiansen, p. 67.

Only one specimen was found at station 33 — depth 200 m (zone 5).

Textularia truncata Høglund, 1947
1947 Textularia truncata Høglund, p. 175, pl. 12, figs. 8, 9; text-figs. 147 149.

Found in zone 4.

Family TROCHAMMINIDAE

Trochammina adaperta Rhumbler, 1938

Trochammina cf. quadriloba Høglund, 1947

Tritaxis conica (Parker and Jones, 1865)

Tritaxis fusca (Williamson, 18 58)
1858 Rotalina fusca Williamson, p. 55, pl. 5, figs. 114, 115.
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1947 Yerneuilina media Høglund, p. 184, pl. 13, figs. —10; pl. 30, fig. 21
195 8 — Christiansen, p. 66.

This species is common in zone 4, but occurs also in the zones 3
and 5.

1958 Bulimina scabra Williamson, p. 65, pl. 5, figs. 136, 137, (B. arenacea on ex
planation of plate).

1947 Eggerella scabra (Williamson)—Høglund, p. 191, pl. 13, figs. 12—14; text-
iizz. 162—165.

1958 — Christiansen, p. 68.
"sniB BpecieB is the dominatinz one in zone 3, but occurs also in the

zones 1, 2 and 4.

1947 Liebusella goesi Høglund, P. 194, pl. 14, figs. 4—B; text-figs. 177—179
1958 — Christiansen, p. 68.

Found in the zones 3, 4 and 5

Family OPHTHALMIDHDAE
Hauerinella inconstans (Brady, 1879)

1884 Ophthalmidhim inconstans (Brady)—Brady, p. 189, pl. 12, figs. 5, 7, 8.
1929 — Cushman, p. 89, pl. 21, figs. B—ll.8—11.
1960 Hauerinella inconstans (Brady)—Barker, p. 24, pl. 12, figs. 5, 7, 8

A few specimens were found in zone 4.

Family MILIOLIDAE

Quinqueloculina agglutinata (Cushman, 1917)
1917 Quinqueloculina agglutinata Cushman, p. 43, pl. 9, fig. 2.
195 — Loeblich and Tappan, p. 39, pl. 5, figs. I—4.1 —4.

There was found one single specimen at station 49 — depth 62 m
(zone 4).

1929 Quinqueloculina seminulum (Linnaeus) Cushman, p. 24, pl. 2, figs. 1, 2.
Found in the zones 3, 4 and 5.

1953 Quinqueloculina stalkeri Loeblich and Tappan, p. 40, pl. 5, figs. 5—9.5 —9.
?oun6 in me xoneB 4 an 65.

6

Family VERNEUILINIDAE
Verneuilina media (Høglund, 1947)

Eggerella scabra (Williamson, 1858)

Liebusella goesi (Høglund, 1947)

Quinqueloculina seminulum (Linnaeus, 1767)

Quinqueloculina stalkeri Loeblich and Tappan, 1953
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Nummoloculina irregularis (D'Orobigny, 1839)
1839 Biloculina irregularis D'Orbigny, p. 67, pl. 8, figs. 20, 21.
1929 Nnmmoloculina irregularis (D'Orbigny) Cushman, p. 46, pl. 10, figs. 2, 3

ie^v BpecimenB ioun6 in xone 4.

Miliolinella subrotunda (Montagu, 1803)
1803 Vermicultim subrotundum Montagu, p. 521.
1929 Triloculina circularis Bornemann Cushman, p. 58, pl. 13, figs. 6, 7; pl. 14

figs. 1, 2.
1931 Miliolinella subrotunda (Montagu)—Wiesner, p. 107.

Only one specimen was found at station 30 — depth 75 m (zone 4)

Pyrgo comata (Brady, 1884)
1884 Biloculina comata Brady, p. 144, pl. 3, figs. 9a, b.
1929 Pyrgo comata (Brady) Cushman, p. 73, pl. 19, figs. Ba, b.

Only one specimen was found at station 37 — 200 m (zone 5).

Pyrgo tvilliamsoni (Silvestri, 1923)
1953 Pyrgo williamsoni (Silvestri) Loeblich and Tappan, p. 48, pl. 6, figs. 1 —

Found in the zones 3, 4 and 5.

Family NODOSARIIDAE

1964 Dentalina drammenensis Feyling-Hanssen, p. 270, pl. 8, figs. —13.
Found at station 20 — depth 155 m (zone 5).

Lenticulina cf. angulata (Reuss, 1851)
1851 Robulina angulata Reuss, p. 154, pl. 8, fig. 6.
1932 Cristellaria angulata (Reuss)—Heron-Allen and Earland, p. 392, pl. 12, figs.

22, 23.
1954b Lenticulina species — Feyling-Hanssen, p. 191, pl. 1, figs. 11— 13.

The diameter of the species of Reuss (loe. eit.) is stated to be 0,9—
1,0 mm, as the species from the Oslo Fjord has a maximum diameter
of only about 0,4 mm. Possibly the BpecimenB loun6 in my material
should be considered as stunted forms of Reuss' species Robulina an
gulata.

BpecirnenB >vere iounci in xone 4.

Kectoglandulina rotundata (Reuss, 1849)
1923 Nodosaria rotundata (Reuss) Cushman, p. 63.
1960 Kectoglandulina rotundata (Reuss) Barker, p. 128, pl. 61, figs. — 19.

?oun6 in tne 2^oneB 4 an 65.

Dentalina drammenensis (Feyling-Hanssen, 1964)
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Rectoglandulina torrida (Cushman, 1923)
1923 Nodosaria (Glandulina) laevigata D'Orbigny, var. torrida Cushman, p. 65,

pl. 12, fig. 10.
1960 Rectoglandulina torrida (Cushman) Barker, p. 128, pl. 61, figs. 20 22.

One Bpecimen iound ar Btation 35 deprn 100 m (xone 4).

Lagena distoma Parker and Jones Ms., Brady, 1864
1864 Lagena distoma Parker and Jones Ms. Brady, p. 467, pl. 48, fig. 6.
1884 — Brady, p. 461, pl. 8, figs. 11 — 15.
1923 — Cushman, p. 14, pl. 3, fig. 3.

Found in the zones 4 and 5.

1863 Lagena filicosta Reuss, p. 328, pl. 4, figs. 0, 51.
Found in the zones 4 and 5.

1862 Atnphorina gracillima Seguenza, p. 51, pl. 1, fig. 37.
1884 Lagena gracillima (Seguenza) Brady, p. 456, pl. 56, figs. 19 28.
1953 — Loeblich and Tappan, p. 60, pl. 11, figs. I—41 —4

Found in zone 5.

1863 Lagena bispida Reuss ßeuss, p. 335, pl. 6, figs. 77 79.
1913 — Cushman, p. 13, pl. 4, figs. 4, 5; pl. 5, fig. 1.
1960 — Barker, p. 116, pl. 57, figs. I—4.1 —4.

Found in zone 5.

1923 Lagena laevis (Montagu) var. nebulosa Cushman, p. 29, pl. 5, figs. 4, 5.
1960 Lagena nebulosa Cushman ßarker, p. 114, pl. 56, fig. 12.

Found in the zones 4 and 5.

1901 Lagena clavata (D'Orbigny) var. setigera Millett, p. 491, pl. 8, fig. 9.
1950 Lagena perlucida (Montagu) var. Cushman and McCulloch, p. 343, pl. 46,

figs. 3, 4 (not Vermiculum perlucidum Montagu, 1803).
1953 Lagena setigera Millett Loeblich and Tappan, p. 66, pl. 11, figs. 23, 24.

Found in the zones 4 and 5.

Lagena filicosta Reuss, 1863

Lagena gracillima (Seguenza, 1862)

Lagena hispida Reuss, 185 8

Lagena nebidosa Cushman, 1923

Lagena setigera Millett, 1901
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Lagena striata (D'Orbigny, 1839)
1839 Oolina striata D'Orbigny, p. 21, pl. 5, fig. 12.
1923 Lagena striata (D'Orbigny) Cushman, p. 54, pl. 10, fig. 9.
1960 — Barker, p. 118, pl. 57, figs. 22, 24.

Found in zone 5.

1848 Lagena substriata Williamson, p. 15, pl. 1, fig. 12.
1923 — Cushman, p. 56, pl. 10, fig. 11.

Found in tne zones 3 and 4.

1791 Nautilus (Orthoceras) scalaris Batsch, Conch. des Seesandes, No. 4, pl. 2, figs.
4 a, b.

1923 Nodosaria scalaris (Batsch) Cushman, p. 81.
1960 Amphicoryna scalaris (Batsch) Barker, p. 134, pl. 63, figs. 28—31; p. 136,

pl. 65, figs. 7—9.7—9.

A single specimen was found at station 35 — depth 100 m (zone 4).

Family POLYMORPHINIDAE

Guttnlina lactea (Walker and Jacob, 1798)
1798 Serpula lactea Walker and Jacob, p. 634, pl. 14, fig. 4.
1930 Guttulina lactea (Walker and Jacob) Cushman and Ozawa, p. 43, pl. 10,

figs. 1—
Found in the zones 3 and 4.

Family BULIMINIDAE

Buliminella elegantissima (D'Orbigny, 1839)
1839 Bulimina elegantissima D'Orbigny, p. 51, pl. 7, figs. 13, 14.
1947 Buliminella elegantissima (D'Orbigny) Høglund, p. 215, pl. 18, fig. 1; text

figs. 196, 197.
Found in the zones 3 and 4.

Bulimina marginata D'Orbigny, 1826
1826 Bulimina marginata D'Orbigny, p. 269, pl. 12, figs. —12.
1947 — Høglund, p. 227, pl. 20, figs. 1, 2; pl. 22, fig. 1; text-figs. 205 218.

The variation of tniz BpecieB is Bno^vn by llsii^lun6 (loe. eit.) in text-

figs. 205—217. These represent a series leading from the most spiny in
dividuals to those with only slightly crenelated chamber edges, nearly
corresponding to D'Orbigny's type-specimen of B. marginata (See

Lagena substriata Williamson, 1848

Amphicoryna scalaris (Batsch, 1791)
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further discussion by Høglund, pp. 228—230). A Bimilar variation is
found in the material from the Oslo Fjord.

Frequent in zone 4, but occurs also in the zones 3 and 5.

Globobulimina turgida (Bailey, 1851)
1947 Globobulimina turgida (Bailey) Høglund, p. 248, pl. 20, fig. 5; pl. 21, figs.

4, 8; pl. 22, fig. 5; text-figs. 247 257, 271.
Occurs in zone 4, common in zone 5.

1947 Virgulina concava Høglund, p. 2 57, pl. 23, figs. 3, 4; pl. 32, figs. 4—text
figs. 273 —275.

Found in the zones 4 and 5.

1858 Bulimina pupoides var. fusiformis Williamson, p. 63, pl. 5, figs. 129, 130.
1947 «Bulimina» fusiformis Williamson—Høglund, p. 232, pl. 20, fig. 3; text-figs.

219—233.

1954a Virgulina fusiformis (Williamson) Feyling-Hanssen, p. 132, pl. 1, figs. 13

Occurs in zone 4, kut some specimens were also found in the zones
3 and 5.

1937 Virgulina schreibersiana Czjzek Cushman, p. 13, pl. 2, figs. 11 20.
A few specimens were found in zone 4.

1947 Virgulina skagerakensis Høglund, p. 2 5, pl. 23, figs. 1, 2; pl. 32, figs. I—3;1 —3;
text-fig. 272.

Found in the zones 4 and 5.

1848 Entosolenia squamosa (Montagu) var. hexagona Williamson, p. 20, pl. 2,
fig. 23.

195 3 Oolina hexagona (Williamson) Loeblich and Tappan, p. 69, pl. 14, figs. 1, 2.
Found in the zones 4 and 5.

Oolina melo D'Orbigny, 1839
1839 Oolina melo D'Orbigny, p. 20, pl. 5, fig. 9.
195 3 — Loeblich and Tappan, p. 71, pl. 12, figs. B—ls.8—15.

Only one specimen was found at station 37 — 200 m (zone 5).

Virgulina concava Høglund, 1947

Virgulina fusiformh (Williamson, 18 58)

Virgulina schreibersiana (Czjzek, 1848)

Virgulina skagerakensis Høglund, 1947

Oolina Aexa^onH (Williamson, 1848)
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1940 Lagena apiculata (Reuss) Buchner, p. 472, pl. 13, figs. 234 23 8.
Only one specimen was found at station 44 — depth 40 m (zone 4)

1863 Lagena fasciata (Egger) Reuss, p. 323, pl. 2, fig. 24.
1940 — Buchner, p. 479, pl. 14, figs. 262—265.

Found in zone 4.

Found in zone 5.

1953 Fissurina serrata (Schlumberger) Loeblich and Tappan, p. 78, pl. 14, fig. 5

Only one specimen found at station 37 — depth 200 m (zone 5)

1923 Uvigerina peregrina Cushman, p. 166, pl. 42, figs. —10.
1947 — Høglund, p. 279, pl. 23, fig. 9; text-figs. 291—304.

Occurs in the zones 4 and 5.

Angulogerina angulosa (Williamson, 18 58)
1858 Uvigerina angulosa Williamson, p. 67, pl. 5, fig. 140.
1947 Angulogerina angulosa (Williamson) Høglund, p. 283, pl. 23, fig. 8; text

figs. 305—308.
OccurB in me xoneB 4 an 65.

1922 Bolivina albatrossi Cushman, p. 31, pl. 6, fig. 4.
1947 — Høglund, p. 264, pl. 24, fig. 1; pl. 32, figs. 19, 20.

Oni^ one Bpecimen lc>un6 ar Braric»n 37 — 6eprn 200 in (xone 5)

Bolivina pseudoplicata Heron-Allen and Earland, 1930
1947 Bolivina pseudoplicata—Høglund, p. 263, pl. 24, fig. 2; pl. 32, figs. B—ll8 —11

text-fig. 287.

Only one specimen was found ar station 44 — depth 40 m (zone 4)

1947 Ztt/^'l«H p. 273, pl. 24, iiZ. 5; pl. 32, tIZB. 23, 24
rext.tlss. 280, 281, 287.

Fissurina apiculata (Reuss, 1850)

Fissurina fasciata (Egger, 1857)

Fissurina pseudoglobosa (Buchner, 1940)
1940 Lagena pseudoglobosa Buchner, p. 463, pl. 11, figs. 167—172.

Fissurina serrata (Schlumberger, 1894)

Uvigerina per egrina Cushman, 1923

Bolivina albatrossi Cushman, 1922

Bolivina pseudopunctata Høglund, 1947
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1953 — Loeblich and Tappan, p. 111, pl. 20, figs. 13, 14.
Found at station 45 — depth 74 m (zone 4).

Bolivina cf. robusta Brady, 1884
?1884 Bolivina robusta Brady, p. 421, pl. 3, figs. 7 9.
1947 Bolivina cf. robusta Brady—Høglund, p. 270, pl. 24, figs. 8, 9; pl. 32, figs.

16—18; text-fig. 287.
Like Høglund (loe. eit.) I have not found a single specimen with

even the rudiment of an apical spine. The basal margin of each cham
ber is, in accordance with Høglund's material, furnished with only one
indentation in the vicinity of the median line.

This species is the dominating one in zone 5, but ir is also common
in zone 4.

Family CASSIDULINIDAE
Cassidulina crassa D'Orbigny, 1839

1839 Cassidulina crassa D'Orbigny, p. 56, pl. 7, figs. 18—
1922 — Cushman, p. 124, pl. 26, fig. 7.

in me xoneB 4 an 65.

Cassidulina laevigata D'Orbigny, 1826
1826 Cassidulina laevigata D'Orbigny, p. 282, pl. 15, figs. 4, 5.
1922 — Cushman, p. 122, pl. 24, fig. 4.

This species i8 common in the zones 4 and 5, dur may also occur in
zone 3.

Family NONIONIDAE

1932 Nonionella iridea Heron-Allen and Earland, p. 438, pl. 16, figs. —16.
1939 — Cushman, p. 34, pl. 9, fig. 5.

Found in zone 5.

1858 Kotalina turgida Williamson, p. 50, pl. 4, figs. 95—
1939 Nonionella turgida (Williamson) Cushman, p. 32, pl. 9, figs. 2, 3.

Found in the zones 3, 4 and 5.

1858 Nonionina barleeana Williamson, p. 32, pl. 3, figs. 68, 69
1930 Nonion barleeanum (Williamson) Cushman, p. 11, pl. 4, figs. sa, b.

Occurs in the zones 3, 4 and 5.

Nonionella iridea Heron-Allen and Earland, 1932

Nonionella turgida (Williamson, 1858)

Nonion barleeanum (Williamson, 1858)
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Van Voorrnu^en, 1958
1958 Nonion depressulus (Walker and Jacob) forma asterotuberculatns Van Voort

huysen, p. 28, pl. 23, figs. 3 a, b.

Frequent in zone 2, but has also been found in the zones 1 and 3.

Nonion labradoricutn (Oa^vgon, 1860)
1860 Nontonina labradorica Dawson, p. 191, fig. 4.
1939 Nonion labradoricum (Dawson) Cushman, p. 23, pl. 6, figs. 13—16.

Occurs in the zones 3, 4 and 5.

1953 Astrononion gallowayi Loeblich and Tappan, p. 90, pl. 17, figs. —7.
Found in the zones 3, 4 and 5

Pullenia bulloides (D'Orbigny, 1826)
1826 Nonionina sphaeroides D'Orbigny, p. 293, No. 1; Mod. No. 43.
1924 Pullenia sphaeroides (D'Orbigny) Cushman, p. 40, pl. 8, figs. 3, 4.
1960 Pullenia bulloides (D'Orbigny) Barker, p. 174, pl. 84, figs. 12, 13.

Found in the zones 4 and 5.

1954a Pullenia quinqueloba minuta Feyling-Hanssen, p. 133, pl. 2, figs. 3 a, b.
1954b Pullenia osloensis Feyling-Hanssen, p. 194, pl. 1, figs. 33—35.

Found in the zones 4 and 5.

Pullenia subcarinata (D'Orbigny, 1839)
1839 Nonionina subcarinata D'Orbigny, p. 28, pl. 5, figs. 23, 24.
1851 Nonionina quinqueloba Reuss, p. 71, pl. 5, fig. 31.
1924 Pullenia quinqueloba (Reuss) Cushman, p. 42, pl. 8, figs. 5—9,5 —9, 11.
1960 Pullenia subcarinata (D'Orbigny) Barker, p. 174, pl. 84, figs. 14, 15.

Found in zone 5.

Family ELLIPSOIDINIDAE

Parafissurina lateralis (Cushman, 1913)
1913 Lagena lateralis Cushman, p. 9, pl. 1, fig. 1.
1940 — Lucliner, p. 520, pl. 23, kiF5. 487—503; pl. 24, kiKS. 504—506; pl. 28, tizs

592, 603—610; pl. 29, 635. 611 —613.
1960 Parafissurina lateralis (Cushman) Barker, p. 116, pl. 56, figs. 17, 18.

The species from the Oslo Fjord seems to exhibit a similar morpho-
lozical variarion as shown by the figures of Buchner (loe. eit.).

Found in the zones 4 and 5.

Astrononion gallowayi Loeblich and Tappan, 195 3

Pullenia osloensis Feyling-Hanssen, 1954
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Family DISCORBIDAE
Rosalina columbiensis (Cushman, 1925)

1925 D«c-o^« c7c)l«?»^>«s^ (Duslilnan, O>ntr. d!uslim2N Lab. Foram. Res., vol. 1,

Found in the zones 4 and 5.

1932 Discorbis williamsoni Chapman and Parr, p. 226, pl. 21, fig. 25.
1960 Rosalina williamsoni (Chapman and Parr) van Voorthuysen, p. 252, pl. 11,

figs. 19 2, b.
Found in zone 4.

Epistominella exigua (Brady, 1884)
1884 Pulvinulina exigua Brady, p. 696, pl. 103, figs. 13, 14.
1931 Eponides exigua (Brady) Cushman, p. 44, pl. 10, figs. 1, 2.
1960 Epistominella exigua (Brady) Barker, p. 212, pl. 103, figs. 13, 14.

Found in the zones 4 and 5.

Hyalinea balthica (Schroeter, 1783)
1931 Anomalina balthica (Schroeter) Cushman, p. 108, pl. 19, figs. 32—
1960 Hyalinea balthica (Schroeter) Barker, p. 230, pl. 112, figs. 1, 2.

Occurs in the zones 3, 4 and 5.

Cibicides lobatulus (Walker and Jacob, 1798)
1798 Nautilus lobatulus Walker and Jacob, p. 642, pl. 14, fig. 36.
1931 Cibicides lobatula (Walker and Jacob) Cushman, p. 118, pl. 21, figs. 3 —
1960 Cibicides lobatulus (Walker and Jacob)—Barker, p. 190, pl. 92, fig. 10; p.

Found in the zones 4 and 5.

Cibicides pseudoungerianus (Cushman, 1922)
1931 Cibicides pseudoungeriana (Cushman) Cushman, p. 123, pl. 22, figs. 3 7.
1960 Cibicides pseudoungerianus (Cushman) Barker, p. 194, pl. 94, figs. 9 a c.

Found in the zones 4 and 5.

Family CERATOBULIMINIDAE

1960 Ceratobulimina arctica Green, p. 71, pl. 1, figs. 1 —

Two specimens were found at station 22 — depth 310 m (zone 5).

part 2, p. 43, pl. 6, figs. 13 —
19*2 — Parker, p. 418, pl. 6, figs. 7a,b,Ba,b, 9 a, b.

Rosalina williamsoni (Chapman and Parr, 1932)

192, pl. 93. tizz. 1. 4, 5.

Ceratobulimina a^iicn Green, 1960
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1875 Polystomella excavata Terquem, p. 25, pl. 2, figs. 2 —
1930 Elphidium excavatum (Terquem) Cushman, p. 21, pl. 8, figs. 1 —

Occurs in the zones 1 and 2.

1858 Volystomella umbilicatula var. incerta Williamson, p. 44, pl. 3, fig. 82 a.
1954a Elphidium incertum incertum (Williamson) Feyling-Hanssen, p. 141, pl. 2

liz. 10.

A few specimens were found in the zones 2, 3 and 4.

1930 Elphidium incertum (Williamson) var. clavatum Cushman, p. 20, pl. 7, fig. 10
19 54a Elphidium incertum clavatum Cushman Feyling-Hanssen, p. 141, pl. 2, figs

11 a, 1,.

Found in the zones 1, 2, 3, 4 and 5

1930 Elphidium advenum (Cushman) var. margaritaceum Cushman, p. 25, pl. 10
fig. 3.

1960 Elphidium margaritaceum (Cushman)—van Voorthuysen, p. 256.
A few specimens were found at station 11 — depth 50 m (zone 4).

1944 Elphidium subarcticum Cushman, p. 27, pl. 3, figs. 34, 3 5
1953 — Loeblich and Tappan, p. 105, pl. 19, figs. 5—5 —

Found in the zones 3, 4 and 5.

Elphidium sp.
The species here referred to as Elphidium sp. is possibly identical with

Elphidium cf. incertum (Williamson), see Buch (195 5, p. 621).
Found in the zones 2 and 3.

Family ROTALIIDAE

1951 Streblus batavus Hofker, p. 498, text-figs. 340, 341.
195 8 — van Voorthuysen, p. 27, text-fig. Id.

According to Pokorny (1958, p. 361) Streblus Fischer, 1817 is an
objective synonym with Ammonia Bninnich, 1772.

This species is frequent in zone 2, but is also found in the zones 1,
3 and 4.

Family ELPHIDIIDAE
Elphidium excavatum (Terquem, 1875)

Elphidium incertum incertum (Williamson, 1858)

Elphidmm incertum clavatum Cushman, 1930

Elphidium margaritaceum (Cushman, 1930)

Elphidium itt^a^/lc^n Cushman, 1944

Ammonia batavus (Hofker, 1951)
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SUMMARY

The present paper is based upon a quantitative study of the recent,
benthonic Foraminifera found in 50 core samples from mud bottoms,
tåken in bathymetrical profiles from shallow ro deep water in diffe
rent regions within rne Oslo Fjord (fig. 1).

A study has been made of the relation between the Foraminifera in
the topmost layer of the cores and its correlation with sea depth and
hydrographical conditions at the bottom, with particular reference to
the temperature and the salinity in the water adjacent to the bottom.
The koraminitera in most of the BampleB have keen treated with «Rose
Bengal», to study the relation between the living and dead specimens.

On the basis of the distribution and the number of Foraminifera
in the core samples from different 6eprnB, ir has veen possible to
distinguish five bathymetrical assemblages, referred to as zones 1— 5, as
follows:

Zone I, found in shallow water at 3—4 m depth, is dominated by the
arenaceous species Ammotium cassis (34—90 %). Among other species
in this zone are Ammoscalaria runiana, Miliammina fusca, Ammonia
batavus ana! Nonion depressulus asterotuberculatus.

Zone 2, found ar 4—6 m depth, may be subdivided into two facies a
and b. The former is dominated by Nonion depressulus asterotubercu
latus and Ammonia batavus, the latter by Elphidium excavatum and
Ammoscalaria runiana.

Zone 3 is usually represented in the bathymetrical range 10—30 m.
Eggerella scabra occurs in adun6ance (25 — 100 %) and Keophax scor
piurus, Keophax subfusiformis, Ammoscalaria pseudospiralis, Ammo
scalaria runiana together with Ammotium cassis are fairly frequent.

Zone 4, found at depths between 30 and 100 m, is characterized by a
relatively uniform distribution of the most common species, without
any Bpecial pre6ominance by anyone of rnem. The tolio^in^ BpecieB are
usually common: Bulimina marginata (maximum 73,5 A), Verneui
lina media, Hyalinea balthica, Cassidulina laevigata, Nonion labrado
ricum, Nonion barleeanum, Virgulina fusiformis, Uvigerina peregrina
and Adercotryma glomeratum.
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Z.one 5, which is found from a depth of about 100 m and down to the
deepest station investigated, 330 m, is dominated by the calcarous spe
cies Bolivina cf. robusta (59—74 %). Among other species in this zone
are Globobulimina turgida, Verneuilina media, Bulimina marginata,
Hyalinea balthica, Cassidulina laevigata, Nonkm barleeanum and No
nion labraåoricum.

The distribution patterns of the benthonic Foraminifera in the Oslo
Fjord, resulting in the zonation, are believed to be controlled by en
vironrnental iactorB Bucn as topography, nature of bottom sediments,
current activity, nutrients, predator relations and, especially, tempera
ture and salinity.

On the basis of the recent, bathymetrical, foraminiferal assemblages
recognized, some aspects of the study nave been discussed with respect
to the interpretation of the microstratigraphical zones, based on Forami
nifera, in tne Oslo Fjord area from Late Quaternary time.
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Tabell XII.

Profile No. Area itation u. 'ep

1 4
2 6

3 15
Krogstadfjorden

4 20

5 60

6 105

7 3

8 5

9 10
Kuref jorden

10 30

11 50

12 90

13 5

14 10

15 20111 Valløbukten
16 50

17 100

18 200

19 85
20 155

IV Ytre Oslofjord 21 220

22 310

23 330

Horten Jeløy 24 175

25 11

26 25

VI F'alkenstenbukten—Mølen 27 55
28 110

29 200

30 75

31 100
VII Bille Kjøvangen 32 140

3 3 200

34 100

35 100

VIII Elle 36 200

37 200

38 200

'ortsetter neste side.)
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(Fortsatt fra foreg. side.)
Area Station No. Depth mProfile No.

39 4

40 5

41 10
IX Hallangspollen 42 10

43 25

44 40

X Kaholmen Gråøyrenna
45
46

74

110

XI Holmenfjorden

47

48

49

50

20

35

62

80



102

FAUNALISTER

Btation 1 — 6eptk 4 in.

Species Number Per cent

Nonion depressulus asterotuberculatus (Liv.) . . 263 87,1
Ammonia batavus (Liv.) 36 119
Elphidium excavatum 2 0 7
Ammoscalaria runiana 1 q 3

302 100,0

Btati«n 2 — 6eptk 6 in

Species Number Per cent
Ammonia batavus (Liv.) 15 333
Nonion depressulus asterotuberculatus (Liv.) .. 14 31,1
Elphidium i. incertum (Liv.) 12 267
Miliammina fusca (Liv.) 3 67
Elphidium sp 1 22>

45 100,0
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Btation 3 — 6eptk 15 m.

Species Number Per cent
Eggerella scabra (Liv.) . . B^l 74,6
Spiroplectammina biformis (Liv.) 87 7,5
(*) Reophax spp. (Liv.) 63 5,5
VIT-Fttilna fusiformis (Liv.) 27 ,3
Elphidium sp 18
Bulimina marginata (Liv.) 15Bulimina marginata (Liv.)

(Liv.) 12
Textularia ea^/a^cii (Liv.) 12
Elphidium Htt^a^ilc-^^ (Liv.) 9
Miliammina fusca • .. • 6
Buliminella elegantissima 6 [ jq^
Ammoscalaria runiana 4
Nonion labradoricum (Liv.) 4
Recurvoides trochamminiforme 3
Trochammina adaperta 3
Elphidium i. incertum 3
Psammosphaera bowmanni 2
Ammotium cassis 1

1154 100,0

(*) Reophax scorpiurus
Reophax subfusiformis
Reophax regularh
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Btation 4 — 6eptk 20 m.

Specks Number Per cent
Eggerella scabra (Liv.) 1300 66,0
Reophax subfusiformis (Liv.) 60 18,25

Virgulina fusiformis (Liv.) 60 3,0
Bulimina marginata (Liv.) 40 2,0
Textularia earlandi (Liv.) )6
Ammoscalaria pseudospiralis (Liv.) 32

(Liv.) Z2

(Liv.) 16

Spiroplectammina biformis (Liv.) 16
Nonion labradoricum (Liv.) 16
Nonionella turgida (Liv.) 12
Elphidium i. incertum (Liv.) 12 \ 10,8

(Liv.) 8

Elphidium i. clavatum (Liv.) 8
Elphidium sttA^c^ic^lNl (Liv.) 8

Reophax scotti (Liv.) 4
Lagena substriata (Liv.) 4
Buliminella elegantissima (Liv.) 4
Hyalinea balthica (Liv.) 4

1972 100,0
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Ztation 5 — <leptk 60 m.

Species Number Per cent
Nonion labradoricuvt (Liv.) 208 27,5
Bulimina marginata (Liv.) 124 16,4
Verneuilina media (Liv.) 84 11,15

Virgulina fusiformis (Liv.) 80 10,6i

Reophax subfusiformis (Liv.) 40 5,3
Elphidium i. clavatum (Liv.) 40 5,3

(Liv.) 30 4,0

Haplophragmoides bradyi (Liv.) 20
Textularia earlandi (Liv.) 18Textularia earlandi (Liv.)
Nonionella turgida (Liv.) 16
Cassidulina laevigata (Liv.) 16
Hyalinea balthica (Liv.) 14
1,/'e^«sei/6 (Liv.) 12

Reophax scotti (Liv.) 8
Eggerella scabra (Liv.) 8
Ammoscalaria pseudospiralis (Liv.) 6
Spiroplectammina biformis (Liv.) 4
Uvigerina peregrina (Liv.) 4
Pullenia osloensis (Liv.) 4
Trochammina adaperta (Liv.) 2
Psammospbaera bowmanni 2
Recurvoides trocbamminiforme (Liv.) 2 I
Cibicides lobatulus 2

(Liv.) 2

Virgulina concava (Liv.) 2
Bolivina cf. robusta (Liv.) 2

2

Elphidium ztt^a^^i/^ltTw 2
Buliminella elegantissima (Liv.) 2

756 100,0
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Btation 6 — 6eptk 105 m.

Species Number Per cent

Cassidulina laevigata (Liv.) 134 17,9
Bulimina marginata (Liv.) 108 14,4

(Liv.) 98 13,0
Bolivina cf. robusta (Liv.) 90 12,0
Vemeuilina media (Liv.) 74 9,9
Hyalinea balthica (Liv.) 30 8,0
Haplopbragmoides bradyi (Liv.) 26
Astrononion gallowayi (Liv.) 24
Globobulimina turgida (Liv.) 20

(Liv.) 18
Elphidium i. clavatum (Liv.) 12
Liebusella goesi (Liv.) 10
Uvigerina peregrina (Liv.) 10
Nonion labradoricum (Liv.) 8

A«i/ol'</e5 (Liv.) 8

. Pullenia osloensis (Liv.) 8
Virgulina fusiformis 4
Angulogertna angulosa (Liv.) 4
Nonionella turgida (Liv.) 4
Saccammina spbaerica (Liv.) 2

Ammodiscus catinus 2
Ammodiscus gullmarensis 2
Alveolophragmium nitidum (Liv.) 2
Alveolophragmium subglobosum (Liv.) 2
Textularia truncata 2
Quinqueloculina seminulum (Liv.) 2
Pyrgo williamsoni (Liv.) 2
Lagena substriata 2
Guttulina lactea 2
Virgulina concava 2
Fissurina fasciata 2
Parafissurina lateralis 2
Elphidium excavatum 2

750 100,0

24 8
Reophax subfusiformis (Liv.) 2 !
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Station 7 — depth 3 m.
Species Number Per cent

Ammotium cassis (Liv.) 87 34,1
(Liv.) 54 21,25

Miliammina fusca (Liv.) 41 16,0J

Ammonia batavus (Liv.) 30 11,8i
(Liv.) . . 16 6,3

Ammobaculites agglutinans (Liv.) 14 5,5
st7a^7-s (Liv.) 7 2,7>

Elphidium i. clavatum (Liv.) 5)
Reophax subfusiformis 1 $

3

255 100,0

Station 8 — depth 5 m.
Species Number Per cent

Nonion depressulus asterotuberculatus (Liv.) . . 36 29,5
(Liv.) 33 27,0

Ammobaculites agglutinans (Liv.) 23 18,9
Aaia^'«s (Liv.) 18 14,8

Ammoscalaria runiana (Liv.) 6 4,9
Elphidium i. clavatum (Liv.) 2 1
Elphidium i. incerturn (Liv.) 2^Elphidium i. incerturn (Liv.)
Reophax subfusiformis (Liv.) 1
Bolivina cf. robusta 1

122 100,0

Btation 9 — 6eptk 10 m
Speches Number Per cent

s<7H^7-a (Liv.) 1 500 97,8

Ammoscalaria runiana (Liv.) 12
(Liv.) 9

Miliammina fusca 3
Ammotium cassis (Liv.) 3

>

Bolivina cf. robusta 3

Elphidium subarcticum 3Elphidium subarcticum

1533 100,0
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Btation 10 — depth 30 m.

Species Number Per cent
Eggerella scabra (Liv.) 255 25,4
Bulimina marginata (Liv.) 213 21,2i

Reophax subfusiformis (Liv.) 108 10,7
Ammoscalaria pseudospiralis (Liv.) . 99 9,8
Cassidulina laevigata (Liv.) 54 5,4
Hyalinea balthica (Liv.) 51 5,1
Nonion labradoricum (Liv.) 48 4,8

(Liv.) 45 4,5
Verneuilina media (Liv.) 36
Quinqueloculina seminulum (Liv.) 21
Reophax rostrata (Liv.) 15
Adercotryma glomeratum 12
Pyrgo williamsoni (Liv.) 9
Bolivina cf. robusta (Liv.) 6
Nonionella turgida (Liv.) 6^

(Liv.) 6

Elphidium H^^Hf-c-ttc-ttT// (Liv.) 6
Miliammina fusca 3
Liebusella goesi (Liv.) 3

(Liv.) 3
Cibicides lobatulus 3

Elphidium i. clavatum 3

1005 100,0
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Btation 11 — 6eptk 50 in.
Specks Number Per cent

Bulimina marginata (Liv.) 352 25,2
Hyalinea balthica (Liv.) 231 22,0
Cassidulina laevigata (Liv.) 150 12,8
Nonion barleeanum (Liv.) 116 8,3
Uvigerina peregrina (Liv.) 84 6,0
Nonion labradoricum (Liv.) 48 3,4
Angulogerina angulosa (Liv.) 44 3,1
Verneuilina media (Liv.) 24
Reophax scorpiurus 20Reophax scorpiurus
Nonionella turgida (Liv.) 20

(Liv.) 20
Textularia truncata (Liv.) 16
Globobulimina turgida (Liv.) 16
Ammonia batavus 16
Reophax subfusiformis (Liv.) 12
Bolivina cf. robusta (Liv.) 12
Cassidulina crassa 12
Adercotryma glomeratum (Liv.) 8
Liebusella goesi 8
Quinqueloculina seminulum (Liv.) 8
Elphidium i. clavatum 8

8X~IV IS f*/* lA'lr W 1 1 1 O t-VIS W I %s I' *U lis 1 1 I ¦••••••••¦••••¦•¦••• (J . _

Ammodiscus gullmarensis 4

Haplophragmoides bradyi 4

Haplophragmoides fragile 4
Haplophragmoides membranaceum 4

4

Trochammina adaperta 4
Eggerella scabra 4
Hauerinella inconstans (Liv.) 4
Pyrgo williamsoni (Liv.) 4
Lagena distoma (Liv.) 4
Lagena setigera 4
Virgulina skagerakensis 4
Rosalina columbiensis 4
Elphidium i. incertum 4
Elphidium margaritaceum 4

ca. 1400 100,0
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/

Btation 12 — 6eptk 90 in.

Species Number Per cent
Bulimina marginata (Liv.) 95 23,2
Bolivina cf. robusta (Liv.) 5 5 13,4

(Liv.) 48 1 1,75

Hyalinea balthica (Liv.) 46 1 1,25

Verneuilina media (Liv.) 41 10,0>
Cassidulina laevigata (Liv.) 37 9,0
Uvigerina peregrina (Liv.) 23 5,6
Adercotryma glomeratum (Liv.) 22 5,4
Globobulimina turgida (Liv.) 14
Nonion labradoricum (Liv.) 9
Nonionella turgida 5
Astrononion gallowayi 4
Liebusella goesi 3 V 10,5
Elphidium i. clavatum (Liv.) 3
Haplophragmoides bradyi 2Haplophragmoides bradyi
Angulogerina angulosa 2
Elphidium i. incertum 1

410 100,0

Station 13 — depth 5 m

Species Number Per cent

Elphidium excavatum (Liv.) 54 45,4i
7«n/a?la (Liv.) 36 30,2

Nonion depressulus asterotuberculatus (Liv.) . . 13 10,9
Eggerella scabra (Liv.) 7 5,9
Elphidium i. clavatum (Liv.) 4
Elphidium i. incertum (Liv.) 3Elphidium i. incertum (Liv.)
Reophax subfusiformis (Liv.) 1
Miliammina fusca (Liv.) 1

119 100,0
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Station 14 — depth 10 m

Species Number Per cent

5<7^7-H (Liv.) 206 79,3
Ammoscalaria runiana (Liv.) 25 9,6y

Psammosphaera bowmanni (Liv.) 10 3,8
Elphidium i. clavatum (Liv.) 10 3,8
Keophax scorpiurus 3
Nonion depressulus asterotuberculatus 2Nonion depressulus asterotuberculatus
Elphidium i. incertum 1

1

Miliammina fusca 1
Spiroplectammina biformis 1

260 100,0

Bwtion 15 — 6eptk 20 in

B^,e<7l« Number Per cent

Eggerella scabra (Liv.) 102 71,9
Keophax scorpiurus (Liv.) 18 12,75

Elphidium ztt^ai^lc-tt??/ (Liv.) 7 4,9
(Liv.) 5 3,5

spiroplectammina biformis (Liv.) 3 ]
Keophax scotti (Liv.) 2 j
Guttulina lactea (Liv.) 2 j- 7,0

Keophax scotti (Liv.)
Guttulina lactea (Liv.)
Bulimina marginata (Liv.) 2

1

142 100,0
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',

Btation 16 — depth 50 in.

Species Number Per cent

Bulimina marginata (Liv.) 153 39,5
Verneuilina media (Liv.) 60 15,5
Hyalinea balthica (Liv.) 45 11,6,

Nonion barleeanum (Liv.) 30 7,75

Uvigerina peregrina (Liv.) 17 4,4
Reophax scorpiurus (Liv.) 15 3,9
Adercotryma glomeratum (Liv.) 12 3,1
Cassidulina laevigata (Liv.) 12 3,1

Cassidulina crassa 1

387 100,0

Nonion labradoricum (Liv.) 1 1
Eggerella scabra 8
Liebusella goesi (Liv.) 6
Nonionella turgida (Liv.) 5
Bolivina cf. robusta (Liv.) 4
Trochammina adaperta 2 [
Elphidium s«^<lri7iic-«7« 2
Saccammina sphaerica 1
Haplophragmoides bradyi 1
Oolina hexagona 1
Angulogerina angulosa 1
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6eptk 100Btation 17 — m.

Species Number Per cent
Vernetiilina media (Liv.) 76 21,7
Bulimina -niarginata (Liv.) 56 16,0
Nonion barleeanum (Liv.) 47 13,4
Hyalinea balthica (Liv.) 36 10,2,
Bolivina cf. robusta (Liv.) 30 8,6
Cassidulina laevigata (Liv.) 27 7,7
Uvigerina peregrina (Liv.) 21 6,0)
Adercotryma gloineratum (Liv.) 16 4,6
Nonion labradoricum (Liv.) 10 2,9
Liebusella goesi (Liv.) 6
Haplophragmoides bradyi 5
Alveolophragmium nitidum (Liv.) 5
Recurvoides trochawiminiforme 4
Saccammina sphaerica 2
Reophax rostrata 2
Globobulimina turgida (Liv.) 2
Hyperammina laevigata 1

1

Ouinqueloculina seminulum (Liv.) 1
Angulogerina angulosa 1
Nonionella turgida (Liv.) 1

100,0350

8
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Btation 18 — 6eptk 200 m.
Species Nutnber Per cent

Bolivina cf. robusta (Liv.) 276 63,4
Bulimina marginata (Liv.) 32 7,4
Hyalinea balthica (Liv.) 27 6,2
Verneuilina media (Liv.) 16 3,7

(Liv.) 15 3,4
Cassidulina laevigata (Liv.) 13 3,0
Globobulimina turgida (Liv.) 12 2,8
Pullenia bulloides (Liv.) 9 '
Alveolophragmium nitidum (Liv.) 5
Adercotryma glomeratum 4
Tritaxis conica 4
Khabdammina discreta 3
Recurvoides trochamrniniforme 3
Quinqueloculina stalkeri 2
Hyperammina laevigata 1
Reopbax guttifera (Liv.) 1
Ammoscalaria runiana 1

Trochammina cf. quadriloba 1 10,1

Liebusella goesi (Liv.) 1
Pyrgo wilUamsoni (Liv.) 1
Virgulina skagerakensis 1
Uvigerina peregrina 1
Angulogerina angulosa 1
Nonionella turgida 1
Nonion labradoricum 1
Pullenia subcarinata 1

Cibicides pseudoungerianus (Liv.) 1
Elphidium i. clavatum (Liv.) 1

43 5 100,0
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Btation 19 — 6eptk 85 m.

Species Number Per cent
Btdimina marginata (Liv.) 5 5 18,8>

Verneuilina media (Liv.) 45 15,4
Uvigerina peregrina (Liv.) 31 10,65

Hyalinea balthica (Liv.) 31 10,6
(Liv.) 23 7,3•>

Nonion labradoricum (Liv.) 15 5,1
(Liv.) 14 4,8

Cassidulina laevigata (Liv.) 11 3,8
Keophax subfusiformis (Liv.) 10 3,4
Kecurvoides trochamminiforme (Liv.) 9
Keophax scorpiurus 8Reophax scorpiurus
Globobulimina turgida (Liv.) 6
Liebusella goesi (Liv.) 5
Quinqueloculina seminulum (Liv.) 5
Bolivina cf. robusta (Liv.) 5
Elphidium i. clavatum 5
Nonionella turgida (Liv.) 3 V 19,6
Glomospira glomerata 2
Haplophragmoides bradyi 2
Pyrgo williamsoni (Liv.) 2
Astrononion gallowayi (Liv.) 2
Hyperammina fragilis 1
Reophax rostrata 1
Angulogerina angulosa (Liv.) 1

292 100,0
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Bwtion 20 — 6eptk 155 in.

Specks Number Per cent
Bolivina cf. robusta (Liv.) 516 58,1
Cassidulina laevigata (Liv.) 90 10,1»
Globobulimina turgida (Liv.) 64 7,2
Bulimina marginata (Liv.) 46 5,2

(Liv.) 46 5,2
Hyalinea balthica (Liv.) 44 5,0
Verneuilina media 16
Adercotryma glomeratum (Liv.) 12
Pullenia osloensis (Liv.) 12
Nonion labradoricum (Liv.) 8
Pullenia bulloides (Liv.) 8
Liebusella goesi (Liv.) 6
Uvigerina peregrina 4 !- 9,2
Pullenia subcarinata 4
Reophax guttifera 1
Reophax subfustfortnis 1
Quinqueloculina seminulum 1
Dentalina drammenensis 1
Angulogerina angulosa 1
Cibicides pseudoungerianus 1

882 100,0
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Station 21 — 6eptk 220 m.

(Not tested with "Rose Bengal".)
Species Number Per cent

Bolivina cf. robusta 260 74,3
Cassidulina laevigata 20 5,7
Nonion barleeanum 20 5,7
Globobulimina turgida 10 2,9
Rulimina marginata 2,05

Hyalinea balthica 6 2,0

Haplophragmoides bradyi 5
Liebusella goesi 4
Alveolophragmium nitidum 3Alveolophragmium nitidum
Verneuilina media 3
Pullenia bulloides 3

2

Saccammina sphaerica 1 \ 7,4
Khabdammina discreta 1Khabdammina discreta
Reophax subfusiformis 1

1

Nonion labradoricum 1
1

Cibicides lobatulus 1
Elphidiuni i. clavatum 1

351 100,0
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Btation 22 — 6eptk 310 in.
(Not tested with "Rose Bengal".)

Specks Number Per cent
Bolivina cf. robusta 131 39,4
Verneuilina media 49 14,7
Adercotryma gloineratum 31 9,35
Cassidulina laevigata 17 5,1
Tritaxis conica 14 4,2
Pullenia bulloides 14 4,2
Alveolophragmium nitidum 10 3,0
Hyalinea balthica 8
Elphidium i. clavatum 8
Recurvoides trochamminiforme 7

6

Bulimina marginata 5
Globobulimina turgida 4
Khabdammina discreta 3
Ammodiscus catinus 3

\ Textularia eaf-/a«t// 3 V 20,1
Liebusella goesi 3
Pullenia osloensis 3

Haplopbragmoides bradyi 2
cl. 2

Nonion barleeanum 2
Ceratobulimina a^<7/li7a 2

Alveolophragmium subglobosum i
Lagena distoma 1
Lagena gracillima 1
Lagena nebulosa 1
Cibicides pseudoungerianus 1

1

333 100,0
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6eptk 330Btation 23 — in.

Specks Number Per cent
Bolivina cf. robusta (Liv.) 1248 66,4
Hyalinea balthica (Liv.) 1Q 5,5
Bulimina marginata (Liv.) 84 4,5
Globulimina turgida (Liv.) 48 2,65

(Liv.) 48 2,65

Verneuilina media (Liv.) 44 2,3
Recurvoides trochamminiforme (Liv.) 40 2,1

Reophax subfusiformis (Liv.) 36
Tritaxis conica (Liv.) 32Tritaxis conica (Liv.)
Cassidulina laevigata (Liv.) 32
Hyperammina laevigata (Liv.) 20

(Liv.) 20
Alveolophragmium nitidum 20

(Liv.) 16

Liebusella goesi (Liv.) 12
Rhabdammina discreta (Liv.) 8
Reophax guttifera 8
Ammodiscm catinus 8

Haplopbragmoides bradyi 8 > 14,0
Nonion labradoricum (Liv.) 8Nonion labradoricum (Liv.)
Saccammina sphaerica 1
Crithionina goesi 1

(Liv.) 1

Glomospira charoides 1
Alveolophragmium subglobosum (Liv.) 1
Lagena gracillima 1
Astrononion gallowayi 1
Pullenia osloensis 1
Pullenia subcarinata 1

Cibicides pseudoungerianus 1
Elphidium i. clavatum (Liv.) 1
Cibicides pseudoungerianus
Elphidium i. clavatum (Liv.)

1855 100,0
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Btation 24 — 6eptk 175 m.
(Not tested with "Rose Bengal".)

Species Number Per cent
Bolivina cf. robusta 260 67,5
Verneuilina media 26 6,8
Globobulimina turgida 21 5,5
Nonion barleeanum 15 3,9
Bulimina marginata 14 3,6

Hyalinea balthica 6
Ammodiscus catinus 4
Pullenia bulloides 4

Haplophragmoides bradyi 3
Alveolophragmtum nitidtim 3
Liebusella goesi 3
Elphidium i. clavatum 3
Reophax subfusiformis 2 \ 9,6
Tritaxis conica 2
Saccammina sphaerica 1
Glomospira charoides 1
Recurvotdes trocbamminiforme 1

1
Nonion labradoricutn 1
Pullenia osloensis 1
Parafissurina lateralis 1Parafissurina lateralis

385 100,0

Cassidulina laevigata 12 3,1
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Btation 25 — 6eptk 11 in

Species Number Per cent
Eggerella scabra (Liv.) 951 83,4

(Liv.) 144 12,6

Hyalinea balthica (Liv.) 3

1140 100,0

Station 26 — depth 25 m

Species Number Per cent
Bulimina marginata (Liv.) 54 22,7

zc-a^a (Liv.) 52 21,8
Verneuilina media (Liv.) 45 18,9,

Adercotryma glomeratum (Liv.) 20 8,4
Reophax scorpiurus (Liv.) 18 7,6
Hyalinea balthica (Liv.) 15 6,3
Reophax subfusiformis 11 4,6
Recurvoides troehamminiforme (Liv.) 6
Ammoscalaria pseudospiralis (Liv.) 5
Liebusella goesi (Liv.) 5
Cassidulina laevigata (Liv.) 2
Ammodiscus gullmarensis 1 f 9,7
Haplophragmoides bradyi 1
Alveolophragmium kosterensis 1
Virgulina fusiformis 1

1

238 100,0

Ammotium cassis (Liv.) 12
Keophax subfusiformis (Liv.) 9
Nonion barleeanum (Liv.) 6
Ammonia batavus (Liv.) 6 [¦ 4,0
Keophax scorpiurus 3
Adercotryma glomeratum (Liv.) 3
Ammoscalaria runiana 3
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Btation 27 — 6eptli 55 m.

Species Number Per cent

Verneuilina media (Liv.) 74 28,7i
Bulimina marginata (Liv.) 71 27,5
Hyalinea balthica (Liv.) 37 14,3
Vvigerina peregrina (Liv.) 18 7,0

(Liv.) 15 5,8
(Liv.) 11 4,3

Kecurvoides trochamminiforme (Liv.) 10 3,9
Liebusella goési (Liv.) 8
Cassidulina laevigata (Liv.) 3
Nonion labradoricum (Liv.) 3
Bolivina cf. robusta 2

Hyperammina laevigata 1
Reophax scorpiurus 1 I 8,5
Reophax subfusiformis 1
Haplophragmium bradyi 1
Alveolophragmium nitidum 1
Nummoloculina irregularis 1
Nonion barleeanum 1

259 100,0
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Btati«n 28 — 6eptk 110 m.

Species Number Per cent
Bolivina cf. robusta (Liv.) 142 47,0
Verneuilina media (Liv.) 53 17,6
Bulimina marginata (Liv.) 40 13,2
Cassidulina laevigata (Liv.) 17 5,7

(Liv.) 11 3,6
Hyalinea balthica (Liv.) 11 3,6
Adercotryma glomeratum (Liv.) 8
Uvigerina peregrina (Liv.) 5
Quinqueloculina seminulum (Liv.) 3
Recurvoides trochamminiforme 2
Liebusella goesi (Liv.) 2
Angulogerina angulosa (Liv.) 2 - 9,3
Elphidium i. incertum 2
Alveolophragmium nitidum 1
Pyrgo williamsoni (Liv.) 1
Nonion labradoricum (Liv.) 1

1

302 100,0
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Station 29 — depth 200 m.

Species Number Per cent
Bolivina cf. robusta (Liv.) 774 69,6
Verneuilina media (Liv.) 69 6,2
Bulimina marginata (Liv.) 48 4,3
Hyalinea balthica (Liv.) 42 3,8
Pullenia bulloides (Liv.) 36 3,2
Alveolophragmium nitidum (Liv.)Alveolophragmium nitidum (Liv.) 24
Globobulimina turgida (Liv.) 21
Tritaxis conica 18
Cassidulina laevigata (Liv.) 18
Liebusella goesi 15
Hyperammina laevigata (Liv.) 9
Keophax subfusiformis 9
Adercotryma glomeratum 6 \ 12,9
Saccammina sphaerica 3
Haplophragmoides bradyi 3Haplophragmoides bradyi
Recurvoides trochamminiforme (Liv.) 3

)

Nonion labradoricum (Liv.) 3
Ptdlenia subcarinata 3
Ammodiscus catinus 1
Cibicides pseudoungerianus 1

1110 100,0
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gwtittn 30 — 6eptk 75 m.

(Not tested with "Rose Bengal".)
Species Number Per cent

Bulimina marginata 43 29,7
Bolivina cf. robusta 22 1 ,2
Hyalinea balthica 21 14,5
Cassidulina laevigata 10 6,9
Virgulina fusiformis 4,8
Verneuilina media 6 4,1
Nonion barleeanum 6 4,1
Pullenia osloensis 5 3,5

4

Globobulimina turgida 4
Haplophragmoides bradyi 2
Ilil/l<^«e/c)t7tt/l«H Fe^i««ilt7^ 2
Textularia ea7-ia«c/i 1
Textularia skagerakensis 1
Alveolophragmium subglobosum 1
Miliolinella subrotunda 1
Pyrgo williamsoni 1 f 2
Lenticulina cf. angulata 1Lenticulina cf. angulata
I^e^a c/«i<??wH 1
Virgulina concava *
Virgulina schreibersiana 1
Nonionella turgida '
Nonion labradoricum 1
Cibicides pseudoungerianus 1
Elphidium i. clavatum 1 ,Elphidium i. clavatum

100,0145
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Btation 31 — 6eptk 100 in.

Species Number Per cent

Bolivina cf. robusta (Liv.) 39 19
Verneuilina media (Liv.) 3 8 19,4
Bulimina marginata (Liv.) Z5 17
Hyalinea balthica (Liv.) 23 1 1,7
Cassidulina laevigata (Liv.) 19 97
Adercotryma glomeratum (Liv.) 8 4,1
Liebusella goesi (Liv.) 6 '

(Liv.) 6
Uvigerina peregrina (Liv.) 4
Globobulimina turgida (Liv.) 3

2

Alveolophragmium nitidum 2
Tritaxis conica 2
Hyperammina laevigata 1 I 174
Reophax subfusiformis (Liv.) 1
Recurvoides troehamminiforme 1
Quinquelocuhna seminulum (Liv.) 1
Nummoloculina irregularis (Liv.) 1
?)/7-^c> (Liv.) 1

Nonion labradoricum (Liv.) 1
Rosalina columbiensis 1
Cibicides pseudoungerianus 1Cibicides pseudoungerianus

196 100,0
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Btation 32 — 6eptk 140 in.
(Not tested with "Rose Bengal".)

Species Number Per cent
Bolivina cf. robusta 250 60,9

Globobulimina turgida 38 9,3
Bulimina marginata 35 8,53

Nonion barleeanum 16 3,9

Hyalinea balthica 16 3,9
Verneuilina media 15 3 ,7

Cassidulina laevigata 6
Textularia ea^/a^^c/l 3
Fissurina pseudoglobosa 3
Nonion labradoricum 3

Lagena distoma 2
Uvigerina peregrina 2
Elpbidium i. clavatum 2
Reophax subfusiformis 1
Ammodiscus catinus

Haplophragmoides bradyi 1
Adercotryma glomeratum 1

1

Alveolophragmium nitidum 1 \ 9,8
Textularia skagerakensis 1
Tritaxis conica 1

Liebusella goesi 1
Quinqueloculina seminulum 1
Lagena hispida 1
Lagena striata 1
Virgulina concava 1
Virgulina fusiformis 1
Nonionella turgida 1

1

Pullenia bulloides 1
Cibicides lobatulus 1

Elpbidium i. incertum 1

410 100,0



128

Btation 33 — 6eptk 200 ni.
(Not tested with "Rose Bengal".)

Species Number Per cent
Bolivina cf. robusta 253 70,5
Bulimina marginata 15 4,1
Cassidulina laevigata 15 4,1
Verneuilina media 11 3,0

Pullenia bulloides 8
Alveolopbragmium nitidum 7
Tritaxis conica 6
Globobulimina turgida 5
Nonion labradoricum 5
Recurvoides troebamminiforme 3
Hyperammina laevigata 2
Keophax guttifera 2
Adercotryma glomeratum 2

2

Alveolopbragmium subglobosumAlveolopbragmium subglobosum 2
Rbabdammina discreta 1 - 1 5,3
Reophax subfusiformis 1

1

Glomospira charoides 1
Textularia es^/H/lt/l 1
Tritaxis fusca 1
Liebusella goesi 1
Quinqueloculina seminulum 1
Lagena hispida 1
Uvigerina peregrina 1 j
Angulogerina angulosa 1
Nonion barleeanum 1 !
Cibicides lobatulus 1

360 100,0

Hyalinea balthica 11 3,0
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Btation 34 — 6eptk 100 m.

(Not tested vitli "Rose Bengal".)
Species Number Per cent

Cassidulina laevigata 42 23,0
Globobulimina turgida 28 1 5,4

23 12,65

Hyalinea balthica 13 7,2
Alveolophragmium kosterensis 10 5,5
Verneuilina media 4,9

Bulimina marginata 9 4,9
Tritaxis conica 6 3,3

Haplophragmoides bradyi 5 2,8
Bolivina cf. robusta 5 2,8

Virgulina fusiformis 3
Angulogerina angulosa 3
Cassidulina crassa 3

Elphidium i. clavatum 3
Lenticulina cf. angulata 2
Uvigerina peregrina 2
Pullenia osloensis 2

Cibicides pseudoungerianus 2
Saccammina sphaerica 1
Rhabdammina discreta 1 r 17',6

Reopbax subfusiformis 1
Alveolophragmium nitidum 1
Liebusella goesi 1
Pyrgo williamsoni 1
Lagena filicosta 1
Lagena nebulosa 1
Lagena setigera 1
Astrononion gallowayi 1
Epistominella exigua 1
Cibicides lobatulus 1

182 100,0

9
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Btatinn 35 — 6eptk 100 in.
Species Number Per cent

Cassidulina laevigata (Liv.) 56 19,1
Cibicides lobatulus (Liv. ) 44 15 ,0
Nonion barleeanum (Liv.) 32 11,0,

Angulogerina angulosa (Liv.) 22 7,5
Hyalinea balthica (Liv.) 20 6,85

(Liv.) 16 5,5
Bolivina cf. robusta 14 4,8
Globobulimina turgida (Liv.) 10 3,4
Rosalina columbiensis (Liv.) 10 3,4
Recurvoides trochamminiforme (Liv.) 8

8

Rhabdammina discreta 6

Tritaxis conica (Liv.) 6
Bulimina marginata 6

4

Quinqueloculina seminulutn (Liv.) 4
Oolina /lexs^o^H 4
Uvigerina peregrina 4
Cassidulina crassa 4 J- 23,5
Rosalina williamsoni 4

Verneuilina media (Liv.) 2
Pyrgo tvilliamsoni (Liv.) 2
Reopbax guttijera 1

1

Alveolophragmium nitidum 1
Rectoglandulina rotundata (Liv.) 1
Rectoglandulina torrida (Liv.) 1
Lagena setigera 1
Amphicoryna scalaris 1

293 100,0
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Btatinn 36 — depth 200 in.

Species Number Per cent
Bolivina cf. robusta (Liv.) 95 5 5,0
Globobulimina turgida (Liv.) 32 18,5
Bulimina marginata 11 6,3
Nonion barleeanum (Liv.) 6 3,5
Cassidulina laevigata (Liv.) 5 2,9
Verneuilina media (Liv.) 4
Uvigerina peregrina 4
Hyalinea balthica (Liv.) 4
Rhabdammina discreta 2

Alveolophragmium nitidum (Liv.) 2
Pullenia bulloides (Liv.) 2 13,8
Adercotryma glomeratum 1
Pyrgo williamsoni 1
Angulogerina angulosa (Liv.) 1

1

Rosalina columbiensis 1

Elphidium subarcticum 1

173 100,0
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Btation 37 — 6eptk 200 m.
(Not tested with "Rose Bengal".)

Species Number Per cent
Bolivina cf. robusta 364 52,0
GlobobuHmina turgida 92 13,2

38 5,4

Bulimina marginata 28 4,0
(*) Pullenia spp 24 3,4
Hyalinea balthica 24 3,4
Verneuilina media 20 2,8
Angulogerina angulosa 10
Cassidulina laevigata 10
Cibicides lobatulus 10
Alveolophragmium kosterensis 7
Liebusella goesi 6
Uvigerina peregrina 6 V 15,8
Cassidulina crassa 6
Haplopbragmoides bradyi 5
Virgulina fusiformis 5
Alveolophragmium nitidum 3
Rosalina columbiensis 3
Elphidium i. clavatum 3

Dessuten følgende arter (med ett eller to eksemplarer) :
Saccammina sphaerica
Rhabdammina discreta
Keophax guttifera
Ammodiscus catinus
Haplopbragmoides membranaceum
Alveolophragmium subglobosum
Recurvoides trochamminiforme
Textularia skagerakensis
Tritaxis conica
Pyrgo comata
Pyrgo williamsoni
Rectoglandulina rotundata
Lagena distoma
Lagena filicosta
Lagena setigera
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Bwtion 37 tort».
Nutnber Per cent

Oolina hexagona
Oolina melo
Fissurina pseudoglobosa
Fissurina serrata
Bolivina albatrossi
Nonionella iridea
Nonionella turgida
Astrononion gallowayi
Epistominella exigua
Cibicides pseudoungerianus
Elphidium excavatum
Elphidium i. incertum
Elphidium subarcticum
Ammonia batavus

100,0ca. 700

(*) Pullenia bulloides
Pullenia osloensis
Pullenia subcarinata
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Btation 38 — 6eptk 200 in.

Species Number Per cent

Bolivina cf. robusta (Liv.) 294 53,1
Globobulimina turgida (Liv.) 100 18,0>
Verneuilina media (Liv.) 28 5,1
Bulimina marginata (Liv.) 24 4,3
Cassidulina laevigata (Liv.) 24 4,3
Hyalinea balthica 16
Nonion labradoricum (Liv.) 16

12
Ammodiscus catinus 6
Keophax subfusiformis (Liv.) 4
Adercotryma glomeratum 4

(Liv.) 4
Pullenia bulloides (Liv.) 4
Hyperammina laevigata 2 \- 1 5,2
Keophax guttifera 2

(Liv.) 2
Tritaxis conica 2
Liebusella goesi (Liv.) 2
Angulogerina angulosa 2
Pullenia subcarinata (Liv.) 2
Kosalina columbiensis 2
Elphidium i. clavatum (Liv.) 2

554 100,0
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Btation 39 — 6eptk 4 in

Number Per cent

<7655« (Liv.) 340 90,0

Nonion depressulus asterotuberculatus (Liv.) . . 10 2,6
Reophax subfusiformis (Liv.) 8 !
Miliammina fusca 6 |
Ammoscalaria runiana (Liv.) 6 f 7,4
Eggerella scabra (Liv.) 6 |
Trochammina adaperta 2 J

Miliammina fusca
Ammoscalaria runiana (Liv.)
Eggerella scabra (Liv.)
Trochammina adaperta

100,0378

Btation 40 — 6eptk 5 in.

(Not tested with "Rose Bengal".)
Number Ver centSpecies Numoer fer ccm

LF^e^eiia Hc-H^a Hl 61,75

Ammotium cassis 42 23,3
18 10,0

Miliammina fusca 5 2,8
Reophax subfusiformis 1 |
Spiroplectammina biformis 1| 22
Globobulimina turgida 1
Spiroplectammina biformis
Globobulimina turgida
Cassidulina laevigata 1

100,0180

Bwtion 41 — 6eptn 10 in.

Species Number Per cent

Eggerella scabra (Liv.) 500 100,0
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Bwtion 42 — 6eptk 10 in
Species Nuntber Per cent

Eggerella scabra (Liv.) 615 83,0
<7a55« (Liv.) 42 5,/

Reophax subfusiformis 33 4,4
(Liv.) 15

(Liv.) 15Ammonia batavus (Liv.)
Nanion depressulus asterotuberculatus (Liv.) . . 12 V 6,9
Trochammina adaperta (Liv.) 6

3

741 100,0

Station 43 — depth 25 m
Species Number Per cent

Bulimina marginata (Liv.) 2143 56,2
Nonion labradoricum (Liv.) 360 9,5
Eggerella scabra (Liv.) 324 8,5
Cassidulina laevigata (Liv.) 318 8,3

(Liv.) 246 6,5
Hyalinea balthica (Liv.) 204 5,3
Ammoscalaria pseudospiralis (Liv.) 24
Elphidium i. clavatum (Liv.) 24

i Elphidium FU^a^^^ttT)/ 24
Reophax subfusiformis (Liv.) 18

<7ais« (Liv.) 18

(Liv.) 18

(Liv.) 12
Bolivina cf. robusta (Liv.) 12

Miliammina fusca 6 \ 5,7
6

Recurvoides trochavtminiforme (Liv.) 6
Verneuilina media 6
Liebusella goesi (Liv.) 6
Nonionella turgida 6
Astrononion gallowayi 6
Quinqueloculina stalkeri 1
Guttulina lactea (Liv.) 1
Oolina hexagona 1

3790 100,0
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Btati«n 44 — 6eptn 40 in.

Bi>ecnl Number Per cent

Bulimina marginata (Liv.) 1341 28,0
Hyalinea balthica (Liv.) 1188 24,8
Cassidulina laevigata (Liv.) 1008 21,0
Nonion labradoricum (Liv.) 279 5,8

(Liv.) 207 4,3
Bolivina cf. robusta (Liv.) 117 2,4

(Liv.) 108 2,3

Angulogerina angulosa (Liv.) 90
Virgulina fusiformis (Liv.) 81
Elphidium s«^7'c'ttc'^^ 63
Cibicides lobatulus 45

Reophax subfusiformis 27 !
Recurvoides trochamminiforme 27 I
Globobulimina turgida (Liv.) 27
Cassidulina crassa (Liv.) 27 I
Elphidium i. clavatum 27 I
Vemeuilina media (Liv.) 18 f- 11,4
Quinqueloculina seminulum (Liv.) 18
Uvigerina peregrina (Liv.) 18
Rosalina williamsoni (Liv.) 18 |

(Liv.) 9
Textularia ea^/a«t/l 9

Liebusella goesi (Liv.) 9 !
Guttulina lactea (Liv.) 9

9

Rosalina columbiensis (Liv.) 9

Dessuten følgende arter (med ett eller to eksemplarer):

Textularia skagerakensis
Quinqueloculina stalkeri
Lagena filicosta
Fissurina apiculata
Bolivina pseudoplicata

ca. 4800 100,0

Oolina />e^<l^o»a (Liv.) 9
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Station 45 — depth 74 m.

Species Number Per cent

Bulimina marginata (Liv.) 95 38,0
Nonion labradoricum (Liv.) 64 25,6
Virgulina fusiformis (Liv.) 34 13,6
Cassidulina laevigata (Liv.) 13 5,2
Hyalinea balthica (Liv.) 9 3,6
Adercotryma glomeratum (Liv.) 7
Globobulimina turgida (Liv.) 7
Kosalina columbiensis 6
Elphidium Fli^a^/z^tt^ 5

Bolivina cf. robusta 3
1 14, l)
1

Liebusella goesi 1
Oolina />exa^ti«H 1

Bolivina pseudopunctata 1
Cibicides lobatulus 1
Elphidium i. clavatum 1

250 100,0
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Station 46 — depth 110 m.
(Not tested with "Rose Bengal".)

Species Number Per cent
Bulimina marginata 102 46,4
Adercotryma glomeratum 33 15,0
Cassidulina laevigata 31 14,1
Virgulina fusiformis 13 5,9
Bolivina cf. robusta 9 4,1
Nonion labradoricum 3,2

Hyalinea balthica 6 2,7
Elphidium Htt^^^/I^UTW 3
Alveolophragmium kosterensis 2
Vemeuilina media 2
Alveolophragmium kosterensis
Vemeuilina media

Quinqueloculina seminulum 2
Virgulina concava 2
Elphidium i. clavatum 2 - 8,6
Trochammina adaperta 1

5

Trochammina adaperta
Pyrgo williamsoni 1
Lagena distoma 1
Lagena substriata 1
Oolina Ae^caAOna 1
Rosalina columbiensis 1

100,0220
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Btation 47 — 6eptk 20 in

Specks Number Per cent

Bulimina marginata (Liv.) 265 67,7
Virgulina fusiformis (Liv.) 63 16,0
Spiroplectammina biformis (Liv.) 23 5,9
Eggerella scabra (Liv.) 13 3,3
Ammodiscus gullmarensis , . . . . 6-

Reophax scotti (Liv.) 4
(Liv.) 4

Textularia eai^/a«i/i 3

Elphidium zUAaf^/lc^nl (Liv.) 3
Nonion labradoricum (Liv.) 2 }- 7,1

2

Reophax subfusiformis 1
Verneuilina media (Liv.) 1
Lagena substriata 1
Buliminella elegantissima (Liv.) 1

392 100,0

Station 48 — depth 35 m

Species Number Per cent
Bulimina marginata (Liv.) 536 73,5
Virgulina fusiformis (Liv.) 100 13,6
Nonion labradoricum (Liv.) 26 3,6

(Liv.) 12
12

Reophax subfusiformis 10
Cassidulina laevigata 10
Elphidium subarcticum 8 \ 9,3
Spiroplectammina biformis 6
Globobulimina turgida (Liv.) 4
Liebusella goesi 2
Hyalinea balthica (Liv.) 2 |
Elphidium i. clavatum 2

730 100,0
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Bwtion 49 — septk 62 in.

Specks Number Per cent
Bulimina marginata (Liv.) 144 24,8
Virgulina fusiformis (Liv.) 104 17,8
Nonion labradoricum (Liv.) 86 14,8
Adercotryma glomeratum (Liv.) 52 8,9

«77/ (Liv.) 48 8,3

Elpbidium i. clavatum (Liv.) 38 6,5
Cassidulina laevigata (Liv.) 26 4,5
Globobulimina turgida (Liv.) 24 4,1
Reophax subfusiformis (Liv.) 14
Liebusella goesi (Liv.) 14Liebusella goesi (Liv.)

8

(Liv.) 8

Hyalinea balthica (Liv.) 6 ¦ 10,3
Reophax gracilis 2Reophax gracilis
Textularia es^/a«c/l 2

Lagena substriata (Liv.) 2
Uvigerina peregrina 2
Quinqueloculina agglutinata (Liv.) 1

581 100,0
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Station 50 — depth 80 m.
(Not tested with "Rose Bengal".)

Species Number Per cent
Bulimina marginata 360 47,7
Adercotryma glomeratum 104 13,8
Cassidulina laevigata 60 8,0
Nonion labradoricum 60 8,0
Virgulina fusiformis 44 5,8
Hyalinea balthica 30 4,0
Elphidium s«^a7-i7il'i7tt7w 24 3,2
Elphidmm i. clavatum 18
Reophax subftisiformis 12
Globobulimina turgtda 12
Atnmodiscus gullmarensis 8
Alveolophragmium kosterensis 8
Liebusella goesi 4 V 9,5
Reophax dentaliniformis 2
Verneuilina media 2

Lagena substriata 2
Virgulina concava 2
Rosalina columbiensis 2

754 100,0


