Den tillittferende formasjonsgruppe i Alta —
en jevnforing med @st-Finnmark og med indre Finnmark.

The tillite-bearing formations of the Alta district -
a correlation with eastern Finnmark and the interior of Finnmark.

Av
Sven Foyn

I «Bidrag til Finmarkens geologi» har O. Holtedahl ( 1918, s. 60-61)
beskrevet tillitten i Alta og en lagrekke pd 50-60 meters tykkelse over den.
Beskrivelsen refererer seg til «ssiden syd for Opgirds, en lokalitet som
pa kartet fig. 1 i denne artikkel er merket 5, T 1959 gjorde O. Holtedahl,
P. H. Reitan og jeg et kort besok i Alta i forbindelse med forberedelsene
til den internasjonale ekskursjon dret etter, og vi besokte bl. a. denne
lokaliteten. Det slo meg da at disse lagene sammen med tillitten minnet
om en del av lagrekken i Ost-Finnmark (altsd i Varanger—Tana—Lakse-
fjord-omridene).

Sommeren 1962 fikk jeg hove til 4 arbeide for Norges geologiske under-
sokelse i 10 dager i Alta-omridet. Hovedhensikten var 4 undersoke
«Bossekop-avdelingens for om mulig & f& mer grunnlag for en jevnfering
med lagrekken i Ost-Finnmark. Med flyfotografier i malestokk ca.
1:20 000 som kartgrunnlag kartla jeg noyaktig tillitten 1 Alta og dens
overliggende bergarter.

Best blottet er den aktuelle del av lagrekken i nordvestskriningen av
Store Borrasfjellet, ved lokaliteten merket 3 pa kartet fig. 1. Jeg har der
notert folgende: tillitt, redbrun, ca. 10 m tykk, derover lys tykkbenket
kvartsittisk sandstein med konglomeratiske lag, ca. 10 m tykk, derover
rod skifer ca. 10 m, si en 1 m tykk benk av lys sandstein, og si gronn
skifer 20 a 30 m. Den primere lagrekke er sd avbrutt av skyveflaten med
de metamorfe skifre over.
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Lagrekken varierer en del i detaljer fra sted til sted. Siledes er sand-
steinen med konglomeratiske lag andre steder tykkere og inneholder lag
av gri skifer. Konglomeratrullesteinene er gjerne opp til nattestore, oftest
kantrundete, de bestir mest av kvarts. Feltspatkorn opptrer i adskillig ut-
strekning i sandsteinen. Ved lokalitet nr. 5 ser en over den rode skifer (som
har gronne eller gulaktige bind) en (.5 m tykk benk av lys sandstein og
derover ca. 5 cm tykke lag av lys, grd til rodlig kvartsittisk sandstein.

Stort sett kan lagrekken karakteriseres slik: tillitt ca. 10 m tykk, der-
over 10-30 m grovklastisk kvartsittisk sandstein med konglo-
meratiske lag og skiferlag, og derover 20-30 m rod skifer (med
gronne eller gulaktige bind) som oppad gér over i sandsteinslag
og grenn skifer,

Min konklusjon er: Tillitten i Alta overleires av lag som er stratigrafisk
identiske med de lagene som i Tana-Laksefjord ligger over ovre tillitt,
nemlig de lagene som jeg har kalt «Dark arenaceous shale and light-
coloured sandstoner og «Redviolet and bluish-green shales (S. Foyn,
1937, s. 86 og 87).

Da overgangen fra tillitt til disse lagene er gradvis (som i Tana-Lakse-
fjord), slutter jeg at tillitten i Alta svarer til ovre tillitt i Ost-
Finnmark.

Jeg konstaterte ogsd at tillitten i Alta ligger med svak diskordans pi
«Bossekop-avdelingenss kvartsitt-skifer-serie. Vest for Tverrelvdalen
(alts f. eks. ved lokalitet nr. 5, fig. 1) hviler tillitten pa den massive hvite
eller svakt rodlige Bossekop-kvartsitt (som med underordnet skifrige lag
er ca. 100 m tykk). Det samme er tilfelle umiddelbart nord for Tverrely-
dalen ved lokaliteten merket nr. 4. Men gir man derfra nordover mot
lokalitet merket nr. 3, ligger tillitten pa en serie tynnspaltende sandstein
og skifer, som for det meste er grd, men som ogsd kan vare rodlige. Denne
skiferserien ligger over den massive Bossekop-kvartsitt, Tykkelsen av
skiferserien oker i nordlig retning, til den ved lokalitet nr. 3 er av storrel-
sesorden 30 m. Fra denne lokalitet og videre mot nordnordest kiler det

Fig. 1. Geologisk kart over Alta.

Geological map of Alta. The position of the area iz aboyt 70° 0' N latitude, 12° 30' E Oslo

longitude. Legend: a The Raipas suite (Precambrian), b uncorformity, ¢ quartzite, d shale

and slaty sandsione and (uppermost) quartzite, ¢ unconformity, f tillite, ¢ quartzite with

conglomerates and shales and (uprwards) red and green shale and sandstone, h tectomic dis-

continusty, @ thrust, Caledonion metamorphic schisis, | Pre-Quaternary erosion surface, k

guaternary gravel and sand, sea, lake, river, ¢ and d form together the Bossekop group,
f and d the Borras group (Eocanbrian).
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seg inn mellom skiferen og tillitten hvite kvartsittbenker, som oker i
samlet tykkelse til ca. 10 m henimot lokalitet nr. 2.

Tillitten ligger altsd pd yngre og yngre lag av «Bossekop-avdelingenss
kvartsitt-skifer-serie nir en gir mot nordest. Sannsynligvis er tillitten
det basale ledd i en ny sedimentgruppe. Bossekop-kvartsitten
(med skiferserie) skulle etter dette svare til en del av «The Older Sand-
stone Seriess i Tana og Porsanger.

I Alta mangler altsi @st-Finnmarks undre tillitt og Nyborg-forma-
sjonen (sandstein-skiferformasjonen mellom de to tillitthorisontene).
Vi vet fra kartleggingen i Ost-Finnmark at evre tillitt er et mer «paliteligs
ledd i lagrekken enn den undre tillitt, bdde hva angdr tykkelse og materi-
alets art. At tillitten i Alta svarer til ovre tillitt styrker dette inntrykket av
ovre tillitt som en formasjon av mer regional karakter enn undre tillitt.
Om Nyborg-formasjonen vet vi at den i @st-Finnmark har sin storste
tykkelse i sor i nrheten av Polmak og avtar sterkt i tykkelse sivel mot
pst, nord og vest,

P. Holmsen (1956, 1957) har oppdaget forekomster av tillitt pad pre-
kambrisk underlag langs randen av den kaledonske fjellkjedes bergarter
i Vest-Finnmark. Han oppfatter disse tillittforekomstene som erosjons-
rester av Varanger-istidens moreneavleiringer. Over tillitten folger
«Hyolithus-sonenss basallag.

«Hyolithus-sonens i Finnmark er behandlet av 0. Holtedahl (1918,
1931), P. Holmsen (1956, 1957), F. T. Skjerlie og Tek Hong Tan (1961).
Karakteristisk er en grovklastisk basalformasjon med konglomerat og
sandstein og derover rode og gronne skifre som oppad blir mer sand-
holdige. Detaljene varierer fra sted til sted. O. Holtedahl (1918, s. 218-
221) og F. T. Skjerlie og Tek Hong Tan (1961, 5. 179 og 181) gir uttrykk
for at de mener variasjonene i alle fall for en del md vere av primer art.

Pi grunnlag av beskrivelsene og mine egne iakttagelser mener jeg det
er forsvarlig 4 trekke folgende slutninger:

1. De erosjonsrester av tillitt under «Hyolithus-sonens som P. Holmsen
heskriver, svarer stratigrafisk til tillitten i Alta og altsd til evre tillitt
i Ost-Finnmark,

2. De formasjoner som folger umiddelbart over tillitten i Alta og avre
tillitt i Ost-Finnmark, altsd den konglomerat- og skiferforende kvart-
sittformasjon og formasjonen med rod og gronn skifer og sandstein,
svarer til de basale og nzrmest pafolgende ledd i «Hyolithus-sonens.



Fig. 2. Konglemerat i formasjonen over tillitten. Lokalitet merket 5 pa kartet fig. 1.
De konglomeratiske ledd 1 denne formasjon er i Alta mer grovkornet {opp til nettestore
stein) enn i Tana (hvor kornene er opp til ertestore).

Conglonerate in the formation above the tillite. Locality marked 5 on the map fiz. 1. The

conglomeratic members of this formation in the Alta district have larger pebbles (up to the

size of @ nut) than these of the corresponding formation in the Tana district (where the size
of the grains is up fo a pea).

Mens overgangen fra tillitt til den overliggende formasjon 1 Alta og
(st-Finnmark synes & ha skjedd som en forholdsvis kontinuerlig avset-
ning, mi vi regne med brudd i avsetningen mellom tillittrestene og
sHyolithus-sonenss basallag ved den nivarende fjellkjederanden inne i
Finnmark. Den naturlige forklaring er at tillittrestene ved fjellkjede-
randen ma vere dannet under mer kontinentale forhold enn tillitten i
Alta og Ost-Finnmarks lagrekke (P. Holmsen, 1956). «Hyolithus-sonens
selv mi oppfattes som en ikke-kontinuerlig dannelse i utkanten av av-
setningsomridet. Mens . Holtedahl (1918, s. 33) har funnet kambrisk
fossil (Obolus sp.) ca. 130 m over basis 1 «Hyolithus-sonens serast for
Alta, md en ved Tanafjorden minst 1000 m opp i lagrekken over avre
tillitt for i finne lag med fossil av underkambrisk alder. (H. C. Reading,
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1000 m
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Fig. 3. Jevnforing mellom lagrekkene i Tana (A), Al (B), og ficllkjederanden (C) ca.

40 km ser for Alta. a prekambrium (Raipas-suiten i Alta), b diskordans, ¢ og d Bossekop-

gruppen (i Alta) og den eldre sandsteinserie 1 Tana, e diskordans, £ nllitt, g kvartsitt og

konglomerater og derover red og grenn skifer og sandzrein, h tektonisk diskordans

{skyveflate), i overskjevne kaledonske metamorfe bergarter. Pilen oppad mot venstre
antyder beliggenheten av lag med underkambriske fossiler.

Stratigraphical correlation beteween Tana (A), Alta (B) and about 40 kilometers (C) south-

cast of Alta. a Precambrian (in Alta the Raipas suite), b unconformity, ¢ and d in Alta the

Bossekop group, in Tana the “Older sandstone series”, e unconformity, f tillite, g quartzite

and conglomerates and red and green shale and sandstone, h tectonical discontinuity (thrust),

i thrust Caledonian metamorphic rocks. The arrot from about 130 m at C to at least 1000 m
at A indicates the position of beds with Lower Cambrian fossils.
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personlig meddelelse). En rekke brudd i avsetningen av «Hyolithus-
soneny, jevnfort med Tanas lagrekke, og likesa til dels forskjellig facies-
utvikling, er etter min oppfatning sannsynlig. Spesielt de tykke grupper
av kvartsittisk sandstein som er sl isynefallende i Tanas yngre lagrekke,
mangler eller ma ha sterkt redusert tykkelse i «Hyolithug-sonens.

Nomentelatur.

Med henvisning til reglene for stratigrafisk nomenklatur bruker P. H.
Reitan (1963) betegnelsen Raipas-suiten i stedet for de tidligere brukte
betegnelser Raipas-systemet eller Raipas-avdelingen. Jeg har fulgt hans
eksempel her.

Etter at jeg har konstatert en diskordans under tillitten er det naturlig
4 skille tillitten og de overliggende formasjoner ut av «Bossekop-avdel-

Fig. 4. Diskordans mellom leirstein tilherende Raipas-suiten og basallagene i Bossekop-
gruppen. Lokalitet merket 6 pd kartet fig. 1. Raipas-lagene har fall mot vest (mot heyre
ph bildet), kontaktflaten og Bossekop-lagene har fall mot serast (bakover mot venstre).

Unconfarmity beteoeen argillites of the Raipas suite and the basal beds of the Bossekop group.
Locality marked 6 on the map fig. 1. The Raipas beds dip to the sest (to the right on
the photograph), the contact plane and the Bossehop beds dip to the SE
(a little backwards to the left).
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ingens. Tillitten og formasjonene over den danner en selvstendig, yngre
formasjonsgruppe. Da det ikke er noe brukbart stedsnavn der Holtedahl
farst beskrev denne del av lagrekken, kan det veere praktisk 4 kalle den
Borras-gruppen (etter lokalitet merket 3 i Store Borrasfjellet).

Den gjenverende del av «Bossekop-avdelingens, altsd lagene mellom
Raipas-suiten og tillitten, er det nd naturlig 4 betegne som Bossekop-
gruppen.

sHyolithus-sonens mé ogsi oppfattes som en rekke formasjoner og en
mé regne med at den er et resultat av en ikke-kontinuerlig avsetning.
Det ser ut til at en ber skille mellom (minst) to formasjonsgrupper i
«Hyolithus-sonens i Finnmark: en undre, seckambrisk» gruppe, og over
den en fossil-ferende gruppe som bl.a. inneholder den underkambriske
del, Hyolithus-sonen i en strengere betydning av denne betegnelsen.
Grensen mellom de to nevnte grupper kan vel sorost for Alta ventes 4
finnes omkring 1000 m over basis. Sannsynligvis stiger den noe ostover
og synker ser-vestover i Finnmark.

Grensen mellom Raipas-suiten og Bossekop-gruppen.

Raipas-bergartene inngikk ikke som ledd i mine undersokelser. Jeg
studerte imidlertid noye selve grensen mellom Raipas-suiten og Bossekop-
gruppen. Holtedahls iakttagelser, at Bossekop-gruppen hviler med et
(tynt) basalkonglomerat diskordant pa Raipas-suitens bergarter, ble veri-
fisert en rekke steder (se fig. 4), hvorav noen (ved 1,6 og 7 pd kartet fig. 1)
er beskrevet av Holtedahl (1918, s. 51-57).

Raipas-suitens prekambriske alder ma anses for uomtvistelig, selv om
det ikke ogs4 hadde foreligget andre grunner for det (likhet med berg-
artene i visse prekambriske omrider pd Finnmarksvidda).

Noen iakttagelser av tektoniske forkold.

Hvorvidt Raipas-suitens bergarter i Alta, som ble foldet i prekambrisk
tid, var mottagelig for ny foldning i kaledonsk tid har jeg ikke materiale
til 4 bedomme. Sikkert er det imidlertid at den nivarende tektoniske
struktur delvis skyldes kaledonsk pédvirkning. Det fremgir av de de-
formasjoner som flere steder kan iakttas av grenseflaten mellom Raipas-
suiten og Bossekop-gruppens bergarter.

I Raipasfjellet har den normale grenseflaten na stort sett omkring 2(°
fall not serest. Uten deformasjoner ville vi altsd vestover mitte finne den

10
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Fig. 5 a og b, Fiellvegg sett fra nordnordvest ved lokalitet merker 8 pd kartet fig. 1.
Glidning nedover mot heyre langs lagflate i tykkbenket Raipas-sandstein (R). Synklinal
i den pverliggende Bossekop-kvartsitt (B), med primar (diskordant) kontakt pd vest-
siden av bergknausen og sfalsks konkordans langs glideflaten pa estsiden.
Mountain wall seen from NNW at locality marked & on the map fig, 1. Subsidence towards
the vight along a bedding plane in thick-bedded Raipas sandstone (R). Synclinal in the over-
bying Bossekop guartzite (B), with primary (unconform) contact on the western side of the
hill and a “false” conformity along the sliding plane on the east side.



147

Fig. 6. Rod skifer, gronn sandstein og gronn skifer tilhorende Borras-gruppen. Owver-

foldningen mot 56 tyder pa at det overliggende, metamorfe kompleks har beveget seg
fra NV maot 56, Bildet er fra vestsiden av sarvestre topp 1 Skoaddovarre,

Red shale, green sandstone and green shale belonging to the Borras group, The overfolding
torards the SE indicates that the overlyving, netamorphic complex has moved from the NI
towards the SE. The photograph 15 from the west side of the southern peak of Skoaddovarre.

1 stadig sterre hoyde. Denne stigning er imidlertid stort sett utlignet ved
at blokker eller plater av Raipasbergarter er ssklidds nedover langs lag-
flater i Raipas-suiten, som her har omkring 30° fall mot vest (se fig. 5).
Glideflatene viser tegn pd sterk tektonisk pavirkning. Ved lokalitet nr. 9
kan en se at Bossekop-gruppens lag butter imot glideflaten med en,
altsd tektonisk betinget, somvendt diskordanss,

Bossekop- og Borras-gruppenes bergarter ser ut til 4 ha dobbelt fold-
ning. Det ene sett folder har akseplan med strok omkring nordest, det
annet omkring nordvest. Det forstnevnte system dominerer i Skoaddo-
varre, foldene er skjeve med til dels overfoldning mot 50, (se fig. 6).
I Raipasfiellet synes begge retninger 4 vare noenlunde like sterkt ut-
viklet, og det ene sett folder (med retning omkring nordvest) synes 4 ha
sammenheng med glidningene langs lagflater i Raipasbergartene (se
fig. 5 lokalitet 8). Nordest for "T'verrelvdalen dominerer det annet system,
med til dels overfoldninger som tyder pa bevegelser mot 5V.
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Grenseflaten mot det metamorfe skyvedekke folger i forbausende grad
noenlunde samme stratigrafiske nivd i lagrekken over tillitten. Borras-
gruppen kan nemlig folges nesten ubrutt (bortsett fra dalene hvor berg-
artene er dekket av kvart@re marine terrasser) og med temmelig konstant
tykkelse (50-70 m) i hele buen fra Transforelva i nordest over Borras-
fiellet, Raipasfjellet og Skoaddovarre i vest. Bare ett sted pa denne strek-
ningen (ved 10 p4 fig. 1) ser en et kort stykke skyveflaten skjare Bossekop-
kvartsitten. Nevnes bor det imidlertid i denne forbindelse at de meta-
morfe skifre i Komsafjellet ligger pé lag som utvilsomt mé tilhere Bosse-
kop-gruppen.

Hele komplekset av bergarter i Altaomridet — Raipassuiten, Bossekop-
gruppen, Borrasgruppen og de metamorfe skifre — er gjennomsatt av et
nettverk av sprekker som vel temmelig sikkert er yngre enn s vel fold-
nings- som skyvningsbevegelsene. Ogsi sprekkesystemene har som domi-
nerende retninger nordvest og nordest, og krysser hverandre altsi under
tilnzermet rette vinkler. Foldnings- og sprekkeretninger faller i alminne-
lighet ikke sammen. Fjellvannenes ofte vinklete og tungete former er be-
tinget dels av foldningsretningene, dels av sprekkesystemenes retninger.

Summary.

The Bossekop quartzite, the tillite layer and the succeeding beds in
Alta (0. Holtedahl, 1960, p. 120) were mapped by the present author in
1962, The mapping was done on aerial photographs at about 1:20 000.
Fig. 1 gives the results on a reduced scale.

In this paper the name Bossekop group is restricted to the 100 to
150 m thick succession of quartzites and shales between the (Precambrian)
Raipas suite and the tillite. The tillite was found to rest with a slight
unconformity on the Bossekop group.

The name Borras group is in this paper proposed for the following
group of formations in the Alta district: 1) Tillite, with gradational transi-
tion to 2) light coloured sandstones with conglomerates and shales and
3) red and green shales and sandstones. The tillite is about 10 m thick,
the next formation 10 to 30 m, the red and green shale and sandstones
up to the thrust plane mostly 20 to 30 meters.

The Borras group has, in the view of the present author, a striking
resemblance to the beds beginning with the upper tillite of eastern
Finnmark (S. Feyn, 1937, p.p. 86-87).
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The conglomerate-bearing sandstones above the tillite in Alta, and
the red and green shales and sandstones above it, also have a certain
resemblance to the lowermost parts of the “Hyolithus zone” along the
border of the Caledonian rocks in the interior of Finnmark. P. Holmsen
(1956, 1957) has discovered that in certain localities a thin bed of tillite
underlies the basal quartzitic and/or conglomeratic beds of the “Hyo-
lithus zone”.

In the opinion of the present author it is justifiable to conclude:

1. The tillite bed of Alta district, and the remnants of a tillite bed in the
interior of Finnmark, are stratigraphical equivalents to the upper
tillite of eastern Finnmark.

2. The formations above the tillite of Alta (and the formations just
above the upper tillite of eastern Finnmark) correspond to the basal
and immediately following beds of the “Hyolithus zone” of the
interior of Finnmark.

Further the author suggests that the “Hyolithus zone” probably is a
non-continuous deposit, being of marginal character in relation to the
much thicker deposits of the Eocambrian and Cambrian basin of the
Tana district in eastern Finnmark. O. Holtedahl (1918) found Cam-
brian fossils about 130 m above the base of the “Hyolithus zone” SE of
Alta, while in the Tana district beds containing fossils of corresponding
age are situated at least 1000 m above the upper tillite (H. C. Reading,
personal communication). It seems likely to distinguish between (at least)
two groups of formations in the “Hyolithus zone” of Finnmark: a lower,
“Eocambrian”, group, and upon it a fossil-bearing group, the latter
containing the Lower Cambrian Hyolithus zone in a more strict sense of
the term.
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