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Abstract.

Petrographic and Btructural investigations were made in a Cambro-Ordovician area
of the Caledonides of Northern Norway, situated in Salangen, Troms. The rocks,
mainly mica schists rich in biotite and/or muscovite, are mostly folded and the schisto
sity is very distinct. This group of rocks also comprises light gneisses rich in micro
cline; probably they represent metamorphic pelitic sediments. In the upper parts of
the sequence are found some amphibolites and layers with large hornblende crystals in
the mica schist. Crystalline limestones occur in the lower parts, the zones are always
less than 20-30 meters in thickness.

krecarndrian repreBent >vin6owB at tne dottom ot tne Lalanssen valle^.
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Caledonian granite is intruded in the schists near Lavangen. Analysis, norm and mode
of the last mentioned granite are given.

The mineral assemblies suggest that the rocks are in the lower part of the almandine
amphibolite facies. Albite is the common feldspar in the rocks and the biotite isograd
as well a8 the garnet isograd are exceeded in the area.

I°ke 6ezcride6 rockB lieB in tne continuation ot tne ttatjeii B^nclinoriurn in Oloten.
nortn-nortn-eaBt 6irection ot tne Btrike corndine6 witn 6ip to tne certitieB tniB.

I^ol^inF on a!rnoBt norixontal axeB tren6inZ alonU tne rnain d!ale6onian 6irection l8
colndined witn nortn-e»Bt croBB-tol6B. It naB not deen poBBidle to unravei an^ tnruBtinF

in tniB area, dut local drec:ciaB, eBpecia!l^ in tne cr^Btalline linieBtoneB an6tne norn
olencie-dearinZ rnica BcnlBt, are corninon.

Forord.

I forbindelse med en undersøkelse av mangan-førende jernmalm
horisonter i Sør-Troms sommeren 1959, fikk jeg anledning til, for Norges
geologiske undersøkelses regning, å kartlegge den sørøstre del av kart
bladet Salangen (N8). Markarbeidet ble avsluttet i 1960. Etter avtale
med direktør H. Bjørlykke, fikk jeg benytte det innsamlede materiale til
en hovedoppgave i geologi ved Universitetet i Oslo. Dessuten fikk jeg
tynnslip til disposisjon og utført enkelte kjemiske analyser. Jeg takker
ham for dette.

Tromsø, april 1963. Per Ragnar Lund

I. Innledning.

Det kartlagte området ligger i Troms tvike og utgjør den sørøstre del
av kartbladet Salangen (N8). Feltet begrenses av eidet mellom Gratangs
botn og Lavangsdalen i vest, av Sagvannene med tilhørende vassdrag i
nord og av kartbladgrensene i øst og sør. Se kartet Pl. I.

I^ra 8»r-1rom8 er 6et BparBvrnt ine6 ti^li^ere arbeider o^
6et rneBte er av pioneren, tollkaBBerer I^arl ?etterBen, Born i IrornBs

kra 1870-1890 be3krev bergartene i amt.
I dette nundrear er det veBentlig Vo^t Born liar arbeidet i diBBe
omrader. VogtB I^larvik-kart (1950) nar vZert til n^elp idet bar kunnet
tslge nanB kalk- og glirnrner3kikerB(iner inn pa kartbladet Balangen.
LeklageligviB rakk lian ikke a utgi en petrograk^k beBkrivelBe ksr Bin dsd
og en KartbladbeBkrivel3e toreligger ikke.

Henßikten med arbeidet er a gi et bilde av en del petrograk^ke og
Btrukturelle kornold i den lagrekken 80in er en direkte kortßette!Be av
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Fig. 1. Spanstind med «dalterskelen» i Spansdalen. Bildet tatt sørover.

Spanstind with the "volley threshold" in Spansdalen. Seen toward the south.

kartbladet Narviks metamorfe, sedimentære bergarter. Innledningsvis
vil jeg omtale enkelte karakteristiske trekk ved landoverflaten i området.
Noen kvartærgeologiske avsetninger er også omtalt.

11. Kvartærgeologi.

a) Landoverflaten.

Salangen-området preges i dag av strøkdalene med retning nordøst
sørvest og av fjordene som nesten rettvinklet krysser disse. Salangsdalen
er det viktigste dalføret og parallellt med dette kan en lenger vest følge
en tidligere dalsenkning som i dag er gjennomskåret av Lavangs- og
Gratangsfjorden. Tilbake står en rekke fjellpass på 300-400 meters
høyde over havet. Brebevegelsene i området kan enten ha hatt forskjellige
retninger eller innlandsisen kan ha erodert og etterlatt seg bretunger i
fjordmunningene som i en interglacialtid har fortsatt erosjonen på tver3
av fjellkjedens BtrokretninF.

3panß6alen er en utpreget tverrdal Bom koljer 6e omtalte tjor6er3
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nordvest-sørøstlige retning. Den er et vakkert eksempel på en «to-gene
rasjonsdal» med en markert terskel i 800 meters høyde på begge dal
sider; under denne smalner dalen sterkt og har en typisk V-korm mot
den trange bunnen. Fig. 1. Utvilsomt har en her i postglacial tid hatt en
meget kraktig elverosjon.

b) løsavleiringer.

Brebevegelser i forskjellige retninger blir bekreftet av endemorenene
som danner markerte rygger i flere av dalene i området. (Pl. I) Ved
Maashaugen i Spansdalen er moreneryggen 25 meter høy og består av
grus og sand og en del større blokker. Den øvre delen er vasket og jevnet
ut til en flate som ligger 70 meter over havet; dette er også elveterrassenes
høyde over havet lenger oppe i dalen. Ved Hesjevik og Soløy opptrer
likeledes terrassene på samme høyde og i disse ble funnet følgende skjell:
Saxicava arctica og Astarte borealis. De lå i den nedre leirnol6i^e del og
er begge nålevende former i den nordlige del av Norge. 70 meter over
havet representerer sannsynligvis den marine grense i disse kyststrøk.

Breen som beveget seg nordover i Salangsdalen har lagt opp flere
morener i denne. Ved Forset ligger en endemorene akkurat der dalen
svinger fra en nordøstlig til en nordlig retning. Her er dalen skrapt ren
for morenemateriale på vestsiden menB den andre dalside er dekket av
en mektig sidemorene. Denne strekker seg tra elva i ca. 140 m.o.h. og
opp til ca. 350 m. o. h.

Bkuringsstriper tinnes omtrent ikke i denne lett eroderdare derggrunn.
Nnkelte skuringBBtriper og Bigddrudd rundt I^apnaugvatn skulle, sammen
med tormen pa de avrundete smakoller, (drattskrent pa vestsiden, av
rundet pa ostsiden), tale kor en sst-vestlig iBdevegelse3retning.

I^Gsdlokker som ikke norer n^emme i området er en sterkt rsdlig
granitt. Den tinnes i mindre blokker, under 0,5 m i tverrmål, lielt opp i
1000-1100 m.o.n. ?etrogratisk skiller den seg tra granitten i disBe strsk
og er sannzvnligvis kommet med innlandsisen tra grensetraktene mot
Bverige. (I^ina-granitt ?)

111. Berggrunnen.

Lerggrunnen i området domineres av glimmerskitre som opptrer i en
mildere metamortosegrad og er av torskjellig nabitus og petrograti.
Deres regionale utbredelse gar kram av kartet, ?1. I. Bkikrene kan inn
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deles i en undre og en øvre avdeling og korreleres med henholdsvis
Rombak- og Narvikgruppen på kartbladet Narvik (Vogt, 1950). Den
førstnevnte har fyllittiske og kvartsittiske lag og er meget varierende av
sammensetning, mangefargete kalkmarmorbenker opptrer dessuten i
hele gruppen. I den øvre gruppen er glimmerskiferen en ensartet Kv2rtß
granat-muskovitt-skifer som lokalt fører distén. Konkordante amfibolitt
lag er vanlig, men de fleste er for små til å komme med på kartet. Øst for
Salangsdalen er hornblenderike lag blitt oppknust i glimmerskiferen og
en har fått dannet en hornblende-glimmerskifer.

Grunnfjellsvinduet på kartbladet Narvik (Vogt, 1950) har en direkte
fortsettelse på kartbladet Salangen i Salangsdalen. Kupper av en grov
kornet granitt stikker opp i dalbunnen. Sammen med denne finnes en
delvis omvandlet gabbro; begge bærer preg 2v kaledonsk deformasjon.
Ved Fossbakken og Solbakken i Salangsdalen består berggrunnen av en
lys gneis som sannsynligvis er dannet ved granittisering av glimmer
skiferen. Endelig er det omkring Tennevoll ved bunnen av Lavangen
intrudert en hvit granitt i den undre del av lagpakken. Sekresjonspeg
matitter og kvartsslirer er meget alminnelige.

Tektonikken preges av plastiske bøyningsfolder, konsentriske eller
disharmoniske, i alle deler av lagpakken. Foldningsaksene svinger fra
nordvestlig tverrfoldning til foldning etter fjellkjedestrøkets nordnord
østlige retning. Å dømme etter oppknusingssoner langs enkelte kalkspat
marmor- og amfibolittbenker har en hatt bevegelser og muligens over
skyvninger i lagrekken. En stratigrafisk inndeling har ikke vært mulig på
grunn av manglende ledehorisonter og sterk foldning.

1. Prekambriske bergarter .-•

(Granitt.

?ra den nordGBtlige del 2v kartbladet barvik K2N en ie»lge et grunn
tjellBvindu inn p2kartbladet Bai2ngen. Lerggrunnen beBtkr overveiende
av en gra, middelBkornet gr2nitt Bom viBer overg2nger til 82ve! en morkere
biotittrik Bvm en lvzere mikroklinrik granitt. Mineralinnnoldet i berg
arten ligger innenkor gren3ene: mikroklin 30-40^,, KvartB ca. 25^,
plagiokl2B 20-30"X> og biotitt 5-15"/,. Ilmenitt-innnoldet er C2. 4"/>. Ven
IvBe gr2nitt 3er ut til 2 N2trengt inn i den msrke, da en i den Bi3tnevnte
kinner Bprekkivllingel og ptvgmatiBke tolder med lvB granitt.
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Om mineralene kan nevnes :
AM^ok/ln.' Xornene er opptil 5 mm store og er sterkt tektonisk

deiormeN med undulerende utslukning. Lprekkkvllinger med rekrvstalli
zert kvarts «F kalkspat og inneslutninger av plagioklas.

/'/aFlo^/a^.' Bterk sericittisering med orienterte nåler og opp til 9,1 mm
store epidotkorn innesluttet. I^elt3paten er en albitt. (5-7^

X^a^iH.' sterkt undulerende med Buturerte omriss.
Biotitt: Friske korn, ofte som radiære stråler ut fra et sentrum.

Vanlig pleokroisme. Ertsnåler er innesluttet og krysser hverandre under
60°'s vinkel, dette gir biotitten en sagenittisk struktur (Wahlstrøm, 1959).
Nålene, trolig rutil, er et omdanningsprodukt av ilmenitt som er konsen
trert i dette mineral.

Gabbro.

I enkelte mindre partier i BalanF36al6n kinnes en svart biotitt-norn
diende-laddro som kupper i dalbunnen. Den viser Bkarpe grenser til
granitten som ser ut til a lia trenat inn i gabbroen. Da det dåre er la
diotnin^er av denne berbart, er den ikke avsatt pa kartet ?1. I. De vik
ti^ste mineralene er: ?la^ioklas: ca. 33^,, norndlende: ca. 29^,, biotitt:
ca. 18^X) 03 KvartB: ca. B^>. er xenomort, middelBkornet.

I^lar, med enkelte dovde tvillin^lameller. 3ammensetninFen
er altså en andesin.

//^o)-«b/e«ck.' korn som viser omvandling kra midten av
mineralet OF utover mot kantene. Det nar alltid en biagrsnn randsone,
kleokroisme: 2—^ronn-oiiven-^rsnn. V— brun^ronn. X—lys brun.
OmvandlinZsproduktet nar lys drun e^enkar^e oF vanligvis 1. ordens
interkerenskar^er. lester av drun diotitt o^ et tinkornet epidotmineral er
innesluttet. iroliF nar riorndlenden dlitt omdannet til en avdleket diotitt
0Z til epidot ved en lavnvdrotermal meta3omatoBe. I^i^. 2. er
utskilt som nåler i mineralet.

S/oilit.' Nt spektro^ram av mineralet viser en variant, en
lepidomelan. ?leokroiBme: 2—^s— brun-rsddrun. X— lvB brun.

TrtBinnnoldet i gabbroen er stort, ca. 6^, og utg^sr vesentlig ilmenitt
med korona-dannelser som i granitten. Randsonene er sannsvnligvis
leucoxen. Apatitt kinnes som eunedrale krvstaller opp til 1 mm lange.

tror det er rimelig 2 anta at bergartene i dette vindu er av pre
kambrisk alder. Vinduet er skilt kra kombakantiklinalens prekambriske
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Fig. 2. Biotitt og epidot dannet på bekostning av hornblende. '
Sagenittiske rutil( ?)-inneslutninger. Hvite partier: plagioklas.

Photo showing hornblende replaced by epidote and biotite.
Sagenitic rutil( ?)-inclusions. The white grains are plapioclase

•jf

bergarter (Th. Vogt N.G.T. 21 1941) ved en mellomliggende, på det
smaleste 15 km bred, sedimentpakke. Det er ikke funnet at granitten eller
gabbroen er intruciert i biotittskiferen over, men på enkelte steder er
skiferen steiltstående mot granitten. Denne ser på sin side ut til å være
yngre enn gabbroen som den har trengt inn i. En kontaktmetamorfos
erende virkning på sedimentene av eventuelle eruptiver må i tilfelle være
skult av en senere regionalmetamorfose. Bergartene i området har vært
utsatt for en tektonisk påvirkning og en retrograd metamorfose kan na
funnet sted. Hornblenden har gått over til biotitt og det er frigjort CaO
som kan reagere med hornblende. Den aktivitetsenergi som skal til for å
sette en slik prosess i gang kan være tilført ved at grunnfjellsunderlaget
også delvis har tatt del i den kaledonske foldning. Th. Vogt går så langt
som til å hevde at underlaget er blitt skjøvet østover i en senere foldnings
fase (N.G.T. 21, 1941). Ingen bekreftelse på dette er funnet i grunn
tiellBvinduet i Salangsdalen.
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2. Metamorfe sedimentære bergarter

lindre

a) (^limmerBkiier.

Sedimentavdelingen som følger over grunnfjellet er den dominerende
på det kartlagte området. Den utgjør den vesentligste del av berggrunnen
opp til en høyde over havet på 800-1000 m. Pettersen (1888) betegnet
den som Balsfjordgruppen med «milde halvkrystaline til krystaline ler
glimmerskifre med kalkstensinlejeringer». Det er en heterogen gruppe
med veksling mellom svarte biotittskifre, sølvskimrende kvarts-granat
muskuvittskifre og overganger til skifre med en fyllittisk og bituminøs
habitus. Foldningskreftene som har virket på sedimentpakken har gitt
konsentriske eller disharmoniske bøyningsfolder av alle størrelser. De
små foldene kan være sterkt sammenpresset og gir da skiferen en typisk
kruskløv (flow cleavage) med en rynket overflate. I forbindelse med
foldningene har en hatt en
«utsvetting» av grovkornet
kvarts i årer og slirer.
(Fig. 3). I avdelingens un
dre del kan dette være så

utpreget at skiferen får et
gneisaktig utseende med
pegmatittdannelser :
kvarts-albitt i kornstørrel-
ser på 2-3 mm med store
muskovittbunter. Hvor de
formasjonen er mindre kan
opptil dm-tykke gjennom
skjærende Tcvartsårer følges
rettlinjet flere meter i ski
feren. "^

Fig. 3. Foldet glimmerskifer
med kvartsslirer. Akseplan hel
lende vestover. Blåfjell.

Folded m/ca schist with quarts
veins. The dip of the axial plane
is to the west. Blåfjell.

6
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veksler me^et, de vanlige para^eneser ordnet
etter avtagende nvppi^net er:

kvarts, muskovitt, diotitt, granat
kvarts, diotitt, muskovitt, kloritt
kvarts, muskovitt, kloritt, granat
kvarts, alditt, muskovitt, kalkspat
kvarts, epidot, alditt, diotitt

ven vanlige kvarts-muskovitt-diotittskiker viser overganFer til Flimmer
tattige kvartsittiske skikre, skikre rike pa pla^ioklas (alditt) l)F i enkelte
tilielle skikre me 6epi6c>t som et 6ommeren6e mineral. Ln A'ennom
snittssammensetninF av der^arten ut kra punkttellin^ er : <'

Variasjonene i skilrene et vekslende utseende me6
over^an^er kra kinskiellet ivllittisk muskovittskiier til msrk »tordla6et
diotittskiier. (3rsnn klorittskiker opptrer o^sa 0F karakteristisk er Fra
nater som med sine eunedrale karmer trer kram pa korvitret overklate.
Vekslinzen i mineralsammensetnin^en mk kor en stor 6el skvldes kor
skjeller i seciimentenes kjemiske sammensetning o^ vlere primeer.

Ved 3an6mel i Zpansdalen er det en ca. 29 m mektig grakittskiker, men
et kor stort Flimmerinnnold nar nindret en praktisk an
vencielse av

Om glimmerskikrenes mineraler kan nevnes:
Mineralet er kar^elsst 0F danner mm-store dsvningskolcier

som skikeren en lepidodlastisk tekstur.

Tabell 1
Kvarts 44%
Muskovitt 25%
Biotitt 16%
Granat 4%
Plagioklas 3%
Epidot 2%
Kloritt 2%
Erts 2%
Hornblende 1%
Distén 1%

i

Sum 100%
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L/oiiti.' Vanligvis uomvandlet med innesluttede xirkonkorn omgitt
av pleokroittiske ringer. Ln del biotitt er omdannet til lys gronn kloritt
(optisk positiv med liten aksevinkel).

Granat: Ofte med pent utviklede krystallflater og inneslutninger av
så vel S-formede som rette kvartsstriper. Under rotasjon av mineralet
har kvarts og kalkspat rekrystallisert i le av dette. Et optisk spektrogram
av granat fra Nordtind gav følgende data: Ca2+ ca. 1%, Mg2+=l%,
Mn2+=0,5%. Spor av Cr og Se. Mineralet skulle da svare til en normal
almandin.

er overveiende magnetitt, men det opptrer OAB2 enkelte
eunedrale Bvovelki3krvBtaller.

<
I

b) (^neisberFarter.

(31immerskikeren kan, som nevnt, i lavere deler av sedimentserien ka
en mere Fneisartet k2rakter. I enkelte partier lanAs Bp2Nselva nar en kelt
spatporkvrolllast-dannelse i oiotittskikeren sammen med en sknin^ i
plaAiokistzmenAden, en overgangssone med glimmerskiiergneis mot
den overliggende glimmerskiker. Denne gneisen er ikke skilt ut pk det
geologiske kartet. ?l. I. Lerg2rten destkr 2V like meget Kv2lts, mikroklin
og plagioklas med et oiotittinnnold pa ca. 10^. er porkvro
blastis^, men kan også ga over til porkvroklastisk med msrteltekstur.
Dette 6r sZerlig typisk i g^ennomskiNrende sprekkekvllinger nvor kin
kornet kvarts utg^or melloinmaBBen rundt og i Bprekkekvllinger i Btsrre
mikroklinkorn.

Ml^s^/l>l opptrer som xenodlastiske, vanligvis 2,5 mm store korn i
bergarten. Btreng- og klekkpertitter er sannsvnligvis dannet ved «replace
ment» lordi slipene viser klart at mineralet nar krystallisert ut ved lor
trengning av nåværende innesluttet plagioklas.

/'/t?^lc)^/a5 er i denne oergart tslgelig eldre enn mikroklin. Mineralet
innenolder rneget sericitt og epidotkorn. (^.n-innnold :

opptrer nvppig i glimmerskiiergneisen (opp til 3^), og
ilmenittkjerner i mineralet er vanlig.

Overst i 3p2nsdal6N nser I^ossoakken gar berggrunnen over i en Ivs
mikroklinrik gneis. Bmale oiotittzkikeroand opptrer konkordant med
ioli2B^oneli og rodkargede kaliteitsp^striper er alminnelig pa grensene.
Ved Bold2kken i 82l2Ng8d2len N2r en den 82mme berggrunn, men ner er
gneisen overliggende til grunnkjellspartiene i dalbunnen,
noldet i gneisene skiller seg lra glimmerskitergneisene ved novere kvarts-

i
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Fig. 4. Uren kalkspatmarmor med skiferpartier innesluttet. Blåfjel'

Impure limestones -with inclusions of mica shiest. Blåfjell.

og lavere glimmerinnhold. (ca. 45% kvarts og 1-4% glimmer). J)e er
fin- til middelskornet. Mikroklin er det sist dannede mineral fofdi det
har inneslutninger av alle de andre mineralene. Plagioklasen er albittrik
med ca. 5% An. /

Disse gneisbergarter kan være dannet ved en AranittiserinF av Na-rike
glimmerskifre. De har fått sitt mikroklininnhold ved en K^O-meta
somatose idet kaliholdige løsninger har trengt opp og gitt en feltspat
porfyroblastdannelse. I Salangsdalen har en aktivisering av grunnfjellet
under vært årsak til kalitilførselen til de overliggende sedimenter. Under
en granittiseringsprosess vil de stoffer som ikke er til stede i en normal
granitt diffundere ut, følgelig må CaO og MgO/FeO-innholdet minke
for at en lys gneis skal bli resultatet. (Reynolds, 1946). Bergartene regner

etter 6ette tar a veere av en Be6imentXr opprinneiBe.

<^

c) Xalkmarmorene.

Xalkmarmor, og til 6elß dolomittmarmor, opptrer nvppig i 6en
un6re glimmer3kikergruppen Bom Bmale parallellt liggende benker i liten
inndvr6e3 avßtan6. varierer Bterkt lang 3Btrskretningen,
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fra få til opp mot 20-30 meter. De kiler også lett ut, bare benker med
mektienet på over 5 meter er tatt med på kartet. Marmoren er tinkornet
til middelskornet, grå, med inneslutninger av bituminøse fyllittlag og
sporadisk med grafitt på grensene til skiferen (fig. 4). Under foldningene
av 3e6imentene har marmoren delvis rekrystallisert og fører kvarts (også
bergkrystall), kalkspat og svovelkis i årer og slirer. En analyse av marmor
fra Jordbrua, Spanselva, viser sammensetningen for en typisk kalk
marmor i området

2

0,08 »
> A12O3 1,77 »X

> Fe 2O3 0,51 »
0,04 »

MgO 0,99 »\
caO 49,92 »

0,15 »
X2O 0,37 »
<202 40,09 »
?20, 0,09 »

0,15 »
0,37 »

<^02 40,09 »
P2P 2O3 0,09 »
3 0,29 »

', 3nm 100,06 vekt"/o

CaCO3 89,14 vekt%
MgCO3 1,86 »
Hoppet 9,00 »

-^ Sum 100,00 vekt%
">

>
Anal.: K. Haugen, NGU.

ve tre »vlerBte marmorbenkene pa SBt3i6en av (^rsnntjell er 6elviB
6olomittiBert; likele6e3 denken pa nor6sBt3i6en av 3om kan
Fa opp i en mekti^net pk 20-30 m. vette er 6en eneBte marmor i 6en
sver3te FlinimerBkiterFluppe OF 6en a6Bkillel BeF tra marmorene ellerB
ve6k ksltz en 3-4 m mektig kvartBFan^ me6kodber- OF ma^netkiB. Xi3en
li^^er 80lN Bkjelltorme6e maBBer i en mellommaBBe av eune6ra!e KvartB
OF KalkBpatkrvBtaller. vet nar vlert pre»ve6riit pk korekom3ten (3olbakken
Kobd6rki3Bkjelp), men 6en er ikke tunnet 6rivver6iF.

SiO 2 5,76 vekt%
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Dolomittmarmoren er tivit og Bukkerkornig ; en Komplek3iometriBk
beBtemmelBe av d!- og g2v krigende re3ult2t :

Tabell 3

Dolomitt: Jernfattig, No:No : 1,6850 ± 0,003 tilsvarer et Fe-innhold på
under 10%. (Troger, 1959).

Aksessorisk opptrer i marmorene muskovitt- og klorittnåler, eflhedrale
svovelkiskrystaller og magnetittkorn. Den grå kalkmarmor har fin
fordelt grafittstøv i mineralene; dolomittiseringen kan ha vært ledsaget
av en oksydasjon av de organiske bestanddeler og dette kan være åreaken
til dolomittens hvite farge. Den kan være dannet metasomatisk for4i den
alltid inneholder en del kalkspat og går gradvis over i kalkmarmor.
Hvorfor bare enkelte benker er blitt dolomittisert er uklart; kanskje har
det primære sediment lokalt vært ekstra grovkornet og dolomittiseringen
derved blitt fremmet. i

d) med reakBjonBkontakt.

I 3panBdalen ved storbakken ble det tunnet en grsnniarZet reakBjoNB-
Bone mellom kalkmarmoren og glimmerBkitergneiBen. Det li2r tore
gatt bevegelBer i denne Bone kordi en kinner talk pk BM2 ,Zlidepi2n og
rekrv3t2lliBerte, Bubnedr2le KalkBpatkrvBt2iler i dru3erom. IVliner2lene i
kontakten er KalkBpat, talk, nornblende, pvroxen og kloritt; KvartB er ikke
tunnet.

Hornblende: En jernfattig tremolitt. 2V: stor, negativ, Z/c^=l6°.
Pyroxen: En diopBid hvis jerninnhold er ca. 5 Mol%, den ligger

innesluttet i tremolitt. Nz=(l,7oooNz =(l,7000 ± 0,003). 2Vz =6o°. Negativ elonga
sjon. f

CaCO3 62,7 vekft0/

MgCO3 37,1 »

Uoppløst 0,2 »

Sum 100,0 vekt%

Dolomitt 81,1 »
Kalkspat 18,7 »

0,2 »

Sum 100,0 vekt0/
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Årsaken til diopsiddannelsen kan være en temperaturstigning betinget
av den sterke foldning i de laveste deler av sedimentpakken. Dette vil da
føre til en mobilisering av de elementer i sidebergarten som kunne danne
hornblende ved en reaksjon. Denne har gått videre, idet tremolitt har
reagert med kalkspat og kvarts med diopsid som resultat (Barth, 1952),
og er ikke stoppet opp før all fri kvarts har blitt bundet i mineralene.

Gvre

2) <3liinlnerBkiker.

Glimmerskiferen opptrer mellom Fjordbotneidet og Spanstind og i de
høyest beliggende delene av fjellpartiet Trosen-Trondfjell. I Grønnfjell,
Botnfjell, Mikkelsfjell og Perfjell inneholder denne glimmerskiferen
vekslende mengder av hornblende. Skiferen er massivere enn i lavere
nivåer og typisk er kvarts i slirer, linser og årer. De følger lagningen og
kan være kuttet av ved små horisontalforskyvninger loddrett på fold
ningsalæene. Vertikalt stående, 1-2 m brede sprekker med nvdroterrnal
kvarts kan følges i strøkretningen i flere hundre meters lengde. De gjen
nomskjærer skiferen og er yngre enn all foldning; tektonikken er den
samme som i den undre glimmerskifergruppen.

Bkitrene er rniddeiBkornet med en KornBtsrreiB6 pa 5 mm inakBinialt
OF et AennolNBnitt pa ca. 1 mm. !IVlineraiBalnrnenB6tnin^en etter telling
av 5 rchpreB6Ntative Blip er:

Om lnmeralene kan nevneB :

Xva?is.- X.om Btsrre enn nim, er sterkt undulerende 0^ liF^er med
sin Bt»rBte akBe i Bkikri^lietBplanet. Otte er de oppBprukket loddrett pa
dette.

> 4

>

Kvarts
Muskovitt
Liotitt
Granat
Kloritt
Plagioklas

45%
26%
11%
7%
6%
3%

y Distén
Erts

I°/1 /o
I°/1 /o

Sum 100%
0
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flikete korn i 32mmenvok3nin^ me6kloritt oz biotitt.
Siot/tt.' Pleokroisme : Z=Y=brun. X= lys gulbrun. Randsonene om

vandlet til kloritt. Zirkon med halo innesluttet.
Granat: Anhedrale og euhedrale korn med diameter 1-5 mm. Om

vandling til kloritt langs sprekker og kanter. Et spektrogram av mineralet
fra Spanstind gav følgende data: Mn3+ : 0,5-1%, Ca2+ : ca. 1%, Mg2+ :
ca. 1%. Spor av YY3+ og Vd^. Mineralet er altså en normal almanckn.

Kloritt: Pleokroisme: Z=Y=lys grønn. X=fargeløs. 2V: positiv,
liten. Ny : (1,6210 ± 0,002). Brytningsindex svarer til et MgO/FeO for
hold på ca. 40 Mol% FeO. (Troger, 1959). Mineralet er overveiende
sekundært, omvandlet fra granat og biotitt.

Ol^ie/l.- ?orkvroblaBter 6elviB omvan6let til tette a^^re^ater av Beri
cittnaler. 2V: negativ, Btor. X/c^2°. Mineralet liFFer i BkiiriZnetBpl2net
0A 80M okteBt i KvartBBiirene i Bliikeren.

/'/aFlo^/a^.' 3ammenBetninFen Bvarer til en albitt.

er kor 6et meBte magnetitt vF ak3eB3oriBk kinneB epi6ot oZ
turmalin. Det 3iBt nevnte er 6iokroittiBk i bla^ront (2) til Iv3brunt (X).

d)

I denne glimmerskifergruppe ligger smale amfibolittbenker konkordant
med skiferen på sidene og i stadig veksling med denne. Mektighetfene er
som regel under 5 m; bare de som er større enn dette er tatt med på kartet
Pl. I. Amfibolitten er foldet sammen med glimmerskiferen i disharmon
iske bøyningsfolder ; tensjonskrefter har også virket og gitt en begynnende
boudinagestruktur i lagene (Fig. 5). Teksturen er finkornet nen^tobla
stisk med oppknuste hornblendekrystaller innfiltrert i hverandre. Epidot
og kvarts opptrer ofte i bånd og gir bergarten et foliert utseende med stor
planskifrighet. Mineralsammensetningen er: r

i

t

Tabell d
lornblende 58%
:pidot 17%
kvarts 12%
lagioklas 10%
Lutil (og titanitt) 2%
boritt 1%

mm 100%
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Spanstind

Banded amphibolites and boudinage in folded mica schist. Spanstind.

Om mineralene kan nevnes:
Hornblende: Equidimensjonable anhedrale korn, enkelte med basis-

flater utviklet. Omvandling til kloritt langs sprekker; dråpeformet kvarts
og litt epidot innesluttet. kleoliroizrne : Z=blågrønn. Y=grønn. X=lys
brun.

Nz : (1,6700 ±0,002)

Plagioklas: Xenoblastiske korn nesten uten tvillinglameller og med
uskarpe grenser. Inneslutninger av sericitt og epidot. Oligoklas.

er apatitt o^ erts.
Amfibolittskiferen holder jeg for å være av suprakrustal opprinnelse.

De ofte meget smale konkordante lag i skiferen har skarpe grenser til
denne, men hornblendebunter kan også opptre i glimmerskiferen på
sidene. Variasjonen i sammensetning langs etter strøket er liten og det
at den frie kvarts veksler fra 5-20% er trolig et sekundært fenomen.

Nx : (1,6540 ±0,002)
Dobbeltbrytning: 0,016
Utslukning: Z/c=(l6± 1)°

2VX=73°
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Mangelen pa diotitt og det lave kali-innnold i det keie gir likevel grunn
til en viss reßerva3^on mot den Bedimentogene opprinnelße kor amkibolitt-
Bkikeren.

c) Hornolend6glimmer3kiier.

I Grønnfjell, Botnfjell og Perfjell fører glimmerskiferen vekslende
mengde med hornblende. Ellers har den den samme mineralsammen
setning som skiferen i denne gruppe: kvarts-muskovitt-biotitt-granat.
Hornblende-innholdet øker oppover fra kalkspatmarmoren som danner
grensen til den underliggende glimmerskifer, men økningen er ikke jevn.
En kan iaktta hyppige overganger mellom finkornet amfibolitt og skifer
med kvarts-muskovitt eller kvarts-albitt med hornblendenåler. Fra en
høyde over havet på ca. 900-1000 m har skiferen vært utsatt for sterke
tektoniske påvirkninger som nar ført til dannelse av en Katakl23tiBk defor
mert hornblendeglimmerskifer. Dens utseende er preget av den ujevne
overflate hvor uorienterte hornblendebunter stikker opp. Kvartslinser
og -slirer opptrer hyppig.

Hornblende : Xenomorfe korn med størrelse fra 0,02 mm til 5 mm.
Delvis oppknust med omvandling til grønn kloritt. Poikilittiske Jcvarts
inneBlutninger og xirkon med nalo. Pleokroisme: Z=Y=blågrøn». X—
lys brun.

Nz : (1,670 ±0,001)
Nx : (1,6540 ± 0,001) f
vodbeltbrvtning: 2/c-^l7°

I^eltBpaten er etter drvtningBindex og akBevinkel en 2ioitt-oiigoklaB.
opptrer apatitt, titanitt, rutil og ertB.

Horndlende i kontakt med inuBkovitt viBer ingen reakB^on med dette
rnineral. Dette er av uetvdning kor l?ergarteneB rnetarnorkQBegrad, under
forutsetning av likevekt, tordi aBBoBi23ionen gr«nn norndlencle/inuBkovitt
er KritiBk ior lavere del av epidot-aink. ta3ieB (Btrand, 1951). /eg kommer
tiloake til dette under omtalen av met2morio3en. i

3. Intrusive kaledonske bergarter. 4
a) (Granitt.

?ra tjordbunnen i lavangen og et par km oppover langB spanBdalenB
nordlige Bide Bt2r en gr2nitt med vekBlende N2vitu3 og petrograki i dal
3iden. 3tore partier nar en nelt nvit karge med glin3ende rliußkovittßkikt ;

2Vx=76° /
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kollen 90 m o.h. nord for Maashaugen gård er et eksempel på dette.
Innesluttet og med skarpe grenser til denne ligger en grå granitt som en
også kan finne som lag konkordant med skifrene på sidene oppover langs
Mølnelva og Styggedalselva. Disse skifrene har da ofte preg av glimmer
skifergneis og ligner på de omtalte i Spansdalens øvre del.

Petrografisk er den hvite granitt karakterisert ved et meget vekslende
mikroklininnhold og nesten fravær av femiske mineraler. Teksturen
varierer fra porfyrisk, med opptil flere dm lange feltspatkrystaller i en
sukkerkornig middelskornet grunnmasse, til en xenomorf, granulær
tekstur.

Mineralde3krivelBe
OF klare korn, 6e Bt»rBte en 6el un6uleren6e OF

litt oppBprukket.
Ml/l^o^/ln.' XenodlaBtiBke korn me6 Bte»rBte len^6e kunnet i 8lip:

5 mm. Undulerende og oppsprukket, delvis uten tvillinggitter. Det er
tydelig at mineralet har fortrengt plagioklas fordi en finner adskilte rester
med frynsete omriss av dette mineral i optisk kontinuitet med hverandre
inne i store mikroklinkorn. Mineralet omslutter alle andre mineraler og
er dejfor yngst.

/'/a^io/e/a^.' Btor variasjon i Korn3torrelB6 : kra 20 mm (i 3lip)
til 0,1 mm i FrunnmaB3en. opp3prukket me6 korBk^'elliF orienterte korn
3amliienkittet i nveran6re. varierer kra til altB2
alditt.

Den grå granitt er homogen og viser ingen foliasjon. En finner linse
formede inneslutninger med biotittmasser i den og ptygmatiske kvarts
feltspatårer Bom skjæres av rettlinjede kvartsårer. I den 10 meter høye
veiskj æring sør for Hesjevik veikryss på Tennevoll ble det tatt en prøve
ay den grå granitten (Nr. I). Analyse, norm og mode av denne og en
granitt fra Furulund, Sulitjelma, (Nr. II) (Vogt, 1927 s. 254), er satt opp
i de følgende tabeller.

Tabell 6

n I

SiO 2 71,92 71,28

TiO 2 0.26 0,48

A1 2O3 14.29 14.20

Fe 2O3 0,39 0,76

I^eo 1,99 2,46

MnO 0,01 0,04

MgO 0,44 0.68

3*
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I II
CaO 1,37 1,53
LaO - 0,09

3,31 2,47
I^o 5.16 5,36
(^2 0,07 0,11

0,08 0,11
3 - 0,03

«20 (^) 0,47 0.54

«20 (-) 0.08 0,05

3um 99,84 100,19

I: S mindre enn 0,01 4
t

I: Granitt, Tennevoll. Anal: K. Haugen r

II: (Granitt, suruluri6. (Vo^t, 1927, anal. 10 8. 254) ;

CIPW-norm
I II 4I

q 28.81 31,22
or 30,36 31,69
2b 27,82 20,86
an 5.53 6,39
c 1.25 1,98c

5 sal (93,77) (92,14)
"7 3,79 4,84

mt 0.67 1,09
il 0,55 0,91
2p 0,25 0,25
Pr - 0,05

(5,26) (7.39
CaCO3 0,14 0,25
«20 0,55 0,59

Bum 99,72 100,12
i

Mode-beregninger
I II

kvarts 29,3 32,60
Mkrnklin 22,7 30,00
?l23ioklaB 33,1 18,80
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I et slip av den 2nalvBerte prsve er plagioki2BenB 82ininen8etning
rnodeberegning av pl2giokl23enB 2nortittinnnold gav et

reBultat pa 11 I inot3etning til den kvite granitt, kinner en
intet deviB kor at rnikroklin er det vngBte rninerai i denne berbart.

Ved siden av biotitt med vanlig brun pleokroisme og inneslutninger
av zirkon med halo, opptrer som aksessorier i granittene: epidot med
brune ortittkjerner, oppknuste granater, titanitt, erts, kloritt, apatitt og
zirkon.

Disse granittiske bergarter er sannsynligvis intrusive. Analysen av
granitten fra Tennevoll viser likhet i kjemisk sammensetning med
Furulundgranitten fra Sulitjelma. Mineralsammensetningene divergerer
ikke vesentlig og granittenes opptreden i marken stemmer bra overens.
I Sulitjelma finnes trondhjemittiske bergarter i nær tilknytning til
Furulundgranitten. Granittene ved bunnen av Lavangen er ikke funnet å
skjære over glimmerskifrene og deres intrusjonsnivå kan ikke observeres.
Det ser heller ikke ut til at granittintrusjonene har forstyrret skifrenes
lagstilling i vesentlig grad og at de derfor har hatt karakter av injeksjoner.
Den hvite granitt har fått sitt mikroklininnhold ved en K2O-metasomatose
og har opprinnelig vært av en trondhjemittisk sammensetning. En sterk
tektonisk påvirkning i denne undre del av lagrekken kan være årsak til
metasomatosen og til granittens varierende tekstur.

b)

I^or nelketenB Bkvld Bkal kort oint2leB en liten ainiibolittkuppe ved
Bandinel i Bp2N3dalen (?1. I.). Bom ellerB i dalen er bergarten tektoniBert
med KvartB2lei' og IvBere»de inikroklinlin3er, 3Lerlig pk grenBene til glirn-

Epidot 1,3 0,45
Muskovitt 6,9 3,98
Liotitt 5,3 12,17
Titanitt 0,6 1.17
Apatitt 0.2 0,25
3vovelliiB 0,05
Magnetitt
Kalkspat

0.5
0.2

0,40
0,25

Sum ]100,1100,1 100.12100,12
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mer3kikeren pa Bidene. er N2ermeBt en nornblenditt kordi
den koruten nornblende innenolder under 10^ plagioklaB. Epidot
mineraler mangler.

Et interessant forhold mellom tre av mineralene i bergarten skal om
tales. I den ene delen av et slip fører hornblenden inneslutninger av små
titanitt- og ilmenittkorn, men bare den sistnevnte erts i den andre del.
På overgangssonen går den grønne hornblenden over til å bli brun med
en grønn randsone; altså nettopp der hvor titanittkornene forsvinner.
Dette kan oppfattes slik som Gustavson gjorde det for en brun horn
blende fra Børgefjell (Gustavson og Grønhaug, 1960). Han viste at
hornblendens brune farge kan skyldes et større titan-innhold i denne,
enn i den grønnfargede.

IV.

I det underBsllte område er k«l^ende mineral23BOBia3^oner vanlige a
kinne i bergartene:

KvartB, mu3liovitt, biotitt, granat (glimmerBkiker)
KvartB, milcrolilin, albitt, biotitt (granitt, gneiB) -

nornblende, epidot, oligol<laB, livartB (arnkibolitt)
biotitt, nornblende, andeBin, livartB (gabbro)
livartB, nornblende, muBliovitt, granat, biotitt (nornblendeglimmerslciker)
livartB, nornblende, muBkovitt, granat, biotitt (nornblendeglimmer-
Bkiker) å

(3n6iBbergartene, Bom korer albitt i likevekt med epidot, bekinner 86g i
grsnnBkikerkaBie3. en nar natt en 3terkere metarnorkoBe gar imidlertid
kram av at 82 vel biotitt-i3ograden Born granat-iBograden er over3kredet i
omredet. De granittiBerte Bedimentene ti2r N2tt en BammenBetning med
et kor lite d!aO-innnold til at en mere baBi3k plagioklaB kunne bli dannet.

I nornblendeglimmer3kikeren er det K^emiBk likevekt mellom norn
blende og muBkovitt. Bom nevnt er denne kombinasjonen Kriti3k kor
lavere del av epidot-amkibolitttaBie3. (Ltrand, 1951).

I re2kß^onßßonen i kalkmarmoren nar en katt dannet diopßid ut kra
tremolitt, Kalkßpat og Kißelßvre. k.2mberg (1952) oppkatter denne reak-
Bjon Bom Kritißk kor overgangen kra epidot-amkibolittka3ieß til amkiboiitt
kaßieß under korutßetning av ren tremolitt i reakßionßligningeli. Diopßid
dannelßen korutßetter en temperaturßtigning, men pa den annen Bide er
mineralet mer avnengig 2V Bitt Kjemißke mil^o enn 2V de temperatur- og
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trykkforhold som hersket under metamorfosen (Turner og Verhoogen,
1960). Barth (1952) setter en så lav temperatur som 270° C for den nevnte
reaksjon. At diopsid opptrer i marmoren betyr derfor ikke at en nødven
digvis har hatt en høyere metamorfosegrad i reaksjonssonen enn ellers i
området.

BtreBBvirkningene i teltet nar gitt bergartene dereB krvBtalliBaB^oN3-
Bkitrigliet og Bterke tolder. ViBten er et mineral Bvm lettere 6anneB under
BtreBB (Lartli, 1952), men om det ogB2 krever en nsvere temperatur er
UBikkert ior6i 6et oFBa er kunnet i pezmatitt^anZer. I FlimmerBkiieren
kinner en mineralet veBentlig i KvartBBiirene og tror ckerkor ikke at
6iBten inckikerer en nsvere metamorkoBegra6 enn nya 6e an6re mineral
aBBoBiaBjonene korteller om. trolig nar et aluminiumoverBku66 vZert
ar3aken til at mineralet KrvBtalliBerte ut i Kvart3BekreBjonene un6er

tolkningene.
omkatter da6e epickot-amtidolitt- og amti

dolitttaBie3, og grenBen til gre»nnBkiterkaBieB er 82tt ve 6 (surner og
Vernoogen, 1960). XonkluB^onen pk 6iBBe betraktninger dlir 6a at berg
artene betinner 86g i 6en lavere 6el av alm2n6in-2mtibolittka3ieB.

Hak^elismul6en er et torliol63vi3 regelmeBBig Bvnklinorium uten veB
entlige repetiB^oner i lagrekken. (I^oBiie, 1949). ven K2N ve6n^elp av en
rekke jernmalm- og Kvart3ittnoriBonter kslgeB nordover og inn pk k2lt
bl26et 82l2Ngen. VeBtlige p2rtier av 6et kartlagte omra6et danner en
kortBetteiB6 av mul6enB SBtlige tlanke. Btre»k-tall diagrammet, tig. 6, er i
82M3var me6dette kordi det viBer et makBimum tar Btrsk mot nord

nordset og tall mot veBt. ?ig. 1 vi3er en 3IIK tvpiBk lagBtilling tor de veBt
lige deler av teltet. lenger e»Bt en kommer, mere V2rierer Btrsk og
k2il, og mot K2rtbl2dgrenB6n opptrer Bvevende lagBtillinger.

?ig. 6 viBer et mindre markert maksimum kor nordveBtlig Btrsk (ca.
IZy°_l4y°^ De toldningBak36r en K2N male i telt kaller 82mmen med de
to nevnte M2kBima tor Btr»k-k2ll obBerv2Bjonene. t2iler lite, kr2
10°-30°, vanligviB mot nordnordsBt og nordveBt, men ogB2 i motBatt
retning, vet kan otte iaktta3 nvorledeB diBBe to toldningBretningene, den
ene etter tiellkjede^rsketZ novedretning, den andre etter tverrtoldningB
retningen, gar gradvi3 over i nverandre innen Bma omrader, en nar
natt en ca. BsrsBtlig tr2NBportretning i diB36 omrkder 3vneB Kl2rt ut kr2
tidligere underBskeiBer 32 vel pa norBk Bom pa BvenBk Blde av grenBen

7

V. Strukturgeologi.
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Fig. 6. 100 strøk-fall målinger. Schnidts nett, øvre halvkule.

Strike and dip observations (100) from the described area.
Equal area projection, upper hemisphere. Contours: 3 %, 3-6 'X,, 6-9 %, 9-12 %

(Vogt, 1941; Lindstrom, 1958). M. Lindstrom mener likevel å kunne
påvise flere distinkt adskilte 6ekni-niaB^oN3kaBer med andre transport
retninger enn den sørøstlige i de undersøkte områder i Svensk Lappland.

Forskjellige ujevnheter i grunnfjellsunderlaget, eller fremtrengning av
eruptiver i en senere fase av fjellkjedefoldningen (Landmark, 1951), kan
være årsak til at transportretningen senere er blitt endret. Derved kan
foldning etter tverrfoldningsretningen ha funnet sted. Muligens har
grunnfjellet senere beveget seg under en yngre fase av foldningene (Vogt,
1941). Derved kan det være blitt dannet «skinner» i grunnfjellsunder
laget som tverrfoldningen har fulgt. I så fall er denne, i følge Vogt og
Landmark, yngst.

vet eneBte 3runnh'eliBornra6et pa teltet, vinckuet i BalanFB6alen, nar
ikke Zitt noen data til delvBninF av un6er!aZetB detv6nin^ lor iol6ninFB
tektonikken i c»mra6et.

Konturer: 3 °/o. 3-6 °/>. 6-9 °/>. 9-12 °/>.
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Fig. 7. Sprekkeretninger. Ca. 70 observasjoner, delvis fra flyfoto

Joint directionsfrom the described area. Ca. 70 meaiu^e»le«ts^ in part from air />/l«toF^a/>^s,

Sprekker.

Diaklasrosen for sprekker (fig. 7) viser et markert maksimum på ca.
25°, og dette stemmer overens med strøk-fall diagrammets maksima som
viser fjellkjedens hovedretning. Sprekkene opptrer tydelig i glimmer
skifrene og enkelte kan følges opp til 1 km på snaufjellet. Disse strøk
sprekkene er trolig tensjonssprekker dannet ved avlastning etter at et
stressfelt har opphørt å virke (de Sitter, 1956).

Tt Bprekkemakßimum pa ca. 85° er tunnet i Zneißene OZ 6e Franittißke
der^arter i Bpanß(lalen. !!Vlenß 6e andre Bprekker er loddrette, kan diBB6
opptre med 60°-7l)° vestlig kall. Dette makßimum, o^ det mindre mar
kerte pa ca. 160° kra malinger i li^^er 3vmmetrißk om det
ksrßt nevnte makßimum pa ca. 25°. Kamber^ (1943) tolker sprekker kra
Ve3tranden Bom danner ca. 60° med koldin^Bakßene Bvm tverrßprekker
dannet ved norißontalkorkaßtninFer. Den av Vo^t (1941) omtalte nori-
Bontale Birkulkere korkastnin^ i I^'eld3undet i Okoten nar trolig Bin kort-
Bettelße i Bom lissFer veßt kor området bedrevet i dette ardeid.
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De to mindre markerte maksima for sprekker, som ligger symmetrisk om
det markerte maksimum på ca. 25°, kan etter dette tolkes som skjær
sprekker for denne nordnordøstlige horisontale forkastning lenger vest.

slutt skal nevnes at det ikke er observert sprekker som er koldet i
keitet; tensjonssprekkene rna derkor vlere dannet under eller etter kjell
kjedetoldningen.

Overskyvninger.

vesentlig sporsmal er om den sorsstlige transportretning også nar
gitt stsrre overskvvninger i området, nar ikke kunnet påvise et skvve
plan nZer over grunnfjellet slik som VoFt (1922, 1941) antar kor området
omkring Okotkjorden. Under skvveplanet, ved grensen til grunnkjells
vinduene i indre kinnes lavmetamorke skikre og sandstener.
Zkikrene over grunnkjellet pa kartbladet 3alangen er derimot sterkere
metamorkosert.

Hovere oppe i lagserien nar det koregatt norisontale bevegelser. Den
delvis dolomittiserte kalkbenk i er nelt oppknust B«3rsBt kor
Erosen nvor en kinner kvartsklumper med kobber- og magnetkis spredt
omkring i gra kalkmarmor. Det ligger neer a tro at en nar kor seg
samme kalkbenk som i nvor kisen la i nvdrotermalkvarts i

benken (side 85). I de ovre partier av (^rsnt^eil, og ?erkjell
viser den oppknuste nornblendeglimmerskiker at det nar koregatt liori
sontalbevegelser i bergartene. Denne skiker og den omtalte kalk
marmorbenk ligger i omtrent samme nsvde pa nver sin side av 3alangB
dalen. I^onklusionen pa dette blir da at en kan na natt en overskvvning
av den ovre del av sedimentpakken over den nedre. Bannsvnligvis er
denne bevegelse av lokal karakter uten forbindelse med den store over
skvvning i indre Iroms.

VI. Bergartenes alder og stratigrafi.

De omtalte metamorke sedimentere bergarter blir av samtlige norske
geologer betraktet som kambro-siluriske. Det er na også den alminnelige
oppkatning at det underliggende kombak-vinduets bergarter er prekamb
riske. (Granitten og gabbroen i Balangsdalen nolder^jeg kor a vere av samme
alder. Tn normere bestemmelse av de enkelte bergarters alder er usikker
tordi eventuelle kossiler er utslettet og gode ledenorisonter mangler.

Xobberkisskjerpet ved 3olbakken nar samme korekomstmate som
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(?oßlie, 1946). Denne gruven li^^er i Melke6alßkalken
rne6 kisen konsentrert lanFß i 6oloinitt. ?03lie, (1946) mener
benken er diitt 6oloinittißert kor Kiß6annei3en 0F ; 6ette
vil ske Bjanßen kor at et zkvveplan kan Fa i benken tor6i 6ol«rnitt reagerer
rnin6re pla3tißk pa Btreßßkrekter enn Kalkßpatinarrnor.

Vogt (1922) jevnfører Rombak- og Narvikgruppen med Rørosgruppen
i Trondhjemsfeltet. Hvis dette er riktig, er den undre glimmerskifer
gruppe på det undersøkte området avsatt i tidsrommet fra midtre til øvre
kambrium og den øvre gruppen på overgangen kambrium-ordovicium.
Amfibolittskiferen kan da jevnføres med Størens basaltiske lavaer fra
undre ordovicium.

Lagmektighetene avtar mot nord i Håfjellsmulden, men på grunn av
de sterke foldningene og skyvningene er det ikke mulig å gi noen mektig
hetsangivelser av verdi for det undersøkte området.

Varierende forhold under sedimentasjonen, som har gitt seg utslag i
stadige vekslinger mellom smale kalkmarmorlag og glimmer-skifer,
synes å tyde på at en befinner seg i et geosynklinalbekken. Som årsak til
de store variasjonene kan en forslagsvis tenke seg at barrierene mellom
de enkelte bassenger raskt har forandret seg. En har med andre ord ikke
hatt med et «trau» å gjøre, men med et bekken med skiftende topografi.
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