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SPARAGMITTGRUPPENS BERGARTER VED FÅVANG,
GUDBRANDSDALEN

En sedimentologisk og tektonisk undersøkelse.

Av Jens-Olaf Englund

Forord.

Det foreliggende arbeid er i hovedsaken et utdrag av min hoved
oppgave i mineralogi og petrografi ved Universitetet i Oslo. Felt
arbeidet ble utført somrene 1960-62 ved Fåvang i Gudbrandsdalen.
Kartlegningen av dette område er utført som en del av Norges geo
logiske undersøkelses kartlegning av en større del av sparagmitt
området i Bv6-^lorze, ledet av professor S. Skjeseth.

Jeg vil med dette få takke professor T. Strand og professor S. Skje
seth for mange veiledende diskusjoner, og for kritisk gjennomgåelse
av dette manuskript.

Videre takker jeg professor N. Spjeldnæs, statsgeolog P. Holmsen
og universitetslektor I. Bryhni. Fru Lajla Nergaard har rentegnet
alle figurer.

Innledning.

Det kartlagte område ligger i Ringebu herred, ca. 35 km nord for
Lillehammer. Feltets begrensning og beliggenhet vil fremgå av fig. 1.

Berggrunnen består utelukkende av sedimentære bergarter, som dan
ner en større synklinal i de sentrale deler av området. Bergarter til
hørende Sparagmittgruppen dominerer, men i den vestlige delen av om
rådet blir disse overleiret av kambriske og ordoviciske avsetninger. Se
kartet fig. 18.

omra6orB bergarrer anraB 2 deiinne seg i en autokron eller varaurok
ron poBiBjon (Bk)e3etn, 1963, 8. 92).

<2a. 10 km nor6lor omrader opptrer bergarter (VerenBkiol6B (1911)
«Fyre IvBe Bparagmir») 8»m Mere ioriarrere, l)l. a. Otredanl (1954 a,
8. 6), 3kjeBern (1963, 8. 89) 03 k. Li^kke (1964) nar nent^rr ril et
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Karnbro-Silur P Perm

Sparagmittgruppen
(Latest Precambrian vvvVVvVyV v Jotundekker
and Eocambrian) '

/^'''i-^ Pre -kambrium °00 0 Valdres sparagmitt

Fig. 1. Nøkkelkart for kartlagt område. Geologi etter
Holtedahl og Dons (Holtedahl, 1960).

Location map.
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langtranBportert dekke, ekvivalent med kvitvola dekket, og Bom tz^ilge
lig BvneB a Bkille Bcg klart lra bergartene innen området i tektoniBk
lienBeende.

rekke geologer nar gitt beBkrivelBer av i)ellbvgningen innen ka
vang-omradet. 3peBielt er den av Xjerull (1873) benevnte «Tktad
KvartBit» li^ppig omtalt og denB BtratigraliBke Btilling diBkutert. Ln
overBikt over 6e ardei6er Boni der^rer 6enne iorlriaB)oNB Btratizraiizke
BtillinF vil dli zitt i ot Benere kapittel (8e 8. 92).

Noen av de første profiler som er kjent fra området, ble publisert
av Kjerulf (1873 og 1879). Men den til na eneste systematiske under
søkelse av feltet er utført av K. O. Bjørlykke (1893, — kart fra 1891).

Tørnebohm (1896, 8. 22) har også besøkt området og gjengir et par
profiler sammen med en kortere beskrivelse av bergartene.

K. O. Bjørlykke (1905) omtaler dette område også i sitt oversikts
arbeide «Det Centrale Norges Fjeldbygning» .

I torbin6eiBe mcci en 6iBkuBi'on om nvorvi6t Liri konglomeratet beBtar
av zlacitluvialt materiale, omtaler otte6anl (1945) 6ette konglomerat
pa et par lokaliteter innen området.

Vet tilstøtende Kartdla6 nordenlor området ble kartlagt av Veren-
Bkiol6 (1911).

l^llerB nar en 6el overBiktBiremBtillinger over Bparagmitt-omra6et va:rt
til Btor njelp ve66en loreliggen6e un6erBpkelBe. Dette gjelder I-loite
6anlB arbeider tra 1953 og 1960 og 3k)eBStnB arbeide ira 1963.

I^enBikten med det Foreliggende arbeide er 2 gi en BtratigratiBk,
BedimentpetrograiiBk og tekt«niBk beBkrivelBe av bergartene i området.
OiBBe er imidlertid Bvakt metamortoBert, men dette problem er bare
omtalt i den utstrekning det liar vZert nødvendig ior a klargjere
BedimentologiBke Bp^rBmal.

kor a ia et bilde av BandBteinBbergarteneB mineralBammenBetning er
punkttellinger i tvnnBlip blitt utlært, med ira 300 til 500 punkter pr.
tvnnBlip. kor lettere a Bkille mellom KaliieltBpat, plagioklaB og KvartB,
er benvtter en metode beBkrevet av Lrocn (1961), livor KalikeltBpaten
ble iarget av I^saz ((^0 3iden bergartene innen området er noe
tektoniBert rna de oppgitte talldata (i vol. opplatteB Bvm Bemi
kvantitative.

?a det geologiBke kartet er kun avBart en del «n^kkellokaliteter» .
Ved rekeranBe til lokaliteter nviB navn ikke Btar pa kartet, lienviBeB til
det koordinatBVBtem Bom er inntegnet langB kartkantene.
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STRATIGRAFI OG PETROGRAFI

Innledning.

De siste 4—5 årene er det foretatt en detaljert kartlegging av sparag
mittbergartene langs de marginale deler av det sydvestlige sparagmitt
basseng. Fra Mjøs-området i syd (L. A. Kirkhusmo og D. Huseby, per
sonlige meddelelser) og nordover i Gausdal (B. Løberg, 1965, upublisert
hovedoppgave og H. C. Seip, personlig meddelelse) til Fåvang-området.
Denne kartleggingen har vist at de viktigste litostratigrafiske enheter i
typeområdet ved Mjøsa kan følges nordover til Fåvang-området. Regio
nale faciesvariasjoner opptrer innen samtlige formasjoner.

Sparagmittbergartenes stratigrafi i Fåvang-området, regnet ovenfra
og nedover er følgende:

Svartskar skifer (underkambrium?)
Vemdal sandstein (kvartssandstein)
Ekre skifer

v konglomerat (tillitt)
Bpara^rnitt

Biri skifer og kalkstein
Biri konglomerat
Brøttum skifer og kalkstein (?)
Brøttum sparagmitt
Elstad skifer

Bparazrnitt

I Fåvang-området nar allerede K. O. Bjørlykke (1893) skilt ut de
undre formasjonene (bortsett fra Brøttum skifer og kalkstein) til og
med Biri skifer og kalkstein, og korrelert med tilsvarende avsetninger
lenger syd. Formasjonene over Biri skifer og kalkstein nar forfatteren
selv skilt ut. I den øvre del av lagserien er spesielt Moelv konglomeratet
en karakteristisk og utholdende ledeformasjon.

Klassifikasjon og sammensetning av sandsteinsbergartene.

En rekke forskjellige klassifikasjonssystemer er blitt utarbeidet for
sandsteiner. Huckenholz (1963) og Klein (1963) gir en oversikt over
de viktigste av disse, og begge påpeker tildels store uoverensstemmelser
mellom flere av de anvendte systemer. Huckenholz (1963, s. 182)
viser således hvordan den klassiske «gråvakke» fra Harz (Tyskland)
og den klassiske «arkose» fra Auvergne (Frankrike) kan få betegnelser
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som både arkose og gravakke, avliengig av hvilket klassifikasjonssystem
som blir anvendt.

av 6e utarbei6e6e KlaBBitikaB)onBlorBiag er rent 6eBkriptive,
menB an6re er 6elviB genetigke.

På grunn av tektoniseringen av sandsteinene innen det kartlagte
område, vil en klassifisering som skiller ut grunnmasse (eller matriks)
som egen parameter være noe uheldig for disse bergartene. Denne
grunnmassen (mindre enn ca. 0,05 mm) antas å være delvis et resultat
av sandkornenes granulering. Da graden av nedknusing kan variere en
del både innen en og samme formasjon og fra formasjon til formasjon,
er totalmengden av en del mineraler uansett kornstørrelse, lagt til
grunn for klassifiseringen. Dette vil muligens gi et bedre bilde av det
primære sediment enn om grunnmasse ble skilt ut som egen parameter.
Den største usikkerheten ligger i identifiseringen av en del av grunn
massens bestanddeler.

ve tre parametre KlaBBitikaB)onen dvgger pa, er KvartB (og kvartzitt),
leltBpat og lvlloBilikater. 'lrekantdiagrammene i nviB li)>rner 6e nevnte
parametre er plaBBer-t, er inndelt etter ?stti)onnB (1949, 8. 227) BVBtem.

tra ?ettijonnB parametre beBtar i at lian biller ut leire
(veBentlig beBtaen6e av zericitt og kloritt) Bvm egen parameter veci
Bi6en av ieltBpat og KvartB (og KvartBitt) uten a ta i betraktning
ivlloBilikater > 20 /^.

Ven valgte KlaBBiliBering av Ban6Bteinene er Bale6eB rent 6eB^riptiv.

viagrammene i iig. 2 viBer at TlBta6 Bparagmitten, KlaBBitiBert Bom
arkoBe (me 6overganger til isltBpatnol6ig KvartBitt), nar en meget
liten petrogratiBk variaB)on. ogza I^vitijeii kvarTzitten er karakterisert
ve6en lornol6BviB konztant BammenBetning. ven er 6erimot en tvpiBk
KvartBitt.

ve an6re tormaB)onene viBer til6elB detv6elige variaB)oner, Ba?rlig liar
Bparagmitten en palallen6e Bpre6ning i 8M Bammenzstning. vette

kan gjenBpeile at materialtill^rBel og avBetningBlornol6 nar Bkiitet en
6el, — noe ogBa leltiakttageiBene Bvnes a tv6e pa.

VariaB)onen i Vem6al Ban6«teinen (gravakke i un6re og ieltBpat
nol6ig KvartBitt i 6el av tormaBjonen) antaB (8. 81) a Bkvl6ez en
gra6viB utvaBking av linmaterialet oppover i lorma^onen.

I LrMtum Bparagmitten er 6et vanBkelig 2 8i nvor tvpiBk 6en ol)Ber
verte varia^on i BammenBetning egentlig er, 6a lornol6BviB ia Blip er
un6erB^kt.
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Fyll Fyll

Feltspatholdig
kvartsitt

Bergartsprdve

x Gjennomsnitlig sammensetning

Fig. 2. Klassifisering av sandsteinsbergartene innen Fåvang-området, basert på mine
ralogisk sammensetning (Kv: kvarts, F: feltspat og Fyll: fyllosilikater).

Classification of the sandstones in the Fåvang area, based upon mineral composition
(Kv: quartz, F: feldspar and Fyll: phyllosilicates).
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For ytterligere å karakterisere de enkelte formasjoner er forholdet
mellom plagioklas (albitt-oligoklas), kalifeltspat (overveiende mikro
klin og pertitt) og fyllosilikater fremstilt i fig. 3.

Av diagrammet fremgår at Moelv sparagmitten skiller seg klart ut
ved å føre lite eller ingen kalifeltspat. I Brøttum sparagmitten varierer
forholdet mellom plagioklas og kalifeltspat ganske mye, men flere
prøver bør undersøkes av denne bergarten for a klargjøre denne varia
sjon.

Sammenholdes det foreliggende materiale med de sammensetninger
av sparagmittbergarter som Grender (1962) angir fra typeområdet ved
Mjøsa, fremgår følgende:

Brøttum sparagmitten ved Mjøsa synes å ha et noe høyere gjennom
snittlig innhold av fyllosilikater enn ved Fåvang. Sammensetningen av

Fyllosilikater

Kalifeltspat

Fig. 3. Forholdet mellom plagioklas, kalifeltspat og fyllosilikater i sandsteinsberg-
artene fra Fåvang-området.

Kelation between content of plagioclase, potassium feldspar and phyllosilicates in the
sandstones from the Fåvang area.
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zparagmiitten ved og ved havang stemmer ganßke godt
overenß, l?ortßett ira ar Bparagmitten ved i^irer Kaliieltßpat
Bom dominerende ieltßpat (lærender, 1962, 8. 120).

Vardal sparagmitten synes å ha et noe lavere innhold av fyllosilikater
enn undre del av Vemdal sandsteinen ved Fåvang. Ringsaker kvartsitten
skiller Beg klart fra formasjonens øvre del ved Fåvang, på grunn av
sin mangel på feltspat og fyllosilikater.

K. Bjørlykke (1966, 8. 36) har undersøkt forholdet mellom plagio
klas og mikroklin i Brøttum sparagmitten, Moelv sparagmitten og Var
dal sparagmitten ved Rena. Det fremgår av hans resultater at mikroklin
alltid er den dominerende feltspat. Moelv sparagmitten ved Fåvang
skiller seg således klart også fra samme formasjon ved Rena.

Elstad sparagmitt og Elstad skifer.

Petrografisk er Elstad sparagmitten utviklet som en temmelig homo
gen lvB grå arkose med mektighet minst 80—100 m. Enkelte nivåer i den
øvre del av formasjonen fører konglomerat med skiferfragmenter av in
traformasjonal karakter. Fragmentene varierer fra noen få cm og opptil
ca. 1 m i tverrmål. Overgangen til overliggende Elstad skifer er vanlig
vis markert av et kvartsittkonglomerat med boller opptil ca. 5 cm i
tverrmål. Sporadisk opptrer kvartsittboller også lenger nede i forma
sjonen.

Bkiieren er vanligviB utviklet Bom en grOnn til IvB grMn
leir-BiltBkiler. OgBa msiirk gra varianter opptrer, gjerne vekslende me6
lag av BandBtein. Oite er undre del av iorma^onen ka!lknolc!ig og
tynne lag av kalk. av sormaB)'onen varierer meget (0—
ca. 40 m), noe Bom antagelig Bkvl6eB

i en 6el prøver ira et proiil gjennom LlBtacl Bparag
mitten i LiBta<skleiva er viBt i iig. 2 og iig. 3. 3peBielt Bkal nevneB at:

Kalifeltspat utgjør fra ca. 15% til ca. 3 0 % av bergartens mineral
innhold. De fleste korn er utviklet med det typiske mikroklingitter.
Pertitter opptrer også, hvorav en type krever spesiell omtale. Den er
meget sjelden og opptrer bare i noen få slip. Pertittinnleiringene har
en typisk båt- eller dråpeform og et relieff markert høyere enn grunn
massens (fig. 4).

I^n delviß omdanneiße av inneßlutningene nar oite iunnet Bted, — an
tagelig en Baußßurittißering eller Bericittißering. Antagelig dreier det Bcg
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Fig. 4. Pertitt av typen «jotunpertitt» i Elstad sparagmitten. x 120.
Perthite of the «jotunperthite» type in the Elstad sparagmite. x 120.

om pertitter av typen «jotunpertitt» som er kjent fra charnockittiske
bergarter og beskrevet av Goldschmidt (1916b, s. 36) fra Bergen—
Jotun stammen. Slike pertitter er også funnet i sandsteiner tilhørende
den eokambriske lagserie lenger nord i Gudbrandsdalen, — nemlig ved
Teigkampen (Dietrichson, 1950, 8. 76) og ved Moen vest for Kvam
jernbanestasjon (Strand, 1961, upublisert rapport til Norges geologiske
undersøkelse).

Fyllosilikafmnholdet er vanligvis mindre enn ca. 5 %. Alt over
veiende opptrer lys glimmer i en meget finskjellet form (sericitt). De
små glimmerkornene trenger av og til inn i sandkornene. Dette tyder pa
at det har funnet sted «repiacement» av sandkorn med Bericivt, noe som
viser rekrystallisering av sericitten. Også hvor sericittaggregater fyller
sprekker i sandkorn synes rekrystallisering a na funnet sted.

Store muskovittkorn er relativt sjeldne. Disse viser alltid undulerende
utslukning og krumning av kløvtracer og må oppfattes som klastiske.

Mndre aggregater av relirvBtalliBert llloritt er også ol)Bervert.
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Aksessoriske mineraler utgjør vanligviB under 1 % av bergartens
mineralinnhold, men kan ga opp i ca. 2 %. Mest vanlig er zirkon, men
også titanitt opptrer hyppig. Ellers er apatitt og rutil observert, samt
noe BvovelkiB.

I 1905 skrev k. 0. Ljsiirl^kke (1905, 8. 159) at noen egentlig kvartsitt
er NlBtad kvartsitten ikke (I^)erul^ (1873) inni^rte nemlig betegnelBen
«NlBtad kvartet»), meri en Bparagmitt, og den oenevneB lier^or
Bpara^mitt. Bk)eBetn (1963, 8. 27) omtaler bergarten Bom en arkoBe,
nviiket ialier Bammen mcci min egen betezneiBe.

NiBtad BparaAmitten l)Xrer preg av a vXre et raBkt BammenBkvllet
Be<siment, nvor ladningen er meget 6arlig markert. Ut n^vt innno!6 av
ieltBpatkorn i et utvalet Be6iment, tv<ier gjerne pa at en raBk ero8)on
av granitt eller annen seltBpatrik bergart nar iunnet Bte6, pa grunn av
n^vt reiieii (?stti)onn, 1957, 8. 328). Det er mulig at NlBta6 Bparag
mitten er avBatt un6er slike iornol6.

t^vartBittkonglomeratet i TlBta6 BparagmittenB 6el nar godt
rundete boller Bom BannBvnligviB er langtranBportert.

LlBtaci Bkileren viBer at Bparagmitten vie etteriulgt av en
rolig Bilt-leire og KalkBe6imentaB)'on. Lignende Bedimenter rna ogBa na
blitt avBatt pa et tidligere tidBpunkt, noe de ovBerverte Bkiieriragmenter
i LlBtad Bparagmitten tyder pa.

Brøttum sparagmitt.

Denne iorma^on, Bom nar Bin novedutoredelBe i de Bentrale deler
av det BvdveBtlige BparagmittoaBBeng, Bkiller Bcg markert ira de andre

innen Bparagmittgruppen.
I (?udl?randBdalen l?eBtar LrMtum Bparamitten av vekBlende lag av

Mjsrk gra BandBtein og m^rk gra til Bort leir-BiltBkiier. Innen det kart
lagte område er BandBteinBvenkene gjerne lra ca. 30 cm til ca. 4 m
mektige. DiBBe veksler med vanligviB sorte leir-BiltBkilerlag ira ca. 15
cm til ca. 3 m mektige.

konglomeratiOrende lag (ca. 1 m mektige) er ol)Bervert (ved D 2)
ca. 2 km Byd ior I.oBna )ernoaneBtaB)'on. konglomeratet, Bom nar en
kornbaret Btruktur, beBtar alt overveiende av rundete gneiB-, granitt
og KvartBittlx>ller, med diameter opptil ca. 5 cm.

I området ved (-ullnaugen, innen det kartlagte område, opp
trer en Bort kalknoldig leir-Biltßkiier (ca. s—lo m mektig) pa over
gangen Lr^ttum Bparagmitt — Liri konglomerat. Lergartenß Btratigrai
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iske posisjon kan tyde ria at den kan parallelliseres med Lr^ttum skifer
og kalkstein ved Mjøsa.

Hvilken mektighet Brøttum sparagmitten har innen det kartlagte
område, er det vanskelig å si noe om. Muligens er den av størrelses
orden som sydligst i sparagmittområdet, hvor Skjeseth (1963, 8. 27)
har anslått mektigheten til 1000—1500 m.

Lr^lttuin BparatzniittenB ineliti^e oZ relativt noino^ene Be6iinentniaB-
Ber viBer et iornol<iBviB Btal)ilt Be6iinentaB)oNBniil)jz. Dette tv6er pa at til-

Skarp erosjonskontakt

Laminering,
ofte forstyrret

3cm

2

1

0
Gradert
lagning

Skarp erosjonskontakt

Fig. 5. Typisk sedimentær syklus i Brøttum sparagmitt. Borkjerne fra
Fåberg i Gudbrandsdalen.

Typical sedimentary cycle in the Brøttum sparagmite. Drill core from
Fåberg in Gudbrandsdalen.

5
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nærmet Bamme relieff tiar vlert opprettnoldt. ?a en rekke Bteder i (3ud
or2ndBd2len N2r I2gBerien en utvikling Bom minner meget om
llvBcli 2VBetninger (Blik l)1. 2. Loum2, 1962, oeskriver 6iBBe), dette er
sirlig tvpiBk for Lr^jttum Bp2r2gmitten i ?2verg—l.illen2mmer omredet.

«^uroiditv currentB» synes å ha spilt en viss rolle under sedimenta
sjonen. Dette fremgår av mange sandsteinsbenker som viser en ut
preget gradert laZnin^, som bl. a. ved Maihaugen i Lillehammer (C. A.
Nelson, personlig meddelelse). Overgangen til de overliggende skiferlag
er da gjerne gradvis, ofte via et nivå med utpreget laminering. Grensen
til de underliggende skiferlag er vanligvis meget skarp og kan være
preget av «load caBtB» (Skjeseth, 1963, 8. 27). At dette er en typisk
sedimentær syklus i Brøttum sparagmitten ved Fåberg nar en kjerne
boring i dette området vist (fig. 5). Boringen ble utført sommeren og
høsten 1964 av Norges geologiske undersøkelse, og ble ført til en dybde
av ca. 3 50 m under Lågens overflate. Borkjernen er under bearbeidelse
av L. A. Kirkhusmo og forfatteren, og en nøyere beskrivelse av denne
vil komme i et senere arbeide.

Lr^ttum Bparagmitten «vneB altBa ior en Btor del 2 va?re avBatt pa
relativt dypt vann. Den utpregede mangel pa BliraB)ilct zt^tter ogBa en
slill, antagelBe.

De liong^lomeratl^rende lagene i den Bvdlige del av det kartlagte
området (lconglomeraitlag opptrer ogB2 lenger Byd i <3udl)randBd2len)
repreBenterer rnuligenB mindre dsltaavBetninger nKr lcanten av Bedimen
taB)oNBvaBBenget (Bli)eBetn, 1963, 8. 5).

3om vist i iig. 3 lcan aloitt utg)sijre en iornoldBviB Btor proBent av
l?ergartenB feltBpat. I^anBli)e Btammer denne fr282inine llilde Bom
BparagmittenB aloitt (se 8. 77).

Biri konglomerat.

Liri konglomeratet^ utvikling i det BvdveBtlige Bparagmittl)aBBeng
(ved I^ena, ved i <3auBdal og ved kavang) er tolket Bom delta
avBetninger (3k)eBetn, 1963).

Innen det ll2rtlagte området kan en tvdelig variasjon i Konglomer2tetß
litologißke utvikling ovßervereß (fig. 8). I den nordlige del av området
er de konglomeratf^rende lagene oetvdelig mektigere enn de rene grov
kornige Band»teinßlagene, som helden er over 1 m tykke. Vollematerialet
i de konglorneratf^rende lagene Bvneß a vlere godt Bortert og 8a tett
pakket at de ofte nar kornoaret struktur (fig. 6). Den totale mektignet
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Fig. 6. Biri konglomerat ved Strandesastra. Den utpregede lineasjonen skyldes
ensretting av de deformerte konglomeratbollenes lengste akser.

The Biri conglomerate at Strandesætra. The lineation is caused by elongation of
conglomerate pebbles.

av formasjonen i den nordlige del av området er opptil ca. 170—200 m.
I områdets sydlige del er bollematerialet i de konglomeratførende

lagene ofte dårligere sortert og ikke så tett pakket (fig. 7). Der domi
nerer rene Arovlcorni^e Ban6BreiriBiaz.

Mektigheten av Biri konglomeratet i den sydlige del av området
varierer noe, størst (250—280 m) er den ved Fåvang kirke og i om
rådet syd—sydøst for denne.

Innen neie området er toppen av iorma^onen utviklet Bom et kvart
sittkonAiomerat, med boller helden over ca. 5 cm i diameter.

En vurdering av bollematerialets primære rundhet, sfærisitet og im
brikering kan vanskelig gjennomføres innen Fåvang-området. Den
tektoniske deformasjon nar nemlig ner ført til at konglomeratbollene
er blitt tilnærmet treaksede ellipsoider. Angitte bollestørrelser (fig. 8)
refererer seg derfor alltid til diametre av kuler med volum lik de
deformerte konglomeratboller (se 8. 86).
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Fig. 7. Biri konglomerat fra området syd for Fåvang kirke.
The Biri conglomerate south of Fåvang church.

Bollematerialets sammensetning.

En oversikt over fordelingen av det viktigste bollematerialet er vist i
fig. 8. Blokktellinger er utført på en rekke lokaliteter. I tabell 1 er
resultatet av tellingene fra noen representative lokaliteter gjengitt. Bare
bergartsfragmenter med diameter over ca. 4 cm ble talt.

Av tabell 1 og fig. 8 fremgår at anortositt er det dominerende
boliemateriale i den nordlige del av området, og i den undre del av
formasjonen ved Fåvang kirke og Bv6-Bv6siiBt for denne. Også ved Lan
sætra opptrer anortositt hyppigst i den undre del av formasjonen,
men er her underordnet i forhold til gneiser og granitter. At Biri
konglomeratet ved Fåvang fører anortosittboller er kjent fra tidligere
(Holmsen, 1956, 8. 125).

I nan6Btvlike nar anortonttoollene Ivß gra til nvit iarge, enkelte
ganger rneci en grMniarget ran6. Mkroßkopering av en clel voller
vißte en Bterkt ne6knußt og lorßkiiret oergart. Ved njelp av røntgen
cli^raktorneter ole 6et Konßtatert at rnineralinnnol6et overveiende

beßtod av aloidt (rnuligenß Bur oligokla8), inußkovitt og xoißitt.
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Samtlige undersøkte boller er typiske meta-anortositter (en betegnelse
Bryhni (1963, 8. 59) anvender på lignende bergarter fra Sunnfjord).
Saussurittisering av en basisk plagioklas har ført til dannelsen av berg
artens albitt og zoisitt.

Tabell 1.

Lokaliteter:
1 2 3 4 5

80 (80) 63 (94) 4(5) 5(5) 4(5)

De proBentviBe iorlioici er angitt i parentes

Lokalitet nr. 1 : Strandesætra.
» » 2: Gullhaugen.
¦» » 3 : Midtre del av formasjonen ved Fåvang kirke.
» » 4: Midre del av formasjonen ved Bånsætra.
» » 5: «Blokkførende skifer» i øvre del av formasjonen

ved VanBXtra.

Sedimentær transportretning.

På grunnlag av de data som foreligger om Biri konglomeratet ved
Fåvang er det ikke mulig å få noe entydig bilde av transportretningen.
Skråsjikt opptrer nesten ikke, slik at en vurdering av transportret
ningen i første rekke må baseres på den sterke øst—vest konsentra
sjonen av anortosittboller i områdets nordligste del. Slike boller er ikke

Gneis og granitt
(grå og rød) 7( 7) 2( 3) 67 (78) 65 (70) 26 (30)

Kvarts og
kvartsitt 10 (10) 15(17) 10(11) 39 (45)

åletein 2 ( 2)

(ril-
11 (12) 15(18)

bestembart 3( 3) 2( 3) 2( 2)

vm 100(100) 67 (100) 86 (100) 93 (100) 86 (100)
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Fig. 8. Kartskisse som viser variasjonen av enkelte sedimentære trekk
innen Biri konglomeratet ved Fåvang.

Sketch map sbowing the variation of some sedimentary features in
the Biri conglomerate at Fåvang.

funnet i Biri konglomeratet i Gausdal (B. Løberg, 1965, upublisert
hovedoppgave og H. C. Seip, personlig meddelelse), ved Mjøsa (Skje
seth, 1963, 8. 29), eller ved Rena (K. Bjørlykke, 1966). Som vist på
fig. 8 er de største anortosittbollene observert i den østlige del av
Fåvang-området. Dette forhold kan muligens forklares ved at hoved
transportretningen har vært fra ca. nordvest, mot området ved Gull
haugen.

En materialtransport fra øst eller nordøst synes mindre sannsynlig.
Anortosittbollene må i tilfelle ha kommet fra områder lenger ute i
sedimentasjonsbassenget, områder som i dag er dekket med Brøttum
sparagmitt. Dessuten består grunnfjellet langs den østlige begrensning
av sedimentasjonsbassenget i Rendalen, og i grunnfjellsvinduene i Ron
dane overveiende av granitter. Anortositt er ikke kjent fra disse om
råder.
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Fig. 9. Biri konglomerat langs jernbanelinjen (ved C 4), sydvest for Fåvang kirke,
Biri conglomerate from a railway cutting, southwest of Fåvang church.

Transport og avsetningsforhold

Alt tvder på at Biri konglomeratet representerer et normalt vann
transportert sediment. En unntagelse fra dette representerer muligens
en ca. 5 m tykk blokkførende sandig skifer i den øvre del av forma
sjonen ved Bånsætra. En lignende utvikling av Biri konglomeratet er
observert langs jernbanelinjen sydvest for Fåvang kirke (fig.9).

Da gradert lagning ikke kan sees i disse nivåene, dreier det seg
muligens om avsetninger fra slamstrømmer («mud flows») eller
materiale falt ned fra flytende is. Slike avsetninger er meget like
(Crowell, 1964) og kan vanskelig skilles, — spesielt i det foreliggende
tilfelle nvor bergartene er noe tektonisk deformert. Imidlertid tyder
enkelte ting på at den blokkførende skiferen ved Bånsætra represen
terer en lokal utsklidning. Den har nemlig en skarp begrensning i
lagserien, og den regionale utbredelsen synes a være liten.

?ornoldene ved og innen kavang-omradet viser at Liri kon-
glomeratet felger etter en periode med rolig kalk- og leirsedimenta-
8)on. Antagelig nar Liri konglomeratet blitt avsatt pa et erodert under-
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lag, opptreden av enkelte spredte kalkholdige leirskiferfragmenter i den
undre del av formasjonen innen Fåvang-området tyder på dette. Også
opptreden av sparagmittbruddstykker ved Bånsætra (s. 69) og kalk
fragmenter flere steder i den øvre del av formasjonen, viser at sedi
mentære bergarter har vært utBatt for erosjon. Den begrensete ut
bredelsen av Brøttum skifer og kalkstein innen Fåvang-området (s. 64)
ma enten være et resultat av erosjon, eller at den primært ikke har
vært avsatt vestenfor Gullhaugen.

For a forklare dannelsen av det til6elz Zrovbloll^iZe Biri konglome
rat har det vært fremsatt flere forskjellige hypoteser:

a. Skjeseth (1963, s. 29) har tolket dannelsen av Biri konglomeratet
ved en forkastningsbetinget innsynkning av sedimentasjonsbassen
get.

l). Oitedanl (1945, 8. 291) nar antvdet inulizneten av at Liri konZlo
ineratet repreBenterer glaciilnvialt materiale.

c. Spjeldnæs (personlig meddelelse) har på grunnlag av forholdene
ved Mjøsa, forklart Biri konglomeratet ved en regresjon av havet,
muligens i forbindelse med en istid.

I^ten a ta Btan6punkt ior eller i mot 6iBBe tre alternativ, BvneB
enkelte trekk ve6Liri konglomeratet a gi viBBe noldepunkter. Ltter
iorlatterenB mening rna Liri konglomeratet oppiatteB Bom en grunt
vannBavBetning. nar en viBB Bk)erpslBe av reliellet run6t
Be<iimentaB)'onBoaBBenget iunnst Bte6, nmi66eloart l^jr avsetningen av
konglomeratet, ve6en innBvnkning av et marint oaBBeng, vil an
tagelig bare 6et un6erB)siiiBke reliekt l)1i Bk)'erpet.

Liklieten mellom Liri konglomeratet og kvartXrti6enB glaciiluviale
avsetninger (l)1. a. i og pa Romerike) er Btor. ogBa ek-
Bempler pa meget bra litologiBke ioranclringer kan iinneB pa 6iBBe
Bte6er, — Fra leire til overliggende gruBavBetninger.

Biri skifer 03 kalkstein.

Innen ?avang-omra6et er 6et ilere Bte6er en gra6viB overgang ira
Liri konglomeratet og til clen overliggende iorma^on med avtagen i
materialetB grovnet.

Den undre del av Liri Bkiier og Kalkßtein er en m^rk gra til Bort
kalknoldig leir-Biltßkiier, Bom ijsrer en rekke linBer av ren Ivß kalk. Over

denne ic>lger, pa de lleßte Bteder veßt lor en linje mellom Bvarttjern
og veßtlige del av <3eitervggen, en maßßiv bla-gra Kalk3tein, nvori lag
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av Bkiter kan opptre, kalk^einen kar olte en brunlig torvitringß
overllate Bom t^6el pa at 6en er 6o!olnittt^ren6e. 6el av torrna-
Bjonen er gjerne utviklet 80in en 178 gra til gra Kalknol6ig leirskiter,
rne6 inektignet opptil ca. B—lo in.

Den totale inektignet av lorrna^onen kan ga opp i ca. 150 in, men
6en varierer en 6el, antagelig 6elviB pa grunn av tektoniBering. BpeBielt
viBer 6en inanive kalkgteinen raBke og uregelrneBBige varia^oner i

rnektignet, 6en kan bli opptil ca. 60 in 80in like nora tor kavang kirke.
?orlnaBi'onenB utvikling kan muligenB tolkeB 6ernen at 6e ivpiBke

KalkBteiner er relativt lan6na:re avBetninger, — Blik 3kjeBetn (1963,

8. 30) nar antv6et. ven 6el av onira6et nvor kun en Kalknol6ig
Bkiter er oogervert, antaB nernlig a ligge niere Bentralt i Be6ilN6ntaBionB
baBBenget enn 6en veBtlige 6el.

Oolitter nar lortatteren ikke o^ervert i 6enne iorlnaBionen, men

il^lge (1896, 8. 23) opptrer «like i Bv6Bkraningen av
oppBalaBen. ViBBe kan imi6lerti6 dåre iaktta i tvnnBlip.

?or a un6erB^ke gra6en av 6oloinittiBering i aen rnaBBive KalkBteinen,
die mengde KaiBiuln og magneBiuln l)eBtemt ve6KjeiniBk analvBe. Vet
ble benvnet en ineto6e utardei6et av I^anginvnr og B«tlier (1956).
I^eBultatene er gjengitt i tabell 2.

tabell 2 lrerngar at en 6el av provene gtainnier lra relativt rene
karbonatvergarter, rnenB an6re prøver (BpeBielt 2, 3, 6 og 7) er noe
urene. Mkrnkopering nar viBt at kalksteinen kan t^re ba6e KvartB,
teltBpat og IvB glilniner, Barnt en B)el6en gang opake mineraler.

2.

Nr. Lokalitet °/o CaO 0/oCaC03 %MgO 0/oMgC03

1
2

Syd for Svarttjern (E3)
Sydvest for Oppsalåsen (D 4)

49.99
32.83

89.60
58.80

3.88
13.89

8.15
29.10

3 Nordstrand 29.46 52.70 7.19 15.10

4 Midtstrand 43.09 77.20 9.33 19.60

5
6

Nordøst for kilikriapperi (Cl)
Nord for Kvitfjéll (A 6)

50.40
32.02

90.10
57.30

3.98
11.95

8.35
25.05

7 Nord for Varden (B 5) 30.13 54.10 12.53 26.30

8 Nordøst for
Bånsæterkampane (B 3) 51.80 92.80 2.14 4.50
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Fig. 10. Moelv sparagmitt nord for Bånsætra (ved B 3). Finkornig og finlaminert
sandstein overleiret av grovkornige tildels konglomeratførende lag.

The Moelv sparagmite north of Bånsætra. Fine-grained sandstone overlain by
conglomeratic layers.

Det synes ikke å være noen klar sammenheng mellom magnesium
innholdet og mengde klastiske mineraler. Men variasjonen i dolomitti
seringen må mulligens forklares ved en slik sammenheng, samt ved at
også tektoniske sprekker har bestemt fremtrengningen av de dolomitti
serende agenser.

Moelv sparagmitt.

Formasjonen viser en meget variert litologisk utvikling. Markerte
regionale variasjoner er imidlertid ikke iakttatt. Mektigheten kan være
opptil ca. 110 m.

Formasjonens undre del (ca. 40—60 m) er utviklet som en fin
laminert grå til mørk grå finkornig sandstein. Denne er vanligvis
sterkt skifrig (skifrigheten følger ladningen), og en rekke store skifer
brudd er derfor anlagt i dette nivået. Med skarp grense mot denne
finkornige sandsteinen (fig. 10) følger gjerne et nivå, opptil ca. 2 m
mektig, med konglomeratførende lag. Bdllematerialet, som synes a være
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godt rundet, består overveiende av kvarts og kvartsitt (opptil ca. 3 cm
Btore). sjelden gang er skrasjikt iakttatt i konglomerater. I Innvik
knappen liviler konglomeratet pa et ca. 4 m tykt lag av lvz gra kalk
noldig Bandstein.

formasjonens j^vre del er gjerne en IvB gra til gra BandBtein zom kan
VXre KvartBittiBk. ven t^rer enkelte t^nne iinkonglomeratiBke lag.
Lollematerialet er overveiende KvartB, kvartett og ieltspat, — en helden

gang er også Bma Bkiiertiller ol)Bervert.
Overgangen ira underliggende Liri skiier og kalkstein synes a vZcre

gradviB og konkordant.

i en del prøver tra tre proliler gjennom iormaBjo
nen (nord tor Xvitljellet, i I^invik-knappen og Byd tor Bvangkampen)
er viBt i iig. 2 og iig. 3. 3peBislt Bkal nevneB at:

Sur plagioklas utgjør gjerne mellom ca. 15 % og 45 % av bergartens
mineralinnhold og er den kvantitativt viktigste feltspat. Brytnings
indeksen n'x ble bestemt for en del kløvfragmenter som lå på spalte
flaten 010. Resultatet ga maksimalverdi nx'1.532n x' 1.532 dvs. An7_io
(Trøger, 1959, 8. 100). Relieffet er nesten alltid lavere enn canada
balsamens, noe som også viser at det overveiende dreier seg om albitt.

varierer mellom ca. 5 A og 30 A. over
veiende opptrer IvB glimmer i en meget iinBkjellet iorm, Bom ior en
stor del BvneB a vxre rekrvBtallizert. 3tore Kla»tiBke muBkovittkorn

opptrer ogB2.
rekrvBtalliBerte aggregater av nennoldBviB kloritt og orun

biotitt opptrer en B)'elden gang.

K^st?w6i kan utgjere opptil ca. 20 A av bergartens mineralinnnold.
Opptrer veBentlig i den undre del av iormasjonen. Antagelig dreier
det Bcg veBentlig om kalsitt. den er rekrvBtalliBert viseB ved at Band
kornenes grenBer oite er delviB gjennomtrengt av karbonat (KorroBjon
av Bandkornene), og at Bprekker i Bandkornene kan va:re ivlt med
karbonat.

mineraler utgjer vanligviß under 1 av bergartenß
mineralinnnold, men kan ga opp i ca. 3 A. vanlig er titanitt,
apatitt, sirkon og svovelkis (mer eller mindre omdannet til limonitt).

Otte viser Bvovelkißen god kr^stalllbegrensning. og til trenger
krystallene inn i omgivende sandkorn eller gjennomtrenger bergartens
skiirigliet (tig. 11). vet Biste tornold tyder pa at Bvovelkißkrvßtallene
er dannet Benere enn Bkilrigneten, slik at de rna opplattes som portvro
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Fig. 11. Finkornig skifrig Moelv sparagmitt. I «pressure shadows» på hver side
av svovelkiskrystall har fibrøs kvarts krystallisert, x 25.

Fl/le-Lf-ainet/ Moelv l^af-H^^l/e. Xec-T-^l/alii^eti quartz in pressure shadows on
each side of pyrite crystal. x 25.

blåster. Men svovelkisen kan også ha vokset ved diagenetiske prosesser,
da dette er forholdsvis vanlig i leirrike sandsteiner som «gråvakke»
(Pettijohn, 1957, 8. 305).

Enkelte ganger viser svovelkiskrystallene tegn etter tektonisk på
virkning. Krystallen i fig. 11 er noe oppsprukket, — en av sprekkene
(til venstre på bildet) er fylt med kvarts, mens en annen er fylt med
sericitt. En sjelden gang nar fibrøs kvarts krystallisert i «pressure
shadows» på hver side av svovelkiskrystallene.

Moelv sparagmittens varierte litologiske utvikling tyder på at mate
rialtilførsel og avsetningsforhold nar skiftet en del. Overgangen fra
Biri skifer og kalkstein til Moelv sparagmittens konglomerater og sand
steiner representerer en relativt markert litologisk forandring. I Enger
dalen har Holtedahl (1921, 8. 54) forklart dannelsen av Moelv sparag
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mitten ved en lorkaztningßl)etinget innßvnkning av Bedimentaß)oNß
baßßenget. 0352 3kjeßetn (1963, 8. 30) kar påpekt dette tornold.

Innen kavang-omradet Btartet Bedimentaß)onen med avßetning av en
linkornig Bandßtein under relativt rolige betingslßer. Overgangen til de
overliggende konglomerater (tig. 10) repreßenterer en inere markert
litologißk lorandring enn overgangen kra Liri Bkiier og kalkstein til
undre del av Bparagmitt.

en viBB Bk)'erpelBe av relieiiet run6t Be6irnentaB^onBl)aBBenget
iant Bte6 etter avBetningen av Liri B^iter og kalkstein er BannBvnlig.
Inii6lerti6 er 6et lite trolig at 6et un6erB)^iBke relieit ble markert
Bk)'erpet, Bi6en konglomeratene i Bparagmitten nar karakter av
gruntvannBavBetninger.

BparagmittenB mo<serl)ergart(er) rna na isiirt albitt Bom 6omi
neren6e ieltBpat. Dette ior6i KaliieltBpat er noe mere stabil overior
KjemiBk korvitring enn 6e Bure plagioklaBer (Qol^icn, 1938), og loige
lig Bkulle oli relativt anriket i Be6imentet, nvilket ikke BvneB a VXre
tilielle.

grunni)'ellBomra6er Bom kan tenkeB Bom mulig Kil6e, o^lr nevneB
6e to grunni)eliBvin6uene innen gra6teigBkartet 3li6re (3tran6, 1951 d,
8. 14). Iser opptrer l>l. a. gneiBer nvor albitt er eneBte ieltBpat. OgBa
innen gra6teigBkartet (3tran6, 1954, 8. 9) opptrer Ketv6elige
mengder plagioklaBgneiBer (me 6ba6e albitt og mere baBiBke plagio-
KlaBer).

kanzkje er 6en antatte anortoBitten ca. nor6ve§t ior havang (8e 8. 70)
en Kil6e tar en 6el av albittkornene i Bparagmitten? I tilielle
rna omvandlingen (BauBBurittiBering) av 2NortoBittoollene i Liri konglo
meratet na Bk)'e66 l^r avzetningen av konglomeratet. ogB2 enkelte
korn av Klino2oiBitt Bom opptrer i Bparagmitten kan Btamme

en anortoBittkilc!e.

Moelv konglomerat.

?a 6et geologiBke kartet er viBt nvor iormaB)'onen er ol)Bervert. Kon
glomeratet er i neie området utviklet Bom en blokkl^rende Bkiier
(lig. 12), nvor bollene B)el6en er i kontakt me6nveran6re. ?ormaB)onen
kan na en mektignet opptil ca. 10 m (i LonnBXterkampane), men van
ligviB er den tvnnere.

(3lunnmaBBen i konglomeratet oeBtar veBentlig av grMngra Ban6-
BiltBkiter Bom kan vZere Bvakt kalknoldig. Den siivre delen er gjerne
noe mere linkornig.
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Fig. 12. Moelv konglomerat sydligst i Oppsalåsen.

The Moelv c-««Fio7»ei-Hie from the southern part of Oppsalåsen.

Grensen mot underliggende Moelv sparagmitt synes å være relativt
skarp. En sjelden gang kan en veksling mellom lag av Bparagmitt og
skifer iakttas. På overgangen til Ekre skiferen forsvinner bollematerialet,
mens grunnmassen i konglomeratet gradvis går over i en ren leir-silt
skifer.

Sorteringen av Moelv konglomeratet er meget dårlig. I de syd
ligste lokaliteter i Oppsalåsen ligger f. eks. boller ca. 30 X 40 cm i
tverrmål like ved siden av boller ca, 2 X 3 cm store (fig. 12). Om
trent den samme dårlige sorteringen kan konstateres andre steder innen
området.

Lollernaterialet l)eBtar alt overveiende av FneiB, granitt og KvartBitt.
k^n helden gang er voller av rnork uren KalkBtein ol)Bervert. g^ennoin
gaen6e trekk i nele oinradet er at gneiB og granitt utgM 6e Bt^rBte
vollene, 6og B)el6en rne6 tverrrnal over ca. 1 5 cm.

av enkelte gra gneiBvoller viste en BainrnenBetning
zvarende til KvartB6iorittiBk gneiB. bergarten ligner meget pa 6e KvartB
6iorittiBke gneiBene Bom er v^krevet av 3tran6 (1954, 8. 9) kra grunn
l)eliBomra6ot innen gra6teigBkartet
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Med sin usorterte karakter skiller Moelv konglomeratet seg klart
ut fra vanlige elve- eller strandkonglomerater. Holtedahl (1922) antok
en glacial opprinnelse av det «tillittlignende» konglomerat i type
området ved Mjøsa (syd for Moelv). Dette konglomerat tenkes dannet
ved at blokkmaterialet er droppet fra flytende isfjell, eller det repre
senterer en subakvatisk morene.

Spjeldnæs (1964) og K. Bjørlykke (1966) har også drøftet Moelv
konglomeratets dannetøesmåte. Etter begges mening taler de fleste
faktorer vedrørende dette konglomerat til fordel for en glacial opp
rinnelse.

(1954) nar gitt en overnkt over lnorene^ongloineratetz
utdre6elBe og utvikling i 3paragmittgruppen i 6et Bv6lige l^lan
biller ineiiorn 3 nove6tvper:

1. Moelv konglomeratet med store blokker i en matriks av rød-brun
arkose, 2. blokkførende leirskifer («boulder clay») og 3. daBaltillitt,
som hviler direkte på det prel^arnoriB^e underlag.

Innen ?avang-oinra6et nar konglomeratet en utvikling Born na:rineBt
Bvarer til «doul6er clav» typen. Venne er av (1954, 8. 116)
tolket Born en marin iacieB, avBatt i lengre avBtan6 tra lan6 enn 6e to
an6re iac:ieB.

Btammer noe av bloklimaterialet i lconglomeratet veci
?avang lra Bamme Kil6e Bom Bparagmitten lililc Bitt materiale
ira, 6e aldittrilce gneiBoollene kan tv6e pa 6ette. XanBk)e er 6et 6e
Bamme gneiBer Bom 6e Bom er olottet innen gra6teigB^artet og
i grunnl)eliBvin6uene innen gra6teigB^artet 3li6re (?).

Ekre skifer.

Innen nele ?avang-omra6et er k^kre Bkiieren utviklet Bom en grMn til
gragrMn leir-BiltBkiier. Ven un6re 6elen kan na en noe markere iarge.
Laminering kan av og til zeeB. varierer en 6el (0 — ca.
15 in), noe Bom antagelig overveiende Bkvl6eB tektoniBering.

Vemdal sandstein.

Vem6al Ban6Bteinen nar en tektonißk betinget Bk)elißtruktur, og 6et
er vanßkelig a la oragt pa 6et rene livor nele lormaß)'onen (opptil ca.
100—130 m mektig) er vevart, ven un6re 6el av iorma^onen Bvneß
imi6!erti6 alltid a vZere utviklet Bom en drunlig eller gra til m^rk gra
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gravakke. venns gar gradviß over i en Ivß gra, enkelte ganger noe
grønnlig isltßpatnoldig kvartett, dagning kan Konßtatereß enkelte
ganger, og Bpeßielt i den Ovre del av iormaß)onen. Nn helden gang er
ogß2 Bkraß)ikt iakttatt.

Overgangen Ekre skifer — Vemdal sandstein er vanligvis skarp.
Enkelte Bteder er denne overgangen imidlertid markert ved en veksling
mellom skiferlag og sandsteinsbenker. Muligens er denne vekslingen
primær og følgelig lik overgangen Ekre skifer — Vardal sparagmitt ved
Mjøsa (Skjeseth, 1963, s. 32), men det kan også være et tektonisk
fenomen.

i en 6el prøver lra tre proiiler gjennorn iorrna-
B)'onen (nord ior X.vitl)'ellet, ved og Byd ior 3vangkainpen)
er viBt i iig. 2 og iig. 3. Det Bkal BpeBielt nevneB at:

Kalif eltspat, som utgjør mellom ca. 10 % og ca 23 % av bergartens
mineralinnhold, har vanligvis utviklet det typiske mikroklingitter.
Noen meget få spredte pertitter av typen «jotunpertitt» er observert.

varierer mellom ca. 5 og ca. 40 A (undre
del av iorrnaB)onen). overveiende opptrer IvB glimmer i en meget
iinBk)'ellet iorm, Bom ior en Btor del BvneB a vZere rekrvBtalliBert.
del 3tore KlaBtizke inuBkovittkorn opptrer ogBa.

rekrvBtalliBerte aggregater av nennoldBviB kloritt og krun
l)iotitt opptrer en meget B)'slden gang.

Twlile^ieT- kan utg)Ore opptil ca. 1 av l)ergartenB
mineralinnnold. vanlig er xirkon, men vade rutil, titanitt og
BvovelkiB er ovBervert.

Vogt (1924) inndeler iorrna^onen ved i to ledd, en undre
ieltBpatnoldig BandBtein — Vardal Bparagmitten, og en Ovre, relativt
ren kvartett — KingBaker KvartBitten. lignende todeling BvneB ikke
a vlere mulig ved ?avang.

De tre underBOkte proiilene gjennom Vemdal BandBteinen (iig. 2)
viBer at mengden av KvartB Oker oppover i iormaB)onen menB ivllosili
katinnnoldet avtar i omtrent Bamme grad. varierer
derimot lite, og de uregelmeBBigneter Bom iorekornrner, viBer ingen
utpreget tendenB. k^n viBB Okning av kornBtOrrelsen oppover i iorma-
Bi'onen kan KonBtatereB i de tre proiilene.

I undre del av Vemdal Bandßteinen Bvneß en l)etvdslig leirtillilanding
a na lunnet Bted, nvilket tyder pa en noe landvern iacieß. Det Btore
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innnold av tvllonlikater Bkvldeß antagelig overveiende en rekrvßtalli.
Bert leirmatrikß (8e 8. 83). Oppover i torma^onen minker leirtildlan
dingen, livilket vißer økende utvaßking av Bedimentet.

Utviklingen av Vemdal BandBteinen ved kavang kan KanBkje tolkeB
dernen ar den re^lietiutjevning Born KingBaker KvartBitten indikerer
(Vogt, 1924), ikke lånt Bted i Bamme grad i niere nordlige land
omrader. Imidlertid benover ikke tilBtedeva:reiB6 av teltBpat i lorma-
BjonenB Ovre del indikere noen kort tranBport (og nærliggende kilde).
?eltBpater BvneB nemlig a vXre meget motBtandBdvktige overlor abra-
Bjon ved relativt Bma Btr^mnaBtigneter og rolige ketingeker (ksttijonn,
1957, 8. 560).

Svartskar skifer.

?ormaBionen er utviklet Bom en grønnlig leir-BiltBkiier med en noe
markere targe i Ovre delen, varierer en del og kan ga opp
i ca. 15—20 m ved BkiierenB grenBe til dade underliggende
Vemdal BandBtein og overliggende kvittel! KvartBitt er meget Bkarp
og uten overgangsledd.

?ormaB)onen repreBenterer BannBvnligviB en underkamoriBk Bkiier.
?088i!er er ikke lunnet, men denB BtratigratiBke Btilling og litologiBke
utvikling i den veBtlige del av området kan tyde pa en Blik alder.

Kvitfjell kvartsitt.

?a grunnlag av lornoldene i den veBtlige del av området er Xvitkiell
KvartBitten Bkilt ut Bvm egen lormaB)'on. kan ner va?re
opptil Ba. 60—70 m.

Ved Xvitljell er den undre del (ca. 20 m) av lorma^onen utviklet
Bom en gra til m^rk gra kvartett, enkelte ganger med et Bvakt rødlig
Bk)Xr. I^l^vere oppe blir largen gradviB IvBere, og den siivre nalvdel av
lormaB)'onen er en meget IvB gra KvartBitt (navnet «kvittieil» grunner
Bcg pa denne IvBe largen), enkelte Bteder med et I>lalig Bk)Zel.

k!n Bvak antvdning til lagning kan BeeB noen Bteder.
kan Xvitijell kvartetten par2ilsllißereß med den under

ordovicißke l)lakvartß pa Hardangervidda (?). Xvitt)ell Kvartßittenß
Btratigralißke oeliggennet g)>r at en Blik parallellißering ikke er urimelig,
tidligere nar 3k)'eßStn (1961) parallellißert Kvartßittißke avßetninger i
?emundtraktene og i I^orpa — <3außdal med l)lakvartßen pa kardanger
vidda, og påpekt nvordan dißße Bvneß a lia Bin utl)redelße langß BvdM

6
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randen av Helleden. De oppiatteß Bom st reßultat av de epirogene
nevninger og etterijKigende denudaß)'oner Bom Foregikk i underordo
vicißk tid (3k)eßetn, 1961).

Ved kemunden ligger l?lakvartBen med eroB)oNBdiBkordanB pa over
og underkamoriBke lag og overleireB av ortocerkalk (3k)'eBetli, 1961,
8. 102).

Overgangen 3vartBkar skifer — Kvkfjell kvartsitt, som er meget
skarp, kan godt være erosjonsbetinget. Hvorvidt det dreier seg om
en vinkeldiskordans er uråd å avgjøre, da tydelig laminering mangler
i skiferen.

Svinslåen sandstein og skifer.

Formasjonen opptrer kun i den vestlige del av det kartlagte område.
Undre del (opptil ca. 40 m) er utviklet som en mørk grå til sort leir
skifer. Videre oppover i formasjonen dominerer en grå sandstein. Denne
fører enkelte tynne lag av leirskifer, med samme karakter som den
underliggende skifer.

VeBt ior det kartlazte område nar X. 0. L)Orlvkke (189)) viBt at
den gra BandBteinen nviler pa en leinkiier 80in innenolder zraptolitter
(etaB^'e 3 o^ 4). Dette er rnulig o^B2 tilielle innen det kartlazte område,
men er ikke tunnet.

Tektonisering og metamorfose av områdets bergarter.

3om det nar lrem^att av det iore^aende, er bergartene innen det
kartlagte område noe tektoniBert. Dette nar isiirt til delviB nedknuBing
o§ deiormering av Band3teineneB Bandkorn, menB noe av det iinkornige
materiale i den BkiiriAe grunnmaBBen ant2B a na rekrvBtalliBert.

materialet Bom innzar i BandirakB)'onen, rna oppiatteB Bom KlaBtiBk,
tyder i^igende pa:

a) nesten alltid opptrer undulerende utBlukninl,
b) krumming av kljijvtracer og tviliinFlameller, Bamt
c) oppBprekning er vanlig.
d) LBnmBke lameller og Bvak to-akBetnet er iakttatt i noen ia KvartB

korn,
e) varierende grad av Forvitring Forekommer lioB ieltBpatkorn 80M

ligger nZer liverandre i tvnnBlip,
i) tre orienterte Blip av X.vitk)ell kvartetten (8. 95) viser ingen BpeBiell

orientering av KvartBkornene.
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vet varierende lornold mellom KaliieiBpat 03 plagioklaB (lig. 3) som
griller eri del tormaB)oner lra liverandre, antaB tplgelig 2 BkvldeB z^di
menttili^rBel tra petrograliBk ulike bergarter.

Imidlertid nar Lartn (1938) antatt en natrium-metaBomatoBe i
Bparagmittbergartene ira det BvdnorBke Bparagmittomrade. venne Bkulle
erter nanB mening tilta tra mot oppdaiBomradet. Natrium
rike Bparagmittbergarter er beBkrevet 2V Btrand (1951 2) ira Vagk
omredet, det n^e 2ldittinnnol6 lier die tolket Born reBult2t 2V alditti-
Bering ve6«replaceinent» av KalileltBpat.

Ved mikroskopering av sandsteinene fra Fåvang-området kan imid
lertid intet iakttas som tyder på at kalifeltspaten er i ferd med 2 om
dannes til albitt. Dessuten er det meget urimelig at en natrium
metasomatose nar omdannet neBten all KalileltBpaten i Moelv Bparagmit
ten og delvis i Brøttum sparagmitten, men nesten ikke gjort seg
gjeldende i den underliggende Elstad sparagmitt og i de øverste forma
sjonene.

3andkornene kan imidlertid na blitt noe omvandlet ved diagenetiBke
proBeBBer. vette er imidlertid vanBkelig a ia bragt pa det rene pa grunn
av tektoniBeringen av bergartene. nar noen av mikroklin- og
albittkornene vokBot ved autigeneBe. vette er it^lge ?etti)olin (1957,
8. 664) et ikke uvanlig lenomen. noen ta mikroklinkorn er
obBervert Bmale tvillinglri randBoner 80M muligenB kan vZere autigene
dannelBer. I^undt noen ia albittkorn (Bterkt BericittiBert) er ogB2 rand-
Boner obBervert (ikke BericittiBert). ViBBe randBonene nar alltid Bamme
utBlukning 80ln kjernene.

av materiale i BandBteineneB grunnmaBBe antaB Bom nevnt, a
va?re rekrvBtalliBert. Vette gjslder i isijrBte rekke linBk)ellet IvB glimmer
(Bericitt), kloritt, karbonat og biotitt, derneBt noe KvartB, teltBpat og
KlinoxoiBitt.

LergarteneB Bericitt og kloritt er antagelig lor en Btor del rekrvBtalli-
Bert leirmatrikB. BericittiBering av KalileltBvatkornene BvneB 2 li2iunnet
Bted i meget liten utBtrekning, men noen Bericitt nar KanBkje en Blik
opprinnelBe. VeBButen rna antaB Bom en mulignet at noe Bericitt inngikk
i det primære Bediment Bvm KlaBtiBk materiale.

opptrer i BandBteinene og i Bkilerbergartene en del kuber av
BvovelkiB (mer eller mindre omdannet til limonitt), Bom antaB a na
vokBet ved diagenetiBke og/eller metamorte proBeBBer (8e 8. 75).

I-Iva Bkilerbergartene angar, viBer diBBe en omvandling Bom antagelig
Bvarer til «Blate», delviB med overganger til tvllitt.
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3om nevnt (5. 68) l^rer Liri konglomeratet boller av meta-anortoBi«.
Omvandlingen av diBBe bollene lian enten na Bk)edd i moderbergarten
eller i konglomeratet, eller begge Bteder. Imidlertid er det trolig at
omvandlingen lor en Btor del er poBt-BedimentXr. Vollene er nemlig
alltid delormert til tilnærmede treakzede ellipBoider (8. 86), debuten
viBer Bamrlige underB^kte boller Bamme grad av omvandling. ?siilgelig
kan mineralparagenegen, albitt (eller Bur o1igok1a8), xoiBitt og muBko
vitt vlere et reBultat av den telitoni^e deiormaB)on i området.

Bamtlige av de antatte relirvBtalliBerte mineraler er svviBke ior lav
metamorie bergarter, Bericitten ior en Btor del er relirvBt3iliBert, er
i overenBBtemmeiBe med ?ollianov (1961) «om nar underB^t en Bl:iler
prOve ira Lr^ittum Bparagmitten ved laberg. Den abBolutte alder va
Bericitten er it^jige ?oll:an0v og (-erling (1961, 8. 74) 550 millioner ar,
d.v.B. alderen pa metamorioBen og ililce pa Bedimentet. Denne n^ve
alder pa metamorioBen BvneB ior^vrig 2 stette 3p)eldna:B' (1959)
nvvoteBe om en te^oniBering og lnetaniorioBe av 3paragmittgruorienB
bergarter ijHr avBetningen av konglomeratet (tillitten). Imidler
tid tyder il^l^e leltobBervaB)'onene i ?avang pa at Liri Bliit'er og kalli
stein er Bliilt ira Bparagmitten ved ioldning, zlik 3pioldnleB
(1959) nar tunnet indicier pa ved

TEKTONIKK

Innledning:

Lergbvgningen i ?avang — området er preget av en veksling mellom
kompetente og inkompetente iorma^oner. Dette nar preget utiorm
ningen av Btrulcturene. DiBnarmoniBk ioldning nar tildel lunnet Bted.
Ds rene BandBteinBlormaB)onene danner lor det meBte brede KonBen
triBlce lolder, nviB Bt^rrelBe er beBtemt av de kompetente lagB tvkkelBe
(de Bitter, 1956, 8. 190). De inkompetente BkilerlormaB)onene viBer
derimot utpreget Bmaioldning. 3kilerlormaB)onene nar ogBa virket Bom
BvaknetBBoner, livor bevegelBer nar lunnet Bted. 3andBteinBlormaB)onene
nar derimot virket mere Bom Btive plater nvor nesten ingen bevegelBe
nar lorekommet.

Fåvang synklinalen.

det geolog^ke kartet (tig. 18) og Btrukturkartet (tig. 17)
lremgar, at en av novedßtrukturene innen I^avang-omradet er en Bvnk
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linal med akseretning ca. øst-vest. Også pa K. O. Bjørlykkes kart fra
1891 fremgår denne synklinalen tydelig. Ifølge Skjeseth (1963, s. 92)
kan en synklinal-struktur følges videre østover til Koppang (av lian
kalt Fåvang-Koppang Bvnklinalen). I det etterfølgende vil betegnelsen
«Fåvang synklinalen» bli anvendt for synklinalen innen det kartlazte
området.

Fåvang synklinalen er mest regelmessig på østsiden av Lågen. Den
lukker seg øst ved Gullhaugen.

På vestsiden av Lågen vider Fåvang synklinalen seg ut, og muligens
taper den sin karakter av synklinal ikke langt vestenfor kartgrensen.

En del mindre folder i Fåvang synklinalen har akseretning parallell
med denne. Aksetracene for disse kan følges over lange strekninger
(fig. 17). Påfallende er de omtrent parallelle og nesten rette tracene.
Også foldningsaksene er meget konstante innen området, med retning
omkring N 110°—115°0 og en helning som nesten alltid er vestlig,
ca. 5-20°.

Skjellstruktur i bergartene innen Fåvang synklinalen

I isiirBte rekke viBer Verndal Ban6Bteinen en utpreget Bk)eliBtruktur
( «irndricate Btructure»). vette kan KonBtatereB l?a6e jsBt oZ veBt ior
Ilagen (iig. 13). I oinra6et Bvangkainpen — oppBalaBen opptrer gjerne

konglomerat og Lkre Bkiier mellom Bkvveilakene.

Fig. 13. N-S profiler som viser tektonikken i og syd for Fåvang synklinalen.
N-S sections showing the tectonics in and south of the Fåvang syncline.
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?a veBtBiden av Ilagen er det derimot vanligviB observert en grønnlig
leir-BiltBkiier mellom ilåsene. av denne Bkiieren kan vZere

opptil ca. 25 m. DenB BtratigraiiBke po8i8)'on er vanBkelig a utrede.
er avBatt Bom «Bkiier med UBikker BtratigratiBk plaBBering»

pa det geologiBke barter, Antagelig er Bkiieren /ngre eriri Vemdal
zandBteinen 03 muligenB ekvivalent med 3vartBkar B^iieren.

At det kan opptre skyveflak fra andre formasjoner i forbindelse
med den nevnte skjellstruktur i Vemdal sandsteinen er mulig. Den
underliggende Moelv sparagmitt BvneB imidlertid ikke å ha trengt inn
mellom Blivvellali av Vemdal sandstein. At bergarten er noe 8li)e11
formig oppdelt er konstatert flere steder, bl. a. i Kiliknappen (fig. 13).

OgBa Kviti)ell lcvartBitten viBer en mindre utpreget B^)'e!liBtrul:tur
(kig. 18). Denne bergarten nar Btor ieltmeBBig linnet med Vemdal
BandBteinenB siivre del. Det er derior mulig at X.viti)ell livartBitten nar
Btsiirre utoredelBe enn det 8«m er viBt pa det geologiBlie kartet.

Deformasjon av bollene i Biri konglomeratet.

Innen det kartlagte område er konglomeratbollene i Liri l^onglome
ratet alltid deiormert til tilnærmede trealczede ellipBoider. Dette lorar
z^alcer en tvdelig lineaB^on pa grunn av enBretting av oolleneB lengBte
al^Ber (iig. 6 og iig. 17). I.ineaB)'onen i Liri lionFiomeratet er parallell
med ?avang BvnlilinalenB al^Be. Den lengBte alizen i de deformerte
lconglomeratoollene er deBButen alltid 8ul)paral1el1 med lagningen.

?or a ia et tilnærmet mal ior den kvantitative deiorma^onen av
Liri konglomeratet, er lengdene av de tre akzene i de deformerte
vollene malt (taoell 3). malingene er utlært pa anortoBittooller
Bom er Blatt l^B ira bergarten. I>lOvalitigneten av malingene er pa
ca. 0,5 cm.

I^lviB vi antar at de udeiormerte konglomeratoollene nar vZert BiZeriBke
med radiuB r, og de deiormerte konglomeratoollene er trealiBede ellip-
Boider med nalval^er a, 0 og c, og volumet ikke sorandreB ved deioema-
B)'onen, kan vi Bette (etter Oltedanl, 1948, 8. 481):

(«) r — a d- c
nviB r — l) iaeB:

r = V a • c eller r2r 2 = a • c

4 <l 4 L
yjt r6 = —n a • b • c

3
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eller uttrykt i prosent 100-= 100-

3t^irreiBene 100^ oz 100^ kan KrukeB Bvm uttrykk tor 6etormaB)o-

nens størrelse av a og c-aksene. Jo større forskjellen mellom uttrykkene
er, jo større er deformasjonen av b-aksen.

I fig. 14 er deformasjonen av a-aksen og den tilsvarende deformasjon
av c-aksen plottet. Punkter på den stiplete linjen har like sterk defor
masjon av a- som av c-aksen. Den markerer derfor boller som ikke
har noen deformasjon av b-aksen. De fleste punktene i diagrammet
ligger imidlertid under denne kurven og indikerer en større deforma
sjon av a- enn av c-aksen. Dette betyr at b-aksen er blitt forkortet.

1«0 130 160 170 1«0 190 200 2,0 220 230 240 250 280

. Deformasjon av a-aksen (100 -f-)

Fig. 14. Deformasjonen av a-aksen i forhold til deformasjonen av c-aksen i en
del anortosittboller fra Biri konglomeratet ved Fåvang.

Deformation of a-axes in relation to deformation of c-axes in anorthosite
boulders at Fåvang.

som kan skrives: — = —r C
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Diametre av målte koi iglomeratbol ler.

Lokalitet
Bollenes dimensjoner

(i cm)
2a 2b ' 2c

2r = d (i cm)
Forholdet mellom
de tre halvakser

a:b : c

Strandesætra 68 31 22 35.85 3.09 1.41 1

(A 6) 60 20 17.5 27.50 3.43 1.14 1

48 20 10 21.20 4.80 2.00 1

39 17 11 19.40 3.55 1.55 1

25 11 6 11.80 4.16 1.83 1

9.5 5 3 5.20 3.17 1.67 1

Middelverdi:
3.70 : 1.60 1

Ca. 1 km nord 61 29 22 33.80 2.77 1.32 1

ior Opp«alaseri
(ved I) 5)

50 16 10 20.00 5.00 1.60 1

40 16 9 17.90 4.45 1.78 1

30 10 8.5 13.65 3.53 1.18 1

24 9.5 7 11.25 3.43 1.36 1
20 7 5 8.90 4.00 1.40 1

verdi:
3.86 : 1.44 1

Geiteryggen 73 33 25 39.15 2.92 1.32 1

64 20 17 27.80 3.75 1.20 1

50 20 15 24.60 3.30 1.30 1

43 15 9 17.90 4.80 1.65 1

36 12 8 15.10 4.50 1.50 1

25 12 7 12.80 3.60 1.70 1

Middelverdi:

3.81 : 1.45 1

Gullhaugen 120 55 45 66.70 2.67 1.22 1

105 55 30 55.70 3.50 1.83 1

60 30 24 35.00 2.50 1.25 1

50 22 16 25.95 3.13 1.37 1

48 23 14 24.75 3.43 1.64 1
20 9 4.5 9.20 4.45 2.00 1

Middelverdi:
3.28 : 1.55 1
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Goldschmidt oppgir det mest vanlige forholdet a: b: c til 6: 2: 1 og
at det i ekstreme tilfeller kan gå opp i 80: 1,5: 1. Strand oppgir et
gjennomsnitt av sine malinger til 5,8: 1,8: 1. Resultatene fra Bygdin
viser tydelig at bollene der er mere avlange (sterkere deformerte) enn
ved Fåvang.

Også i den nordlige del av kartbladet N.Etnedal (Strand, 1938, 5.44)
er bollene i et kvartskonglomerat (med et gjennomsnittlig forhold
mellom a: b: c lik 9,4: 2,9: 1) sterkere deformert enn konglomerat
vollene ved Fåvang.

olte6anl (1948, 8. 479) nar malt 6e tre aksene i en rekke ckekormerte
boller i kvar^konglomerater tiln^ren6e alloktone BparaBmittbergarter.
ve aller ileBte av 6iBBe bollene er mere uttrukket enn bollene ve6?a

vang. lianB resultater iremgar vi6ere at i6e ileBte konglomerat
bollene er b-akBen (mi6lere akse) noe torlenget (un6er torutsetning av
at bollene opprinnelig var BiXriBke).

Det er ner Bammenlignet me6resultater av malinger som er uttært pa
clelormerte kvartskonglomerater ira omrader omkring kavang. De
un6erssiikte bollene tra kavang består 6erimot utelukken6e av anortositt.

Ve 6beregning av 6e u6elormerte konglomeratbollers størrelse er
antatt kuleiorm av <liBBe. Ln 6el avvik lra 6enne i6ealiormen nar

ganske sikkert eksistert i 6et opprinnelige bollemateriaie. er

Lokalitet
Bollenes dimensjoner

(i cm)
2a 2b 2c

2r = d (i cm)
Forholdet mellom

de tre halvakser
a:b : c

Ca. 4 km øst for 110 48 35 56.95 3.14 1.37 1

Gullhaugen 75 36 28 42.15 2.68 1.29 1

57 24 16 27.90 3.56 1.50 1

48 25 15 26.10 3.20 1.67 1

21 9.5 6.5 10.90 3.24 1.46 1

14.5 7.5 4 7.60 3.63 1.88 1

verdi :
3.24 : 1.53 1

Beregning av opprinnelig diameter (d) etter formei (a).

intere^e lcan 6et v«re a 82lnnien1iFne rezuit i tabell 3 rne6

resultatet av en tilsvarende undersøkelse av kvart!zittbollene i LvZ6in

konglomeratet (<3ol6Bc:nnii6t, 1916a, 8. 34 03 3tran6, 1945, 8. 19).
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dette årsagen til de varierende lornold a: l): c Bom kan KonBtatereB i de

delormerte konglomeratbollene innen liver lojalitet.

I de deformerte kongloineratbollene Bvin 3trand (1945, 8. 14) og
Oltedanl (1948, 8. 477) nar underBjHkt, er l)ollene8 lengBte akBer alltid

orientert i ca. nordveBt-BvdsijBvlig retning, altBa i antatt tektomBk
novedtranBportretning. ?or a!e delormerte kollene ved havang olir for

lioldet et annet. I^er er den telitoniB^e nove6transportretninz antatt a
vZere ca. nor6-Bv6^aen6e, 6vB. bolleneB len^Bte aliBer er orientert omtrent
vinkelrett pa denne retningen.

Ringebu antiklinalen.

Umiddelbart nord for Fåvang synklinalen følger en antiklinal som
har Elstad sparagmitten omtrent Bin kjerne. Akseretningen for denne
er også ca. øst-vest (fig. 17). Ifølge Skjeseth (1963, 8. 92) kan også
denne (av han kalt Ringebu-Mistra antiklinalen) følges videre øst
over, beliggende nord for Fåvang-Koppang synklinalen.

LeteznelBen «kinzeku antikiinaien» vil i det etteriOzende l)1i an
vendt lor antiklinalen nord lor ?avan^ Bvnklinalen.

I^inZeku antiklinalen er Bvakt aBvmmetriBlc med a^Beplan lallende
Bteilt i nordlig retning. ?oldninABakBen nar en Bvak KulininaB)on i omr
ådet ved TlBtad Bparazmitten.

I Bvdllanken av antiklinalen opptrer en markert orekB)eBone. Denne

Ber ut til a lalle meZet Bteilt i nordlig retning, omtrent pa tverB av
lagBtillingen. Belve brekB)enB beliggennet i antiklinalen (lig. 15) tyder

pa at det kan dreie Bcg om en loldninzBiorkaBtning av type Bom angitt
av de Bitter (1956, 8. 241). Den nordlige Biden av lorkaBtningen nar i
tillelle beveget Bcg meget Bteilt i Bvdlig retning.

Skjellstruktur i Elstad sparagmitten.

?ormaB)onen, Bom utgM en meget kompetent ermet, er g)'ennomBatt

av en rekke Bkvveplan. DiBBe nar alle Btrsijk ca. «Bt-veBt og varierende
nordlig lall. Ln g)'entagelBe av den opprinnelige laglege BvneB a na
lunnet Bted.

Bk)'ellBtrukturen lremgar tvdelig av lornoldene pa av Ilagen.
I^er opptrer ialilall lire Bkvvetlak Bom er adBkilt av Nlztad Bkiter

(lig. 15oglig. 18).

?a veBtBiden av Ilagen er kun en overBkvvningBllate markert ved
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BIRI SKIFER OG KALKSTEIN xxxx BREKSJE

••••••.v| ELSTAD I ! ELSTAD |.-V-.'-'.l BROTTUM IVoVI BIRI
>''!'-, sparagmitt " i skifer 1...-.-..1 sparagmitt |oo o°o| konglomerat

0 i 2 3km

Fig. 15. N-S profiler gjennom Elstad sparagmitten på vest- og østsiden av Lågen.
NS sections through the Elstad sparagmite on the western and eastern

side of river Lågen.

Elstad skifer (fig. 15). De antatte andre overskyvningsflåtene fremtrer
imidlertid som markerte breksjesoner.

For forståelsen av de telctorliBlie forhold i og ved MBta6 Bparaz
mitten er grenseforholdet mot Brøttum sparagmitten av stor viktighet.

K. O. Bjørlykke (1905, s. 161—162) har gitt en beskrivelse av denne
overgangen, som i det vesentlige stemmer overens med mine iakttagelser
i området. Han var imidlertid ikke oppmerksom på skjellstrukturen i
Elstad sparagmitten, slik at hans og min oppfatning av grenseforholdet
er noe divergerende.

K. O. Bjørlykke kom frem til at Lrsi>ttum Bparazmitten overieirer
Elstad sparagmitten (vanligvis adskilt ved Elstad skiferen) langs dennes
østlige, nordlige og vestlige begrensning, hvilket også jeg er kommet
frem til.

Han oppfattet imidlertid Elstad skiferen som en formasjon kun
beliggende mellom Elstad sparagmitt og Brøttum sparagmitt, og dess
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uten Bammennenzende over lenZre Btrekninxer. Lt Blikt Bammennene
ende nivå Bvneß ikke a torekomme, 6a Bk)elißtrukturen nar tj^rt til at
Bkileren oZBa opptrer mellom Bkvvellak av Alstad Bparagmitt.

Min konklusjon angående Elstad sparagmittens sydlige begrensning
er i overensstemmelse med K. O. Bjørlykke, nemlig at Elstad sparag
mitten her synes å overleire Brøttum sparagmitten. Dette kan ikke
konstateres på østsiden av Lågen på grunn av kvartære avsetninger,
men på vestsiden av elva kan derimot dette forhold iakttas (fig. 15).

I hvilken grad Lr^ttum Bpara§mitten rundt NlBta6 Bpara^mitten er
skjellformig oppdelt, er vanskelig å avgjøre. En mindre Bk)'elltormiF
gjentagelse av enkelte sandsteinsbenker tilhørende Brøttum sparagmit
ten er konstatert på veBtBiden av Lågen. På østsiden synes dette å være
mindre utbredt. Her ser det ut som Brøttum sparagmitten ligger
ovenpå Elstad sparagmitten uten markerte bruddsoner i sandsteins
benkene.

Elstad sparagmittens og Elstad skiferens tektoniBke
og stratigrafiske stilling.

Xjerull (187), 8. 49) plaBBerte TiBtad BparaZmitten Bom den eldBte
lormaB)onen innen zparagmittzruppen. ltan omtaler NBtad BparaBmit
ten Bom et Bterkt BammenBtuvet parti av eldre Hell, belizZende under
Lrsiittum BparaZmitt. OZ^a i et av Bine Benere ardeider (Xjeruli, 1879)
nenljsrte nan k^iBtad Bparazmitten til BparazmittBruppenB eldBte av-
Betnin^er.

X. (). LjOrlvkke kartla området noe Benere, oz o^Ba nan opplattet
LlBtad Bpara§mitten Bom den eldste iormaB)vnen innen zparaxmitt
gruppen (X. 0. Ljorlvkke, 1893, 8. 5).

(1896, 8. 24) nar derimot lremBatt den antaZe^e at
HlBtad Bparagmitten Bkulle Bvare til Liri konglomeratet. ?or a la denne
korreleringen til 2 »temme, antok lian en lorkaBtninF
Bvd lor TiBtad BparaZmitten med innBvnkning av den nordlige delen,
og en nord-Bvdgaende lorkaBtninZ tor NBtad Bparagmitten, med
innBvnknin^ av den veBtli^e delen.

X. 0. Lisilrlvkke (1905, 8. 160) erklærte Be§ ueniz i denne tolkning,
idet lian mente at alle lornold tvder pa at man liar lor Be^ en nevet
Badsllold av eldre l)'ell, Bom ved Bvd§renBen er delviB overd^vet mot
Bvd (lier linser Bom nevnt MBt2d BparaFmitten over Lr^ttum Bparag
mitten).

ven neßte Bom 8a liar omtalt Tktad Bparagmitten er
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(1911, 5. 20). Han erklærte seg enig med Bjørlykke i at dette må være
en eldre formasjon enn Lr^tturn BparaZrnitten og parallelliserte den
(Werenskiold, 1911, 8. 43) med sin egen «undre lyse sparagmit» fra
kartbladet «Søndre Fron».

Oftedahl (1949, s. 167) parallelliserte Werenskiolds «undre lyse
sparagmit» (og Elstad sparagmitten, som også han oppfattet som en
ekvivalent avsetning) med Mjøsprofilets kvartssandstein. For å få dette
til postulerte han at Brøttum sparagmitten tilhørte et overgi dekke.

Senere antydet han muligheten for at Elstad sparagmitten kunne
svare til autol^ton Moelv Bvarazinitt og Elstad skiferen til ortocer
kalken (Oftedahl, 1954 a, s. 10). Også i dette tilfelle postulerte han en
overskyvning av Brøttum sparagmitten.

Også i Oftedahls neste arbeid (1954 b, s. 157-158) blir MBt26
sparagmitt parallellisert med Moelv sparagmitt. Det blir ner nevnt at
Brøttum sparagmitten ikke synes 2 ha noen tektonisk hovedbrudd midt
i eller noe annet sted i sparagmittbassenget. Denne formasjon skulle
derfor, etter Oftedahl, være blitt avsatt i «Trondheimsynklinalen» og
siden blitt skjøvet over geantiklinalen (med bl. 2. Atnasjøvinduet) og
over Moelv sparagmitt, som da var 2VBatt i det sydvestlige Bvara^lnitt
basseng.

ialitt2zelBer i oinr26et 82rnrnenno16t ine6 6e oventor omtalte
tollininzer, BvneB 2 Zi t^lzen^e inuliFneter lor NBta6 BoaraBlnittenB
BtratiBraliBlie Btillinz:

a. Hvis k^iBt26 Bparagrnitten er en yngre formasjon enn Lr^tturn
sparagmitten, må den siste være blitt overskjøvet. Ett eller annet sted
må utgående av dette skyveplanet befinne seg, breksjen i sydflanken av
Ringebu antiklinalen må etter min mening utelukkes som et slikt plan.

Som Oftedahl (1954 b, s. 157) nevner, synes ikke Brøttum sparag
niitten å na noe tektonisk hovedbrudd i sparagmittbassenget, slik at et
skyveplans utgående må befinne seg sydligst i bassenget. Dette passer
imidlertid dårlig med Skjeseths (1963, 8. 92) undersøkelser, som tyder
på at Brøttum sparagmitten ligger i en parautokton posisjon.

Å forklare Elstad sparagmitten som et sunket parti av yngre berg
arter, begrenset ved forkastninger, synes etter mine undersøkelser å
være en lite rimelig tolkning.

b. Hvis Elstad sparagmitten er en eldre formasjon enn Brøttum spa
ragmitten, kan de tektoniske forhold forklares på en rimelig måte.
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Ved d2nnelBen av Ringebu 2Ntiklin2len ble berg2rtene under Lr^ttum
Bparagmitten nevst en del opp, Bamtidig Bom de ble beveget noe i Bvdlig
retning, og Bk)'ellBtrukturen i k^iBtad Bparagmitten (og i den overliggende
Vr^ittum Bpar2gmitt) Fremkom.

3kjellBtrukturen i Nztad Bp2r2gmitten er muligenB delviB en i^lge
av den pi2BBM2ngel Bom oppBt2r i kjernen av KonBentriBke iolder (de
3itter, 1956, 8. 198-199).

På grunn av oppskyvning av skyveflakene eller overfolding mot syd,
ligger Brøttum sparagmitten under Elstad sparagmitten langs dennes
sydgrense. Langs den østlige, nordlige og vestlige begrensning for N^ad
sparagmitten er det normal lagstilling. Også ner nar mindre bevegelser
funnet sted på overgangen Elstad sparagmitt — Brøttum sparagmitt.

BvneB etter dette 2 vZere at LlBtad sparaZmitt og NlBtad
Bliiier er de eldBte iorma^oner innen ?avanz-omradet. I^nderlalet ior
dem er ilz^e blottet.

Skifrighet.

Innen det kartlagte område opptrer en sekundær skifrighet som er
forskjellig fra la^ninFen. BkiiriznetBplanene synes alltid a ha større
fall enn lagningen. Dette er også omtalt av K. O. Bjørlykke (1893,
8. 6 og 8. 24).

Den BeliundZere BliilriBneten er iakttatt bade i Band»teiner 0^ B^iire.
I Lr^ttum Bpara^mitten kan den enkelte Bteder ol)BervereB bare i Bkiier
ladene. Zkiirizneten BvneB overveiende a vlere av typen «iracture
cleavaze» (de Bitter, 1956, 8. 98).

Linjestrukturer,

3om nevnt (8. 86) vizer Liri konglomeratet en markert lineaB)on,
pa grunn av enBrettin§ av de deiormerte KongiomeratbolleneB lengBte
akBer. ogB2 BandBteinBbergartene kan viBe en markert lineaBi»n (kig. 16).
Denne BvneB 2 va?re P2r2ilell med lineas)'onen i Liri Konglomer2tet
(iig. 17), og icilgelig parallell med ?avang BvnklinalenB akBe.

Bkiierbergartene er oite Bmaioldet. ior de ileBte
ioldene er ca. OBt—veBt, dvB. omtrent par2llelt med kavang BvnklinalenB
akBe.

Ln B)'elden gang viBer Bkilerbergartene Bmalolder med akBeretning
mellom nord og nordost (iig. 17). hvorvidt diBBe ioldene er eventuelt
yngre siler eldre enn de øvrige Btrukturene innen området er ikke
LaztBlatt. 3kiirigneten i bergartene er imidlertid ioldet, nvilket tyder
pa en rel2tivt Ben alder 2v ioldene (?).
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Fig. 1 6. Lineasjon i Vemdal sandsteinen ved Varden.
Lineation in the Vemdal sandstone at Varden.

Mikroskopisk «fabric» av Kvitfjell kvartsitten.

Orienteringen av kvarts-sandkornenes c-akser ble undersøkt i tre
orienterte slip av I^viti)ell kvartsitten. Noen ioretruli^eii orientering
av aksene ble ikke funnet. Dette må antagelig tolkes derhen at kvarts
kornene er klastiske, og gjenspeiler den tilfeldige orienteringen som
c-aksene fikk ved sedimentets avsetning.

pa toretrukken orientering kan 0382 irernkonirne ve6tek
toniBk 6eiorinaB)'on av bergarter (surner og Vernoogen, 1960). Iniici
lerti6 krever 6ette Bavi6t BpeBielle og g)ennorngripen6e 6etorrnaB)oner,
Born bergartene innen ornra6et ikke BvneB a na vZert utBatt tor.

Forkastninger.

?avang-oinra6et er g)'ennolNßatt av Bv6-nor6gaen6e lorkaßtninger
(tig. 17 og lig. 18). Den Bt^jrßte gar ira ornra6et veßt lor I^iiiknappen
og nordover til Lißta6 Boaragrnitten, nvor 6en lorgrener Beg. ?orkaßt
ningen vißer en relativ innßvnkning av 6en jsßtre Bi6en. Den vertikale
BprangnjSv6e er ca. 450—480 m i oinra6et — Ksor6Btran6.
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allerede k. 0. L^rlvkke (1893, 8. 25) var oppmerksom pa at området
ved ?avang Bentrum nådde Bunket inn i iornold til Begalßtad-BXter
dampen veßtenior, men nan omtaler ingen iorlengelße av iorkaßtningen.

3prangn^vden langB Ilagen i området ved k!,lBtad Bparagmitten BvneB
a viere liten (ca. 40-80 m). ogB2 k. 0. Vj^lvkke (1905, 8. 160)
antvdet muligneten av at en mindre iorkaBtning g)ennomBetter NlBtad
Bparagrnitten langB l^agen.

Fåvang synklinalens kartbilde på hver side av forkastningen synes a
passe godt overens. Antagelig dreier det seg derfor overveiende om en
relativ innsynkning av forkastningens østside, uten særlige horisontale
bevegelser. Forkastningen kutter alle andre tektoniske strukturer som
kan følges frem til forkastningsplanet, og er tydelig yngre enn diBBe.

Skjeseth (1963) har kartlagt en forkastningssone ved Randsfjorden
— «Hov-Snertingdal forkastningssone» — og antyder en permisk alder
for denne (Skjeseth, 1963, 8. 114—115). Den nevnte forkastning i
Fåvang-området ligger i forlengelseslinjen for denne, og kan således
være samtidig med den (?).

Også i området ved Gullhaugen opptrer en forkastning som er yngre
enn de øvrige tektoniske strukturer. Forkastningen viser en relativ
innsynkning av den vestre siden, med en spranghøyde pa anslagsvis
80-120 m.

Hovedtrekkene ved den tektoniske deformasjon i Fåvang-området.

Det kartlagte området ligger innen den miogeosynklinale sone av
den kaledonske fjellkjede (Skjeseth, 1963, 8. 91). De tektoniske pro
blemer innen området må følgelig BeeB i sammenheng med utviklingen
av Kaledonidene i det sentrale sydøstlige Norge. Områdets bergarter
antas å befinne seg i en autokton eller parautokton posisjon.

?remBkvvningen av Vemdal BandBteinen og dannelBen 2V 8lc)e11
8trukturen i denne liOrer antagelig n^emme i en tektoniBk iaBe like
Forut d2nnelBen av ?2V2ng Bvnklin2len. Det BvneB nemlig rirnelig a
anta et tilnXrmet noriBontalt Bkiier nivå ved denne iremzkvv

ningen. I^lviB ?avang Bvnklinalen var klitt d2nnet i^rBt, ville Tkre
nivået N2vZert noe ioldet 2ilerede ved tremBkvvninzen 2V Vemd2l

BandBteinen (iig. 13). l^anBke Bikkert ville en Bli)'ellBtruktur OFB2 i dette
tilielle lremkomme, men antagelig ville den underliggende Bkileren da
blitt BterkeBt tektoniBlc uttvnnet P2toppen og i nordil2nken 2V anti
klinalene, noe Bom imidlertid ikke er oozervert.

Vevegelßene Bvneß altß2 i oegvnnelßen veßentlig a na ioregatt langß
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et omtrent norißontalt Tkre skiier nivå i B^dlig eller Bvdsiißtlig retning,

lindre devegelßer nar antagelig Bamtidig forekommet langß Bkiiernivaer
lender nede i lagserien.

Etter hvert har så bevegelsene gradvis virket ned i dypere lag og
ført til dannelsen av Fåvang synklinalen og Ringebu antiklinalen. Også
i denne «foldefasen» har det ganBke Bikkert forekommet en viss be
vegelse av Vemdal sandsteinen, noe som ytterligere nar utdypet skjell
strukturen i denne.

Dannelsen av skjellstrukturen i Moelv sparagmitten, i de kompetente
lagene i Brøttum sparagmitten og i Elstad sparagmitten hører antagelig
hjemme i den nevnte «foldefase».

Denne tolkning som her er fremlagt, passer meget bra med Skjeseths
(1963, s. 93) skjematiske fremstilling av skyvning og foldning i spa
ragmittområdet.

Retningen av foldningsaksene i Fåvang synklinalen og i Ringebu
antiklinalen er som nevnt, ca. øst-vest (ca. N 110°—115° 0). Dette er
ikke parallellt med den kaledonske hovedstrøkretning slik denne vanlig
viB opptrer (øst-nordøst til nord), som bl. a. innen kartbladet Slidre
(Strand, 1951 d, 8. 37) og innen kartbladet Sel og Vågå (Strand, 1951 a,
s. 30). Allikevel må den nevnte akseretning innen Fåvang-området
oppfattes som en «hovedfolderetning» og ikke som en såkalt «tverr
folderetning» (på tvers av fjellkjedens hovedretning). Fåvang synk
linalen og Ringebu antiklinalen faller nemlig sammen med den van
ligBte foldningen innen det sydvestlige sparagmittbasseng, slik denne
opptrer sydover til Mjøsa, og ner dreier det Beg om den kaledonske
hovedfolderetning (Skjeseth, 1963, 8. 90—92).

?ra ?2vang-omradet og stover i BparagmittdaBBenget lorandreB
loldeneB akBeretning en del, de iar etter nvert en retning 8«m Btemmer
overens med den vanlige KaledonBke noved^oideretning. overBiktB
karter Bom dl. a. l^olmBen (1954, 8. 106) og Zkjesetn (1963, 8. 90) nar
pudliBert, lremgar at lignende variaB^'oner i ioldeneB akBeretning alltid
kan KonBtatereB nar en gar ira den veBtlige del av BparagrnittdaBBenget
og stover. Legge tolker denne variaB)on Bom et reBultat av «med-
Blepning» langB grunni)ellet ved BparaginittdaBBengetB veBtlige degrenB
ning.

ogB2 l^oltedanl (1920, 8. 43 og 1930, 8. 542) nar tiere ganger
tolket forandringer i Btr^kretning nZer kanten av det eldBte Bparagmitt
daBBeng Bom resultat av «rnedBlepning» langs grunnfjellet.

7



98

Dette synes å gi en mulig forklaring på hvorfor Fåvang synklinalen
og Ringebu antiklinalens akseretning avviker så vidt mye fra den
kaledonske hovedfolderetning, slik denne vanligviB opptrer.

?2vang Bvnklinalen og K.ingeou antiklinalen er Born nevrit (5. 90)
Btrukturer Born Kari i^lgez visere stover (av Bk^eBetn (196), 8. 92)
kalt nennoldBviB ?avang-X.opp2ng Bvnklin2len og anti
klinalen).

Ved Mistra er antiklinalen fremkommet ved at lagene er foldet mot
en sønnenfor liggende prekambrisk vegg (Skjeseth, 1963, 8. 92).
Kanskje har det tilsvarende skjedd innen Fåvang-området? Her må i
tilfelle Ringebu antiklinalen være blitt dannet ved foldning mot en
oppstikkende grunnfjellsrygg, mens Fåvang synklinalen er fremkom
met ved nedfoldning på «le side» (syd) av denne.

k^t iornoid Born BvneB a Btsittte nvpoteBen om en slik u^evnnet i grunn
i)'elistooograiien, er Barnrnennengen ineiiorn strekningBretning og tek
toniBk bevegeiBeBretning innen oniradst. 3orn viBt (8. 86) er BtrekningB
retningen innen Liri konglomeratet (og innen BandBteinBvergartene)
parallell med kavang BvnklinalenB ioldningBakBe (o-4ineaB)on), nvilket
oetvr at BtrekningBretningen er omtrent perpendikuiler pa tektoniBk
devegelBeBretning (livale, 1953, 8. 61—62).

I de deiorrnerte konglorneratlioliene Born Oitedan! og 3trand nar
underBjskt (8e 8. 90) er BtrekningBretningen derimot alltid i oevegolBeB
retningen (Oltedanl, 1948, 8. 477).

X.vale nar diBkutert Barnrnennengen mellom BtrekningBretning og
bevegeiBeBretning, nan Bier (livale, 1945, 8. 34): «Tn viktig betingede
ior dannelBen av Btrekning i r>evegelBeBretningen er at vevegelBen er
larninar, det vil 81 at det ikke loregar rotaB)on oni en akBe loddrett
oevegelBeBretningen. I^vor det opptrer Btrekning loddrett bevegelsen
retningen nar det alte ioregatt en Blik rotaBion; tinner vi loldningB
akBer parallelt «trekningen, er rota^onen beviBt. slik rota^on kan
gkvldeB u)'evnneter i underlaget, pa Barnrne mate Born det i en elv
danneB nvirvler der ounnen er zteinet.»

ogB2 i et Benere aroeide (kvale, 1953, 8. 61—62) trekker lian den
Barnrne KonkluB)'onen angrende 82inrnennengen rnsllorn BtrekningBret
ning og vevegelBesretning.

Ved den vngzte tektoniBke i2sen innen ?av2ng-olnr2det ble norrnal
lorkaBtningene d2nnet. ViBBe er rnuligenz perrniBke.
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SUMMARY

The BparaFinito Group at Fåvang, Southern Norway.
A sedimentological and tectonic investigation.

Rocks of latest Precambrian and Eocambrian age (the Sparagmite
Group) dominate in tne Fåvang area. In tne western part tne^ are
overlain by Cambrian and Ordovician rocks.

The stratigraphy of the sparagmite rocks (p. 58) is almost the same
as in the classical area at lake Mjøsa.

The rocks in the Fåvang area are supposed to be in an autochthonous
or parautochthonous position. They are only slightly metamorphosed.

Stratigraphy.
a.

I'^ assumed oldest formation is developed as a grey arkose. Of
Bpecial iritere»t are 80nie ie^v pertniteB of the «Muripertnite» type
(fig. 4). These perthites show that charnockitic Precambrian rocks
(like those in the Jotun nappes) have given material to this formation.

The transition to the overlying calcareous Elstad shale (b) is marked
by a thin quartzite conglomerate.

c. Brøttum sparagmite.
At many places in Gudbrandsdalen the formation has a development

very mucn like tne tlvBcn ioun6 in the Alps. This is typical in the
Fåberg—Lillehammer area. Graded bedding of the turbidite type has
been observed in the sandstone layers (fig. 5). It is therefore supposed
tnat turl)i6itv currentB have keen active by the deposition of the
formation.

d. Biri cnnF/ornei^e.

In tne nortnern part al tne kavang area tnere i 8a BtronZ concen
tration ot anortnoBite I)ou16er8, ZneiBB and zranite dominate in
tne Bontnern part (ii^. 8). t>onl6erB are c!o8e1v paciced in tne
nortnern part (tiz. 6), aiBo conzlomerate laverB dominate. In tne
Boutnern part Bcattere6 l)ou16er8 (iiZ. 7) an6laverB ot Koul6erB occur
in a 6arlc Ban6stone. It i8BuppoBe6 tnat tne anortnoBite l?orl1cler8 in6icate
a tranBport clirection trom nortn^veBt. con^iomerate iq BUppoBe<s
to oe a 6elta 6epoBit.
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e. Biri shale and limestone.

Borne>vnat 6olornitic (radle 2) lirneBtone 6orninateB in tne an6
Bnale in tne eaBtern an6more central partB oi tne dasin oi Be6irnentation.
'lne tranBition to tne underivinA an6overlvinz iorrn2tionB i8Zra6ual
an6concor6ant.

f. Moelv sparagmite.
The lower part of the formation is developed as a fine-grained and

finely laminatet sandstone. Conglomeratic layers with rounded quartz
and quartzite occur in a coarse-grained sandstone in the upper part.

Plagioclase is the dominating feldspar in this formation, while
potassium feldspar is most usual in the other sandstones (fig. 3).
3oine ie^iv grainB of «jotunperthite» have been observed.

g. Moelv conglomerate.
1"ni8 conZioinerate i8 6evelope6 as «boulder clay», with scattered

boulders in a silty-shaly matrix (fig. 12). No Zra6e6 bedding is
observed. The transition to the underlying and overlying formations
seems to be gradual and concordant. The conglomerate, which has a
great distribution in Southeast Norway, is supposed to be of glacial
origin.

i. Vemdal sandstone.

lavaer part oi tne lorrnation i86evelope6 a8Zrav^acke an6tne
upper part a 8!kelciBpatnic BandBtone.

tvpical V.inzBalier c^uart^ite, v^nicn iorrnB tne upper part oi tne
iorrnation at naB not deen loun6 in tniB part oi tne Bedirnentarv
oaBin. 3orne l^e^ ArairiB o^ «^otunpertnite» nave oeen ovBerved.

Tectonics.

kavanZ area oelonAB to tne rnio^eoBvnclinal oi tne
(^ale^onian <^nam. I^ne tectonic prooleniB in tniB area, rnuBt
tneret^ore oe Been in reiation to tne development oi tne d!alecionicleB
in central BoutneaBt I^or^vav.

The Vemdal sandstone with its typical imbricate Btructure (fig. 13
and fig. 18), was detached in the Ekre shale from the older sparagmites
and moved in a southefly or southeasterly direction. The Ekre shale
served as a lubricating medium.
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Later the movements also affected the rest of the Sparagmite Group
and folding took place. In the Fåvang area this resulted in a marked
syncline with a composite anticline to tne north (fig. 17). The Elstad
zparazmite, aigo with an irnbricate Btructure, is Bituate6 near the core
of this anticline ( fig. 15).

Parallel to the main Caledonian strike direction (about N 110°—
115° E) in this area there i8 a strong lineation (b-lineation). The
boulders in the Biri conglomerate are elongated in this direction (fig. 6),
and the sandstones show a distinct lineation (fig. 16).
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