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Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeir wird in Zusammenhang mit den tektonischen Ergebnissen
von R. P. Nickelsen (5. 5 99) epine Stratigraphie und Petrographie des Valdres-
Sparagmites und der Gesteine gegeben, die in der Literatur unter dem MNamen «Mell-
senn-Formations bekanne sind. Die Untersuchungen grinden sich auf eine Kartierung
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im Mass-Stab 1 ;12500 und avf die Aufnahme von mehreren Profilen in der Ums-
gebung von Mellane/Valdres.

Es wird die folgende Stratigraphie vorgeschlagen:

Schiefer mit Graprolithen 4a
Mellsenn-Schicfer Schigfer mir Kalkknollen ‘ ¥
: 30 m
und Brachiopoden J
Schwarzer Schicfer
Mellsenn-<Blauguarzs 60 m # Unier-
Ordovizium
Mellsenn-Dachschiefer ol m # Kambrium/
Ordovizium
Meflsenn-Quarzic 50-m
Ubergang zwisc_h.en Rosa Sparagmic A e
Mellsenn-Cluarzit 60
und Valdres-Sparagmic Griingrauer Schiefer o
mit Quarzitlagen |
Konglomerar 3 (#Tillic) .5 — 3 m
Valdres-Sparagmit
(Typ Rundemellen) 650 m
Darin enthalven: Konglomerar 2 2 m
Konglomerat 1 10 — 30 m Eokambriom
Valdres-Sparagmit
(Typ Rognslifjell) 1350 m
Valdres-Sparagmir
{Typ Rabalsmellen) #1000 m

Die Mamen, die hierbei verwandt werden, sind mic Ausnshme der Konglomerats
und der Ubergangsschichten zwischen dem Mellsenn-Quarzit und dem Valdres-Sparag-
mit an Typusiokalititen gebunden und beziehen sich auf lithostratigraphische Ein-
heiten in der Grosse einer Formation. Es wird deshalb vorgeschlagen, den Begriff
«Mellseon-Formarions durch den Begriff «Mellsenn-Groppes zu erserzen.

Fir jede lithostratigraphische Einheit wird eine Feldbeschreibung und eine petro-
graphische Beschreibung vorgenommen. Als Frginzung zur Mikroskopie werden fiie
den Valdres-Sparagmit die Ergebnisse quantitativer Untersuchungen mitgeteilt: Arzen
der Schliffe, Anfirben mic einer Natriomkobale—(TIl}—nitrit-Lisung und Bestim-
mung des NagO- wnd KoO-Gehaltes mit Hilfe der Flammenphotwmetrie; Bestimmung
von 5i0,, TiOy, AlyO;, Fe,Oy (oml) wnd CaQ mit dem Rintgen-Fluoreszenz-Spek-
reogeaphen,
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Es ergibe sich aus diesen Analysen, dass der Valdres-Sparagmic grob gesehen von
unten nach oben an Quarz runimme und dementsprechend an Kali-Feldspar, Plagioklas
und Matrix abnimme, so dass die stratigraphisch tieferen Lagen meist Grauwacken
darstellen und manchmal eine anndhernd granitische Zusammensetzung besitzen, wih-
rend in den jingeren Anteilen Arkosen und feldspitische Sandsteine vorherrschen.

Als Sediment-Licferant fiir das Marterial des Valdees-Sparagmites von Mellane
wird aufgrund der petrographischen Untersuchungen das siidnorwegische Prikambrium
diskutiert.

Der Valdres-Sparagmit und die Teile der Mellsenn-Gruppe, die in sedimentirem
Konmakt mit dem Valdres-Sparagmic stehen, sind durch eine weitreichende Uber-
schiebung won den darunterliegenden Phylliten getrennc.

Die tekonische Deurung R. P. Nickelsens, der zufolge das S-Profil von Skarve-
mellen der iiberkippte Teil einer grossen liegenden Falte ist, wird voll und ganz unter-
stiitzt. Bs wird ein stratigraphischer Vergleich teils mit den Sparagmitvorkommen vom
oberen Mjgsa-See und rteils mir Sedimenten der Hardangervidda vorgeschlagen. Dieser
Vergleich scheint die iiberkippte Lagerung bei Mellane zu bestitigen.

Der Valdres-Sparagmit ist weder ein Flysch noch ein Molasse-Sediment, sondern eine
miogeosynklinale Sedimentfiillung der kaledonischen Geosynklinale. Der WValdres-
Sparagmic wird fiir eokambrisch gebalten und befinder sich eindeutig in allochthoner
Position. (vgl, 0. Fuolling 1961).

VORWORT

Die Maglichkeir, eine Arbeit iiber den Valdres-Sparagmir und die Mellsenn-
Gruppe in Sid-Norwegen vorlegen zu kinnen, verdanke ich der freundlichen
Hilfe von Herrn Professor Dr. Chr. Oftedahl, der mir einen Arbeitsplatz an
dem geologischen Institur der Technischen Hochschule Trondheim zu Ver-
friigung stelle, und der Stiftung Volkswagenwerk, die mir durch ein Zweir-
sudien-Stipendium die Durchfilhrung dieser Arbeir erméglichte.

Herr Professor Dr. Chr. Oftedahl hat mich in jeder Weise, besonders durch
die vielen interessanren, fachlichen Diskussionen unterstiitzt und mir viele
Hinweise zur Forderung der vorliegenden Arbeit gegeben. Ich bin Herrn
Professor Dr. Chr. Oftedahl dafiir sehr dankbar. Auch fir die Hilfe, die ich
von Herrn Professor Dr. M Richter und Herrn Professor Dr. K. R. Mehnert
(Freie Universitit Berlin) bei meinen Bemiihungen um das Zweitstudien-
Stipendium der Stifrung Volkswagenwerk erhalten habe, méchte ich mich
herzlich bedanken. Im einzelnen wurde ich von vielen Seiten bei den Fragen,
die wihrend der Ausarbeitung der Ergebnisse auftraten, unterstiitzt. Herr Pro-
fessor Dr. N. Spjeldnzs {Aarhus, Dinemark) iibernahm durch die Vermirtlung
von Herrn Dr. G. Henningsmoen (Oslo) freundlicherweise die Bestimmung
von einigen Brachiopoden. In den interessanten Diskussionen mir Herrn Pro-
fessor Dr. T. Strand (Oslo) und Herrn Professor Dr. R. P. Nickelsen (Buck-
nell University, Pennsylvania) wurden viele Fragen beriihrt, die fiir den Fort-
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gang der Arbeit sehr wesentlich waren. Auch hat mir Herr Professor Dr. T.
Strand Luftbilder der Umgebung von Mellane freundlichst zu Verfiigung ge-
stelle, Mit der Veroffentlichung von Herrn Professor Dr. R. P. Nickelsen iiber
die tektonische Situation bei Mellane ist diese Arbeit eng verkniipft.

Herr Dr. H. Carstens beriet mich in petrographischen Fragen und Herr
1. Amanuensis R. Stokland bei den réntgenspekerographischen Analysen.

Durch die Hilfe von Herrn Konservator J. A. Dons (Oslo) war es mir
miglich, einige Dinnschliffe von Telemark, Grionsennknipa und den Jotun-
Eruptiva kennenzulernen, und dadurch Vergleiche mir Gerdllkomponenten von
Mellane zu gewinnen. Herr Staatsgeologe F. Wolff von Norges Geologiske
Undersiikelse (Trondheim) war so freundlich, mir bei der Beschaffung von
Kartenmaterial und Luftbildern behilflich zu sein. Die Anfertigung wvon
mehreren Dinnschliffen und Erzpriparaten verdanke ich der Hilfe von
Herrn A, Iversen und Herrn Bj. Froseth. Eine chemische Si0q-Analyse,
die mit anderen Analysen als WVergleich fiir die rdnrgenspekerographi-
schen Si0O.-Analysen herangezogen wurde, wurde von Frau A. K. Sele durch-
gefithrt, Frau M. Friseth ibernahm freundlicherweise das Schreiben des
Manuskriptes.

Fiir alle diese vielseirige Hilfe méchte ich mich herzlich bedanken.

EINLEITUNG

Da die stratigraphische und tektonische Position des Valdres-Sparagmites
fiir die Deutung der Entstehungsgeschichte grosser Teile Jotunheimens von
ausschlaggebender Bedeurung ist und in der bisher erschienenen Lireratur
Detailuntersuchungen des Valdres-Sparagmites hinsichelich seiner genauen
petrographischen Zusammensetzung und seiner strarigraphischen und rtekro-
nischen Stellung fehlten, erschien die Bearbeitung dieses Sedimentes besonders
reizvoll. Es wird ndmlich dadurch eine Uberpriifung der Gedankenginge V. M.
Coldschmidts (1916b) und T. Strands (1940 etc.) ermiglicht und gleichzeitig
neues Licht auf die tektonische Entwicklung Jotunheimens, die Herckunft des
Materials des Valdres-Sparagmites und die miglichen Komplikationen in
diesem Raum geworfen. Die vorliegende Arbeir kann zu der von T. Strand (in
(1. Holtedahl 1960) aufgestellien Theorie fiber das tekronische Geschehen in
der Umgebung von Jotunheimen keine Stellung nchmen, sondern soll lediglich
verdeutlichen, dass die Verhilenisse komplizierter sind als sie in der Literatur
beschrieben werden und dass neue Uberlegungen mit in die Betrachtung hinein-
gezogen werden miissen, Sie soll vor allem auf die Komplikationen des
Valdres-Sparagmites bei Mellane, die bisher nicht in dem Masse bekannt
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Abb. 1, Geologische und gecgraphische Lage des Arbeitsgebietes.
1 Kambro-Silur, 2 Valdres-Sparagmit, 3 Eokambrium, 4 Gneise im NW, 5 Jotun-
Eruptiva, & Grundgebirge (dlter als Eokambrium).
G Gronsennknipa, M Mellane, D Dokkvarn.
(nach 0. Holtedah! 1960

waren, aufmerksam machen und stratigraphische Vergleiche einerseits mic der
Iclassischen Sparagmitregion im nordlichen Mjosa-Gebiet und andererseits mit
Sedimenten der Hardangervidda in die Diskussion bringen.

GEOGRAFHISCHE LAGE

Als Arbeitsgebiete innerhalb der nahezu unmetamorphen Anteile des Valdres-
Sparagmites bieten sich die Umgebung von Grinsennknipa, die Vorkommen
von Mellane und das Gebiet in der Nihe von Dokkvarn an. Da die Aufschluss-
verhiltnisse bei Mellane sehr gut sind und auch die Verkniipfung des Valdres-
Sparagmites mir der darunterliegenden Melsenn-Gruppe eingehend nntersucht
werden kann, so wurde als Untersuchungsgebiet Mellane gewiihlt, Wie die
Karte (Abb. 1) zeigr, bildet der Valdres-Sparagmir dort eine halbinselformige
Ausstillpung nach 8, die an drei Seiten von kambrischen bzw. ordovizischen
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Sedimenten umrandet wird. Das Arbeitsgebier wurde so begrenzt, dass einmal
die hichsten Erhebungen von Mellane (Rundemellen 1345 m, Skarvemellen
1267 m, Rabalsmellen 1148 m und Rognslifjell 1122 m) erfasst wurden und
zum anderen in cinem geniigend breiten Streifen ringsum die Verhiltnisse an
der Unrergrenze des Valdres-Sparagmites zur Mellsenn-Gruppe bzw. den Phylli-
ten untersucht werden konnten, die besonders wichtig fiir die tektonische
Deunrung des gesamten Komplexes sind,

HISTORISCHER UBERBLICK

Die dleere Literatur aus dem klassischen Gebiet des Valdres-Sparagmites, das
sich iiber weite Areale siidistlich von Jorunheimen zwischen Hemsedal im W
und Gausdal im E hin erstrecke und vor allem durch K, O. Bjelykke (19035)
niher bekann: wurde, ist eingehend in der Publikation von V. M. Goldschmide
(1916b} erwihnt. Den Namen «Valdres-Sparagmits fiihrte K. Q. Bjorlykke
(1910) ein. V. M, Goldschmidt verfasste 1916 eine ausfiihrliche Studie, die die
Konglomerate bei Grinsennknipa und Dokkvatn, daneben auch den Valdres-
Sparagmit selbse betraf. Er machte auf die sedimentiren Zusammenhinge mit
den ebenfalls von ihm beschricbenen Jotun-Eruptiva (1916Ga) aufmerksam
und schuf damir eine Basis fiir die spiteren Gedankenginge iiber die kaledon-
ische Orogenese in diesem Raum (Th. Voge, 1928, 5. 103).

1938 erschienen die Beschreibung und die Karte von Nordre Ernedal
{(1:100000) von T. Strand, die eine breitere Abhandhing iiber den Valdres-
Sparagmit enthilc und in der auch der Name sMellsennavdelings fiir eine
iiber den Phylliten und unter dem Valdres-Sparagmir liegenden Wechselfolge
von Quarziten und Schiefern vorgeschlagen wird, Sie bilder neben der Be-
schreibung und der Karte (1:100000) von Slidre (T. Strand 1951b) die
detaillierreste Kartenunterlage fiir Untersuchungen in diesem Gebiet. Die Ver-
iffentlichungen von C. Bugge (1939) streifen nur randlich die Vorkommen
des Valdres-Sparagmites bei Gronsennknipa.

In den Jahren von 1945 bis 1957 wurden durch die Publikationen von B.
Dictrichson viele weitere Fakten iiber den Valdres-Sparagmit bekanne, die die
rordéstlichen Bereiche in der Umgebung von Espedalen niher behandeln und
wa. interessante Details iiber die Herkunfr der Konglomerat-Komponenten
beinhalren,

Die Frage der stratigraphischen Stellung des Valdres-Sparagmires, die wegen
des absoluten Fehlens von Fossilien ein Punkr heftiger Diskussionen war, ver-
suchte T. Strand (1939) dadurch zu lésen, dass er den Valdres-Sparagmit mit
einem untersilurischen Sandstein aus Vestre Toten verglich, der ebenfalls wie
der WValdres-Sparagmit Perthite aus den Jotun-Eruptiva enhalten soll Da
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ausserdem der Valdres-Sparagmit bei Mellane teilweise sedimentir auf der
Mellsenn-Gruppe liegt und die Mellsenn-Gruppe in den unteren Schieferlagen
mitrelordovizische Grapolithen (K. O. Bjorlykke 1905) fithre, sieht T. Serand
(1959) die Moglichkeir, dass die Ablagerung des Valdres-Sparagmites nicht
cher als im Caradoc begann und nichr spiiter als in Llandovery endete.

Die modernste Auffassung iiber die tekronische Stellung des Valdres-Sparag-
mites findet sich in der «Geology of Norway» (O. Holredahl 1960, 3. 190-
193). Danach existicren in diesem Raum zwei Decken, die zeitlich und rdum-
lich durch den Valdres-Sparagmit getrennt werden. Es sind die untere Jotun-
Decke und die obere Jotun-Decke. Zur unteren Jotun-Decke werden die
Eruptiva von Rassjokollan, Espedalen und die Decke von Sel und Vigi
(T.Strand 1951 a), zur oberen Jorun-Decke die eigentlichen Eruptiva von Jotun-
heimen gerechnet, Der Valdres-Sparagmit liege danach sedimentir auf der
unteren Jorun-Decke bzw. teils auf der Mellsenn-Gruppe und wird von der
oberen Jorun-Decke tekronisch iiberlagert. Die Bewegungen werden fiir die
untere Jotun-Decke der raconischen Phase zugeschricben, wobei diese Eruptiva
Material zur Bildung des Valdres-Sparagmites geliefert und stellenweise ihren
cigenen Abtragungsschutt iiberfahren hitten. Wiihrend der Sedimentationszeit
Jes Valdres-Sparagmites seien weite Teile der unteren Jotun-Decke der Erosion
zum Opfer gefallen. Fiir die Platznahme der oberen Jotun-Decke wird eine
spitere kaledonische Bewegung verantwortlich gemacht, die allerdings erst
nach der Ablagerung des Valdres-Sparagmites stattgefunden hirte.

Diese moderne Theorie, die sich in erster Linie auf die Untersuchungen von
T Strand griinder, wird aber nicht von allen skandinavischen Geologen geteile.
Einmal wird die Ansicht vertreten, dass der Valdres-Sparagmit eokambrischen
Aliers ist und eine eigene Decke darstellr, die zusammen mit prikambrischen
Eruptiva die Phyllit-Formation iiberschoben haben soll (0. Kulling 1955 und
1961). Auf diese Miglichkeit weist auch O. Holredahl (1959) hin.

Zum anderen wird die alte Anschauung erwogen, dass die obere Jorun-Decke
eine riesenhafte Extrusion darstellr, die geringere, randliche Uberschiebungs-
weiten aufweist (Chr. Oftedahl 1961).

Ausserdem ldsst sich die Einteilung in zwei Decken anscheinend nicht iiber-
all so schén durchfiihren, da auf der nordwestlichen Seite von Jotunheimen der
Valdres-Sparagmit teils von der oberen Jotun-Decke iiberschoben wird, teils
gemeinsam mit ihr den Untergrund iiberfihre. Hinzu komme die Tatsache,
dass die untere Jorun-Decke iiber weite Strecken in Valdres fehlr. Das sind
zwei Beobachtungen, die aus der geologischen Karte von Norwegen (1960,
1:1000000) hervorgehen und auf die Chr. Oftedahl besonders aufmerksam
macht (mdl. Mirc.).
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Die neusten Untersuchungen iiber den Valdres-Sparagmir gehen auf T, Serand
zuriick, der 1962 gegen die von O. Kulling (1961) geidusserte Annahme eines
eokambrischen Sparagmites in Form einer Decke Stellung nimme und 1964
(5.280) eine Stratigraphie der «Valdres-Gruppes veriffentlichr:

«Valdres-gruppen
Marsteinhtigda kvartskonglomerat, ledd i Langsu-formasjonen
Langsu-formasjonen, basiske grivakker med konglomeratlag,
(«Gabbro-konglomerats) Langsu-konglomerat
Bygdin kvaresitkonglomerar, ledd gverst i Valdres-formasjonen
Valdres-formasjonen, arkoser og feltspatfgrende sandseener
Mellsenn-formasjonen, sandsten og skifer, underst med graptolicer
tilsv, 42 i Oslo-felret
Underlag: Fyllit-formasjonen, tilsv. 3b - 3¢ i Oslo-feker,
eller Ora-dekkets krystalline bergarter.»

Uber die Zugehorigkeir des Valdres-Sparagmires zu den verschiedenen, in
einem Orogen vorhandenen Faziesriumen iussern sich die Bearbeiter unter-
schiedlich.

V. M. Goldschmidt (1916 b) zeige Parallelen zum alpinen Flysch auf, da der
Valdres-Sparagmit anscheinend wihrend der Orogenese sedimentiert wurde,
Die Gabbrovorkommen von Réssjokollan ete. wiirden in etwa den «Klippens
der Alpen entsprechen und in einem ihnlichen Verhilmnis zu dem «Hochge-
birgsquarzit» stehen «wie die alpinen Klippen zum Flysch» (S. 60).

T. Strand (1940) und B. Dietrichson (1949) sprechen von «kaledonischem
Flyschs,

In spiteren Arbeiten T. Strands werden das Gabbro-Konglomerar  des
Valdres-Sparagmites aus der Umgebung von Sel und Vigi als « post-orogene
Molasses (19314, 8. 5) und die Valdres-Sparagmitvorkommen von Slidre als
«a deposit of molasse (or flysch type)» (1951, S. 52) angesehen.

G. Kautsky (1948), der auf die Schwicrigkeiten bei Vergleichen zwischen
zwei verschiedenen Orogenen und deren Faziesriumen besonders aufmerksam
macht, schligt als Moglichkeit vor, den Valdres-Sparagmic weder fiir einen
kaledonischen Flysch noch fiir ein eokambrisches Sediment, sondern fiir einen
mittelordovizischen bis untersilurischen Sandstein mit Konglomeraten zu
halten, der anderen ihnlichen Bildungen an vielen Stellen der Kaledoniden
entsprechen kinnte.
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PROBLEMSTELLUNG

Das Kernproblem besteht in den Fragen nach dem Alrer des Valdres- Spa-
ragmites, nach dem Charakeer seiner Kontakre zu der Mellsenn-Gruppe bzw.
den Phylliten und nach seiner Autochthonie oder Allochthonie. Hinzu kommt
die nur lickenhaft geklirte Herkunft des Marerials und dessen Zusammen-
setzung, sowie die bisher noch nichr diskutierte Maglichkeit eines stratigraphi-
schen Vergleiches mit den Sparagmitvorkommen vom oberen Mijosa-See. Da
sich B. P. Nickelsen (s. 8. 99) mit den rekronischen Aspekten auseinandersetar,
soll hier vor allem auf die Stratigraphie und Petrographic eingegangen und
nur dort der eine oder andere tektonische Hinweis gegeben werden ,wo er als
Ergiinzung aus eigenen Beobachrungen, die besonders den Verlauf der Uber-
schiebung an der Untergrenze des Valdres-Sparagmites bzw. der Mellsenn-
Gruppe betreffen, zu einer Vervollstindigung des Bildes beitragen kann (vgl
5. 41).

Bei der petrographischen Beschreibung wird das Hauptgewichr auf die ver-
schiedenen Gesteinstypen des Valdres-Sparagmites gelegr, wihrend die ein-
zelnen Glieder der Mellsenn-Gruppe weniger genau behandelt werden.

ARBEITSMETHODEN

Um der Lasung dieser Fragen niiher zu kommen, wurden etwa 43 km® im
Mass-Stab 1:12500 kartierr, wobei photographische Vergrosserungen der
topographischen Karten «Slidres und «Fullsenn» (1617 I bzw. 1717 III,
1:50000) verwandr wurden. Ausserdem wurden verschiedene markante Pro-
file aufgenommen und dabei jeweils Proben in stratigraphischer Reihenfolge
cingesammelr. Die Laboruntersuchungen erstrecken sich vor allem auf die
Mikroskopie von ca. 90 Diinnschliffen. Eine Reihe von Schliffen wurde dabei
zur Unterscheidung der Feldspite nach dem Verfahren von O. A. Broch (1961)
mit Fluss-Siure geiitzz und danach mit einer Natrinmkabole-(I1I)-nitric-Li-
sung angefiirbt. Eine Untersuchung dieser geiirzten Schliffe lieferre, nachdem
das Deckglas wieder vorsichtig angebracht war, besonders bei den grobkorni-
gen Gesteinstypen sehr gute Resultate, weil die perthitischen Verwachsungen
sehr schon hervortraten. Auch wurden mehrere Plagioklasindividuen auf dem
U-Tisch ausgemessen, da sich wegen des hiufigen Fehlens der Spaltbarkeit
nach (001) bei einfachen Zwillingen nach dem Albitgeserz die Doppeldeurig-
keit der Ausléschungsschiefen bei Albir und Andesin sehr stirend bemerkbar
machte. Da der Valdres-Sparagmit oft Schwerminerale in Form von Erzen, die
im Durchlichr nicht weiter bestimmbar sind, enthilr, wurden diese Schwer-
minerale mittels Bromoform abgetrennt. Danach wurden die Erze mit dem
Magnerscparator  ausgesondert und  Planschliffe von diesem Kornerpriparat



angefertigr, so dass auch eine geniigend genaue Untersuchung der opaken Kom-
ponenten im Auflicht moglich war. Die quantitativen Angaben mictels des
Punkezihlverfahrens wurden noch durch flammenphotometrische Untersu-
chungen zur Bestimmung des Na;O- und K.O-Gehaltes ergiinze. Abschliessend
wurden 510, TiOs, ALO;, FesOy (toral) und CaO rintgenspekrrographisch
quantitativ bestimmt, um einen Uberblick iiber die chemische Zusammenset-
zung der Gesteine zu erhalten. Aus diesen Analysen wurde der normative und
der modale Mineralbestand ausgerechner. Als Nomenklatur fiir die Sandsteine
wurde die Nomenklatur von F. J. Pertijphn (1957, S. 291) verwandt,

STRATIGRAPHIE UND PETROGRAPHIE

Bei einem Blick auf die im Anhang zu findende geologische Karte fallen
sofort zwei tektonische Einheiten auf, die durch eine Uberschicbung vonein-
ander gerrennt sind und in denen sich die Stratigraphie in erwa wiederhol,
Es sind dies die Skarvemellen-Schuppe, die sich von Skarvemellen iiber Rogns-
lifjell und Rognsaasen bis an das N'W.Ende der Karte erstrecke und die von
R. P. Nickelsen als der iiberkippt liegende Fliige| einer grossen, liegenden
Falte gedeurter wird, und die Rundemellen-Schuppe, die von Rundemellen selbst
iiber Rabalsmellen weiter nach N zieht Beide Schuppen liegen durch eine



Abb. 3. Rundemellen von SE, Gestrichelte Linie: Uberschiebung.

Uberschiebung getrennt tektonisch auf ihrem Untergrund, und zwar im N auf
der Mellsenn-Gruppe und im § inklusive der Mellsenn-Gruppe auf den Phyl-
liten, so dass das Typus-Profil fir die Mellsenn-Gruppe, wie es von T. Strand
(1938, S. 25) angegeben wird, eine weitreichende Uberschicbung zwischen
den Phylliten und der Mellsenn-Gruppe aufweist, die aber nur an der W- bzw.
E.Seite der Skarvemellen-Schuppe im Gelinde zu beobachten ist und sich aus
der gesamten stratigraphischen Konzeption ergibe. (vgl O. Kulling 1961).

Da die Deurung von R. P. Nickelsen hinsichlich der iiberkippren Lagerung
der Skarvemellen-Schuppe voll akzeptiert wird und durch die stratigraphischen
Untersuchungen gestittze werden kann, verliuft die stratigraphische Reihen-
folge der Beschreibung von den lresten Anteilen des Valdres-Sparagmites
iiber dessen jiingste Bildungen bis zur Mellsenn-Gruppe, deren topographisch
am tiefsten liegende Teile das stratigraphische Ende der ganzen Sequenz dar-
srellen.

Im folgenden werden fiir die einzelnen grosseren, lithostratigraphischen
Einheiten des Valdres-Sparagmites und der Mellsenn-Gruppe mit Ausnahme
der Konglomerate und der Ubergangsschichten zwischen dem Valdres-Sparag-
mit und dem Mellsenn-Quarzit neue Namen vorgeschlagen, die sich im Falle
des Valdres-Sparagmites anf Typus-Lokalititen beziehen und im Falle der
Mellsenn-Gruppe nur die Lithologie kennzeichnen, weil keine geeigneten
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Namen vorhanden sind und der Oberbegriff der «Mellsenn-Formarions T,
Strands der Ubersichtlichkeir halber beibehalten werden sollte. Diese Unter-
gliederung wurde vorgenommen, weil die in dem Untersuchungsgebier vor-
handenen Serien bisher nicht die Bedeutung fiir regionale, stratigraphische
Vergleiche erlangt haben, die ihnen eigentlich zukommt (vgl 8. 60), und weil
sie damit in die Gréssenordnung einer «Formations nach der Definition von
W. C. Krumbein und L. L. Sloss (1963, 5. 32) aufriicken,

Der Valdres-Sparagmir

Innerhalb des Valdres-Sparagmires bei Mellane kinnen zwei grundsirzlich
voneinander verschiedene Ausbildungsarten erkannt werden. Es sind dies der
Typ Rognslifjell, ein grobkirniger, ausgesprochen schleche klassierter und
schlecht sortierter Sparagmit, der auch zahlreiche Konglomeratlagen enthil,
und der Typ Rundemellen, der feinkirniger und niche so heterogen zusam-
mengeserze ist. Ein dritter Typ, der auf der Karte ebenfalls besonders gekenn.
zeichnet ist, stelle der Typ Rabalsmellen dar. Bei der Gelindearbeit wurde
diese Ausbildung des Valdres-Sparagmites extra auskartiert, weil sich Unter-
schiede zu den beiden obigen Typen herausstellten, die in dem hinfigen
Wechsel von grob- zu feinkirnigen Lagen und in dem Fehlen von jeglichen
Konglomeratbinken zum Ausdruck kamen, so dass sozusagen eine Mischung
der beiden ersten Ausbildungsarten vorliege. Mikroskopisch gleiche der Typ
Rabalsmellen dem Typ Rognslifjell und soll deshalb nur kursorisch beschrieben
werden. Ausser diesen drei Sparagmic-Typen finden sich innerhalb des Valdres-
Sparagmites noch drei charakreristische Konglomeratziige, die ebenfalls beson-
ders ausgegliedert wurden und sich jeweils durch ihre Komponenten vonein.
ander unterscheiden. Es handele sich dabei um das Konglomerar 1, das die
Typen Rognslifjell und Rundemellen trennt und im wesentlichen aus Chaarz-
gerollen und Feldspatbruchstiicken bestehr, das Konglomerar 2 mit Vulkanicen,
welches innerhalb des Typs Rundemellen anzutreffen ist, und das Konglome-
rat 3, das mit einem Tillit grosse Ahnlichkeiten hat, Dieses letzrere Konglo-
merat ist besonders interessant und bilder den sedimentiren Abschluss des
gesamten Valdres-Sparagmites. Zum niiheren Verstindnis der stratigraphischen
Situation wurden im Anhang eine stratigraphische Tabelle und mehrere Pro-
tile angefiigr, unter denen besonders auf das Profil 2, Tafel 1, hingewiesen
werden soll, das die gesamte stratigraphische und rektonische Situation des
Mellane-Gebietes sofort erkennen lisst.
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Typ Rabalsmellen

Die iltesten Anteile des Valdres-Sparagmites, die infolge der iiberkippten
Lagerung im N des Untersuchungsgebietes zu finden sind, werden wahrschein-
lich durch den Typ Rabalsmellen reprisentiert. Diese Annahme griindet sich
suf die Beobachtungen, die im Profil 2 b, Tafel 1, festgehalten sind. Dorr wird
die Abfolge von Rundemellen nach N kontinuierlich ilter, wobei die Schichten
mehr oder weniger senkrecht stehen oder nach N einfallen und etwa E-W
streichen. Man gelangr so von der Mellsenn-Gruppe iiber das Konglomerat 3,
den Typ Rundemellen, das Konglomerar 2 und | zum Typ Rognslifjell mit
seinen zahlreichen Konglomeratlagen. Bis zum N-Ende des Typs Rognslifjell
ist ein sedimentirer Zusammenhang mit den jiingeren Schichten garantiert.
Weiter nach N wird dieser Zusammenhang erwas unsicher. Es besteht aber
zumindest die Moglichkeit einer weiteren sedimentiiren Fortsetzung nach N,
da die Schichten vorwiegend ihre Streichrichtungen beibehalten, so dass die
Sparagmitvorkommen bei Rabalsmellen tatsichlich die iltesten Anteile dar-
stellen kinnen, Gegen diese Argumentation kann angefiihre werden, dass die
tektonische Beanspruchung nach N hin allmihlich zunimme und dass die
Schichten durch die Uberschicbung in etwa 50 m Tiefe abgeschnitten werden
und damir ein sedimentirer Zusammenhang mit dem Typ Rognslifjell unwahr-
scheinlich ist. Eine Storung oder Uberschiebung konnte aber zwischen
dem Typ Rognslifjell und dem Typ Rabalsmellen nicht gefunden werden. Auch
die Ergebnisse aus den Luftbildern sprechen eher fiir eine rektonische Einheit
als fiir mehrere Einheiten, so dass hier an einen sedimentiren Zusammenhang
gedache werden soll.

Der Typ Rabalsmellen stellt wohl die allgemeine Erscheinungsform des
Valdres-Sparagmires in den siidlichen Bereichen von Ostre Slidre dar. Auch
die Vorkommen bei Gronsennknipa ihneln ihm sehr. Er ist meist massig aus-
gebilder, wechselr hiufig von groben zu feinen Lagen und besitzt eine Farbe,
die griine, rosa und graue Tone annehmen kann. Konglomerate wurden in
diesem Sparagmic-Typ bei Mellane niemals beobachrer. Ofters sind dunkle
Linien im Gestein zu erkennen. an denen Schwerminerale, vor allem Erze,
angereichert sind. Uber die Michtigkeit lassen sich nur sehr vage Angaben
machen. Sie griinden sich anf die Beobachrungen bei Rabalsmellen selbst, wo
unter der Voraussetzung, dass keine grosseren tektonischen Komplikationen
vorliegen, mit etwa 1000 m gerechnet werden kann. Da die mikroskopische
Untersuchung keine nennenswerten Unterschiede zum Typ Rognslifjell erken-
nen liess, werden diese Ergebnisse im nichsten Kapitel gemeinsam mir den
Beobachtungen im Typ Rognslifjell mitgeteile.
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Typ Rognslifjell

Dieser Sparagmit-Typ kommrt an zwei verschiedenen Stellen vor; einmal
nirdlich Rundemellen innerhalb der Rundemellen-Schuppe und zum anderen
in einem breiten Streifen innerhalb der Skarvemellen-Schuppe, der sich von
Melletjerne iiber Rognslifjell bis zum NW-Ende der Karte und weiter nach
N hinzieht. Er stelle die mittlere lithostratigraphische Einheit des Valdres-
Sparagmites bei Mellane dar, filhrr hiufig Konglomerate, ist iiberhaupt gene-
rell grobkérnig und reprisentiert den in der Literatur unter dem Namen «Tri-
kolorsparagmits bezeichneten Valdres-Sparagmic, da er ecine griinliche Matrix
fiihrr, in der grosse Bruchstiicke von violettem oder rosa Feldspar und weissem
Quarz liegen. Aber das ist nur eine besonders auffillige Ausbildung. Die Far-
ben schwanken sonst zwischen griinlich, dunkelgrau und rosa und kénnen
auch stellenweise ein kriifriges Rot erreichen wie zB. nérdlich Rundemellen.
Die Schichrung ist vorwiegend gut ausgebildet (Bankdicke ca. 1 m), so dass
sich recht genaue Angaben iiber die Michtigkeit machen lassen. Am besten
iberblicke man die Stratigraphie dieses Typs an Hand von Profil 1. Dort
kommr man bei der Berechnung der Michrigkeir auf mindestens 1350 m,
auch die analoge Abfolge in der Rundemellen-Schuppe (s. Profil 2 b, Tafel 1)
lieferr etwa denselben Wert,

Mikroskopie: Typ Rabalsmellen und Typ Rognslifiell (quantitative An-
gaben s. 5 45):

Gefiige: Die Gesteine weisen stets eine sehr schwachgradige Metamorphose
auf, die in einer Neubildung von Serizit und in der Andeurung einer Parallel-
rextur vor allem in den matrixreichen Varianten zum Ausdruck komme Die
klastische Serukrur ist immer ganz deutlich zu erkennen. Der Bindemirtrelgehalt
schwankr sehr stark, so dass die grosseren Korner entweder in einer etwas de-
formierten Marrix aus vorwiegend Quarz und Serizit, daneben auch aus Feld-
epat und Chlorit schwimmen, oder von einem schmalen Saum aus Quarz
und Serizit allseitig umgeben sind, wobei sie sich nur selren direkr beriihren.

Die Matrix selbst ist ein Umwandlungsprodukt aus den ehemaligen, detriti-
schen Verwitterungsprodukeen der Feldspive, Eine quarzitische Textur unrer Aus-
bildung suturierter Korngrenzen ist manchmal vorhanden. Der Abrundungsgrad
ist unterschiedlich, wobei die grésseren Kérner immer besser gerundet sind als
die kleinen. Ein Unterschied hinsichtlich der Abrundung bei Quarz und Feldspat
bestehr nichr. Ab und zu kommen elliptisch deformierte Korner vor. Die Klas-
sierung, worunter im folgenden die Korngrossenverteilung verstanden wird, ist
ebenfalls sehr unterschiedlich. Im Typ Rabalsmellen trifft man &fter ganz gut
klassierte Gesteine an, wobei die mittlere Korngriisse erwa bei 0.6 mm liegr.
Sonst schwankt die Korngrisse in allen méglichen Schattierungen zwischen
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0.03 und 1 cm oder mehr, Die Sortierung, die sich auf den Kornbestand bezieht,
ist immer schlecht ausgebildet, da meist 15 oder mehr verschiedene Mineral-
und Gesteinskomponenten am Aufbau beteiligr sind. Generell kann mann sagen,
dass Abrundungsgrad, Klassierung und Sortierung schlecht sind und dass der
Gesteinscharakter einen ausgesprochenen heterogenen Eindruck mache

Quarz: zeigt generell unduolose Ausléschung, daneben auch dfters eine «Morrel-
strukour= (W, E. Troger 1953, S.123), die sich durch unregelmissige, das ganze Ko
netzartiz berzichende Spalerisse bemerkbar machr. Als Einschlisse kommen die be-
kannten linearen Fliissigkeitseinschliisse wor, dancben Feldspar, Muskoviz, Biotir, Zir
kon, Apatic und Rutil in langen diinnen Nadeln, die besonders schén im Auflichr zn
beobachren sind. Sekundir bilder sich Quarz aus der urspriinglich decrivischen Martrix
und randlich an den Korngrenzen grisserer Kirner, wobei er prissere Areale eines
guarzitischen Mosaiks bilden kann. Er kommt auch in Quarzadern und den verschieden-
sten (Gesteinsfesten vor.

Mikroklin: Die Erscheinungsformen des Mikroklins unter gekreuzten Nicols konnen
sehr verschieden sein. Am hiufigsten treten die Gitterzwillinge nach dem Albit- und
Periklingesetz in den verschiedensten Grossenordnungen auf, die je nach Schnittlage
ca. 90° oder kleinere Winkel einschliessen. Daneben kommen relativ hiufig Verzwil-
lingungen mit parallel angeordneten Spindeln wor, die keinen Reliefunterschied auf-
weisen und eine besondere Schnittlage der normalen Giterzwillinge (etwa parallel a)
darstellen. Ausserdem finden sich parallel angeordnete keilfemige Zwillinge, die an
einem Ende rechewinklig begrenzr sind, am anderen Ende spitz zolavfen und seitlich
unregelmissig, hiufig rechewinkliz ausgebuchtet sind. Oft zeigr der Mikroklin auch
cine unduléise, verschwommene Ausldschung, die durch submikroskopische Zwillinge
nach dem Albit- und Periklingesetz hervorgerufen wird. Diese Mikrokline kionnen
{lhergiinge zu einer groberen Girerstruktur zeigen. Die Kristalle sind meistens frisch,
seltener lings Spaltrissen serizitisiert. An Einschliissen wurden mic Serizit und Himarit
verunreinigte Quarze, reine Quarze, Muskovit, Chlorit und vor allem Himarir, be-
obachtet, der als feiner Staub dem Mikroklin die rétliche Farbe gibr. Hiufig ist der
Mikroklin zechrochen und mit Quarzadern wieder verheile.

Unverzwillingter Kalifeldspat: komme selten vor. Grundsitzlich besrehr die Gefahr,
ihn in engeitzeen Schliffen mit unverzwillingtem Plagioklas zu verwechseln, der Gfters
nachgewiesen werden konnte. Ob Orthoklas oder Mikroklin vorliegr, wurde nicht ndher
untersuchr, Der Serizitisierungsgrad ist unterschiedlich. Die Kristalle kiinnen mit ein-
zelnen, grosseren Seriziten beseerr oder auch véllig zersetze und mic Himaric bestiubt
SEin.

Perthite: Die Vielfiltigkeir der verschiedenen Perthitsorten ist ein besonderes Charak-
teristikum  fiir diese Gesteinsgruppe innerhalb des Valdres-Sparagmites. Dabei soll
gleich zu Anfang hervorgehoben werden, dass die oft zitierten, spindelfdrmigen Meso-
perthite, die fiir die Jotun-Eruptiva kennzeichnend sind, ganz uneergeordnet vorkom-
men, 50 dass sie also in keiner Weise als einziges Indiz fiir die Herkunfr des Materials
verwandt werden diicfen. Als Wirrsfeldspar fiir die wverschiedenen Plagioklaseinlager-
ungen kommen die oben genannren Mikroklinsoren mit Ausnahme der keilférmig
verzwillingten Mikrokline vor und unverzwillingte Kalifeldspite. Diese unverzwillingten



20

Kalifeldspate wurden niche ndher bestimme Die verzwillingren und unverzwillingren
Kalifeldspate haleen sich bei den einzelnen Perthit-Typen in der Hiufigkeir crwa die
Waage. Grossenordnungsmiizsig finden sich Mikroperchite f'i—[ﬂﬂ!_t und Perthite
(L00—1000 y) (L. Van der Plas 1966, 5. 42). Die Mikroperthite iiberwiegen dabei.
Die kleinsten Entmischungskirpeschen bilden kleine Tripfchen, die enrweder alleine
oder auch mir grésseren Flecken gemeinsam auftreten. Die Breite dieser Tripfchen
schwanke  zwischen 0.002 und 0.015 mm, die Lange zwischen 0.01 und 0.30 mm.
Eine der hiufigsten Entmischungserscheinungen sind die spindelférmigen Einlagerungen
in allen maglichen Variationen in Breite (0.005 bis 0.03 mm) und Linge (0.02 bis
0.3 mmj. Dic Spindeln kinnen serizitisicrr sein und entweder vereinzelr im Kalifeld-
spat vorkommen oder auch diche geschart, so dass Ubergiinge zu Mesoperthiten gebildet
werden. Schourformige Kérperchen sind ziemlich selten (Breire um 0.03 mm, Linge
um 0.4 mm}. Die Fleckenperthite sind nchen den Spindelperchiten am hiufigseen ver-
rreten. Es gibt auch hier wiederum grosse Schwankungen in Breite (0.04—0.5 mm)
und Linge (0.1—1 mm). Flecken finden sich kombinierr mit Tripfchen und Spindeln,
auch bilden sie &fters Ubergiinge zu Adern. Interessant ist bei diesen Fleckenperchiren,
dass sie entweder unverzwillingte Plagioklasflecken oder verzwillingte fithren, die ent-
weder aus scharfen, schmalen Lamellen nach dem Albitmesetz bestehen oder aus keil-
tarmigen Lamellen. Innerhalb dieser keifléemigen Lamellen lisgen stellenweise Partien,
die ein Karomuster aufweisen und somit dem Schachbrerralbic gleichen, Manchmal
sind die Flecken serizitisiert. Sie treten vercinzelt oder zu mehreren im Kalifeldspat
auf, kinnen aber auch fast die Hilfte des ganzen Feldspats ausmachen, so dass wiederum
Uberginge zu Mesoperthiten (s.u.) vorliegen. Die Reliefunterschiede sind niche im-
mer deutlich, manchmal sogar iiberhaupt niche vorhanden.

Als machste Gruppe von Einlagerungen lassen sich aderférmige Bildungen (Breite
0.04 bis 1.5 mm und mehr, da der Langenmessung durch die Korngrisse natiirliche
Grenzen geserzt sind) nennen, die durch Ubergiinge mit Flecken verbunden sind. Auch hier
kinnen wieder unverzwillingte und verzwillingte Adern unterschieden werden, die feine
Plagioklasleisten nach dem Albitgeserz aufweisen, Sie kénnen Schwirme bilden oder
auch wvereinzele den Wiresfeldspar durchzichen wnd kommen manchmal kombiniest
mie kleinen Tropfchen vor. Die Reliefunterschiede der Adern sind nichr immer dewt-
lich zu erkennen. Wenn mehrere Adern oder Spindeln zusammenwachsen, kénnen
sich flammenféemige Plagioklaseinlagerungen ergeben, Der letzte, ziemlich selten
vorkommende Perchie-Typ ist ein Perthit mit grossen Plagioklaseinschliissen, die kom-
binierr mit Flecken oder Spindeln auftreren kionnen. Diese als einzelne Kristalle vor-
kommenden Plagioklascinschliisse sind gemessen an den anderen Flagioklaseinlager-
ungen relatiy gross (Breiee 0.07—0.2 inm, Linge 0.15—04 mm). Sic konnen ver-
zwillingr oder unverzwillinge sein, weisen im letzteren Fall hiufig einen serizitisierten
Kern auf und haben eine angenihert rechteckige oder auch unregelmissige Begrenzung.
Teils loschen sic mit dem Mikroklin-Kristall gemeinsam aus, teils verschieden, Die
verzwillingten Plagioklaseinschliisse kinnen entweder mit der Spur von (010) parallel
zu einer Richtung des Mikroklin-Gitters oder auch schrig dazu angeordnet sein. Fs
liegen reine Albite vor (Ausloschungsschiefe X gegen (010) 16°—18°, £ = spime
Bisckrrix), soweit das bei den verzwillingten Plagioklaseinschlissen ausgemessen wer-
den konnte, Diese Albite kénnten den poikilitischen Albiten von O. A. Andersen
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(1928, 5.153) enwsprechen. Auch die unverzwillingten Plagioklascinschlilsse sind an-
orthitarm, da die Relicfunterschiede zum Mikroklin sehr gering sind.

Ausser diesen normalen Plagioklaseinschlissen wurden in den Perthiten noch Ein-
schliisse won Quarz, Muskovir und Himartistagh beobachrer Die Perthire sind hiufig
zerbrochen und nfic Quarzadern wieder verheile (vgl. Tafeln, Abb. 1—3).

Mesoperthite; Unter einem Mesoperchit versteht man nach P, Michot (1961, 5 213)
ein spezielles Zwischenglicd in der Reihe Mikroperthit-Antiperthie, bei dem Plagioklas
und Kalifeldspar in fast gleichen Proporionen wvorhanden sind. Dabei wird an
spindelftrmige Mesoperthite gedacht, die von P. Michot im Egersund-Gebiet gefunden
worden sind, oder an entsprechende Perthite aus den Jomn-Eroptiva, die von V. M.
Goldschmide (1916 a, Tafel III) erwihnr werden. Da diese feinspindeligen Mesoper-
thite oft als Indiz fiir die Herkunft des Marerials des Valdres-Sparagmites herange-
zogen und dabei die Jotun-Eruptiva als Liefergebiet genannt werden (T. Strand 1938,
547}, soll hier betont werden, dass der echre spindelformige Mesoperthic in den Val-
dres-Sparagmirvorkommen von Mellane eine grosse Seleenheit darseellt. Die anderen
Perthitsorten sind weithaus hinfiger. Es wurden bei der Mikroskopie von iiber 20
Dvinnschliffen aus den Typen Rabalsmellen und Rognslifjell wvielleicht etwa 10 Meso-
perthite mir dichtgescharten Spindeln gefunden, wilhrend in jedem dieser Schliffe an-
dere Perthite vorkommen, die in der Hiufigkeit bis iiber 15 % des gesamten Mineral-
bestandes apsmachen kénnen.

Ausser diesen feinspindeligen Mesoperthiten gibt s auch noch andere Mesoper-
thire, die unregelmissige Flecken, Uberginge zwischen Flecken und Adern, beeite Bin-
der oder schwarmartig angeordnete, unregelmissige, kleine Adern aufweisen konnen.
Bei all diesen verschiedenen Typen kann nicht mehr entschieden werden, welche Feld-
spatphase die andere einschlicsst, so dass es sich nach der Definition auch hierbei um
Mesoperthite handelr (vgl. Tafeln, Abb. 4, 5).

Anti-Perthit; kommt als sehr grosse Ausnahme vor. Enoweder ist es unverzwillingter
oder nach dem Albit-Geserz verzwillingter Plagioklas, der unregelmiissige Flecken von
Kalifeldspar enthil, oder keilférmiz verzwillingter Plagioklas (Schachbrettalbit) mit
wenig Kalifeldspareinschlisssen (vgl. Tafeln, Abb. 6, 7).

Plagioklar: Der Plagioklasgehalt ist diberraschend niedrig (s. 5. 46), Es finden sich
unverzwillingre oder wverzwillingte Typen. Die unverzwillingten Plagioklase zeigen
verschiedene Serizitisierungsgrade wnd liegen in ihrer Lichthrechung unter derjenigen
des Quarzes bzw, weisen erwa dieselbe Lichtbrechung wie der Canadabalsam auf, so
dass demnach saure Plagioklastypen vorliegen. Die verzwillingten Plagioklase sind
meistens nach dem Albitgeserz in scharfen Leisten emtwickelr, selten gleichen sie den
keilftrmigen Zwillingen des Schachbrettalbies (vgl. Tafeln, Abb. 8). 5ie sind unter-
schiedlich stark serizitisiert. Manchmal kommen Kdrner mit verbogenen Zwillings-
lamellen vor.

Zur niheren Besrimmung der Plagioklase wurde entweder die Methode nach Michel-
Levy oder die Zonenmethode nach Rittmann oder eine vollstindige Aufnahme eines
Stercogramms anf dem U-Tisch herangezogen, Generell ist die Bestimmung dieser
Flagioklase schwierig, da sie erstens selren sind und deswegen eine geeignete Schnirtlage
senkreche (010) ohne Verwendung des U-Tisches nur manchmal zu finden ist. Zweitens
handelt es sich ausschliesslich um saure Plagioklase, bei denen die Doppeldentigkeit der
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Ansloschungsschiefe X' gegen (010) sehe store. Eine Unterscheidungsmoglichkedr fir das
Vorzeichen der Ausloschungsschiefe fehle meist, weil Spaltrisse nach der Basis selten
und kombinierre Zwillinge nach dem Albit- und Karlsbader-Geserz niemals vorkommen.
Auch die Beobachtung der Lichtbrechung gegeniiber Quarz oder Canadabalsam ist aur
manchmal moglich, weil wegen der Seltenheit nur manche Korner am Rande des Schliffes
liegen, so dass als Berugspunkt der Canadabalsam verwendetr konote, und weil die
Plagioklase fast immer von einem mehr oder weniger breiten Bindemittelsaum aus
Serizit umgeben werden, der die Beobachmung der Becke-Linie gegeniiber Quarz unmig-
lich macht. Als einzige exakre Maglichkeit kann im Diinnschliff entweder bei dem
Vorhandensein von Spaltrissen nach (001} die Zonenmethode nach Rittmann oder bei
Fehlen der Spalerisse die Einmessung von drei opschen Richrungen und der Zwillings-
ehene auf dem U-Tisch verwande werden. Zu diesen Schwierigkeiten komme hinzu, dass
diese Gesteine nicht etwa wie Eruptiva nur eine enger begrenzee Variationsbreite der
Plagicklase, sondern rein theoretisch alle moglichen Plagioklase enthalten kénnen, so
dass niemals von einer kleinen Anzahl cingemessener Individuen auf den durchschnir-
lichen Anorthitgehalt geschlossen werden kann, sondern jedes Messergebniss nur fiir den
jeweils eingemessenen Kristall selbst gilt. Die Messergebnisse lassen darauf schliessen,
dass nur Albie und Oligoklase vorkommen. Andesin oder noch basischere Plagioklase
konnten nicht gefunden werden. Die Auslischungsschiefe X' gegen (010} schwanke
zwischen 6° und 18°. Z ist immer spitze Bisektrix. Die Lichtbrechung lisgt niemals
hiher als die des Quarzes und kann niedriger oder hoher als die des Canadabalsams
sein. X' liege in den wenigen Fillen, wo das beobachter werden konnte, im stumpfen
Winkel zwischen der Spaltbarkeit nach (001) und der Zwillingsebene nach (010), so
dass es sich hierbei um Plagioklase mit 0 bis 15 An handelt. Auch der optisch positive
Charakter der Kristalle (£ = spitze Bisektrix) liefert dasselbe Ergebnis.

Serizir; finder sich eng verwachsen mit Quarz im Bindemitrel. Er ist Gfters griinlich
gefirbt, was sicher auf einen gewissen Fe-(II)-Gebalt zurickzufiihren ist. Eine andere
Erklarungsmaoglichkeir fiir diese Griinfirbung wiire die Annahme, dass winzige Chlorit-
schilppechen mit beigemengt sind. Die Interferenzfarben sind aber meist zo hoch fiir
Chlerit. Die einzelnen Serizitschiippchen kiinnen parallel ausgerichter oder auch diffus
angeordnet sein. Sie wurden aus der umspringlich tonigen Martrix, die durch die Ver-
witterung der Feldspite entstand, sekundir gebildet.

Muskorit: komme vereinzelt als kiastischer Rest vor, der manchmal ebenfalls griin-
lich gefarbe ist.

Biorsr: Eine Erscheinungsform des Biotits sind klastische Schuppen, die stark verwittert
und mir Himatitkéenchen lings Spalrrissen eng beserze sind. Er wurde nur manchmal
beobachter und zeigte cinen cigenartigen Pleochroismus: X blass, hellbraun, ridich —
Y/Z dunkelbraun, graubraun, bliulich braun. Diese grauen und bliulichen PFarbttne
werden durch den Himartitgehalr hervorgerufen. Ganz selten wurde Biotit als radial-
strahliger Einschluss in Mikroklin gefunden.

Zoait: kleine Porphyroblasten mit hohem Relief und Grau 1 als Interferenzfarbe.

Chlorit: konnte vereinzele im Bindemirtel nachgewiesen werden. Pleochroismus: X
blass, hellgrin — Y/ grin, ofters anomale braune und viclette Interferenzfarben.

Twrmalin: Selten, bis 0.4 mm grosse Fragmente, teils auch eingewachsen in Quarz.
Pleochroismus: X gelblichgrin — Z dunkeloliv oder auch blaugrin. Es handelt sich
demnach um Scharl.
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Tieanit: Ab und zu grossere Kristalle mit Spaltbarkeéic und feinlamellarer Verzwillin-
mung, Pleochroismus farblos — briunlich: auch kleine Kérnchen oder Saulchen, die
in Quarz eingewachsen sind.

Lenkoxen: komme relativ hiufig vor. Es sind im Durchliche feinkérnige bis pulverige,
briunliche Massen, die im Auflicht weiss gefirbt sind. Wahrscheinlich sind das Zerserz-
ungsprodukte des Ilmenits, der als hiufiger Entmischungskirper im Hamatit anzutreffen
ist (s.). Leukoxen umrandet oft Erzkérner und ist an Schwermineral-Linien angeordnet.
Diz nahere Namr des Leukoxens (Anparas, Rutil oder Titanit) wurde nicht untersuchet

Rutdl: bildet manchmal lange, nadelige Einschliisse in Quarz (s.0.).

Zirbon: Am hiufigsten liegen relativ grosse Kristalle vor (0.15 bis 0.6 mm), die ofters
idiomorph ausgebildet sind und dann eine Spaltbarkeir parallel dem Prisma erkennen
lassen (vgl. Tafeln, Abb. 9). Dapeben wurden kleine Kdrnchen gefunden, die sich von
ihnlichen Titanit-Bildongen dorch die niedrigeren, leuchtenden Interferenzfarben unter-
scheiden.

Apatie: ganz selten, kieine Bruchstiicke.

Erze: Es wurden Himartir, lmenit und Brauneisen nachgewiesen. Der Himatit trice
corweder als feine, rot dorchleuchrende Kérnchen im Bindemitrel und als Bestiubung
von Mineralkémen und Gesteinsresten oder an Schwermineral-Linien angereichert zu-
sammen mit Titanit, Zirkon und Leukoxen auf, wobei er oft auffallend gut gerunder ist
und bis 0.7 mm Durchmesser erreichen kann. Im Durchlicht sind die grisseren Kristalle
opak, leuchten aber randlich rot durch. Sie zeigen &fters einen durchscheinenden, briun-
lichen Kern, der aus Brauneisen besehe. Da die opaken Komponenten relativ hiufig
vorkommen, wurden sie auch im Awuflicht untersucht. Dabei stellte sich heraus, dass
Hamatit bei weitem idberwiegr und Ilmenicr our als Entmischungsktrper im Himarit
und Braunecisen als Fersetzungsproduke aufttritt. Andere Erze wurden nicht gefunden.
Beim Himatit kinnen folgende Ausbildungsarten unterschieden werden:

1. Grobkristalline Aggregare mir Entmischungsktrperchen von [lmenir,. Die [lmenit-
krisralle sind dunkler wnd zeigen einen dewtlichen Reflexionspleochroismus. Thre
Form ist schrig-dreieckig, keilformig, disken- oder nadelférmig. Die sNadeln» sind
Querschnitte durch Ilmenittaféln. Sie kénnen sich unter verschiedenen Winkeln,
manchmal in drei Systemen unter 607 kreuzen. Gangarteinschliisse und blucrote
Innenreflexe treten ab und zu auf.

. Kristalle mir einer feinverzahnten Verwachsung won zwei, seltener drei Lamellen-

systemen, die hdufig Gangarteinschliisse und blutrote Innenreflexe aufweisen. Diese

Lamellensysteme kénnen besonders gut in @1 beobachter werden, sonst sind sie etwas

schwierig zu erkeanen. Sie schoeiden sich unter Winkeln von 60° bis ca. 90°. Ein

schwacher Reflexionspleochroismus lisse die Lamellensysteme auch bei der Beobach-
wng mit nur einem Nicol gerade noch hervortreten. Wahrscheinlich liegen hierbei

Pseudomorphosen nach Magneric vor, so dass die verschiedenen Hamaric-Lamellen

den (111)-Flichen des Magnetits entsprechend angeordnet sind. Reste von Magnetit

wurden allerdings nie gefunden. Selten wurden bei dieser Ausbildung, die wesent-
lich hiufiger als die zuerst genannte ist, schmale, lange Ilmenittafeln als Entmi-
schungskirper angetroffen.

Eine Kombinarion zwischen diesen beiden obigen Typen liefert folgendes Bild:

Innen findet sich Hamatit in der ersten grobkristallinen Ausbildong, und aussen

herum ein Kranz von Himatit mit zwei oder drei sich eng verzahnenden Lamellen-

systemen.

bd
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4. Ofrers isc der Himatit zu Brauneisen (wahrscheinlich Madeleisenerz) verwittert, das
an dem geringeren Reflexionsvermigen und den zahlreichen hellen bis rotbraunen
Innenreflexen zu erkennen ist und die Korner meist von der Mite her beginnend
und konzentisch nach aussen weitenwachsend oder auch streifenformig durchsetze
(vgl. Tafeln, Abb. 10—12.)

Gerteinrreste: Am auffalligsten sind Vulkanitreste, die aws feinkdrnigen Quarz-Feld-
spat-Aggregaten bestehen. Der Quarz- und Feldspargehale dieser Aggregare kann schwan-
ken. Es lisst sich eine mehr oder weniger starke Bestivbung durch feinkirnigen Hima-
tit und dfrers eine Serizitisierung der Felspite beobachten. Die Verwachsung zwischen
Quarz und Feldspar ist mikrographisch oder selten auch sphimlithisch. Wahrscheinlich
handelr es sich hierbei um Bruchsnicks der entglasten Grundmasse von sauren Vulkaniten
oder auch um deren Tuffe. Eine genavere Unterscheidung der Feldspiee wurde niche
vorgenommen, da sie samelich unverzwillingt und Gfters stark serizitisiert sind. Es liegen
entweder Kalifeldspite oder saure Plagioklase vor, da die Lichtbrechung immer niedriger
als die des Quarzes ist. In den geidtzten Schiliffen konnte festgestellt werden, dass iiber-
wiegend Kalifeldspate vorhanden sind und Plagioklase nur uneergeordnet vorkommen,
so dass es sich demnach um Rhyolite handeln wiirde. Ausser diesen Vulkanitresten
wurden noch Reste von folgenden Gesteinen beobacheer: Tonschiefer, reine Quarzite
unterschiedlicher Kirnung, Muoskovie-Quarzite mir wenig Mikroklin, Serizit-Cruarzite
mit wenig Himatitstaub, Quarzite mit groberkriseallinem Erz und Biotit, Quarzite mit
idiomorphen  Quarzhexaedern, die von Quarzporphyren  stammen, Gangguarze und
Mikroklingranite. Daneben konnte ein fraglicher Kristalltoff gefunden werden, der aus
feinerkirnigen Partien mit Feldspat und Quarz besteht, ausserdem grissere Kristalle von
Kalifeldspar und saurem Plagioklas fihrt und mir Himarit bestiubt isc. Die Serukrur
passt weder fiir einen Plutonit, noch fiir ein Ganggestein, noch fiir einen echien Vul-
kanit. Selten treten Quarz-Feldspat-Verwachsungen nach Art des Myrmekits auf.

Ergebnis: Je nach dem Gehalt der Matrix miissen die Gesteine als Arkosen
oder feldspitische Grauwacken bezeichnet werden. Sie sind generell etwas
deformiert und fallen besonders durch die vielen verschiedenen Perthit-Sorten,
den teils recht hohen Himatirgehalt und die oben genannten WVulkanitreste
auf, Die Heterogenitiit wird durch den raschen Korngrissenwechsel und durch
die vielen Mineral- und Gesteinskomponenten, die sich in fast jedem Diinn-
schliff in etwa gleich hoher Anzahl finden lassen, hervorgehoben.

Konglomerat 1
Der Typ Rognslifjell, der nach unten allmihlich feinkorniger wird, geht
nach oben in einen etwa 10 bis 30 m michrigen Konglomerarzug tber, der
sich von der Strasse bei Kleivi bis etwa an das E-Ende der Karte iiber eine
Eatfernung von ca. 7 km verfolgen ldsst. Sporadisch trite er noch einmal nérd-
lich Rundemellen und am Gipfel von Skarvemellen auf. Er stellr ein sehr gures
Leitniveau innerhalb des Valdres-Sparagmirtes von Mellane dar und trennt den
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1yp Rognslifjell vom Typ Rundemellen. Die Komponenten sind bis faustgrosse,
weisse Quarzgerille und rotliche Feldspatbruchstiicke, die in einer griinlichen
Marrix liegen. Stellenweise wird das Konglomerat violerr oder ror gefirbt durch
den hohen Himaritgehalt, Wie die mikroskopische Untersuchung ergab, fiihre
dieses Konglomerat genau das gleiche Material wie der Typ Rognslifjell. Le-
diglich ein Quarzdiorit konnte noch gefunden werden, der aus dem Typ Rogns-
lifjell unbekannt war, Nur Turmalin, Apatit und Chlorit wurden nicht be-
ohachter, die aber im Typ Rognslifjell nur sehr selten vorkommen. Das Kon-
glomerat ist erwas deformiert, was durch eine Paralleltexrur des Serizits und
durch die Deformation der Gangguarze zum Ausdruck komme, Selten rrict
(Quarz mit einem feinen Streifensystem auf, das durch die dynamische Bean-
spruchung entstanden ist. Der Bindemittelgehale liegr meist unter 15 9%, und
der Feldspacgehalt iiber 25 %, so dass von einer konglomeratischen Arkose
gesprochen werden kann.

Typ Rundemellen

Der niichst jiingere Horizont ist ein feinkirniger, heller, schwach rosa oder
griinlich gefirbter Sparagmir, der sich deutlich von den beiden vorher genan-
ten Sparagmittypen unterscheidet. Dieser Sparagmit wurde von T. Strand
{1959) fiir eine besondere Fazies des Mellsenn-Quarzites (s. 5. 34) angesehen
und auf der Skizze (3. 189) als «sandsten i den dvre del av Mellsenn-forma-
sjonens bezeichner. Hier soll dennoch der Oberbegriff des Valdres-Sparagmites
beibehalten werden, weil es sich hierbei um einen Sparagmir handelt
und dieser Sparagmit weite Teile in der Umgebung von Mellane einnimmt,
die seinerzeit von T. Strand (1938, 1951) auch als «Valdres-Sparagmit= auf
den geologischen Karten «Slidre» und «Nordre Etnedals vermerkt wurden.
Lier Typ Rundemellen bilder die ganze Siidflanke des Bergzuges von Bergo
iiber Bollstadtjernet bis nach Skarvemellen und westlich Turrsjivarn. Ein
rweites Mal komme er am Rundemellen selbst vor, wo er eine auffallend rote
bis violerte Farbe besitzt. Die Michrigkeit wird etwa 650 m betragen, wie das
aus Profil 1 zu ersehen ist. Die Abfolge bei Skarvemellen und bei Rundemel-
len diirfte tektonisch etwas reduziert sein, denn dort liegen nach Profil 2 a und
2 b nur erwa 450 bzw. 500 m vor. Diese tektonische Redukrion ldsst sich auch
im Gelinde wahrscheinlich machen. Denn das Konglomerat 1, das am Gipfel
von Skarvemellen ansteht, zeigt an seiner stlichen Untergrenze eine Myloniti-
sierungszone (vgl Abb. 4) und der Valdres-Sparagmit bei Rundemellen ist
gefalrer und gestéirt, was besondern gut won E her zu beobachten ist (vgl
Abb. 5). Der Typ Rundemellen ist im Gegensatz zum Typ Rognslifjell fein-
kirnig und eintéinig ausgebildet. Er ist gur gebankt (Bankdicke ca. 1 m) und
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Abb. 4, Skarvemellen von ENE.

1345 m

ca. 100 m
Abb. 5. Bundemellen von ENE.

I Phyllic, 2 mylonirisierter Valdres-Sparagmic (Typ Rognslifjell), 3 Mellsenn-Quarzit,
4-6: Ubergang zwischen Mellsenn-Quarzit und Valdres-Sparagmic (4 violeme Schiefer,
5 rosa Sparagmit, 6 Quarzie und Schiefer). 7 Valdres-Sparagmit (Typ Rundemellen).

zeigr Ofters eine grobe Kreuzschichtung Ab und zu fithrr er violetthraune,
cinige Zentimeter dicke, sandige Schieferlagen. Ungefihr in der Mitte der
Abfolge konnte ein ca. 2 m michtiges Konglomerat (Konglomerar 2 su.) ge-
funden werden. Sonst ist dieser Sparagmic konglomeratfrei und zeigr nur
manchmal einige eingestreute Gerille. Er kann manchmal sehr feldspatarm
werden, so dass er wie ein Quarzir aussieht.

Mikroskopie:

Gefiige: Die Gesteine sind generell matrixirmer als im Typ Rognslifjell
Entweder beriihren sich die Koérner direkr unter Ausbildung von suturierten
Korngrenzen, oder sie sind durch einen schmalen Film aus Serizit voneinander
| getrennt. WNur selten schwimmen die Kirner in der Matrix. Das Bindemirtel
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besteht meist aus einem rekristallisierten Quarzmosaik mit wenig Serizit. Der
Scrizit kann aber auch innerhalb des Bindemitrels den Quarz in manchen
Diinnschliffen iiberwiegen. Die Korngrisse schwankt zwischen 0.03 und 2 mm,
meist liegr sie zwischen 0.3 und 0.5 mm. Dabei kann die Klassierung ganz gut
sein. Auch die Sortierung ist besser als im Typ Rognslifjell, da dieser Sparag-
mit vorwiegend aus Quarz und Mikroklin besteht. Der Abrundungsgrad variiert.
Ofters treten deformierre, Lingliche, eckige Kirner auf, die mir ihrer Lings-
achse eingeregelt sind. Hinsichtlich Quarz und Mikroklin besteht kein Unter-
schied in der Abrundung Der Typ Rundemellen ist wesentlich eintdniger und
homogener als der Typ Rognslifjell

Da der Mineralbestand fast derselbe wie im Typ Rognslifjell und nur die
Verteilung der einzelnen Komponenten wesentlich anders ist, soll hier nur
stichwortartig auf die einzelnen Komponenten eingegangen und dagegen auf
die Unterschiede zum Typ Rognslifjell aufmerksam gemacht werden.

Qwarz: undulis, Mortelstrukeur, hiiofig als feines Mosaik im Bindemiteel, auch als
Sekundir-Quarz in Zwickeln zwischen grisseren Kirnern, die ehemaligen Korngrenzen
sind an den Verunreinigungen zu erkennen, Einschliisse von Muskovit, ovalen Zirkon-
kirnchen, Apatit und Rutilnadeln.

Mikroklin: meist frisch, selten serizitisiere anf Spaltrissen, Gimerverzwillingung ver-
schiedener Grissenordnungen, unscharfe Spindeln, submikroskopische Verzwillingung
mit verschwommenem Muster, auskeilende Lamellen,

Unverzwillingrer Kali-Feldspat: Unterschiedliche Serizitisierung, mit Himatic bestaube,
manchmal deformiert, nur vereinzelt vorkommend.

Perthie: Die Perthite sind lingst nicht so formenreich wie im Typ Rognslifjell. Sie
rreten auch zahlenmissig hinter dem Mikroklin stark zuriick. Die Kalifeldspiite kinnen
verzwillingt oder auch wnverzwillingt sein. Kleine Tripfchen (Breite 0.002 mm, Linge
0.01 mm); feine Spindeln (Breite 0.005 - 0.03 mm, Linge 0.02 bis 0.2 mm); Schniire
(Breite 0.002, Linge .15 mm); Flecken (Breite 0.07 bis 0.2 mm, Linge 0.07 bis
0.2 mm): auch feine Tropfchen und grissere Flecken nebeneinander in demselben
Kristall; die Plagioklase der Fleckenperthite kinnen verzwillingr sein, enrweder leisten-
formig nach dem Albitgeserz oder auch keilformig (Schachbreetalbit); Flecken mic Ubes-
gingen zu Adern; Adern (Breite 0.03, Linge 0.3 mm), auch = T. mit verzwillingten
Plagioklasen. Perthite mit poikilitischen Albiten fehlen.

Plagioklas: schr selten. Manchmal unverzwillingte Plagioklase. Anorthitgehalt gering,
Ausléschungsschiefe X° gegen (010) zwischen 4° und 17°, nach der Zonenmethode von
Rirtmann und den sterecgraphischen Projektionen nur Albit oder Oligoklas. Bisweilen
Zonargebaur mit innen 4° und aussen 7° Ansloschungsschiefe. Meist einfache Zwillinge
nach dem Albitgeserz, selten keilfrmige Zwillinge (Schachbrertalbit).

Mesoperthir; sehr selten, nur als Fleckenperthic entwickelr.
Antiperthiz: fehlt.

Serizit, Murkovit, wie bei Typ Rognslifjell.

Chlorit: fehir,
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Tarmalin: ofters in den stratigraphisch hangenden Lagen dieses Sparagmites. X farh.
los, blassgriin, gelblich, bliuli u — Z olivgriin, griinblau, dunkelgrin-schwars,
Schirl.

Titamit: Keine grossen Kristalle, sondern wahrscheinlich nur im Leukoxen vorhan-
den, der Gfters aufrritt und an Schwerminerallinien angereichert ist.

Zirkon: bis 0,25 mm grosse Kristalle, tfters idiomorph und mit Spaltbarkeic.

Apratie: eingewachsen in Quarz, auch grissere Bruchstiicke, sehr selten.

Erze: Himatic ist fast immer als feinkéirniges Pigment im Bindemiteel, auf Feld-
spiten und Gesteinsresten zu finden. Bei Rundemellen weten extrem rote Gesteine
auf, die einen hohen Himatitgehalt aufweisen, Feine Erzlagen, die fir die Typen
Rognslifjell und Rabalsmellen so charakeeristisch sind, fehlen im Typ Rundemellen
beinzhe ganz. Die wenigen Erzkrner, die im Auflicht untersucht werden konneen,
zeigen dieselben Erscheinungsformen wie im Typ Rognslifjell. Fs ist Himatit mit Ent-
mischungskirperchen von Ilmenir, teils Pscudomorphosen nach Magnertit, &fters Zer-
setzung zu Brauneisen.

Gesteinsreste; Quarrite, Tonschiefer, Gangguarze, und twieder zahireiche, saure Vul-
kanitreste (Quarz-Feldspat-Aggregate, die mit Himaric bestiubt sind und eine mikro-
graphische Verwachsung aufweisen, meist Rhyolite). In den Fillen, wo die Ageregate
nur aus Plagioklas bestehen, kénnten Dazite vorliegen. Daneben wurde als einzeloes
Gerill ein eigenartiges Gestein gefunden, das makroskopisch eine typische Vulkanic-
strukrur mit grossen Einsprenglingen und ciner Grundmasse zeige. Mikroskopisch beo-
bachtet man grosse, gut gerundete Quarzeinsprenglinge, die manchmal Resorptions-
buchten zeigen, und eine Grundmasse aus iiberwicgend Quarz, daneben Feldspar. Aber
die Verwachsung der beiden Komponenten ist niche mikrographisch, sondern relativ
grob kristallin, wobei sich die Kérner nur manchmal verzahnen. Der Feldspat ist un-
verzwillingr, har dieselbe Lichtbrechung wie Canadabalsam (Albit) und ist etwas seri-
zitisiert. Als Akzessorien treten Zirkon, Himaric und Leukoxen aof. Es st nicht zu er-
kennen, ob das Gestein cin Vulkanit ist oder ein Sedimencgestein. Die Strukour spriche
fiir einen Vulkanit, der hohe Quarz-Gehalt (iiber 50 %) dagegen. Wahrscheinlich
handelt es sich hier um ein pyroklastisches Sediment.

Ergebnis: Da das Bindemittel zuriickrrite, liegen manchmal feldspitische
Sandsteine wvor. Sonst treten Arkosen und relativ matrixarme feldspirische
Grauwacken auf.

Auffallend ist im Unterschied zum Typ Rognslifjell das fast villige Fehlen
der Plagioklase, das Zuriicktreten der Perthite und der Matrix und der héhere
Quarzgehalt (s. 8. 46). Daneben kennzeichnen die Vulkanitreste und das
riitliche Pigment des Himatits den Typ Rundemellen sehr gur.
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Konglomerat 2 (mit Vulkaniten)

Mitten in der Abfolge des Typs Rundemellen findet sich ein 1 bis 2 m
miichtiger Konglomeratzug, Dieses Konglomerat kann von der Strassenkurve
bei Bergo im W der Skarvemellen-Schuppe bis an deren E-Ende verfolgr wer-
den und gibt einen schr schinen Anhaltspunke fiir die ungestorte Lagerung
der Skarvemellen-Schuppe in diesem Teil Ein zweites Mal wurde das Konglo-
merat bei Rundemellen beobachter, wo es von W iiber den ganzen Berg bis
etwas siidlich des Gipfels und danach weiter nach E verlaufr und vielleiche
den besten Beweis fiir die Wiederholung der Schichtfolge bei der Runde-
mellen-Schuppe liefert. Es fithrt verschiedene Quarzite und Gangquarze von
weisser, rosa oder violetter Farbe, die bis 5 cm Durchmesser erreichen kin-
nen, daneben kommen aber auch dunkelrote, dichre Gesteine vor, die makro-
skopisch wie Jaspis aussehen, aber unter dem Mikroskop als Vulkanitreste er-
kannt werden kénnen. Sie sind durch Himarit stark ror gefirbr und zeigen
eine enge Verwachsung zwischen Quarz und Feldspar. Diese Quarz-Feldspat-
Aggregate sind zu grisseren Feldern mit einheitlicher Auslschung des Quarzes
zusammengefasst und bilden dadurch untereinander ein grobkristallines Gefiige.
In diesem grobkristallinen Gefiige befinden sich einzelne Einsprenglinge aus
Quarz, die rundlich geformt sind und manchmal Resorptionsbuchten zeigen,
und ein tafelfirmiger, etwas mit Serizit und Himatit bestiubrer Kali-Feldspar.
Dias Gestein ist ein Rhyolit (vgl. Tafeln, Abb. 13). Ausser diesen Vulkaniten
gibt es noch andere saure Vulkanite.

Es sind Rhyolithe, die eine Grundmasse aus einer mikrographischen oder
radialstrahligen Verwachsung von Quarz und Feldspat und Einsprenglinge aus
Quarz (Resorprionsbuchten) und einem Feldspar zeigen, der eine dem Mikro-
klin ihnelnde Verzwillingung aufweist. Wahrscheinlich ist dieser Feldspar
eine Anorchoklas. Als Akzessorien finden sich Himarit, Zirkon und Leukoxen
in wechselnder Menge. Diese Rhyolite kommen auch sonst als kleine Gesteins-
reste im Valdres-Sparagmit vor (vgl Tafeln, Abb. 14).

Die Matrix des Konglomerates 2 gleicht in ihrer Zusammensetzung dem
Valdres-Sparagmit vom Typ Rundemellen,

Konglomerat 3 (7 Tillit).

Die gesamte, etwa 3000 m michtige Abfolge des Valdres-Sparagmites wird
im Hangenden durch ein eigenartiges Konglomerat begrenzt, das 0.5 bis 3 m
michrig werden kann und stellenweise durch seinen besonders hohen Matrix-
Gehalt an einen Tillic erinnere (vgl. Abb. 6). Es ist der einzige Horizont des
gesamten Valdres-Sparagmites, in dem Plutonite in grosserer Anzahl vor-
kommen.



Abb. 6, Konglomerat 3 (7 Tillit). Nordéstlich Valdres-Schieferbruch.

Am besten ist dieses Konglomerar oberhalb des Valdres-Schieferbruches
aufgeschlossen. Dore ist die Ahnlichkeic mir einem Tillit besonders deulich,
da die einzelnen Gerille ganz lose verstreut in einer griinlichen Matrix liegen
und in ihrer Grosse ausserordentlich schwanken (wenige Millimeter bis 45 cm).
Aber auch sonst kann der rillitihnliche Charakrer an vielen Stellen beobachter
werden. Das Konglomerar 3 trite immer in demselben stratigraphischen Niveau
euf, isst sich in der SkarvemellenSchuppe iiber ein Entfernung von ca. 8 km
verfolgen und ist auch siidlich Rundemellen in einem analogen Niveau zu
schen. Es handelt sich demnach um einen wichtigen stratigraphischen Hori-
zont, der fiir regionale Vergleiche verwender werden kann. Auf der geologischen
karte (s. Anhang) ist dieses Konglomerar nur dort eingezeichner, wo es im
Gelinde nachgewiesen werden konnte.

MiEraskopie:

Es liegen Komponenten vor, die z.T. aus dem Valdres-Sparagmic von Mellane un-
bekannt sind:

Mikroklingranite mir Chlorir, Apatit und Erz; Plagicklasreiche Granite oder Grano-
diprite mit Spindelperthiten, Mikrokiin, gebleicheem Biotit, Apatit, Zirkon und Erz;
Granodiorite mir kalzitisierten, keilféemig verzwillingten Plagioklasen (Schachbretralbit),
Quarz, Apatit und Biotit, der chloritsicer ist und violette oder braune, anomale Inter-
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ferenzfarben zeigr, Granodiorite mit echren spindeligen Mesoperthiten; grobkérnige
Syenite mit vielen verschiedenen Perthisorten (wa. auch Spindelperthite mic Ubergang
zu Mesoperthiten): aplitische Syenite mit viel serizitisierrem Kali-Feldspar, daneben
serizitisiertern Plagioklas, Quarz, Apatit, Muskovir und Erz (?Eruptivgang), ausserdem
die bekannten mit Himarit bestiubten Vulkanitreste (Quarz-Feldspat-Aggregate), Kris-
allmuffe, die teilweise Grundmasse mit enthaleen, Tonschiefer, verschieden kbrnige
Quarzite (teils mir Turmalin} und Gangguarze. Die Marrix besreht vorwiegend aus
Serizit, filhrt manchmal bis 1.4 mm lange, klastische, chloritisierre Biotite mit anomalen,
violetten oder braunen Interferenzfarben und liefert, da die einzelnen grisseren Quarz-
und Feldspatkirner und die Gesteinsreste sehr lose gepacke sind, ein rillitahnliches
Aussehen. Sonst kann sie Ahnlichkeiten mit einem bindemitelreichen Sparagmic auf-
weisen. Klassierung und Sortierung sind sehr schleche (vgl. Tafeln, Abb. 15).

Mit diesem Konglomerathorizont ist die Abfolge des Valdres-Sparagmites

abgeschlossen.

Der Ubergang zwischen dem Valdres-
Sparagmit und der Mellsean-Gruppe

Im Grenzbereich zwischen dem Valdres-Sparagmit und der Mellsenn-Gruppe
treten mehrere Horizonte auf, die im Gelinde schwierig zu finden sind, da sie
nur an wenigen Stellen aufgeschlossen sind, in ihrer Michrigkeit schwanken
und auch rektonisch reduziert sein kéinnen. Sie wurden auf der geologischen
Karte nur dort eingezeichner, wo sie im Gelinde angetroffen wurden. Am
besten sind diese Horizonte in der Skarvemellen-Schuppe nordwestlich Nervatn
oder auch oberhalb des Valdres-Schieferbruches (s. Profil 3 und 4) und in der
Rundemellen-Schuppe siidlich Rundemellen (s. Profil 2b) zu sehen. Auf das
Konglomeratr 3 folgen dort in stratigraphischer Reihenfolge: ein grilngraves,
sandiges Schieferband (3-7 10 m), ein weisser Quarzit (10 m), der dem
Melsenn-Quarzic gleichr, ein griingraues Schieferband (12-15 m), ein rosa,
teils feinkonglomeratischer Sparagmit mit violemen Schieferlagen (10-20 m),
der dem Valdres-Sparagmir (Typ Rundemellen) dhnliche siehr, und zuletzt ein
violetter, sandiger Schiefer (6 m), an den sich der eigentliche Mellsenn-Quarzit
anschliesst (s. stratigraphische Tabelle im Anhang). Die Gesamtmiichrigkeit
dieser Ubergangshorizonte betrige ca. 50 m. Durch eine genave Kartierung
lisst sich beweisen, dass diese Abfolge systemarisch ist.

Die Kontakre sind sedimentir, nur ab und zu, so z.B. siidlich Rundemellen,
tektonisch iiberprige und lassen an einer sedimentiren Verkniipfung zwischen
dem Valdres-Sparagmit und der Mellsenn-Gruppe keine Zweifel erscheinen.
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Mikroskopie:

Der weisse Quarzit ist im Vergleich zum Mellsenn-Quarzit (s. 8. 34) relativ
bindemittel- und plagioklasreich, Der rosa Sparagmit dhnelc dem Valdres-
Sparagmit (Typ Rundemellen) und ist nur etwas plagioklasreicher. Die Schie-
ferhiinder wurden nicht mikroskopiert,

Die Mellsean-Gruppe

Der Mame «Mellsenn-Formarions wurde von T, Scrand (1938, 5. 24) in die
Literatur eingefiihrt, Damir sind Quarzite und Schiefer gemeint, die iiber
den ordovizischen Phylliten und unter dem Valdres-Sparagmir liegen. Da in
dieser Gesteinsgruppe mehrere Formationen aufrreten, die alle eine grossere
Selbsrindigkeit besitzen und zu regional-geologischen Vergleichen herangezo-
gen werden konnen, wird hiermic vorgeschlagen, den Namen «Mellsenn-
Formations durch den Namen «Mellsenn-Gruppe» zu erserzen. Die Mellsenn-
Gruppe wird in vier Formation unterteilt. Es sind dies der «Mellsenn-Quarzits,
der eMellsenn-Dachschiefers, der «Mellsenn-Blauguarzs und der «Mellsenn-
Schiefers, Sie treten im Arbeitsgebier in zwei grundsitzlich verschiedenen tek-
tonischen Positionen auf, Einerseits sind sie sedimentir mit dem Valdres-
Sparagmic verkniipfr. Das trifft fiir die Vorkommen in der Skarvemellen-
Schuppe zu, wo sie als schmale Binder und topographisch tiefste Abreilung
den Valdres-Sparagmit begleiten (vgl Abb. 7). In vergleichbarer Position ist
¢ine Formation (Mellsenn-Quarzit) zusammen mit den Ubergangsschichten
swischen dem Mellsenn-Quarzit und dem WValdres-Sparagmic auch siidlich
Rundemellen zu finden (vgl Abb. 8). Andererseits werden die Glieder der
Mellsenn-Gruppe tektonisch vom Valdres-Sparagmir iiberfahren und ven ihm
durch eine Uberschicbung getrennt. Dieser Fall ist besonders gur westlich
Rabalsvatn entwickelr (vgl. Abb. 9.

Die Mellsenn-Gruppe wird dorr von den iltesten Anteilen des Valdres-Spa-
ragmites tekronisch iiberlagerr und bilder einen bei der Faltenbildung und
Uberschicbung des Valdres-Sparagmites hiingengebliebenen Schubfetzen. Ana-
loge Schubfetzen sind westlich Turrsji-Seter, unmittelbar bei dem Gehifr
Kleivi und auch ausserhalb des kartierten Gebietes am N'W-Ende von Vangs-
sjven und nordlich Rennsenn-Seter zu finden. Es muss deshalb bei einer teke-
tonischen Deurung, die sich auf die Mellsenn-Gruppe bezieht, jeweils unter-
sucht werden, ob sie in sedimentirem Zusammenhang mit dem Valdres-Spa-
ragmit steht oder von ihm durch eine Uberschiebung getrennt ist. Die Mell-
senn-Gruppe liegt in der Skarvemellen-Schuppe und auch in der Rundemellen-
Schuppe oder westlich Rabalsvatn iiberkippt (vgl R. P. Nickelsen), so dass die
im Anschliessenden beschriebene stratigraphische Reihenfolge vom Mellsenn-




Abb. 8. Rundemellen von SE. Ph Phyllite. VRo Valdres-Sparagmit (Typ Rognslifjell),

[ Mellsenn-Quarzit, 11 Ubergangsschichten rwischen Mellsenn-Quarzic und Valdres-Spa-

ragmit, K, Konglomerar 3, VRu Valdres-Sparagmit (Typ Rundemellen), K, Konglome-
rat 2. Gestrichelte Linie: Uberschiebung.

Cluarzir, iiber den Mellsenn-Dachschiefer, den Mellsenn-«Blauquarzs bis zum
Melsenn-Schiefer verliuft. Die Profile 3 und 4 auf Profil-Tafel 2 geben einen
Uberblick tiber diese Sequenz,

Mellsenn-Quarzir

An die violetten Schiefer, die das jingste Glied der Ubergangshorizonte
zwischen dem Valdres-Sparagmit und der Mellsenn-Gruppe darstellen, schliesst
sich der Mellsenn-Quarzit an. Zwischen dem Valdres-Schieferbruch und Ner-
vatn besteht er aus zwei gur gebankren Quarzitlagen (30 bzw. 10-18 m) und
cinem dazwischengelagerten, grauen Schieferband (6 m). Die iltere Quarzit-
lage bilder den morphologisch so markanten Hohenzug siidlich Bollstadtjernet
und ist fiir die Mellsenn-Gruppe besonders charakreristisch, da sie eine weisse
Farbe besitzt und auch in stark gefalteten Gebieten meist anzutreffen ist,
wihrend die anderen Glieder der Mellsenn-Gruppe hiiufig ausgequetscht wer-
den. Die jiingere Quarzitlage kann weisse, griinlichgrave oder auch rosa Farb-
tne tragen.
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10E0 m

% 55E — — ca. 150 m
Abb. 9. Rabalsmellen von ENE mit Mylonitzone,

1 Mellsenn-Schiefer, 2 Mellsenn-«Blanguarz=, 3 Mellsenn-Dachschiefer, 4 Mellsenn-
Quarzit, 5 Uberschiebung mit Mylonitzone, 6 Valdres-Sparagmic (Typ Rabalsmellen).

Mikrarkopie: Quarzitlagen,

Geffige: Klastisch, erwas deformiert, die Quarzkorner sind etwas gelingr,
Bindemittel fast nur aus sekundir gewachsenem Quarz, der die Zwickel
zwischen den grosseren Kornern ausfiill, ehemalige Korngrenzen sind an
Verunreinigungen zu erkennen, Serizit nur als schmaler Film an den Korn-
grenzen, die hiufig suturiert ausgebilder sind, guter Abrundungsgrad, Korn-
grésse 0.06-1.5 mm, meist um 0.5 mm, Klassierung und Sortierung gur.

Cwarz: 8090 %5, undulds, Mibrelstruknur, manchmal auch feines Seeeifensystem, das
durch die Deformation enestanden ist, haufizg Ruril-Einschliisse, daneben Flilssigkeits-
einschliisse und Einschliisse von Zirkon, Biotic und Muskovir.

Kalifeldrpat: Manchmal bis 15 9, als Mikeoklin, der Girterzwillinge, spindelige oder
keilférmige Zwillinge zeigr oder anch submikroskopisch verzwillingt ist, auch als Perthit
entwickele mit Spindeln, Schofiren und Flecken, daneben unverzwillingter Kalifeldspar.

Plagioklar; vereinzelt, meist mit Zwillingen nach dem Albir-Gesetz, ausserdem keil-
fiirmige Zwillinge (Schachbretralbit). auch unverzwillingt, geringer Anorthit-Gehalt
{Albi-Oligoklas).

Serizit: vercinzelt als kleine Schiippchen an den Korngrenzen.

Turmalin: selten, X farblos-griinlich, Z gelblichgriin. Schorl.

Zivkow: selten, grossere Kiorner, oder kleine Komchen eingewachsen in Quarz.

Erz: selten, opak, einzelne Korner.

Gerteingreste:  Vulkanitreste  (mikrographische Quarz-Feldspat-Verwachsungen mit
Himartit), Quarzite und Gangquarze.

Ergebnis: Gur gerundeter, feldspitischer Quarzit mit guter Klassierung und
guter Sortierung,
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Abb. 10. Valdres-Schieferbruch. DS Mellsenn-Dachschiefer, © Mellsenn-Quarziz,
K; Konglomerar 3, VRu Valdres-Sparagmit {Typ Rundemellen),

Mellsenn-Dachschiefer
Auf den Mellsenn-Quarzit folgr der bekannte Valdres-Dachschiefer. Er ist
griin oder rétlich gefirbr und wird bis 60 m michrig In grissseren, abbau-
wiirdigen Mengen ist er nur in der Skarvemellen-Schuppe vorhanden {vgl
Abb. 10). Er trice aber auch in den Schubferzen westlich Rabalsvarn auf. Am
Valdres-Schieferbruch enthilr er eine etwa 0.5 m dicke, gelbliche Kalkbank, die
ungefihr in der Mirte des Dachschiefers zu finden ist.
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Mikroskopie:

1

Es seicn zwei Diinnschliffe als Beispiele angefiihre,

Riitlicher Schicfer: Er zeigr eine feine Paralleltexrur und fithee Serizit, Chlo-
rit, Quarz und Himarie, Der Chlorit hat anomale, blavue, braune und violette
Interferenzfarben und ist deudich griin gefirbt und pleochroitisch (blass-
griin-griin). Er liegr in grisseren Schlieren und in feinst verteilten Schiipp-
chen vor. Quarz wird in einzelnen Kérnern bis 0.04 mm gross und ist sonst
als winziges Aggregat mit Serizit und Chlorit eng verwachsen. Kleine blut-
rote Nadeln und Tifelchen von Himatit geben dem Schiefer die ristliche
Farbe. Das Mengenverhilinis dieser Mineralkomponenten ist schwer zu
schirzen. Serizit iiberwiegt bei weitem.

Ergebmis:  Serizit-Chlorit-Schiefer mit neugebildeten, kleinen Himatit-
Tifelchen.

. Griiner Schiefer: Ein Parallel-Gefiige ist angedeutet durch feine, dunkle

Linien, an denen Erz angereichert ist. Die Serizit-Schiippchen liegen vor-
wiegend schrig nach einer Richtung zu diesen Linien, kiinnen aber auch
parallel oder schrig nach einer anderen Richtung liegen, die dann in etwa
senkreche auf der erstgenannten Richrung der Serizit-Schiippchen steht. Die
dunklen Linien deuten die primire Schichtung an, wihrend die beiden
anderen Richtungen Schieferungsrichtungen sind,

Mineralbestand: Serizit, Quarz, Chlorit, Muskovic, Turmalin, Erz, Serizit ist
am hiufigsten unter diesen Mineralen vertreten. Quarz (0.005 - 0.07 mm)
ist eng mir Serizit verwachsen. Chloricr bildet vereinzele griine Schiippchen,
Muskovir selten grijssere (gerade beginnende Muskovit-Neubildung).
Turmalin komme vereinzelt vor, ist siulenférmig entwickelr und weist einen
deutlichen Pleochroismus auf: X blass, gelblich griin - Z dunkelblan, oliv-
griin (Schirl). Diese Turmalin-Mikrolithe sind sicher keine klastischen
Reste, sondern Neubildungen, die auf den B.Oas-Gehalt des Schiefers zu-
riickzufiihren sind (vgl W. E. Tréger 1955, 5. 211),

Ergebnir: Serizit-Chloric-Schicfer mir Turmalin-Mikrolithen.

Mellsenn-«Blauquarz»
Als nichste lithostratigraphische Einheir folgt eine Gesteinsseric mit drei

verschiedenen Gesteinstypen. Nacheinander schliessen sich an den Mellsenn-
Dachschiefer an: ein grauer, gut gebankrer Quarzit (30 - 40 m), ein graugriin-
licher Schiefer, der sehr viele helle, 1-2 mm dicke, sandige Lagen enthil:
(12-20 m), und ein dunkelgrauer, manchmal auch bliulicher, feinkonglome-
ratischer Quarzic (6 m).

Der graugriinliche Schiefer fiihrt niche bestimmbare Biohieroglyphen (Aus-

giisse von Bauten), die als tropfen- oder unregelmissig bandférmige Erheb-
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ungen auf den Schichrunterflichen zu sehen sind. Der feinkonglomeratische
Quarzic zeigt bis 0.5 em grosse Quarzgerille und schwarze, bis 4 cm lange
Chert-Fragmente, Der Name Mellsenn-«Blauquarzs wurde deshalb gewihlr,
weil diese Quarzite im Gegensatz zum Mellsenn-Quarzic dunkel sind und der
feinkonglomeratische Quarzit manchmal einen bldulichen Schimmer zeigt. An
und fiir sich ist dieser Name nicht sehr geeignet, es lisst sich aber damit der
Unterschied zu dem weissen Mellsenn-Quarzit gut ausdriicken,

Mikroskopie:

L. Gramer, gut gebanker Quarzit:
Gefiige: Das Bindemirtel bestehr meist aus Serizit und einem feinen Quarz-
mosaik, untergeordner treten Calcit und Chlorit auf. Korngrosse: 0.03 -
2 mm, meist um 03 mm. Die Klassierung ist meistens schlechr, wihrend
die Sorrierung manchmal ganz gut sein kann, da die Gesteine bis zu 90 %
aus Quarz bestehen konnen. Der Abrundungsgrad ist meist schleche, nur die
grisseren Korner sind gut gerundet. Hiufig sind die Korner elliptisch aus-
gezogen. Suturierte Korngrenzen finden sich Gfters. Dieser Quarzit ist
heterogener als der Mellsenn-Quarzit anfgebau.

Ogarz: B0 -90 9%, endulés, Moreelserukeur, &fters streifenférmige Zerlegung der
Kristalle.

Kalifeldipar: selten, als Mikroklin mit Gimer-Zwillingen oder auch unverawillingr,
dann etwas serizitisiert.

Perthis: selten, Spindeln.

Plagioklas: selten, Albit-Oligoklas, auch unverzwillingt.

Serizir; bis 10 @5, wechselnder Gehalr

Biotit: als Finschluss in Quarz und Mikroklin, In Mikroklin radialstrahliz ange-
ordnet.

Muskowvit: einzelpe, klastische Reste, manchmal in Lagen.

Chiorit: vereinzelt im Bindemiwel oder geldrollenartig eingewachsen in Quarz
{Helminthstrukour).

Caleit: vereinzelt im Bindemirre].

Turmalin: einzelne Korner, Pleochroismus X blassgelb - £ goldgelb (Dravie) oder
X gelblichgriin - £ def olivgrin {Schorl).

Zirkon: einzelne Kirnchen,

Erz: opake Kirnchen.

Lexkoxen: braune, pulverige Massen, im Auflicht weiss.

Ergebnir: Unreiner Quarzit.

Deer Ubergang zu dem nichsten Gesteinstyp, einem graugriinlichen Schiefer,
wird durch chloritreiche Quarzithinkchen gebildet.



2. Graugriinlicher Schiefer:
Feine Wechsellagerung zwischen hellen, quarzreichen und dunkleren, griin-

lichen serizitischen Lagen,

(warz: Korngrosse um 0.04 mm.

Serszit: in Lagen rusammen mit einem feinem Erzpigment. Quarz und Serizit machen
iber 90 o5 der Mineralkomponenten aus.

Musbopit: einzelne, klare Porphyroblasten,

Turmalin: X blassgriin - Z olivgriin, neugebildete, siulenférmige Mikrolithe,

Zirkon: kleine Kornchen in den guarzreichen Lagen.
Frz: winzige Kornchen, teils Fe-Hydroxyde oder Hamatie,

3. Dunkelgrauer, feinkonglomeratischer Quarzit:
Gefiige: Sehr wenig Bindemirtel aus Serizit, Quarz, ?Zoisir und etwas Calcir,
hiufig suturierte Korngrenzen, Abrundungsgrad meist gur, Korngrosse
0.06 - 3.5 mm, meist um 1 mm,

(uarz: 90 %, undulds, Mérnelsirekmr.

Kalifeldspar: 5 oh, Mikroklin  (Gitterzwillinge, submikroskopisch verzwillingt),
Perthit (Spindeln und Flecken).

Mesoperthit: feine Spindeln.

Plagioklar: unverzwillingt, Albir, sehr selten.

Serizie: selten, an den Korngrenzen,

AZoant; pusammen mit Quar: und Serizit im Bindemirtel,

Zirkom: selten, kleine Kdrnchen.

Erz; opake Kirochen, an den Korngrenzen.

Cresteinrrerte:  Chert-Fragmente.

Ergebnir: feinkonglomeratischer Quarzit mit verschiedenen Feldspattypen
und Cherr-Fragmenten,

Mellsenn-Schiefer

Die jiingste lithostratigraphische Einheit der Mellsenn-Gruppe umfasst drei
Schieferhorizonte. Auf den Mellsenn-«Blauquarzs folgr zuerst ein schwarzes
Schieferband (4 m), danach ein dunkelgraver Schiefer, der einige Zentimeter
dicke Kalkknollen und Kalkbinke enthiilt (5-8m), und zuletzt ein dunkel-
grauer, monotoner Schiefer (12 - 12 m), in dem K. O. Bjarlykke (1905, 5. 466)
Graptolithen gefunden harte, die altersmissig der Stufe 4a im Oslo-Feld ent-
sprechen. In einer Schutthalde, die sich nordwestlich Mellsenn-Seter direke
unterhalb einer Felswand mit diesen drei Schieferhorizonten befindet, wurden
Brachiopoden gefunden. Da zwei Schieferstiicke ausser den Brachiopoden auch
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Kalkknollen enthalten, wird angenommen, dass die Brachiopoden aus den
Schiefern mit Kalkknollen stammen. Herr Professor Dr. Nils Spjeldnzs (Aar-
hus/Dinemark) teilt hierzu freundlicherweise mit, dass es sich meist um
Orthiden handelr und dass ein Exemplar der Brachiopoden eine wirkliche
Orthis (s5.) zu sein scheint, die nicht mir Sicherheit in Lagen gefunden wurde,
die gleichalr oder jiinger als die Graprolithen von K. 0. Bjirlykke (1903)
sind. Diese Tatsache ist ein weiterer Hinweis, dass die Mellsenn-Gruppe und
der Valdres-Sparagmit tiberkippt liegen.

Mikroskopie:

Die Schiefer wurden nicht mikroskopiert. Die Kalke aus dem mirctleren
Schiefer zeigen unter dem Mikroskop eine feinkristalline Strukrur aus Calcic
(Korngrosse 0.005-0.5 mm), dancben einzelne Quarzsplicter. Fossilien konn-
ten darin nicht beobachrer werden.

Damir ist die Abfolge der Mellsenn-Gruppe, die ingesamt bis ca. 210 m
miichtig werden kann, abgeschlossen. Im Anhang isc eine stratigraphische
Tabelle zu finden, die eine schnelle Orientierung iiber die Scratigraphie des
Valdres-Sparagmites und der Mellsenn-Gruppe ermégliche.

Die Phyllice
Die Unterlage fiir alle vorhergenannten Gesteinsserien wird durch ordovi-
zische Phyllite gebilder. Dabei kann entweder der Valdres-Sparagmic oder die
Mellsenn-Gruppe auf den Phylliten liegen. Die Phyllite wurden nicht niiher
untersucht. Unter dem Mikroskop erkennt man eine stark gefiltelte Wechsel-
lagerung zwischen feinsandigen und schiefrigen Lagen. Sekundire Quarz-
spriinge, die schrig zur Schichtung verliufen, sind auch noch gefileelr.

Qwarz: in den sandigen Lagen um 0.03 mm, sonst feiner.

Serrzit: teils diche mit Quarz verwachsen, teils eigene Lagen bildend. Zusammen mit
Quarz iiber 90 % der Mineral-Komponenten.

Chlorst: vereinzelr, gelblichgriine Schiippchen mir hellblaven Interferenzfarben.
Feo-Karbonar: Kleine Rhomboeder, die teils ginzlich von Fe-Hydroxyden aufgebaur
werden (Pseudomorphosen von Fe-Hydroxyden nach Fe-Karbonat, verwitterte Fe-Karbo-
nat-Porphyroblasten .

Erz: wohl Fe-Hydroxyge, entweder als kleine Kiornchen, oder in feinen, dilnnen
Schlieren, ca. 5 %,



Abb. 11. Tektonischer Kontakt zwischen Valdres-Sparagmit und Phyllieen. Ostlich
Skarrebu. 1 Phyllite, 2 Mylonitzone, 3 Valdres-Sparagmit {Typ Rognslifjell).

Mylonite, tektonische Kontakte und
Uberschiebungen
An vielen Stellen innerhalb des Untersuchungsgebietes treten Mylonire auf,
die eine weitreichende Uberschiebung an der Untergrenze des Valdres-Sparag:
mites bzw. der Mellsenn-Gruppe kennzeichnen, Diese Uberschicbung har eine
regionale Bedeutung und erteilt dem Valdres-Sparagmit und der Mellsenn-
Gruppe dort, wo sie mit dem Valdres-Sparagmit sedimentir verkniipft ist, eine
eindeutig allochtone Position. Dabei liegr der Valdres-Sparagmit im west-
lichen Teil des Arbeirsgebietes niirdlich von Rogne diskordant auf den Phylli-
ten und im norddstlichen Teil in der Umgebung von Rabalsmellen diskordant
auf dem Mellsenn-Quarzic bzw. dem Mellsenn-«Blauguarzs, wihrend siidlich
von  Skarvemellen die Mellsenn-Gruppe konkordanr, aber rtektonisch die

Phyllite iiberlagert. Im einzelnen lisst sich diese Uberschiebung durch folgende

Kontakre belegen:

1. Ostlich Skattebu zwischen den Phylliten und dem Typ Rognslifjell (1617
II, 6757.5 - 506.7). Die Abbildung 11 zeigt eine deutliche tektonische Dis-
kordanz und eine etwa zwei Meter breite Mylonitzone,

7. Direkt bei dem Gehofr Kleivi zwischen dem Typ Rundemellen und einem
Quarzit (?Mellsenn-«Blauquarzs) der Mellsenn-Gruppe (1617 II; 6774.1-
507.7).
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Abb. 12. Uberschiebung zwischen Mellsenn-Quarzit (Q) und Valdres-Sparagmir (V) am

NW-Ende von Vangssjoen,

Westlich Turrsji-Seter zwischen dem Typ Rognslifjell und dem Mellsenn-
eBlau-COuarzs (1717 III; 67744 -514.2).

Siidlich Rundemellen an zwei Stellen. Einmal zwischen dem Typ Rognsli-
fiell und den Phyllicen und zum zweiten wenige Meter oberhalb dieses
Kontaktes swischen dem Mellsenn-Quarzit und dem Typ Rognslifiell (1717
II; 6774.7-513.9). Diese Verhiltnisse sind in Profil 2b, Tafel 2 dargelegr.
An zahlreichen Stellen westlich Rabalsvatn zwischen dem Typ Rabalsmel-
len und dem Mellsenn-Quarzi: (vgl. Abb. 9).

Ausserhalb des auf der geologischen Karte wiedergegebenen Areals lassen
sich noch folgende tektonische Kontakre nennen:

Nordistlich Kobbeset-Seter zwischen dem Typ Rognslifjell und dem Mell-
senn-Schiefer (1617 II: 6777.8-506.2).

Am NW-Ende von Vangssjoen zwischen dem Valdres-Sparagmic und dem
Mellsenn-Qluarzic (1617 II; 6780.5-511.1). Dies ist vielleiche der ein-
drucksvolls:e Kontakre von allen, da dore die Uberschiebung, die den Valdres-
Sparagmir messerscharf abschneider, auf ca. 100 m Linge aufgeschlossen
ist (vgl. Abb. 12 und 13),

. Nordlich Rennsenn-Seter zwischen dem Valdres-Sparagmit und dem Mell-

senn-Quarziz (1617 IT; 6781.1-509.9),




Abb. 13. Blick von unten auf die Uberschicbungsflache der Abbildung 12.

Diese Uberschiebung, die mehr oder weniger horizontal verliufr, ldsst sich
demnach rund um die halbinselfirmige Ausstillpung des Valdres-Sparagmites
bei Mellane verfolgen und ist nur am S-Abhang von Skarvemellen zwischen
den Phylliten und dem Mellsenn-Schiefer nicht zu schen. Dass aber auch dort
eine Uberschiebung liegen muss, geht aus der geologischen Karte hervor. Es
Lisst sich nimlich ganz klar beweisen, dass die verschicdenen Horizonte des
Valdres-Sparagmites nordéstlich von Rogne schrig abgeschnitten werden und
dass somit eine Uberschiebung zwischen den Phylliten und dem Valdres-Spa-
ragmit bzw. der Mellsenn-Gruppe in diesem Bereich verlaufen muss. Eine
sweite Uberschiebung trennt die Skarvemellen-Schuppe von der Rundemellen-
Schuppe. Das geht eindeutig aus der Wiederholung der Stratigraphie bei Run-
demellen hervor, Der genave Verlauf der Uberschiebungen kann auf der geo-
logischen Karte und auf den Profilen 2a und 2b erkannt werden. Diese Dar-
stellungen beziehen sich allerdings nur auf das eigentliche Gebier von Mellane.

Die Mylonite selbst sind unterschiedlich ausgebilder:
|, Wo der Valdres-Sparagmit auf kompetente Gesteine, z.B. den Mellsenn-

Quarzit iiberschoben wurde, bildet sich ein Mylonit, der ein glasiges Aus-

sehen und einen sprisden Bruch har, Diese Mylonite des Valdres-Sparagmites

haben violette, gelbe oder griine Farben und zeigen eine unregelmassig
schlierige Texrur:



AP

Mikrorkopie:

Feines unregelmissiges Mosaik aus Quarz (0.005 - 0.4 mm) und sehr fein-
schuppigem, diffus angeordnetem Serizir, in dem grossere Quarzkristalle
(bis iiber 1 mm) liegen. Selten Reste einzelner graisserer Feldspire (iiber
1 mm}. die verbogen oder zerbrochen und mit Quarz wieder verheilt sind.
Das Gestein wird von einer staubigen, briunlichen oder rétlichen Substanz
schlierenartig duchzogen, die im Auflich weiss oder auch réselich ist (wahr-
scheinlich Leukoxen und Fe-Hydroxyde). Idiomorphe Pyritkristalle, kleine
Himatitkirnchen oder auch grisssere, opake Erzkorner sind éfters vorhan-
den. Ab und zu kleine Zirkonkiirnchen. Eine urspriingliche Schichtung is
nicht mehr zu erkennen (vgl Tafeln, Abb. 16).

. Der Mellsenn-Quarzit, der westlich Rabalsmellen unter der Uberschiebung
liegt, zeigr eine stark ausgesprigre Parallel-Textur und stellenweise ebenfalls
ein glasiges Aussehen,

Mikroskopie:

Die Quarze sind elliptisch ausgezogen und bilden zum grisssten Teil ein
feinkéirniges Mikromosaik (0.005-0.7 mm). Gribere und feinere Partien
gehen ineinander fiber, manchmal liegen auch einzelne, grossere  Quarz-
kirner in dem feinen Mosaik Die Feldspire sind nichr so stark deformierr,
sie haben oft ihre Form behalten, kiénnen aber auch zerbrochen sein, Sie
bilden die grossen klastischen Relikte. wihrend bei den Quarzen die ur-
spriinglich klastische Strukrur nur noch selten zu sehen ist. Daneben wenig
Serizit als schmaler Film an den Korngrenzen. Titanir, Zirkon, Es ist ein
stark mylonitisierter Quarzit, dessen kleinere Quarzkirner eine iiberwieg-
end polygonale Begrenzung und dessen grijssere Quarzkorner eine Martel-
struktur zeigen.

. In den Fillen, in denen der Valdres-Sparagmit tekronisch auf den Phylliten
liegt, bilden sich nicht diese glasigen, sprisden Mylonite, sondern lediglich
schiefrige Sparagmite, die eine deutliche Paralleltextur und ein quartzitisches
Gefiige zeigen, deren Kornstruktur aber noch besser erhalren ist.

Mikraskapie:

Die Quarze sind teilweise schon in ein feines. polygonales Mosaik zerlegr,
besitzen aber hiufig auch noch ihre urspriingliche Grissse, Die Feldspiite
sind weniger deformiert als in den glasigen Myloniten. Diese Gesteine
sehen aus wie erwas deformierte, feldspitfithrende Serizitquarzite, in denen
sich Muskovit gerade neu zu bilden beginnt,
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Diaraus gehr hervor, dass das Aussehen der Mylonite abhingig von dem
mechanischen Verhalten der iibereinandergleitenden Gesteine ist. Es ist
deshalb auch verstindlich, das an der 5-Seite des Bergzuges zwischen Rogns-
aasen und Skarvemellen in der Nihe der Uberschiebung keine grisseren
tekronischen Phinomene zu beobachten sind, denn dort sind die Mellsenn-
Schiefer itber die Phyllite geschoben worden, die sich beide inkompetent
verhalten, so dass keine grosse Reibung zwischen beiden Gesteinskomplexen
vorhanden ist und somir auch kein Grund zu einer breireren Myloniti-
sierungszone vorliegr. Ab und zu sind dort natiirlich Gesteinspakere wegge-
quetscht, so z.B. nordstlich Mellsenn-Seter, wo zwischen dem Mellsenn-
Schiefer und dem Melsenn-Quarzit der Dachschiefer und der «Blauguarzs
fehlen.

Quantitative Angaben iiber den Valdres-Sparagmit

Um innerhalb der drei verschiedenen Gesteinstypen des Valdres-Sparagmires
zu einer Vorstellung iiber die quantitative Verteilung der Mineralkomponen-
ten zu kommen, wurden 21 Diinnschliffe nach dem Punkezihlverfahren aus-
gezihlt, 15 flammenphotometrische Analysen zur Bestimmung des NazO- und
K.O-Gehaltes und 12 réincgenspektrographische Analysen zur Bestimmung des
Gehaltes von 5i0s, TiOs, ALOs, FeaOy (total) und CaO vorgenommen,

Die Ergebnisse verhalten sich wie folgt:

1, Tabelle I:

Die Genauigkeir dieser Zihlungen diirfre bei den Werten, die iiber ca. 20 %
liegen, etwa * 5 % (relativ) betragen. Bei den kleineren Werten ist der rela-
rive Fehler hiher. Die Zihlfehler sind aber auf jeden Fall kleiner als die
Schwankungen innerhalb einer Gesteinsart. Es wurden im Durchschnitr pro
Schliff ecwa 1000 Punkre ausgezihlt. Wenn man die drei Gesteinsarten mit-
einander vergleichr, so lisst sich unschwer erkennen, dass der Typ Rabalsmellen
und der Typ Rognslifjell keine wesentliche Unterschiede aufweisen, wihrend
der Typ Rundemellen sich eindeutig durch seinen hoheren Quarzgehalt, durch
den etwas niedrigeren Matrix- und Feldspat-Gehale und das fast villige Fehlen
von Plagioklas von den anderen Typen abhebt. Auffallend ist in manchen
Gesteinen der relativ hohe Anteil an Akzessorien (meist Erz). Aus dieser Auf-
stellung gehr auch sehr gut hervor, dass der Typ Rundemellen ein feldspit-
ischer Sandstein, eine Arkose oder eine feldspatische Grauwacke sein kann,
wobei die Gravwacken nur etwas mehr als 15 9% Matrix enthalten, wiihrend
der Typ Rabalsmellen und der Typ Rognslifjell zwischen Arkose und matrix-
reicher, feldspitischer Grauwacke schwanken. Generell ist fiir diese beiden lerz-
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Tabells I
Ergebnisse des Punkrzihlverfahrens (Angaben in Vol %53

1. Typ Rabalsmellen:

Schliff — Nr. 222 224 226 239 240 252 253
Quarz 43 45 30 38 43 44 38
Kalifeldspat

Sl Perhit 26 24 26 37 28 23 20
Plagioklas 7 B 7 4 3 2 6
Marrix, Glimmer

ind Chloric 16 14 27 14 25 27 27
Akzessorien 5 F 7 3 1 2 -
Gesteinsreste 3 2 3 4 - — -+
Lokalitdt: Rabalsmellen,

2. Typ Rognslifjell:

Schliff — Nr. 602 603 604 (11 ] GG 607 608
Quarz 45 32 43 37 36 38 34
Kalifeldspar

and Perdite 14 27 35 iB 29 25 37
Plagioklas 4 5 4 3 6 3 7
Mri:, Glimmer

und Chilorit 33 30 15 20 19 17 19
Akzessorien 2 6 2 2 4 17 3
Geseinsreste 2 = - + & 4 -+
Lokalitat: Rognslifjell.

3. Typ Rundemellen:

Schiiff — Nr. 35 37 393a 395k 596 a7 658a
Quare [ 38 58 75 53 44 52
Kalifeldspat 1,

wid Pesthis 20 19 17 19 25 26 27
Plagioklas — — — - -+ -+ 1
Matrix wnd Glimmer 11 17 19 4 13 22 17
Akzessorien 2 3 3 1 7 A 3
Gesteinsreste 3 3 3 1 —_ 5 -

Lokalitir: Probe Nr. 35—397 westlich Skarvemellen.
Probe Nr. 658 Rundemellen.
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Matrix, Glimmer und Chiorit

S— = -\
ﬁ " u u u " " x " X
Feldspat 50 Quarz

Abb. 14, Punkizihl-Analysen von 21 Diinnschliffen.
Einfache Ringe: Valdres-Sparagmit (Typ Rundemellen).
Dicke Punkte: Valdres-Sparagmit (Typ Rognslifjell).
Ringe mit Punke: Valdres-Sparagmit (Typ Rabalsmellen}.
BM.V Durchschnitliche Zusammensetzung des Brétum-, bzw. Moelv- und Vardal-
Sparagmites nach G. C. Grender, 1962.

tcren Gesteine der relativ niedrige Quarzgehalt (ohne Einbeziehung der Matrix
ca. 40 ) und der hohe Feldspargehalr (ca. 35 %) charakreristisch. Die Ergeb-
nisse sind in Abbildung 14 noch einmal zusammengefasst, wobei nur drei Kom-
ponenten beriicksichtigt und mit der durchschnittlichen Zusammenserzung des
Bristtum-, bzw. Moelv- und Vardal-Sparagmites nach G. C. Grender (1962)
verglichen wurden,

2, Tabelle 1

Die Fehlergrenze liege bei diesen Analysen in etwa bei £ 3 % (relariv).
Das gilt fiir die Werte, die hoher als ca. 2 % liegen. Sonst ist der relarive
Fehler hiher. Die Unterschiede, die durch das Punkczihlverfahren deutlich
geworden sind, wiederholen sich bei der Flammenphotometrie. Der Typ
Rabalsmellen und der Typ Rognslifjell unterscheiden sich nicht wesentlich
voneinander, der Typ Rundemellen fillt durch seinen manchmal extrem nied-
rigen NasO-Gehalt und den erwas niedrigeren K2O-Gehalt auf. Daraus lisst
sich ablesen, dass der Plagioklas- und Perthit-Gehalt sehr niedrig und der Feld-
spiit-Gehalt insgesamt niedriger sein muss als bei den anderen Typen. Dieses
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Tabelle II
Na,0- und K.0-Gehalt bestimmt durch flammenphotometrische Analysen (Angaben
in Gew. ).

i. Typ Rabalsmellen:

Probe — Nir. 224 226 239 240 253
Na,O 1.9 1.8 1.0 15 16
K.O 38 5.4 34 5.6 56

Lokalitir: Rabalsmellen.

Typ Rognslifjell:

Probe — Nr. 602 603 604 605
NagO 1.5 2.7 24 1.7
.0 33 37 44 5.0

Lokalicdr: Rognslifjell,

3. Typ Rundemellen:

Probe — Nr. 33 34 25 37 305a 595h
Na, O 02 0.7 .1 0.1 0.1 0.1
E.0 2.8 42 38 3.0 52 2.8

Lokalitar: westlich Skarvemellen.

Resulear lieferte schon das Punktzihlverfahren, Die Ergebnisse sind in Abbil-
ding 15 zusammengefasst, wobei sie mit den durchschnittlischen Werten fiir
cine Arkose und eine Grauwacke nach F. ]. Perrijohn (1963) und den durch-
schnittlichen Werten fiir den Bristtum-, Moelv- und Vardal-Sparagmit nach
K 0. Bjorlykke (1963} verglichen werden.

3. Tabelle 11

Die im Vergleich zu vollstindigen Analysen fehlenden Komponenten MnO,
MgO, H.O, P.O; und CO. diirfren ca. 2 %% ausmachen, da keine Minerale im
Valdres-Sparagmit vorhanden sind, die diese Oxyde in nennenswerter Menge
enthalten kinnten. Die Summe wiirde sich demnach jedes Mal um ca. 2 7
erhishen. Daraus gehe hervor, dass der absolute Gesamtfehler bei den einzelnen
Analysen zwischen * 1 % und + 5 % liegen wird. Im einzelnen diirften
die relativen Fehler bei 5i0: etwa + 3 %, bei ALO. + 10 o, bei FesOq
T 10 %, bei TIO. + 5 % und bei CaD + 5 o betragen. Diese hohen
relativen Fehler beziehen sich aber im Falle von FesOj, TiOs und CaD auf
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Abb. 15. NagO- und K.,0-Gehalt bestimme durch 15 Hammenphotometrische Analysen.
Finfache Ringe: Valdres-Sparagmit (Typ Rundemellen). Dicke Punkte: Valdres-Sparagmit
i{Typ Rognslifiell). Ringe mit Punke: Valdres-Sparagmit (Typ Rabalsmellen. A Arkose,
G Grauwacke, 5 Feldspirischer Sandstein. Ad, Gd Durchschnittliche Werte fiir eine
Arkose bzw. Grauwacke nach F. J. Perijohn (1963). B, M, V Durchschoirtliche Werte
fiir den Brotum-, bzw. Moelv- und Vardal-Sparagmit nach K. O. Bjorlykke (1963).

geringe Betriige, so dass der absolute Fehler in annehmbaren Grenzen bleibe.
Obwohl daher die Analysen bei weitem nicht die Genauigkeir nass-chemischer
Analysen erreichen, so lassen sie sich doch zu einem groben Uberblick heran-
ziehen. Die Ergebnisse des Punktzihlverfahrens und der Flammenphotometrie
spiegeln sich in diesen Analysen wieder. Der Typ Rundemellen hebt sich
deutlich durch den héheren $i0.- und den niedrigeren AlOs-Gehalt und den
extrem niedrigen CaO-Gehalr von den anderen beiden Typen ab. Der gene-
rell niedrige CaO-Gehalt bestitigt die bisherigen Beobachrungen hinsichtlich
der Plagioklase. Sie miissen sehr selten sein, sind im Typ Rundemellen so gut
wie nicht vorhanden und sonst allgemein albitreich. Die Proben 226, 240 und
253 haben eine ihnliche Zusammensetzung wie ein Granit. Allerdings ist
der NasO- und Ca0-Gehalr etwas zu niedrig und der 5i0.-Gehale etwas zu
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Tabelle II1

Quantitative Bestimmung von Si0,, Ti0,, Al,Og, Fe 0y (total) und Cad mit Hilfe
des Réntgen-Fluoreszenz-Spekerographen (Angaben in Gew. %%, Die Werte fiir Na,0
und KO sind als Erginzung hinzugefiigt).

1. Typ Rabalsmellen:

Probe — Nr. 224 226 240 233

Si0y, B4 71 73 73

TiO, 0.14 0.53 0.38 0.52
AlLOg 10.7 155 15.2 14.4
Fe, 0, (total) 14 33 3.1 29
Cal} 017 014 0.03 0.13
Na,O 1.9 1.8 1.5 1.6
K0 3.8 54 56 5.6
Summe 102.11 947.67 08.83 100.15

Lokalitit: Rabalsmellen,

2. Typ Rognslifjell:

Probe — Nr. 602 603 G0 605
§i0, 82 76 81 78
TiO, 0.25 0.50 013 0.50
AlO; 11.1 122 117 128
Fe,0; (total) 2.9 42 1.8 32
CaD 0.28 0.12 0.12 0.10
Na,O 1.5 27 24 1.7
K.0 33 3.7 44 5.0
Summe 101.33 99.42 101.55 101.30

Lokalitit; Rognslifjell.

3. Typ Rundemellen:

Probe — Nr. 34 35 37 595
‘ Si0, 87 B8 91 77
TiO, 0.13 0.15 0.54 L&3
| ALO, 9.6 Y T % — 144
| Fe,0, (total) 13 12 14 32
Ca0 0.07 0.05 0.04 0.02
| Na,O 0.7 0.1 01 01
KO 4.2 3.8 3.0 52

‘ Summe 103.00 102.10 103.28 101.57
Lokalitir: ‘westlich Skarvemellen.
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Tabells IV

tormberechnung file Quarz, Kali-Feldspat und Albit aufgrund der flammenphotomerri-

schen Analysen. Angaben in Gew. 9.

I. Typ Rabalsmellen:

Probe — MNr. 224 226 240 233
Quarz R4 39g 43.0 44.0
Kali-Feldspat 22.3 31.8 32.9 33.3
Albir 16.3 153 12.7 157
Summe 97.0 87.0 88.6 91.0
Lokalitde: Rabalsmellen.

Z. Typ Rognslifjell:

Probe — Nr. 602 603 04 605
Quarz 60.7 46.0 49.9 48.8
Kali-Feldspar 19.5 21.8 26.2 295
Albit 127 23.1 20.5 14.7
Summe 92,9 90.9 96.6 93.0
Lokalitit: Rognslifjell.

3. Typ Rundemellen:

FProbe — Nr. 34 35 37 395
Quarz G64 729 79.0 56.5
Kali-Feldspat 25.0 224 17.5 30.6
Albit 6.3 1.0 0.6 1.0
Summe 97.7 96.3 97.5 88.1

Lokalitit: westlich Skarvemellen.

hoch. Die anderen Proben weichen mehr oder weniger von einer granitischen
Zusammensetzung ab, wobei der Typ Rundemellen die stirksten Abweichun-

gen aufweist.

Abschliessend soll noch eine Tabelle (vgl. Tabelle IV) iiber den normativen
Mineralbestand gegeben werden. Es werden dabei Quarz, Kali-Feldspat und
Albir mir Hilfe der 5i0z-, NasO und K:0-Werte der Analysen ausgerechnet.

Interessane ist hierbei, dass sechs Proben weniger als 50 % Quarz fiihren,
und dass der Albitgehalt in den Typen Rognslifjell und Rabalsmellen viel haher
als der mit dem Punktzihlverfahren festgestellte Plagioklas-Gehalt ist. Der hohe
Albit-Gehalt ist ein Zeichen fiir die Haufigkeit der Perthite. Dagegen fillt
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Tabelle V

Berechnung des modalen Mineralbestandes aufgrund der flammenphotometrischen nnd
rintgen-spekrrographischen  Analysen und der mikroskopischen Untersuchungen (Be-
stimmung von Quarz, Kalifeldspar, Albir, Serizit und Akzessorien). Angaben in Gew, 5.

[. Typ Rabalsmellen;

Probe — Nr. 224 226 240 253
Quarz 58.4 39.0 43.0 44.0
Kalifeldspat 160 190 0.1 20.1
Albit 1635 155 127 — Ia7
Serizit 932 184 B4 184
Akzessorien 0.l 74 5.8 Er

Lokalirir; Rabalsmellen.

2. Typ Rognslifjell:

Probe — Nr. 602 603 G604 603
Quarz 60.7 46.0 409 48.8
Kalifeldspar ) 12.4 20.1 21.9
Albit 12.7 231 20.5 it
Serizic 16.7 13.5 8.3 10.9
Akzessorien i 5.0 I:2 3.7

Lokalitie: Rognslifjell.

3. Typ Rundemellen:

Probe — MNr. 34 35 37 395a
Quarz 66.4 729 79.0 56.5
Kalifeldspar 21.4 17.2 119 18.4
Albi B = 1.0 S ¥ | i
Serizit 5.0 75 83 17.6
Akzessorien 0.9 14 0.2 6.5

Lokalitae: westlich Skarvemellen.

beim Typ Rundemellen der manchmal extrem niedrige Albit-Gehale auf. Die
Mikrokline miissen demnach in diesem Sparagmic ziemlich rein und Na-arm
sein. Der Kalifeldspat-Gehalr ist generell zu hoch angegeben, da der Serizit-
Gehalr bei der Berechnung niche mit beriicksichrigr wurde.

Einen Uberblick iiber die Hiufigkeir dieser beiden Minerale gewinnr man
am besten aus der Tabelle V. Dort wird der modale Mineralbestand ange-
geben, wobei zur Verteilung des KoO-Gehaltes zwischen Kalifeldspar und
Serizit der Serizit mit 34 des Gehaltes von Matrix und Glimmer aus Tabelle I
angenommen wurde. Die Akzessorien entsprechen der Differenz zwischen der
Summe der anderen Minerale und 100,
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HERKUNFT DES MATERIALS UND ABLAGERUNGSRAUM
DES VALDRES-SPARAGMITES

Die Frage nach der Herkunft des Materials, das den Valdres-Sparagmic auf-
baur, wurde von mehreren Autoren behandelt. V.M. Goldschmide (1916b)
macht fiir die Vorkommen von Dokkvatn eine sedimentire Verkniipfung
zwischen den Eruptiva von Rossjokollan und Espedalen mir dem Valdres-
Sparagmit wahrscheinlich. Auch B. Dietrichson (1952) glaubt, dass diese
Eruptiva das Marerial fiir den Valdres-Sparagmit geliefert haben. T. Strand
(1938, 1951b und 1959) betont, dass der Valdres-Sparagmir Perthite vom
Typ der «Jotun-Perthitcs fiihre, und vermurter, dass die Jotun-Erupriva als
Sedimentspender fiir den Valdres-Sparagmit in Frage kommen. Fiir die Vor-
kommen der Konglomerate von Gronsennknipa nennt V.M. Goldschmide
(1916b) als Herkunfrs-Gebier Telemark, die Hochgebirgseruptiva, das Kam-
brosilur und das Prikambrium. O. Holtedahl (1959) stellc in seiner Arbeit
iiber diese Konglomerate lediglich fest, dass sie nicht aus der unmirtelbaren
Umgebung von Grinsennknipa stammen kénnen. Fiir die Herkunfe der Quar-
zite in den miichrigen Konglomeraten von Bygdin und der grossen Mikro-
kline in den siidlichen Teilen des Valdres-Sparagmites hat man keine Anhalts-
punkre (T. Strand, 1938). Aus dieser Aufstellung geht hervor, dass je nach der
geographischen Lage die Schiitrungsrichtungen und die petrographische Be-
schaffenheit des sedimentliefernden Hinterlandes verschieden gewesen sein
kinnen, und dass zamindest nicht alles Material zur Bildung des Valdres-
Sparagmites von den Jotun-Eruptiva stammen muss. Grossere Fazies-
schwankungen innerhalb des Valdres-Sparagmites sind sehr wahrscheinlich,
da er urspriinglich wohl ein Areal von ca. 7000 km? (V. Goldschmidt 1916b)
eingenommen hat und die umliegenden Gesteine, die Sediment geliefert ha-
ben kinnten, sehr stark wechseln. Da die Sparagmitvorkommen von Mellane
nicht in der Nihe eines Eruptivgesteinskomplexes liegen wie z.B. die Sparag-
mite von Dokkvatn, ist die Beantwortung der Frage nach der Herkunfr des
Materials natiiclich schwierig. Die Jorun-Eruptiva kinnen nichr den iiber-
wiegenden Anteil des Materials gelieferr haben, da die feinspindeligen Meso-
perthite nur selten auftreten und nur ein diinner Horizont innerhalb der
gesamten Abfolge des Valdres-Sparagmires von Mellane echte Jotun-Erupriva
als Gerbllkomponenten fithrr, Dieser Horizont ist das Konglomerat 3, das
ohnehin durch seinen hohen Matrixgehalt und sein tillicihnoliches Aussehen
aus dem Rahmen fille. Sonst fithre der Valdres-Sparagmit granitisches Marerial
mir vielen verschiedenen Perthic-Typen, die aber meistens keine Mesoperthite
sind, daneben verschiedene Quarzite, Tonschiefer, Gangquarze und vor allem
Vulkanitreste, die aus Jorunheimen unbekannt sind. Diese Vulkanitreste sind
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besonders wichtig in diesem Zusammenhang, da sie cine spezifische Gesteins-
gruppe umfassen, die man aus der niheren Umgebung mur von Telemark,
MNumedal und Hallingdal her kennt,

Wie ein mikroskopischer Vergleich mit Diinnschliffen von verschiedenen
sauren Vulkaniten von Telemark, die mir freundlicherweise von Herrn Kon-
servator J. A-Dons zur Verfiigung gestellt wurden, ergab, zeigen diese Ge-
steine zT. grosse Ahnlichkeiten mit den sauren Vulkaniten, die bei Mellane
gefunden werden konnten. Gemeinsam ist vielen Schliffen die mikrographische
Verwachsung von Quarz und Feldspat in der Grundmasse und die Bestiubung
mit feinen Erzpartikeln (teils sicher Himatit). Unterschiede stellen sich bei
den Einsprenglingen, den Akzessorien und dem Serizitisierungsgrad ein. Auch
Diinnschliffe von Porphyr-Gerdllen von Gronsennknipa aus der Sammlung
von V.M. Goldschmidr, die mir ebenfalls durch die Hilfe von Herrn Konser-
vator ] A.Dons zuginglich waren, zeigen grosse Ubecreinstimmungen mit
den Rhbyolirgerbllen von Mellane. Dass genau dasselbe Gestein in einigen
Schliffen vorliege, ist natiitlich schwer zu sagen, da sich immer Unterschiede
finden lassen und die urspriingliche Ausbildung dieser sauren Laven auch
sehr verschieden gewesen ist (D. Wyckoff 1933). Es ist aber dennoch die
beste Annahme, bei der Herkunft der Rhyolitgerdlle von Mellane an die Se-
rien von Telemark zu denken, da sonst in der niheren Umgebung des Valdres-
Sparagmites keine sauren Vulkanite vorkommen. Auch das hiufige Auftreten
von Quarzitgertllen bei Mellane uneerstiitze diesen Gedankengang, da in dem
Gesteinskomplex von Telemark (Seljord-Gruppe, J. A Dons in O. Holtedahl
1960) sehr hiufig weisse und rote Quarzite zu finden sind und diese Quarzite
weite Gebiete in Telemark, Numedal und Hallingdal einnehmen. Auch die
Tonschieferreste konnten aus der Seljord-Gruppe stammen,

Da nach V.M Goldschmide {1916 a, S46) in den sauren Gesteinen des
Bergen-Jotun-Stammes der herrschende Feldspat ein «Mikroperthits (=Meso-
perchie) ist, dieser Mesoperthit aber nur selten im Valdres-Sparagmit von Mel-
lane vorkomme, miissen hinsichtlich der Feldspire andere Misglichkeiten der
Herkunfr diskutierr werden. Als Sedimentlieferant kommen lediglich grani-
tische oder gneisartige Gesteine in Frage. Als Miglichkeit bieter sich das
sidnorwegische Prikambrium an, das sich in den beiden Fenstern von Slidre
(Slidrefjord und Oyangen — Fleinsendin) und weiter im § zwischen Halling-
dal und Randsfjord finder, In diesem Zusammenhang ist es interessanr, dass
£ B. Smithson (1963) in seiner Arbeir iiber den Fli-Granit Becbachrungen
iber die Feldspiite mitteilt, die sich teilweise mit eigenen Beobachtungen im
Valdres-Sparagmit decken. So werden u.a. folgende Feldspattypen aus den
Gneisen, Graniten und Pegmatiten erwihnr: verschiedene Formen von Mikro-
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klin-Perthiten, die sehr hiiufig vorkommen (Spindeln, Flecken, Flammen,
Adern, Die Adern sind polysynthetisch verzwillingt), Mikroklin mit undeut-
licher Verzwillingung und verschwommener Ausloschung, bis 2 cm grosse,
rosa Mikrokline, Mikrokline mit grossen Plagioklaseinschliissen, Antiperthite,
Mesoperthite (fleckenfiirmig, Abb. Tafel 4, Fig 2), Plagioklase mit verboge-
nen Zwillingslamellen, Myrmekit. Fiir eine Sedimentschiittung aus diesem
Teil des Prikambriums sprechen vor allem die Haufigkeir und die Formen-
mannigfaltigkeit der Mikroklin-Perthite und die Grisse der Mikrokline, Da-
gegen sprich, dass die meisten Plagioklase aus dem Gebiet des Fli-Granites
basischer sind (selten weniger als 25 An) und das Fehlen von spindelfdrmigen
Mesoperthiten. Auch die Mikrokline mit den grossen Plagioklaseinschliissen
scheinen nichrt dieselben zu sein wie im WValdres-Sparagmit bei Mellane.
Denn es handelr sich im Valdres-Sparagmir, wie die stereographischen Pro-
jektionen ergaben, um fast reine Albite, wihrend 5. B.Smithson fir diese
charakteristischen Plagioklaseinschliisse An 30 angibr (5.127).

Das Fehlen der basischen plagioklase bei Mellane kinnte mit Verwiree-
rungsvorgingen erklirt werden, die nur den bestindigsten Plagioklasen (Albit-
Oligoklas) einen lingeren Transport ermdglichten. Sie kommen ohnchin nur
sehr selten im Valdres-Sparagmit vor. Dass die spindelférmigen Mesoperthite
im Gebier des Fla-Granites nicht erwihnt werden, liegr vielleichr daran, dass
sie eventuell in der niheren Umgebung, die noch niche so eingehend bearbei-
ter worden ist, aufrreten. Immerhin deuter das Vorkommen von fleckenfir-
migen Mesoperthiten darauf hin, dass grondsitelich derartige Perthite in dem
Piikambrium zwischen Hallingdal und Randsfjord zu finden sind. Matiirlich
kiinnen die spindelftirmigen Mesoperthite auch von den Jotun-Eruptiva stam-
men oder auch von den Gesteinen, die V. M. Goldschmidt (19162a) als «Deck-
en granitischer Gesteine zwischen Ryfylke und Hemsedalens bezeichner, da
auch dort «Gesteine mit dem typischen Mikroperthic der Bergen-Jotun-Granite
unter den granitischen Deckmassen niche selten vertreten sind» (S5.117).

Weitere Minerale, die Hinweise auf die Herkunfr des Materiels des Valdres-
Sparagmites geben kiinnten, sind die Schachbrettalbite, die grossen, langpris-
matischen, idiomorphen Zirkone, die Turmaline, Titanite, Quarze und die
vielen Himaritktrner, die an Schwerminerallinien angereichert sind. Schach-
bretralbite werden in den Gesteinen von Telemark von D. Wyckoff (1933)
als Bestandteile von Porphyren (Typ 2 und 3) und von Graniten erwihnt,
Diese Schachbrerralbite sind aber mir Serizir gefiillt, wihrend die Schachbrett-
albite von Mellane ganz klar sind. Bei der Mikroskopie von einigen Diinn-
schliffen aus dem Prikambrium des Kartenblattes «Aurdals, die mit freund-
licherweise von Norges Geologiske Undersokelse zu Verfigung gestellc wur-
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den und die aus der Diinnschliff-Sammlung von T. Strand stammen, konnten
in Schliffen vom Fli-Granit, grosse, langprismarische Zirkone und radial-
strahlige Einschliisse von Biotit in unverzwillingren Feldspiren und Mikro-
klinperthiten selten beobachter werden (Schliff F 32v 586 und 592). Diese
radialstrahligen Biotiteinschliisse sind auch von Mellane bekanne, 2.B. in Mikro-
klinen des Valdres-Sparagmites (Typ Rognslifjell) und des Mellsenn-«Blao-
quarzess, Die langprismatischen Zirkone, die bei Mellane aufrreten, miissen
von magmartischen Gesteinen (Graniten ?, Quarz-Porphyren ?) stammen, da
fiir Metamorphite allgemein rundliche Formen charakteristisch sind (G. Hop-
pe 1963). Der Turmalin gibc Hinweise auf saure Plutonite und Pegmarite,
withrend der Titanit, soweit es sich um gréssere Kristalle handelt, von inrer-
medidren bis sauren Plutoniten stammen diirfre. Die kleinen Titanitkirnchen,
die in Quarze eingewachsen sind, rithren vielleicht von Metamorphiten her,
da Tiranir in diesen Gesteinen vorwiegend kleine Kérner bildet. Ein Mineral,
das ebenfalls in diesem Zusammenhang Auskunft geben kénnte, ist der Quarz,
Hierbei sind vor allem dic Einschliisse wichtig. Bei Mellane wurden Ein-
schliisse von Feldspar, Biotit, Muskovit, Zirkon, Aparir, Rurilnadeln und Fliis-
sigkeirs-Einschliisse beobachtet. Nach W. Mackie (1896) sind davon Quarze
mit Glimmer, Zirkon und Apatit typisch flir Metamorphite, withrend Ruril-
nadeln und Flissigkeirs-Einschliisse auf saure Pluronite schliessen lassen. Der
Aussagewert ist hierbei aber beschrinkr, da sich die einzelnen Gesteinsgruppen
nur durch relarive Hiofigkeits-Unterschiede der Einschliisse trennen lassen.
Das Fehlen von basischen Plagioklasen, Pyroxenen und Hornblenden im Val-
dres-Sparagmit von Mellane schliesst, soweit man dafiir nicht Verwitterungs-
vorginge verantwortlich machen will, als Herkunfrsgebiete simliche basischen
Fruptiva, Amphibolite und Anorthosite aus. Ebenfalls werden Gneise ausge-
schlossen, die Epidot oder Granar fithren, da auch diese Minerale bei Mellane
fehlen und wegen ihrer Bestindighkeit gegen Werwirterungseinflisse als
Schwer-Minerale aufrreten miissten.

Diese Beobachtungen kinnen wegen der Unvollstindigkeit der Untersuch-
ungen keine Losung der Fragen herbeifiihren, sondern sollen lediglich zeigen,
dass die Moglichkeir der Marerialschiitung aus dem siidnorwegischen Pri-
kumbriom stirker diskurierr werden muss als das bisher der Fall war. Denn
auch das hdufige Vorkommen von Himarit, der reilweise Pseudomorphosen
nach Magnetit darstellt und Ilmenit-Entmischungskirperchen enthile, ldsse
an diese Miglichkeir denken, da Titanomagnetit generell hiufig im Prikam-
brium vorkomm: und dort auch einige bauwiirdige Lagerstitten bildet. Von
Telemark sind zB. die Vorkommen von Séfrestad bekannr, Die Gesteine, die
zur Bildung des Valdres-Sparagmites von Mellane Material geliefert haben,
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miissen sehr erzreich gewesen sein, da die an Schwer-Minerallinien ange-
reicherten Himatite ein auffallendes Kennzeichen besonders fiir die Typen
Rognslifjell und Rabalsmellen sind. Um zu genaveren Angaben gelangen i
kéinnen, miissten vor allem die Zirkone eingehend untersucht werden, da der
Zirkon ein wichtiges Hilfsmittel bei der Klirung derartiger Fragen darstellt.
Die Unsichherheits-Faktoren werden dennoch ziemlich gross bleiben, da das
Prikambrinm sehr hererogen und rteils noch nicht niher bekannr ist und
ausserdem die weirreichenden tekronischen Bewegungen des Valdres-Sparag-
mites als weitere Komplikationen hinzutreten,

Fiir das Konglomerar 3, das die gesamte Abfolge des Valdres-Sparagmites
abschliesst, ist die Deutung der Herkunfe des Materials noch schwieriger
als fiir den Valdres-Sparagmit selbst, da dort neben den bekannten Kompo-
nenten (Quarzite, Vulkanite, Mikroklingranite, Tonschiefer, Gangquarze) auch
Jotun-Eruptiva mit typischen Mesoperthiten, aplitische Syenite und Granodio-
rite auftreten, die sonst im Valdres-Sparagmic fehlen. Es miissen hier andere
Transpore-Verhiltnisse vorgelegen haben als sonst. Diese Tatsache stiitze viel-
leicht die Annahme, dass hier ein tillicihnliches Sediment und nichr ein nor-
males Konglomerar vorliegr.

Im Vergleich zu eigenen Beobachrungen von Mellane kénnte noch einmal
auf die Arbeit von V.M. Goldschmidr (1916 b) aufmerksam gemacht werden,
da die Vorkommen von Grénsennknipa grosse Ahnlichkeiten mit dem Valdres-
Sparagmit von Mellane aufweisen. Wie ein mikroskopischer Vergleich mit
einigen Diinnschliffen von Gronsennknipa, die mir freundlicherweise von
R P. Nickelsen zum Studium iiberlassen wurden, ergab, dhneln diese Sparag-
mite den Typen Rognslifjell bzw. Rabalsmellen. Ein wichtiger Unterschied
ist das Aufrreten von Epidot. Auch fillt ab und zu ein Reichrum von grossen
Titaniten auf. Meist liegen erwas deformierte, feldspitische Grauwacken wvor,
da die Proben oft reich an ehemals detritischer Matrix sind. Die hiufigsten
Gerille werden dort nach V.M. Goldschmidt von Quarziten und sauren Vul-
kaniten gebilder, fiir die V.M. Goldschmide als Herkunfts-Gebiet Telemark
diskutiert. Typische Jorun-Eruptiva fehlen fast ganz, lediglich ein Quarzyenit
erinnert an diese Gesteine, Uber die Herkunft der Granitgerille kann V. M.
Goldschmidr keine niheren Angaben machen, er schliesst jedoch die Hoch-
gebirgseruptiva als Herkunfts-Gebier dafiir niche ans. Die Kalksandsteine sol-
len wahrscheindlich vom Kambrosilur herstammen. Das ist nach den heurigen
Kenntnissen unmiiglich, da der Valdres-Sparagmir eokambrischen Alters ist
{vgl 5 60). Dagegen konnen die Kalksandsteine ebenfalls aus Telemark
kommen, da nach J.A. Dons (in O. Holtedahl 1960, 5.51) innerhalb der Sel-
jord-Gruppe Kalksandsteine auftreten. Die basischen Gerdlle von Griinsenn-
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knipa haben nach V.M Goldschmide eine unbekannte Herkunfr und der
Granat-Gneis gehiorr wahrscheinlich zum Grundgebirge, Aus dieser Aufstel-
iung gehr hervor, dass wiederum das siidnorwegische Prikambrium als Her-
kunftsgebiet fiir dic Konglomerate in den Vordergrund rricr,

Hinsichtlich der Stellung des Valdres-Sparagmites im kaledonischen Orogen
wurde von verschiedenen Autoren behaupter, dass es sich hierbei um ein
Elysch-Sediment handeln solle. Diese Ansicht gehr auf die Untersuchungen
von V.M. Goldschmide (1916b) bei Grénsennknipa und Dokkvarn zuriick,
wo jeweils Konglomerate des Valdres-Sparagmites von Eruptiva des Bergen-
Jorun-Stammes fiberfahren werden. Es wurde demnach die tektonische Situa-
tion als Grundlage fiir einen Vergleich mir Flysch-Ablagerungen aus den Alpen
herangezogen. Da aber der Begriff «Flysch» nichr nur tekronische, sondern
anch paliontologische, sedimentologische und petrographische Kriterien um-
tasst, miissen bei einer Stellungnahme zu dieser Frage alle Gesichtspunkte
beriicksichtigt werden. Die tektonische Lage lisst an einen WVergleich mit
Flysch-Sedimenten denken, da der Valdres-Sparagmic iiber weite Strecken hin
in die Falrung mit einbezogen worden ist. Auch die Monotonie der Serien, die
nber grisssere Entfernungen hin konstante Michtigkeit, die nur langsam er-
folgenden Fazieswechsel, das Aufrreten von Grauwacken und das ausschliess-
bich detritische Marerial sprechen fiir ein Flysch-Sediment,

Gegen diese Auffassung kann angefiihrr werden, dass die fiir Flysch-Sedi-
mente so charakreristischen Phinomene wie «graded beddings, «flute castss,
#load castss, sconvolute laminationss etc. fehlen, dass dagegen Kreuzschich-
tung im grisseren Stil auferite, die fiir Flysch-Sedimente untypisch ist. Es
fehlen auch die in Flysch-Sedimenten hiufig vorkommenden Brekzien und
Mergellagen, Ausserdem sprechen die Arkosen und die feldspétischen Sand-
steine des Valdres-Sparagmites gegen ein Flysch-Sediment. Auch lassen sich
keine Hinweise auf die Tirigkeit von «turbidity currents» erkennen, die in
Flysch-Sedimenten eine hiufige, wenn auch umstrittene Rolle spielen sollen.

Von der Paliontologie her kinnen keine Anhaltspunkre bei dieser Frage
gewonnen werden, da der Valdres-Sparagmir auf Grund seines eckambrischen
Alrers (vgl. S. 60} nur ganz primitive Fossilien enthalten kénnte. Flysch-
Sedimente fithren an und Ffir sich hiufig Spuren-Fossilien, vor allem Weide-
spuren von Gastropoden und Bauten von Wiirmern, wihrend Kérper-Fossilien
selten sind und wenn iiberhaupt vorhanden entweder resedimentiert sind
oder primitive, agglutinierte Foraminiferen darstellen.

Die petrographischen und sedimentologischen Gegebenheiten des Valdres-
Sparagmites legen den Gedanken an molasseartige Sedimente nahe, wenn auch
hietbei manche Dinge stéiren, da z.B. rasche Fazieswechsel, die im Valdres-
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Sparagmit fehlen, fiir Molasse-Sedimente typisch sind. Das wichrigste Argu-
ment aber, das gegen ein Molasse-Sediment spricht, ist die tektonische Situa-
ticn des Valdres-Sparagmites, da Mbolasse-Sedimente zwar gefaltet und iiber-
schoben werden kéinnen, aber nicht selbst deckenartig das Vorland eines Or-
ogens iiberlagern, wie das bei dem Valdres-Sparagmic der Fall ist. Es ergibt
sich aus diesen Gedankengingen, dass der Valdres-Sparagmit weder ein Flysch-
noch ein Molasse-Sediment sein kann,

Am besten lisst sich die Situarion so verstehen, dass man den Valdres-
Sparagmit in Analogie zu den anderen Sparagmit-Vorkommen Siid-Norwegens
als miogeosynklinale Sedimentfiillung der kaledonischen Geosynklinale auf-
fzsst. Dabei wurde das Material in licroralen bis neritischen Bereichen abgelagert
und wahrscheinlich bei Mellane und Gronsennknipa von 5 geschiittet. Der
Transportweg diirfte dabei nichr allzu lang und die Schiittung relativ rasch
gewesen sein. Der Sedimenttrog war wahrscheinlich durch Stirungen von dem
sedimentliefernden, prikambrischen Festland getrennt, wurde spiter in die
Faltung mit einbezogen und auf das prikambrische Vorland iiberschoben.

VERGLEICHENDE STRATIGRAPHIE UND ALTERSFRAGEN

Da die einzigen Fossilien, die bei Mellane gefunden wurden, aus dem Mell-
senn-Schiefer stammen, der aufgrund der Graprolithenfunde von K. Q. Bjir-
Ivkke (1905) bis zur Stofe 4a hinaufreichr, kiinnen sich die Betrachtungen
iiber das Alter des Valdres-Sparagmites und der Mellsenn-Gruppe nur auf diese
Fossilfunde, auf stratigraphische Vergleiche und auf die tekronischen Beobach-
wungen, dic von R. P. Nickelsen gemacht wurden, bezichen. Die iiberkippte
Lagerung des S-Profils von Skarvemellen wird von R. P. Nickelsen durch
tektonische Uberlegungen bewiesen. Das Auftreten einer Orthis (ss.) in dem
Schiefer mit Kalkknollen (vgl S. 40) und strarigraphische Vergleiche mit den
Sparagmitvorkommen vom oberen Mjosa-See kinnen diese Gedankenginge
stiitzen. Denn bei einem Blick aof die stratigraphische Tabelle (s. Anhang)
wird eine annihernd parallele Entwicklung zwischen den Vorkommen von
Mellane und denjenigen am oberen Mjisa-See sehr wahrscheinlich. Der wich-
tigste Horizont dabei ist das Konglomerat 3, das einem Tillic sehr dhnlich
sicht und mit dem Moelyv-Tillit parallelisiert werden konnre. Daraus ergeben
sich stratigraphische Vergleiche sowohl nach unten als nach oben, die in der
Tabelle VI wiedergegeben sind und mit Chr. Oftedahl und R. P. Nickelsen
hiufig diskutiert wurden

Unterschiede im Vergleich zum Gebiet des Mjosa-Sees sind natiirlich vor-
handen. So ist die Abfolge des Valdres-Sparagmites zB. grobklastisch, wihrend
die Sparagmite am Mjosa-See durch Kalke und Schiefer unterbrochen werden,
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die aber auch teils begrenzt sind und grosse Fazies-Schwankungen zeigen. Als
Stiitze fiir eine Parallelisierung zwischen der Abfolge vom Brortum-Sparagmit
bis zum Ringsaker-Quarzit und der Abfolge vom Typ Rognslifjell bis zum
Mellsenn-Quarzic kinnen petrographische und chemische Daten mit herange-
zogen werden. Aus den Arbeiten von K. O. Bjirlykke (1963), G. C. Grender
(1962) und B. Lisberg (1965) geht hervor, dass sich die petrographische Zu-
sammensetzung der Sparagmite grob gesehen von unten nach oben mit einer
Tendenz dndert, die auch im Valdres-Sparagmit und im Mellsenn-Quarzit ver-
folge werden kann. So nimmt der Quarzgehalt von unten nach oben zu und
damit verbunden der Kalifeldspat-, Plagioklas- und Matrix-Gehalt von unten
nach oben ab. Abgesehen von den Sparagmiten, die von K. O. Bjorlykke be-
schrieben sind und wegen des geringen Matrix-Gehaltes Arkosen darstellen,
ist der Brétrum-Sparagmit eine Grauwacke, der Moelv-Sparagmit schwanks
ewischen einer Grauwacke und einer Arkose, der Vardal-Sparagmit ist meist
eine Arkose oder ein feldspirtischer Sandstein, und der Ringsaker-Quarzir ist
ein feldspitischer Quarzit oder ein reiner Ortho-Quarzit. Eine analoge Tendenz
lasst sich in der Abfolge vom Typ Rogunslifjell bis zum Mellsenn-Quarzit
feststellen. Der Typ Rognslifjell ist quarzarm und meist ein Grauwacke. Der
Typ Rundemellen schwankt zwischen Grauwacke, Arkose und feldspitischem
Sandstein, Der rosa Sparagmit zwischen dem Typ Rundemellen und dem
Mellsenn-Quarzit ihnelt dem Typ Rundemellen. Der Mellsenn-Quarzit zeige
ein quarzitisches Gefiige und nur einige Feldspatkirner. Parallel damit geht
von unten nach oben die Abnahme des NasO- und KoO-Gehaltes beider
Gesteinsgruppen (vgl. Abb. 14 und Abb. 15). Inwieweir diese Feststellungen
wirklich reprisentativ sind, miissen spiitere Untersuchungen zeigen.

Weitere Gemeinsamkeiten zwischen beiden Abfolgen kommen darin zum
Ausdruck, dass die Untergrenze des Biri-Konglomerates bzw. des Konglome-
rates 1 keine scharfe Grenze, sondern einen allmiihlichen Ubergang darstellr.
Der konglomerarische Charakter des Brottum-Sparagmites nimmt nach K. O.
Biorlykke (1963) und B- Liberg (1965) nach oben hin zu und kumulierr in
der Schiittung des Biri-Konglomerates. Dasselbe gile fiir den Typ Rognslifjell
und das Konglomerat 1. Gegen diese Parallelisierung spricht, dass im Valdres-
Sparagmit sedimentire Strukturen fehlen, die auf die THtigkeit von rrbidicy
currents schliessen liessen (graded bedding, flute casts, load casts etc) und die
im Brittum- und Moelv-Sparagmit beobachter werden kiinnen.

Die mineralogische Zusammensetzung beider Abfolgen scheint keine grossen
Abweichungen aufzuweisen. Im Brottum- und Moelv-Sparagmit gibt es 2B
neben Quarz und Mikroklin verschiedene Perthit-Sorten (Flecken-, Schnur-,
Spindel- und Flammen-Perthit), auch die Plagioklase zeigen dieselbe Zusam-
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mensetzung  wie bei Mellane (Albit-Oligoklas). Serizir, Muskovic und
Chlorit kéinnen in ihrem Auftreten miteinander verglichen werden, wihrend
Mesoperthite, Antiperthite und Schachbrettalbite im Brértum- und Moels-
Sparagmir nicht erwihnr werden, Auch die Akzessorien sind erwas uneerschied-
lich, da im Bréttum-Sparagmit nach K. O. Bjgrlykke (1963) Granaten auf-
treten und der Brirrum-Sparagmit nach B, Liberg (1965) auch Pyrit und
Giraphit enthilt und nach G. C. Grender (1962) einen betriichtlichen Limonit-
Gehalt aufweisen kann, wihrend die fiir den Typ Rognslifjell so typischen
grossen, gerundeten Himatic-Korner im Bedttum-Sparagmit nicht beschrieben
sind. Unterschiede sind auch in der Korngrésse vorhanden, da der Typ Rognsli-
fiell oft sehr grobkérnig werden kann, Zu grosse Ubereinstimmungen wiiren
allerdings auch unwahrscheinlich, da mit verschiedenen Schiittungsrichtungen,
unterschiedlichen Sedimentationsverhiiltnissen und einer wverschiedenen petro-
graphischen Zusammensetzung der sedimentliefernden Ausgangsgesteine ge-
rechnet werden muss,

Weiter zum Hangenden werden stratigraphische Vergleiche schwieriger.
Wenn man die Parallelisierung zwischen dem Mellsenn-Quarzit und dem
Ringsaker-Quarzit akzeptiert, dann muss der Mellsenn-Quarzit das jiingste
cokambrische Sediment der Abfolge von Mellane sein. Die jiingeren Schichten
miissen demnach zwischen der Obergrenze des Eokambrinms und der Seufe 42
licgen. Der Mellsenn-Dachschiefer kiinnre eventuell kambrischen Schiefern
entsprechen, Bei der Paralellisierung des Mellsenn-«Blauquarzes» ergeben sich
Schwierigkeiten, weil er drei verschiedene Gesteine enthilr, deren regional-
geologische Bedeutung unbekanne ist, und weil im Mjisa-Gebiet das Kambrium
und Ordovizium meist kalkigschiefrig ist. Quarzite gibt es in diesem Niveau
auf der Hardangervidda. Der Mellsenn-«Blauquarzs konnte demnach mit dem
Quarzit der Hardangervidda verglichen werden und eventuell eine Unruhe-
periode anzeigen (Trysilhebung), da er in seinen héichsten Lagen einen Kon-
glomerathorizone fither, Der schwarze Schiefer, der auf diesen Konglomerat-
horizone folge, hat kein Aquivalent in den Sedimenten der Hardangervidda.
Man kiinnte hierbei eventuell an den unteren Didymograprus-Schiefer denken.
Die kalkknollenfiihrenden Binke des Mellsenn-Schiefers wiren dann mic dem
Orthoceras-Kalk oder dem Kalk der Hardangervidda zu vergleichen, worauf
als letzte Serie der Graptolithenschiefer der Swufe 4a folgt.

Aus diesen Uberlegungen geht hervor, dass das Profil bei Mellane eine
fazielle Entwicklung zeigr, die westlich des Mjisa-Gebietes zu suchen wiire
und den Ubergang zwischen den Sedimenten des Mijiisa-Gebietes und der
Hardangervidda darstellen kiinnte. Da die Abfolge von Mellane eine miogeo-
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synklinale Ausbildung zeigt, muss die eugeosynklinale Zone der kaledonischen
Geosynklinale weiter im N'W gelegen haben.

Obwohl fiir diese Parallelisierung mit Ausnahme der Graptolithen von K-O.
Bjorlykke und der neu gefundenen Brachiopoden keine paliontologischen Be-
weise erbracht werden konnen, so sind doch die Abfolge der verschiedenen
Sparagmite, Konglomerate, Quarzite und Schiefer und die dazugehdrigen
Michrigkeiten so charakreristisch, dass ein solcher stratigraphischer Vergleich
sehr nahe liegt und ein eokambrisches Alter fiir den Valdres-Sparagmir von
Mellane angenommen werden kann (vgl. O. Kulling 1961).
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Abb. 1: Perthic mic kicinen, troptenformigen Flecken (Tr) und grosseren Flecken (F)
()} Spriinge, die mit Quarz verheilt sind. Konglomerat 1, Gipfel von Skarvemellen
Gekreuzte MNicols, Vergrosserung: 40 fach,
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Abb. 2. Spindel-Perthir aus dem Valdres-Sparagmic (Typ Rognslifjell) nordlich Runde-

mellen. H gut gerundetes Hamatitkorn.
Gekreuzte MNicols, Vergrisserung: 90 fach.
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Abb. 3. Fiecken-Perthit mit verzwillingten Flecken aus dem WValdres-Sparagmit (Typ

Rognslifjelly, nordlich Rundemellen. K Kalifeldspar, A nach dem Albit-Gesetz ver-
zwillingeer Albir, ) Spriinge, die mit Quarz verheilr sind.

Gekrenzee MWicols. Vergrasserung: 40 fach.
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Abb. 4. Mesoperthit teils mit sehr feinen Spindeln und reils mic breiteren Bindern.

Q Sprung, mit Quarz verheilt. Konglomerar 1, Gipfel Skarvemellen.
Gekrevzee Micols, Vergrosserung: 90 fach.



Abb. 5. Fleckenformiger Mesoperthic aus dem Konglomerat 1, Gipfel von Skarve-
mellen, K Kalifeldspar, P Plagioklas:
Gekreuzte MNicols. Vergrosserung: 90 fach.

Abb, 6. Fleckenformiger Antiperthit aus dem Konglomerar 1. Gipfel von Skarvemellen.

K: Kalifeldspar, P: Plagioklas.
Gekreuzte Nicols. Vergrosserung: 90 fach.



T. Fleckenformiger Antiperthit aus dem V |.-.|r's Sparagmit (Typ Rabalsmellen),
bei Rabalsmellen. K Kalifeldspat,
Gekreuzte Nicols. Vergrosserung: 90 fach.

‘ Abb, 8. Schachbrer-Albit aus dem  Valdre Bparagmit  (Typ Rabalsmellen) bei
Rabalsmellen.
Gekreuzte Nicols. Verprisserung: 90 fach,
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Abb. 9, Zitkon-Krisrall aus dem Valdres-Sparagmic {Tyvp Rognslifjell) westlich
Rundemellen.
Micols niche gekreuzt. Vergrisserung: 220 fach.
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Abb. 10. Himatitkorn mit Entmischungskirperchen von Ilmenit aus dem Valdres-

Cparagmit (Typ Rognslifjell). Der Ilmenic isc entweder spindelformig oder wafelférmig
entwickelt. Westlich Rundemellen.

Gekreuzee Micols. Vergrosserung: 220 fach. tlimmersion.
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ABb. 11. Gur gerundetes Himatitkorn aus dem Valdres-Sparagmic (Typ Rognslifiell)
nirdlich Rundemellen. Innen ist der Hamatic grobkristallin, aussen zeigr er eine sich
eng verrahnende Verwachsung von zwel Lamcllensystemen (? Pseudomorphose nach
Magnetit).

Gekreuzee Micols. Vergrisserung: 220 fach, Olimmersion

Abb. 12, In der Mire ein Himatickern mit keil- oder diskenfirmigen Entmischungs-
korperchen von Ilmenit. Rechts und links Himarickéicner mit zwei sich eng verzahn
enden Lamellensystemen (? Pseudomorphose nach Magnetit) . Valdres-Sparagmic (Typ

Rognslifjell), westich Rundemellen.
Gekreuzte Wicols. Vergrosserung: 220 fach. Olimmersion.




Abb. 13, Rhyolit mir Quarzeinsprenglingen. Gerillkomponente aus dem Konglomerat
2 westlich Bollstadrjernet.
Gekreuzte MNicols, Vergrosserung: 40 fach.
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Abb. 14. Rhyolit mit Quarzeinsprenglingen. Gerdllkomponente aus dem Konglomerae
2 siidwestlich Skarvemellen.
Gekrenzre Nicols, Vergrosserung: 40 fach.
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Abb. 153, Konglomerar 3 (7 Tillit). B Klastischer Biotir. Lokalitit:
Skiferbrudd.
Gekreuzre Nicols. Vergrosserung: 40 fach.

Mardlich Valdres

Abb. 16: Mylonitisierter Valdres-Sparagmic von der auf 100 m aufgeschlosenen
Uberschichung am NW-Ende von Vangssiten
Gekrenzre Nigols. Vergrisserung: 40 fach,
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