Geologi og petrografi pa Nord-Karmey
{Geology and petrology on northern Karmey)

Av Hanr-Peter Gets,

Summary

The author gives a description of rocks and tectonics on the northern and
central part of the island of Karmgy, West-Norway, and concludes with an
interpretation of the observations and a geologic history of the area,

The following rocks are described, proceeding from rthe youngest to the
oldest, thar is from the north to the south:

Greenschist, originally tuff, a slaty greenish rock, consisting of oligoclase,
quartz, chlorite and biotite.

Lava greenstone. The main type is a more massiv greenish rock with albire-
oligoclase and actinolite as the main component and quartz, biotite, chlorite,
calcite and ore as accessories. There are typical lava structures to be found
such as pillows and other proof of lava flow. The megascopic picrure of the
rock varies, holocrystalline, epidote-rich and quarcz-rich types are ro be found.
Greenschist, quartzite and quartz-keratophyric rocks occur as concordant layers.

Amphibolite, a coarse rock, consisting mainly of albite-oligoclase and acrino-
lite, appears lowest in the sequence. The coarse rock is always intercalated with
rocks of the lava greenstone type, with the coarse constituent as layers, lumps
and veins-

These rocks are intruded by

epidiorite, a rock similar to amphibolite but with granitic rexture and
sharp, disconcordant conracts,

trondbjemite, dikes and lumps of a greyish-white rock consisting mainly
of albite and quartz with intersertale texrure. Accessories are epidote, acri-
nolite, chlorite, ilmenite, leucoxene, pyrite, limonite, biotite-

Concordant deposits of pyrite, sphalerite, chalcopyrite, pyrrhotite and mag-
netite are interprered as submarine-exhalative. One deposit is exhausted,
another one is mined, both consisting of pyrite with sphalerite and chalco-
pyrite. The other deposits are of no commercial value.

Youngest is the quarternary ill: boulders, sand and clay.
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The tectonic processes have given rise o a syncline thar in general follows
the eastern shore line of Karmgy, with NNW-plunge. West of the syncline
the strike is northwesterly with increasing dip angle westover. East of the
syncline the strike is northerly. The lineation of the rocks goes parallel with
the above mentioned syncline (B-lineation), another one (B’) goes oblique
to the B-lineation.

There are ruptures that strike N-§ with more or less horizontal movements
and others with strike N'W-SE that are overthrusts. Both of them have to
some extent formed the topography.

All of the rocks are metamorphosed in the “greenschist-facies”. The follow-
ing local facies types have been observed from the north to the south:

1. albite/oligoclase - quartz - chlorite - biotite - epidote
2. albite/oligoclase - actinolite - epidote (quartz - biotite - chlorite)
3, same as 2, but coarse crystalline.

It is nor difficult to interprer the greenschist and the lava-greenstone as ruff
and lava, respecrively. The epidiorites are small intrusives. It is more difficule
t give an interpretation of the amphibolite. Other places in Norway these
rocks are interpreted as intrusions. The author is of the opinion thar there is
litle proof for such an interpretation on Karmgy. He thinks that they are
higher metamorphosed lava greenstones and the trondhjemite might be a
mobilisate in connection herewith.

The age of the rocks is Lower Ordovician.

1. Overblikk over Karmgy pa grunnlag av tidligere publikasjoner
Karmgy i sin helher er tidligere bare undersgkt en eneste gang. Det var av
Reusch, og han skriver om dette i sin bok “Bgmmelgen og Karmgen med om-
givelser”. Reusch piviste denne gang at bergartene ph dya stryker i NV-ret
ning Han inndelte bergartene 1
a) en sone med forskjellige gneisbergarter i SV
by i midten et belte med “dioritiske bergarter”
¢} i nordgst pi Karmgy og det tilstgrende fastland et omride med “grenne,
krystallinske skifere” (pd fastlander igjen omgitr av gneis)
d) pi nordspissen av Karmgy “sortakrig og grd lerglimmerskifer”
e) i spr ligger et “polygent konglomerat” pi gneisene-

Senere laget Goldschmidr (1922) fglgende inndeling i Stavanger-omrider:
Sedimentbergarter (konglomerat) pd Karmgy (muligens Downtan)
Avdeling av de grenne skifere {(Owverordovicium il Silur)
Fylitravdeling (Kambrium og Underordovicium).

“Saussuritgabbroen” pd Karmgy har etter hans oppfatning tydelig karakrer

av en dypbergart,
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I konglomeratet som inneholder rullesten av de andre bergarter pd Karmgy,
fant Isachsen 1939 noen fossiler (Broch, Isachsen, Isberg & Strand 1940). P&
grunnlag av disse ble konglomeraters alder fastslier il overgrensen for Ordo-
vicium,

Holredahl (1953) innordner grgnnstenene pd Vestlandet lavere enn Gold-
schmidr, nemlig Underordovicium.,

Endelig foreligger det et upublisert kart av Stadheim fra NGU’s bergarkiv.
Han utfgree i 1940-drene geologisk kartlegging av et mindre omride vest for
Visnesvann i mélestokk 1: 5000,

Kolderup (1931) beretter ganske kort om noen observasjoner fra Karmgy,
deriblant nevner han en synklinal pi gstsiden av Karmgy.

II. Kartleggingen

De mest inngliende undersgkelser ble av forfatteren utfgre i omrider omkring
Visnes og omkring den gamle Sgrstokke-gruve 5 for Kopervik, hvor det ble
utfgre kartlegging pd flyfoto i milestokk 1 : 5000

Grensen mellom lava-grennsten og amfibolitt ble kartlage pi flyforo over
hele Karmgy, der samme gjelder grensen mellom lava-grgnnsten og grénn-
skifer. I amfibolitt-omrider ble det utfgre noen oversikesbefaringer og dens
ligg-grense ble kartlagr i 1:50000. En innleiring pd Lande ble kartlagr, en
annen i Torvastad (Bjgrgene) ikke. Nordgrensen av gréinnskiferen ble over-
tatt etter Reusch (1888).

Fig. 1. Geologisk kart over Nord-Karmgy same tilstgeende fastland (foregiende side).
Geological map of morthern Karmgy and the nearby mainlend.

grgnnskifer greenichist
lava-grannsten lava greenstone
amfibalir amphibolite
Eneis EREEST
Visnes skifer Vitmar schist
gronnskifer med kvarsirer greensehist with  guartz  vefns
mineraliserte soner minaralited zomer
I Visnes malmsone Virmer ore zome
A. Gamlegruben Old mine
B. Rgdklevy grube Radbley mine
11 malmsone ore Tome
Haugesundsynken — Fatmos — Klevensynk
III malmsone ore Tome
Vige — Bukkay
IV malmsone ore zone
Vikingstad — Searesund
V Dale malmsone Dale ore zone

Dale synker Dale shafts
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Fig. 2. Frisk veiskjering i grennskifer. Riksvei 14 st for Torvasad,
New road cut in greenschise. Highway 14 cant of Torvartad.

Forfatteren vil her takke Metallgesellschaft AG. ved Dipllng. Reddehase
samt A/S Vigsnes Kobberverk ved direktgr Leiv Lgvold for den velvilje de
viste under arbeider og for cillatelsen til 4 publisere resultatene. Prof Chr.
Ofredahl og starsgeolog M. Gustavson takkes for kritisk gjennomsyn av teksten
og noen kommentarer.

III. Bergartsheskrivelser
Dien overveiende del av forfarrerens undersgkelser ble utfgre innenfor de
bergartene som Reusch kalte for “dioritisk bergart” og bare i mindre urstrek-
ning i de "grenne, krystallinske skiferes” omride. Pi alle de andre bergartene
ble det kun urfgre oversikisbefaringer. Den av Kolderup (1931) nevate glim-
merskifer i Torvastad ble siledes ikke skile ur. Da undersgkelsene micte ucfgres
meger ngyaktig i forbindelse med malmletingsoppgaver, var det av oppdrags-
giveren pé forhind bestile flyforografier i milestokk 1: 5000.
Det vesentligste resultar av underspkelsene er ar det ble utfgre en todeling
av Reusch’s “dioritiske bergarter”, nemlig i
Gregnnsten med lava-strukturer (Lava-grénnsten) og
Amfibolicr,
En bergarr med liknende egenskaper som amfibolicten opperer tydelig dis-
kordane i lava-grgnnstenen, Den ble kalr “epidiorict”. Med hensyn til den areal-
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3. Horisont med konkordante kvarwsdirer | grennskifer. Gloppe.
Laver with comcordant quartz veins in preenschist. Gloppe,

messige fordeling av bergartstypene henvises til fig. 2 1 Geis (1963).
I det folgende skal det gis en beskrivelse av de fomskijellige bergarter samt
deres innleiringer.

a) Grgnnskifer (Rewsch’s “gronne, Erystallinske shifere” ).

Dette er de yngste bergartene i virc omride. De ligger over lava-grgnn-
stenen. Gronnskiferen har en grgnngrd farge og er tynnskifrig og tynnplattig
(fig. 2). I motsetning til lava-grgnnstenen lar den seg klgve og man fir glatre
og jevne bruddflater. [ uforvitrete blotninger er det letr 4 holde de w grénn-
stenene fra hverandre Men dette kan vare meger vanskelig hvor bergartene
er forvitrer eller polert av isen.

Grensen mellom dem er ikke allrid skarp. P4 Skeie fe. har man inntrykket
av at de veksellagrer slik man venter det i grenseomrider mellom lava og
tuff. Grensen ble i detre tilfelle tegner hvor vedkommende bergartstype
OVErVELeL.

Det finnes Evartristiske innleiringer av samme type som de som lenger nede
vil bli beskrever fra lava-grennstenen. Fra Skeisvoll over Vige til Gloppe gir
en horisont med Eonbordante drer av Evarts (fig 3). Den viser meget pent
lagenes ombgyning og den flatere aksestilling pd gstsiden av Karmgy. 1 dens
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Amfibol og plagioklas i noen slip

Slip | Amfibol 3| Plagioklas
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e | (Ao 6) |
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59 | epidotisert | 160 = 1 5 | —11,2 |0,025x0,008] 25
lava-grgnnsten | | {An 107 |
29 | holokeyst. | 203 = 1 30 | —184 [15 x05 | 6
lava-gréansten | | (Ao O)
22 | Visnesskifer | | — 17,7 |03 x0025] 80
| | (Ao D)
48 , | 175 |oo2sxo2s| 15 | |
112 5 | 202 |0007:0.1 25| =186 an 50
f | (An D)
83 | kvarcskerato- 166 |0,05 %3 5 =375 = |70
fyr i lava- ] {An )
Ergnnsten |
71 | grgnn- ingen =T | 0,025 | 60
skifer | (Anll)
& | epidiorint 20,6 | B 25 — 124 | - 50
{An 8)
36 ; 12 | 15—235 | 70 likke soudiz]
i identifisers| i
11 | amfibolite 12,6 5x 10 50 | — 11,0 —_ 20
{An11)
14 . 17,8 5 x 10 G0 | — 153 —_— 30
(An 3}
34 : g | dads T (I = 40
(An 0}
95 | trond- 102 | 1x025 3 —249 = 8
| hjemite (An 0) |

forlengelse mot NV er kvartsen mer kompake anriket og inneholder mm-rykke
pyrittbind som tidligere ga anledning til en del skjerpevirksomher.

Bortsetr fra de nevate innleiringer viser selve grpnnskiferen nord for gle-
den Visnes visse variasjoner: Her opptrer tildels en sterk epidotirering som
delvis har fgre til dannelsen av epidoc-biotitt-gneis,

Tynnslipene av grénnskifer viser en fin parallelltekstur med vekslende
mengder kvarts og plagioklas (oligoklas 11 An). Bind av kloritt og biotitt og
frer av granoblastisk kvarts og plagioklas gir der hele ogsi en makroskopisk
parallellstruktur.



Fig. 4. Lava-grgnnsten med putestrukturer. 200 m nord for Visnes havn,
Lava greenstone with pillow stractures. 200 m N of the barbosr of Virnes.

Epidot-biotitt-gneisen bestir makroskopisk av biotittlag i en grunnmasse
med skitten-gul farge. Under mikroskopet ser man at grunnmassen bestir av
kvarts med fin granoblastisk tekstur, heri er anriket slirer av epidot Og noe
fibrig aktinolicr,

Grgnnskifer av en liknende type som pi Karmgy har Strand (1958) be-
skrevet fra Helgeland.

b) Lava-grgnnsten.

Dette er den bergarten som ble studert mest innglende. Heri ligger Visnes-
malmsonen med de mest betydningsfulle malmforekomster pi Karmgy. Berg-
arten dekker den nordgstlige del av Reusch’s “dioririsk bergart™ Den danner
et NV-50-giende belte av 500-1000 m bredde over stgrsteparten av Karmgy
(se ogsd avsnitter "Tekronikk og metamorfose™), Den har en rettlinjer grense
mot grennskiferen i hengen (NO) og en bukter og meget uklar begrensning
mot amfibolitten .

Bergarten er masscformet med ujevne brudd- og avsondringsflater, Pi for-
vitrer overflate er fargen grilig, pd friske brudd grenngri. Bergarten er terr,
stedvis med anrikninger av smd biotitt- eller klorittflak. Ogsi kallspatirer sees
leilighetsvis. Bergarten forvitrer slik at flytestrukrurer som i flycende lava blir
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synlig. N for Visnes havn kan man i veiskjeringen noen steder se putestruk-
wurer (fig. 4). Putene er imidlertid langstrake etter hovedfoldningsaksen og er
ikke si karakreristisk som fe. i Lahn-Dill-omridec i Tyskland.

Ved hjelp av parallellstrukeuren som samridig er skifrigheten er det mulig
a oppdage foldestrukrurer.

Under mikroskopet ser man i det vesentlige en parallelltekstur av plagio-
klaslister (albitt-oligoklas 5-11 An) og av fibrig aktinolict. Der hele er strgdd
over av epidotkrystaller. Aksessorisk finnes: kvarts, klorite, biorirt, kalsitt, erts.
Arer av kalsitt eller epidot og kvarts trekker seg gjennom det hele. Sivel bio-
titr som kloritr er hele frisk og ofte intenst sammenvokser med akrinolire.

Bergartens sammensetning og utseende varierer innenfor temmelig vide
grenser. Dette gjelder spesielt for gehalten av akrinolict. Den kan utgjpre ho-
vedmengden, men den kan ogsd forsvinne nesten fullstendig, slik at det opp-
stir en skifer med keratofyrisk #il kvarts-keratofyrisk karakeer slik den finnes
er stykke vest for Rpgdklevgruven-

Den normale lava-grgnnsten kan vise et mikroskopisk bilde forskjellig fra
det ovenfor beskrevne, En slik variant ble spesielt funner nord for veien fra
Visnesvann til Visnes havn. Det eneste makroskopisk pdfallende er smd epidot-
flekker av noen mm diameter. Under mikroskopet viste det seg at bergarten
overveiende bestir av meget finkorner plagioklas (albitt 10 An) og mindre
kvarts med granoblastisk texstur. Der hele er gjennomsart av en masse smi
epidotkorn. Kloritt og biotite som tildels er intenst sammenvokset, danner
slirer og flekker. Mellom alr skyver seg bittesmd aktinolittfibrer. Disse danner
delvis ogsh stgrre slirer. Aksessorisk opptrer: stgrre akrinolittkrystaller, leukok-
sen, erts, allanite (etter bestemmelse av Dr. Stam). Plagioklas- og kvartskornene
inneholder vanligvis jevnt fordelt bittesmd inneslutninger som ikke har latt
seg bestemme, Om aktinolite og plagioklas se ogsi tabell

Den bergarren N for gamle Visnes gruve, som av Reusch (1888) ble be-
tegnet som “Eomglomerat” hgrer ogsi til denne type. Den serpreges av store
klumper og slirer av epidor med kvarts, Disse stir frem nir bergarten for-
vitrer og gir den et visst konglomeratliknende utseende (fig. 5). Ved en sam-
menlikning med de ekte konglomeratene pé Spr-Karmgy og pi Bémlo oppdager
man snart at det her mi dreie seg om noe annet, nemlig en spesiell type
epidorisering. Dessuten er ogsd den muligheten tilstede ar det dreier seg om
et agglomerar,

1 en annen varietet er nesten hele bergarten erstattet med kvarts i granoblas-
tisk tekstur. Innimellom sitter det smi mengder med strileformer plagioklas.
Magnetittkrystaller er strgdd over det hele, Forgvrig er bide det opprinnelige
makro- og mikrobilde bevart, Mandelsten-hulrom er fylt igjen med litt grovere
granoblastisk kvarts.



Fig. 5. Utvitrete epidotrike partier i lava-grénnsten. 400 m NO for Visnes havn.

Epidote concentrations in leva greensione which are more reristant lo weathering,
400 m NE of the barbonr of Vimer.

Videre finnes der slireakrig og gangaktig holokrystallinske partier som
under mikroskoper bestir av plagioklas (albitt 0 An) og aktinolitt i intersertal
tekstur: Det finnes alle overganger fra en fibrig aktinolict-klorite- substans —
hvor konrurene av en porfyroblase sivide kan skimtes — «il rydelig interserral-
tekstur. Plagioklaskrystallene er som ofeest fylc med smi epidotkorn, Det er pi-
fallende ar plagioklasene i rydelig holokrystallin-interserrale partier inneholder
mindre epidot, og her er ogsd ilmenite anriker. Delvis er denne omvandler til
leukoksen. Leukoksenen opptrer ogsd uten synlig sammenheng med ilmenirr.
Aksessorisk finnes: klorice, kalsicr, kvarts.

Det finnes ogsé en rekke konkordante inwleiringer. Fprst og fremst md
nevnes tynnskifrige gronne bergarter (Visnesskifer). I disse ligger gamle Vis-
nes- og Redklev-gruvens malmleier. Under mikroskoper viser disse bergarter
plagioklas (albict 0 An) og klorict med parallell til granoblastisk tekstur. Jevnt
fordelr over det hele opptrer epidot, mens akrinolitr bare foreligger i meget
smi mengder. Aksessorisk finner man dessuten kalsitt, kvarts, leukoksen. Om-
kring de to gruvene er innenfor den samme sone ogsd andre bergarter repre-
sentert som bare ble observert pd liggsiden av malmen. Det er hovedsakelig
hvite til lysegri skifere som bestir av meget finkorner kvarts same kloriet i
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parallell anordning, dette er gjennomsatt av noen drer med grovere kvarrskorn
{aksessorisk pyritr, leukoksen, epidot). Innleiringer som likner pd lapillicuff
ble iakttarr. Under mikroskop viste de lapilli-liknende stedene seg 4 bestd av
plagioklas-aggregater som tildels er sterkr kalsittisert og epidorisert.

En annen gruppe av énnleiringer er megetr kvartrrike og disse mi vel tydes
som sedimentzre dannelser, muligens delvis kjemiske utfellinger pd havbun-
nen. Der kan ikke sies noe om urgangsprodukeene er tilfgrt hydrorermale eller
om de ble anriker i sjgvanner pd annen mire. Bergarten kalles vanligvis for
“blikvarts”, mens Reusch (1888) kalte den for “kvartsit”. Den har bligrd
farge og finnes hovedsakelig langs med kysten omkring Visnes; mot SO er
den sjeldnere. Da det opprrer en del slike linser omkring malmforekomstene
ble de tidligere bruke som “ledehorisonter” under malmletingen. Som tynn-
slipene viser, er blikvartsen omkring malmleiene fakrisk rene kvartsbergarter,
mens en stor del av de utenforliggende er av kvartskeratofyrisk sammensetning,
Under mikroskop kan man se jevne overganger fra den ene til den andre
variant. Det er mulig i scille opp en rekke som begynner med en bergart som
bare bestir av granoblastisk kvarts med antyder paralleltekstur, overstradd
med noen birresmid magnetietkrystaller; aksessorisk sees epidot. Rekken firer
videre over bergarter som bestir av finkorner granoblastisk kvarts og plagioklas
(Albizt 0 An) med vekslende klorir- og epidotgehalt og med noen drer av
grovere kvarts. Rekken slutter med en bergarr av fint sammenfiltrer kvares-
plagicklas-grunnmasse med isprengt aktinolitt, epidot, biotitc og erts (mag-
netite og pyrice). Aksessorisk ligger heri titanitt og rutil Den siste type wviser
en viss likhet med kvartskeratofyriske ganger sgr for Visnes. Disse er imid-
lertid makroskopisk tette og av hvit farge med noen klorittiske slirer.

I lavagrdnnstenens omride opptrer grénnsten ogsd gangeftig. Bide makro-
og mikroskopisk er det en stor likhet med de f@r nevnte grgnnstensvarianter,
En unntakelse er en lagergang N for Visnes som det var mulig & fglge over
600 m lengde. Grunnmassen i denne er fullstendig erstartet med meger fin-
kornet granoblastisk kvarts samt litt epidot og aktinolitt. Som innsprengninger
opptrer feltspatkrystaller som er delvis fortrengt av epidot og granoblastisk
kvarts: Konturene av disse er bide makro- og mikroskopisk godr synlige.

) Epidioris,

Noen steder ble der observert holokrystallinske bergarter som segrer dis-
kordanr mor de omgivende bergarter, man m# altsd anta at de er av intrusiv
opprinnelse. Bergartene ble funner pd folgende steder: W for gamle Visnes-
gruve, NV for Regdklev-gruve, 700 m NV for gamle Visnes-gruve og 300 m §
for Redklev-gruve. Sgrgrensen av epidioritten NV for Redklev-gruven hle pi-
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Fig, 6. Slirig-lagig amfibolitt. Kvalavig,
Amphibolite, consisting of coarse grained and fine grained lavers. Kvalavds.

iruffet pi 40 m- og 150 m-etasjene i gruvens Vestkis-parti. Den samme bergart
tinnes ogsd pa etasje 130 og 210 i gruvens @sckis-parti.

Jevn granictisk reksrur, skarpe grenser mot de omgivende bergarter og
massiv avsondring er karakteristisk for epidioritten. Dette utgjgr ogsi dens
forskjell fra amfibolitten (som skal omtales i neste avsnitc). 1 randsonene
toreligger ofte sterk forskifring,

Under mikroskop viser det seg at bergarten har en intersertaltekestur av
frisk aktinolitr og fullstendig gjenfylte plagioklaskrystaller (albicr 8 An).
Fyllmassen er en uklar blanding av titanite, epidor, kvarrs, kalsite, akeinolitt-
trevler, kloriet, apatict. Segrre aktinolittaggregater bestir i sicc indre delvis
av klorirt.

De forskifrete partiene ser under mikroskop prinsipielr like ur Men det
hele er her gjennomsate av fintrevler akrinolitrsubstans og aktinolittkrysrallene
er mer treviete,

di Amfibolit.

Lava-grgnnstenens ligg-grense er ikke skarp, men mot liggen opptrer det
flere og flere grovkrystallinske partier i linse- og slireform. I dem ser man
med der blotte pye uregelmessige akrinolirt-individer i en hvit, uklar felespar-
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Fig. 7. Breksjert lava-gronnsten med trondhjemirrisk kiwsubstans. 2 km wvest for Kopervik.
Brecciated lava greenstone, cemented by trondbiemite. 2 ke W of Kopervik.

mellommasse. Akrtinolittkrystallenes stgrrelse varierer mellom noen mm og
3 em. I hele amfibolitt-omrider forekommer partier av lava-grénnsten-type |
like stor mengde som grovkrystallinske partier. Stgirre arealer med bare grov-
krystallinsk amfibolitr finnes ikke. Grensen ble pi karter crukker hvor der ikke
bare opptrer enkelte, men mange grovkrystallinske partier. De grovkrystallin
ske og de tette partier danner for der meste tydelig avgrensete lag som aleer-
nerer med hverandre (fig. 6). Men det er heller ikke sjeldent ar grovkrystallin-
ske partier gjennomvever de tetee i form av slirer og uregelmessige kiumper
som ser ut som lateralsekresjoner. Enkeltkrystallenes stgerelse er over hele
omrider meget variabelt, dvs. teksturen kan pd hver plass variere mellom
meget tete og sterkt grovkrystallinsk uten noen generell gkning av kornstgr-
relsen mot liggen.

Det er denne bergart som av Goldschmide (1922) ble kalr “Saussuritgabbro”.
Liknende bergarter opptrer ogsd andre steder i Kaledonidene og omtales under
samme navn. P4 Karmgy syntes jeg imidlertid ikke der var riktig & bruke derte
navoet da man med gabbro mener en basisk dypbergart. Mineralsammenset-
ningen viser ar der er en intermedizr bergart, og jeg tolker den heller ikke
som en dypbergart. Det henvises i denne forbindelse til der som er anfgre
nedenfor- Navnet “amfibolitt” passer etter min mening bedre, iallfall er det
ngytrale med hensyn til bergartens dannelse.



Fig. 8 Amfibolageregarer som svever i trondhjemir-substans, har omriss av breksje-
bruddseykker. 2 km vest for Kopervik.
Aggregates uf amphibole — with contours similar to the brecciated lava greenitons —
cemented by trondbjemite. 2 km W of Kopervik,

Den grovérystallinske amfibolite i egentlig forstand har en temmelig grov
subofitrisk tekstur (Tyrrell 1926) i hvilken plagioklas (albirt-oligoklas 0-11 An)
og aktinolitt er nesten grafisk sammenvokser. Bepge to er tydelig vokser gjen-
nom hverandre og det er ikke mulig & avgjgre aldersforholder. Aktinolirten
viser pleokroisme og er ofte vokset sammen med og fylt med kloritr og kalsitr
slik at den ved studium med en nikol ser ut som et enhetlig individ. I aktino-
littsubstansen sitter smi epidotkorn i mindre antall. Ogs rester av ilmenitt,
som er omgitt av leukoksen, sitter ofte i hornblenden. Felespatene er vanligvis
friske med tydelig tvillinglamellering, men en stor del er ogsi fylt med smd
mineralkorn. Disse bestir overveiende av epidot, dernest aktinolitr, fine akrino-
litt-trevler, aparitt og rutil. Epidotinneslurningene synes selv 4 ha inneslur-
ninger som imidlertid ikke kunne bestemmes.

Meget interessante er noen iakrtakelser fra grenseomrider mellom amfibolitt
og lava-grgnnsten. For det fgrste finnes her trondhjemitrene som skal omrales
i nes:e kapirtel. For det andre ble det noen plasser i lava-grénnstenen iakrrate
felespatporfyroblaster i grénngrd grunnmasse. Endelig er — spesielt V for
Kopervik — lava-grgnnstenen i grenseomrider breksjere (fig. 7) og binde-



Fiz. 9, Trondhjemitganger. 350 m sgr for Visnes havn.
Trondbjemite veine. 350 m § of the barbonr of Virnes.

midler bestir av trondhjemittsubstans, Lice lenger borte finner man en bergart
med anrikninger av grovkrystallinsk amfibol i trondhjemict-grunnmasse. Disse
anrikninger har formen av slike breksje-bruddseykker (fig. 8).

Mikroskopisk bestir grunnmassen | lava-grémnstenen med feltrpatpor-
Tyroblaster av akrinolitr og feltspatkrystaller som nesten fullstendig er fylt igjen
med epidot og aktinolitt-trevler i intersertal- eller parallell anordning. Derril
kommer stgrre mengder leukoksen og litt fri epidot. Som innsprengninger sitter
heri felespatporfyroblastene som imidlertid er nesten fullstendig fyle med
epidot.

Den breksjerte lava-gronnsten bestdr av granoblastisk akrinolitc ag plagio-
klas, overstrgdd med leukoksen, litt epidot og spor av ?rutil, Bindemiddel er
finlamellerr, frisk plagioklas med grov grancoblastisk tekstur same noe epidot
og litr akrinolitr, ilmenitt og leukoksen.

Til shute skal det nevnes at grommsten av lavarypen rydelig gjennomsetter
amfibolitten gangaktig, sarlig godr sees dette pd nesser V for Visnes. Er slip
fra en slik gang viser plagioklas med grove cvillinglameller i intersertal an-
ordning, med trevlete aktinolicchiter av bligrédnn farge imellom, Der hele er
strgdd over med epidotkorn og -aggregarer. Aksessorisk kommer leukoksen til.

e} Trondbjemitt.

Som allerede nevnt i det foranstiende kapirtel, opptrer der i grenseomridet
mellom amfibolite og lava-grgnnsten en nesten hvir, sur bergart, Den danner
uregelmessige ganger, slirer og klumper fra noen m il 100 m lengde med
diskordante grenser og hvis strgkretning er subparallell med de gvrige berg-
arter (fig. 9). Fargen skyldes forvitringen pd friske brudd er bergarten av
middelsgri farge.
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Allerede med det blotte gye er det mulig & skjelne mellom to typer: en
kvartsrik type og en i hvilken man ikke kan se kvarts. Underspker man berg-
arten i tynnslip sd iaktrar man i der vesentlige et intersertalt flettverk av
plagioklas (albitt 0 An) i hvilker det sitter kvarrs-granoblaster. Ofte har man
inntrykk av ar de har fortrenge plagioklasen, men pd en hel rekke steder
foreligger det kvarts og plagioklas med grafisk implikasjonstekstur som alesd
tyder pd samridig utkryseallisering. Hvor man med der blotre gye ikke kan se
kvarrs, finner man under mikroskop ogsd vesentlig mindre mengder av dette
mineral

Plagioklasene er alle av lik sammensetning. De ser friske ut, er ofte lamel-
lert og inneholder vekslende mengder med inneslutninger. Disse bestir hoved-
sakelig av epidot, dessuten akrinolivtndler og noe kloricr, Ogsd Lvartsen er
ofte uklar pga innesluttede epidotkorn. Aksessorisk opptrer félgende mine-
raler 1 trondhjemitten: epidor, akrinolitr, klorice, ilmenitc med leukoksen,
pyrite med limonict, biotite.

{1 Malmsoner,

Hovedforméilet med forfatterens arbeide var en undersekelse av malmfore-
komstene. Det skal her gis et kort overblikk (sml. ogsi Geis 1961 og 1965).

Hovedforekomstene er, resp. var, gamle Visnes-gnive og Rgdklev-gruve.
Begge ligger i den ovenfor nevnte Visnesskifer-horisonren, Gamle Visnes-
gruve like ved Visnes havn var i drift fra 1866—1894 og produserre i dette
tidsrom ca. 1.364.500 t rimalm med i gjennomsnite 1,66 % Cu (Foslie nevoer
i “Norges svovelkisforekomsetr” et lavere tall som antakelig er en addisjon
av tallene i Norges Bergverksdrifr; der er imidlertid for tiden 1866—1883
den produserte mengde salgrprodube oppgitt). Gruven ble drever pd seks
steiltstiende malmstokker og nidde et dyp pi 732 m. All drivverdig malm
er utdrevet. Ved undersgkelser | de senere ir ble det heller ikke funnet ny
malm. Beskrivelser foreligger fra Reusch (1884, 1888), Ditemarsch-Flocon
{1875), Helland (1871}, Knudsen (1885), Voge (1894, 1910), Foslie (1926).

Rygdklev-gruven som ligger ca. 500 m 50 for den gamle gruven, har veert
i drift siden 1904 med noen avbrytelser i drene 1920—1924. Her opptrer det
malm pd to sider av Visnesvann-forkastningen, “Vestkisen” og “@stkisen”.
Vestkisen kan kalles for en linjal med en rekke fortykkelser og forgreninger.
Ostkisens oppbygning er mer komplisert. En rekke forkastninger har skjgvet
den sammen nesten som et trekkspill Produksjonen i 1959 var 49970 t ré-
malm med 2348 % 5 og 045 % Cu. Gruven har nadd et dyp pd 375 m.
Vestkisen er beskrever av Foslie ( 1926).

Mindre mineraliseringer opperer pd Visnesskifer-sonen @st og vest for gruven.
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Utover den nevnte horisonten opptrer f@lgende mineraliserte soner som er
uten gkonomisk berydning:

Linderotsynker - Hopkins gruve - Huelva 1T - Huree gruve - Kolstg (svovel-
kis og magnetkis),

Haugesundsynken - Patmos gruve - Kleven synk (svovelkis og magnetkis),

Landanes - Skeisvoll - Vige - Sorvelde - Gloppe - Bukkgy (svovelkis, mag-
netkis, magnetitt),

Vikingstad - Haunge (magnetitr, svovelkis),

Dale (magnerkis),

Klostein gruve (svovelkis, kobberkis),

Serstokke gruve (svovelkis, kobberkis, har produsert tilsammen 7300 ¢ rd-
malm med 05 % Cu),

Gisvanner - Yeraland (svovelkis, kobberkis)-

Forekomstene antas & vaere danner submarinc-ekshalative,

IV. Kvartzravsetninger

Sen palecsoiske, mesosoiske og rertizre bergarter mangler i arbeidsomridet.
Av yngre avsetninger opptrer bare istids- og muligens alluviale dannelser.
Istidsavleiringene bestir av sand med rullesten av forskjellige stgrrelser, noen
steder ogsil leire som danner rimarerialer dl et teglverk pd Avaldsnes. Rulle-
stenene er overveiende fremmede bergarter. Det dreier seg vel overveiende om
bunnmorene. Dens mekrighet gker fra vest til gst pd Karmgy. Landskapet
gienspeiler dette: vestkysten er bergfull og meget tynt befolker, gstkysten
derimot flar, med godr jordsmonn og av den grunn tere befolker. Istiden har
ogsd gite fjellknausene og forhgyningene sin niverende form, det er runde
og ovale koller.

Alluviale dannelser er vel stenurene ved noen bratte kanter, og torvmytene
som man gierne finner i mangelfullt drenerte omrider,

V. Tektonikk og metamorfose
al Storitiler foldning.

P& karter (fig. 1) er der inntegnet en rekke innleiringer i lava-grgnnstenen
og i grgnnskiferen, som gjenspeiler supk og fall av lagdelingen. Denne vises
meget godt av den allerede av Reusch (1888) konstaterte grense mellom lava-
argnnsten og grennskifer (“dioritisk bergart” og “grénne krystallinske skifere™).

Pi stgrsredelen av Karmgy er strgkretningen WV-80 med steilt fall (ca,
60° NO) og en steil stupning av foldningsaksene i nordlig retning. Mot gst-
kysten blir foldningsaksenes stupning suksessive mye flatere. Samridig bgyer
bergartsgrensenc seg fra NV-50 over O-V i SV-NO-retning, viser alesi der
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typiske bilde av en synklinal. Synklinalstrukturen blir allerede nevnr av Kolde-
rup (1931). Ombgyningen ble ved hjelp av tektoniske spesialundersgkelser
funnet si langr sgr som ved Sgrstokke-gruve, hvorfra den forlgper 1 NINV-
retning mot nordspissen av Karmgy.

Bergartene, spesielt grgnnskifrene, er ved gstkysten stuet sammen til nesten
isoklinale folder, Av den grunn fir man her strgkretning ca. N-S. Svakere
lokalfoldning forekommer ogsd andre steder. Den er bl.a. anryder i Visnes-
skiferens forlgp, dessuten i mineraliseringssonen Hopkins- - Parmos-gruve -
Haugesundsynken og endelig i kvartsitrenes forlgp vest for den sistnevnte sone.

Den tekroniske oppbygning pi fastlandet er likedan som pd @st-Karmgy,
dvs. strgkretning N-S med en meget svak stupning av foldningsaksene mor N.
Liknende strukrurforhold som pd Vest-Karmgy finnes pd Fegy.

b) Smafoldning (“makroskopischer Gefige”)

Foruten foldene med km- og 100 m-utstrekning finnes ogsd folder av
mindre dimensjoner. Det ble iaketart bide steiltstiende og flardiggende folder.
Serlig lett er derte & se i grgnnskiferen like NO for grensen til lava-grgnn-
stenen, men ogsd i Rgdklev-gruven. Her er bide kontakten mellom malmen
og sidebergarten, malmens binding, innleiringer i malmen og i rynne malm-
bind smifoldet. Lengdeaksene av tynne aktinolittndler i malmen og dens om-
givelser forlgper parallelt med de lokalt fremtrende hovedfoldningsaksene.

Allerede Reusch (1888) skriver at malmlinjalenes lengdeutstrekning (i gam-
le Visnes-gruve) faller sammen med bergartenes strekningsretning. Den gster-
rikske geolog Dr. F. Karl viste i en spesialundersgkelse (Karl, 1956) ar linea-
sjonene (fine striper) pd planstrukturene (lagdeling og skifrighet) i og omkring
Radklev-gruve gir parallelt med hovedfoldningsaksene og at det utover dette
bestir visse relasjoner mellom foldningsaksene og malmlinjalenes lengdeakser.

Dr. Karl viste at de nevate sméstrukrurene omkring Visnes til ca 1 km
SO for Redklev-gruve stuper steile mot NO, Ved Jordan-gruve allerede blir deres
stupning flatere og gir i retning N il NNV. Disse milingene ble av forfat-
teren siden fgrr videre over hele det her omtalte omride pd Karmgy. Resul-
tatene stemmer gode overens med de under “Storstiler foldning” nevnte
observasjoner.

Omkring den gamle Sprstokke-gruve var det overhodet ikke mulig & se lag-
delingen eller noe tilsvarende. Av den grunn ble der her urfgre en liknende
undersgkelse som av Dr. Karl pi Visnes. Diagrammene av planstrukrurene
tyder her pd en liknende synklinalstruktur som pd Nord-Karmgy. Anordningen
av mer eller mindre lagergangaktige innleiringer av amfibolitt tyder pd det
samme. Lineasjonene stuper overveiende i nordlig retning.
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Milingene av lineasjonene i amfibolitt-omridet viser en ganske stor likher
i deres forlgp samt en likhet med lineasjonenes forlgp omkring Visnes. [ en
rekke rtilfelle ble det ogsi iakerate ar de makroskopiske lengdeakser av horn-
blendekrystaller forlgper parallelt med den lokalt herskende lineasjon. Av detre
kan man slutte at lineasjonene i og utenfor amfibolitten ble preget samridig,
Paralleliteten av hornblendenes lengdeakser med lineasjonen ryder ogsh pi at
dannelsen av lineasjonen og omkrystallisasjonen skjedde — ialifall delvis —
samtidig.

Men det finnes ikke bare de typiske B-akse-lineasjoner parallelt med fold-
ningsaksenes stupning, men ogsi en B'-lineasjon*) som i alminneligher stir
loddretr pd den fgrste, bare sjeldent stir de skjevr il hverandre. B'-lineasjonen
er vanligvis uten stgrre betydning, bare i Rgdklev-gruven synes den 4 gjgre
forholdene enda litr mer komplisert. ac-sprekker stir vanligvis ikke helr lodd-
rett pd B-lineasjonen resp, foldningsaksene.

Mange steder opptrer der smd kvartsganger av noen cm tykkelse og noen dm
lengde langs erter hovedstrgkretningen, som selv er foldet. Jeg antar ar det
er sprekker som er oppstite i de tidligste faser av foldningen og som i der
videre forlgp av foldningen selv ble folder.

¢) Bruddtektoniké,

De fgrste antydninger til bruddtektonikk ble allerede nevnt i forbindelse
med de foldete smi kvartsganger. Den neste fase representeres vel av dm-tykke
kvartsganger som imidlertid er svaerc sjeldne.

N-S-gdende bruddioner oppfattes som de yngste dannelser som — etter
karter & dgmme — er av en viss betydning ogsi utenfor Karmgy. Her skal
bare nevnes: Karmsund, Grindefjord, Alfjord. I arbeidsomrider er de repre-
sentert ved den med sikkerhet piviste Visnesvann-forkastning, Karmsund-for-
kastningen og den antatte Fiskdvann-forkastning. Det er meget vanskelig
bestemme stgrrelsen av forskyvningene, For Visnesvann-forkastningens ved-
kommende var det mulig. Her er gstpartier skjgver 75-100 m nordover.

Virnesvann-forkasiningen er morfologisk meger utpreget. Der er en pi-
fallende forsenkningssone med bratte fjellvegger pd begge sider. Heri ligger
Visnesvannet og 750 m lenger § enda et vann.

Ved Fiskivannet begynner ogsi en forsenkningssone med noen vann, som
fortsetter 4 km i sgrlig retning, Av likheten med Visnesvann-sonen kan der

*) Ifglge Sander (1948) opptrer der utenom den vanlige B-akse-lineasjon som gir
parallell med foldningsaksene, pd de samme flatene ofte ogsd en lineasjon mer eller
mindre loddrers pi B. Denne lineasjon kaller han B,
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antas at der her dreier seg om en liknende forkastningssone. P.ga. overdekning
med morene, vann og myr er det imidlertid ikke mulig & pévise dette med
sikkerher,

Sikkert pdvist er Karmrsend-forkastningen ved Bukkey fyr. Her ser man en
sprekk i 1 m bredde som er fylt igjen med limonittiserte bruddstykker av
grgnnskifer som er kitter sammen av en kaolinliknende substans. Den forlgper
170°/70° V.

Mindre N-S-giende forskyvninger ble observert mellom Rgdklev-gruve og
gamle Visnes-gruve.

Boresere fra disse N-5-giende forkastninger konne der p.ga. lederhorisontenes
og de geologiske grensenes forldp slurtes pd O-V-forkastninger- Det ser ur ril
ar deres N-partier er sunket ned. De har dessuren bevirket horisontale for-
skyvninger pd 50-200 m. Mer kan det ikke sies om dem. Det dreier seg anta-
keligvis ikke om tverrsprekker til de flare foldningsaksene ved vestkysten, da
de ogsd opptrer i omrider med steile akser.

Til slutt skal jeg komme inn pd forkastninger bnpr etter strgket. En rekke
av dem ble observert 1 Rgdklev-gruvens @stkis-parti. De faller vanligvis noe
slakere (55°) enn lagdelingen (65%). Eerer observasjonene 4 dgmme er de
eldre enn Visnesvann-forkasmingen, I ethvert tilfelle er hengpartiet forskjpver
nedover i forhold il liggpartiet. Hvilken utbredelse disse forkastningene har i
terrenget er det vanskelig 4 avgjgre. Spesielt pd vestkysten finnes det et stort
antall smi daler og forsenkninger i terrenget som gir parallelr med bergartenes
strpkretning, men ingen steder finner man entydige beviser (fe. glidespeil,
breksje) for at det er forkastninger. Alderen av disse forkastninger er vanskelig
i avgjgre. Pi den ene siden er det mulig at de er paradeformative (i forhold
til foldningen) da de felger bergartenes strgkretning. PA den andre siden er
dert like si godr renkelig at de er av postdeformativ alder og delvis har benyrrer
seg av planscrukrurene som dannet svakhetssoner.

En pekepinn pd det innbyrdes aldersforhold mellom de tre forkastnings-
systemer fir vi av iakrrakelser i Rgdklev-gruven. Smi sprekker viste her denne
aldersfalge:

1.) NV-80 2) OV 3.) N5

d) Metamorfore,
Som allerede antydet synes det 4 vere sammenheng mellom rekronikk og
metamorfose. Metamorfosen omhandles av den grunn sammen med rekronikken.
Bergartene i det omride som ble kartlagr tilhgrer gronnskiferfasies og kvarts-
albitr-epidor-biotitr-subfasies som definert av Turner & Verhoogen (1960).
Selv om samtlige bergarter tilhgrer den samme metamorfe fasies kan man dog
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merke en gkning av den metamorfe pavirkning fra NO il SV. Av de ridligere
beskrivelser fremgir der ar de fplgende lokalfasies fglger hverandre i den
neviate retning:

1.) Albict/oligoklas-kvarts-kloriet-biotite-epidor,

2.) Albitt/‘oligoklas-aktinolicr-epidor-( kvares-biatice-kloritr).  Finkrystallinsk.

3.) Samme mineralsammensetning som 2., men grovkrystallinsk.

Som en variant av 1) opptrer

la.) Albitt/ oligoklas-kvarts-epidor-biotitr.

Ifglge Barth (1952) opptrer liknende bergarter 1 Sulitjelma-omridet, og der
appfatres disse mineral-kombinasjoner i tilhpre samme metamorfosegrad, med
intrusivbergarter som utgangsmateriale for 1.) og sedimentbergarter for 1 a ).

Det skal ogsi bemerkes at grensene mellom metamorfosegradene av Voge
{1927) i Sulitjelma ble trukker licc annerledes. Etrer ham hgrer vire lokal-
fasies 2.) og 3. ul

“epidot-amfibolire-fasies”,
hvilken av Turner & Verhoogen er oppratt i grénnskifer-fasies.

V1. Tydning av de petrografisk-geologiske observasjoner

Vi kan anta at grgnnskiferen er en metamorf tuff, muligens med noen
mindre mellomliggende strgmmer av tynnflyrende lava, men dette kan vanske-
lig avgjores i dag.

Vi har setr at lava-grgnnstenen innecholder delvis ganske gode relikeseruk-
turer som tyder pd en effusiv dannelse. Innenfor lava-grgnnstenen iaketok vi
smi stokkformete partier av en jevn krystallinsk bergare som ble kalt for
“epidiorict” og som har skarpe begrensningslinjer. Vied disse to egenskaper —
jevnheten i krystalliniteten og skarpe grenser — skiller den seg tydelig ur fra
amfibolicten. Amfibolittens karakreristika er som rtidligere beskrever den
vanligvis uskarpe grense mot lava-grgnnsten og den slireakrige blanding av
tette og forskjellige mer grovkrysrallinske partier.

1 avsnirter “Metamorfose” si vi at metamorfosegraden gker fra grénnskifer
over lava-greénnsten til amfibolitt, som danner tre trinn i arbeidsomriders
metamorfose. Gneisomrider pi SV-Karmgy danner et fjerde trinn,

Amfibolitten og gneisene pd SV-Karmgy stiter — som Reusch’s kartlegging
og egne resultater viser — med en retr grense mot hverandre. Denne grense
torlgper samtidig subparallell med bergartenes alminnelige strgkretning slik
den kommer til urerykk foeks i grensen mellom lava-grgnnsten og grenn-
skifer. Vest for Buasdalsvann (V Sgrstokke) ble der foretarr noen miélinger
som viser at gneisen faller under amfibolitten. Lineasjonsmilingene viste meger
god overenstemmelse med milingene ved Sgrstokke gruve. Der ser alsd wr ril
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at bergartsgrensene er primaEre og at der dreier seg om en i det vesentlige
konkordant lagfélge hvis alder og metamorfosegrad avtar fra 5V il NO.

Bortserr fra amfibolitten er det ikke vanskelig & gi en tydning av berg-
artene. Dette er i en viss usstrekning allerede skjedd i kapitler "Bergatts-
beskrivelse”. Amfibolitten kan imidlertid vaere oppstate pd 2 forskjellipe mi-
ter. For der fgrste kan det opprinnelig ha vere en basisk intrusivstokk. For det
andre kan det vaere en ombkrystallisert effusivbergart. Av Goldschmidr's be-
nevnelse “Saussuric-gabbro” synes det 4 fremgd at han oppfatter den som en
intrusivbergare. Tilsvarende bergarter pd Stord ble av Kvale (1937) kale for
“gabbro”. Oftedahl (1961} pipeker at man i de fleste kaledonske gabbro-
massiver i Norge finner liknende forhold som de som her ble beskrever fra
MNord-Karmgy. Han antar at det ble ekstrudert store lavamasser hvis dypeste
partier hadde lengre tid & krystallisere og ble grovkrystallinske.

Etter min mening finnes dec en hel rekke argumenter som taler imot en
intrusiv opprinnelse og imot Oftedahls forklaring Vi si for der fgrste for-
skjellen mellom de smi epidioritcstokkene og amfibolicten. Man savner den
skarpe grense og en jevn krystallinitet som man ellers er vant til i det indre
av et slike kompleks, Ar ligg-grensen gir parallelt med bergartenes lagdeling
er for en intrusivbergart ogsi hgyse valminnelig. I de sentrale deler finner man
dessuten binding og sliring som har en viss likhet med granittiseringen, spe-
siele slik den opptrer gst for Haugesund, bare med den forskjell at drene og
béndene i arbeidsomridet ikke er si skarpt avgrenset fra resten av bergarren
Men der kan ha sin grunn i at granitt-migmatittene tidligere har veert
sedimentbergarrer med godr urpreger lagdeling, noe som ikke er rilfelle med
pillow-lava. Ofte er man fristet ril 4 snakke om en slags injeksjonsmetamorfose.
Under mikroskop ser man heller ikke relikestrukturer etter basiske dypberg-
arter, men hele overveiende friske, fylte og jevnr oppbyggete plagioklas- og
aktinolittkrystaller som er vokser sammen pd en slik mite at man md anta
en samtidig dannelse, Eskola (1939) nevoer som de viktigste kjennetegn pd
den metamorf-krystalloblastiske tekstur bl a:

samtlige mineraler er dannet omtrent samtidig,

utvikling av krystallflater er sjelden,

parallelltekstur ved at komponentene fortrinnsvis vokser i én rerning,
sonarbygning av komponentene mangler,

inneslutningene fglger vanligvis ikke sonarbygningen,

bergartene er kompakre, ikke amygdaloide el

Netopp disse kjennetegn finner vi igjen i amfibolicten. Jeg antar av den
grunn at amfibolittene er sterkt metamorfoserte lavabergarter av samme eller
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liknende type som urgangsprodukret for lava-grgnnstenen. En stgtte for denne
uPPfaming finner man hos Harker (1950), som skriver om metamorfose av
basiske lava-bergarter: “In most of the examples which have been cited, even
in the lowest grades of metamorphism, the original fabric of the igneous rock
(gabbro, dolerite or basalt) had been completely broken down”.

Hvordan skal vi ni forestille oss gangen i denne metamorfosering-om-
krystallisasjon? En pekepinn gir observasjonene som fgr er meddelt fra
Kopervik: Her fantes innenfor lava-grgnnsten-omrider en breksje av lava-
grgnnsten med trondhjemitt som kitrsubstans. I grenseomridet mot amfibolic-
ten finner man pi samme sted liknende bilder, bare med den forskjellen at
“bruddstykkene™ her bestir av akrinolitr og plagioklas i grov subofirrisk anord-
ning. I andre prgver fra samme sted ser man at disse strukrurene er mer ut-
visker og etter hvert gir over i rent granitriske reksturer.

Det ser ut at vi her har ngkkelen til forklaringen pd de trondhjemitriske
gangene ved amfibolittens henggrense: jeg tyder dem som en slags “mig-
maritt-front”. Ifglge Harker blir det frigjort kvarts ved omvandlingen av
augitt til hornblende, og Eskola viser ar det blir frigjorr 5i0: og Al:Oz ved
omvandling av anortite til epidot. Forklaringen pd opprinnelsen til den hgye
Na-gehalten i de nd foreliggende plagioklaser byr pd visse vanskeligheter- Men
dette gjelder i like stor urstrekning for de andre bergarter i arbeidsomrider.
Man stir overfor de samme problemer ndr man skal forklare diabasenes spilit-
tisering. Ogsd i dette rilfelle md man anta Ma-tilfgrsel pd en eller annen mire
(Eskola 1939, jfr. ogsi Geis 1962 a og b).

Utkrystallisasjonen av de grove amfibolittpartiene skjedde sikkerr ikke ur
av en smelte, men vi kan med Eskola anta en mer eller mindre metasomatisk,
intergranular stoffvandring Den ofte iakrtarre anordning av disse partiene
langs planstrukrurene tyder pd at opplgsningene eventuelt har brukr veier som
de tektoniske hendelser har forberedr for dem.

Til slutr kan vi ni sammenfatte resultatene og forspke i regne et bilde av
hendelsesforlgper.

I begynnelsen ble der avsatt mer eller mindre Elastiske avleiringer. Derpid
begynte temmelig abrupt den basiske mitial-valbanisme, Den begynte med
og besto i sin fgrste fase av submarine effusjoner med etter hver effusjon
fglgende tuffavleiring, I sin annen fase besto den vel nesten utelukkende av
tufferupsjoner — gronnskiferens plattig-lagige karakter tyder iallfall pd detre.
I forbindelse med denne vulkanisme ble det ogsd sedimentert anner materiale,
f, eks. blikvarts som muligens kan tydes som ekshalasjoner av kiselsyre. Like-
dan tydes forekomstene av svovelkis, magnetkis og magnetitt. Tydningen av
de keratofyriske “ganger” er ikke si lere p.ga. de metamorfe forandringer.
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Det kan f. eks. vaere episodiske sure effusjoner eller — hyis man tyder bii-
kvartsen som et sediment — metamorfe sedimentbergarter, muligens ogsi
“welded wffs”. Endelig er det ikke umulig ar det er metamorfe mobilisasjons-
produkter.

Som det tredje ledd opprrer igjen sedimentbergarter, denne gang rene leir-
sedimenter som man finner pd nordspissen av Karmgy.

Lagfglgen viser en viss likhet med den i Trondheimsfelret omkring Berkik.
Her ble denne lagfglge observert:

Fyllitter

tynnplattig-skifrig grennsten
lava-grennsten

En stund etter ar de nevare bergartene pd Karmgy var kommet pd plass
fulgre vel fgrst metamorfosen; det ble konstaterr at metamorfoseringen i det
store og hele opprrer etasjeformer, det vil si at metamorfosegraden avtar paral-
lelt med bergartenes alder. Grensen mellom amfibolitt og lava-grgnnsten viser
dette ganske godr. Men i amfibolitten er hornblende-krystallene lokalt orien-
tert parallelc med hovedfoldningsretningen. Dette tyder pl en samridig mera-
morf og tekronisk virksomhet. Antakelig begynte den tektoniske deformasjon
i en senere fase av metamorfoseringen.

Vi forsgker si 4 ordne virr omride inn i der geologiske helhetsbilde: Vi ma
anta ar det fantes en del-geosynklinal i hvilken de granne bergartene og fyllic-
ten ble avsart. Del-geosynklinalen ser ur il 4 strekke seg fra omrider nord
for Stavanger over Karmgy - Bgmlo - Stord - Tysnes - @lve - Varaldsgy inn i
Hardangerfjorden. Mot dypet er bergartene sterkere meramorfosere og danner
siledes en naturlig overgang til de enda sterkere metamorfoserte partiene dst
og vest for del-geosynklinalen. Ifglge Sgrbye (1946, 1954) er ogsd derte kale-
donske bergarter. Detre bilde virker for meg mer naturlig enn § anta en
tynn, plateformet intrusjon av “saussurittgabbro” som strekker seg fra Karmedy
og helr il Hardangerfjorden.
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