Lokalglaciasjon pa Sunnmere
(On the Mountain Glaciation of Sunnmgre, West Norway)
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Abstract
Terminal moraines deposited by cirque pglaciers are described from Sunn-
mgre, West Norway.
Radiocarbon dating indicates that the fjord districes were free from inland
ice in Allergd time. The mountain glaciation most likely occurred in Younger
Dryas time, when the glaciation limit was situated 600 m lower than today.

Innledning

Arbeider er utfgrt ved Geologisk institutt, Universiteter i Bergen, og ved
MNorges geologiske underspkelse. Jeg vil takke dem som har hjulper meg under
arbeider, bide ved stimulerende diskusjoner og med rentegning av kart og
diagrammer. En serlig takk til dosent dr. philos. H. Holredahl og professor
dr. philos. U, Hafsten.

Kyststrgkene pi Sunnmgre bestir av et undulerende platd, oppdelr av fjor-
der og sund. Hvor fjellene er hgyere enn 500 m fins godt utviklede botner,
serlig i rilknytning til den flere hundre meter hgye brattskrenten innenfor
strandflaren,

I de hgyeste fjellomridene i midtre fjordsirgk har botnbreene erodert seg
sd lange tilbake at det bare stir igjen egger og horn mellom rilstgrende botner.
I lavere fjellerakrer og i indre Sunnmgre er botnurviklingen kommet kortere.

Randmorener avsatr av lokalbreer wviser ar glaciasjonsgrensen en gang i
sen- eller postglacial rid ble senket rilstrekkelig il at bornbreer kunne dannes.
MNoen av bretungene har nddd helt ned til datidens havnivd og lagr opp store
randmorener. Det er da oftest mulig pd grunnlag av marine terrasser i more-
nene & foreta en datering av breframstgter i forhold til bestemte strandlinje-
nivier. Disse randmorenene vil bli beskrever forholdsvis inngiende, mens
andre blir omtalt mer summarisk.
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Fig. 1. Oversikrskare over Sunnmgre.

Shatch map of Summnmpre. Legend: 1. Locality where Tapes

Fransgrestion bar been

foswnd. 2. Chert and Oslo rock material found below wpper marine limit. 3. Other
aregs with fermsnal moraines deporited by cirgme glaciers,
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Fig. 2. Karskisse over Hareidlandet.

Sketch map of Hareidlendet. Legend: 1. Terminal moraine deposited by cirgue glacier.
2. Cirgue, 3. Altitade of mountains (in wietrer).
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Eldre arbeider.

De fleste kvartergeologiske arbeider fra Sunnmgre behandler wvesentlig
terrassemilinger og skjellbankene, og omfateer derfor storr sere bare de deler
av dalene som ligger under den senglaciale marine grense.

Kaldhol (1930, 1946) har omtalt randmorener avsatt av botnbreer i Sykk-
ylven (fig. 1). Han mente at disse var avsatt i ratid, som han parallelliserte
med Wiirm-istiden, Han var oppmerksom pd at de hgyeste marine terrasser
i randmorener avsate av lokalbreer er betydelig lavere enn ellers i detre fjord-
omridet, og piviste ogsd et plutselig fall i den marine grense i indre deler
av Storfjorden,

Heltzen (1948) har behandler morfologien i Lauparenomrdder pd nordsiden
av Storfjorden (fig. 1). Han finner randmorener avsatr av lokalbreer, men
ingen av disse har nddd ned til havnivi

Strgm (1956 har beskrevet randmorener fra Geirangertraktene, men det er
ikke klart om disse er avsatr av botobreer eller bretunger fra innlandsisen.

Holtedahl (1960) har omtalt en rekke randmorener avsart av bornbreer pd
gvene pd Mgrekysten, og mener at de tyder pi sd lav glaciasjonsgrense ac de
neppe kan vere avsart senere enn i Yngre Dryas tid.

Regional beskrivelse
Randmorenene pd Hareidlander.

1 dalfgrer innenfor Flg er to meget tydelige randmorener (fig. 2). Den
nederste av disse demmer opp et lite vatn, Den 3—6 m hgye, blokkrike more-
neryggen kan fglges sammenhengende rundr storparten av vatnet. Den andre
randmorenen ligger i en bue rundt nedre del av Brgdrevatner og demmer opp
dette (fig. 3). Morenen er avsatt av en bre som har ligger i en forsenkning
omgitt av 600 m hgye fjell

Mellom Sneldehorn og Signalhorn er en randmorene som sannsynligvis er
avsatt av en bornbre. Det samme er rilfelle mellom Signalhorn og Skolmen,
men disse morenene er ikke 53 tydelige som de andre pi Hareidlander. Der
ser ogsd ut til & ha veert en bre i botnen hvor Flgvatn ligger. Bretungen har
trolig nidd helt ned til havnivi.

Lenger syd pd Hareidlandet er der en tydelig randmorene foran en liten
botn pd nordsiden av der knapr 700 m hgye fjell Flina.

Randmaorenene pa Swla (fig. 4).

Pi nordsiden av Sula har tre botnbreer rykket fram helt ned til havoivi og
avsatt store randmorener, Den gstligste av morenene ligger ved Langevig
Sidemorenene kan falges noksi langr oppover mot en botn pd nordsiden av
Tverrfjell.
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Fig. 3, Randmorenen wed Bradrevatnet,
The termingl moraing gt Brodrovatmer,

Snirt i randmorenen viser at den til dels bestir av glacifluvialt mareriale
med regelmessige skrilag som faller mor Hessafjorden (fig. 5). Over det glaci-
fluviale materialet ligger med meger skarp begrensning morenemateriale med
6 m mekrighet. Det er ingen forstyrrelser i grenseflaten som ligger 22 m oh.
Kornfordelingen av materialer vil framgd av fig. 6.

Randmorenens beliggenhet viser ar det ikke var en fjordbre i Hessatjorden
pt den tid botnbreen rykker fram. Der glacifluviale materialer kan vere avsate
under innlandsisens avsmeltning eller det kan vere et delta som ble bygget
at i en tid med voksende botnbreer i Twertfjellomrider. Senere har breen
rykker fram og glidd over en del av deltaer.

WVest for Sandvik har en bre fra en botn i den steile brateskrenten innenfor
strandflaten nddd helt ned cil havnivd. Sidemorenene er meger tydelige. More-
nematerialets kornfordeling framgir av fig. 6

I den wvestligste sidemorenen er en tydelig abrasjonsterrasse 21 m oh. De
skarpr rygpformete sidemorenene som fortsetter ned til denne hgyde wviser at
haver ikke kan ha stirt hgyere enn dette etter at randmorenen ble avsatr. Ogsd
utenom randmorenen er en meget tydelig terrasse i samme hgyde.

MNoen hundre meter lenger vest er der en randmorene av samme type (fig, 7).
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HESSAFJORDEN

Fig. 4. Karmskisse over Sula.
Sketeh map of Swls. Legend: Ses fig. 2.

Randmorenen har en markert ryggform og ndr ned til 24 moh. Dersom havet
etter morenens dannelse hadde nddd sd hgyr som dette, ville sidemorenene uten
tvil ha blite utjevnet, da haver her stic pd med stor krafr.

Hgyden av abrasjonsterrassen i den midtre randmorenen pd Sula er omtrent
den samme som hpyden av det glacifluviale materialer i randmorenen i Lange-
vig. Derte kan tyde pd at det glacifluviale materialet er er delta som bie dan-
net kort tid fgr breen fra Tverrfjell rykket fram.

Randmorenene ¢ Sybbylven.

I dette omrider er rallrike, meger cydelige randmorener avsatr av botnbreer,
Mange av breene har nidd helt ned til havnivd. Beliggenheten av morenene
viser at det ikke var en fjordbre i Sykkylvsfjorden under breframstgret.

Halvdya mellom Sykbylysfiorden og Hjprandfjorden (fig. 8).

I dalfgrer innenfor Hundeidvik er en randmorene 2 km fra fjorden, avsare
av en bre som har kommet fra noen botner lenger inne i dalfgrer. Morene-
ryggen er 3—10 m hgy og bestir av blokkrike materiale. Den kan felges
minst 500 m.

Pi nordsiden av Skopshorn finnes store randmorener foran botnene, Rand-
morenen runde Sztsvatna er mindre tydelig enn de andre, men det skyldes i
hvere fall delvis ar der er ganske dyp torvmyr utenfor morenen. Inne | botnen
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Fig. 5. Snitt i randmorenen 1 Langevig.
Section in the ferminal moreine at Langevig.

er sidemorenene tydelige. Botnbreens mektighet ser uc il & ha vert mer
enn 100 m,

Pi Riksheim er en stor randmorene avsare av en 6 km lang dalbre som har
kommet fra noen botner helt over mot Hjgrundfjorden. Sidemorenene kan
felges til 400 m hgyde, Videre innover dalen er dalsidene si bratre at morene-
materialer ikke er blite liggende, [ dette dalfdrer er der rydelige skuringsstriper
i N@-lig retning. Godt utformete stgr- og lesider viser at denne isbevegelsen
har veere langvarig.

Randmorenen bestir for det meste av blokkrike, grusholdig morenemateriale
(fig. 6), men det er ogsi en del linser av glacifluvialt mareriale.

Utenfor den nordligste sidemorenen er et stort delta. Hgyden av delraets
framkant er 49 mo.h., toppen pi delaer ligger 51 moh. Der bestir av grus
og sand, lagningen viser et regelmessig fall mot gst. Materialtilfgrselen ser
derfor ue til & ha verr fra Riksheimdalen. Deltaetr grenser il sidemorenen,
men da skikkelige snitt mangler er det ikke mulig & avgjgre om det fortserter
inn under denne.

Riksheimelva har nd skfret seg gjennom morenen. Syd for elva er det i
randmorenen en stor terrasse som uten tvil er danner ved at elva har planert
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Fig. 6. Kornfordelingsdiagram,
Crrain-rize distribation.

morenen, Heyden av terrassen er 49 moh, og da dette steder ligger like ved
tiorden angir terrassen den marine grense den tid elva hadde site lgp her.
Akkumulasjonen av deltaet og dannelsen av elveterrassen har derfor trolig
skjedd pd omtrent samme rid.

Sidemorenene har en markert ryggform og fortsetter nedover til ca. 50 moh.
Dette tyder pd ar haver ikke har stder hgyere enn 50 m etcer atr randmorenen

cle avsatt.

P4 Srraumsheim er en randmorene avsat: av en bre som har kommet fra
to botner pi nordsiden av fjeller Trollkyrkja, I denne morenen er ingen
tydelige terrasser.
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Fig. 7. Den vestlige randmorenen pd Sula.

The westernmaost terminal morgine on Swla,

Sidemorenene er opptil 50 m hgye og kan félges sammenhengende et par
km il 400 m hgyde. Lenger inne i botnen er en 200 m lang morenerygg som
trolig er en del av sidemorenen.

Randmorenene § Velledalen (fig. 9).

I Velledalen er en rekke randmorener avsate av botnbreer som har kommet
fra de opptil 1600 m hgye fijellene vest for dalen. P den tid breframstgter
skjedde, nidde en fjordarm langt opp gjennom dalfarer.

Randmorenen pd Fer er avsarr av en bre som har kommet fra en forsenk-
ning i fjellsiden innenfor. Den nordligste sidemorenen kan fglges il 500 m
heyde. Inn mot fiellsiden mellom sidemorenene er en ganske stor forhgyning
av storblokkig materiale, som trolig har rast ned fra en hengende botnbre
etter at breen trakk seg tilbake fra sin maksimale utbredelse.

I randmorenen er en ganske tydelig terrasse. Kaldhol (1946) har ved nivel-
lering bestemnt hgyden il 33—34 m ch.

Pi Velle er en liknende randmorene som pd Fet. Den ene sidemorenen kan
folges ril 600 m hgyde. Kornfordelingen av materialet vil framgi av fig. 6.

Mellom Velle og Brunstad er tydelige randmorener avsart av to breer som



EAMSBDLL i rr

i}
MUNSLIDN e

L]

L e =
LREPRHEE 2 g
| - %

I |

A\
A

i 13

i

TROLLETAR

BOALDTHOAN
1Bl

oy BAMDUCRT
HOTHRRE

ANEATT wy

i BOTwdE S BECAERSHIRG

«SEAINGEETHSE il 5
£ WAL P
VELESETE
i i FIELLEWES HEYDE
k3 i i&q i "1&1%':..t
\ 5 @ sespumane
I {6 O roccesssaese
5 km
—T

Fig. 8. Kartskisse over Sykkylven.
Sketch map of Sykkylven. Legend: 1. Terminal moraine deposited by cirgue glacier,
2. Cirgue. 3. Glacial sirige with point of ohservation. 4. Altitade of mountaing (in

metresl. 5. Sites of molluscan shells. 6. Locality for pollen analyses,

har rykket fram fra botner pi dalens sydside. Breene har demmet opp et vatn
i @vre Velledalen (fig. 9). I dette isdemte og senere morenedemee vatner ble

det avsarr et stort delta, Deltaets stgrste hgyde er 115 moh,, mens framkanten
ligger 93 moh. Materialrilfgrselen har veert fra Brunstaddalen med sidedaler,
hvor det pa denne tid har veert flere breer ikke si lange fra deltaer. Det kan

ogsd ha vert en viss materialtilfgrsel fra @vre Velledalen. Snitr i de distale
deler av deltaet viser regelmessige skrilag av grus og sand.
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Fig. 9. A. Randmorenene i Velledalen.
B. Rekonstruksjon av forholdene i Velledalen under botnbreenes maksimale uthredelse.

A. The terminal moraines in Vellsdalen.
B. Cirgue glaciers in Velledalen during the mowntain glaciation.
Legpend: 1. Terminal moraine deposited by cirgue glacier. 2. Cirgue. 3. Altitude (in
meirer) of rereace. 4. Terrace. 5. Civgue glacier. 6. Sykkylvsfiorden. 7. Glacier-dammed
febe. B. River channel.
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Hgyden av deltaet er for stor til ac det kan veere avsarr i haver, da den sen-
glaciale marine grense ved Sykkylvsfjorden er lavere enn 80 mo.h

Pi dalens nordside er en dyp renne i morenemateriale (fig. 9). Hvor rennen
begynner er bredden 15 m og dybden 2—3 m. Lenger nede er bredden mer
enn 30 m. Heyden ved innlgpet er 97 moh., men rennfen kan tidligere ha veert
et par meter dypere da noe materiale kan ha raser ned fra dalsiden.

Rennen kan fglges mer enn 1 km og ender i et store delta pd garden Velle.
Er 30 m hgyr snitc viser at materialer er grus og sand mens topplaget bestir av
stein og blokker. Lagene har et regelmessig fall fra dalsiden urover mor dal-
bunnen, noe som passer godr med materialtilfgrsel gjennom rennen.

Borrserr fra mareriale i suspensjon ville alt mareriale elvene fra Brunsrad-
dalen og @vre Velledalen fgrte med seg bli avsare i den isdemte sjgen. Marteri-
altilfgrselen til deltaet pi Velle mi derfor ha veere fra breelver fra Ringdals-
breen, dessuten har elva fra den isdemte sjgen erodert kraftig i morenemateriale
breen fgrte med seg.

Pa delraer, som ligger 38 moh., sees noen grunne renner etter ridligere
elvelgp. Hyyden angir pd det n@rmeste den marine grense pd den rid avser-
ningen fant sted. Rester av glacifluvialt materiale langs dalsiden i samme
hgyde som delraer tyder pd at en del av det er blitr fjernet ved senere elve-
ETOS]OM.

I Ringdalsmorenen er 57 m oh. utformet en stor terrasse i morenemateriale
(fig. 9). Pi den tid Sykkylvsfjorden nddde til Velle, mitte dette stedet ligge
gode beskyrtet mot marin abrasjon. Det er derfor mest sannsynlig ar terrassen
er dannet ved at elva har planert randmorenen, Hgyden av terrassen er omtrent
den samme som pd delraet pd Velle. Detre tyder pd ar sidemorenen er blice
giennombrutt av elva kort tid etter ar breen trakk seg tilbake. Detr kan ogsd
tenkes at havnivier har veert omtrent det samme 1 lenger tid.

Ringdalsbotnen er nesten helt renskraper for lgsmateriale. Skuringsstriper
viser at isen har beveget seg i retningen N 257 @, og rundsva med godr utfor-
mete stgt- og lesider viser samme ishevegelsesretning,

Brunstaddalen med ridedaler (fig. 8 og 9).

Nedenfor Brunstadseter er en randmorene som bestir av flere rygger av
storblokkig morenemateriale, seerlig er den rydelig pd dalens vestside.

Under Brunstadkoll er en storblokkig randmorene som gir i en bue rundt
vatnet (fig. 10). Denne morenen er trolig samtidig med lokalglaciasjonen
ellers i omridet.

En randmorene i Vellesasterbotn viser at der har veere en stor botnbre. Begge
sidemorenene er tydelig og kan fplges et par km. Isens stgrste mektigher har
varr ca. 200 m.
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Fig. 10. Randmorene under Brunstadkell.
The terminal moraine at Branstadkoll,

Sydgst for Vellesseterbotn ligger en liten randmotene som demmer app et
varn. Da Gullmordalsbreen ligger like inne i denne trange dalen, kan rand-
morenen godt vere fra et senere tidspunkt enn de andre. Den nesten helr
manglende vegetasjon tyder pi dette.

Omridet mellom Sykkylysfiorden og Storfjorden (fig. 8).

I dette omridet er fjellene betydelig lavere enn vest for Sykkylvsfjorden,
men ogsd her fins randmorener som utvilsomt er avsate av botnbreer,

I Gimsdalen har to breer rykket fram fra nordsiden av Hammarsettindane
og avsatt tydelige randmorener. Lenger inne i dalen er en stor botn med mye
storblokkig morenemateriale. Her er ingen tydelig randmorene, men ogsd her
har der trolig veere en botnbre,

Under den nordvestlige del av Langfjell er en 4—8 m hgy randmorene som
kan fglges som en sammenhengende bue foran botnen. Fjeller innenfor more-
nen er bare 800 m hgyt, og skilt fra den betydelig heyere sydlige del av Lang-
fiell av en dyp forsenkning. Dette er laveste fjell i Sykkylven hvor det har vert
en botnbre erter at innlandsisen smelter bort,

En bre fra botnen nord for det 1200 m hgye Ausekaret har avsatt en rand-
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morene. Under Aurdalsnebba og der 864 m hgye Rgmerhorn er smi rygger
av morenemateriale, Beliggenheten av morenene tyder pd at de er avsarr av '
botnbreer.

Pi sydsiden av Rgmerhorn er store rygger som bestir av blokker og stein.
Ryggene ser ur dil 4 vere dannet ved at blokker fra der sterkr frostsprengre
fieller innenfor har glidd nedover en sngfonn eller en bre. Awstanden fra
ryggen til wrda innenfor er ofte ca. 30 m. Fjellskriningen er sydvendr og
sngen smelter nd borr tidlig om sommeren. Ryggene mi derfor trolig vare
danner under kaldere klima enn i niriden, og der er narliggende 4 anta ar de
avsatt under klimaforverringen som fgree til at botnbreene rykker fram,

Andre omrdder med randmorener aviatt av lokalbreer

Randmorener foran botner viser at det har vart lokalglaciasjon ogsd i andre
deler av Sunnmgre. De viktigste omrider er tegnet inn pi fig 1.

I de sydlige deler av Sunnmgre er det randmorener etter botnbreer 1 omrider
syd for Rovdefjorden og pd Gurskgy. Pi halvgya mellom Voldafjorden og
Hjgrundfjorden er tallrike randmorener som viser at dette omrider har verr
et viktig glaciasjonssentrum.

Dert er ogsd funnet sikre spor etter lokalglaciasjon i Norangsdalen og pd
Stranda (syd og sydgst for Sykkylven). Som rtidligere nevnr er det funnet rand-
morener avsatt av botnbreer i Lauparenomridet pd nordsiden av Storfjorden
{(Heltzen, 1948). ;

Da jeg ikke har hare flyfotografier over de gstlige deler av Sunnmgre og
feltarbeidet der er blicr begrenset til de stgrste dalfdrene, har jeg ikke kunnet
avgjgre om det har veerr lokalglaciasjon i detre omrider.

Tidspunktet for lokalglaciasjonen pi Sunnmgre

Under regionalbeskrivelsen har jeg for en rekke randmorener ment & kunne
fastsli havnivier pd den tid breframstgret skjedde. Det viser seg at det hgyeste
terrassetrinn i randmorenene faller sammen med en meget markert abrasjons-
terrasse som kan fglges sammenhengende lange strekninger. P& giyene bestir
derte terrassetrinn oftest av et belte av fritskylte, gode rundete steiner og
blokker. Ogsa lenger inne i Storfjorden er det som regel tydelig. Hgyden av
denne terrassen er pi Sula 21 mo.h. Den stiger jevat i gstlig retning og er pi
Magerholm 36 moh.

Ved munningen av Sykkylvsfjorden er et markerr terrassetrinn 44 moh
Dette trinn kan felges langs hele Sykkylvsfiorden, og er der hgyeste terrasse-
trinn funner i randmorener avsatt av lokalbreer. Hgyden innerst | fjorden
er 54 moh,
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Fig. 11. Ekvidistant strandlinjediagram.
Egquidistans shore-ling diagram.

Dette terrassetrinn er uten tvil synkront og er decfor bruke il 4 bestemme
isobaseretningen, som i dette omridet er N 37° @. Denne retningen stemmer
godt med den en finner for et lavere markert terrasserrinn, trolig fra Tapestid.

Ekvidistansediagrammet (fig. 11) er framstile ved at terrassehgydene innen-
for et smalr belte er projiserc pi en linje med retningen N 53° V, dvs. vinkel-
retr pd isobaseretningen.

Av ekvidistansediagrammet framgir at det er to rterrassetrinn som skiller
seg ut. Det laveste av disse har Kaldhol (1946) ment var danner i Tapestid,
Han bygger bade pd skjellfauna og forekomst av torv overleiret av strand-
voller, Slike transgresjonsprofiler er beskrevet flere steder pd Mgrekysten, og
et par nye lokaliteter er funner under feltarbeidec (fig. 1).

Ogsh lenger inne i Storfjorden er dette terrasserrinn meger markert, og det
skulle ikke vere noen fare for & forveksle det med andre trinn. Gradienten
er besremr til 0,25 m/km.

Det andre markette terrassetrinn er det hgyeste som fins i randmorener
avsatt av lokalbreer. Som ridligere nevnt er dette terrassetrinn meget tydelig
ogsi utenom randmorenene. Da de hgyeste terrasser i randmorenene pd Sula
og i Sykkylven faller pi samme linje i diagrammer, tyder dette pd ar de er
samtidige.

Nir det gjelder randmorener som ikke nir ned til havniv, er det vanskelig
i avgjpre om disse er samtidige med randmorenene langs fjorden, men da de
synes 4 tyde pi samme glaciasjonsgrense er der grunn til 4 anta dette.

Det er selvsagr meger vanskelig 4 avgjgre hvor lang tid det tok fra fjordene
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bie isfri til botnbreene trakk seg rilbake. Hafsten (1956) har funnet at den
gjennomsnirtige strandlinjeforskyvning 1 Oslo-omrider i preboreal cd var
11 m/100 &r. Ni er den marine grense der omtrent tre ganger si hgy som i
Sykkylven, s& en strandlinjeforskyvning pd 25 m mi trolig ha ratt noen hundre
ir, kanskje betydelig lengre,

C-14-dateringer fra Bergenshalveya (Holtedahl, 1964) og Aure, Sykkylven,
synes & ryde ph at kyststrekene pd Vestlander ble isfri i Allergd eid. Detre gjor
en slik sammenlikning enda mer usikker enn den ellers ville vere, da en kjen-
ner lite til de eustariske og isostatiske forhold i tidsrommet Allergd —
preboreal.

Drivistransportert materiale i Romsdalifjorden og de
ytre deler av Storfiorden.

Pi Gjermundnes ved Romsdalsfjorden (fig. 1) har Kaldhol (1912, 1946)
funnet store mengder bergarter fra Oslo-felter, serlig rombeporfyr og larvikite,
Han har dessuten funnet arskillig fline. Antaller av slike ledeblokker er ifglge
Kaldhol minst 1000 bare pd Gjermundnes, Flyrthlokker av samme type er ogsd
funnet lenger inne i Romsdalsfjorden. Blokkene er funnet i sand og leir over
morenemateriale, og bare lavere enn 50 m o,

Pi flere av gyene pd Sunnmgre har jeg funnet flyttblokker av liknende type
tfig. 1). Blokkene er for det meste funnet i fjmra. De bestir ofte av rombe-
porfyr, videre er kalksteiner, sandsteiner og larvikice forholdsvis vanlige. Det
er ogsd funner noen Fi blokker av polymikee konglomerater, utvilsome fra
devonfeltene i Sogn og Fjordane.

Oslo-bergartene og flinten mi vaere transportert av isfjell. For transpore
vver kortere strekninger kan nok vinreris veere av stor betydning, men nord-
over langs Norges vestkyst er en slik transport lite sannsynlig.

Funn av Oslo-bergarrer og flint i Romsdalsfjorden og de ytre deler aw
Storfjorden viser at fjordene war helt eller delvis isfri pd en tid da innlands-
isen nddde haver i en kalvingsfront i Oslo-omrider. Dette kan ikke ha skjedd
senere enn i ratid.

Forboldet mellom den senglaciale marine grense
og Tapestidens marine prense.

Nansen (1922) har stile opp en empirisk formel for & beregne Tapesstrand-
linjen ndr den senglaciale marine grense er kjent, eller omvendt & beregne den
senglaciale marine grense ndr Tapesstrandlinjen er kjent:

h=H x 0315 4+ 34
hvor h er hayden av Tapesstrandlinjen og H er hgyden av den senglaciale
Marine grense.
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Nansen fant at denne formel var tilnsermer rikeig langs hele Norges kyst,
Stprste avvik var + 2,8 m og — 2,7 m, og han mente dette skyldtes ungy-
aktige milinger.

Kaldhol {1946) har funner ar denne formel stemmer meget darlig for Mgre
og Romsdal. Ved 4 sette inn hgyden for et lavere markert terrassetrinn (lokal-
glaciasjonsstadiers marine grense) | steder for den senglaciale marine grense
fant han at overensstemmelsen var god.

Grunnen til ac Nansens empiriske formel ikke synes & gjelde i derte omridet
kan vare at fjordene pd Mgre ble tidligere isfri enn de omrider Nansen hadde
sine terrassemilinger fra. Det hgyeste terrassetrinn vil da ikke vare synkront,
og en skal ikke vente samme enkle forhold mellom den marine grense i sen-
glacial tid og i Tapestid.

C-14-datering av skjellforekomsten pi Awre, Sykkylven (fig. 8.

I en skjering @st for idretesplassen pd Aure fantes skjellfgrende leire under
et stein- og blokkrikt leirlag. Finnestedet ligger ved dec for lengse nedlagte
Aure teglverk, hvor Kaldhol har beskrever falgende snitt:

Sl 5 — 6'm
Leirlag, ingen fossiler, mengder av stein 1l m
Fossilfgrende leite . ....coocnivvnnn.n im
Leire wien: fossiler .ccopiiemivan s 2 m

Sand, ukjent mektigher

Snitter var ni dirlig, slik at bare den skjellfgrende leira og det stein- og
blokkrike laget var synlig, men det er utvilsomt samme lokaliter som Rekstad
(1907), Kaldhol (1908) og Dyen (1924) har omtalc.

Finnestedet ligger ca. 14 moh. Fglgende arter mollusker ble funner: Mya
truncata, Cyprina islandica, Saxicava arctica, Pecten islandicus, Macoma calcaria
og Astarte elliptica. Kaldhol og Rekstad angir en langr mer omfattende fossil-
liste, men under feltarbeider ble det bare tate sikte pd 4 samle materiale il
C-14-datering,

Foruten skjell har Rekstad av teglverksbestyreren fier cilsendr er trestykke
av or som var funnet i leira, Dessuten er der funnet en rygghvirvel av storkobb
{Phoca barbata), og @yen har funner er ben av spitsbergenalken (Uria arra).

Skiellene er for stgrre arters vedkommende oftest oppknust, men stykkene
ligger som regel pd plass. De er godt oppbevare.

C-14-datering av en skjellprgve (Cyprina islandica gav resultatet 11620 *+
120 #r fgr niriden. Forutsarr ar dateringen ikke er behefter med for store feil
tilsvarer derce Allergd tid, Dateringen wviser med det forbehold som er ratc
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ovenfor at Sykkylvsfjorden wvar isfri pi denne tid. Da denne grunne fjord-
armen er omgitt av meget hgye fjell, er det grunn til & ro at hele Storfjorden
var isfri.

Trestykker av or som ble funnet i leira kan ikke skrive seg fra vegetasjonen
pi stedet 1 Allergd tid. Det kan vaere drivved, men det er kanskje vel sd sann-
synlig at det har kommet inn i leira ved senere urglidninger.

Mi ligger der over leiravserningen er delra som ser ut til 4 vaere avsatt mens
havnivaet var ca. 30 m hgyere enn i nitiden. Da Tapestidens marine grense
her er antatt & veere ca. 17 moh. (fig. 11), mi deltaee vere danner pd er
tidligere tidspunkt.

Det stein- og blokkfgrende lager kan enten vaere morenemateriale eller
marin leire med stein og blokker transportere av isfjell under lokalglaciasjons-
stadiet, da tallrike botnbreer kalver i Sykkylvsfjorden.

@yen (1924) har omealt basalplater av balaner pd stein som fantes i leira,
men det framgir ikke klarr om dette ogsi gjelder det gvre stein- og blokkrike
leirlager. Han har som Kaldhol funner en sterk gkning av blokkinnholdet i den
@verste meter av avsetningen, men han har ikke tatr noe standpunke il om det
er marin leire eller ikke.

Pi den rid skjellene ble samler inn var det ikke mulig & forera stgrre
gravinger, da skriningen skulle dekkes med grastorv. Jeg antok da ar det
stein- og blokkfdrende lager var morenemareriale (Reite, 1963).

Dersom en bre i Sykkylvsfjorden hadde niddd il Aure skulle en vente 4
finne markerte randmorener langs fjorden, serlig hvis det hadde wvaerr et
kraftig breframstgt. Randmorener fra en fjordbre mangler, men det er store
mengder morenemateriale til Ekornnes. Morenemarerialet kan imidlertid vaere
avsatt under innlandsisens tilbaketrekning, Den hgye marine grense langs
Sykkylvsfjorden bortsett fra i randmorener fra lokalbreer tyder ogsd pd at der
ikke har vart noe sent breframsegr til Aure.

Det er derfor mest sannsynlig ar det stein- og blokkfgrende lager er marin
leire med grovere materiale transportert av isfjell Oppknusingen av skjellene
kan ha skjedd ved senere urglidninger i leirmassene. Dette kan ogsd forklare
ar et trestykke av or er bliet rotet inn i leira.

@yen henferte fossilene til sice Mytilusnivd, mens Kaldhol mente de var
fra 1. interglacialtid, noe som ikke wviste seg 4 ware tilfelle.

Pollenanalyre.

For om mulig & komme fram til tidspunktet for innlandsisens boresmeltning
er det blirt ratr prgver for pollenanalyse. Sunnmgre ligger langr fra omrdder
hvor det er foretatt omfattende pollenanalytiske undersgkelser. En sammen-
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Fig. 12. Pollendiagram fra myr mellom Ekornnes og Hundeidvik, Sykkylven.
Pollen diggram from pest-bog between Ekornnes and Hundeidvik, Sykkylven.

likning med vegetasjonsvekslingen i fjerntliggende steder som Bgmlo, Jeren
og Oslo-omridet vil derfor bli usikker.

Prgvene ble tatt i en stor myr pd eidet mellom Hundeidvik og Ekornnes
(fig. 8). Vegetasjonen pd myra i nitiden bestir av rgsslyng pd tuer og rabber,
ellers er der mest gras og halvgras. Det er noen fi forkrgblete furuerar,

Prgvene ble for den dypeste del av myra tatt med en Hiller prgveraker, fra
de gverste 130 cm i en godt opprensker skjzring

Prgvene ble behandler med KOH og acetolyse, og farger med fuchsin. Det
ble tatt sikee pd 4 telle minst 400 treslagpollen (AP), men da noen av prgvene
inneholdr svaert lite treslagspollen i forhold il urtepollen (NAP) ble der rale
ferre AP i disse. Bortserr fra et tilfelle har summen av AP og NAP ver
mer enn 500.
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AP-diagrammet viser variasjonen i pollenmengde av de viktigste treslag, Kur
ven for Salix er tegnet med stgrre milestokk, og eikblandingskogen (QM)
er skilt ut i et eget digram med stgrre milestokk, da pollen av disse treslag
er sparsomt tilstede.

Totaldiagrammer viser forholdet mellom treslagspollen (AF) og urtepollen
(NAP).

MNAP-diagrammer omfatter pollen av lyngordenen (Ericales), grasfamilien
(Gramineae) og halvgrasfamilien (Cyperaceae).

Soneinndelingen (sonene angite med romertall) er etter Jessen (Jessen,
1935). Denne inndelingen er basert pd vegetasjonsvekslingen. For & avgjdre
om sonegrensene i omrdder som ligger lange fra hverandre er synkrone er det
npdvendig med absoluct datering, men slik datering er ikke foretatr | derre
omrider.

AP-diagrammet viser at bjgrk dominerer i de dypeste spekira. Bjgrkepollen-
mengden avtar jevnt, samtidig som furupollen blir mer vanlig. Der fins en del
pollen av Salix, og mengden av urtepollen er meger stor. Det er derfor sann-
synlig ar de dypeste deler av profilet omfatter sone IV — preboreal (Fegri,
1940, 1944, Hafseen, 1956).

Mengden av furupollen gker jevor og nir hele 90 % av AP. Hasseipollen
' blir mer vanlig, men ndr fgrst et maksimum omtrent samtidig med or. Det
sene hasselmaksimum sert i forhold til furumaksimum et et pifallende trekk
ved diagrammet, men det er ngdvendig med flere pollenanalyser for & avgjgre
om dette gjelder for hele Sunnmgre.

Grensen mellom sone V og VI er trukker hvor pollen av or begynner 4 bli
vanlig. Samtidig gker pollenmengden av hassel, mens eikblandingskogen ser
ut til & ha vert spartsome tilsrede.

Grensen mellom sone VII og VIII er stiplet hvor pollenmengden av treslag
som tilhgrer eikblandingskogen, som har veert nesten helt dominert av alm,
gker sterkt. Grensen mellom sone VII og IX er trukker hvor dee skjer en
markert nedgang i pollenmengden av eikblandingskogen.

Hensikren med pollenanalysen var for & forsgke i finne tidspunkeet for inn-
landsisens tilbaketrekning, Det viste seg at det pd denne lokaliter sannsynligvis
bare er torv som er avsate i postglacial tid. Grunnen kan veare at provene ikke
ble tatr i et tjern eller en gjenvoksningsmyr, slik ar der gikk lang rid far
torvdannelsen ble sivide berydelig ar pollen kunne oppbevares.

Seméningen av glaciasjonsgrensen ander lokalglaciasjonsstadiet.
I Sykkylven er der ogsi i nitiden en rekke breer i de haye fiellene mellom
Sykkylvsfjorden og Hjgrundfjorden, Glaciasjonsgrensen er ca. 1400 m.
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For i bestemme glaciasjonsgrensen under lokalglaciasjonsstadier har Simonys
toppmetode blite anvendr (Briickner, 1887). Dette er eneste metoden som kan
brukes med de kart som har veerr il ridighet. For ar metoden skal gi riktig
verdi for glaciasjonsgrensen mi det vare fjelltopper amkring glaciasjons-
Erensens nivi.

Fjellene ble inndele i to grupper, en hvor der ikke er randmorener etter
botnbreer, og en gruppe hvor morener er funnet. PA denne mite har glacia-
sjonsgrensen i Sykkylven under lokalglaciasjonsstadier blicc bestemt il ca.
800 m. Det har altsd vaerr en senkning pd hele 6500 m sett i forhold til ndtiden.

Hgyeste fjeller pi Sula er 800 m, og fjeller innenfor den wvestligste rand-
morenen er betydelig lavere. Glaciasjonsgrensen har trolig vaert ca. 700 m.

Pi Hareidlander (fig. 2) kan glaciasjonsgrensen bestemmes med stgrre sik-
kerhet, da det er mange fjell med hgyder fra 500 — 700 m. Det er funnet sikre
randmorener avsatt av botnbreer i de fleste fiell som er hgyere enn 600 m,
og dette er trolig pd det nmrmeste glaciasjonsgrensen under lokalglaciasjons-
stadiet.

Da strandlinjeforskyvningen 1 det undersgkte omrider etter lokalglacia-
sjonsstadiet bare er 20—30 m, er det ikke tatt hensyn til denne under bereg-
ning av glaciasjonsgrensen,

Andersen (1954) har for ratidens randmorener i Lysefjordomrider i Roga-
land funnetr ar snggrensen wvar 400—350 m lavere enn i nitiden.

Paschinger (1912) har besteme glaciasjonsgrensens helning mort kysten i det
sydlige Norge til 5—7 m/km. Pi Helgelandskysten har Svensson (1939)
funner en gjennomsnittlig helning mot kysten pd 5 m/km, mens den maksi-
male gradient ner kysten var 13 m/km,

Dersom en regner med en glaciasjonsgrense pa 800 m i Sykkylven og 600 m
pa Hareidslandet blir den gjennomsnirtlige gradient 6 m/km, noe som stemmer
godr med glacaisjonsgrensens helning andre steder langs kysten.

Det er ikke lett 4 avgjgre hvor meget lavere temperaturen kan ha vert
under lokalglaciasjonsstadiet, da der er mange andre faktorer som er av betyd-
ning for bredannelse.

For & bestemme hvor stor temperatursenkning en viss glaciasjonsgrensened-
pressing har vert betinget av blir det vanligvis bruke en temperaturgradient.
Andersen (1954) bruker gradienten 0.7, dvs. 100 m senkning av glaciasjons-
grensen ved en senkning av sommertemperaturen pd 0,77 C. Svensson (1939)
bruker gradienten (L6, Ved bruk av fdrstnevnte verdi skulle en senkning av
glaciasjonsgrensen pd 600 m rilsvare en senkning av sommertemperaruren pd
ca. 47 C, dette under forutsetning av ar nedbgrforholdene har vert omtrent
som na.
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Selv om nedbgrforholdene har veert forskjellig fra ndriden, er senkningen
av glaciasjonsgrensen sd betydelig at lokalglaciasjonen neppe kan ha funnet
sted senere enn i Yngre Dryas tid.

Sammenligning med andre deler av landes.

En sd stor senkning av glaciasjonsgrensen som det har veert pd Sunnmgre
burde ogsi gjgre seg gjeldende i andre landsdeler. Grunnen til at det mangler
randmorener avsatt av lokalbreer i mange fjellomrider i Syd-Norge kan veere
at fjellene ennd ikke hadde smelter fram av innlandsisen under lokalglacia-
sjonsstadier. Det md ogsd tas i betrakening ar de sentrale fjellcrakeer har veert
sterkt nedpresser pA grunn av istyngden.

Mannerfele (1940, 1945) har funnet randmorener avsatt av botnbreer |
tjeller Fongen i Sgr-Trgndelag. Han har ved hjelp av pollenanalyse ment 4
kunne fastsld at randmorenene er eldre enn den subatlantiske klimaforverring.

Pi den vestlige del av Hardangervidda er det funnet tydelige randmorener
avsatt av innlandsisen. Ofte fins er dobbelt morenetrinn. Liestgl (1963) har
funnet at snggrensen har veert ca. 1550 m under breframstgtet, dette er omtrent
100 m lavere enn i nitiden. Han mener morenene er avsatt senere enn i ratid.

Die samime morenene er beskrevet av Simonsen (1963) og Anundsen (1964).

Sollid (1964) har omtalt randmorener i de vestlige deler av Foksumyr
—Hjerkinn-omrider, avsatr av en nordgstlig brestrgm fra et glaciasjonssentrum
i Jotunheimen. Han mener breframsegter er yngre enn ratid, og bygger da
vesentlig pd den hgye firngrense randmorenene i omridet synes & vitne om.

Holmsen (1964 har beskrevet de samme randmorenene. Han ancyder at
de kan veere samtidige med randmorenene pi Hardangervidda

Bide pi Hardangervidda og Hjerkinn ser dee ut til at senkningen av sog-
grensen under breframstgter har veerr liten, Der er derfor all grunn cil 4 anta
at den meget store senkningen av glaciasjonsgrensen pd Sunnmgre mi ha fun-
net sted pd et tidligere tidspunke,

Ratidens randmorener er fulgr temmelig sammenhengende vestover til
Ryfylke (Andersen, 1954, 1960). Videre nordover langs kysten har Undis
{1963) forsgkt i finne morenenes beliggenhet. Han trekker grensen over Halsn-
¢y 1 Hardangerfjorden. I omrddet Sogrefjorden—Stad mener han morenene
fra denne tid ligger langr mort vest, slik at bare de aller yrrerste gyer var isfrie.
Pi Mgrekysten trekker han grensen for isen i ratid langt vest for de ytterste
gyer.

I Bergensomridet er oppknuste skjell i morenemateriale forholdsvis vanlg.
Flere C-14-darteringer tyder pé at skjellene er fra Allergd tid. Senere — rrolig
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i Yngre Dryas tid — har isen rykket fram, men der er ikke klart hvor langt
vest derte breframstgter har nddd (Holredahl, 1964).

I mortsetning til Undds mener Carlsson (Nydal, 1964) ar raridens brefront
i Sognefjorden har ligger ved munningen av sidedalene, hvor der ofte er er
dobbelt morenetrinn. En datering av skjell foran er isranddelta i Instevik,
Sogn, gav resultater 10230 + 440 ar fgr nidriden.

Nord for Breim i Nordfjord er en meger tydelig randmorene pd begge sider
av fjorden, men dette breframstgter har ikke blict datert. Ut fra beliggenheten
er det sannsynlig at det kan vare samtidig med lokalglaciasjonsstadier pd
Sunnmgre.

Det har veert antate at randmorenene ved Gikling i Sunndalen og Tautra i
Trondheimsfjorden skulle veere avsate i ratid, dette har serlig vere baserc pd
funn av arktiske skjell foran disse randavsetningene. Det foreligger ikke C-14-
dateringer fra disse trakrer si det er ikke mulig & avgjgre om disse randavset-
ningene er avsart samtidig med lokalglaciasjonen pd Sunnmgre.

Oversiki — konklusjon.

En si sterk glaciasjonsgrensenedpressing som det har veert pd Sunnmgre
under lokalglaciasjonsstadiet har trolig ogsd fart il at innlandsisen rykket fram
pi nyre. Ni har felrarbeider i de indre deler av Sunnmgre vert lite omfattende,
dessuten har ikke flyfotografier fra derre omrider vere tilgjengelige.

Strgm (1936) har fra Geirangertraktene omtale randmorener som trolig er
avsatt av innlandsisen,

Kaldhol (1946) har fra Stadheim, Hellesylt, beskrever et snitt hvor maorene-
materiale av 6 m mekrighet overleirer glacifluvialt materiale, Over morenen
ligger glacifluvialt materiale, Denne lagfélgen tyder ph en oscillasjon av
isranden.

De hgyeste marine terrasser i Geiranger, Hellesyle og Tafjord faller pd om-
trent samme linje i ekvidistansediagrammer (fig. 11) som de hgiyeste rerrasser
i randmorener avsatt av botnbreer. Dette kan antyde at innlandsisen under
lokalglaciasjonsstadier har nidd ned til fjordbunnene i indre deler av Stor-
fiorden og bygget opp israndavsetninger. Ved videre feltundersgkelser vil der
trolig veere mulig & fastsld deree,

Funn av flint og Oslo-bergarter wviser ar Sunnmgrskysten ble tidlig isfri,
Derte blir ogsi stgrtet av C-ld-dateringen av skjellforekomsten pé Aure
(11620 + 120 &r fgr nitiden), som cyder pd ar Sykkylvsfjorden wvar isfri i
Allergd tid.

Den meget lave glaciasjonsgrense gjgr det sannsynlig at lokalglaciasjonen
pi Sunnmgre har funner sted under klimaforverringen i Yngre Dryas rid.
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Summary
On the Mounitain Glaciation of Sunmmere, West Norway

Terminal moraines deposited by cirque glaciers are common in the western
parts of Sunnmgre (figs. 1, 2, 4, 8). As this area is supposed to have been
completely covered by ice during the last glaciation, the mountain glaciation
must have occurred in late glacial or postglacial rime.

Many cirque glaciers have descended to sea-level, and the position of termi-
nal moraines shows that the fjords were ice-free at that time. The highest
marine terraces found on these moraines are considerably lower than those
found in other parts of the fjords. On the island Sula (fig. 1) half of the
total shore-line displacement was completed when the cirque glaciers receded,
in Sykkylven one third.

The glaciation limir during the time of mountain glaciation has been deter-
mined as about 800 m in Sykkylven, 700 m on Sula and abour 600 m on the
island Hareidlandet (fig. 1). The pglaciation limit of this area today is about
600 m higher, indicating a severe climatic deterioration during the time of
mountain glaciation.

Radiocarbon dating of marine shells (Cyprina islandica) from Aure, Sykk-
ylven (fig. 8), which showed an age of 11620 * 120 years B.P., seems to
indicate that the fjord districes were free from ice during the climatic amelio-
ration in Allergd time.

This is also indicated by stones of Oslo rock material and chert found below
the marine limir in the Romsdalsfjord and the outer part of the Storfjord
area. This material must have been transported by icebergs ar a time when
the area was ice-free and the ice reached the sea in the Skagerak, ie. not later
than Younger Dryas time.

Pollen analyses from a bog at Ekornnes (fig. 8) showed a preboreal pollen
spectrum, dominated by birch and with high precentages of non-arboreal pollen
in the deepest part of the bog (fig. 12).

In the inner part of Storfjorden (fig. 1) the marine limit is much lower
than in the middle part of the fjord (fig. 11). The reason may be thar the
recession of the inland ice was remporarily halted here during the deglaciation,
but deltaic deposits of sand overlain by 6 m of ¢l in Hellesylr indicate that
there has been a re-advance of ice.

Conclusion: The mountain glaciation of Sunnmgre seems to have raken
place during the climatic deterioration in Younger Dryas time.



286

Litteraturliste

Forkortelser (Abbreviations):
BM.A.: Bergens Museums Arbok.
U.B.A; Universitetet i Bergen, Arbok.
N.G.T.: Morsk Geologisk Tidsskrift.
M. Geogr. T.: Norsk Geografisk Tidsskrifr.
M.G.U.: Norges Geologiske Undersgkelse.
Andersen, B. G., 1954. Randmorener | Sgrvest-Norge. N, Geogr. T, 14.
— 1960. Sgelander i sen- op postglacial dd. N.GU. 210.

Anundren, K., 1964. Kvartrrgeologiske og geomorfologiske undersghkelser i Simadalen,
Eidfjord, Mibgdalen, Hjglmodalen og tilstgtends fjellomeider. Hovedfagsopp-
gave ved Univ. i Bergen,

Briickner, E., 1887. Die Hohe der Schneslinie und ihre Bestimmung. Meteor. Feitschr, 4.

Fargri, K., 1940. Quartirgeologische Untersuchungen im westlichen Norwegen, IT Zur
spitquartiren Geschichre Jerens. BM.A, 1939440, 7.

— 1944. Smdies on the Pleistocene of western Norway. [II. Bgmlo, B.M.A.
1943, 8,

Hafrten, U, 1956. Pollen-analytic investigations on the late Quarernary development in
the inner Oslofjord area. TJB.A. 8.

Heltzen, A. M., 1948, Lanparen-omridet i den siste istiden. M. Geogr. T., 12.

Holmsen, P., 1964. Om glaciasjonssentra i Sgr-Norge under slutten av istiden. En sam-
menligning mellom et gstlig og et vestlig omride. N.G.U. 228

Huoltedabl, H., 1960. Mountain, fiord, strandflar, geomorphology and general geology
of parts of Western Norway. Guide to excursions no. A 6 and no. C 3.
International Geol. Congr., 21, session. Norden, 1960,

— 1964, An Allergd fauna ar Os, near Bergen, Norway. N.G.T. Vol. 44, part 3.

Jerren, K., 1935. Archaeological daring in the history of Norch Jutland's vegetation.
Acta arch. Cph. 5: 183.

Kaldbol, H., 1908. Er bidrag til faunaen i Vestlandets kvarteravieiringer. B.M.A. 6.

—_— 1912. Flyeblokker fra Kristianiatrakeen og Danmark pd Gjermundnes i Roms-
dalen. Kgl. N. Vid. Selsk. Skr. 1911.

_ 1950, Sunnmgres kvartergeologi. N.G.T. 11.

— 1946, Bidrag il Mgre og Romsdals kvartergeologi. Hellesylr

Liestgl, 0., 1963. Er senglaciale breframsigt ved Hardangerjgkulen. Morsk Polarinsti-
. Arbok 1962

Mannerfelt, C. M:on, 1940, Glacial-morfologiska smudier i norska hogfjall. N. Geogr.
T. 8.

—_— 1945, MNigra glacialmorfologiska formelement och deras vittnesbird om inn-
landsisens avsmilmingsmekanik i svenzk och norsk fjillterring. Geogr. Ann. 27,

Nansen, F.,, 1922, The Standflar and Isostasy, Vid, Selsk. Skr. 1921.

Nydal, R., 1964. Trondheim nameral radiocarbon measurements, 4. Amer. Jour. Sci.
Radic. Supp. 6: 280-290.

Paschinger, V.. 1912. Die Schnesgrenze in verschiedenen Klimaten, Per. Gepgr, Mitt
Erzgb. 173.

Redte, A. ]., 1963, Kvartergeologiske og geomorfologiske underspkelser | noen kyst- og
fiordstrgk pd Sunnmgre, Hovedfagsoppgave ved Universitetet i Bergen.



287

Rekstad. J., 1907. lagttagelser fra terrasser og strandlinjer i der vestlige Norze. B.M A 7.
— 1926, Flyreblokker langs Norges kyse. NJG.T. B.
Simonsen, A, 1963, Kvarmrgeologiske undersgkelser i Hardanger. Ulvik hd., Horda-
land. Hovedfagsoppgave ved Universiteter i Bergen.
Sollid, J. L., 1964, Isavsmeltingsforlgper langs hovedvasskiller mellom Hjerkinn og
oz Kvikneskogen. N. Geogr. T. 19,
Strdm, K., 1956. The disappearance of the last ice sheet from central Norway. Journal
of Glaciology, 2, p. 747.
Svensson. H., 1959. Glaciation och morfologi. En glacialgeografisk studie i et rvirsnit
genom Skandarna mellan sédre Helgelandskusten och Kultsiodalen, Medd,
Lunds Univ. Geogr. Inst. Avh. XXXVI
Undas, I, 1942, On the Late-Quaternary History of Mgre and Trendelag. Kgl. M. Vid.
Selsk. Skr. 1942, 2.
— 1963. Ra-morenen i Vest-Norge. J. Eides boktr., Bergen,
@yem, P. A, 1924, Uria arra Pall == U. Brunnichii Sab. from the brickworks of Aure
(Brskog). N.G.T. 7.



