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Orienterende undersekelser vedrerende sprehet
og flisighet av bergarter

Av
Thor L. Sverdrup og Eriing Sdrensen.

Forord.

Undersgkelsen er foretarr for 4 fi rede pd om borkjernemateriale kan nytees
for bedgmmelse av bergarters anvendbarhet i asfaltslicedekker.

Resultatene er forelgpig basert pd en forekomst i Sgr-Trgndelag, men
resultatene er sivide interessante at undersgkelsen vil bli formsace ved andre
forekomster og 1 andre bergarter.

Feltet som er undersgke ligger ved Kalvd, @rlander, hvor firmaet Dyre
Halse A/S har oppfdrt et moderne pukkverk.

De geologiske undersgkelsene er utfgre av stasgeclog Sverdrup, de meka-
niske undersgkelsene av tekn. ass. Erling Sdrensen, mens boringene ble ledet
av formann Bracli, NGU.

Innledning.

Da man ved Geologisk avdelings seksjon for mineralske riswoffer og byg-
ningssten. NGU, arbeider med bergarters brukbarhet som tilslagsmareriale ril
vegdekker, og da spesielr il asfaltslicedekker, mottar vi i blant borkjerner til
sprghets- og flisighetsanalyser. Da borkjerner har en krum overflate, vil det
vaere naturlig & tro at et nedknust materiale av en slik kjerne vil gi et gunsti-
gere resultat enn hva tilsvarende utskutt materiale gir. Hvor sterke begunstiget
kjernematerialet blir har man ikke kjennskap til. Da hverken Statens Veg-
laboratorium eller Geologisk institutr, NTH, som driver tilsvarende undersg-
kelser har benyrret borkjerner for analyser, har vi ikke hatt noe & bygge pi. Da
vi videre mi regne med ar diamantboringer mer og mer blir trukket inn i
undersgkelsesarbeider av slike forekomster, har vi funnet det ngdvendig 4
forera orienterende underspkelser for & bringe klarhet i forholder kjerne-
materiale — utskutr bergart.

Feltet som er undersgke ligger ved Kalvd, @rlandet i Sgr-Trgndelag fylke.
NGU fikk i oppdrag fra firmaer Dyre Halse A/S, Trondheim, 4 finne en
bergart i kyststrgkene nar Trondheim som ville egne seg for pukk og som
tilslagsmateriale il asfaltslitedekker for maksimal belastning
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Fig. 1. Skisse som viser hvorledes praévene bores ut av bergarten. Marterialer skytes
etrerpd ut fra der sentrale borhuller,

Dert ble foretarr systematiske undersgkelser av en rekke bergarter i distrikeet
fér en konsentrerte seg om felter ved Kalvd, (Analysearbeidet ble i begyn-
nelsen utfdre av konscrukege John Wilhelmsen.)

Geologisk beskrivelse.

Bergarten er en mylonicrisert grénnstein, Hovedmineralene er en noe ufrisk
plagioklas og epidor. Plagioklasen er en sur andesin til basisk oligoklas. P4
slepper opptrer lier kloritt. Sveert smé gehalrer av kvarts sees i slip. Kvartsen
er sikkert sekundier og stir i forbindelse med mylonittiseringen. Grennsteinen
har fremdeles en ofirtisk struktur, Den er sveert finkornet, hard og med inn-
filtrerte mineralkorn, noe som fgrer til bergartens store holdfasther. Berg-
arten er av kambro-silurisk alder.

Boring og materialuttak.

Ved prgveboringen ble det lagr ur fire forskjellige prgvefelt innen fore-
komsten. Pa hver borplass ble det boret 5 hull 3 1 m. Hullene ble pisact i en
avstand av 1 m i kvadrar med et femee sentralt hull (se fig. 1). For & fi dl-
strekkelig borkjernemateriale med 32 mm kjernediameter er det ngdvendig
med ca. 5 Igpemeter kjerne.

Straks boringen var avslutrer ble det skutt opp prgver fra det sentrale huller.
Det innsamlede materiale ble urtate av det minst knuste, og samtlige stykker
var av kaytrnevestgrrelse, Der ble uttatr ca. 30 kg fra hver lokaliter.



Fig. 2—5. Figurene viser sprihet og
flisighet for henholdsvis uskut materi-
ale og borkjernemateriale.
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Resultatene er wvist i fig 2—35. i:
Som det vil fremgh av figurene, | ' i ;
begunstiges bidde bergartens flisig- o ° 13
het og spréher i borkjernemateriale " ] _!E i
i pragvene 1, 2 og 4, mens prgve 3 :E
viser liten wariasjon. o | o | is
Gjennomsnittlig sprohet og flisig- ' |
het for de fire prgvene er satc opp ] :
i. ﬁ.g. G. 1w 1.30 1,30 1,40 s 14
Studerer en fig 6 finner en sile- e
des at sivel sprgher som flisighet — werknos:
begunstiges i de prover vi forelgpig R
har hacr til disposisjon. 1 prosent UTSKUTT MATERIALE (2685)
fir en folgende resultat: e e
Tabell 1.
Begunstigelse av sprabet og flisighet for borkjernemateriale § 9.
Fraksjon Begunstigelse Begunstigelse
slier 2 ganger
Flisighet 8 -1lmm 2,05 % 2,88 %
Flisighet 11,3- 16 mm 3,76 % 155 %
Sprghet 8 -1lmm 472 % 1029 %
Sprghet 11,3 - 16 mm 11,14 % 1533 %

Ved & bore ue bergartskjerner istedet for & skyte uc prgver er dec trolig to
fakrorer som har betydning ved bedgmmelsen av marerialer.

1. Kjernens form med krumme flater i forbold til utskutt materiale.

De krumme flatene vil bevirke stgrre motstandskraft mor knusing ved slag,
En mi vente en avtagende favorisering jo finere (i mm) fraksjonen en arbei-
der med er, da en ved fin-fraksjonen fir friknust flatene i stgrre grad enn ved
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Marknad Mgrinad :
BORKJERMNEANALYSE (28360 BORKJERMEAMALYSE (2658}
On3-mm OB=-Nmm O na=-16mm. 8- 11mm
UTSKUTT MATERIALE (2657) UTSKUTT MATERIALE (2699)
BN3-16mm @E-Nmm W 13- 16mm @ 8-1imm
+ SLATT TO GANGER + SLATT TO GANGER

grovere fraksjoner. Ser en pd sprghetstallene for fraksjonen (8-11) mm og
11,3 -16) mm ser en tydelig tendensen 4.72 % mor 11,14 %%. Videre md en
vente en reduksjon av forholdet ved 4 gke kjernediameteren, men her har vi
forelgpig ikke noen data 4 srgree oss til.

Vedrgrende flisigheren mid en naturlig nok vente en bedring i resultatet
sifremt en ikke utfgrer boringer parallelr eller cilnmrmer parallele skifrigher
eller lineasjonen. [ en sividr homogen bergart som en her har synes det imid-
lertid ikke som en kan si noe absolurt om det er fin- eller grovfraksjonen
som prefereres spesielt,

2. Sjokk i bergarten p.pa. skyting,

Den andre faktoren som naturlig wil begunstige borkjernemarerialer er at
materialet ikke blir utsare for sjokk og dermed oppknusninger som urskut
materiale blir utsare for. Dette vil i denne bergarten sannsynligvis gjdre stdrst
utslag i sprgheten. Hvor mye av prosentforbedringen som imidlertid skyldes
skyting og hvor mye som skyldes borkjernens form, kan vi ikke avgjgre i dag
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Merurad Mgrhnad -
BORKJERNEANALYSE (2700) 0 BORKJERNEMATERIALE B~ 11 mem.
O na-%mm O 8-1imm @ UTSKUTT MATERIALE 8- Tmm
UTSKUTT MATERIALE (2701) O BORKJERMEMATERIALE 13- 16mm
B n3i-6mm @ 8-1Imm B UTSKUTT MATERIALE 113~ tEmm
+ SLATT TO GANGER + SLATT TO GANGER

Fig. 6. Figuren viser den gjennomsnittlige sprghet og flisigher for de fire prévene.

EKonklusjon.

De fremkomne data viser sividt markert begunstigelse av borkjernemateriale
bide hva sprghet og flisigher angdr, at en skal veere meget varsom med 4
benytre borkjernemateriale ukritisk for bedgmmelse av bergarters anvend-
barhet i faste veidekker,

Undersgkelsen er hirtil begrenset til et felt, men p.ga. resultatene har in-
stitusjonen funner der n@dvendig 4 fortsetre arbeider ogsi i andre omrader,
sdvel i massive som skifrige bergarter.



