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Forord.

For 1893 —94 opsatte det akademiske kollegiom efter forslag af
det mathematisk-naturvidenskabelige faknoltet falgende prisopgave for
he. kgl. heiheds kronprinsens gnldmedalje:

aDer forlanges med benytielse af forhaandenverende topografisk
underlag et geologisk kart over Christiania bys territoriom i maale-
stok mindst Yygpp. Aflmg paa et exemplar af kartet de steder,
hvor vedkommende bergart, formation og etage er iagttaget, og vis
paa et andet exemplar den sandsynlige udbredelse af vedkommende
bergart, formation og etage under den bebygrede eller dyrkede del
af byens territorium. Ledsag kartet af en beskrivelse

Opgaven interesserede mig, og skjont jeg kun havde endel spar-
somme fristunder fra min skolegjerning til raadighed, paabegyndte
jeg dog udarbeidelsen af et saadant kart. Noget videre af nyt i
videnskabelig henseende war just ikke at haabe. De her i byen op-
triedende siluriske etager, de vigtigste eruptiver og tektoniske for-
hold wvar allerede studerede af Kjernlf og i den sidste tid nnderkastet
en grundig  behandling af Brogger, De lose afleiringer wvar
ogsaa tidligere behandlede af Kjerulf og M. BSars. Kartlegnings-
arbeidet paa grundlag af en storre maalestok stod dog tilrest, og
under dette vilde der vere god anledning at smtte sig ngiere ind i
Kristianiaegnens interessante geologiske forholde; dette bidrog ogsaa
til at vekke min interesse for arbeidet. Under arbeidets gang traef-
fer man som oftest ogsaa selv 1 den bedst undersdgte egn enkelte
ting af interesse. Saa ogsas her. Mindre i siluren; her har jeg af
nyt kun en del for denne egn nye graptolitformer f. ex. en didymo-
graptus og en dieellograptus fra etage 4a e ved Huk; en glosso-
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graptus fra samme etage ved Theresegd. no. 16 ved Bisletsbekken;
en del ubestembare graptoliter fra etage 4be ved Fillipstad og fra
begyndelsen af Drammensveien; en dicranograptus fra etage 4ce
fra hjornet af Riddervoldsgd. og nuverende Camilla Collets vei efe.

Eristiania gangbergarter vilde derimod haye kunnet afgive ma-
teriale, der fortjente en mere indgasende bearbeidelse; men da prof.
Brogger fortiden bearbeider Kristianiaegnens eruptiver, vilde det
viere liden mening i for en anden at indlade sig paa behandling at
de specielle gange, der optrmder inden Kristiania by. Jeg har der-
for indskrenket mig til en neiagtiz aflegning og udsondring af de
forskjellize gangtyper og deres indbyrdes aldersforbold, som det
fremgaar af gjennemskjeringsforholdene. Herunder har jeg paavist
f ex. den yngre rhombeporfyr, som jeg gav manuskriptnavnet
Natmandhaugit, der er den samme som Broggers syenitporfyrit fra
Ramberge og Gresholmen; den gjennemsstter den almindelige
rhombeporfyr paa Tyveholmen og fortsmtter herfra som en sterre
gang over Natmandshaugen til vestre Akers kirke.

Lindeiterne, som i Broggers geologiske kart over gerne ved Kri-
gtiania benmvntes for mikrosyemiter (typus Skurven), har jeg fundet
gjennemsa@tter rhombeporfyren ved Lille Frogoer og er saaledes yngre
end demne, og efter den af mig forst paatrufne gang ved Tortherg
er disse ganges slegtskab med groruditerne bleven paavist!).

De lgse jordlag, der i sextisarene blev ganske grundig under-
sagte af Kjernlf og M. Bars, konde nok have fortjent en revision
svarende til de fordringer nutiden med zin ggede kundskab om de
glaciale forholde stiller; men hertil er Kristiania bys territorium et
altfor indskrenket omraade. Fra et agronomisk standpunkt er de
lgsé jordlag i Kristianiadalen i de sidste aar blevne studeret af
landbrogsskolebestyrer O, Sendstad, hvis endnn ikke foldforte kart
jeg har havt anledning at gjennemse og delvis benytte.

Nerverende beskrivelse har jeg valgt at give en saavidt mulig
populer torm. Der foreligger nemlig en temmelig righoldig viden-
skabelig literatur over Kristianiaegnens geologi ssrlig fra Broggers

1} Brogrer: Die Gestein der Grorudit-Tinguait-Serie pag. 1306,
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haand; den er imidlertid dels spredt i forskjellige tidsskrifter dels
udgivet som universitetsprogram, og storstedelen er affattet 1 det
tyske sprog; den er derfor hverken let tilgjmngeliz eller altid for-
staalig for den store almenhed. Man kunde derfor her tale om at
nafhjelpe et savn®, og jeg valgte derfor dem populere fremstilling;
men dette har natorligvis pas den anden side bevirket, at en del
ting maafte ndelades, der kun vilde have havt interesse for fagmeendene.

Tilslut er det mig en kjmr plist at udtale min tak il alle dem,
der har stottet mit arbeide, specielt det akademiske kolleginm, der
opstillede opgaven og senere ved stipemdier har sat mig istand til at
fortsmtte mine studier; dernmst Kristiania kommune, der har bevilget
mig et mindre stipendiom til arbeidets fortssttelse; fremdeles de
geologiske professorer Helland, Vogt og Bregger, hvoraf ssrliz den
sidste har veeret min altid beredvillige lwrer og veileder; professor
G. 0. Sars for hans velvillige hjmlp ved bestemmelse af glaciale og
postelaciale fossiler; last but not least bestyreren af Norges geologiske
undersggelse, Dr. H. Reuwsch, der baade har traadt stottende til
under udarbeidelsen og antaget det til udgivelse ved den geologiske
underspgelse.

Selve kartet er undgivet ved Norges geografiske opmaaling, hvis
chef, oberst W. Haffner, og sektionschei Mathinsen har mren af dets
heldige udfprelse.

Kristionia i april 18598

K. O. Bjerlykke.
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Kristiania seet fra Fredriksborg. (Efter fotografi af forfatteren).

&—a, den gamle havetandsalinge.

Kristiania ligger i en vakker, malerisk egn ved bunden af
Kristianiafjorden, mod syd omkrandset af en rekke lave ger, mod
de andre sider omgivet af skogklzdte heider og aasrygge. Lunt
ligger den i bunden af dalen med vexlende omgivelser og med
vexlende udseende inden sine egne grawnser,

Mod est Oslo, Gamlebyen, anlagt i midten af det iite aar-
hundrede af Harald Haardraade, forer nu kun faa minder fra sin
blomstringsperiode 1 det 13de til begyndelsen af det 17de aar-
hundrede. Mellem Loelven og Akerselven reiser sig nu aar efter
andet moderne kvartaler paa de gamle tomter, medens gstsiden
af Loelven, Ekebergskraaningen opover, endnu ligger mere uberort
af modeme tendenser med tildels wldre trzhytter og smale, kro-
gede gadesmug. Den hpiereligpgende del af dette parti har dog
igrunden en meget naturskjen beliggenhed; fra bygraensens bugt-
ning langs Ekebergs rand har man en henrivende udsigt over byen
og Kristianiadalen, serne udenfor og heiderne rundtomkring i bag-
grunden. Denne vakre del af byen synes nu glemt og remmet.

Det moderne Kristiania har efter folkevandringsinstinktets love
i
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vendt sig mod vest langs florden og det svagt kuperede terren i
vestre Alker.

Det gamle Kristiania, det afbrendte Oslo’s efterfolger, an-
lagdes i 1624 af Kristian IV paa vestsiden af Akerselven op imed
fiestningen Akershus's mure; det udgjer nu den sydlige del af
forretningsstraget | byens centrum, nemlig partiet paa landtungen
mellem Bjerviken og Piperviken til Karl Johans gd. Dette var
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den egentlige by i det 17de og 18de aarhundrede; sammen med
en del uregelmassigt bebygpgede forsteder som Piperviken, Vater-
land, Fjerdingen og en del af Sagene traadte den ind i det rgde
aarhundrede med et samlet indbyggerantal af ombkring 12 000,
Nu derimod har byen efter folketallingen i 1897 et indbyggerantal
af over 200 000,

Det er s=zrlig i de sidste aartier, at byens wvekst har taget
rigtig fart. — Nordover langs Akerselven har fabrikerne med sin
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arbeiderbefolkning erobret sig terren endog langt udenfor by-
graznsen, Griinerlokkens leiegaarde har skudt frem som padde-
hatte, og i de vestre bydele er flotte villakvarterer og modeme
gadeanlzg tryllet frem i en forbausende kort tid. Rigtignok ser
byen paa mange steder lidt uferdip og uregelmassig ud. Den
daekker jo ogsaa et fladerum af 1629 heltar; det er derfor ikke
at vente, at man paa ethvert punkt kan tilfredsstille de stigende
fordringer; men vi ser dog daglig for vore gine, hvorledes fjeld-
knauser udjevnes og fordybninger fyldes, gamle gader omlagges
og nye dukker frem. Vi ser moderne kvartaler reise sig paa de
gamle renners ruiner og blomstrende parker paa negne fjeldhauge.

Den nogne fjeldknaus, hvor baalene blussede og ungdommen
dansede St. Hansnatten, er nu omdannet til et udmerket udsigt-
sted og frodigt parkanl®g, som enhver hovedstad vilde vaere stolt
af at eie. Et andet nogent berg, hvor i fordums dage natmanden
drev sit uhyggelize hverv, d=kkes nu om dagen paa en lignende
vis. Og ser vi hen til de fattigere strog mod @st, mader vi 1 en
omgivelse, der tidligere is@er var beljendt for sine betlere, Kampens
parkanlzg med sin praepgtige udsigt over fjorden og Kristianiadalen.
Om ikke ret lenge vil ogsaa Ekebergskraaningen gjennemskjzres
af banede veie og fjeldet dakkes af en frodig plantevekst; tilslut
vil da ogsaa dette parti, der fra de =ldste tider har vaeret lovprist
af alle tilreisende for sin praegtize udsigt over byen, komme til sin ret.

Men medens alle gleder sig over byens vekst og forskjennelse,
ser geologen med @ngsteligt blik paa denne mani at jevne og
dekke den faste grund; mange af sine vakreste profiler ser han
bortrevet og edelagt; mange af de bedste fossilfindesteder ser han
dekket af murbygninger og parkanleg.

Det gjelder da at redde, hvad reddes kan, at undersege de
punkter, der endnu er tilgjengelige, for derved at danne sig en
forestilling om byens undergrund, ferend det hele ganske jevnes
og dakkes af storstadens gader og bygningskvartaler.

Menneskene er jo paa en viss maade som planter, knyttede
til det sted, hvor de lever, til den jordbund, hvorpaa de trader,

og de omgivelser, hvori de ferdes.
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Det kan derfor neppe feile, at disse 16 km.* af vort land,
der huser sine 200000 indbyggere, maa have en ganske speciel
interesse. Som man gjerne vil kjende det hus, hvori man bor,
saa ensker man ogsaa at kjende den grund, hvorpaa huset er
bygget, og den natur, hvori man lever. Man ensker dette, dels
af blot og bar videbegj®rlighed og kundskabstrang, dels ogsaa for
den indsigt, kundskabén gir til at indrette sig paa rette maade
efter sine omgivelser, altsaa af praktiske grunde; gjerne falder
disse to bevaggrunde sammen; theori og praxis gaar haand i
haand.

Som et af de resultater, l®ren om undergrundens beskaffenhed
kan gi, kan exempelvis n®vnes bedemmelsen af stedets forhold i
sanitier henseende. Kristiania er neppe bekjendt som en i sarlig
grad sund by. Dertil bidrager for en stor del dens beliggenhed i
bunden af et dalfere, hvor luftvelslingen er mindre livlig, og hvor
taagedannelse paa visse tider af aaret herer til dagens orden;
dertil kommer kloalkernes udmiunding i en stille fjordarm, hvor
vandet paa grund af sin stillestaaen eller langsomme vexling blir
forurenset i en grad, der neppe er forenlig med sundhedens
fordringer.  Men undergrundens beskaffenhed turde dog ogsaa
spille en ikke ubetydelig rolle. De i sanit®r henseende heldigste
dele af byen maa vaere de, hvor undergrunden bestaar af grus,
sand eller sterkt sandblandet ler; dernest kommer de, hvor be-
bygeelsen kan ske paa det faste fjeld, og endelig som de uheldigst
stillede maa de steder ansees, hvor undergrunden dannes af den
seige, tatte blaalere, der hindrer passagen for det urene overflade-
vand og danner sele og sumpe. Sand og sandholdig ler treffer
man i de nordre og nordestre bydele ved Sagene og et stykke
sydover Griinerlokken; fast fjeld stikker sarlig frem paa de ste-
der, hver man havde den forste forstadsbebyppgelse som Ekeberg-
skraaningen, Kampen, Enerhaugen, Rodelekken, Hammersborg ete.,
og ligesaa er fast fjeld ganske almindelig i de vestre bydele. I
de mere centrale dele al byen er derimod lerterrnet frem-
herskende; her laa i gamle dage en hel del urene damme, der
sikkert ikke bidrog til sundhedsforholdenes fremme.
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Ugsaa i ren praktisk retning for forskjellige anleg, regulerin-
ger og byggeforetagender etc. turde en udredning af de geologiske
forhold ved byens undergrund vare af betydning. Rigtignok har
hverken undersegelsen eller den valgte maalestok af kartet tilladt
en saa fuldstendig detaljering, som der kunde enskes, men som
det farste forsag og som en oversigt har det dog adskillig interesse
baade for de videnskabelig interesserede og for den praktiske be-
drifts maend.

Kristianizegnen har helt fra geologiens barndom vasrret anseet
som et i sarlig grad interessant sted paa grund af sin vexlende
karakter og de mange paa dette sted sammenstodende lagraekker
og eruptiver, de mange illustrationer til belysning om jordskorpens
senere forandringer, istidsfenomenes ogp kvartere dannelser.  Alt
ligger her udbredt for vort eie som paa intet andet sted i vort
land og selv med faa sidestykker fra andre egne af jorden. Det
er derfor med fuld feie — iseer naar talen er om det sydlige
Norge — at Kjerulf udtaler, at sdie Kristiania-Gegend giebt den
Schlissel zu der Geologi von Norwegen:. Endnu mere traef-
fende er et udsagn fra en af geologiens grundleggere, Leopold
von Buch, der i 1806— 1808 besogte vort land og i anledning af
Kristianiatraktens geologi udtalte: :Hat man ihre wahre Natur
richtig erkannt, so wird man gewiss Kristiania mit der Ueberzeugung
verlassen, dass aus dieser Gegend die Geologie reichen und groszen
Gewinn schiipfen kann, und dass sie wahrscheinlich fir Geologie
die wichtigste des ganzen Nordens ist.«

Det har da heller ikke manglet paa forskere, som her har
nedlagt et betydeligt arbeide og hostet rige frugter. Leopold von
Buch, C. F. Nawmann, B, M. Keillan, Ch. Lyell, Th. Kjerulf,
. Rewsch, W. C. Brogger og flere har gjort denne egn til gjen-
stand for et mere eller mindre indgaaende studiun; serlig har
Kerlhaw, Kjerulf og Bregger leveret klassiske arbeider over
Kristianiatraktens geologi,
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De nyeste og mest indgaaende undersogelser skriver sig fra
Breggers haand, og det er for en stor del de resultater, hvortil
hans undersegelser har fort, der her er fulgt op benyttet ved dette
kartarbeide over byens grund og i nerverende, kortfattede be-
skrivelse til samme.

Grundfjeldet.

Det mldste fjeld, grundfjeldet, optreder langs syd-estranden
af byen i Ekeberg samt i et mindre eformigt parti ved fastningen
Akershus. Det bestaar hovedsagelig af gneisbergarter: biotitgneis,
kloritgneis, granatgneis og andre krystallinske skifere. Ret hyppigt
optreder ogsaa merke amfibolitmasser, der ialmindelighed folger
lagningen og faar derved udseende som vexlende lag i den om-
givende gneis; paa enkelte steder optraeder de derimod gang-
formigt, skjmrende lagningen under en mindre vinkel; man kan
saaledes paa »Kontraskjeretc og paa vestsiden af festningen se
gange af denme bergart, der ikke ganske falder sammen med
gneisens lagning. En mindre gang af samme bergart gjennem-
satter Ekebérggneisen ved byens gransesten no. 26; den viste
sig ved mikroskopisk undersggelse som tydelig diorit med kornig
struktur, bestaaende af feldspat (plagioklas og mulig ogsaa ortho-
klas), gren hornblende, glimmer og kvarts. Det maa derfor an-
sees som hoist sandsynlig, at de merke amfibolitmasser, der led-
sager gneisen, maa betragtes som wldre gange af en diontisk
bergart, der i almindelighed sammen med gneisen har undergaact
en betydelig omvandling (metamorfose).

Desuden optreder i grundfjeldet hyppige pegmatitgange fra
1 cm. til over 1 m.s magtighed, ofte forgrenede og ikke sjelden
visende smaa brud og forkastninger, der tyder paa, at de er ®ldre
end gneisens seneste forandringer,
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Grundfjeldet viser sig i almindelighed tydelig laget eller
ialfald skifrigt: nogen bestemt rekkefolge af forskjelligartede lag
har det hidtil ikke lykkedes at paavise. Faldet er i Ekeberg
mod V5V ; paa Akershus mod NNC; begge steder temmeligt steilt
(45 *—80€).

Om selve grundfjeldets dannelse har flere afvigende meninger
gjort sig gixldende. Man har snart antaget det for den aldste
jordskorpe, snart har man i det troet at gjenfinde de aldste
kambriske lag i omvandlet form; endelig har man opfattet store
dele af det som omvandlet eruptiv (granit, granitskifer); men i det
hele ved man endnu saa lidet om grundfjeldets dannelseshistorie,
at det ikke er uden en wis berettigelse, at man har sammenlignet
den med historiens sapatid.

Ogsaa de optredende pegmatitgange har veret underkastet
en lignende forskjellig tolkning. Medens nogle anser dem for
sekretionsgange, dannet ved udkrystallisation paa sprakker, anser
andre dem for virkelige granitiske eruptivgange, Disse forskjellige
opfatninger behover dog ikke at staa i modsatning til hinanden,
idet der kan tienkes pegmatitgange opstaaet paa hver af de
nevnte maader. Det samme kan ogsaa siges om grundfjeldets
dannelse. Det er heist sandsynligt, at af de bergarter, der hen-
regnes til grundfjeldet, er nogle dannet paa sedimentzr vei, andre
al eruptive bergarter ved senere forandringer. Ekeberggneisen
turde sandsynligvis tilhere de sidste,

Langs grundfjeldets rand i Ekebergskraaningen optraeder en
ca. 8—10 m. megtig zone uden tydelig lagning bestaaende af
opknust og igjen sammenkittet fjeld; det er en brecciesten af
gneisdetritus og gneisbrudstykker, opfyldt af kvartsaarer og ind-
sprengt med svovelkis. Undertiden kan man opdage brudstykke-
naturen, men ofte har den et massivt wdseende af en graagren
farve, dannet af kvarts- og feldspatkorn samt skjael af klorit; paa
enkelte steder har den et kvartsitisk udseende, [ ex. @st for
Ryenbergveien no. 49.

Denne breccies dannelse skyldes en forkastning i fieldgrunden,
idet partiet i nord er sunket, og det sydlige parti haevet; herunder
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har fjeldstykkerne skuret mod
‘hinanden og dannet den omtalte
rivningshreccie,

Denne breccie er iszr ud-
praeget, hvor grundfjeldet di-
rekte graenser ind mod siluren;
hvor derimod [orkastningsspal-
ten er fyldt af den optrengte
Osloporfyr, er brecciedannelsen
mindre udpraget. Prol. Bregger,
der er den, der bedst har stu-
deret disse ting, betragter
grensezonen  af  grundfjeldet
bestaaende dels af en virkelig
breccie dels af en mindre om-
vandlet gneis, der er saa teet
giennemsat af kvartsaarer, at
den Lkan opfattes som en breccie
#in situs.

De oprindelig over grund-
fjeldet i Ekeberg hvilende yngre
lag er overalt borteroderet, og

Vestsiden af Akershus festning,
R, P, rthomboporfyr; O, P, Osleporfyr; B, en wldre omvandlet disbssgang, omgivet af slunskifer (det sorte paa tegningen); X, konglomeratagiigt

hvormeget af grundfjeldet, som
er stroget med, er vanskeligt
at have nogen bestemt me-
ning oI,

Paa vestsiden af Akerhus er
derimod blottet et punkt, hvor

sandstenslag; @, grundfjeld, gneis med gange of amfibolit og pegmatit; D, yogre glimmerdiabas,

kontakten mellem grundfjeldet
og de over samme hvilende
yvogre lag treeder tydelig frem.
(ineisens everste parti viser sig
her sterkt forvitret, og lagnin-
gen er afvicende, idet gneisens
faldvinkel er 609 medens det
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aldste, konglomeratagtige sandstenslag af den yngre formation
kun helder ca. 309 (Se punktet X paa billedet paa foregaaende
side].

Etage 1 og 2.

De xldste over grundfjeldet hvilende sedimentere lag hen-
forer man til det kambriske system, og herunder indbefattes i
vort land sandstene og sparagmiter samt grenlige og sorte ler-
skifer; derefter folger den egentlige silur bestaaende af vexlende
lag af kalkstene og lerskifer (skalberg). Hos os felger man imid-
lertid gierne den Kjerulfske inddeling, hvorefter hele det kambrisk-
siluriske system inddeles i etager; etage 1 og 2 svarer til de
kambriske lag i andre lande og etage 3—8 den egentlige silur;
deraf udgjor igjen etage 3—4 undersiluren, etage 3 overgangen
mellem under- og oversilur og 6—8 oversiluren.

Etage 1 optreder med stor magtighed i det centrale Norge;
bergarterne er sandstene eller sparagmiter samt grenne og sorte
lerskifere. Etage 2 bestaar af den saakaldte alunskifer, en sort
bitumenas skifer med sort streg, der ferer sterre eller mindre
ellipsoidiske kalkboller.

I Kristiania by herer de wmldste med sikkerhed bestemte
fossilfarende lag til etage 2; det er imidlertid hoist sandsynligt at
man her ogsaa har lag, der tilhorer etage 1; men man har hidtil
ikke fundet sikre fossiler tilhgrende denne etage; det eneste, man
har, er nogle af Bregger fundne utydelige aftryk af en agnostus
fra alunverket i Oslo.

De @ldste lag skulde man jo vente at finde umiddelbart over
grundfjeldet; men det er kun paa vestsiden af Akershus, man har
et saadant punlkt blottet. Her ser man n®rmest over grundfjeldet
et ea. Y. m. magtigt lag af en konglomeratagtic brudstykke-
bergart og over denne en sort lerskifer.

I denne sorte skifer er kalkboller ikke iagttaget, og i selve
skiferen har det ikke lyldeedes at finde fossiler. Men efter analogi
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med andre steder, skulde det underste konglomeratagtige lag
nermest svare til de laveste dele af etage 1, og den sorte skifer
til de evre (etage 1 c). Foruden paa dette sted treder den sorte

s g
4
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&

Fossiler fra etage 2.

Fig. 1. Agpgnostus pisiformis Linn., var. socialis Tullb.
Fig. 2. Parabolina spinulosa, Wahlenb.

Fig. 3. Eurycare latum, Boeck.

Fig. 4. Peltura scarabmzoides, Wahlenb.
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alunskifer paa flere sted i dagen; men om de fleste af disse fore-
komster ved man, at de tilherer etage 2.
Ftage 2z er af Bregger inddelt i 5 underafdelinger, hver afde-

ling med sine ledende fossiler :

Etage 2 e med Dictyograptus flabelliformis.

#» 2d - Peltura scarab=zoides.
2¢ - FBurycare latum:
» 2h - Parabolina spinulosa.
» 2a - Agnostus pisiformis var. socialis.

Alunverkets gruber ved Ekebergbakken.')
(Tegning fra 1500 af Willlam Edy',

Stersteparten af den ®ldre centrale bydel hviler paa alun-
skifer, men det er kun en enkel gang ved gravning af en ny hus-
tomt eller forskjellige anlzg at man faar se et glimt af underlaget

i denne del af byen.

" [Denne tegning er fra Colletts: Gamle Kristianiabilleder. Clichéen er velvilligt

wdlaant af forleggeren, [. W. Cappelen.
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Som saadanne punkter, der i de sidste aar har veret blottede, kan nevnes
Rosenkrantspd. 0, Grand hotel, Gramsegd. 2 op mellem n. Slotspd. op Akersgd,,
Lille Griensegd. 4, Kirkegpd. 23 og 34, Prinsens pd. 11, Kaorl Johans gd. mellem
brandvagten og posthuset, Karl Johans gd. 21, Akerspd. 14 op 16, Prinzens g,
22 og 24, Toldbodgaden ved zg, Mallergd, 7 op sammenhengende blottet i den
nye justitsbygnings tomt fra Grubegd. 5 il Akerspd. 40 samt § forsvarsdeparte-

mentets gaardsram, hvor den fremdeles er synlig.

Kun paa en del af disse steder er fundet fossiler. Under
gravningen af tomten til den sydestre tilbygning af forsvarsdeparte-
mentets gaard fandtes Lalkboller med Agnostus pisiformis var.
socialis letage 2 a); i Prinsens gade har jeg fundet kalkboller med

Dictyograptus flabelliformis, Eichw.
[ Efter Brogger)

Parabolina spinulosa og Orthis lenticularis (etage 2b), I lille
Grensegd. fandtes Euryeare latum (etage 2 ). I Kirkegd., Mellered.
7 og den nye justitsbygnings tomt fandtes paa flere punkter kalk-
boller med Peltura scarabazoides og Spharophtalmus alatus (etage
2d). Etagen hazver sig altsaa med terrenet opover mod Ham-
mersborg, hvor man meder forst de lavere og derpaa de haoiere
underafdelinger af etage 3.

I Oslo har man et storre blottet parti af alunskifer; men den
optreder her i vild vorden. Den forekommer nemlig lige ved den
store forkastning, adskilt fra grundfjeldet ved den gjennem forkast-
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ningsspalten optreengte Osloporfyr og paa mange steder gjennem-
sat af mindre eruptivpange. Skikterne er derfor foldede og for-
styrrede, saa der neppe kan veere tale om opkonstruering af noget
profil.  Man har dog | denne skifer — fornemmelig 1 kalkbollerne
— fundet fossiler fra alle de fire lavere underafdelinger af etage 2;
den gverste underafdeling, etage 2z e, med Dictyograptus flabelli-
formis er ikke kjendt fra dette sted; men derimod ifolge Kjerulf

Parti fra 8t. Hanshaugen, [Langs spadsergangen sees kalkboller fra alunskiferen.
{Efter fotografi al forfatteren ).

oz Bregger fra Teien; den sorte skifer, der nu treeder i dagen i
Biytts gade og i gangene i Toienhaven, forer tynde kalkboller med
Peltura scarabzoides og tilherer altsaa ctage 2 d.

Ugsaa bodsfengslets grund bestaar efter Kjerulfs =ldre larter
af alunskifer; stedet er nu dzlkket.

De 1 skiferen optredende kalkboller er al storrelse fra en
knytnmve til over en meter i tversnit; formen er gjerne ellipsoidisk

til nasten kuglerund; ved at slaaes eller gnides mierkes ofte en
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stinkende lugt, og de har af denne grund faaet navn af stinkkalk-
boller eller svinesten. Naar de optrader i uforandret form, be-
staar de af en finkornig med kulstof forurenset kalksten; de viser
sig gjerne skiktede ved morkere og lysere lag; ofte indeholder de
en masse fossiler, der treeder tydeligst frem paa skiktfaderne
og gjerne rigeligere i enkelte skikter end i andre. T omlrystalli-
seret form viser de sig at bestaa af en kornig eller straalig kalkspat
(antrakonit) og er da fattige eller fuldstaendig frie for fossiler.
Undertiden er kalken erstattet af svovlkis, og man faar i dette
tilfelde svovlkisboller af samme baade indre og ydre bygning
som lkalkbollerne.

Brogger har paavist, at disse kalkboller viser gradvise over-
gange til sammenhzngende kalklag; da de desuden selv er lagdelte,
maa de hetragtes som oprindelige dannelser i det hav, hvor alun-
skiferen afsattes 1j.

Alunskiferen forvitrer let og danner frugtbar jordsmon; mellem
skiktfladerne i den mere eller mindre forvitrede skifer ser man
almindelig en masse smaa tavleformede eller stjerneformet anord-
nede gibskrystaller. I teknisk siemed har den vaeret anvendt til
fremstilling af rod farve og alun, hvoraf skiferen har faaet sit
navn. Kun et saadant alunverk har wveeret i drift her i landet,
nemlig det bekjendte alunverk i Oslo, der oprettedes i 1737 og
dreves med skiftende held, indtil det i aaret 1815 nedlagdes for
bestandigt.

Om alunskiferens magtighed kan man vanskelig danne sig
noget begreb efter de steder, hvor den fortiden er blottet inden
byens grenser. Efter Kjerulf og Broggers undersogelser fra
andre dele af Kristianiatrakten kan den imidlertid sattes til ca.
50 m.

Faunaen i etage 1 og 2 bestaar overveiende af trilobiter og
ved siden deraf, men mere underordnet, enkelte brachyopoder.

I etage 1 er familien paradoxide@ og agnostidew fremherskende ;
i etage 2 familien alemide og tildels agnostidew. Denne ens-

"} Se nermere Bregger: Die Etg. 2 o 35 pag. 335—343
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formige fauna er med et fillesnavn bleven benavnt primordial-
faunaen eller den 1ste siluriske fauna. Den’i de folgende etager
optrazdende 2de siluriske fauna har ingen representanter i de to

laveste etager.

Etage 3.

I denne etage moder man mere vexlende bergarter, end til-
feldet var i etage 2. Navnlig optraeder her ved siden af graa eller
sort skifer mere eller mindre magtige lag af kalksten. Den ind-
deles efter Brogger i tre hovedafdelinger med sine underafdelinger.

1] l!E bl
L R

[ N

Bk

E e } 3 ay; Ceratopygekalk,

= |

Skematisk profil
af etage 3. (Vb

} 3 e y; egentlig Orthacerkalk,
+ 3 e g Expansuzskifer.

i 3 oo Megalaspiskalk.

¢ 3 b Phyllograptusskifer, }

3 a f; Ceratopygeskifer.

= lﬁﬂ-ﬂ; kalk og skifer med

Symphysorus incipiens.
L

Dien avre afdeling er va-
sentlip en kalkafdeling,
denbekjendte Orthocer-
kalk,

Den midtre afdeling er en
.%l:iﬁ:mfr[l_-ﬁng.

Den undre afdeling be-
staar dels af skifer,
dels af kalksten.
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Den undre afdeling danner i petrografisk henseende sarlig i
de laveste lag en fortsmttelse af alunskiferen. Gransen mellem
de to etager lar sig derfor vanskelig paavise uden ved en mei-
sommelig undersegelse af de i disse lag sparsomt optrzdende
fossiler.

Ftage 3 a e bestaar af en sortstreget skifer, lavest med kalk-
boller og i det midtre parti med et 0.3 m. m&gtigt sammen-

Fossiler fra etage 3a.

Fig. 1. Symphysurus incipiens, Brogger; etage ja e

Fig. 2. Ceratopyge forficula, Sars; etage 3a 8 og .
Fig. 3. Orthis Christianiz:, Kjerulf; etage 3a 8.
Fig. 4. Symphysurus angustatus, Boeck; etage 3ay.

hangende merkt kalkstenlag. De vigtigste fossiler er: Symphysurus
incipiens og Cyclognathus micropygus.

Frage 3 a B, Ceratopygeskiferen, er en sort, smdvanlig graa-
streget skifer, der ferer indtil meterstor ellipsoider af stinkkalk.
Her c-pt-ra:der fossilerne : Ceratopyge forficula og Orthis Christianize.
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EBtage 3ay, Ceratopygekalben, danner et fra 1 6l 1,5 m.
maegtigt lag af lys, blaagraa kalksten: ved neie underspgelse op-
loser dette lag sig i tynde skikter tildels med skiferlameller og
flade kalklinser indimellem; underst optreder et skilt af tynde
kalklinser, sverst et skikt af glaukonitrig kalksten. Ved forvitring
viser ceratopygekalken en lys, gulagtiz farve, der stiklker af mod
den omgivende sorte skifer. De mest almindelige fossiler er:

Etage 32 paa hjernet af Sofienberggaden og Trondhjemsveien,
a, kalkbaoller; b, sammenhangends kalklag,

[ Efter fotogradi al forfatieren)

Ceratopyge forficula, Symphysurus angustatus, Enloma ormatum og
Orthis Christianize.

Det er lun paa faa steder i Kristiania, at denne afdeling
treeder | dagen. Paa Galgeberg, ved hjornet af Aakebergveien og
St. Halvardsgade, var afdelingen tidligere godt blottet; nu findes
kun rester igjen. Paa hjernet af nmevnte gader staar en sort skifer,
hvori en kalkbolle indeholdt rester af Cyclognatus micropygus
letage 3ae). Paa selve Galgebergs tory ved Aakebergveien stikker

Ceratopygekalken frem i en fold; lisesaa ved nedgangen til Sven-

3
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engens teglverle. Paa hjernet af Sofienbergraden oz Trondhjems-
veien ser man baade etage 3a e med kalkboller og et sammen-
haengende kalllag og etage 3a 8 med sine store kalkellipsoider blottet.

Bag Trefoldighedskirken og nedover mod Hammersborg har
man opsaa Ceratopyeckalken og dens tilgrensende lag  delvis
blottet; ligesaa paa flere steder i Ekebergveien,

Tidligere har denne afdeling, sarlie Ceratopygekalken, vieret
synlig i Kroken no. 2, paa det nye rigshospitals grund og i St.

Etage 3a 8 paa hjernet af Sofienberggaden og Trondhjemsveien.
a, kalkelipsride. (Bfeer fotografi of forfatbéren)

Olafs gade: men er fortiden dakket al murbygninger.  Masgtig-
heden af etage 3a er ca. 12 m:

Etage 36, Phyllograptusskiferen, er en merkgraa skifer, smd-
vanlig med graa streg: undertiden kan den v®Ere saa rig paa
bitumingse bestanddele, at stregen er sort. [ den laveste del
forekommer mesten overalt tynde skikter af en blaagraa fast kalk-
sten, der viser sig fattig paa fossiler. Ogsaa i denne skifer fore-
kommer ligesom i alunskiferen enkelte smaa gibskrystaller. Mg

tigheden i Kristiania ¢r anslaaet til 10—12 m,
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Bag Trefoldighedskirken. Tilhpire etage 3y, tilvenstre etaga 3 b,

Efter fotografi af forfattersan).

Fossiler fra etage 3 b,

Fig. 1. Phyllograptus typus, Hall. Fig. 2. Phyllograptus
angustifolius, Hall. Fig. 3. Tetragraptus bryonoides, Hall. Fig.

4. Didymograptus patulus, Hall,
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Phyllograptusskiferen er ofte overordentlig rig paa graptoliter,
serlig af familicrne dichograptide og phyllograptide.

Mest karakteristisk er Phyllograptus angustifolius og forskjel-
lige arter af Didymograptus og Tetragraptus; Tetragraptusarterne
forekommer kun i denne afdeling, og enkelte forfattere har derfor
benevnt denne- skifer for Tetragraptusskifer, Af brachiopoder
forekommer en liden Obolus.

Orthocerkalk, Fra Huk. (Efter fotogrfi af forfatteren).

#, Megalospiskalk; b, Expansusakifer.

Ftage 3¢, Orthocerkalfen, bestaar af to tykke kalkstenbznke
adskilt ved en knollet mergelskifer.  Den undre kalkstensbienk, etage
oo, Megalaspiskallen, har en maegtighed af 1—1,5 m.; kallestenen
er blaagraa, indeholder kun sjelden orthocerer og er i det hele fossil-
fattigere end den evre kalkbank, den egentlige Urthocerkalk. Mest
karakteristisk 1 dette lag er Megabespes fondata Boeck var. minor.,

Ltage 3 c B, Expansusskiferen, bestaar af en gran mergelskifer

med tiette skikter af kalklinser: snart er skiferen snart kalklinserne
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overveiende; magtigheden 3—5 m. Den pleier vere meget rig
paa fossiler. Af trilobiter optraeder iser familierne asaphide og
dienide og al brachiopoder familien erefide; enkelte orthocerer
forekommer sparsomt.  Mest almindelip er Asaphus expansus,
hvorefter afdelingen har sit navn, samt ewws Dalmani og Orthis
parva.

Liage 3oy, den egentlipe Orthocerdalk, er dannet af flere mere

eller mindre sammenhazngende kalkbzEnke med en samlet megtizhed

Asaphus expansus, lllmnus Esmarkii.

af 2.5—4 m. Det laveste skikt udmaerker sig gjerne ved smaa
sortbrune fosforitkorn; over dette skikt optreeder med stor hyp-
pighed Forambonites intercedens Pander; det everste skikt bestaar
afl en graa mergelskifer med linser og tynde skikter af kalksten;
det karakteristiske fossil 1 dette skikt or Megalaspis migas.

Den egentlige orthocerkalk er en blaagraa; uren kalksten, der 1
forvitret form gjerne er besat med gulagtige eller brunlige flelder.
Den kjendes desuden let ved den vhyre masse af orthocerer, som
den indeholder. Orthocererne ligger ifalmindelighed langs skikt-
fladerne med sifoen nedad; den ovre halvdel af orthoceren mangler
ofte, sandsynligvis bortteret, forend den begravedes i dyndet.
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I faunistisk henseende falder underafdelingerne i etage 3 ¢ nar

sammen; opad gaar enkelte af dens fossiler som Ampyx costatus

og Nieus Armadille over | den undre afdeling af etage 4.

Orthocer,

Afdelingen 3¢, som man i almindelighed
har veret vant til at sammenfatte under be-
naevnelsen Orthocerkalk, har en magtighed
af 6—10 m.; den traeder frem paa mange
steder i Kristiania; paa grund af sin sterre
fasthed i forhold til den omgivende skifer
har den havt lettere for at staa imod de
eroderende krafter, saa dem paa mange
steder rager frem og pjor sig let bemaerket.
Paa enkelte steder staar forresten nu kun
rester seerlig af Expansusskifer igjen, idet
man har udtaget og anvendt kalkbankene til
grundmursten; i Orthocerkalkens plads ser
man derfor nu kun groper efter de gamle
stenbrud, £ ex. ved Taien.

Den samlede meegtighed af etage 3 i
Kristiania anslaaes til omtrent 30 m.

Faunaen i denne ctage bestaar foruden
af trilobiter, der ogsaa var de fremherskende
i etage 1 og 2, af en stor mangfoldighed al
cephalopoder og graptoliter foruden en hel
del reprassentanter for andre dyreklasser som
gasteropoder,  heteropoder,  brachiopoder,
lamellibranchiater, bryozoer, cystideer ete.

Trilobiterne optrazder med en ny fa-

milie, nemlig asaphide, hvorefter ogsaa etagen

har vaeret benmvnt Asaphusetagen.

Grensen mellem

den 1ste og 2den siluriske fauna er ikke

skarp, gaar tvertimod gradvis over i hinanden. [ det undre lag

af denne etage, hvor den forste reprsentant for den 2den siluriske

fauna, Sywpliysarus tucipiens Brogger, optrazder, forekommer den side

om side med en wegte primordialfauns.
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4 d y: ovee soteluskalk; tetknollet kalk med Isotelus ete.

4d 8 Taotelusskifer; grensort skifer med Isotelns.

4 d g undre Tsoteluskalk ; skifer oz kalk eller kalksandaten
med lsntelus.

-
[
~

; avre Trinuclenszkifer; skifer op kalk eller kalkzand-
sten med Trinuclens conf, seticomiz His

o
o
T

5 Trinmclenskalk ) tetkoolier kalk med Trinucleus
conf, seticomnis.

-
o
=

3 Trinucleuszkifer; sort skifer med Frinuclens seticornis,

-
L=p
b

i @vre Chasmopskalk; kalk op skifer med Chasmops
extensa.

b ¥+ evre Chasmopsskifer; skifer med Chasmops extensa.

=
=
T

+ undre Chasmopskalk; knollet kalk med Chasmops
conicophtalma.

K N——————

4 b g undre Chasmopsskifer; skifer og fernere kalk-
knollelag med Chasmops conicophtalma.

(4 a @ Ampyxkalk; knollet kalk med Ampysarter.

4 a ¢; Ogygiaskifer; skifer og tynde lag af kalk eller kalk-
sandsten med Didymograptus geminus og Opygia
dilatata.

Skematisk profil
af etage 4. (" sl
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Etage 4.7

Over Orthocerkalkens sverste skikt med Megalaspis gigas Ang.
kommer en mark, graptolitferende skifer med enkelte storre kalk-
linser og derover en knollet kalk, hvorpaa skiter med kalk-
knollelag, renere skifer og tatknollet kalk vexler flere gange op-
over. Det er denne serie med skifer og kalklmollelag, der er
betegnet som etage 4, og som af Bregeer igjen er delt | 4 hoved-
afdelinger, hver med sine underafdelinger ).

Af disse 4 hovedafdelinger optraeder kun de 3 laveste inden
byens granser.

Litage gaa eller Ogygiaskiferen er en mork, graastreget skifer,
1 hvis lavere del forekommer enkelte '/, til Yy m. store kalklinser ;
i den @vre del blir skiferen mere graagren, ferende mindre, flade
kalkknoller, der snmart gaar over til tynde sammenhangende lag
af en fin kalksandsten.

Ved den fine sandiblanding og ved de sammenhangende,
tetliggende kalklag skiller denne afdeling sig petrografisk let fra
andre afdelinger inden denne etage.

Skiferen er ofte rig paa graptoliter; mest karakteristisk er:
Didymograptus geminuys, Climacograptus Scharenbergi og Diplo-
graptus tervetiusculus His. Foruden de af Brogger navnte grapto-
liter i denne afdeling har jeg ved Stensgaden i Knstiania og ved
Huk paa Ladegaardseen fundet en glossograpfus; desuden paa
flere andre steder en liden dieellograptus oz lange grene af en
didymtograptus.

[ kallkknollerne traffer man hyppigt trilobiter, hvoraf kan
naevnes Cgpere deilatata som den mest karakteristiske oz Asafus
Platyerus samt | de ovre skikter Frinnclens frccnlentus.

Y Se nmemere Bragger: Geologisk kart over seme ved Kristiania, Nyt Mag. f.
Naturv. Bd, XXXIT.

") Dven yngste al disse al Bregger wdskilte underafdelinger, etage 4 dd eller
averste Chasmopsnivan, er senere af Dr. [. Kier henfort til etage 5. Se [ohan

Kimr: Uebersicht der Etage 3. M. N. KL 1897. No. 3.
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Etaged i Ogygiaskifer. Frahjornet af Frognerveien ogiNordraachs gade.

i Efer fotogratl af forfutiere),

Ogygia dilatata, var. Sarsi Ang.
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Magtigheden er ca. 40 m,

Denne afdeling optreeder meget hyppigt i Kristiania; den er
dog sjelden synlig i hele sin megtighed.  Enten treeffer man dens
undre del stettet til Orthocerkalken og da ofte 1 inventeret lag-
stilling som i Nordal Bruns gade og samme lags fortsaettelse ast-
over til Maridalsveien, eller dens evre del grensende ind til den

efterfolgende afdeling, Ampyxlkalken f. ex. i Th. Hefiys gade, i

Etage 47 3; Ampyxkalk. Fra Uranienborgveien,

{ Efter fotografi af forfatieren ]

Frognerveien aord for Tidemannsgaden, ved Gamle Alers ke
og paa mange andre steder. Mere sammenhangende profiler sees
i Sofiegaden og ved Ekebergveien.

Etage ga B, Ampyxkalken, danner fortsttelsen af Ogygia-
skiferens gvre del med de sammenhmngende lag af kalksandsten,
men gaar snart over til tet sammenpakkede kalkknollelag, der
dog hist og her forer enkelte mere sammenhangende kalklag,

Af fossiler optreder fleve Awpyprarter, Asaphus platyurus,

Trinuclens  coscinorfiinus  ligesom de fra de lavere afdelinger
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kjendte Cgygia dilatata, Trinucleus bucculentus og Nileus Armadillo;
fremdeles en liden (hthis og en Leptena samt regulaere orthocerer
og enkelte gange spor af graptoliter. I den evre del forekommer
den karakteristiske Eeliwosplierites ourantiom.

Maegtiched ca. 47 m.

Dgsaa Ampyxkalken treeder hyppigt frem i Kristiania; af ste-
der, hvor omtrent hele afdelingen er synlig, kan nevnes Th. Heftys
gade ved Elisenbergveien, NO for Gamle Akers kirke, Natmands-
haugen, jernbaneskjzringen ved Munkedamsveien etc. 1 Uranien-

* borgveien optrasder den 1 en antiklinal fold, hveri viser sig en
mindre forkastning.

Hovedskjoldet af Ampyx costatus. liceck.  Echinosph@rites aurantium,

Etage 6w, den undre Chasmopsskifer, er en morkgran skifer
med mere eller mindre sammenhangende kalkknollelag i en ind-
byrdes afstand af ca. 0.3 m.; 1 den evre del blir kalkknollelagene
noget tettere og mere sammeénh@Engende, indtil den everst gaar
over i en del tykkere, sammenhangende lag.

Karakteristisk for denne afdeling cr Chasmops conrcoplifalna;
hyppigt forekommende er Orthis parva, en liden Leptana, en
miengde gasteropoder og brudstykker al regulwre orthocerer samt
i den ovre del talrige enkrinitled. Iszr karakteristisk er hobe af
Orthis. Ogsaa 1 denne afdeling har jeg fundet graptoliter, men
ialmindelighed daarligt opbevarede,

Maegtigheden er ca. 40 .
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Etage 4 b ¢z; undre Chasmopsskifer. Fra Wolffs gade.

Efter fotografi af forfatteran

Dienne afdeling herer paa grund af sin betydelice magtiched

til de hyppigst forekommende i Kristiania,
Man kan se den ved begyvndelsen al Drammensveien, hvor
en mindre foldnings-

man paa grensen mod Ampyxkalken ser

TS

Chasmops conicophtalma, Boeck.



ETAGE 4. 20

forkastning '}.  Videre kan den studeres ved Skarpsno, ved
Uranienborgs kirke, ved begyndelsen af Gjetemyrsveien, i Wolfts
gade etc.

Etage 46 B, undre Chasmopskalk, er’en tetknollet kallafdeling,
der i den undre og evre del forer ca. 1 dm. tykke sammen-
hengende wved skifer adskilte kalklag; i midten ligger derimod

kalkknollerne endnu tattere end | Ampyxkalien.

Gvra del af etage 4ag og undre del af etage 4b&  Fra Drammensveien.

Efter fotograf af forfatteren’.

Fossiler optreder sparsomt og daarligt opbevarede; man fin-
der de samme som i foregaaende afdeling.  Chasweops conicopitalma
og en stor Strophomena er de mest karakteristiske.

Maegtiched ca. 12 m.

Af steder, hvor denne afdeling optreder, kan naevnes: Dram-
mensveien paa hjernet af Observatoriegaden, streget ved Balkeby
oo Skogveien, Wergelandsveien ved grotten og ved Seholm.

'y Partiet er i det sidste aar bortmineret oF den nye skjmring dacklket.
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Ovre del af etage 4 b & og undre del af etage 4 b 8. Fra hjornet af
DbSﬁl‘\'ﬂTDl‘iegﬂdEﬁ og Drammensveien. [Efter fotograf af forfatteren’.

Chasmops extensa, Hoeck.
(Efter et pan anlversitetot opbevaret foldetendlgt exempiar).
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Litage g by, ovre Chasmopsskifer, er en sort skifer, der farer
enkelte store, indtil meterlange kalkellipsoider og septarieknoller.

Den er rig paa smaa svovlkisknoller, fattig paa fossiler; man
finder undertiden halesigoldet af Clasmops sxrensa.

M=gtighed ca. 15 m.

Den stildeer frem i Haxthausens gade, Wolffs gade, ved Sa-

holm og sandsynligvis ogsaa 1 Incognitogaden.

Etage 4 b li; ovre Chasmopskalk, Fra jernbanelinjen 80 for Skarpsno,
FEfier fotogeafl af forfutteren).

Etage 460, svre Chasmopskalk, ndmarker sig ved ca. 1 dm,
tykke kontinuerlipe kalklag, adskilt ved skiferlag, hvis magtighed
varierer fra 1 til 3 dm.

Af fossiler, der karakteriserer denne aldeling, kan nmwvnes
Chasimops extensa og Diannlites petropolitana Pand. var. lycoperdon,

Megtiched 10—12 m.

Optrieder ved Seholm og Terningbaldeen. I de nordre by-
dele stikker den frem i Mogaden, nord for Sagenes kirke.

Ftage gcw, Trimclewsskifer, er en sort skifer, der 1 den

lavere del farer enkelte store septarieknoller.
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Trinucleus seticornis, His.

Pden er rig paa fossiler; mest karakteristisk er rimwcleus

seticornis, Orthis argentea og af graptoliter Diplograptus pristis,

Ovre del af etage 4 cr og undre del af etage 4cf. Fra nmrheden af

jernbanelinjen S0 for Skarpsno, (Efter futografi af forfatteren),
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en Climacograptus og som ny for denne afdeling har jeg i Skog-
veien no. 43 fundet Dvoramograptus conf. clogani.

M=zgtighed 6—7 m,

Foruden i Skogveien 43, hvor den nu er tildakket, staar den
i Frognerveien 1, ved Seholm (her er en forkastning), Terning-
bakken, 1 Pilestrmdet ret over [or Frydenlunds bryggeri og i

Mogaden.

Etage 4 ¢ 4. Trinucleuskalk, Ved Sghaolm.

[Efter fotografi af forfatteren),

Litage g ¢ 8, Trinucleuskalt, er en kalkafdeling, der bestaar af
meget tynde kalkknollelag; paa forvitret flade er den s=rlig let at
gienkjende ved de tynde, ca. 2 cm. tykke knollelag, der sarlig er

 karakteristisk for dens lavere del.

Al fossiler kan nmvnes Trinuclews setrcornis og Asaphus
levigatus Ang.

I Skogveien 43 forte den stilke af en stor enkrinit og fra
Frognerveien 1 er en lignende bragt til universitetets pal=onthologiske
samling.

M=zgtighed 10—18 m,
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Trinucleuskalken kan sees ved Seholm, Terningbzkken, Frog-
nerveien 1, Skogveien 43, Pilestredet ret over for Frydenlunds
bryggeri, Pilestredet go og i Mogaden. Den stak ogsaa frem i
en hustomt i Hepdehaugsveien 27 & 2g.

Etage gcy, ovre skifer med Trinucleus conf. seticorms, bestaar
overveiende af skifer med tynde lag af kalk og kalksandsten,

£

Etage 4cj; avre Trinucleusskifer. Fra Hammerstadgaden ved Sorgenfri.

(Efter fotografi af forfattoron),

skiferen er gjerne af graagron farve. Mest ‘karakteristisk er tynde
lag af finkornet kalksandsten. Afdelingen er yderst fattig paa
fossiler. Maegtighed ca. 40 m,

Denne afdeling, der er den yngste af de silurafdelinger, der
optreder inden Kristiania bys greenser, er synlig ved Terning-
baekken, bag Pilestredet no. 57, ved Pilestrzdet no. go og 1

Hammerstadgaden ved Sorgenfri.
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Silurlagenes foldning og forkastning.

Efterat have kastet et blik paa de dele, hvoraf fieldgrunden
I Kristiania for en veaesentlig del bestaar, gjalder det at faa et
overblik over de forandringer og forstyrrende paavirkninger, som
jordskorpen i denne egn har vmeret udsat for efter sin oprindelige
dannelse. Allerede hos grundfjeldet meder vi store forandringer,
idet lagene sees foldede eller stillede paa skraa. Endnu mere
iinefaldende er dette hos silurlagene ; hyppigt ser vi disse stuvede
sammen 1 folder som belger paa et oprort hav; men kun sjelden

Profil langs Fredensborgveien fra Kroken til Maridalsveien,
visende Orthocerkalken {3 ¢) op etg. 4a e i inverteret lagstilling ved Maridalsvn. no. ta

ligger fjeldgrunden saa tilsyne, at vi kan folge foldernes op- og
nedadgaaende lob; snart ser vi kun den ovre krumning, sadelen,
snart den nedre, skaalen.

I strogsretningen kan derimod folderne folges temmelig sam-
menhengende, og i det store traeder de frem paa kartet som
parallelle striber langs foldningens akselinje, hvis retning falder om-
trent VSV—0ONO.

Gaar man til det moisommelige arbeide at forfolge lag for
lag, idet man seger at rekonstruere et billede af fjeldgrundens
bygning, mader man flere vanskeligheder, Lagrakken kan veere
kastet om, saa det yngste synes zldst og omvendt; man staar
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her foran en imversion. Eller de lag, man har for sig, kan pludse-
lig stoppe op, idet de sees lenet ind mod fremmede, fjernere dele
af lagsystemet; dette er fordasping. Af forkastninger har man
farst de store spalteforkastninger langs opstaaede spalter eller
sprakker i jordskorpen. Fjeldmasserne har da skuret imod  hin-
anden, oz de senderrevne stenstykker er igjen blit sammenkittet
med et bindemateriale, der ofte bestaar af nydannet kvarts, feldspat
og svovlkis. Paa denne maade fremkommer reoningshreceler.
En saadan memgtig spalteforkastning med ledsagende breccie sees
paa kartet langs Ekebergs nord-
og vestrand.  Grundfjeldet, som
jo tilherer jordskorpens ldste
dele, haver sig her i ef ca. 130
m. heit platau, medens de langt
yngre silurlag ligger stuvet indtil
fjeldet ved dets fod?).

En anden forkastning, der er
en fortsmettelse af forkastningen
langs Ekebergs vestside, strekker
sig langs vestsiden af Akershus

faestning; den fortsmtter sandsyn-

ligvis et stykke nordover langs
Bialiehirkastiing, ilEiier M di.:n nu for sterstedelen til.dmkkcdr
Bisletbaek ; selve forkastningslinjen
er her skjult, men da lagene ikke korresponderer paa begge
sider af s@nkningen, maa en — forresten mindre — forkastning
her vare skjult.

Efter Broggers paavisning er hele Kristianiafjordens dannelse
delvis betinget af en rakke saadanne forkastninger, der gaar
enten i retning S—N parallelt granitgraensen i Roken eller O—V
som i Ekeberg; disse forkastninger har opstykket jordskorpen

I} Der er flere ting ved breccien langa den store Ekebergsforkastning, som ifelge
Braggers undersagelser tyder pas, at denne of lignende forkastninger i Kri-

stianiatrakten ikke er forcganet med én gang, men i fAere adskilte el
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1 flak, langs hvilke de eroderende kraefter har havt let for at
arbeide.

ﬂ (et

== g, TerE Ny saralstgredige spuadtafrRatninger

BN R
& 2 W & Fi ® =0 K.

Kart visende forkastninger ved Kristianiafjordens nordre del,
(Efter professor Bragger)
En anden slags forkastninger er de hyppigt optredende, men
mindre isinefaldende foldningsforkastninger. Disse staar i npie
forbindelse med foldningerne ; idet en fold vieltes om (inverteres),
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trykkes de bladere masser i midtleddet bort, og der opstaar en
glidflade, langs hvilken forskyvningen sker.

Mest almindelige er disse forkastninger i lagraskker, der bestaar
af faste kalklag med mellemliggende lag af bladere skifer. Dette
er setlig tilfelde 1 etage 3 og 4, som derfor ogsaa er de afdelin-
ger, der huser de fleste foldningsforkastninger. Saaledes findes de
meget.h}rppigt i forbindelse med Orthocerkalken, og de optrader
gjerne her paa den maade, at selve glidfladen falder langs Orthocer-
kalkens lagflade.

(OMfte er disse foldningsforkastninger wvanskelige at opdage og
endnu vanskeligere at forfelge; i regelen falder deres leb parallelt

Overgang fra en fold til en foldningsforkastning. (Efter Heim).

stroget, men ikke sjelden boier de over fra det ene lag til det
andet, saa den hele lagbygning blir meget kompliceret. Naar
dertil terrmnet er mere eller mindre dakket, vil tydningen af lag-
bygningen i mange tilfelder vise sig umulig.

Aarsagen til foldningerne og de derved fremkomne foldnings-
forkastninger maa vere en sammenstuvning af fjeldgrunden, et
intenst sidetryk, der har drevet dele af lagrkken til at heves op
og slaa rynker; hvis man nu kunde brette ud igjen de foldede
lag, har Bragger for et parti i Asker fundet, at de vilde kunne
daeklke et over dobbelt saa stort fladerum som i den nuvaerende
stilling.

Som regel helder saavel de inverterte skikter som forkastnings-
fladerne mod NNV; fra samme kant maa ogsaa det sammen-
stuvende sidetryk vare kommet. Muligens staar foldernes dannelse
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Profil fra Bygde til Tyveholmen.

i Kristianiatrakten i forbindelse med de magtige granitudbrud i
REeken og andre steder i Kristianiatrakten; men da berglagenes
foldning er et almindeligt trazk gjennem hele landet og foldnings-
aksens retning gjennemgaaende den samme, turde den kanske
med starre sandsynlighed vare at opfatte som virkninger frem-
kommet under dannelsen af den norske fjeldlgade.

Kristiania eruptivbhergarter.

Medens silurlagene og andre lagdelte bergarter er opstaaet
ved sedimentafsztning paa havbunden, er de masseformige berg-
arter som granit, syenit og grensten af eruptiv natur, dannede af
smeltemasser (magma), der er brudt frem fra dybet.

Om hele jordens indre er af flydende indhold, eller om der
kun findes visse basiner med flydende magma, hersker der
endnu forskjellige meninger. Den ting, at der paa enkelte steder
af jorden f. ex. i Kristianiatrakten findes bergarter, hvis kemiske
og mineralogiske sammensatning adskiller dem fia enhver anden
hidtil bekjendt forekomst, synes at tyde paa, at de maa skrive
sig fra et indskraenket basin og ikke fra et felles jordindre, for da
maatte efter al sandsynlighed de samme bergarter ogsaa optrzde
paa andre steder.
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De eruptive bergarters fremtraengen har i nutiden sin parallel
i vulkanerne, og ligesom der ved disse foregaar udbrud til for-
skjellige tider, saaledes har ogsaa de zldre eruptivmassers udbrud
vaeret af forskjellig dato og foregaaet under forskjellige ydre om-
stendicheder. Gjennem mere eller mindre udpragede spalter har
den flydende magma brudt frem til jordskorpens ydre lag, hvor
den dels har banet sig vei mellem silurlagene (intrusive gange

eller masser), dels flydt ud over spalternes rand og dannet dekker

En bostonitgang (a) gjennemsattende Ampyxkalken i Uranienborgveien.
[Efter fotografi &f forfaiteren),

(dagbergarter) eller ogsaa allerede standset og stivnet i dybet, for
den naact frem til selve overfladen (dybbergarter). Ved afkjalin-
gen har de forskjellige kemiske bestanddele udkrystallizeret, og
den flydende masse er derved gaaet over i fast form.

Die forholde, hvorunder denne krystallisation er foregaaet,
viser sig i bergarternes struktur, og efter denne inddeles eruptiverne
i dybbergarter med krystallinsk kornig struktur, dannet ved lang-
som afljoling paa et storre eller mindre dyb under overfladen, og
dagbergarter med porfyrisk struktur, dannet ved hurtig afkjoling

i overfladen. Som en tredie gruppe har man opstillet gamgberg-
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arter, der dels har kornig dels porfyrisk struktur. Ganghergarterne
har imidlertid kun sjelden en selvstzndig optraeden; i almindelighed
staar de i forbindelse med en af de ovenfor navnte typer, og det
skulde derfor kun vare de bergarter, som man alene kjender
fra gange, der skulde kunne henfores til de wmgte gangbergarter.

Af en og samme magma kan naturligvis dannes baade dyb-
bergarter, dagbergarter op gangbergarter; men det er dog kun
undtagelsesvis, at man er istand til at eftervise den indbyrdes for-
bindelse mellem de forskjellige eruptiver og forene dem til sam-
menhorende udbrudsserier. Dette er dog lykkedes Brogger for
eruptiverne | trakten mellem Mjesen og Langesundsfjorden. Han
har her paavist ferst to hovedraklker, en =ldre, vasentlig be-
staaende af porfyrer, syeniter, graniter og dertil horende gang-
bergarter, og en yngre bestaaende af diabaser og proterobaser.

I den zldre hovedrekke har han igjen adskilt 6 forskjellige
udbrudsserier, hver med sin hovedmasse, gramnsedannelser og
ganghbergarter. [ den kemiske sammensaetning har han i disse
seriers bergarter fondet en vis lovmassighed, nemlig en tiltagende
kizelsyregehalt, idet de zldste er de mest basiske med en kisel-
syregehalt af ca. 45—060%,, de yngste er surere med indtil 77 9,
liselsyre. Dette forhold forklarer han ved antagelsen af en ud-
skillen {differentiation} i den oprindelige magma, idet de basiske
bestandele er trangt hen til magmabasinets ydre dele og altsaa
farst faaet anledning til gjennem sprakker at treenge ud. Efterhvert
som nye udbrud har foregaaet, har de mere centrale Og surere
masser brudt frem.

Den yngre hovedrazkkes bergarter, diabaserne, er igjen basiske
bergarter med en kiselsyregehalt af 46—4q0 %,

De i Kristiania by forekommende eruptivbergarter bestaar
udelukkende af gange og mindre intrusivinasser; af disse har man
en hel del reprasentanter for de to hovedrakker, hvorimod alle
den aldre rekkes underafdelinger naturligvis paa langt naer ikke
findes reprasenteret.

Den ldre og den yngre rakkes gange adskiller sig foruden
i petrografisk henseende delvis ogsaa i den maade, hvorpaa de
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optreder, idet de ldre gange har et uregelmassigt lob og viser
en tilbeielighed til at treenge ind mellem silurlagene, medens den
yngre rakke, diabaserne, danner regelmassige spaltegange med
omtrent parallelt lab i retningen N—S til NNV—S50.

Disse diabasganges retning anviser et bestemt spaltesystem i
jordskorpen, der maa have dannet sig efter de xldre ganges
frembrud.

Den mldre rzkkes gange

i Kristiania kan for oversigtens skyld inddeles i:
1. Mindre intrusive gange.
2. Sterre intrusive gange og gangmasser.
3. Uregelmaessige spaltegange.

Ved denne inddeling er ogsaa aldersforholdet i det store og
hele, forsaavidt det fortiden er muligt, taget i betragtning, idet
rekkefolgen er fra ldre til yngre.

Til de mindre intrusive gange, der udmaerker sig ved, at de
kiler sig ind mellem lagene parallelt strogsretningen, harer dostoni-
terne. Til disse kan henfares en mindre gang syd for jernbane-
skjeringen mellem Munkedamsveien og Ruselokveien. Den er af
middels tzthed, fattig paa indsprangninger, lysgren af farve med
aflange hulrum, fyldt af kalkspat; forvitringshuden har et eien-
dommeligt udseende af graalig til svagt rodlig farve. Mikroskopisk
viser indspra:ngningerne sig at bestaa af plagioklas omgivet af
orthoklas; grundmassen er veesentlig dannet af divergentstraalige
lister af en sur plagioklas. Som underordnede bestanddele fore-
kommer klorit, kalkspat, svovlkis og leukoxen.

Den giennemszttes saavel af rhombeporfyren som af yngre
diabaser.

Til samme type horer gangen ved Skarpsno og en liden
gang ved Huk, der gjennemsmtter etage 4ae; et par enkelte
forekomster i enden af Cort Adlers gade og vest for »Nordishavet«
synes ogsaa at kunne henfores hertl. Narbeslegtede er frem-
deles nogle mindre gange paa Rodelokken, nemlig i Fjeldgaden 36
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og Goteborgsgaden 43 ; ligesaa i Stockholmsgaden vest for Sorgenfri,
her gjennemsat af rhombeporfyr og en mindre forekomst nord for
Dzlenenggaden,

En mere betydelig gang tilherende denne type kan folges fra
Roligheden ved Fearnleys gade til Molokken ved Sagene.

Optredende paa samme vis, men petrografisk forskjelliz ved
tettere grundmasse og ofte afl merk farve er gangen mellem
Frihedslyst og Gimle !}, med hvem et par smaa gange ved
Uranienborgs kirke synes beslegtet. En mindre forekomst i
Rosenborggaden 32 turde muligens ogsaa henfores hid; den viser
dog tillige adskillig lighed med Osloporfyren.

Endelig kan n®vnes en ca. 4 m. magtig gang, der gjennem-
setter grundfjeldet ved Karlsborg ved den nye Kongsvei; den er
radligviolet af farve og wviser sig mikroskopisk at bestaa hoved-
sagelig af feldspat og kvarts samt enkelte Kloritskjzl; den viser
ogsaa slagtskab med Osloporfyren.

I forbindelse med denne mldre gruppe af mindre gangberg-
arter kan ogsaa navnes endel smaa gange af en graalig eller
grenlig diabaslignende bergart, der mikroskopisk viser sig starkt
omvandlet. Paa vestsiden af Akershus fastning i narheden af
Piperviksbryggen s®tter en saadan gang gjennem grundfjeldet og
alunskiferen, langs hvis skikter den sender apofyser; men smtter
derimod ikke gjennem den overliggende Osloporfyr og synes
altsaa at vaere mldre end denne. (Se profilet pag. 8).

I Oslo og udover mod Grenlien optreder saadanne gange
paa flere steder; sarlig kan de sees syd for Gravergaden 1 o i
tomten for det gamle alunverk syd for Gravergaden 7. De viser
sig her sjelden som tydelige gange, men ligner nrmest indvalsede
masser 1 alunskiferen; de synes altsaa at have deltaget i den store
forkastning langs Ekebergs nordrand. Ogsaa i alunskiferen i den
centrale del af byen ser man hyppigt under gravning af hustomte
saadanne smaa sveermende, snart liggende snart gjennemsacttende
gange af lysgraa farve.

') N. for Gimle farer denne gang mindre brodstykker, der ligner graan granit.
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Fremdeles synes en del af de som spaltegange optradende
diabaser og proterobaser at tilhare den wmldre serie; dette er saa-
ledes tilfeldet med proterobasgangen, der fra Heibergs lokke ved
Toien sztter nordover til Boecks gade, hvor den gjennemsmttes
af en glimmersyenitporfyr og altsaa maa vare @ldre end denne.
Hverken makroskopisk eller mikroskopisk kan imidlertid disse
aldre proterobaser adskilles fra de, der tilharer den yngste hoved-

Osloporfyr. Fra begyndelsen af Kongsveien.
{Efter fotografl of forfatteren)

raekkes bergarter, og det er derfor kun naar de kommer i be-
rorelse med andre gange, hvis alder man kjender, at de med
sikkerhed kan udskilles,

Til de storre intrusive gange og gangmasser kan henfares
den saakaldte Oslaporfyr (vgsaa tidligere kaldet oligoklasporfyr,
euritporfyr eller felsitporfyr).

Den optrazder dels som sterre masser langs forkastningsspalter
udsendende apofyser langs silurlagenes skikter dels som mindre,

uregelmeessige, intrusive gange.
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Under mikroskopet viser den sig at bestaa hovedsagelig af
feldspat og kvarts; accessorisk optra&der undertiden enkelte korn
af zirkon; som hyppige senderdelingsprodukter forekommer klorit,
lcallespat og tildels skjael af kaliglimmer samt en masse fine stov-
lignende korn, der synes at vare titanit; svovlkis optreeder ogsaa
temmelig hyppigt. Indsprazngningerne bestaar af oligoklas eller
mikropertit. Grundmassen viser en trachytisk struktur 1.

Mikroskopisk billede af Osloporfyr fra Teiengaden, (Y.}

Tilvenstre sees oun del al én sterre feldspatindéprenganisg.  Grundmassen bestzar af
feldspatlister, kvarts (prikket), klorit {korsvis streget), svovlkis {sort),

Den optreder i almindelighed under to forslgellige former, en
sur og en mere basisk. Den forste er i frisk tilstand svagt lys-
blaalig, men blir ved forvitring radlig indtil kjedfarvet; den inde-
holder hyppige feldspatindspraengninger og er oftest rig paa kvarts.
Dien sidste er graa af farve, og feldspatindsprangningerne mangler
eller er mindre tydelige, derimod kan man ofte opdage en masse
fine feldspatnaale; denne form er gjerne rigere paa svovlkis og
saa kalkholdig, at den ofte bruser for syre; den er mere basisk end
den lyse varietet; synlig kvarts forekommer sjelden. Disse to former

"} Kemisk analyse al oligoklasporfyr fra Akershus anfores af Kjerulf i Das
Christiania-Silurbecken, pag. 9.
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blir efter Broggers opfatning at betragte som komplimentere
bergarter opstaaet ved differentiation af samme magma.

Osloporfyren er s®zrlig kjendt fra tre storre forekomster |
Kristiania, nemlig fra Akershus Festning, Oslo og Enerhaugen.

Paa Akershus optrasder den paa vestsiden som en intrusiv
gangmasse mellem alunskifer; den basiske form er paa dette sted
mindre udpraeget; men man kan dog adskille en lysere og en
mere graalig varietet, gjerne i vexlende benke. Ogsaa paa Vippe-
tangen og nordover mod byens nuvaerende festivitetslokale (Logen)
stikker Uslopotfyren frem hist og her; paa Vippetangen sees
ogsaa den basiske form wvel udviklet'}; fra Logens tomt haves
haandstykker paa mineralkabmettet fra Kjerulfs dage.

Dlen anden storre forekomst er langs Ekebergs nordrand fra
Gronlien estover til Ryenbergveien 40, paa det estligste stykke
med en del afbrydelser. Den optraeder her gangformig langs den
store forkastningsspalte, men legger sig paa enkelte steder leie-
formigt over alunskiferen, af hvilke den tillige indeholder storre
cller mindre partier, Sin storste meagtighed opnaar Osloporfyren
ved begyndelsén af Liabroveien, hvor den har en bredde af ca
80 m. Baade den sure og den basiske varietet optrazder her;
men den sure er ogsaa paa dette sted den overveiende. Med
hensyn til aldersforholdet mellem disse to former kan anfores, at
strax paa sydsiden af Liabroveien 28 indeholder den basiske form
bruodstykker af den sure. Omvendt sees | narheden af bysten
no. 17 den basiske gjennemsat afl den sure. En lignende iagt-
tagelse er gjort af dr. Reusch ved alunverket (paa det sted, hvor
Liabraveien svinger),

Den tredje storre forekomst er Encrhaugen, hvor den fra
Gronlands kirke straldker sig nordover til Toiens folkeskole, bedst
lan: den  studeres wved stenbruddet | Toiengaden 25. Her viser
sig ogsaa vexlende bienke af den sure og den basiske form; den

YW T profifer fra Akershms 1 Kjemlf: Ueber die Geol. des gitdl, Norwegens, pag:
273, er indtegnet en trapp cller dinbas, der neppe kan vare andet end den

haszizske form af selve oligoklasporfyren
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sidste sees her, dels som brudstyklker i den forste, dels ser man,
at den lyse, sure varietet gjennemsatter den basiske, der forst
maa have trengt frem og blit liggende i baenke mellem tynde lag
af alunskifer. Som regel kan man derfor sige, at den basiske
form er den =ldste; men at de staar i n@r forbindelse med hin-
anden, viser blandt andet forholdet ved Liabroveien 28,

Foruden paa de navnte tre steder, hvor Osloporfyren optras-
der med en vis magtighed, findes den ogsaa som mindre gange
og partier paa enkelte andre steder. Den stikker saaledes frem i
Loelven i nmrheden af St. Halvards plads; den sure form nord-
ligst, den basiske lidt sendenfor; de viser sig ikke her i direkte
berering med hinanden. En noget sterre gang satter op gjennem
en forkastningsspalte ved Geteborgsgaden paa Rodelokken; den
kiler sig ud mod nord. Bergarten er her staalgraa af farve,
mindre tat end den vanlige lyse form og fattig paa indspreng-
ninger. En form af den basiske varietet optreeder i det samme
strag lidt nordenfor Dalenenggaden.

I Fredensborgveien 72, Damstredet og Kroken, Lille Grense-
gade 4 og Bakkegaden 11 optrader ogsaa mindre intrusive gange
af den lyse Osloporfyr; ligesaa paa Tyveholmen, hvor den
blir gjennemsat af rhombeporfyren.

Hvorvidt de i det foregaaende navnte graa diabaslignende
gange, der optreder sammen med alunskifer paa Akershus vest-
side, i de centrale bydele og i Oslo, staar i nogen forbindelse med
Usloporfyrens basiske form, kan fortiden ikke afgjores; struk-
turen viser sig ialfald noget forskjellig.

7il de uregelmessige spaltegange lkan rhombeporfyren, den
yngre rhombeporfyr fra Natmandshaugen, Lindeiten og glimmer-
syenitporfyrerne henferes.

Bhombeporfyrenl) er paa grund af sine store rhombiske
feldspatindspraengninger en af de lettest kjendelige pgangberg-
arter i Kristianiatrakten. I frisk tilstand er saavel grundmassen

') Se Brogger: Erage 2 und 3, pag. 290— 308, Brogger: Die Mineralion der sidnorweg.
Syenitpegmatitplinge, pag. 36, Bregger: Geol. kart over serne ved Kristiania,
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som indsprengningerne merk af farve. Paa forvitret flade trader
derimod de lyse feldspatindsprngninger skarpt frem mod den
marke eller undertiden redlige grundmasse. Indspraengningerne
bestaar ifolge Broggers underspgelse af anorthoklas (natronmikro-
klin Brogger); de rhombiske tversnit fremkommer ved udvikling

af krystalfladerne & P og 2 Peo. Den finkornige grundmasse be-

Rhombeporfyr fra Tyveholmen, (Efter fotografi af forfatteren}).

staar overveiende af feldspat (orthoklas i rektangulaere snit), augit
og biotit; desuden apatitnaale og magnetkis.

Rhombeporfyren er altsaa en augitsyenitporfyr svarende ifaloe
Brogger til en af de i Voxenaasen optradende masseformige
hergarter og tilhgrende samme udbrudsserie som augitsyeniten
ved Larvik.

I Kristiania optreder et par temmelig magtige gange af
denne bergart foruden nogle mindre spredte forekomster.

De er gjennemgaaende spaltegange, men kan undertiden for

et kort stykke folge lagene (ex. ved det astronomiske observatorium)
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og paa enkelte steder vise antydning til at udbrede sig dalde-
formet (Tyveholmen). Gangenes lob er foravrigt haist uregel-
maessigt dels paa grund af bugtninger dels paa grund af sterre
eller mindre afbrud, der ligner forkastninger. Dette er iser til-
feldet med den mest belgendte af disse gange — den, der fra
serne satter over Kavringen til Akershus festning og derfra til
Tyveholmen, hvor den s=tter nordover til jernbaneskjzringen,
treeffes igjen i Munkedamsveien 75, hvorfra den kan folges gjennem
den vestlige del af observatoriets have til vestgrensen af eien-

Mikroskopisk billede af rhombeporfyren fra Tyveholmen. (/).

Tilvenstre stes en del af en feldspatindsprengning. Grundmassen bestaar af
rektangulmre foldspatlister, pyroxzen (prikket), glimmer (tet stroget), klorit (korsvis
streget], olivin (tyk sort kant), apatit (x) og magnetit (sort).

dommen Petersborg (Drammensveien 44); den dukker igjen op vest
for Skillebzk og felges derpaa omtrent fortlebende til lille Frogner;
stikker derefter frem paa flere steder lznger nord til den ved evre
Frognerdam naar bygrensen. Ma=gtigheden varierer fra 1o til 15 m.

Forbinder man de enkelte forekomster, faar man frem en
sterkt bugtet linje, der ikke synes helt naturlig, naar man erindrer,
at det nz=rmest er en spaltegang, man har for sig; alt tyder dog
paa, at de forskjellige her forbundne forekomster tilhgrer samme

gang, og spersmaalet vil derfor dreie sig om, hvorvidt bugtningerne
4
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er oprindelige eller fremkomne ved senere forkastninger; det
sidste tor ansees mest sandsynligt; rhombeporfyren maa have
deltaget ialfald i de sidste trin af silurlagenes foldningsproces.

En anden endnu maegtigere rhombeporfyrgang gaar over
Ekeberg og bare saavidt berarer bygraensen mellem bystenene
no. 23 og 24; den har her en magtighed af ca. 20 m. Den
slutter pludselig op ved Ekeberg-forkastningen og har trods ivrig
efterspgning ikke wret at finde igjen inden den tilgransende
del af byens territorium. Da rhombeporfyren er af de bergarter,
der ikke pleier at skjule sig, og da terrenet i de tilgransende
dele ikke er dekket i nogen s®rlig grad, synes det veere temmeligt
sikkert, at rhombeporfyrgangen virkelig slutter her ved bygransen,
og at den altsaa viser sig at vare =ldre end det sidste trin
i Ekebergforkastningen,

Nogle mindre rhombeporfyrgange har jeg truffet paa i de ostre
bydele. Den betydeligste af disse er en ca. 3 m. magtig gang
sydost for Toienhaven, nord for Heibergs lokke; dens retning er
omtrent NOlig.

En endnu ubetydeligere gang stikker saavidt frem strax
udenfor bygransen ved Holmboes lekke; den har en ONOlig
retning.

Et par mindre gange findes lenger nord; en paa ca. 1 ms
magtighed stikker frem paa sydsiden af Frydenbergveien lige i
bygrensen; dens retning er ostlig. Sendenfor Thorshaug i den
opstukne Stockholmsgade, NV for Sorgenfri, findes ogsaa en 2—3
m. maegtig gang, der gaar i NOlig retning; den gjennemsatter
her en af de mldre intrusivgange.

Den yngre vhombeporfyr eller Natmandhaugiten fra Tyve-
holmen og Natmandshaugen viser sig i mineralogisk henseende
nerbeslagtet med den vanlige rhombeporfyr; den forer nemlig
samme feldspat og undertiden 1 sparsom mangde ogsaa augit;
derimod adskiller den sig fra rhombeporfyren ved sin rigdom paa
en gron arfvedsonitlignende hornblende. Ogsaa makroskopisk har
den nogen lighed med rhombeporfyrens grundmasse, men mangler
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de rhombiske indsprengninger, er desuden mere graalig af farve
og antar derfor gjerne et diabaslignende udseende,

Fra Ramberge, Graesholmen og Lindeens NO spidse?) satter
derme pang over til Tyveholmen, hvor den gjennemsatter rthombe-
porfyren, og kan herfra felges med storre og mindre afbrydelser
over Natmandshaugen til vestre Akers kirke. Ved Pilestrdet 89
giennemszetter den en wldre intrusivgang, men blir selv mellem
Pilestrazdet 88 op Steens gade gjennemsat af en glimmersyenit-
porfyr.

Mikroskopisk billede af danyngre rhombeporfyr fra Natmandshaugen. (')

Tilvenstre sces et par sterre feldspatindsprengninger, Grondmassen bestasr of feld-
spat (lys), hornblende (tykt streget), pyroxen (korsvis streget), Klorit (fint stroget), magnetic
{sort), apatit (prikket).

Dens lob er ligesom rhombeporfyrens i hei grad bugtet, idet
den snart overskjmrer silurlagene snart folger disse over lengere
strekninger.

Gangens mzgtighed varierer fra 4 til 10 m.

I Natmandshaugen har den sin storste magtighed, og efter
denne lokalitet har jeg i mine daghager benzvnt den Natwmandlaugd.

1 Af Brogger benmvnes den ssvenitporfyrite i Geol. kart over germne ved Kri-
stiania. Nyt Mag. £ Nat. XXXI pag. 170—171.
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Skgent den viser adskillig slzgtskab med rhombeporfyren, er den
dog baade makroskopisk og mikroskopisk saa forskjellig fra denne,
at den vel kunde fortjene sit eget navn som en lokal type.

Som Lindeit har Brogger betegnet en egen type af de mere
eller mindre finkornige, ofte kvartsforende syenitporfyrer eller mikro-
syeniter '), der optreder paa eerne ved Kristiania (Lindeen) og i
de vestre bydele. I frisk tilstand er den lysgraa, undertiden fint
grenprikket, mere eller mindre rig paa lyse feldspatindspraengninger

Mikroskopisk billede af Lindsit fra Frognerveien ved Fjeldstuen. (V)

Tilvenstre en stprre feldspatindspravgning. Grundmsssen bestasende af rekiangu-
Imre feldepatlister (lyee), kvarts (prikket), klorit (streget), svorlkis (eort), kalkspat (kors-
vis streget).

og ispr&Engt en masse svovlkiskorn; forvitret er den gulbrun af
farve, sterkt opsprukken og med ru overflade,

Mikroskopisk viser den sig at bestaa overveiende af feldspat
og kvarts; feldspatindsprangningerne er gjerne mikropertit; grund-
massen viser aflange rektangulzre feldspatlister med kvarts som
mellemmasse; strukturen n@rmest trachytisk; som indeslutninger i

1} Se Bragger: Geol, kart over ecrne ved Kristiania. Nyt Mag. f. Nat B 31
pag. thg—i150, op Bregger: Die Gesteing der Gromudit-Tinguait-Serie BL-N.
KL 804, no. 4. pap. 131 og 135
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kvartsen ser man undertiden smaa naale, som Bregger tyder som
omvandlet ®gerin; desuden forekommer zirkon (7), klorit, svovlkis
og kalkspat. '

Den sterste af de herhen horende gange i Kristiania setter
fra Lindsen owver til lille Brandsljeer, stiklker frem ved Drammens-
veien no. 70, saetter herfra til Frognaes, hvor den i Heftys gade
sees at sende flere udlebere; en satter opover til Gimle; berg-
arten er i denne tzttere og fattigere paa indsprangninger. Hoved-
gangen fortsatter til Elisenbergveien, stikker frem i Frognergaden
17, og idet den udvider sig til sterre magtighed, setter den over
Kristinelund til bygraensen. Den lgber omtrent parallelt med
proterobasgangene fra store Brandskjer, af hvem den paa flere
steder gjennems®ttes; selv gjennemsatter den 1 Heftys gade en
tazt varictet af de mldre intrusivgange (bostonit).

En anden gang af denne bergart viser sig ved Munkedams-
veien 81, hvorfra den fortsatter til ovre Hjortnzs, men synes her
at ophere, hvorimod den stikker frem ca. 6o m. estligere paa
observatoriets grund lige ved Petersborg; derfra smtter den over
Frognerveien no. 1, hvor den i Skogveien ved Bellevue har en
udlaber, til Briskeby (Harbitz gade) og videre til Prof. Dahls gade
ved Frogner skole; wvidere kan den ikke felges paa byens grund;
en ca. &8 m. meghg gang, der gaar parailelt lagene ved evre
Frognerdam, turde dog kanske vare en udleber fra denne gangs
fortszttelse mod nord.

En tredje gang eller muligens en udleber fra Briskebygangen
optraeder i den nordre sving af Haxthausens gade, hvor den gjen-
nemsaztter rhombeporfyren, samt strax syd for hovedbygningen
paa lille Frogner og i Tidemandsgaden no. 24,

Disse gange viser sig i det store og hele som uregelmassige
spaltegange, men sender ofte udlebere dels parallelt silurlagene
dels skjeerende disse.

Petrografisk har de noget tilflles navnlig i struktur med
Usloporfyren, men adskiller sig dog tydelig fra denne baade ved
sit makroskopiske udseende og ved at optrzde som mere eller
mindre sammenhzngende spaltegange. Da den fremdeles gjennem-
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setter rhombeporfyren i Haxthausens gade, maa den vare be-
tydelig yngre end Osloporfyren og i alder nzrme sig glimmer-
syenitporfyrerne eller af masseformige bergarter Nordmarkiten ).

I de nordestre bydele forekommer en del forholdsvis mzgtige
glimmersyenitporfyrgange. Indenfor byens grenser optraeder de
temmelig sporadisk, saa de enkelte forekomster viser sig vanske-
lige at forbinde til sammenhezngende gange. Deres retning synes
i regelen vare ost-vestlig, altsaa omtrent sammenfaldende med
forkastningen langs Ekebergs nordrand. | frisk tilstand er de

Mikroskopisk billede af glimmersyenitporfyr fra nedre Torshaug. (Ya

Foruden de sterre feldspatindsprengninger secs glimmer (twtatreget), klorit (korsvis
streget) og en grundmasse bostasende af feldapat ilys) og kvarts [prikket).

blaagraa af farve; forvitret rodlige. Granserne og midten af de
storre gange viser sig betydelig forskjellige saavel i struktur som
i kemisk indhold ¥).

1) Efterat mine undersegelser i Kristiania by var afsluttede, fortsatte jeg i nogle
uger hesten 1804 kartlegningen i Vestre Aker; herunder paatraf jeg den af
Brogger beskrevne gang ved Fraen, der tydelig viser slmgtskabet mellem
Lindeiten og Groruditen. Se Bregger: Die Gesteine der Grrorudit-Tinguait-
Serie M.-N. KL 1804, no. 4, pag. 136.

1) Se Bregger: Die Mineralien ete, pag. 63—465.
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En af de storste af disse gange smtter fra lille Taien gjennem
haven paa Bellevue; en forlengelse af denne gang var ifolge
Reusch for en del aar siden synlig i Blytts gade.

Lidt nordenfor ved Boecks gade i nrheden af Trondhjems-
veien treffes en anden forekomst; denne viser her det uventede
forhold at gjennems:ette den tidligere omtalte proterobasgang, som
man ellers baade ifolge sit udseende og maade at optrmde paa
vilde have henfert til den yngste rekke af Kristiamaeruptiverne.

Syd for Frydenbergveien s=tter et par sterre gange ind til
bygrensen ved bysten 48; lige i n®rheden findes en mindre, fin-
kornet gang, der i nordlig retning delvis kiler sig ind mellem
lagene; den minder i sit udseende om Lindeiten, men er sand-
synligvis kun en apofyse af de navnte sterre glimmersyenitporfyr-
gange; disse har muligens sin fortsettelse i forekomsterne ved
Tromsegaden 4 og Fjeldgaden ved Dmlenenggaden.

Paa Sorgenfri ved Trondhjemsveien forckommer en lidt redlig
varietet af disse gange; som dens fortsettelse kan man anse en
mindre gang 1 den opstukne Rosenhofgade. Denne gang ved
Sorgenfri gjennemsaetter lige wved Trondhjemsveien en mindre
orthofyrisk gang, der kiler sig ind mellem lagene.

En stgrre gang gaar fra Raschs lekke til nedre Thorshaug.
Ogsaa nord for Thorshaug sees flere isolerede forekomster, der
tilhgrer glimmersyenitporfyrerne.  Samme slags gange treffes
fremdeles ved Aasen gade og Sandakerbakken og videre paa
flere steder langs Akerselven som spredte forekomster.

Paa vestsiden af Akerselven meder man en lignende gang
ved diakonisseanstalten Lovisenberg; lige ved Lekeberg blir den
gjennemsat af en sterre diabasgang. Denne gang, der muligens
turde staa i forbindelse med Thorshauggangen, kan mod vest for-
bindes med en mindre i Ullevoldsveien ved Theresegaden, hvorfra
den fortsetter videre til Wolffs gade, idet den paa sin vei gjen-
nems®tter Natmandhaugiten mellem Steens gade og FPilestraedet
88. Paa dette sted viser sig ogsaa en orthofyrisk varietet, der i
udseende paa den ene side minder om rhombeporfyrerne paa den
anden side om glimmersyenitporfyren paa Bygde, med hvem den
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nermest maa vere beslkegtet. Denne varietet tar en anden ret-
ning over Pilestraedet go. stikker saavidt frem paa jordet ret over
for Fagerborggaden 48 og turde videre kunne forbindes med en
sterre gang, der kan sees ved weien mellem evre og nedre Blindern
udenfor bygransen.

Blandt disse forskjellige gange kunde man naturligvis udskille
forskjellige typer; enkelte £ ex. gangen i Boecks gade og wved
nedre Thorshaug er rige paa glimmer; hos de fleste andre er
derimod glimmeren omvandlet til klorit; fremdeles er strukturen
ofte noget wvarierende. Men i det store og hele kan de i Kristi-
ania optriedende gange af denne bergart henferes til samme type.
Noget forskjellig synes den vare fra Bygdetypen; men om denne
forskjel er af nogen vaesentlig betydning turde vare tvivisomt.

Glimmersyenitporfyrerne slutter sig ifelge Bregger til Nord-
markiterne eller de rede kvartssyeniter i Nordmarken.

Den yngre razkkes gangbergarter!)

udmarker sig ved at optrede som spaltegange med temmelig
retlinjet lab, hvis retning falder mellem N—S op NNV—/SSO,
Man traefler ikle her den mangfoldighed af typer som blandt de
®ldre gange; de herer alle til diabasgruppen, dels normale diabaser
med rigelig pyroxen eller glimmerferende diabaser og diabas-
porfyriter, dels proterobaser med brun hornblende eller proterobas-
porfyriter med store krystaller af plagioklas.

Endelig har man en gruppe, hvortil de fleste af de mindre
gange herer, nemlig de, der viser sig saa sterkt omvandlede, at
man foruden feldspat, apatit og jernerts kun opdager senderdelings-
produkter, hvoraf de hyppigste er kalkspat og klorit. Makroskopisk
er dizse forslgellige typer ofte vanskelige at adskille; som fellesnavn

') Se Brogger: Die Etage 2 u. 3, pag. 311, og Hrogger: Die Miner., pag. 79.
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har man fra =ldre tider anvendt navnet sgrensten: paa grund ‘af
deres gronlige farve,

Antallet af disse diabasgange er sarlig i den vestre bydel
meget stort; mellem Alkerselven og bygransen i vest er ikke
mindre end henved 30 ganpe afmarket paa kartet; men paa grund
al bedzkningen er naturligvis ikke paa langt nar alle komne med.
Mzgtigcheden af de enkelte gange er derimod mindre betydelig;
de flestes falder mellem 1 og 2 m.; kun sjelden naar den op
til 6 m.

Til de mormale diabaser herer f. ex. gangen, der gjennem-
s#tter Lindeiten i Harbitz gade, Balkeby, den forholdsvis magtige
gang, der stikker frem nord for Rosenborggaden 14 og ved Solitude
ved Fagerborggaden, gangen fra Hammersborg, der over Krist
kirkegaard sz:tter over til det Ankerske vaisenhus og videre
opover mod Gjetemyrsveien ved Nordre gravlund, videre et par
gange i Oslo, en ved Bagerengveien 25 og en ved Snedkerstuen,
bysten 31.

Til de glimmerforende diabaser herer den lille gang ved
Frognerelven, NV for Kristinelund; gangen, der fra Heftys gade
caar over Gimle til F.rindringeq ved Elisenbergveien; en af gan-
gene i Landstads gade ved Uranienborgs kirke; gangen i Neubergs
gade 15, en al gangene ved Framnzs ved Drammensveien; gan-
gen ved Aamots bad paa vestsiden af Akershus fmstning; den
forholdsvis meegtige gang syd for Liabroveien 24; gangen ved
Svenengens teglverk, der fortsatter til Galgeberg; en mulig for-
lengelse al denne gang er forekomsterne ved Vaagehalsen (Alkers-
clven) og i den opstukne Thurmanns gade (ved bakken syd for
Dannevig); glimmerforende er ogsaa forekomsterne ved Trond-
hjemsveien 47 og nord for Rasch's laklce ved bysten 51,

Til proterobaserne cller proterobasporfyriterne horer de to
gange, der fra Brandskjerene s=tter nordover til Smedstuen og
videre til Tertberg udenfor bygransen!), gangen, der gaar fra
Akers mekaniske wverksted over jermbaneskjmringen ved Munke-

1} Beskrevet af Mahl.
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damsveien forbi Uranienborgs kirke, gangen i Wergelandsgrotten,
gangen ost for Gamle Akers kirke, gangene i Loelven nasten
ved bygrensen; nzrbeslegtede og muligens tilherende samme
gang er forekomsterne i Urskogs gade 6, Kampens gade 12 og i
Akerselven ved Graah's spinderi. Gangen, der gjennemsetter
rhombeporfyren ved ovre Frognerdam, turde maaske ogsaa hen-
fores hid, skjent det er tvivlsomt, hvorvidt hornblenden er oprin-

delig eller kun et omvandlingsprodukt af pyroxen.

Lyse brudstykker i diabasgangen ved Lpkeberg.
(Efter fotografl af forfatberenl,

De ovrige afsatte gange tilherer gruppen af omvandlede
diabaser; hverken pyroxen eller homblende sees bevaret;
i det haieste kan man hos enkelte undertiden opdage skjl
af biofit.

Det indbyrdes aldersforhold mellem disse typer treder intet-
steds frem paa kartet. Diabasgangenes retning er gjerne saa
parallelle, at det er sjelden man har anledning at se to af disse

gange skjaere hinanden.
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Dybbergarter eller intrusivinasser svarende til disse yngste
gangbergarter kjender man fortiden ikke.

Enkelte af diabasgangene farer brudstykleer af andre berg-
arter, der maa skrive sig fra sidestenen i de dybere dele af den
spalte, hvorigiennem diabaserne er traengt frem. Den mest be-
kiendte af disse brudstykkeforende grenstensgange er gangen ved
Sindsen strax udenfor bygraensen'); en lignende gang optrader paa
Erist kirkegaard og ved Lsakei:erg i nzerheden af diakonisseanstalten
Lovisenberg; de to sidstn®vnte maa dog ansees som Samme gang.
Brudstykkerne bestaar af gneis og andre krystallinske skifere ved siden
af kvartsit og graa granit. Andre gange forer derimod rodlige brud-
stykker, der ligner yngre granit; saaledes gangen i Rosenborggade 14,
gangen ved Aamots bad paa vestsiden af Akershus festning og gangen
i Neubergs gade 15; ganske smaa brudstyklker eller breccieagtige
iblandinger ser man ogsaa i gangen ved Gamle Akers kirke. Ifelge
dr. Reusch findes ogsaa brudstykker i diabasgangen ved Briskeby.

Kontaktmetamorfose.

Der, hvor gangene eller eruptivmasserne steder ind til de
omgivende sedimentare bergarter, viser disse sig gjerne i mere
eller mindre grad hardede eller omvandlede; det er denne om-
vandling man betegner som kontaktmetamorfose. e mindre
ganges indflydelse paa sidestenen har ialmindelighed veeret ube-
tydelig; men allerede ved lidt sterre gange viser omvandlingen
sig langs gransen panske isinefaldende og ved sterre eruptivnasser
blir den tilgrensende bergart ofte ligetil ukjendeliz. Magtigheden

1y Beskreven af Bickstrem: Uber fremde Gesteinseinschliisse in einigen Skandi-
navischen Diabasen. Medd. frin Stockholms Hégskola no. 1o8.
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af den zone, der wviser sig paavirket, er altsaa afhangig af gan-
genes eller eruptivmassernes sterrelse, og forandringen kan paa
sine steder spores flere (1,5—2,5) km. fra eruptiverne. Selve
graznsen mellem eruptiven og den tilgreensende bergart er dels
ganske skarp og isinefaldende dels ligesom udvisket og vanskelig
-at bestemme. Nogen smeltning af sidestenen langs grensefladen
har man ilke iagttaget; men forandringen bestaar i en ombkrystalli-
sation af de stoffe, der fandtes i bergarten; der mangler dog hel-
ler ikke exempler paa, at nye stofie maa vaere tilforte ).

Som sadvanlige forandringer ved kontaktmetamorfosen kan
neEvnes, at renere kalkstene blir forandret til marmor, lerholdige
kalkstene il tat kalkhornfels, sandstene til tet og haard kvartsit,
lerskifer og mergelskifer blir haarde og jaspislignende hornskifre,
der antager violette eller blaalige farver og indeholder smaa
glimmerskjzl; den blede alunskifer blir ogsaa fastere og haardere,
rig paa svovlkis og undertiden med fine knuder, der gir skikt-
fladerne et chagreneret udseende. Ogsaa saregne mineraler og
kise pleier optrde i saadanne omvandlede bergarter som [ ex.
kiastolit hos sterkt omvandlet alunskifer og vesuvian, skapolit,
granat o. fl. i omvandlet kalksten.

Kristianiatrakten har helt fra ®ldre tider varet bekjendt som
en i serlig grad interessant egn for studiet af kontaktmetamorfosen.
Den af eruptiverne frembragte forandring hos silurlagene traeder
her paa flere steder tydelig frem paa let tilgjengelige punkter,
og det har derfor heller ikke manglet paa forskere, der her har
hentet vigtige illustrationer for sine theorier #).

Inden selve Kristiania by sees kun sjelden sterkt omvandlede
lag; tydeligst pleier kontaktmetamorfosen her vise sig i narheden

1} Se Brogger: The basic eruptive rocks of Gran. Quart, Journ. 1804 Val, 1.

?) Her kan henpepes paa den bekjendte strid mellem neptonister og vulkanister,
De forste ansas de fleste eruptiver {undtagen lavaemnme) som omvandlede sedi-
mentzre bergarter og de havde netop i kontaktmetamorfosen sit vigtigste vaaben
for at bevise overgangen. Denne zkole, der hos os havde en fremtraedende

repracsentant i prof. Keilhau, har no kun historisk interesse,
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af rhombeporfyrgangene f. ex. paa Tyveholmen, hvor hardede
lag af etage 4ae og 8 steder ind til porfyren.

Men i byens omegn, omkring de sterre eruptivmasser i aaserne
mod nord og vest, optrazder de kontaktmetamorfoserede silurlag i
sin typiske udvikling som hornfels og omvandlede sldfere.

Erosionens arbeide.

Blandt de forandringer, jordoverfladen har undergaaet i tider-
nes lob, spiller foruden foldninger og forkastninger ogsaa erosionen
en fremtredende rolle. I medsatning til foldninger og forkast-
ninger har erosionens arbeide vaeret indskraenket til overfladen,
men desuagtet har den for landets nuveaerende udseende havt en
meget vasentlig betydning. Ved de rindende vande og de frem-
glidende isbreer er ujevnheder glattet og dalsenkninger og for-
dybninger udgravet i tusindtal. Erosionens arbeide har altsaa
fornemmelig bestaaet i bortforelse al materale og da sedig fra
saadanne steder, hvor fjeldgrunden har veeret mindst modstands-
dygtig; dette gjelder for vor egn fornemmelig silurlagene; derfor
finder man nu kun restpartier af disse og det gjerne blot
paa saadanne steder, hvor de paa grund af forkastninger har
sunket dybere i jordskorpen, eller hvor mere modstandsdygtige
eruptivmasser har beskyttet dem mod de eroderende krzfter,

Selve silurlagenes dannelsesmateriale og deres ensartede byg-
ning paa de forskjellige steder, hvor de forekommer, viser os, at
+ de ikke kan have vearet alene smaa lokaldannelser, men at de tvert-
imod maa have veret afsat i et hav af sterre udstrekning. [ nu-
tiden derimod finder vi kun enkelte sparsomme rester hist og her,
spart af @ldre, snart af yngre alder. Tidligere har altsaa silur-
lagene dannet et sammenhzngende daekke over et storre omraade;



62 K. 0. BJORLYKKE: GEOL. KART OVER KRISTIANIA.

nu er dette diekke paa de fleste steder bortfort. Ekebergs platau,
hvor nu grundfjeldet er eneraadende, maa altsaa ogsaa i fjerne
tider have baaret silurlagenes samlede magtighed paa sine skuldre.
Mazgtigheden af siluren med den overhvilende sandstenetage er
af Brogger bestemt til 1000 a 1200 m. Hele denne masse har
erosionen skaffet bort, og hvormeget af selve grundfjeldet, der
muligens ogsaa er stroget med, har vi intet bestemt begreb om.

I Kristianiadalen har derimod de forholdsvis blede silurlag
sluppet billigere fra det, dels paa grund af den store forkastning
langs Ekebergs rand, dels ogsaa paa grund af den beskyttelse, de
har modtaget af porfyrdekkerne og de granitiske og syenitiske
eruptivmasser, der omgiver Kristianiadalen paa andre kanter.

Sely i Kristiania by har erosionen grebet forskjellig ind; me-
dens saaledes fjeldgrunden i byens periferiske dele hovedsagelig
bestaar af lag af etage 4, er disse lag i de centrale dele bortfert,
saa man her kun har de aldste etager igjen, ja paa selve Akers-
hus festning ligger grundfjeldet bart tilskue.

Under hvilken eller hvilke geologiske perioder dette erosions-
arbeide er udfert, har man vanskeligt for med fuld sikkerhed at
kunne udtale sig om; men sikkert er, at en vasentlig del er ud-
fort under den sidste store erosionsepoke, istiden, da hele landet
var dakket af valdige sne- og isbraer; det er denne periodes
erosionsarbeide, man bedst lkjender, og hvorefter man ser merker
den dag idag; men skjont man ved, at de eroderende kraefter
under istiden udforte et betydeligt arbeide, saa kan det dog neppe
ha vearet tilstrekkeligt til det, hvorom her er tale. Man ved
desuden, at ogsaa i aldre geologiske tider har erosionen varet
virksom og muligens optraadt med lige saa stor intensitet som
under den sidste istid. Det erosionsarbeide, der har bortfart store
dele af det sydlige Norges silurlag, kan altsaa vare af temmelig
gammel dato, mldre end silurlagenes foldning op de postsiluriske
eruptivers frembrud kan det imidlertid ikke veere; derpaa tyder,
som Brogger har gjort opmerksom paa, blandt andet den maade
hvorpaa folderne optraeder; det sammenhangende foldningsystem
i de lavere etager, is®r etage 3 og 4, forudsetter en overliggende
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masse, som ferst senere maa have vaEret bortfert; hvis ikke dette
var tilfeldet, maatte man nu have for sig senderbrudte lag med
Brustne folder omtrent som man ser opbrudte isflak sammenstuvet
af vind og belger. Desuden finder man, at paa de steder, hvor
porfyrdekkerne f. ex. i Kolsaas har beskyttet de underliggende
silurlag, ligger disse i folder og bevares helt op til de yngste lag.

Om selve istiden ved man nu, at den ikke har varet en

enkel sammenh@zngende kuldeperiode, men at den tvertimod har

Isskuret fjeld ved Karlsborg paa Ekeberg.
(Efter fotografi af forfatteren).

vaeret afbrudt af en eller flere mellemlisgende mildere perioder,
I vort land er dette paa direkte vei ikke iagttaget, skjont der
vel er flere meerker, der peger i denne retning. Den sidste
nedisning har i Norge wvaret saa fremtredende, at den har udslettet
de fleste merker efter de foregaaende isperioder og selv ridset de
runer, der forteller os om den sidste storbre, der dekkede hele
landet.

De fremglidende ismasser har skuret og gravet sig ned i det

nogne field, afslidt de veerste forhsininger og fremspring i under-



a4 K. O, BJORL.VKKE: GEOL. KART OVER KRISTIANIA.

grunden serlig paa den side, der vendte med braebevagelsens
retning (stedside og l®side), afrundet og glattet de mere mod-
standsdygtige ujevnheder (roche moutonnée} og ved de ledsagende
skurestene sat striber og furer i den haarde fjeldgrund. Disse
striber afmerker bevaegelsens retning. De er saa almindelige i
Kristiania sarlig paa steder, der har varet beskyttet af last

Jattegryder ved Kongshavn. Twversnit af en jettegryde ved
(Eftor Bragger og Reusch). Kongshavn,
{Efter Brsgger og Reasch)

materiale, og fmnomenet er saa gammelt og velljendt, at man
ikke lenger legger synderlig bret paa dem. Exempelvis kan an-
fores : ved Karlsborg (Ekeberg) er retningen N 10 O—S 10°V;
paa Vippetangen sees et system aldre striber i retningen N—5,
et system yngre N 20% O—S20° V; paa Tyveholmen: N 20° 0
—S 20° V: ved rhombeporfyren nord for Frogner: N 20° O—
S 20" V; ved glimmersyenitgangen syd for Frydenbergveien (by-
sten 48): N 30 O—5 3:0° V.
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Som noteret fra Vippetangen kan man ogsaa paa andre ste-
der finde merker efter en aldre brebevaegelse fra N mod S og
en yngre fra ca. NNO mod S5V. Kun paa et sted har jeg no-
teret en afvigende retning; det er i Loelven lige ved bygraensen;
skuringstriberne viste her retningen O 59 5—V 5% N: de skriver
sig formodentlig fra en sidste gletchertunge, der har skudt ned
langs Loelvens dalfore.

At flytblokke eller erratiske blokke traffer man 1 Kristiania
hist og her rade syeniter og graniter fra Nordmarken; i en grus-
masse ved Karlsborg saaes mindre stykker af porfyren fra Alun-
sjoen,

Ved siden af isens eroderende arbeide har man vandets; en
al de mest iginefaldende virkninger af dette er de saakaldte j=tte-
gryder, hvoraf man ved Kristiania har de bekjendte af Brogger
og Reusch beskrevne fra Bazkkelaget og Kongshavn!), Ved an-
laegget af jernbanelinjen er storstedelen af disse jettegryder blit
bortsprengte; en af de sterste kan dog fremdeles sees ved
Bzkkelaget, hvor den nu anvendes til brand: ligesaa sees en del
rester ved jernbanelinjen lige ved bygrensen udenfor Kongshavn.

De lase jordlag.

Efterat istidens brzer og gletchere lidt efter lidt trak sig til-
bage, blev det lose materiel af sten og grus, som de havde bragt
med sig, liggende igjen dels i mindre partier stroet udover den
blankskurede fjeldgrund dels i storre hauge og rygge (moraner).
I selve Kristiania by har man sjelden anledning at se nogen sterre
rester af istidens mor®nemasser, men baade i syd og nord for

1} Br. og R.: Jettepryder ved Kristiania. Fra videnskabens verden no. 8.

%
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byen meder man disse mere eller mindre sammenhangende mas-
ser af lesmateriale, der har betegnet en stands i isens bevagelse.
Et af de bedste exempler i byens n@rhed er Okernmorenen |
@stre Aker, et stykke udenfor bygransen, NO for Kampen.

Det er forresten ingen mgte morzne, for i en saadan ligger
materialet hulter til hulter, sammenskevet af isen. Den saakaldte
@kernmorzne viser sig derimod mere eller mindre tydeligt lagdelt

Fra grustaget i Okernmor&nen.

(Efter fotograft af forfattersni.

og materialet er til en vis grad sorteret, ialfald i enkelte partier;
andre partier derimod viser den ulagede moranekarakter med ty-
delig isskurede stene. Denne vexlende lkarakter har sin grund i,
at morznen er afsat under vand d. w. s i havet, som dengang
naaede til en langt storre heide end nu.

[’a izen trak sig tilbage, laa nemlig landet omtrent 200 m.
lavere end i nutiden. Memrker efter denne havstand har man her
ved Kristiania i Grefsenterrassen, der nu ligger ca. 200 m. over

havet.
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Det grovere materiale fra isbrerne og braelvene afsatte sig
i terrasserne, medens det finere materiale blev fort lengere ud og
afsat i havet som ler og fin sand.

Rester af de dyr, der levede i dette hav, faldt tilbunds og
begroves i leret, hvor de endnu findes opbevaret; ja selv i grus-
masserne, som ligger under dette ler, har man fundet rester af
datidens dyreliv Y.

Karakteren af dyrelivet forandrede sig imidlertid med den
stigende temperatur. [ den =ldre, kolde tid (glacialtiden), da is-
braerne endnu gav landet sit preg, levede en fauna, hwis reprae-
sentanter man i vore dage gienfinder i Finmarken og paa Spits-
bergen; men efterat isbrzerne afsmeltedes, og klimatet antog en
mildere karakter (den postglaciale tid), indvandrede sondenfra en
dyreverden, som med mindre forandringer endnu findes ved vore
kyster. Enkelte af glacialtidens dyreformer blev dog igjen, idet
de lidt efter lidt vaennedes til den forandrede naturbetingelse, men
viste ved mindre sterrelse og tyndere skaller, at de ikke lengere
trivedes som i tidligere tider.

I den postglaciale tid steg landet; om denne stigning er fore-
gaaet langsomt eller i sat, er meningerne delte. 1 Sverige har
man paavist, at landet forst havedes, derpaa smnkedes og saa
atter hevedes. Noget lignende er endnu ikke med fuld sikkerhed
paavist for vort lands vedkommende.

Hvis havet under den postglaciale tid for et lengere tidsrum
havde indtaget samme nivau, maatte dette nivau endnu kunne
gjenfindes i stranddannelser fra navnte tidsrum; antydninger til
saadanne finder man ogsaa langs Ekebergs vest- og nordrand 1
70 a 80 meters haide over havet.

De i den glaciale og postglaciale tid afsatte ler- og sand-
masser finder vi nu udbredt over den del af landet, som dengang

" Som en sjeldenhed kan nevnes en paa det geologiske musenm udstillet fiymdre,
der for et par aar siden blev funden ved goarden Ulven i nzrheden af estre
Akers kirke, liggende i en grusmasse, der svarer il den saakaldte Okern-

MOTENE,
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laa under havets nivau. Bedst er denne formation bevaret i fjeld-
grundens fordybninger og i dalsenkninger, langs elve- og bzkke-
leier; saaledes i Kristiania langs Bisletbzkken, Akerselven og paa
Griinerlakkens flade terren og langs Loelven.

Lige over det faste fjeld moeder man dels rester af istidens
morznemateriale som mindre ansamlinger af sand og grus, dels
finder man lerlagene hvilende lige
paa fjeldgrunden.

De undre lerlag benavntes af
Kjerulf for mergeller. Det inde-
holder ofte tynde sandskikter og
har en kalkholdighed af omkting
2 Y%; det er ofte seigt og tyndt-
flydende og senderfalder gjerne
ved at henligge i luften.

De mest karakteristiske fossiler
er: Yoldia arctica og Siphono-
dentalmum vitrewm. Disse to arter
findes kun 1 mergelleret. Frem-
deles forckommer ret hyppigt:
Nucula tenuis, Arca glacialis, Leda

pernula og Portlandia {Yoldia) lenti-
cula; de sidstnzvnte findes ogsaai  mig 1 Arca glacialis,
den yngre ler, men meget sjelden, ~ ¥is- & Yoldia arctica.

Faunaen har i det hele en arktisk i::.l: :f::::::i:n?;:ldiu, Lenticula,
karakter; den gjenfindes i vore Fig. & Siphonodentalium vitrenm,
dage kun i det nordlige polarhav.

I Kristiania stikker mergelleret frem paa flere steder, sarlig
langs Akerselven og i egnene ost for denne; derimod er det hidtil
ikke paavist i de vestre bydele. Den mest bekjendte og bedst
tilgjengelige forekomst er Schultzehaugens og ovre Foss's tegl-

verker ved Alcerselven b},

'} Forckomsten ved avre Foss er tidligere noie undersogt af M. Sars. Se: Fossile
dyrelevninger fra COuartertiden, pag, 1.
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I mergelleret traffer man undertiden en del haarde mergel-
boller og marleiker af forskjellig form og udseende; marleikerne
indeholder ofte fossiler dels af bladdyr eller orme dels af fiske.

Mergelleret er dannet i glacialtiden; havet stod dengang om-
trent til Grefsenterrassens nivau, for man finder mergeller til en
heide af over 150 m. over den nuvarende havstand; klimatet og
naturforholdene i det hele var omtrent som i vore dage paa
Granland.

Marieiker, (Efter Kjerulf).

Over mergelleret hviler det saakaldte muslingler, der er et
vanligt blaagraat ler, ialmindelighed noget fastere end mergelleret.
Det er paa mange steder meget rigt paa fossiler, mest muslinger.
Den overste del af dette ler benmvntes af Kjerulf for fegller.
sDet er snart blaat snart brunt, undertiden med begge farver 1
klumper og striber om hinanden; ingen muslinger er fundet i tegl-
leret ?).«

Der er imidlertid liden grund til at beholde dette navn; |
virkeligheden er Kjerulfs tegller den overste forvitrede del af
muslingleret, der ved oxydation har antaget brogede farver og
gaaet tabt af sine oprindelig ivarende fossilrester.

1y Sars & Kjerulf: Den pastpliocene eller glaciale formation. Pag. 25



DE LESE JORDIAL, 71

Muslinglerets fauna er langt rigere paa former end mergelleret.
Medens efter M, Sars’s underspgelser mergelleret kun indeholder
g7, har man i muslingleret fundet ikke mindre end 278 dyrearter.
Ilisse bestaar dels af gjenlevende arktiske arter dels af nye fra
syd indvandrede former. Af de sidste, der altsaa kun findes i

1, lsccardia cor. 2 Cordium edole. 3. Nossa reticnlats, 4, Aporrhais pes pelicani.

muslingleret, men ikke i det mldre mergeller, kan n@vnes: Ostrea
edulis (esters), Cardium edule (hjertemusling), Cardium echinatum,
Isocardia cor, Montacuta bidentata, Corbula nucleus, Scrobicularia
piperata, Antalis entalis, Nassa reticulata og Aporrhais pes
pelicani 1).

1y Her er nevat i flaeng en del af de arter, der er lettest kiendelige og som
optreder hyppigst i de af mig undersogte teglverk § Krigtiania.
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Ogsaa planterester finder man undertiden i muslingleret. For-
uden ved Hasle teglverk '), hvor de optraeder i mangde, har jeg
ogsaa ved Ensje teglverk fundet blade af birk og hasselnedder,
og ved Jorddals teglverk birkenzver og spor af blade; en og
anden gang ser man ogsaa store traestammer begravet i leret.

Havstanden maa under muslinglerets dannelse ha vieret lavere
end under mergellerets. Man finder nemlig muslingleret som regel
kun til ca. 80 m.s heide. M. Sars angiver det rigtignok fra Grorud i
129 m. o. h. og Kjerulf fra Stremmen i 110 m. o. h.; men disse
angivelser faar indtil videre staa som tvivlsomme. Forholdene ved
Hasle, der ligger 75 m. o. h., gjer det sandsynligt, at den masse
blade og trmstammer, der findes opbevarede i leret paa dette
sted, maa ha varet afsat i en stille vik eller fjordarm.

Enkelte ting tyder paa, at der mellem mergellerets og musling-
lerets afsetning har vaeret et afbrud i sedimentdannelsen, at altsaa
landet mellem den glaciale (senglaciale, de Geer) og postglaciale
tid har veeret hievet over havets nivau; saaledes finder man ofte
s#rlig i de vestre bydele, at muslingleret ligger afsat umiddelbart
paa fjeldgrunden, og fremdeles har jeg baade ved Schultzehaugens
og ved Jorddals teglverk seet en antydning til afvigende lagning
mellem mergelleret o muslingleret.

Bedst traadte dog dette forhold frem under et besog, jeg i
1895 aflagde ved ovre Bentsebakkens teglverk. Fotografiet paa
nzste side fra dette sted viser os underst det skiktede mergel-
ler med tynde sandlag (a); skikterne afskjeres ved (c), og over
kommer det mere kompakte blaaler (b), der sandsynligvis tilharer
muslingleret.

Klimaet under den postglaciale periode kan ikke have afveget
saa sarlig meget fra nutidens; derpaa tyder saavel den opbevarede
fauna som flora. Hjertemusling og esters har levet langs kysterne,
og langs bredderne har fure, hassel, birk og pil vokset frodigt som

') Bjorlykke: Postglaciele plantefossiler. MNatoren 18g3. Blyt: Om de fyto-
geografiske op fytopaleontologiske grunde etc.  Kra, videnskabsselsks forh.
for 1803 no. 5, pag. 42
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1 vore dage. Paa den anden side vilde man ved en neiere sam-
menligning mellem hine tiders og nutidens dyre- og planteverden
sikkert finde nok af wvigtige differenspunkter, betinget af de ulige
naturforholde under de forskjellige tider.

Baade mergelleret og muslingleret lar sig bedst iagttage i
teglverkerne; her, hvor man har store aabne snit, vil man altid

med lethed af fossilerne kunne bestemme, hvillet ler man har for

Afvigende lagning mellem mergeller og muslingler.

Fra pvre Bentsebakkens teglverk.
(Efter fotografi af Torfatteren).

sig; kun i de everste 2—3 meter af lerlagene finder man sjelden
fossiler; leret er her saa forvitret, at de organiske rester er ud-
slettede; undertiden treffer man dog svage spor, der kun viser
dyrets form eller rester af epidermis; skallene selv er fuldstendig
borte. Paa mange steder moeder man lerlag, der er mere eller
mindre forvitrede og ingen fossiler indeholder; man har da kun
den almindelige habitus at holde sig til; paa de fleste steder her
i byven viser denne forvitrede ler i udseendet mest overensstem-

melse med muslingleret.
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Muslinglerets magtighed varierer paa de forskjellige steder;
fra teglverkerne har jeg ialmindelighed noteret den synlige maegtig-
hed fra 5—8 m.

Under gravningen af de store kummer, der rummer sten-
pillarerne under den nye toldbod, var jeg undertiden tilstede og
indsamlede en del skjel, efterhvert som gravningen skred frem.
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— Haleste obaer-
varede vamd-
tand,
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Les, opfyldt grand.
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Haard blaslers
(mnslingler),
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Lgs blaslers.

Mergeller.

(3 jurme,

Banil og grus
[epor af mormne].
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Profil af en pillar under den nye toldbod.
(Efter tegning #f statens hygningsinspekipr A. Schirmer

A—H, Profil of fjeldet § grunden; dot bestaar af Orithocerkalk og Phyllograptnsskifer.

¢, U. Den forngdos afminering og afspreagoiog af fjeldet for at skaffe lager til pilla-
penn Tod.

I . Swokkassens (hrandens) vigge,

Uvenstaaende tegning, der er mig velvilligt overladt af statens
bygningsinspekter hr. arkitekt A. Schirmer viser profilet: Gverst
los opfyldt grund, derpaa muslingler med astersskaller ete., derunder
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mergeller med Panopea norvegica og Arca glacialis; derpaa lige
over det faste fjeld en slags sort merje af lerblandet sand og
grus; dette er rester af glacialgruset.

Over Griinerlokkens flade terrn er de everste lerlag ialmin-
delighed sandholdige. Dette samaler er sadvanlig lysgraat af
farve og har paa grund af sandiblandingen tabt sin plasticitet.
Sandkornene er meget fine og mangden vexlende, saa man ofte
kan wvere i tvivl, om det skal kaldes sandblandet ler eller ler-
blandet sand. Selv i dette sandholdige ler traffer man undertiden
rester af postglaciale skj=l; saaledes har jeg fundet i sterk sand-
holigt ler ved Schous plads tydelig aftrvk og epidermisrester af

sa reticulata og Mytilus edulis (blaaskjzl).

Ved Sagene og andre steder i de nordre bydele optreder
rene sandlag af flere meters magtighed, hvilende paa fossilforende
muslingler.

Disse sandlag mod nord, der fortsetter sig sydover som
sandblandet ler, danner altsaa de overste lag i det lose deekke.
Kjerulf benzvnte denne sand for femsand og satte det og sand-
leret i forbindelse med glacialbankerne eller moranerne, idet han
antog, at sandmaterialet skrev sig fra de af flommende ferskvand
fra indlandet udvaskede morznemasser. For Sagenes og Grimer-
lokkens vedkommende synes det simpelthen at vare Akerselvens
verk; denne har i tidligere tider havt et bredt leb, flommet ud-
over og fart med sig udvasket materiale fra moranerne nordenfor.
[ Griinerlokkens avre sand- og gruslag ser man ofte stromlagning,
der tyder paa et gammelt elveleb. Sin nuvarende rende har
Akerselven forst udgravet i en senere tid, efterat den lidt efter
lidt brad sig vei gjennem moranemasserne, som laa og stEngte
ved Maridalsvandets sydende. Hverken fjeldgrunden eller de lese
afleiringer tyder paa, at Akerselvens nuvarende lab er af seerlig
gammel dato. ;

Nutidsdannelser eller alluvium er ikke afsat paa kartet, da
det ofte maa ansees tvivlsomt, hvad man skal henfore herunder
eller hvor greendsen skal s®ttes mellem de postglaciale og de
alluviale dannelser. Dog skal et par exempler anferes.
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Deltadannelsen ved Loelvens udleb maa ansees som en saa-
dan alluvialdannelse. Ved de gravninger, der foretoges for nogle
aar siden paa Serengen, hvor nu jernbanens oplagshuse ligger,
fremkom tydelige snit, der viste uregelmaessige tildels skraatstillede
lag afvexlende bestaaende af sand og sandblandet ler.

Et profil viste:

Grus med murstenstylkker.

Sandblandet ler; 0,2 m.

Gulbrunt jernholdigt grus; o6 m.

Ler med traerester: o,1 m.

Fint grus med afrundede smaastene; 0,2 m,

Sort lerblandet materiale med forkullede organiske rester; o1 m.
Sand og fint grus.

Dette maa betragtes som elvens aflewinger i senere tider.
Under roligere perioder afsattes ler, i flomtider sand og grus. Til-
svarende dannelser findes muligens paa flere steder langs elve-
lobene; men der er sjelden anledning til at se dem tra:de frem i
tydelige snit.

Til alluviale dannelser henregnes ogsaa jord- eller lerlag, der
tildels indeholder masser af ferskvandsmollusker; en saadan fore-
komst findes ved isdammen :Nordishavet: ved Maridalsveien; paa
sydsiden ved den lille bk, der laber fra denne dam, findes en
brun, lerholdig jord, der indeholder store masser af Cyclas og
Pisidium.

Endelig kunde man til nutidens dannelser henregne opfyld-
ninger og strandudvidelser, der er foregaaet i historisk tid, men
her har menneskene ialfald delvis grebet ind og forstyrret naturens
verk.

Af gamle karter og beskrivelser fra det t7de og 18de aar-
hundrede fremgaar, at ikke saa ubetydelige dele af det inderste
af Bjerviken og Piperviken er indvundet fra havet. Dette skriver
sig efter al sandsynlighed mere fra menneskenes virksomhed og
delvis ogsaa fra det af elvene tilforte deltamateriale end fra nogen
serlig stigning af landet, skjent en saadan mulighed dog ikke
ganske kan udelukkes. WNaar man husker paa, at Bygde ifelge
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gamle dokumenter for nogle aarhundreder siden var en omflydt
@, og paa vandstandsmarkerne langs det sydlige Norges kyster
af 1839, der blev efterseede i 1865, og som allesammen viste en
ganske svag stigning af landet?), saa kunde man ikke anse det
for usandsynligt, at landet virkelig har steget i den historiske tid.
Det er imidlertid saa ubetydelige tal, man har at holde sig til, at
noget bestemt resultat neppe kan fastslaaes for denne del af
vort land.

CHRISTIANIA
ealb50 f Il
med de nuberends harnelinize (J396)

Akershus Slot e
\'_S_CE |

Ty tengen o

]

e pres 5 Taoafad. s ’\_H\L_.'} }

Strandgraznsen i 1860 med helt optrukne, den nuvarende
med stregede linjer,

'} e T. Ch. Thomassen: Om landets stigning i Norge, Naturen 188g.



Tilleeg.

Bessg i teglverkerne.

Efterat mit kart med beskrivelse i 1894 var udarbeidet og ind-
leveret til det akademiske kolleginm, folte jeg som et af arbeidets
svage punkter bearbeidelsen af det lose terrn. Det var derfor min
hensigt at fortsmtte min undersagelse af dette, og efter ansfgning
blev der ogsaa bevilget mig et mindre stipendium af Kristiania
kommune til arbeidets fortsmttelse, I 1895 anvendte jeg da ogsaa
endel fristunder smrlig ved bessg i teglverkerne, hvor jeg iser
foretog indsamlinger af fossiler. I begyndelsen og ofte ogaaa
senere viste prof. G. 0. Sars mig den velvilje at bestemme de ind-
gamlede fossiler. Det var oprindeliz min hensigt at underkaste det
lgse terrsn i Kristiania en mere indgaaende samlet bearbeidelse,
men arbeidet bley afbrudt, da det akademiske kollegium i to
aar bevilgede mig stipendinm til ophold i udlandet. Da det nu
stiller sig tvivlsomt, hvorvidt jeg faar anledning at fortswmtte mine
undersogelser i Kristiania by, finder jeg det rettest som tilleeg til
denne kartbeskrivelss at meddele de notiser, jeg har nedskrevet under
mine bessg i de forskjellige teglverker og ved enkelte storre gray-
ninger i byen. De meddelte fossillister gjer paa langt nwr ikke
krav paa at vare fuldstendige; men de kunde dog muligens blive
af interesse for senere undersdgere,

Ved ovre Foss teglverk sees underst hvilende paa fast fjeld
en rodlig sand med enkelte tynde lerskikter af 1f5—1 cm.s tykkelse;
derover kommer 1—2 m. grusholdigt ler; gruskornene er gjerne af
en erts storrelse, 1 defte grusler ser man hyppigt indeslnttede
kantede brudstykkelignende partier af et finere skiktet ler. Dr,
Reusch har forst under et fmlles besgg paa stedet gjort opmerksom
paa disse danmelser og han forklarer dem fremkomme af frosne
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klumper, der er blevne indesluttede i leret, da dette afsattes. Over
grusleret kommer et 6—156 cm. meaptigt sandlag af samme udseende
pom det underst liggende. Over dette sandlag kommer et merkt
peigt ler af 3—4 ms mmptighed; det indeholder enkelte tynde
sandskikter og kaldtes af arbeiderne for blaaler. Det gaar opad
over i et 2—3 m. megtigt mers graaligt forvitret ler; det kaldtes
af arbeiderne for graaler, og angaves at vere semrlip skikket til
teglsten., I dette ovre ler fandtes:

Portlandia (Yoldia) lenticula og 'Arca glacialis; fra det under-
liggende saakaldte ,blaaler® har jeg noteret foruden de to ovenfor
n@vnte: Nucula tenuis var. expansa, Antalis atriolata, Ophiura Sarssii
og Limopsis sp. I det undre grosler fandt jeg: Nucula tenuis,
Limopsis sp. og Echinns drgbachiensis.

@vre Foss teglverk synger nu paa sit sidste vers, idet omtrent
al det ler, der tilhgrer elendommen, er opbrogt.

Fra Schultzehaugens teglverk har jeg indsamlet:

Leda pernula, Nuenla tumiduola,

Anomia ephippinm, Pecten gronlandicos,
Arca glacialis, Biphonodentalinm vitrenm,
Abra alba, Ophinra Sarssii,

Portlandia lenticula,

I nedre Schultzehangens teglverk =aaes en lerveeg af en 4 m.s
megtighed. Den gvre del bestaar af forvitret graaler, den undre
af et seigt blaaler, hvori fandtes Area glacialis og Portlandia (Yoldia)
lenticula,

Ved ovre Benfsebakkens teglverk havde lertagets veg paa et sted
en hgide af 5—6 meter; det ialmindelighed over leret liggende zand
var borttaget. De gvre 8—4 meter af lerveggen bestod af et
noget forvitret blasler; under kom et blddere og seigere blaaligt
ler; her fandtes kun Portlandia lenticula: ca.  m. under overfladen
fandtes et temmeligt stort (7—85 cm. langt) exemplar af Mytilus
edulis og lige ved Siphonodentalium vitrenm og desnden Antalis
striolata og en Serpula. Lidt sendenfor wed nedre Bentsebakkens
teglverk lige ved Bentse brug sases underst ot skivet ler med
tynde lag af en redlig sand; leret selv indeholdt ofte grus-
korn. I dette ler fandtes Arca glacialis, Portlandia lenticula og
Siphonodentalivm vitrenm.,
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I den nordre del af lertaget ved gvre Bentsebaklkens teglverk
gaa. man underst blottet et lag, der hovedsagelig bestod af redlig
gand med enkelte tynde lerskikter; her fandtes et enkelt exemplar
af Abra longicallis. Over dette skiktede sand- og lerlag kom med
afvigende leining et vanligt blasler af ca. 2 meters megtighed
hvori fandtes stykker af Mytilos edulis og en Macoma; efter sin
hele habitus havde dette ler mest lighed med muslingleret. Over
blaaleret havde tidligere ligget et 2—38 m. memgtigt graaligt ler, der
nu var bortkjort. (Se hilledet side T3).

Ved Havmens verk ser man gverst 2 &4 3 m. laget sand dels
finere og dels grovere, undertiden grusagtigt; ofte sees ogsaa i dette
sand tynde lerskikter; i den undre del vexler sand- og lerlag af
9—7 cm.s tykkelse, Derunder kommer et seigt blaaler med kun
enkelte tynde skikter af sand eller fint grus, hvori saaes stykker af
blaaskjel; i selve blaaleret fandtes ogsaa hyppigt blaaskjel: fra
gamme lag har jeg ogsaa noteret:

Nucnola tumidula, Anomia ephippinm,
Abra alba, Cardinm  elegantulum,
Abra longicallis, Bueeinum gronlandicam,

Lavest kommer et skivet sandblandet ler med Cyprina islandica,
Portlandia lenticnla og Mytilus edulis.

Paa hjornet af Schjelderups gade og Trondhjemsveien fandtes under
gravoing af en hustomt det undre umiddelbart paa fjeldet hvi-
lende ler at indeholde Biphonodentalinm vitreum og Portlandia lenti-
cula, altsan mergeller. Over kommer Grinerlokkens sandholdige ler.
Dette saaes under en gravning af en hustomt i Toftes gade ved
Schous plads at bestaa af gverst et indtil 2 m. megtigt sandlag, der
viste diagonal lagning og maa altsas veere frembragt af strommende
vand., I det underliggende sandblandede ler fandtes Mytilus edu-
lis, Serobicularia piperata, Nassa reticulata og en Macoma; ialminde-
lighed var kun skallenes epidermis bevaret.

Leenger nord paa Griinerlokken ligger Delenengens teglvark.
Her staar sydligst et fast, graablaat ler forende postglaciale fossiler
gom lIsoeardia cor og Mytilus edulis. Leenger mod nordost be-
staar det gvre lag af en merkgraa sand, der nedover gaar over i
gandblandet ler med enkelte tynde lag af ren sand. I det sand-
holdige ler fandtes Cardivm eduole og bark af fore, Underst blir



BESO: 1 TEGLVERKERNE. a1

levet mere fast og seig og mindre sandholdigt; herfra noteredes for-
uden de tidligere nmvnte Cypring islandica, Macoma calearia og
Corbula nuclens. Mergelleret stikker altsaa ikke frem paa dette
sted, men skjmringerne gaar heller ikke paa noget sted ned til fast fjeld.

Ved Ensjo feglverk, der ligger lige ved bygreensen, stod i ler-
tagene ca, 5 m. heie lerbmnker, hvis gvre del til en dybde af
2—3 m, bestod af et brunligt oxyderet ler; derunder kow et fast
blaaligt ler; dette ler wvar fattigt paa skjelrester, jeg fandt kun
Nassa reticulata; men derimod noksaa rigt paa planterester, saaledes
kviste, bark og blad af birk og enkelte hasselngdder; inde paa tegl-
verkstomten saaes ogsas en 7 dm, tyk trestamme, stasende opreist
paa sine rodder, stikkende ca. 2 m. under den nuverende overflade
(ca. 7 m, under dem oprindelige overflade). Lavest i lerveggen,
4 & 5 m, under overfladen, forekom skj®l mere almindeligt; herfra
har jeg moteret:

Corbula nuclens, | Cyprina islandica,
Cardinm edule, Nucula tenuis,

Pecten septemradiatus, Macoma calearia,

Abra alba, i Aporrhais pes pelecani,
Serobicularia piperata, | Nassa reticulata.

Strax udenfor bygrensen, gst for Kampen, mellem Enge og
Gunderslokken fandt jeg i et derverende lertag mergelleret liggende
lige paa det faste fjeld; herfra har jeg noteret:

Siphonodentalinm vitreum, Anomia ephippinm,
Pecten septemradiatos, Arca glacialis.
Portlandia lenticula,

Hondenfor Ensjs mellem Vaalerengen og Kampen ligger Jord-
dals feglverk. Her treeffer man underst et ler med tynde sandlag;
det indeholder: Arca glacialis, Nucula tenuis og Antalis striolata; frem-
deles fandtes bark og blade af birk. Lagningen i dette undre ler
viste sig noget forstyrret, Owver kom med uforandret lagping et
5—6 m. megtict muslingler med :

Osgtrea edulis, Macoma calearia,
Mytilns edulis, Hydrobia ulva,
Cyprina islandica, Corbula nuoelens,
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Nicania Banlksii, Littorina littorea,
Cardinm minimum, Natfica clansa,

Cardinm echinatum, Nassa reticulata,
Portlandia lenticula, Aporrhais pes pelecani,
Pecten septemradiatus, Echinus sp.

Arcinella plicata,

Ved Loelven ligger Svemengens feglverk. Paa nordsiden af elven
er leret nu for stgrstedelen borttaget; men paa sydsiden saaes
gkjiringer af 5—6 ms heide. Leret er vanlig kompakt blaaler,
hvis gvre del til et dyb af 2 m  viser sig oxyderet, Her ind-
samledes:

Tzocardia cor, Ostrea edulis, med paavoksede serpularer,

Pecten septemradiatus, Nucula tennis,
Nicania Banksii, Serobicularia piperata,
(Cardinm edule, Anomia ephippiom,

Cardinm minimum, Cyprina islandica,
Corbula nuelens, Nassa reticulata,
Abra alba, Antalis striolata,
Portlandia lenticula, Echinus sp,

sardinm ciliatum, i Mytilus edulis,
|

Alle disse tilhdrer muslingleret.

M. Sars har beskrevet mergeller fra Onsums teglverk ved Oslo 1)
om dette var beliggende paa samme sted som det nuverende Sven-
engens teglverk er mig wobekjendt:; i ethvert fald maa Sars have
hentet sine fossiler fra en anden forekomst end den af mig besdgote.

Vest for Akerselven har man kun et teglverk nemliz Bislefs
teglverk beligeende ved bamkken af samme navn, nord for Dalsberg-
stien. Her traseder ogeas kon muoslingleret 1 dagen.  Folgende fossiler
har jer noteret fra dette sted:

Isocardia cor, | Corbula nnelens,
Ostrea ednlis, Nicania Banlsii,
Mytilus edulis, Portlandia frigida,
Cardium edunle, Littorina littorea,
Cyprina islandica, Nassa reticulata,
Pecten septemradiatus, Aporrhais pes pelecani.

Macoma calcaria,

" Fossile dyrelevoinger fra quarterperioden.  Pag, 21,
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Under gravninger i tomten til det aye theater (nationaltheatret)
indsamlede jeg ogsaa endel skjel, der alle tilhorer muslingleret:

Macoma calearia,
Nicania Banksii,
Cyprina islandica,
Cardinm echinatum,
Osztrea eduolis,

Corbula nuelens,
Littorina littorea,
Nassa reticulata,
Aporrhais pes pelecani;

deanden fandtes ogsaa her bark af fure.

Fra de gravninger, der foretoges under muring af pillarerne
under den nye foldbod, har jeg noteret folgende fossiler:

Littorina littorea,
Nassa reticulata,
Mytilus edulis,

Ostrea edulis,
Cyprina islandica,
Cardinm edule,
Serobicularia piperata,
Hydrobia nlvae,

Portlandia frigida,
Montacuta ferruginosa,
Macoma sp.,

Pecten danicus,
Panopea norvegica.
Nucula tumiduola,
Arca glacialis,

Antalis striclata.

) ol



English Summary.

The present treatize iz a deseription of the geological map of
Kristiania, 8 tack which was preseribed in 1883—94 by the autho-
rities of the Academic College of the Univertity in competition for
the gold medal awarded by his Royal Highness the Crown Prince.

It has been written in a popular form and it agrees in essen-
tial particnlars with the earlier works of Ejerulf and Brogger,
especially with that of the latter, who, as is known, has subjected
the geology of the district of Kristiania to a most exhanstive study.

This treatize is mainly a deseription of the map; of new matter
of scientific interest may be mentioned the discovery of a number
of zpecies of Graptolites hitherto nnknown in this district; the deter-
mination of the geological age of a number of eruptive veins and some
additions to the knowledge of the Glacial and Postglacial deposits.

Pages 1—6 contain the Introduction which describes the situa-
tion of the city and its history with something about the meaning
of the geological map and the development of its geclogy and about
the previous contributors regarding the Kristiania district.

Pages 6—Y treat of the Archaean rocks which oceur within
the boundary of the map at Ekeberg and near the fortress of Akers-
hus. It consists of gneiss, here and there with dark masses and
veinsg of amphibolit with a few intrusive wveins of pegmatite: the
Ekeberg gneiss is supposed to be altered granite, In addition the
fault disloeation and the brecciated rock along the line of faulting
on the northern boundary of Ekeberg are mentioned; the Silurians
of the Kristiania valley have been thrown down by faulting,

Pages 9—35 treat of the Silurian which in Norge, according
to Kjerulfis divided into stages (etager), the stages are again by Brogeer
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divided into subdivisions; pages 9—15 deal with stages 1 and 2
(= Cambrian), Only a bed of about half a metre thick can with
certainty in Kristiania be determined as belonging to stage 1, it con-
gists of a fragmental rock resembling Conglomerate which rests
directly upon the Archaean on the west side of the fortress of
Akershus (see x on the section page 8). BStage 2 consists of alum-
ghale with Palaeozoic fossils, espesially belonging to the family oleni-
deas. This stage forms the subsoil in the central part of the ecity.

Pages 15—35 deseribe stages 3 and 4 (Lower Silurian) with
its subdivisions: these two stages consist of alternating beds of
clay-slate and limestone, they form the subsoil under the greater
part of Kristiania,

Pages 35—39 deal with the folding and faulting of the Silurian
heds, these are very gemeral in the Kristiania district; the direction
of the axis of the foldings (strike) is about WSW—ENE. Of the
great fanlt dislocations may be mentioned the ome already referred
to along the northern boundary of Ekeberg whose ,throw® is at the
least 1200 metres.

Pages 39—5% deal with the eruptive rocks which occur in Kri-
stiania; they are divided by Bregger into an older and a younger
series. To the older series belong the smaller intrusive wveins, Bo-
gtonit &c; the langer intrusive veins and vein-masses as Oslo por-
phyry; irregular fault veins such as rhombic porphyry: the younger
rhombic porphyry (Natmandhaugit), Lindgite and the Mica-syenite
porphyries. To the younger series belong diabases and proterobases
which ocenr as fanlt veins running almost parallel in a N—5 and
NNW and 5SE direction; sabout 40 such veins oceur in Kristiania.

Pages 59—61 refer briefly to Contact-metamorphism which is
well illustrated by abundant material in the distriet, but within
the boundaries of the city itself there are but few interesting
examples.

Pages 61—065 treat of the work of Erosion and of the Ice Age;
of the (Giants’ Kettles of Eongshavn and Baekkelaget (which lie in
the SE corner of the map) described by Bragger and Reusch, most
of which, unﬁ}rtunafely, have been destroyed.
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Pages 656—75 describe the loose gravels, clay, sands &c, The sea
stood at the close of the Iee Age about 200 metres higher than
now; that is represented on the sketch map at page 67, Large mo-
raines do not occar within the city but in its immediate neighbor-
hood for example near the farm of Okern about 2 Kilometres NE of
the boundary of the city, Above the moraine gravel or else resting
directly upon the rock, lies the oldest marine marly clay (mergeller)
with glacial fossils (page 69); over that comes, in the low-lying
districts, sometimes unconformably, a younger postglacial clay (shelly
clay, muslingler); the most recent desposits, especially in the northern
portion of the city, assume the form of stratified sands and arenaceous
clays, probably deposited by the Akerselv which has washed away
the moraines at the south end of Lake of Maridal.

Page 76—77 refer to some allovial formations e. g. the delta
of the Loelv; in addition, to the expansion of the city towards the sea
(se map page 2 or 77) which is due partly to the agency of man and
partly perhaps to a slight rise of the land within the historic period.

Pages T8—B83 contain references to the author's investigations
in some tileworks; these are not completed, but they may perhaps
be of interest to future investigators.
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