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Abstract.

In tniB BNort pudlic2tion 18 rnentioneo! vvnat wc too!2v know on ur2niurn
2nd tnoriurn in

U occurs accessory in gneisses and granites, dispersed in Cambrian
shales, associated with quartz and calcite in brecciated zones, and on
secondary veins of quartz and at last in pegmatites.

Th is found in the syenite and nefelinsyenite rocks of the Oslo region,
in the common feldspar-quartz quarries, but the most important deposit
is Rødberget near to Ulefoss. The Rødberget also contains up to 3 %
Ce-earth and app. 0,1 % Nb2O5.

With the prices on U and Th today, it is not possible to quarry U
and/or Th economically alone from known Norwegian deposits today.

A liBt of all minerals containing more than 0,1 % U and/or Th found
in Norway are placed at the end.

Uran.

Uran er et meget sjeldent grunnstoff som opptrer i så liten mengde at
man har beregnet at det utgjør bare 0,0004 % eller 4 g pr. t. av den øvre
kjente del av jordskorpen.

Metallet die oppjaget i 1789 av X4. It. Klaprotn, Born oppkalte 6et
etter planeten I_lranuB.

I^lran norer til 6e ZrunnBtorler Born BpalteB uten ytre pavirlcninZ. Denne

BpaltninZ bevirker en radioaktiv BtralinZ Born Bverter en fotoZr2NBk nlrn pa
82inrne mate Born alrninneliZ IvB.

Det BiBte lecl6 i 6enne BpaltninF er iBotoper av div
Den viktiZßte uranertß er mineralet urandekertß. Det deßtar av uran

ol(Bv6 (^O2 — er Bort, tunZt oZ nnneß BXrlig i tilknvt
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ning til granitter. pk grovkorne6e gr2nittißke g2nger. 6e Bakalte granittißke
pegmatittganger. 3like ganger drvteß for utvinning av keltßpat og Kvartß.

OeBButen KnneB uranmineraier ogB2, 2VB2tt 2v V2n6ige opple>Bninger p2

g2nger og BprekkeBoner i og i enkelte Be6imentZere derg2rter.

På grunn av sin spaltning som foregår med konstant hastighet, uansett
de ytre forhold, kan man benytte uranholdige mineraler til å bestemme
alderen av de bergarter de opptrer i ved at man bestemmer forholdet
mellom uran og de spaltningsprodukter som er dannet.

Ve 6forvitring kan urandekertBen 6anne en rekke vannnol6iZe uran
okBv6er, oz uran kan oZB2 opptre Born un6eror6net deBtan66el i en rekke

Bjel6ne rnineraier, BQin man OZB2 nnner pa FranittiBke peZinatittganZer.

Orikten pa fe!tBpat pa 6e norBke Zranittiske peZrnatittZanger beZvnte
allereie i 1790-arene. oZ 6en korBte ti 6die 6et rneBte feltBpat levert

I^onZeiiZ ?orBelZenBfabrik i Ihsoennavn oZ 8»:r1i8 til tvBke porBelenB
kadrikker. Ve66enne keltBpat6riit die 6et 033aut6revet en rekke B^el6ne

uran- oZ tnoriurnnol6iZe mineraler Born opptrer i Brna menZ6er pa 6iBBe
peZrnatitter. /<llere6e i 1840-årene die urandekertB oZ 6et urannol6iZe
mineral euxenitt deBkrevet av profeBBvr 3clieerer (12) kra norBke peZrnatitter

Born die 6revet pa feltBpat. I^le6 6en GkninZ av feltBpatpro6uk^onen Born
fant Bte6 i BiBte Kalv6el av korriZe arnun6re die 6et 82tt i 6rikt rnanZe nve

feltBpatgruder, Ba;rliZ i na?rneten 2v oZ i taktene /^.ren62i — I^r2-

ZerG. oz 6et frernkorn ve6teltBp2t6riften fornol6BviB detv6elize rnenZ6er
2v ur2ndekertB oZ en rekke an6re urannol6iZe mineraler, 82?r1iZ euxenitt

oZ 82M2r8kitt. I 1878 deBkrev profe3Bor (7) en ur2ndekertB
kr 2et feltBp2tdru66 ve6Qarta nZer /^ren6al. Bom innenol6t detv6eliZe

menZ6er B^el6ne av V-Zruppen, oZ Za 6ette mineralet
navnet cleveitt. 3enere i 1 884 deBkrev protesar LlomBtran6 (4) en tnorium

nol6iZe urandekertB fra /^neru6 nZer I^loBB un6er navn av LroZZeritt.

I forrige arnun6re die urandekertB i 6et alt veBentlize anven6t til krem-

Btilling av uranfarger, 83?r1iZ i ZlaBBin6uBtrien, men 6et var dåre en ude
tv6e!ig pro6ukB^on av 6ette mineralet. Alvlen etter at 6et ra6ioaktive eie
ment ra6ium die oppjaget i 1898, die urandekertB etterBpurt som raBtofk
kor fremBtiiiinZ av radium, oZ oZBa i korBe>kte man BeZ me6utvin

ninZ av dekertB kra 6e granittiBke pegmatittganZer. I Biutten av karrige
arnun6re kiarte profeBBor KamBev (9) 2 iBoiere grunnBtotfet neiium. og

det er oppgitt at materialet Bom die denvttet var urandekertB lra 6e gra
nittiBke pegmatittganger i VatB i tteiium var tidligere kun k^ent
kra BoiBpekteret. I vare dergmeBterderetninger kra 1904 nnner man at
urankorekomBten i VatB i nlerketen av I-laugeBun6 die Boigt til en engeiBk'
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mann ved N2VN ?rice, 80M ved XonZeliZ reBoluB^'on 82MM6 2r fikk KonBe-

B^on pa utvinning av uranbekertB fra denne forekomBt Bom ble kalt

"lnorB Zrube.

Det viste seg imidlertid snart at innholdet av bekerts var meget lite og
uregelmessig fordelt, og det ble bare utvunnet noen få kilo før driften
ble nedlagt. Den samme skjebne hadde en rekke andre bekertsførende
pegmatitter som ble forsøkt drevet på uranbekerts i årene frem til første
verdenskrig. De mest kjente av disse forekomster var Ånerød nær Moss
og Auselmyra nær Tvedestrand.

Senere er det hvert år fremkommet små mengder uranbekerts og andre
uranholdige mineraler som biprodukter ved feltspatdriften, særlig i Øst
fold og på Sørlandet, men den samlede produksjon fra norske pegmatitt
ganger har neppe oversteget noen ioo kg uranbekerts og noen io-talls
tonn med euxenitt-mineraler. En stor del av dette er blitt solgt som muse
umsstuffer til mineralogiske museer over hele verden, og norske pegma
tittganger er kjent verden over nettopp på grunn av sitt innhold av disse
sjeldne mineraler.

Thorium.

er oZBa et sjeldent ZrunnBtorl Born ut^eir Z^ennomBnittliZ

bare 10 Z pr. tonn av den syre del av

Det er et radioaktivt ZrunnBtor? Born BpalteB. 3iBte ledd er

l<an derfor oZBa benMeB til alderBbeBtemmelBe av

de bergarter de opptrer i. De rikeBte tnoriurnertBer er mineralene tnoritt

oZ oran^itt Bom innenolder tnorium oz KiBeiBvre (^nZiO^.

OZB2 diBBe mineraler iinneB pa peZmatittiBl<e ganger. Det KnneB en

rekke rnineraler nvor tnoriurn inntar Born en underordnet beBtanddel

ofteBt 82innien med sjeldne

3a?rlig viktiZ er rnonaBitt, Born er et ceriumfoBi2t Bom I<2n innenolde
inntil c2. io "!"li.

OZB2 mon2Bitt er et mineral Bom nnneB pk Zr2nittiBke peZmatittZanger,

men det snneB 832rliZ i Btore mengder i anriket Btr2ndB2nd i Vr2Bil, India

oZ I^lorid2 oZ kan utvinneB av denne.

"l"noritt oZ oran^itt er k^ent fr2Z2Mirlel tid fr2norBke peZM2tittZ2NZer,

Ba?rliZ i omegnen 2v I<r2Zere» oZ kl2de nefelinBvenittiBke peZmatittzanzer

i ornradet ved LanZeBund. I 1894 oZ 1895 oppBto det en voldBom etter-

Bpe»rBel etter tnoritt for frernBtillinZ av tnoriumok3vd til Zlodemantler i

ZaBBbrennere. I denne tid ble mineralet tnoritt betalt med inntil kr. 500,—
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pr. KZ. og det oppBto i l^ragero-traktene en sk^erpekeder pk tnoritt. den
såkalte tnorittkeder. venne Bkjerpekeder varte dåre ca. i ar og die Blutt
allereie i 1895, 62 prisen falt p.g.a. Qppd2gelsen av tkoriurninnnoldet i
rnon2sitt. fra LraBil konkurrerte 62 ut norske tnoriurnkore
kornster. Lergrnesteren deregnet 2t det i 2rene 1894—95 die utvunnet
tnoritt kor c2. 1 million kroner i Kr2gers-ornradet.

Prospektering etter uran og thorium.

?a grunn av Bin radioaktive stråling kan dade uran og tnoriurn påvises
ved n^elp av spesielle instrumenter, Qeiger-5/lulier-tellere oZ Bcintillo
rnetre (3iFZeru6 1956) (15).

?a Zrunn av utviklingen un6er BiBte kriZ die 6et etter krigen ineZet 2K
tueit 2 un6erBske nya vi na66e av uran oZ til6eiB tnoriurn Born r2Btoss kor

utnMeiBe 2v 2toinenerZi. ven s«2rBte svediikkeiiZe un6erBskeiBen tok Bikte

pa 2 Bk2tle ur2n til en forBGkBreaktor for 6et norBke InBtitutt
enerZi. oZ 6ette inBtitutt 3atte 6erkor iZanZ en BVBternatiBk un6erBe>keiBe
kor a ka un6erBskt rnuiiZnetene kor en norBk pro6ukB^on av uran oZ even
tueit tnoriuni. vet die utke»rt en6el orienterende un6erBt)keiBer av nor3ke

2iunBkikre. men innnol6et av ur2n i 6iBBe V2r kornol6Bvi3 i2vt, v2nUZviB

un6er 50 F pr. tonn. (3heBetn) (20) ((siBZeru6)) (13). Ve6Bi6en av uran
nol6er 6iBBe Bkikre noe vanadium (inntil 0.15 "/«) og ca. 5 "/) k2iiuin. InBti

tutt I^or utksrte i 1947 en6el 6i2in2ntdorinFer i 2iunBkikeren

ve6Vrevik, 03 6et die 82inti6iZ utk^rt en6el utlutninZBprsver ine6 82ipeter-
Bvre ine6 6enne Bkikeren. vet vi3te BeZ irni6lerti6 2t utlutninBBproBeB3en

de>6 pa atBkilliFe vansker, oz videre planer die 6erkor oppgitt.
I^n6erßGkeißene av 6e tidligere kjente korekomßter av urandekerts pa

Zranittißke pegrnatittZanZer Za nedslående reßultater, da det vißte BeZ at
Zenaitene var BIN2 oZ ineZet ureZelrneßßiß kordeit p2Z2NZene. ven deßte

peZrnatittkorekoinßten Bom die kunnet ved dißße undersøkelser var en

peZrnatitt ved i Lv^e. 3eteßdal, som tidligere nådde va?rt i
drikt pa, keitspat. venne pegrnatitt nådde enkelte soner med diotitt,
ilrnenitt oZ ur2ndekerts Born V2r Z2nske rike. vet dle oZB2 s»kt etter tore
kornster 2v ur2nnoldiZe euxenittininer2ler og 82rnar8kitt, men disse kare

kornster V2r QFS2 ujevne, 82rntidiZ med 2t euxenittrnineraler ikke er et

gunstig rastotk kor urankrernstilling. Ttter dette die det desluttet 2 kort
sette undersøkelsene 2v den ur2ndekertske>rende gr2nittpeginatitt ved
l^inerkiien. vet dle utke»rt en rekke diarn2ntdoringer p 2korekornsten.

visse viste 2t pegin2titten nådde en rneget degrenset størrelse, og kordelin
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gen av uranbekerts på gangen var meget uregelmessig. Det ble imidlertid
funnet en ny forekomst i nærheten av samme type, som kunne danne
reserver ved den eventuelle drift. For snarest mulig å kunne skaffe til
strekkelig mengde uran til en prøvereaktor, ble det bygget et forsøksan
legg med et oppredningsverk, basert pa en skånsom knusing, maling og
en anrikning ved hjelp av vaskebord. Forsøksdriften, som begynte året
195 1. ga dårlig resultat, da det viste seg at det oppsto store tap av uran
bekerts i slammet etter malingen, og da det sommeren 195 1 lyktes I?'^ å

kjøpe uran i utlandet, ble driften innstilt (3) (10).
I arene etter siste krig fikk man således i Norge en ny uran-tnoriurn

feber, hvor mange private også deltok i undersøkelsene. For å forsøke
2 hjelpe de private i deres jakt ble det ved NGU utarbeidet en håndbok:
«Uran og uranleting» (Siggerud 1956). (15).

Det ble i årene etter krigen også søkt etter forekomster av thorium, og
det viste seg at de gamle, kjente forekomster av thoritt på pegmatittgan
gene var for små og fattige for en økonomisk produksjon av thorium.
Betydelige forekomster av thorium ble imidlertid funnet i 1959 av A/S
Norsk Bergverk's geologer i Fensfeltet. Man nar her en jernmalmførende
karbonatittbergart (av Brøgger) kalt rødberget, som ved målinger viste
en betydelig aktivitet. Denne bergart, som har en betydelig utbredelse
i Fensfeltet, er en karbonatbergart med overveiende kalkspat, som er
rødfarget av fine innleiringer av hematitt. Her har tidligere vært en bety
delig grubedrift på jernmalm ved de gamle Fen gruber. Analysene av
rG6derFetpre>vene utført av ll'/^. og ved Eldorado Mining and Renning
Company, Canada, viste at denne bergarten inneholder 0,2 kg pr. tonn
thorium og ca. 2 % jordarter tilhørende d!e-Zruppen, mens uraninnnol6et
var übetydelig. Thoriumgehalten viste seg å være meget nnfor6elt i berg
arten, og det lyktes ikke a isolere det thoriumholdige mineral, men opp
løsningsforsøk tyder på at thorium inngår i et mineral tilhørende parisitt
gruppen. Thorium synes å være særlig anriket i jernmalmen. P. Sæbø har
kunnet påvise små krystaller av parisitt-synchesitt i malmen.

Forrådene av denne thoriummalm er meget store, og det foreligger

muligketer kor en utvinninz av tnorium oZ B^el6ne jor6artBelementer Bom
dipro6ukt ve6 pro6ukB^on av jernmalmkonBentr2ter.

i niodmaimen ve6 sGve Zruder i er en niod

pvrokior Bom innenol6er 1.5—2 "/« tnoriumokBv6. men man kan kor ti6en
ikke 2v 6ette utvinne tnorium Bom et dipro6ukt pa, IsnnBom mate.

i niodmaimen er udetv6eliZ i 6e korekomßter i kenß
keitet Bom Bißt var i 6rikt. I^ncker inn6rikten 2v en ioo m I2NZ Btoll inn til



10

det sentrale karbonatittfelt, støtte man imidlertid på mindre, sterkt uran
mineraliserte soner med et pyroklormineral som inneholdt 15—20 % uran
oksyd tilsvarende et mineral som er beskrevet fra Canada under navnet

ellsworthitt (28). Hittil har man imidlertid ikke kunnet påvise drivverdig
malm av denne typen.

Også i nefelinsyenittområdet ved Langesund er det skjerpet opp store
soner med ganske betydelig gehalt av thorium. Arbeidet her, som er
utført for private av geologer ved NGU, kan vi gi følgende kortfattede
resumé av:

Stokkøy og Arøy.

I den midtre del av Langesundsfjorden er det en ganske merkbar thori
umanomali som går over øyene Stokkøy og Arøy. Bergarten hvor thorium
mineraliseringen er anriket ligger i en sone mellom larvikitt og kambro
silursedimenter på Arøy. Den anrikete sonen er breksiert. I denne sonen
er det på sine steder mindre partier med basalt. Thorium Ber ut til å være
anriket i de soner som er sterkt jernholdige, en ting som også er funnet
i Fensfeltet. I de sterkeste anomalier i sonen er thoriuminnholdet 1500—
2000 g ThO2 pr. tonn. Gjennomsnittsinnholdet ligger betydelig lavere,
ca. 200 g ThO2 pr. tonn. Innholdet av Ce-jordarter er I—21 —2 ganger tno
riuminnholdet. (Muntlig medd. fra bergingeniør N. A. KlieiBen p. t.
Joma Bergverk.)

Alunskifrene.

Særlig Oslofeltet var et av de områder som spesielt ble undersøkt under
den videre systematiske undersøkelsen etter uran og thorium i Norge.
Arbeidet ble utført ved Norges geologiske undersøkelse.

De beste soner i alunskiferen holdt fra 0,15—0,25 % vanadium og
inntil 170 g pr. tonn uran. Undersøkelsene ble ledet av statsgeologene
Siggerud og Skjeseth (20).

I tilieZZ til 6e 6ata Born er Zitt av 3kjeBetli kan 6et ner vXre ver6t 2 nevne
3iZZeru6B KonkluB^'on ve6lGren6e vurcierinZ 2v 2iunBkikeren Born ur2n-
M2IIN (13).

1. /^.lunBkiferenB uraninnnol6 er lavt oZ inZen Bte6er er 6et tunnet
anrikninZer pa over 180 Z pr. t. ?or ekBernpel kan nevneB at 6en

BnittliZe Zenait i 6et Btore L»ten-Qrnr26et er 02. 65 F pr. tonn I^.
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2. Alunskiferen er overalt meget finkornet. Uraninnholdet kan ingen
steder anrikes ved noen mekanisk prosess. Uranet må taes ut under kje
misk-metallurgisk behandling av hele bergarten.

I. Alunskiferen er overalt rik pa KalkBoner (opptil 50 "/>). vette ne6-
Better 6en urangenalt (BQin er KeBternt i Bkiferen). og nZer

ineBt urnuiiZF^r en BvreutiutninZ, 6a 6et vil KreveB Btore svrernenZ6er
kare lor oppslutning av kalken.

4. Alunskiferen er overalt rner eller rnin6re rnetarnork. vette vanske
ligger en utlutning, 6a uranet er taBtere dun6et enn i 6e uinetarnorfe
alunBkilre.

5. /<lunBkileren nar overalt et ikke udetv6eliZ innnol6 av Bvovel oZ
kuliztorl. /^.n6re elementer av skonorniBk detv6ninZ Bpiller en nelt uveBent

liZ rolle.

siZZeru6B rapport Blar 6errne6 taBt at selvorn en i alunBkiirene nar en
urannol6iF Bkifer rne6 rneZet Btor utdre6eiBe. 8a er Zekaltene 82 Brna oZ
vanBkeliZnetene rne6 utvinning 82 Btore 2t Bkileren Born ur2nrn2lrn nar
BvZert liten okonornisk intereBBe i 6aZ.

ve rnere ornkatten6e, BVBtematiBke un6erBGkelBer etter uran oZ tnoriurn

ble startet opp ve6 d>lorFeB ZeoloZiske un6erBe>kelBe i 1954 (16) (17). 3arn

ti6iZ rne6 at anBkakfet en bil rne6 ra6iornetri3k utBtvr 8a alle norBke
veier kunne bli kjsrt opp oZ ra6iornetriBk un6erBe>kt, die 6et ve6 institu

sponen dvZZet ut et raoliornetrisk l2dor2toriurn. Veiproklene Born ble kjsrt
opp. oZ 3orn utvilBornt repreBenterer rneZet Zo6e snitt gjennorn 6e lor
skjellige derZ2rter i KorZe. 82int innBen6te prsver lr2 korBk^elliZe priv2te.

Za Born reBultat at tiere 6etal^erte un6er3e>keiBer av BpeBielle ornra6er rnatte
foret2B i kelt. I 6e Benere ar nar rnan ve6 KlQl^s plaBert scintillorneter i

tiv, oZ ra6iornetriBke un6erse»keiBer utl<ZreB na parallelt rne6 elektrornaZne
tiBke malinger kra lukten. OZBS 6iBBe un6erBskelBene nar kort til at enkelte
ra6ioaktive ornra6er nar rnattet un6erBe>keB pa dakken. oinra6ene Born

nittil er lulZt opp etter ra6iornetriske rnalinZer ifra lukten er vesentliZ i
6et sv6liZe OBiofelt. oZ vare un6erBskeiBer i laboratoriet pa innsanile6e
prøver nar viBt to tvper rnineraliserinZ:

1. ?eZrnatitter rne6 tv6eliZ tkoritt (or2NZitt)-rniner2iiBerinZ.
2. IrnpreZN2B^Qner i derZ2rt (Bvenitt) oZ tv6elig 2nrikninZ 2v Tirkon.

er Bv2kt r2<sio2ktiv oZ nol6er 2nt2ZeliZ tnoriurn.

Tn tre6^e tvpe «2norn2li» l^2r en QZB2 i 6ette leitet. ViBBe «2nomalier»
opptrer nar kivet panerer over nakent fjell i korliol6 til over6ekke.
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Det kan otte vaere vanskelig 2 skille disse «anomalier» kra de virkelige
anomaliene, og det nar viBt seg nsdvendig 2 foreta feltundersøkelser kor
2 fastlegge disse trekk.

I tillegg til de rnere regionalt betonte undersøkelser Born er nevnt ov er
nar det va?rt utfart detaljerte undersøkelser pa spesielle forekornster.
I denne oversikten skal elet t2B rneci noen av disse forekomstene.

S. Kvaløy, Troms.

I midten 2v 1950-årene ble det foretatt radiometriske undersGkelser
pa 3. Xvalsva vest for 1"rom8G. (teologisk ligger feltet i kvststrokenes
granitt- oZ ZneiBkomplekB i IromB. Det nar foregått en utstrakt granitti-
Bering i KalecionBk ticl. De fsrBte una!erBGkelBene l)1e foretatt av o!av«eren6e
BtatBgeoloZ I^inn 3k^erlie, og mye av ciet som tslZer er nentet fra nanB
rapport (iy). Lergarten er Bom nevnt vesentlig granitter og gneiser. I
6isse bergartene nar bevegelser i jordskorpen kort til dannelse av BkMr
soner, med cien samtidige uranmineralisering. I overnaten påviste BtatB
geolog 3kjerlie uranmineralet uranofan som sekundZermineral. Videre
antok nan at BamarBkitt muligenB kunne vZere primZermineralet. Ved
malingene fant lian at gangene nådde en gjennomBnittsaktivitet som til
svarte ca. zoo g pr. t I^Og. 3kjerlieB konklusjon var at ut lra de torewtte
undersskelser var forekomBten for fattig til a driveB «konomisk. Imidler
tid synes det klart at det nar foregått en sterk utlutning av uran i over
flaten. Hvor sterkt urangenalten vil ske mot dvpet, er det dåre diamant
boringer som kan avgjsre. 3kjerlie sier videre: «Vi rna imidlertid vZere klar
over at en i en skjZersone som pa K2N utlutninZen
Btrekke seg dypt pa, grunn av at vannet lett trenger inn i de mange sprekker,
kostbare undersGkelser av forekomsten vil jeg derfor fraråde». Det ble
imidlertid den gang foreslått at mindre orienterende bomull skulle settes
pa for 2 12 rede p2nvorx^idt ur2ngen2lten skte mot dvpet, og om det var
grunnl2g for swrre undersøkelser. Ikolge 3kjerlies rapport skal samarskitt
vZere prim^rmineralet og uranolan sekunda^rmineralet.

Denne antakelsen (selvom begge mineralene er identifisert) rna trekkes
noe i tvil. kor det fyrste nevnes det at uranofan opptrer langt nvppigere
enn samarskitt. Videre vet vi at uranofan nolder opptil 65 "/« mens
82mar8kitt er et relativt urankattig mineral, og er et sakZlt refractorv mine
ral. d>soe av det innsamlede Kvalsva-materialet ble derfor senere bear

beidet. ble knust og sep2rert med acetvlentetrabromid. og
etterpå med I^ran^ magnetseparator. De forskjellige magnetiBke frak-
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sjonene ble så målt radiometrisk, og en fikk tydelig utslag i enkelte frak
sjoner. Se fig. 2. Langs absissen er strømstyrken på magnetseparatoren
avsatt, langs ordinaten er høyeste målte aktivitet brukt som ennet.

Langs absissen er strbmstyrken
pa magnetseperatoren avsatt,
langs os^isicltesi er hoyest målte
aktivitet brukt som enhet.

\
v

Fig. 2.

Som det fremgår av kurven, har en tydelig en radioaktiv anriktning
i fraksjon 0,25 A, videre svake topper i fraksjonen 0,35 A og 0,50 A.
Mineralet i fraksjon 0,25 A var lett å plukke ut. Det er ikke metamikt og
viste på røntgen uraninittstruktur. At en har uraninitt som primærmineral
er også meget mer sannsynlig sålenge en vet at uranofan er sekundær
mineral. Mineralet i fraksjon 0,50 A er identifisert som euxenitt. Mine
ralet er metamikt.

Statsgeolog Sverdrup var sommeren 1958 sammen med daværende
statsgeolog Thor Siggerud på Kvaløya og gikk over de radioaktive områ
dene. De var begge enige med Skjerlie i hans uttalelse om at radioaktivi
teten er knyttet til skjærbevegelser i området, og at den radioaktive sonen
på Middagsskarshøgda går i retning NNØ — SSV. Sverdrup var derimot
ikke enig i at det er en typisk sekundærmineralisering en har på Kvaløya.
Det virker mer som en prima3rmineraliBerinZ. I^ovedrnineraiet er urani
nitt. Noe euxenitt og samarskitt (Skjerlie) er funnet, videre uranotan
(3^erlie) og KaBolitt rundt uraninitten.

0 0.1 0.2 0.3 0.4 o.L 0.6 0.7 0.8 0.9 1,0 llmpei-e
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I'ilBlutt lian det nevnes at et BvenBk BelBkap nar koretatt viBBe videre

gående underBe»keiBer (diarnaritdorinZer in. in,), men I>I(3^l kjenner ikke
reBultatene av diBBe arbeidene.

Njallaavzi, Troms fylke.

lender underBe>keiBer pa Bornlneren 1955 lånt
6avXren6e BtatBZec»loZ 'lore (-jelBvik et ornrade i K^allaav^i 80in viBte
radioaktive anornalier. 3ornrneren 1956 kle det utruBtet en ekBpediB^on
kor 2 kortBette underB«3kelBene. Meddelelsene over teltet er I?2Bert pa l^inn

s^erlieB rapport (18) brevet etter 6iBBe un6erBe>kelBer.
Forekomsten ligger i Njallaavzi mellom Njallaajokkas utløp i dalen og

NV for Avzevarri i Troms fylke. Dalen er her meget trang og bratt. I
bunnen er det tett bjerkekratt, og dalsidene er dekket av ur. Det er således
vanskelig å ta seg frem i dalen.

Dr2nkorekoinBten Bt2r i nordveBtre d2i3ide. Lunnen er kullgtendiZ

dekket 2v le»B2vleirinFer, det er v2NBkeliZ ekB2kt a, kaBt!eZZe nvor kore-

KornBtenB Bvde>BtliZe ZrenBe Z2l. Isr2nrniner2liBerinZen opptrer i en 2lditt-
KardonatdrekB^e Born kaller rneZet Bterkt Bvde»Bt. Den uranksrende brekje
nar en utBtrekninZ pa ca. z,5 km. LrekB^'en er ikke inineraliBert, oZ

zenaltene varierer ineZet. VrekB^enB rnektignet er ca. 20—zo in. Det er
utksrt ladoratorieardeid pa det innB2inlede materiale Born viBer at uraninitt

er prirnZerrnineralet. Mineralet opptrer Born Bprekkekvlling i den drek^erte
aldittBvenitt. I^raninitten danner colopnorrn Btruktur i 28808ia8jon med

nernatitt. kloritt oZ KalkBpat. ?eltunderBskelBene oZ utksrte dorinZer
viBer iinidlertid 2t korekornBten in 2 detrakteB Born kordoldBviB kattiZ.

Det er BannBvnliZ at Zenalten (Z^ennornBnitt) neppe vil Za over 0,01

DgOg, eller 100 Z p^. tonn derZart. I^ornoldet er imidlertid at det
dåre er korekornBtenB nordveBtlige Bide Bom er underBskt, det er BaledeB

inuliZ 2t uraninineraliBerinZen er Bte»rre i de Bentrale deler av brekken.
Ln underBe>keiBe av dette vil vaere kordundet med Btore vanBkeliZneter

oZ Btore utZikter. I?orekolNBten liZZer uZunBtiZ til uten land- oZ B^svertB
KornrnunikaBioner. Det er lite ZunBtiZ klima oZ BtrenZe vintre.

er tvdeliZ vnZre enn aldittBvenitten pa Btedet.

da uraninitten opptrer pa Bprekker i aiditt. DoZ er det en viBB 82ininennenZ
lnelloin lnineraliBerinZen oZ aldittiBerinZen, idet uraninitt dåre opptrer
i kordindeiBe med de grovkornede, re»de aldittBvenitter. I tilleZZ til det
prirnZert dannede uraninitt er det paviBt Bekunda?r uranokan.
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DranrnineraliBeringenB geneBiB.

er ifølge 3k^erlie en tvdelig yngre dannede enn
aldittBvenitten. dette er det en Barnrnenneng 62 uraninitt opptrer
i fordindelBe med de grovkornede aldittBvenitter. I^vdrotnerrnalt dannet
uran ant2B 2 kunne dli tranBportert Born uranvllioner i kardonatrike le>B
ninger. Dtkellingen 2v de prirna?re ur2nrniner2ier kan foregå ved en reduk-
B^on. 3aledeB kan ?e^ virke reduBerende pa uranvllioner etter ligningen:

Denne re2kB^on K2N 82intidig forklare den utoredte 288O8i28^'on av nern2
titt og ur2ninitt.

I BVNLB det BONI om ur2Ntniner2iiBerinZen l?e8t K2N lorklareB

med at den nar foregått Barntidig med KardonatiBeringen, idet kardonat

rike le>Bninger var igtand til 2 tr2NBportere uranviiioner. Irnidiertid Bte>ter

en ner pa vanBkeligneter, d2det d»2re er en rneget liten del av de kardonatrike

drekB^er Born fsrer ur2ninitt, og det vil kli v2NBkelig 2 forklare lordindel-
Ben mellom uranrnineraliBeringen og aldittBvenittene. 3k^erlie rnener

prodlernet deBt 1e»8e8 ved a anta at uraninineraliBeringen foregikk like etter
dannelBen av all)ittBvenittene. Uranet dle tranBportert Born uranvllioner

i kardonatrike le»Bninger. I^raninitt die da utleit Barnrnen med nernatitt

og KalkBpat pa Bprekker. 3enere tikk vi en BtorBtilt tilfe»rBel av kardonatrike
le»Bninger Born fe»rte til danneiBen av de Btore mengder 2v kardonatnoidige
derg2rter. I dette tilfelle le»rte imidlertid ikke ledningene ur2n. Denne
Benere tilforBel 2v KalBiurn i korrn av kardonat kan ogB2 tor2rB2ke d2nnelBen
av det Bekunda3re uranrnirieral uranotil Born er funnet.

Orrefjellet, Salangen, Troms.

I Orfjellet die det Bornrneren 1960 foretatt underBskel3er av et mindre
granittiBert ornrade, Born ligger inn mot KarndroBiluriBke Bkiferderg2rter.
I_lr2net er rier anriket i de deler av granitten Born ligger na?rrneBt Bkifrene.

radioaktive rnineraler er dåre uranotil funnet, Born rna detrakteB Born
BekundZert mineral, videre prirnZerrnineralet uraninitt. Aktiviteten varierer
innen vide greiner. I en enkelt linBe, ca. 1 rn^ Btor, er aktiviteten ca. 2000 g
pr. tonn, rnenB ruBt3oner i granitten nolder zoo—1000 g pr. tonn, og Belve
dergarten Bom er den langt overveiende nolder ca. 40—izo g pr. tonn,
alt regnet Born Det partiet livor anrikningen er Bte»rBt, utg^r
ca. (10 . 50) m med ca. (200—250) g pr. tonn. (underB»kel3ene er uttsrt
av BtatBgeolog d!lir. Dick InorkildBen.')

3 H2O + 2 Fe ++ + U(VI)U(VI)O2 ++ -> Fe2O3 + U(IV)U(IV)O2 +6 H +
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Øksnanuten, Rogaland.

Fra en privatmann i Rogaland mottok NGU sommeren 1958 en prøve
for radiometrisk undersøkelse. Prøven besto i alt vesentlig av serpentin.
Det viste seg at prøven var svakt radioaktiv. Serpentinen var gjennomsatt
av kvartsårer og uranmineralet (ukjent) syntes å sitte i kvarts. Senere
sendte samme person inn andre prøver, nå av granatholdig, granodio
rittisk, sterkt forvitret bergart, som var radioaktiv. Dette førte til at NGU
foretok en befaring av området. Det var da satt noen skudd i forekomsten,
og i et av skuddene hvor aktiviteten var meget høy, opptratte store mengder
av sekundærmineralet uranotil. Noe primærmineral ble ikke funnet.
Ut fra hva en kunne se i dagen, syntes det som om radioaktiviteten var
knyttet til kvartsårer og linser og hadde relativt ujevn og sporadisk opp
treden i felt. Det ble likevel rådet til å foreta en diamantboring av feltet
for å ka klarhet i forholdene (23). For det første kjente vi bare sekundær
mineralet uranotil. Videre var overflaten sterkt forvitret, og det var mulig
aktiviteten ville øke nedover hvor forvitringen og utlutningen avtok,
og endelig var det usikkert ut fra overflaten hvorvidt uranet var bundet
til kvarts. Undersøkelsen av borkjerner viste at uranet også mot dypet
opptråtte svært sporadisk, og tildels i lavere konsentrasjoner enn i de
rikeste linsene i dagen. Gjennomsnitt i den rikeste sonen i borhullet var
ca. 120 g pr. tonn U3U3O8 mens gjennomsnittet for linsene i dagen var ca.
750 g pr. tonn. Bergarten var imidlertid mye friskere mot dypet, og urani
nitt ble påvist. Uraninitt opptrer i oktaedre opptil 33— mm. Mineralet
er ikke metamikt. (Forekomsten vil bli behandlet mer detaljert i en senere
artikkel.)

Rendalsvik grafittforekomst, Holandsfjord, Nordland,

li,end2iBvik ZranttkorekornBt liZZer i de KaledonBke bergarter p2Bvd-
Biden 2v I^oi2ndBkiord. Ornradet nvor korekoinBten ligger er bedrevet
2v 3k^eBetn og Be>renBen (I^(I^ 1952) (21). Vergartene Btrvker G-V og er
koldet til et antiklinoriurn med akBe kallende Bvakt mot veBt. Vergartene
Bom er granittiBerte Bedirnenter, utg^e»reB av gliininerBkikre med KvartB,
grarlttlag og kalk lag. (^ranttlaget nar tidligere vZert utnvttet GkonoiniBk,
men drikten ble nedlagt Born lite regningBBvarende.

Ut Btort antall prover er tatt i korbindelße med karteringen av oinr2det>
og den ininer2logißke Barnrnenßetning 2v grakittlaget er utksrt under ledene
av davZerende Konßervator, dr. pniloß. I^enricn I^eurnann, (Feologißk

2
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museum, Oslo (5), i nært samarbeid med IFA, SI, FF, NTH og
NGU.*)

Grafittlagets mineralogiske sammensetning er vist ved tabell under,
og er et gjennomsnitt av en rekke kanalprøver. Enkelte prøver kan variere
meget fra tabellen.

Ertsfraksjonen utgjøres hovedsakelig av magnetkis. Videre er funnet
rutil, spinell, svovelkis, sinkblende og uraninitt. Den umagnetiske del av
tungfraksjonen inneholder ca. 0,5 % U. Uraninittkornene opptrer stati
stisk i bergarten og er såvidt store at friknusing er tilnærmet fullstendig
ved nedmaling til — 100 mesh. Uraninnholdet varierer fra ca. 30—200
g pr. tonn. Bestemmelsene er hovedsakelig kjemiske. Beregning av
forrådene er vanskelig, dels på grunn av de geologiske forhold, dels på
grunn av varierende uraninnhold. Videre kommer det forhold inn at
resultatene er forskjellige fra samme prøve analysert ved forskjellige labo
ratorier.

Dr. I^leurnann anBiar forrådene til a va?re:

paviBt inalrn 19.0 (32.5)

70,3 (104.7)
so>i (88.3)

"^onn uran BannBvnliZ malm
lonn uran rnulig malm

Ifallet i fe»rBte kolonne er daBert pa analvBer oZ detral<teB Born
rninirnuinBverclier. "I"2ilene i paranteB l)2BereB pa (3.—^1.-rnalinZer. Dr.

2NBer cle BiBte tallene for cle rneBt 82nn8vnlige.

DriwercliZneten av fore^ornBten vil avnenZe av proclu^B^onBornl<oBt

ninZene oZ viclere av cle to noveclproclulster Zliinrnerrnel oZ Zraiitt. I^ran
vil i e»l<onQiniBl< nenBeencle Bpille liten rolle rnecl cle priBer Born er for
uran i claZ.

:) IFA Institutt For Atomenergi.
SI Sentralinstututt for Industriell Forskning.
FF Forsvarets Forskningsinstitutt.
NTH Norges Tekniske Høgskole.
NGU Norges geologiske undersøkelse.

Kvarts 35 7«

Glimmer (mørk) 35 /o

Feltspat
Grafitt

15%
7%

Ertser 8 0/o /o
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Uranundersøkelsene ved Knaben Molybdængruber.

?>lorZeB ZeoloZiBke underBe»keiBe foretok i oktober 1955 en underBe>keiBe
av uranniiner2iiBerinZen i Xnaden DnderBe>keiBene
die ledet av BtatBZeoloZ "lnor 3iZZerud, rnenB ladoratorie2rdeidet die
utke»rt ved "l". van (14).

bakgrunnen pa Xnaden er 0,025 ca. 4—54—5 ZanZer det man
ellerB kinner. Aktiviteten i Zruden die funnet fra 0.0z—0,015. 3tore deler

av Zruden viBte 0,05—0,07, rnenB ancire partier viBte ca. 0,1
Dette BiBte Bvarer til ca. 100 Z pr. tonn, forutB2tt at all radioaktivitet
kommer kra uran (un6erBe»l<eiBene er foretatt rne6 ?^,I-Bcintillorneter).
Den laveBte da^Zrunn die kunnet i arnndolitt, ne»veBt i noe kiBirnpreZnert
derZart.

I^n6erBe>kelBer i 6aZen viBer til6eiB Btore variaB^oner innen 82inrne derZ
artBtvpe, enkelte ZanZer Bte»rre enn rneiioni forBkjelliFe derZarter.

I Biarnrnet fra V2Bkeriet viBer 6et BeZ at 6et dlir en anrikning av ra6io

aktivitet kra rniner2ier i tunZfrak^jonen. Aktiviteten Z2r opptil 1
die unc!erBskt i i2doratoriet oZ kGiFen6e radioaktive

rnineraier die kunnet: uraninitt, inonaBitt oZ xenotiin.

I^raninitt kinneB i Brna terninger koruten pvritoe6re. >^oen terninger
innenoider BvoveikiB i 82inrnenvok8ninZ rne6 uraninitt. 3iZZeru6 anBer

6et ikke uBannBvnliZ at uraninitt er utdvttet rne<s BvovelkiB (pBeu6ornor
koBe). korekornrner i avrundete korn ve 6Btore inneBiutninzer.
Xenotirn opptrer i KrvBtaller. li,e»ntZenun6erBe>keiBer viBer 2t i denne
ur2ninitt er den indre Btruktur noe korBkjelliZ i kornoid til en norrn2i
uraninitt. Det die BkledeB antatt 2t ur2ninitten noldt c2. 10—15 <X>

tnoriurn-okBvd, oZ orri dette er riktig, rn2 en tro en N2r en rneBoterrn2i
dannede.

3elvorn neie ornradet er noe rnere radioaktivt enn tiiBvarende granitt

ornrader andre Bteder i landet, er det Ute trolig at de urankonBentraBjoner

en kan oppnå vil ia noen skonorniBk detvdninZ.

Modum — Snarum, Buskerud.

I traktene — 3narurn ardeidet i arene 1955—56 et team kra
med en underBe»keiBe over de radioaktive anornaiier innen området.

I"carnet desto av BtatBZeoloZene 3iZZerud oZ 3kjerlie Barnt 288i8tentene
"vViik oZ Van /^utenoer. Ladoratorieardeidet die i all veBentliZnet

utke>rt av Utnevnte, likeledeB den av3luttende rapport (25).
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Qeolo^k ne>rer området til kon^derZ — V2mdle-komplekBet me6

derZ2rtBtvper Bom ut^e>reB av amndolitter, kvartzitter oZ korBk^elliZe

ZneiBtvper me6Kove6Btre>k Vi6ere er 6et en rekke peZmatitter innen
omr2ciet.

?2nld2n6 mcci Btre>k oZ Bteilt fall kan kslZeB pa, deZZe Bicier av 3na

rum-elven. Den detvcieliZBte av Bonene liZZer pa veBtBi6en oz kan k<3lZeB
i ca. io km me6en rnakBirnal dre66e pa 150 in. I cienne nove6Bone die 6et

i arene 1776— iByB cirevet en intenB Zrudeclritt pa kodolt.
Ka6ioaktive anomalier die kunnet over neie ornra6et, men inZen 82

Btore at 6e nar e>konomiBk intereBBe.

I kanldan6Bonene er 6et vanliZviB NGvere aktivitet enn i omZiven6e

derZart, ca. 55—10 ZanZer. lokalt die 6et funnet prsver me60,3 °/^ 11.
I Bamme pre»ve var 6et OZB2 et NGvt innnolcl av kodolt.

R,oBenHviBt nar p2viBt (11) en avtaZen6e kodoltmineraliBerinZ mot

6vpet, oz teamet fra kunne paviBe ciet Bamme for uran.
k,26ioaktiviteten i fanldan6ene Btammer novecizakeliF fra Bma kudi-

Bke uraninitt-krvBt2iler. en min6re an6el Bkvl6eB na?rvZer av oZ
MoN2Bitt.

Utenom fanidan^ene die 6et kunnet en rekke Bmaie impreZnaB^oner Bom

kun er 2v miner2ioZiBk intereBBe.

I BprekkefvllinZer i Zre>nnBkiler die miner2iet dr2nnerite funnet kor
ke>rBte F2NZ i KlorZe, 03 6et er deBkrevet 2v V2N /^utendoer og 3k^eriie (26).

I Ziimmerrike Boner i peZM2titter die ur2ninitt oZ k2Boiitt kunnet.

I BprekkeBoner i amndoiitt die KudiBke KrvBtaller av ur2ninitt kunnet.
vi6ere die 6et i drekBierte Boner i ZneiB like ve6peZm2titter kunnet en
r2clioaktiv anata».

Hn6erB»keiBene viBte at en M2Bkille mellom to mineraliBerinZBperio6er
av uran.

Den ke»rBte kant Bte6 i prekamdrium, cia peZmatittene die 6annet veci

krvBtalliBerinZ av en Ben-maZm2tiBk reBtie»BninF, 82mticiiZ mccl en nv6ro
term2l k2Be Bom er utkrvBt2iliBert i Bprekker oZ drekBieBoner.

ven 2n6re oZ detv6eliZBte k2nt Bte6 i perm, 62 en Kli-d!0-^I-miner2ii

8erinZ i BV2knetBBoner Z2oppkav til kanldan6ene. Dette Bkjecic!e ksr 6e
overliZZen6e kamdroBiluriaZ Bom er lite permeadle, var kjernet.

KoBenciviBt (11) oZ VokeB (27) mener at mineraliBerinBen kant Bte6 i

prekamdrium. I en pudlika^on av D. Qammon, Bom antagelig vil komme
ut i 1967 vil 6et Bamme Bvn dli nev6et. (^luntliZ me66eleiBe veci protesar

VokeB.) DiBBe tre Utnevnte pudlikaB^oner omnan6ler ikke ur2n, Bom
e>konomiBk er 2V min6re intereBBe.
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Spendivegg, Kviteseid, Telemark.

Bergartsprøver i samlingene på Geologisk Museum fra de forlengst
nedlagte kopper-gruver i Kviteseid, viBte en meget svak radioaktivitet.
Undersøkelser på de gamle berghaller og i de av gruvene som var tilgjen
gelige bekreftet en meget svak aktivitet.

Bearbeidelse av disse arkoselignende prøver viste at det foruten gedigent
sølv og kopper, rnaialcitt, kopperia^ur, I<uperitt og i)c>rnitt også var små
mengder av uranvanadatene carnotitt og tyuyamunitt tilstede.

Det er første gang disse to vanadater er funnet i Norge. Bearbeidelsen
av materialet er utført av daværende statsgeolog Siggerud og statsgeolog
Thorkildsen. En nærmere beskrivelse vil følge.

Sammenstilling.

3etter vi opp BHern2tiB!< det vi vet om tnoriurn oZ uranetB opptreden
i nnner vi:

i. Thorium.

2) "I"nQriurri opptrer i OBioieltetB BvenittiBl<e til neielinBvenittiBi<e l)erZ
arter. De vil(tiZBte tnoriurnnoidiZe mineraler en nnner er

tnoritt 1n3i04
oranZitt, (itsiZe (^oldBcnrnidt d!e-noldiZ)
I tilieZZ til dette nar en OZB2 tnoriurnnoidiZ m. m.

d) stover dette nar en V2re feltBp2t-I<v2rtBforel<ornBter med sere tnori
urnnoidige rniner2ier, nvorav tnoritt oz oranZitt 0^32 ner er de
langt vil<tiZBte.

c) Var betvdeliZBte tnoriurnrezerve, Born vi l^enner i daZ, er KodderFet

i nZerneten 2v I^lefoBB. NrtBrniner2iet er ner et P2riBittlignende
rninerai Born opptrer rneZet nniordeit i IcarrionatberZarten. Denne
t)erF2rt nolder oZB2 02. 2 "<> d!e-^Qldarter oZ 02. 0,1 <X> niot)ol(8vd.

2. Uran.

Uran synes sålangt vi i dag vet å være knyttet til følgende bergarter i
Norge:

2) i eruptivberZ2rter (Zr2nitter, ZneiBer m. m.)

lll<Bernpler: IddesjordBZr2nitten oZ prel(2rnt)liBl(e ZneiBer, f. el^B. ved
I^N2t)eN 08V.
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d) I^inkordelt i vare K2mdriBke Bkifre.

c) Vundet til KvartB og KalkBpat i drekBierte Boner og pa BekundZere KvartB

ganger. 3ekundZere er lier a oppfatte Bett i relaB^'on til bergarten. l3kB
empler: I^valsva, GkBnanuten m. ri.

6) ?a pegmatitter.

2) /^,cceBBoriBk opptreden av radioaktive mineraler i Zranitt og lignende

derg2rter er La veltent at det ikke er grunn til 2 komme normere inn pa
det rier. De meBt alminnelige acceBBoriBke rnineraler rier er i clenne sor
din6elBe; uraninitt, rnon2Bitt, ortnitt, euxenittinineraler in. m. Veci

6e ra6iolnetriBke un6erBe»l<eiBer av Zranitttelter rn2 en vZere klar over 2t

l<2iiFenalten i d»erZ2rten Bpiller en viBB rolle. I^ikele6eB Zra6en av over
6ekke. Det kar Bale6eB viBt Be^ etter ra6iornetriBke un6erBc?»keiBer kra luften

over vare dergarter i Bvenittornra6ene i I^arvilo6iBtriktet, at en kolle av
Bvenitt Born Btiger opp Z^ennorn overclekke riar viBt like Btor aktivitet i

relaB^on til l)2kZrunnBniv2et, Born et Bikkert 2irkon2nriket felt viBte i forriol6
til en v2nliZ Bvenitt. Dette viBer 2t 6et er nelt ne>clven6iZ 2 koret2en BVBte
rnatiBk kontroll og un6erBe»keiBe pa dakken av nver enkelt anomali rezi-
Btrert lra lutten, Blike raclioinetriBke un6erBe»kelBer lra lukten iN2 OZB2

terrenZkornol6ene fowvrig taB rne6 i vurderingen, 62 en ved l2v tivvning
olte KZn inott2 en Btr2ling lr2 Biclekiellet.

d) Vedrørende vkre K2indriBke 3kilre er diBBe 82vidt ZrundiZ den2ndlet
av andre (3k^eiBetli, 3iZgerud) at det er liten grunn til 2 den2ndle de rner

Bp6Bielt ner. Det eneBte Born kan tilk«3veB er at uran i vare KarndriBke Bkitre
i det alt veBentlig er knvttet til de urnetarnorke Bkikre innenfor OBiokeltet.
I^lr2n er rel2tivt rlvktig, og det BvneB Born om Bva?rt Brn2 regionale korBtvr
reiBer rna til fe»r uranet forBvinner.

c) Kvartsførende og breksierte uransoner. Av slike forekomster finnes
det flere i Norge. Såvel Njallaavzi i nord som Øksnanuten ved Stavanger,
Modum-feltet og et felt nord for Skrim ligger i prekambriske bergarter.
(Fig. i).

Xvalsva og Orljellet ligger degge i kaledonske gneiBer.
I?e11e8 kor alle dißße omradene (ogßa Kendaißvik-keltet) er at de ligger

i relativ nZer kontakt til Kambroßilurißke Bkikre og endog Bannßvnligviß

til de undre lag av dißße. det en vet kra OBiokeltet er uran tvdelig
anriket i de Kambrißke Bkikre. Videre vet vi at uranet er relativt lett klvktig

og under met2morie proßLßßer lett forkvinner. 32lede8 rinner vi ingen
ur2N2ktivitet i vare regionalmetamorke Bkifre. Vi mk li 2lov til 2 tro 2t
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disse skifrene også primært var uranførende. En tanke kunne det derfor
være å tro at uranmineraliseringen i de felter som er nevnt over er av kale
donsk alder ved en mobilisering av uranet fra de kambriske skifre under
regionalmetamorfosen, og en transport og nyavsetning i «roligere» områder.
Om denne tanken er riktig, vil det være en naturlig gang for en videre
radiometrisk undersøkelse i Norge, i første rekke å konsentrere seg om
randområdene i våre kambrosiluriske bergarter, og spesielt i breksierte
områder og kvartsganger, hvor eventuelle uranløsninger lett har kunnet
finne frem og blitt avsatt.

d) Pegmatittforekomster. De norske granittpegmatitter er kjent i ut
landet, kanskje spesielt p.g.a. sitt innhold av sjeldne mineraler hvorav
flere er uranholdige. Under har vi forsøkt å sette opp en liste over samtlige
norske uranholdige mineraler, hvorav de langt fleste er funnet på de norske
granittpegmatittene. Av spesiell litteratur vil vi ner henvise til H. Bjør
lvkke. N.G.T. 1934 (1), H. L^rlvkke. NGU 1939 (2), I. Oftedal,
NGU 1949 (8), T. Sverdrup, NGU Årbok 1959 (22) og H. Neumann,
N.G.T. 1959 (6).

Tabelloversikt over uran- og thoriumholdige mineraler
funnet i Norge.

I rnineralliBten er de oZ 17n-NQidiZe rnineraler med et innnold av
radioaktivt element > 0,1 tatt med. llndel av diBBe rnineraler er B^eldne,
0A de er merket med Bt^erne.^

De kjemiske formler følger stort sett Struntz: Mineralogische Tabelle,
3. Auflage. For de fysiske egenskaper er det nyttet data fra E.Wm. Henrich:
Mineralogy and Geology of Radioactive Raw Materials; MacGrawHill
1958. Klockmann's Lehrbuch der Mineralogie, 11. Auflage og G. Zeschke,
Prospektion von Uran und Thorium-Erzen, E. Schweizerbart'sche Ver
lagsbuchhandlung 1956.

I BiBte kolonne i taoellen er anZitt den ie»rBte omtale av vedkornrnende
mineral. ?or litteratur puoliBert k«3r 1948 nenviBeB videre til OverBikt over
s>lQrZeB Mineraler av Ivar Oktedal, oZ I^eltBp2t V av riarald Vjsrlvkke
nvor en rekke litteraturrekeranBer er oppZitt.



24

do

1

-4J 0>

a
te

1
M
I
0)

§0 °
fl i-!

fl^^rT 3 © TS CO
© „ OR fl i-t
a o fl 3

?°2 J[rfJfl _ ff — O
-S > (M fl

u g © os g
N O W w 60

S—.2

!

I

s
I »

is

I
.2

1

49
4>

3
li ,
5 e <o0) O

> H 3 --s dl!
„• 60 .5j © u-s u M
> cq æ

d

.1

I
43

ilfl 3
11
i I

rå ~
«IH 2w*

tn co as
O H Ph

fe O (*»

ci A 6 -M

fei) H CD ij Z
01

Ph

I
fe

fl fl
d s obl! dl!

i ti §c ir. i -
t fl gc6 3 fl
> — ~

d°

-sl §
« dl,

aj
i
3 I 2

oa dl!

3 is

••3 06 IO
00

w" x
x'

w ie
-r"

IO
*#

IQ

"4 ia

•1O o —
+

-^
-^ -ri—

mo
p v

—i

CO

(M

O!'

6°o s H

CD
om
JP
fø

H"i"
O O

*— co

5^
1!

0
fe

co

o

>H O

O

li
éi

fe

3
©

«5 Q <5
H

O

fe
s

'55

1

i
is

•
43
-4-3

1
fl

fq

43
'^

pqI
49
43

-



25

CO
G •*

be .
0

1

i «
3 co

ti
1
.23
il

105

05 05 1J 05 -g
1 i

•ai*

£ § 2.a> '5
to >.
§ M *

11 I i35 -U "ta
r= 2 S >

Ti fl " «

05
> fl

!l * 05
¦

°« 1
H g

t i
cT

2

u å
£ $
2 1

d° z3

M
<

dl!

6'
£
—
Is

do .

ra æ2-
03
03
O

-a

<1

•8 S
*1

a
d« dl!

6d«
2

o £
a
dl!
0)

0 §D Hj

•a -å S© S h
i - f

> §1 il

7^'

li

ao

-r'

F—
=3

S H— til
"i ao Id
3 H
3 o
S j
3 o
353 5LU
s

co
ri

o
ia

V'

»l5

—
''s

—
c>

o IQ

ox
o

o
?>1

7^

— x

o
——
03

01

'^"5"

tap

o S

•ff fe h-j

Q

-5
ois

6'
2

»—» —
05 H-l
Q O

g1g 1"5"
¦a
Z,

o
1

r*
o

tS
O b é

1
*

1
'^

1
5

x!
1 805

*
s
I0

2

¦«a
¦«a

il

i §3 O

k !



26

i>
ti
a)

43
æ

3
49
c8
S

1

'^ 111 i

111.1dl> 1?H Z '3 o

HÆL > M

I.2

!0)
.1

fl d

•a I
•a «

II

<

it
I f d

ft s -be•a dl! .
k t jah m Z

fl

Så

o -SP

's -
-g t 3 to

Å » 'o
M o dl!

5?dl,
Ov
11
111 1

— -

i -i

r-1
CD
O5

"—' i—l
s

Is

fa<B «
dl! r~l
bC .
G -

ffl QC

«0 »
f-I

¦ "g ©
£ a Ph

ro ofe
iN P?

44i»
2
dl! I s

be

2 |b|
2)

!
fe

do

-e fl ¦£
« s «s
>. 5j >

OD -° M
hi
5 " s

I "3o
49

'>— 0 I 13 §
3 «^ i Jt i

03

o

i o
Pi

es dl!
!> -*^ 4J -p

Ph <£
Vi >

ka
to
OS
co"

H9

00
CO

iq—" a
to

tO
«5

h-1

re
o

<5i

>!7 ¦# ¦c
i©

i* O I-
—

co «0

V
09
co"

"sffl

o1o 1
x o

"^ X -r
to
i—i

i—i
eT

t

ga
q
O

-

o

f
!^1

J3
&H

o
wx 6

fe

X
O

m
fe

— ¦

L

I WK O

3.0

"3

o
wo

t> 9 -— *»

l5

o
x

et

Ph

o1o1 - - *8
66«5

O

8
i

ja
o
i

i
*
49
49

o

*

d I
Z

Z
a
o

d 43
49

o



27

co
I—l

-—- -kå
O co

OS '2

2M

CO
A »O¦

. Hl2 + g

é «

dr c«
'-Z 5, ro

be te o•^ J QPO "H

S! n <1

1

3

t^"

II

dl!
. d0

i i01

o d

¦— s

•d a

0) O
fe •

ill

nis

2

CD

3

2^T—l •>
' I—l

2^

|g

li

d r*
P
eS ti O
s 2)

te
2) " t3

Jz; !? w

3
ga

IE

43
i3

li
32 O

f.*

V 3

I dl!fe bePQ n

Si A
be æ

ffl -«1
-r

01

é
dl!

C 4

c 3 &C
c3A 7-\ P< I s

fin do

É3^ M' •ta
'>
«

t» "8 -*3 _li
aj S © k a

It
M

to

69

us

«5 co
ia

*# co
»2

o

¦c

GC ¦* >2

o

O
co
o

M
o

»O
rH

l>>

Q^ M

I*

o
w
——O

-5

C

5.0

¦a

Z,

o
x
R

C
Cl

o

D
sa

£4
«

fe

?. -"b O

*

3
i
0
-

'3Si
1 tz

I

3o

*

i

-4-1

1

i

s

-+3

1!

X

#
£
x
0)

o
d
hi
x

—
"fl
a>
5o
a
r-



28

I

5

II
C<l '-i

5 b
— fl

99 I—4

•2 m

11 a

pq > H

ff*

éi

i !

.2

1
2)

43
43

2

?i
c fl

'~l i—i

'es

- 1-

22 <1

de
® •
lx

do

iaa»
I—l

g fl ft
o q 43 I

s
do

Ph

2 do

5

s

IPh
il i Z sPi W bC

£

S
be

I

fe I* 1 §1
|1|
W 03

h be -3
o a s
m '2 do>^ fl

'S
c: liS do

O

03
fl
Cg

3 3 *
«I .dl!

3
i

li.

B 2
3

¦ 43

éi

to

.—i

co —*'
i-H

co

00
co

«1"x

DO
-2
—'

to 10
>q

v •9
?
<*

IO
ri

lO
«A

«5

IQ

f* 2<l
i—i

10

a
o
i—t

co
co"
c

s—

-^

&
o

w

to

o
op
s

"Ico"
c

90-^

cp
to

"
I

c5
>

"^ co

6 i

0
•M

IN

o

å w

r£5
¦o

e6
1

6"—

3
z

%-r
E-

43
43

"fl

I
9

H

i
g¦/.

s
i

fl 1
S! fl

o <¦<-'
fl o

Ed

C

z
z

>1

'a
I

fl
,-

A



CO

co 3
> 00

<2
r—l

I fl

v?

g S

— I—l

Fri

s

U
56

o 'S
00 "

sldl! o
do H

PQ n
g

ffl <J
II

g
Z

0
te
3

2^

cc fl
" dl, & II< 2

-i °Z> V dl! É 1 S Z dl-c ~ z
p3 -^50

111
s£j =3

—

CD
05

06 00
-*"

co"

•^ kO

kO
t>"

0

30
¦*•

fV

t»
co

t

#3

M

fø

«8

d

49
fl

g

O

-?3

'fl
Cg

g
¦ja
¦4a

i"

p
I

0
ca
§Ja
>

o

I



30

»

Litteratur.

i. Bjørlykke, H. (1934): The Mineral Paragenesis and Classification of Granite Peg
matites of Iveland, Setesdal, Southern Norway. N. G. T. 14, 211.

2. Bjørlykke, H. (1939): Feltspat V. De sjeldne mineraler på de norske granittiske peg
matittganger. NGU nr. 154.

3. Bjørlykke, H. (1952): Norske Uranforekomster. Vi Vet. Tiden Norske Forlag.
4. Zlomxtrancl, C. W. (1883): Om et uranmineral från trakten av Moss samt om de

nativa uranarterna i allmånhet. Geol. For. Forh. VII.
5. Neumann, H. (1959): Uran i Rendalsvik. Bergarkivet nr. 1761, NGU.
6. Neumann, H. (1959): Contributions to the Mineralogy of Norway No. 1. An intro

duction. N. G. T. Bd. 39.
7. I>lc>rclenB^iolcl, A. E. (1878). <I!leveite, et nytt yttro-uranmineral lran Garta feltspats

drott nara Arendal. Geol. For. Forh. IV.

10. Rosenquist, I. Th. (1948): Uranforekomster i Norge. Tidsskrift for Kjemi. Bergvesen
og Metallurgi. 8. årg.

11. Rosenquist, I. Th. (1949): Noen observasjoner og refleksjoner omkring Modum kobolt-
gruver I. N. G. T. Bd. 28.

12. Scheerer, Th. (1840): Über den Euxenit, eine neue Mineralspecies. Pogg. Ann. B. 40.
13. Siggerud, T. (1955): Om alunskiferens uraninnhold og noen momenter for vurdering

av alunskiferen som uranmalm. Bergarkivet nr. 311 7, NGU.
14. Siggerud, T. (1955): Undersøkelse av radioaktiviteten i avgang fra oppredningsverket

ved I^naben Molybdængruber. Bergarkivet nr. 3378, NGU.
J 5- Siggerud, T. (1956): Uran og uranleting. Småskrifter nr. 6, NGU.
16. Siggerud, T. (1959): Uranundersøkelser i Trøndelag. Årbok 1958, NGU nr. 205.
17. Siggerud, T. (1961): Radioaktivitetsundersøkelse av bergartsprøver i magasinene på

Mineralogisk-Geologisk Museum, Universitetet i Oslo. Årbok 1960, NGU nr. 213.
18. Skjerlie, F. J. (1956): Rapport fra uranseksjonens undersøkelser på Finnmarksvidda,

Troms fylke. Bergarkivet nr. 31 15, NGU.
19. Skjerlie, F. J. (1957): Geologisk undersøkelse på Middagsskardshøgda, S-Kvaløy,

Troms. Bergarkivet nr. 3067, NGU.
20. Skjeseth, S. (1958): Uran i kambriske alunskifre i Oslofeltet og tilgrensende områder.

Årbok 1957, NGU nr. 203.
21. Skjeseth, S. and Sørensen, H. (1952): An example of Granitization in the Central Zone

of the Caledonides of Northern Norway. NGU nr. 184.
22. Sverdrup, T. L. (1960): The Pegmatite at Romteland. A description of the minerals

and a discussion of the mineralparagenesis, especially within the system (Fe,Mn)O -
TiO2 -Y O2 3 - (Nb, Ta)2O5 - SiO2. Årbok 1959. NGU nr. 211.

23. Zvercirup, I'. I>. (1960): cliamantborinzer for underBsl<elBe av radioaktivt omracle
pa Gl(Bnanuten veci 3tavanZer. VerZarlcivet nr. 3788,

8. Oftedal, I. (1949): Oversikt over Norges mineraler. NGU nr. 170.
g. Ramsey, (1895): Jour. Chem. 3c>c. Vol. 67:1107.



31

24. Sæbø, Per Chr. and Neumann, H. (1961): Contributions to the Mineralogy of Norway.
No. 10. On synchisite in Norway. N. G. T. Bd. 41.

25. Van Autenboer, T. (1957): The Radiometric Survey of the Modum Area. Bergarkivet,
nr. 2802, NQI^.

26. Van Autenboer, T. and Skjerlie, F. J. : Brannerite, a new mineral in Norway. Årbok
1956, NGU nr. 200.

27. Vokes, F. M. (1958). Metallogenetic Provinces and Epochs in Norway. Tidsskr. f. Kj.,
Bergv. og Met., 18. årg.

28. Walka, T. L. and Parsons, Al. (1923): Univ. of Toronto Studies. Geol. Ser. No. 16.
Contrib. to Canad. Min. (Se også Chem. Abs. Vol. 17, 1928).


