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De fleste civiliserede stater har paataget sig som offentlig
foranstaltning at lade sine respektive lande geologisk under-
BSA6 og IlartisL^O og i den n6NBi^t opi-6ttst de inBtiwtioQsr,
der gaar under navn af vedkommende lands geologiske under
søgelse.

Disse iQBtitrltioQ6rB OPA3,V6 er først og fremst at laa landets
forskjellige berg- og jordarter undersøgte og kartlagte; dertil
kommer specielle undersøgelser over landets malmforekomster
og over forekomster af nyttige mineraler og bergarter. Disse
arbeider er dels af theoretisk, dels af praktisk betydning; paa
den ene side deltager man i den videnskabelige udredning al
landets geologiske bygning og dannelse, paa den anden side
faar man en fremstilling af en del af landets naturlige hjælpe
kilder. Forat imidlertid det sidste skal komme til sin ret, maa
man sørge for, at de vundne resultater i størst mulig udstræk
ning kommer til publikums kundskab. Dette var en al de
bevæggrunde, der gjorde sig gjældende ved beslutningen om,
at Norges geologiske Nn66rBe»^6iB6 iaar burde 6slta^6 i rl6Btil
lingen i Bergen.
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2 NOBGES GEOLOGISKE UNDERSØGELSE.

Kortfattet historik, plan og arbeider.

Norges geologiske undersøgelse oprettedes i 1857 x med
daværende universitetsstipendiat Th. Kjerulf som bestyrer og
cand. min. HNie/' Da/ili som fast Assistent. Vltsr den af Kjer
ulf fremlagte plan var det undersøgelsens første opgave at
udarbeide et geologisk oversigtskart over landets sydlige stifter,
Kristiania og Hamar stift samt Kristianssands stift. Efter 8
aars arbeide blev dette kart færdigt og udgivet i 1866 under
tittel:  Geologisk Jcart over det søndenfjeldske Norge" i maale
stok 1 : 400,000. Kartet blev udstillet ved den skandinaviske
udstilling i Stockholm, hvor den geologiske undersøgelse i
denne anledning blev tilkjendt Iste grads belønning, sølv
medalje. Det udstilledes ogsaa ved verdensudstillingen i Paris
i 1867 sammen med et haandtegnet kart med de sammensatte
amtskarter som grundlag; ogsaa ved denne udstilling blev
den geologiske undersøgelse prisbelønnet.

Efter 1866 fortsatte Kjerulf sit arbeide i det trondhjemske
med bergingeniør Hauan som assistent, og Tellef Dahll paatog
sig undersøgelsen af det nordlige Norge, fra 1868 som 86iv-
BtNn6i^ leder al nn6srBS^B6ii i disse lau6B6si6. Planen var
nu at skaffe materiale til et geologisk oversigtskart i mindre
maalestok over det hele land.

I 1870—71 offentliggjorde IHsrnli' og Hauan et geologisk
oversigtskart over en del af Trondhjems stift (1 : 800,000) med
beskrivelse (Nyt Mag. f. Naturv. Bd. 18) ; 2den del af denne
beskrivelse udkom i 1875 (Bd. 21) med et nyt geologisk kart
over hele I?roii6^6iiiB stift al Knut NauaQ og Th. Kjerulf.

Allerede fra 1868 af og udover arbeidede Kjerulf ogsaa
en del af sommeren i Bergens stift, men hovedvægten at

1 Allerede tidligere var udført en række geologiske undersøgelser og
kartlægningsarbeider i vort land, hvoraf særlig kan nævnes det al
professor B. M. Keilhau i 1850 offentliggjorte «Første forsøg til et
geologisk kart over Norge" i hans store værk Gæa norvegica, der
udgaves med understøttelse af videnskabsselskabet i Trondhjem.
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arbeidet blev dog i de paafølgende aar lagt paa Trondhjems
feltet.

I 1875 bevilgede storthinget midler til to faste assistenter
for undersøgelsen af det sydlige Norge; disse poster blev
besatte med W. C. Brøgger, der særlig blev anvist Kristiania
egnen som arbeidsfelt, og R. Reusch, der blev overdraget
undersøgelsen af Vestlandet, særlig Bergens stift. Efter Brøg
gers udnævnelse til professor ved Stockholms høiskole blev
cand. min. Th. Munster i 1882 ansat som assistent ved under
søgelsen.

I det nordlige Norge dreves undersøgelserne af Tellef Dahl,
assisteret for Tromsø amts vedkommende af Karl Pettersen

og for Nordlands amt af cand. min. 0. A. Corneliussen og cand.
min. T. Lassen; selv ofrede Dahll meget arbeide paa undersøgel
sen af det alluviale guld i Finmarken og kullet paa Andøen;
men ved siden deraf foretog han ogsaa reiser i Finmarken
og skaffede materiale for oversigtskartet for dette amt.

I 1878 blev undersøgelserne i det nordlige Norge afslut
tede, efterat det nødvendigste materiale for et oversigtskart
var indsamlet.

I 1878—79 offentliggjorde Kjerulf sit oversigtskart i maale
stokken 1 : 1,000,000 over det sydlige Norge, og nogen tid efter
blev ogsaa det af Tellef Dahll udarbeidede kart over det nord
lige Norge udgivet i samme maalestok. Oversigtskartet over det
sydlige Norge ledsagedes af et større arbeide af Kjerulf: Ud
sigt over det sydlige Norges geologi med et atlas plancher af
grafiske fremstillinger. Beskrivelse til oversigtskartet for det
nordlige Norge udkom først i 1892, udgivet af dr. H. Reusch
med bidrag al dr. Tellef Dahll og O. A. Corneliussen (N. G. U.
skrifter ijo. 4).

Efter 1879 lagdes hovedvægten paa udgivelse af geolo
giske rektangelkarter i maalestokken 1 : 1 00,000 ; disse var alle
rede paabegyndte i 1874. Ide paafølgende aar blev 1å 2 saa
danne geologiske rektangelkarter udgivne om aaret, og der fore
ligger nu i det hele 25, deraf 13 fra østlandet, 10 fra det
trondhjemske og 2 fra Bergens omegn.
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Efter Kjerulfs død i oktober 1888 blev den tidligere assi
stent dr. H. Beusch konstitueret som undersøgelsens bestyrer.

Af en paa departementets foranstaltning af dr. Reusch
afgiven fremstilling angaaende den geologiske undersøgelses
fremtidige plan hidsættes 1 :

nEn hovedopgave for den geologiske undersøgelse maa være,
at de videnskabelige resultater kommer næringslivet direkte
tilgode.

At den geologiske undersøgelse er at interesse for berg
værksdriften, behøver ikke nærmere at paapeges. Den maade,
vore ertser optræder paa, er endnu ikke paa langt nær ud
redet; den fortsatte geologiske granskning vil derfor sikkerlig
kunne udrette meget, saavel til en bedre n6nvtt6iB6 as de
hidtil kjendte ertsmasser som til fremfindelse af nye. Hvad
specielt angaar forstaaelsen af adskillige kisleier, bør kanske
nævnes, at der ved den geologiske undersøgelses seneste arbei
der synes at være fremfunden en ganske ny ledetraad : nemlig
BaiUIII6IiIi36II^6II 1Q6116111 6l'tBi6i6l'll6B Is9Q^66u6BtrN^liill^ og de
omgivende bergarters strækningsstruktur.

Maaske af ligesaa stor betydning er landets geologiske
undersøgelse for nyttige sten- og jordarters opsøgning og til
godegjørelse. Da dette er en sag, som vel ikke har været
tilstrækkelig paaagtet, være det tilladt at henvise til en del
fakta. Vor export af bygnings- og gadesten, apatit og feld
spat er betydelig og viser sig udviklingsdygtig. Energiske
forsøg bliver gjorte for at faa istand en industri med finere
slebne stensorter fra det sydlige Norge og af marmor fra
Nordland. Di orden ved Stavanger tiltrNl!li6r sig kapi
talisters opmærksomhed som gjenstand for tilvirkning. Et
efter vore forhold meget betydeligt anlæg for udvinding af
cement af sten- og jordarter, hvis værd hidtil ikke har været
10r3taa666, vil lorliaal)6litli^ om et aar være i drift. At de

iAf Sch. Prp. no. 1. Hovedpost VIII. 1889.
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interesserede har forstaaelse al geologiens betydning for deres
arbeide, fremgaar al de talrige henvendelser og lor6Bpe»r^Bisr,
som rettes til den geologiske nn66rßs^Oiß6. Llan6t det, denne
har udrettet i denne henseende, tør maaske peges paa, at ved1 Jr o Kr i
professor Kjerulfs meddelelser om Valders-skiferen denne berg
art har opnaaet at blive handelsvare vidt udenfor de nærmest
omgivende egne.

Ikke meget fremskreden hos os er den geologiske udforsk
ning af jordbundsforholdene i snævrere betydning, hvilket
danner en af grundvoldene for et rationelt landbrug og har
bevæget endog Holland og Danmark til at oprette geologiske
statsundersøgelser. Geologens arbeide i landvæsenets tjeneste
gaar dels ud paa at eftervise den underjordiske udbredelse af
jordforbedringsmidler, mergel, ler osv., alt ofter omstændig
hederne, dels paa ved kart at fremstille det i overfladen lig
gende jordlags beskaffenhed (dets art: sand, ler, torv osv.;
dets tykkelse; nn66rAruii66iiB gjennemtrængelighed for vand
eller ugjennemtrængelighed osv.). Det er sandsynligt, at der
for enkelte egnes vedkommende ogsaa fra jordbrugets side vil
rettes fordringer til vor geologiske undersøgelse i en ikke fjern
fremtid. Som et exempel paa geologiens anvendelse fra et
land med lignende natur som Norge kan anføres følgende:
Den svenske geologiske undersøgelse har ladet mergelens art
og udbredelse ved Halmstad nøie undersøge ; egnen er, berettes
der, ved dette jordforbedringsmiddel fra fattig bleven til  en
af landets frugtbareste og høiest kultiverede egne". Den inter
esse, jordbrugerne i Sverige viser statens geologiske under
søgelse, fremgaar af, at lehnenes landhusholdningsselskaber i
flere tilfælde har tilskudt penge for hurtigst mulig at faa sin
egn undersøgt.

Der er ogsaa andre mere underordnede tilfælde, ved hvilke
der i andre lande har været paakaldt medvirkning af geologisk
fagkundskab. Af saadanne, der hos os hidtil ikke er traadt i
forgrunden, kan exempelvis anføres: Raad ved ordningen af
dvsi-8 van6lorßviiiii^ og drænering, veiledning angaaende berg
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artsrns ved beregning al sprængningerne for jernbaneanlæg
og andre offentlige arbeider.

Hvad der fremfor alt maa paaligge vor geologiske under
søgelse i den nærmeste fremtid, er den fortsatte udgivelse af
geologiske reJctangelkarter. Den systematisk fremskridende kartlæg
ning er nemlig den nødvendige grundvold for alt andet arbeide.

Karterne har hidtil været offentliggjorte uden text, idet
forklaringerne har været at søge i forskjellige, tildels temme
lig spredte afhandlinger. For at forøge karternes brugbarhed
for publikum foreslaaes, at der offentliggjøres populære, kort
fattede, let tilgjængelige Tiartbeshrivelser. I regelen bør maaske
hvert kart ledsages af sin text; for de allerede udgivne blades
vedkommende vil det dog vistnok være tilstrækkeligt at be
handle dem gruppevis.

Af specielle, nu foreliggende opgaver, for hvilke der kan
formodes at være forhaanden skikkede arbeidskræfter, kan
anføres: En undersøgelse af de trodhjemske ertsforekomsters
geologi, istandbringelse af en beskrivelse over de vigtigste
nordlandske malmforekomster. "u

I henhold til ovenstaaende blev den i de paafølgende aar
fulgte plan følgende:

1. Udgivelse af geologiske rektangelkarter med text.
2. Istandbringelse af beskrivelser over ertsforekomster og

anvisninger om deres tilgodegjørelse.
3. Stenindustriens udvikling.
4. opr6ttsiB6 al agronomiske karter over vigtigere jordbrugs

egne.
5. Praktiske torvmyrundersøgelser.

I overensstemmelse med denne plan sattes en hel del nye
arbeider igang.
Ad 1. Geologisk rektangelkart  Selbu" med beskrivelse af cand.

nloB. C. H. Homan (N. G. U. skrifter no. 2). (1890).
Geologisk rektangelkart  Gausdal" med beskrivelse af

cand. real. BjørlyMe (N. G. U. skrifter no. 13). (1893).
N6viBion al rsktan^sikartst  I^illsnaininsr" paads-
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gyndtes af assistenten, Th. Miinster, i 1889 og er nu
paa det nærmeste færdig til udgivelse.

Kartbladene „ Galdhøpiggen" og  Bygdin" bereistes
al FjMlMs;  Søndre Fron" al Bjørlykke og Øyen-,
 Gran" al Andresen og M. Miinster]  Stuesjø" al J.
Friis;  Holtaalen" af Vogt og Homan; „Aursunden" at
Reusch og Engstrøm;  Røros" af Vogt;  Voss" atßeusch,
Børje Nielsen og Kolderup.

Prof. Schiøtz fortsatte sine undersøgelser i Østerdalen
og egnene øst for denne.

Prof. Vogt arbeidede i Nordlands amt.
2. Prof. Vogt undersøgte ertser og mineraler mellem Kra

gerø og Arendal, i Salten og Ranen etc. (N. Gr. U.
skrifter no. 3, 6, 7, 15, 17).

Cand. min. Chr. Miinster foretog kartlægning og
beskrivelse af grubedistriktet ved Kongsberg (Viden
skabsselsk. skrifter 1894 no. 1).

3. Cand. min. Knbs?- u,n66i-86Zt6 de vigtigste stenbrud paa
kysten mellem Fredrikshald og Arendal (N. G. U.
skrifter no. 12).

Direktør J. P. Friis beskrev brydningen af feldspat,
kvarts og glimmer ved Tvedestrand og i Smaalenene
(N. G. 11. skrifter no. 1 og 14).

Cand. /i/os. C. Homan undersøgte brugbarheden for
Bt6nin6rlBti-i6ii al Franit- og noritbergarterne i indre
Sogn.

Prof. Helland undersøgte tagskifer- og vekstensfore
komster i Norge (N. G. 11. skrifter no. 10) og om
byernes forbrug al sten.

Dr. H. Reusch beskrev granitindustrien ved Idefj orden
(N. G. 11. skrifter no. 1) og om skiferindustrien i Hal
lingdal (li6BB^r. l. iiaan6vWr^ og industri).
Landbrugsingeniør Grimnes, assisteret al sergeant Aalgaard,
har foretaget agronomisk kartlægning al Jæderen.

4

Landbrugsingeniør BlaJcstad, assisteret al sergeant Ner

vig, agronomisk kartlægning al Trondhjems omegn.
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Landbrugsskolébestyrer Sendstad agronomisk kartlæg
ning af Kristiania omegn.

Prof. Helland har bereist forskjellige egne af landet
for at studere den økonomiske betydning af under
grundens beskaffenhed (N. Gr. U. skrifter no. 9, 16, 18,
19, 23).

Ad 5. Agronom Stangeland har drevet praktiske undersøgelser
af torvmyrer inden kartbladene Sarpsborg, Nannestad,
Tønsberg og Hamar samt myrer ved Kristiania, paa
Jæderen, ved Bergen, i Romsdals amt og i det trond
hjemske (N. G. U. skrifter no. 1, 5, 8, 20, 24).

I 1891 blev dr. R. Reusch fast ansat som bestyrer af
Norges geologiske undersøgelse ; paa samme tid blev det for
en bestemt godtgjørelse af undersøgelsens budget overdraget
FT-o/'. dr. W. C. Brøgger at fortsætte kartlægningen og under
søgelserne i Kristianiaterritoriet som selvstændig medarbeider.

I 1892 nedsattes en departemental komite for at tåge
B^x3rABiQiiiaalst om en plan for nn^si^sAOiZOii for en længere
fremtid etc. under overveielse. Komiteen bestod af, foruden
undersøgelsens bestyrer dr. Reusch, d'hrr. prof. Brøgger, direk
tør J. Friis, prof. Helland, bergkandidat Miinster, oberst Haffner,
direktør Koller og grosserer Køltzow.

Det af denne komité foreslaaede og af departementet i
1894 som kgl. proposition fremsatte forslag vandt dog ikke
storthingets bifald, da det efter at være udsat i 1894 toges
under behandling i 1895.

Storthingets landbrugskomité udtalte,  at man er enig i
nødvendigheden af at stanse den systematiske udgivelse al
geologiske karter i maalestokken 1 : 100,000 og i, at man for
bereder udgivelsen al et kartværk i den af den sagkyndige
komité anbefalede maalestok 1 : 400,000 ; ligeledes er man enig
i, at alt arbeide med jordbundskartlægning bør stanses og over
lades til den private eller halvoffentlige foretagsomhed. Der
imod var der i komiteen uenighed om, i hvilken udstrækning
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man burde gaa til en omorganisation al undersøgelsen, forsaa
vidt angaar dens dn6B6t, personale og ordning forøvrigt" 1 .

Storthinget bevilgede dog i 1895 som ny post gage til en
hjælpegeolog for oversigtskartet ; denne post besattes med
cand. real. K. 0. BjørlyMe.

Efter 1895 er man altsaa gaaet igang med forundersøgelser
til et geologisk oversigtskart over hele landet i maalestokken
1 : 400,000.

For udarbeidelsen af dette kart har bestyreren, dr. Reusch,

gjort reiser i Bergens stift, prof. Vogt i Nordlands amt, prof.
Schiøtø i Hedemarkens amt, cand. real BjørlyMe i Kristians amt.

Assistenten, MMiZfa^^e^ Th. Munster har dels deltaget
med prof. Brøgger i specialkartlægning i Kristianiafeltet, dels
foretaget reiser i det centrale Norge.

For at fremme arbeidet med det planlagte over
sigtskart bevilgede storthinget i 1897 fuld gage til en fast
geolog for kartlægningen ; denne stilling overdroges den tid
ligere hjælpegeolog K. 0. BjørlyMe2 .

Som særegne poster under den geologiske undersøgelses
administration er der af storthinget bevilget midler til:

1. Anbringelse af vandstandsmærker paa kysterne af Nord
lands, Tromsø og Finmarkens amter. Dette arbeide paa
begyndtes i 1893 ved Namsos og afsluttedes i 1897 ved
Vardø. De indsendte indberetninger angaaende anbrin
gelsen af disse vandstandsmærker vil blive bearbeidet af
cand. P. A. Øyen og n6^ivst al den geologiske u,n6srBe»FViBs.

2. Jordboringer og terrænundersøgelser i Værdalen, Stjør
dalen og Guldalen. Dette arbeide udførtes i somrene
1894, 95 og 96 af direktør J. P. Friis under ledelse af

1 Indst. s. no. 166 for aaret 1895.
2 Under dr. Eeusch's fraværelse fra 15/9 97 til 15/e 98 for ifølge kaldelse

at holde lorsls6BniiiB6r ved 2»,rv5!,i-<iBuiiivsrBit,6t,st. i Amerika har cand.
real. K. O. Bjørlykke været konstitueret som bestyrer og cand. real.
C. F. XoiHsrnz) som fast geolog for Ilartiss^uiii^yu,
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No
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n
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r.

undersøgelsens bestyrer, dr. H. Reusch. En beretning om
resultaterne af disse undersøgelser vil blive udgivet af den
geologiske undersøgelse i den nærmeste fremtid.

Vogt. Salten og Ranen med særligt hensyn til de vig
tigste jernmalm- og kisforekomster samt marmorlag.
1891. 1 Kr.

4 Det nordlige Norges geologi. Med bidrag af Dahll og
Oorneliussen, udgivet af Reusch. 1892. Med Dahlls:
Geologisk kart over det nordlige Norge. 1 kr. 50 øre.
Stangeland. Torvmyrer, «Sarpsborg". Et kart. 1892.
25 øre.

5.

6. Vogt. Om dannelsen af de vigtigste i Norge og Sve
rige repræsenterede grupper af jernmalmforekomster.
1892. 1 kr.

Norges geologiske undersøgelses skrifter,
u63ivnG 1889—98.

1. Norges geologiske undersøgelses aarbog for 1891. Udg.
af dr. Hans Reusch, undersøgelsens bestyrer. 50 Øre.

2. Homan. Selbu. 1890. 25 øre.
3. Vogt. Salten oe: Ranen med særliert hensvn til de vie:-

7. Vogt. Nikkelforekomster og nikkelproduktion. 1892.
40 øre.

8. Stangeland. Torvmyrer, «Nannestad". 1892. 1 kr.
25 øre.

9. Helland. Jordbunden i Norge. 1893. 2 kr.
0. Helland. Tagskifer, heller og vekstene. 1893. 1 kr.
1. Brøgger. Lagfølgen paa Hardangervidda. 1883. 80 øre.
2. Biiber, Norges granitindustri. 1893. 25 øre.
3. Bjørlykke. Gausdal. 1893. 25 øre.
.4. Norges geologiske undersøgelses aarbog for 1892 og

93. Udg. af Keusch. 1894. 75 øre.
5. Vogt. Dunderlandsdalens jernmalmfelt. 1895. 75 øre.
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No

n

ii

ii

ii

ii

,'

v

11

11

og

16. Helland. Jordbunden i Jarlsberg og Larviks amt.
1894. 1 kr.

17. Vogt. Nissedalens jernmalmforekomst. 1895. 50 øre.
Helland. Jordbunden i Romsdals amt. I. 1895. 1 kr.
Helland. Jordbunden i Romsdals amt. 11. 1895. 1 kr.

Stangeland. Om torvmyrer i Norge. I. 1896. 50 øre.
Norges geologiske undersøgelses aarbog for 1894 og
95. 1896. (Indhold: Reusch. Geologisk litteratur
vedkommende Norge 1890 95). 50 øre.

18.
19.

20.

21.

22 Vogt. Norsk marmor. 1897. 1 kr. 50 øre.
Helland. Lofoten og Vesteraalen. 1897. 1 kr. 50 øre.
Stangeland. Torvmyrer i Norge. 11. 1898. 1 kr.
Bjørlykke. Geologisk kart over Kristiania by. 1898.

23.

24.
25

Disse skrifter t^n66B u6Btill«t i glasmontren under Kjerulf
DahlPs geologiske oversigtskart.
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Autotypi af Kjerulf og Dahlls geologiske oversigtskart, fremstillende
fjeldgrunden i Norge.
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A. Hovedudstillingen.

Denne bestaar i tre karter over Norge i maalestokken
1:1,000,000.

I. Geologisk oversigtskart fremstillende fjeldgrunden i Norge.

Dette kart er sammensat af de i 1878—79 udgivne geolo
giske oversigtskarter over det sydlige Norge al M. Kjerulf,
over det nordlige Norge af Téllef Dahll.

I det nedre hjørne er hertil føiet et haandtegnet oversigts
kart over de løse jordlag i det sydlige Norge, farvelagt efter
forhaandenværende kilder af K. 0. Bjørlyhhe.

Paa fjeldgrundskartet betegner de graa og blegrøde farver
gneis og gammel granit tilhørende grundfjeldet. Dette in6tg,^6r
det overveiende areal af fjeldgrunden i det sydlige Norge.
Saaledes egnene paa østsiden 3,!k X!l'iBti9,liig,liol'H6ll, 8m8,g,i6r!,6116,
østre del af Akershus og søndre del af Hedemarkens amter
til en linje omtrent Stange Elverum—Trysil. D6i-nBLBt største
delen al LlriBti9,nBBan6B stift og Buskeruds amt, almindelig i
Bergens stift og omtrent eneraadende i Romsdals amt og syd
vestre del al søndre Trondhjems amt. G-rundfjeldet optræder
ogsaa temmelig almiu66ii^ i nordre Trondhjems amt og i det
nordlige Norge.

I det centrale Norge, særlig i Hedemarkens og Kristians
amter, sees et større parti med blegblaa farve; det betegner
den paa grundfjeldet hvilende spar formation. Den d6Btaar
lioV66BaA6iiA al en dels mørk, dels lys l6i6Bpatle»r6iiH6 sand
sten, sparagmit kaldet, samt en mørkgraa eller grønlig lerskifer;
kalkstene og konglomerater optræder ogsaa i denne formation.
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Beslægtet med sparagmitformationen, særlig med den lyse
sparagmit, er den af Kjerulf benævnte høifjeldskvarts, der paa
kartet over det sydlige Norge er betegnet med bleggul farve.
Muligens turde ogsaa den paa kartet over det nordlige Norge
med gul farve betegnede formation, af Dahll dsQNviit for Gaisa
systeinet, ogsaa kunne henføres til sparagmitformationen,

Med grønne, bleggrønne og gulgrønne farver er betegnet

sikkert eller kun lornlo^O^O Bilni-i8l:6 bergarter (B^a,ldsr^)

V36B6Qtli^ d68tg.3,5n66 ak I6rB^if6r6, Ka,1118t6116 og sandstene.

Ben siluriske formation er tydeligst udviklet omkring midtre
del af Mjøsen og hist og her i egnen herfra mod sydvest til
I^g.U^6BNli6Bfiol'66r>, 823,i6658 ved Kristiania og i Asker samt
paa Gran, ved Tyrifjorden og ved Langesundsfjorden; under
siluren er her betegnet med grøn farve, oversilur med blaa.
Dette saakaldte Kristianiaterritorium er et sunkent parti at"
jordskorpen, og bergarterne er kun lidet omvandlede og derfor
ofte rige paa velbevarede forsteninger \ I det nordlige Norge
samt i det tron6l^slliBl!6, i de osntrais dele ak landet og i det
bergenshusiske har den siluriske formation deltaget i den store
norske t^sl6^'BL666anii6iBs ; dsr^artOi-iis er derfor i høi grad
omvandlede og forsteninger temmelig sjeldne. I det nordlige
Norge er ingen fossiler fundne, der tilhører silurformationen.
I Trondhjemsfeltefc er fundet fossiler paa forskjellige steder
dels fra middelsilur, dels fra oversilur, men slet bevarede.
Ogsaa fra det centrale Norge håves fossiler tilhørende dels
undersilur, dels middelsilur, og i Bergens stift har man bl. a.
dr. B,eusch's bekjendte fossilfund paa Bergenshalvøen og
a. st. med slet bevarede fossiler fra middel- og oversilur i
stærkt omvandlede, krystallinske kalk- og skiferbergarter 2
Trondhjemsfeltets to øvre afdelinger G-ulaskifere og konglome
rat-sandstensrækken er paa kartet betegnet med egne farver;
de tilhører dog ogsaa silurformationen.

1 Se de udstillede fossiler fra Kristianiatrakten.
2 Se de udstillede fossiler fra Ulven— Os.
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Over den siluriske formation kommer i Kristianiafeltet en

graa eller rødlig sandsten, der maa ansees som tilhørende
devonformationen, skjønt det endnu ikke har lykkedes at finde
sikre forsteninger. Den er i Kristianiafeltet betegnet med en
sterkere gni farve; den optræder f. ex. under Kolsaas, ved
Tyrifjorden og ved Holmestrand. Hertil hører ogsaa Brum
nmnddalsandstenen * øst for midtre del afMjøsen; dens undre

lag fører oversiluriske graptoliter.
83,n68tsnsii og konglomeratet paa liaivssn og øerne mel

lem Sønd- og Nordfjord, der paa kartet er betegnet med mørh
grøn farve, turde muligens o^Bg,a tilhøre Hsvontormatiolisii ;
alderen er dog her mere tvivlsom ; man ved kun, at den hviler
på», graptolitførende siluriske skifere.

Af yngre formationer findes i Norge kun en liden ca. 8
km. lang og ca. 2 km. bred flek paa Andøen i Vesteraalen.
Den tilhører juraformationen og dsBwar at Baii6Bt6ii6 og skifer
med kulførende skikter 2 . Paa kartet er den betegnet med
blaa farve.

Be eruptive bergarter er betegnede med rødlige og brune
farver samt for Kristianiafeltets vedkommende ogsaa med en

gul brunprikket farve.
Med brun farve er betegnet

1. Jotunfjeldenes gabbro i det centrale Norge
2. Ekersundsfeltets labradorstene og noriter 3 .
3. Labradorsten i bueformigt strøg om Bergen og dioritisk

bergart pa,3. ssrns n^sntor Hardangerfjorden 4
4. Dioriter, diabaser og gabbrobergarter i det trondhjemske.
5. En hel del mindre partier og kupper af gabbrobergarter,

oiivsuBtsns 0^ Bsrpsntiiit<)rsl:oi!iBt6r.

I det nordlige Norge er gabbro, amtidolit og serpentin
betegnet med en mørhrød farve.

1 Se prøvestykke under de teknisk vigtigste bergarter.
2 Se den udstillede prøve af kullet fra Andøen.
3 Se labradorsten fra Rekefjord under de teknisk vigtigste bergarter
4 Se de udstillede bergarter fra Bømmelø etc.
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Med lyserød farve er betegnet gamle graniter 1), de fleste
tilhørende grundfjeldet, enkelte yngre, gjennemsættende. I
det nordlige Norge er ogsaa Lofotens og Vesteraalens labra
dorstene gabbroer osv. betegnede med denne farve.

Med røde korsvise streger er betegnet granulit (Foldalen),
protogin granit i det trondhjemske og hvid granit (ex. Dovre).

Med mørkrød farve er i det sydlige Norge betegnet syenit
og diorit paa Smølen og Hitteren samt Kristianiaterrito
riets yngre graniter og syeniter: augitsyenit (Laurvikit),
Q6pii6iillB^6liit (I^9.rlr6g.lit), Kvai-Wksi-OQ^O 9.N^itB^6Qit (Ake
rit); rød kvartssyenit (Nordmarkit) ; natrongranit og gra
nitit2.

Med gul brunprikket farve er i Kristianiafeltet betegnet for
skjellige slags porfyrer: kvartsporfyr, augit- og labradorpor
fyrit og rhombeporfyr.

Det i det nedre hjørne tilføiede haandtegnede kart over
Løse jordlag er farvelagt efter følgende kilder:
Kjerulf: Om jordbundens beskaffenhed ien del g.l Romerike

og Aker. Polyt. tidsskr. (1858).
„ Om glacialformationen i den sydlige del af Kristiania

stift med kart. (1860).

ti6BBkr. (1862).

„ Beskrivelse over jordbunden i Hadeland. Polyt.
tidsskr. (1862).

?oi^t. ti633kr. (1862).

Kjerulf og Dahll : Geologiske kart over Kristiania, Hamar og
Kristiansands stifter; 1:400,000. (1866).

1 Se Fredrikshaldgraniten blandt de gisdus stenprøver.
2 Se de udstillede teknisk vigtigste bergarter og bergarter fra Kxi-

stianiatrakten.
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Kjerulf og Irgens: Jordbundskart over Mjøsens omegn. 2den
udg. (1870).

HauHH og Kjerulf: Geologisk kart over Trondhjems stift,
(1875).

J. H. L. Vogt: Om istiden under det ved de lange norsk
finske endemoræner markerede stadium. N. geogr.
selsk. 3,9.r1)0Z 111.

J. Rekstad: Bræbevægelsen i Gudbrandsdalen mod slutten af
istiden, Arch. f. M. 0. N. XVII.

Haiftn. l. N. 0. XVIH.

G. E. Stangeland : Torvmyrer. Se Norges geol. undersøgelses
skrifter no. 1, 5, 8, 20, 24.

De geologiske rsl:t3,il^6i^a,rtsi'.

Haandtegnede amtskarter fra den geologiske undersøgelses
arkiv.

For endemoræner i Kristianssands stift har jeg faaet en
del oplysninger af cand. P. A. Øyen, og det løse terræn pag.
Jæderen er aflagt efter landbrugsingeniør Grimnes's under
søgelser.

Kartet er kun at opiatts som et sorB»^ og for at udfylde
en tom kvadrat paa fjeldgrundskartet. Det foreliggende mate
riale er ntiiBti-93^^6ii^t 886i-li^t for Bergens stift.

Med rød farve er betegnet endemoræner og randterrasser.
Hertil høre ra'6rQ6 paa begge sider at" Kristianiafjorden. Det
største af disse er Moss—Sarpsborg-ra'et i Smaalenene og dets
fortsættelse Jarlsbergra'et (Horten — Ski kirke — Larvik)
paa vestsiden af Kristianiafjorden. Det fortsætter fra Helger
aaen over Jomfruland og siden som  undervandsmoræne" til
den igjen stikker frem paa Tromø ved Arendal; ogsaa videre
vestover gjennem Kristianssands stift til Jæderen findes rester

hist og her (efter oplysninger af cand. Øyen). Denne lange
endemoræne, der betegner en længere stands af ismasserne
under istiden, er afsat under vand og viser sig derfor ofte
skiktet. Ogsaa i nord for det store Moss—Jarlsbergsra fore
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kommer mindre sammenhængende morænemasser, der dels be
tegner trin i landisens frem- og tilbagerykning, dels er af
satte af mere lokale gletschere; saaledes ved Ski og Aas
og ved Svelvik paa vestsiden af Kristianiafjorden; frem
deles endemoræner og randterrasser i Kristianiadalen og
i Lierdalen. Endel endemoræner er ogsaa afsat i indlandet,
saaledes for Gudbrandsdalens vedkommende efter adjunkt J.
Bekstads undersøgelser.

Med brun farve er betegnet indlandets moræner og fjeld
markens bedækninger. Herunder er indbefattet dels bund
moræner, dels side- og endemoræner, ligesom ogsaa større
myrstrækninger i indlandet er henført herunder. Disse løse
masser er naturligvis kun afsat paa steder, hvor de optræder
med større inægtighed, altsaa som formation og ikke bare
som et tyndt jorddække. Som det fremgaar af kartet, er
disse løsmasser mest udbredt paa østsiden af den norske
fjeldryg.

Med gulgrønlig farve er betegnet en jordart fra det cen
trale Norge, der paa de steder, hvor den optræder, i alminde
li^li66 gaar under navn 9,l Kvabb 1). Det er en lys, fin jord
art, 1)68t9,95ii66 9,k omtrent li^6Btor6 mængder af lerpartikler,
fine kvartskorn og korn af kaolin. Den findes f. ex. i Sollien,
hvor den er berygtet for sine udglidninger ved veianlægget,
og i Rendalen, hvor den tildels benyttes som jordforbedrings
middel. Den saakaldte  kopjord" i Solør er den samme eller
nærbeslægtet.

Med grøn farve 6r betegnet mergeller, det ældste af de
marine I6rBort6r. Det træder særlig i dagen langs elveløbene
i Smaalenene, Akershus" og Jarlsberg samt paa Jæderen. Det
udmærker sig ofte ved tynde sandskikter eller ved rigdom paa
skurestene og indeholder glaciale fossiler. Da det er kalk
holdigt, anvendes det til jordforbedringsmiddel.

Med gul farve er betegnet yngre marint ler, muslingler og
sandler. Muslingleret kaldes gjerne i dagligtale for blaaler; det er

!) Se Bjørlykke : Krabb. Tidsskrift for det norske landbrug for 1896.
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et rent, fast, blaaligt Isr, ofte rigt paa fossile muslinger (skjæl)
og har deraf faaet sit navn. Over muslingleret forekommer
ofte et mindre rent, I)run^s!ilc6t eller lidt Ban(^Qoi6i^t ler uden
fossile skjæl. Kjerulf kaldte dette ler for tegller, men det vil
sikkert falde vNQsllsii^t at udskille dette som en egen afdeling.
Kjerulfs tegller er kun den øvre del af muslingleret, altsaa
dels forvitret blaaler, dels sandholdigt ler.

Over de marine lerarter træffer man ofte, særlig ved syd
enden af de større indsjøer eller i nærheden af glacialbankerne,
laget sand eller lerblandet sand, der ialfald delvis er opstaaet
ved vasdragenes udskylning af de i nærheden optrædende
morænemasser; hertil hører de bekjendte sandplatauer paa
Romerike og Hadeland og paa Jæderen. Disse sandmoer og
terrasser er paa kartet betegnet med en orangegul farve. Med
samme farve er ogsaa betegnet sivs- og Bti-an6tsi'i'aBBsi' samt
vaB6i-aA6Q6B sand- og grusfyldninger. Nogle af de mest ud
prægede terrasser er betegnet med skrafering. Flyvesand paa
Jæderen er betegnet med samme farve, men punkteret.

Med violet farve er afsat en del forekomster at infusorie

eller diatoméjord (Kiselguhr); de mest bekjendte forekomster
er ved Ban6ns6B paa Jæderen og ved Farsund. Af mindre
forekomster er afmærket en ved Goppolsætrene i Fodvang,
Gudbrandsdalen.

Med hrunrødlig farve (sienna) er i den sydøstre del al
landet afsat en del torvmyrer efter Stangelands karter.

Endelig er med hlaa farve afsat et par kalktufforekomster
i Gudbrandsdalen, ved Zaar6sn I^oins i Kvam, ved Dal i Faa
berg og ved Skottelien i Vaage.

NORGES S

2*

HOVEDSTYRE!
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Autotypi af det haandt egnede kart over Norges malmforekomster.
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11. over Norges malmforekomster"
med grafisk fremstilling 9,5

 Norges bergverksdrift, 1850—97",
udarbeidet af

professor J. H. L. Vogt.

Paa Norgeskartet tilvenstre, i maalestokken 1 : 1.000,000, er
afsat de vigtigste hidtil i vort land kjendte erts- eller malmfore
komster, uanseet om disse for tiden er i drift eller ei ; paa de
mange (6) smaa Norgeskarter tilhøire derimod er angivet vær
dien af landets bergverksdrift for perioden 1850—1897, og
nederst tilhøire findes nogle grafiske tabeller for perioden
1840—1897.

Kart over Norges malmforekomster.

Her er saavidt mulig medtaget alle forekomster, som har
givet anledning til bergverksdrift i nogenlunde nævneværdig
udstrækning, eller som af anden grund har tiltrukket sig op
mærksomheden; derimod er ikke medtaget den utallighed af
smaa-gruber og smaa-skjærp, som findes spredt næsten over det
hele land.

Forekomsterne er betegnede ved kvadrater, hvis størrelse
B^'srlßlll3L3Bi^ er 9,5p3,886t yitsr den loriuo^e^s IHB9Q^6s 3.5 for
haandenværende malm. Dette skjøn er paa mange punkter
af temmelig vilkaarlig natur, dels fordi man her maa parallel
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lisere forekomster af forskjellige metaller (sølv, kobber, nikkel,
jern osv.), og dels fordi man om talrige forekomster savner
de fornødne oplysninger. Vanskelighederne øges til en vis
grad ogsaa derigjennem, at kartet er i saavidt liden maalestok,
at der jevnlig ikke er plads til at afsætte hver enkelt fore
komst inden de forskjellige grubefelter; exempelvis kan nævnes,
at de talrige gange ved Kongsberg kun er betegnede ved 2 —
to — kvadrater.

Ved den skjønsmæssige angivelse af forekomsternes stør
relse har jeg hovedsagelig henholdt mig til mit personlige
kjendskab til vort lands mineralske rigdomme — af de samt
lige paa kartet afsatte 200 forekomster eller forekomstfelter
har jeg besøgt lidt over de to trediedele, herunder næsten alle
de mere bekjendte gruber eller anvisninger — , og endvidere
har jeg herom konfereret med forskjellige lokalkjendte berg
mænd. Alligevel ligger det i sagens natur, at denne skjøns
mæssige angivelse af forekomsternes størrelse i enkelthederne
maa blive temmelig mangelfuld; endvidere maa det erindres,
at der hertillands temmelig sikkert fremdeles gives mange fore
komster, som endnu ikke er opdagede.

De forekomster, der paa kartet er betegnede som de største,
er følgende:

Af sølvforekomster:

Kongsberg.

Af kis- og kobbermalmforekomster :

Vigsnæs grube;
Foldalens hovedgrube;
Storvarts og Kongens grube ved Røros;
Ny Sulitelma og Jakobsbakken ved Sulitelma.

I)uii66i'lg,ii6 i Raii6Q.

Af de derefter med hensyn til størrelse følgende forekom
ster kan blandt andre nævnes:

Af sølvforekomster:

Svenningaasen i Vefsen.
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Af his- og kobbermalmforekomster

Aamdals kobberverks liov66^rnl)6 i Skafse, Telemarken;
Muggruben ved Røros;
Killingdal i Guldalen;
Kjøli i Guldalen;
Esna, nær Sylene
Kvikne ;
Undal i Rsimsdo ;

Løkkens grube i Meldalen (skulde muligens opføres blandt
de allerstørste forekomster); desuden nærliggende gruber i
Meldalen;

Lillefjeld i Meråker;
Ytterø i Indherred;
Bosmo i Ranen;
Giken, Charlotte ved Sulitelma;
Lyngen i Tromsø amt;

i

Af jernmalmforekomster:

Nissedal i Telemarken;
Fen ved Nordsjø;
Klodeberg ved Arendal;
Vlklkl,^6i6 osv. ved Soggendal (stærkt titanrig malm, til

dels med gigantiske dimensioner) ;
de nedre felter i Dun66rla,n6B6a,i6i2) Ranen;
Tomø i Næsne, Ranen;
Næverhaugen i Skjærstad, Salten.

Af nikJcelmalmforekomster:

Ringerikes nikkelverks hovedgrube (Ertelifeltet) ;
Evje nikkelverks hovedgrube (Flaad).

Af koboltmalmforekomster :

Modums blaafarveverks hovedgrube (Skutterud).
Af lirommalmforekomster :

Feragen og Rødhammeren i omegnen at' Røros.

Til belysning af forekomsternes størrelse foreligger en hel
del statistisk material samt, for kis- og jernmalmforekomsternes
vedkommende, endvidere undersøgelser over malmarealet, o:
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størrelsen af tversnittet gjennem malmmassen. Herom mere i
det følgende.

Vort lands malmforekomster lader sig i geologisk henseende
inddele i en række grupper, som til en vis grad ogsaa er af
topografisk natur.

De vigtigste af disse grupper er:
De sølvførende gange i Kongsbergfeltet.
De sølvertsførende gange i Vefsen med Hatfjelddalen, i

den søndre del af Nordlands amt.

De guldførende gange paa Bømmeløen, med omliggende
distrikt.

De guldførende gange i Eidsvold.
De guldførende gange i Svartdal i Telemarken (indgaar i

den Telemarkfske ganggruppe).
Det alluviale guld i enkelte af Finmarkens elve.
De trondhjemske kis- og kobbermalmforekomster (Foldal,

Kvikne, Røros, Meldal, Meråker, Ytterø osv.).
Forekomster af samme karakter ogsaa i Søndhordland og

paa Karmøen (Valdaldsø, Stordø, Vigsnæs osv.), samt i Søndfjord
(Grimelien) og Vaage i Gudbrandsdalen ;

desuden i Nordlands amt (SuliUlma, Bosmo osv.)
og i Tromsø amt (Lyngen).
Forekomster af rige kobberertser i Telemarken (Skafse, Hvi

deseid, Silgjord, 08V. osv.) samt i Sætersdalen (Strømsheien,
Bø) og i Numedalen (Nore).

Kobberertsgangene i Alten.
Saakaldte  falbaand" i grundfjeldet, paa adskillige steder

i landet (Vestfossen, Froland, Averøen osv.).
Leiejormige jernmalmforekomster i grundfjeldet ; ved Arendal

og Tvedestrand, i Nissedal, ved Kragerø, Nordsjø osv.
Leieformige jernmalmforekomster i den nordlandske skifer

afdeling; Dunderland, Tomø, Næverhaugen osv.
Titanholdig jernmalm i gabbrobergarter, spredt over adskillige

dele af landet (Soggendal Ekersund ; Lofoten og Vesteraalen ;
Stjernøen osv.).
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Titanholdig jernmalm i gneisbergarter (Rødsand i Ting
vold; Ørskoug, Tafjord; Staalkjærn ved Egelands jernverk).

Forekomster af jernmalm, zinkmalm, kobbermalm osv,
langs I^i-iztianiafsltsw graniter (Skreia, Romerike, Hadeland.
Grorud, Lier, Skouger osv.).

Bly- og zinkmalmforekomster ved Randsfjorden, Kone
rud osv.

Zinkblendeforekomster i Saude, Ryfylke.
Forekomster af niJckelholdig magnetkis, spredt næsten over det

hele land (navnlig i Askim, paa Ringerike, i Sigdal, Bamble,
Evje, Hosanger, Espedalen, Værdalen, Beieren, Senjen osv.).

Forekomster af koboltmalm, paa Modum og Snarum.
Krommalmforekomster, navnlig i distriktet fra Røros (Fer

agen) til Lesje, videre fleresteds i det nordlige Norge.
Desuden en del øvrige forekomster og forekomstgrupper,

som her ikke nærmere skal opregnes.
Paa det udstillede  kart over Norges malmforekomster"

vil man — selv om de forskjellige betegnelser i enkelthederne
skulde maatte behøve nogen korrektion — laa et ganske godt
overblik over udbredelsen af de vigtigste forekomst-grupper i
vort land.

Norges bergverksdrift,
1850—97 og 1840-97, grafisk fremstillet.

De grafiske karter og tabeller, tiltlsiro paa kartet, er u6
ard6i6666 pag, grundlag ak de gjennem det statistiske osntrai
bureau udgivne  Tabeller vedkommende Norges bergverks
drift" og prof. Th. Hiortdahls  Forsøg til en norsk bergstatistik
1851—75", videre efter øvrige kilder og privat indhentede op-
IvBniu^6r.

Ved vort lands bergverksdrift (herunder apatit, feldspat,
stenindustri, cement osv. ikke medregnet) har produktionens
bruttoværdi og antal arbeidere dsisdot sig til:
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Produktionens Antal at
bruttoværdi beiderebeidere

at medens det navnlig er bergverksdriften paa jern, videre paa
sølv, nikkel, kobolt og krom, som hos os er gaaet tilbage, har
produktionen af kobber og kis i det hele og store været i
stigende; og Norge er et af de paa kobber rigeste lande i
Europa, — nemlig i Europa med hensyn til produktion al
kobber no. 3 (1 Spanien, 2 Tyskland, 3 Norge), ligeledes no.
3 med hensyn til kisexport (1 Spanien, 2 Portugal, 3 Norge).

Vi skal medtage en kort statistisk oversigt til belysning
g.k landets bergverksdrift.

1840 oa 2.9 mill. lir.

1841—50 - 3.0
. 1851—55 - 3.6 oa. 3700

1856-60 - 3.7
ni
03

. 3400

s 1861—65 - 3.2 - 3650

Z 1866—70 - 4.2 —
Z ) 1871—75 - 5.8
H 1876-80 - 4.4 —

_b£73
'5BBa
dCD

515 1

- 3400

- 3050

- 2300

Z 1881—85 - 4.4 - 2550

3 1886—90 - 3.0 — - 2400

1891—95 ! - 2.8 - - 2200

1896 - 3.2 — - 2400

1897 - 3.8 — - 2700

Bergverksdriften har i vort land ikke 1udviklet sig i samme
proportion som vore øvrige vigtigere nærin.Lgsveie, men snarere
staaet stille eller endog gaaet tilbage; hovredgrunden hertil er
at søge i, at de fleste malmforekomster ii vort land ikke er

tilstrækkelig store og rige. Dog synes dler at være opsving
til det bedre i det nordlige Norge, som ti:emmelig sikkert er
den metalrigeste del af vort land. — Desu<den kan fremhæves,
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Kongsberg sølvverk.

Produceret vægt sølv, til værdi 1).

1624—1815, vesZt 561,180 k^., til druttovNr6i 88.7 mill. kr.
1816-V7 1897, - 345,930 - - — 51.1 - -

1624—1897, vL^t 907,110 k^., til druttovNr6i 139.8 mill. kr.

Fra verkets begyndelse i 1624 til 1814 (eller 1805) med
førte driften, ifølge prof. Hellands overslag, et samlet tab ak
omkring 3,175,000 Bdl., svarende til 12—13 mill. kr.; fra 1814
til Vi 1897 har det samlede nettoudbytte derimod beløbet sig
til 21 mill. kr., her tabet i de allersidste aar, efter sølvets
store prisfald, fraregnet.

Yærdien af sølvverkets produktion har i de senere aar
beløbet sig til oftest noget over 400,000 kr. aarlig.

Svenningaasens sølvertsgrube i Vefsen, Nordlands amt.

Samlet produktion 1876—1896 til bruttoværdi næsten IV2
mill. kr,, livorat" iio^st er netto.

Paa Bømmeløen er 1883 —1895 bleven produceret omkring
121 kg. guld til samlet værdi 300,000 kr. Desuden har i flere
aar fundet sted omfattende forBe»^Barl)6i6sr ved Bvart6alB guld
forekomst i Telemarken, og høsten 1897 blev Eidsvolds gamle
guldverk gjenoptaget til drift.

De mange gamle og temmelig smaa jernverk i vort land —
nemlig Eidsvold, Hakedalen, Moss, Bærum, Hassel, Eidsfos,
Fritsø, Holden, Fossum, Bolvig, Egeland, Froland med flere —
blev i tiden omkring og efter midten af aarhundredet, navnlig
i 1860-aarene, nedlagte, det ene verk efter det andet; dog med
undtagelse af Næs jernverk i nærheden af Tvedestrand, som
fremdeles drives; man henter her sin malm fra Klodeberg

*) Denne statistik er for tiden til midten af 1880-aarene hentet fra prof.
A- Hellands handling  Kongsberg Be>lvvBki-k8 Drift før og nu" (Ar-
chiv for mathem. og naturv., b. 10, 1886). — 1 Edl. er her og i det
følgende omregnet til 4 kr.
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grube ved Arendal, malmen smeltes i masovn ved Næs og
forædles her videre til staal. Verkets produktion kan skjøns-
mæssig anslaaes til værdi omkring XU mill. kr. aarlig.

Den gjennemsnitlige aarlige produktion af rujern i Norge 1):

Om de talrige jernmalmforekomster i vort land henvises
til en række special-beskrivelser.

Paa de udstillede grafiske karter over landets bergverks
drift er der vedrørende jern forsaavidt en inkonsekvents, som
værdiangivelsen for perioderne 1851—60, 1861—70 og 1871—80
kun gjælder værdien af den udbrudte jernmalm, medens an
givelserne for 1881—90, 1891—96 og 1897 for Næs jernverk
gjælder værdien af verkets produktion i noget forædlet stand.

Bergverksdriften paa nikkel begyndte i vort land i slutten
af 1840-aarene; de ældste nikkelverk var Ringerikes og Espe
dalens; senere blev anlagt verk i Bamle, i begyndelsen af 1870
aarene ogsaa i Askim, Sigdal og Evje, tilslut ogsaa i Senjen
og Skjækerdalen (samt delvis Hommelvik).

Mængden af nikkel i produktionen 9,f nikkyiruailli og
nikkel-smelteprodukt ved landets samtlige nikkelverk samt
produktionens værdi beløb sig til 2):

l) For tiden inntil 1875 6lt6r Th. Hla^ickcl^i3 «Forsøg til en norsk berg
statistik 1851—75".

2) For tiden indtil begyndelsen af 1890-aarene ifølge min afhandling
Mkkelforekomster og nikkelproduktion" (Norges geologiske under-

søgelse, No. 7, 1892).

1841—50 • tons
1851—55 9090
1856—60 8830
1861—65 7720
1866—70 5240
1871—75 1970
1876—80 1040
1881—85 827
1886—90 460
1891—95 400
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Gjennemsnitlig lon» nikkel- Produktionens
aarlig. indhold. værdi.

1851—55 .... oa. 30 wQB 1

1856—60 .... - 10 — oa. 0.1 mill. kr.
1861—65 .... - 35 — 1

1856—60 .... - 10

1861—65 .... - 35

1866—70 .... - 50 — - 0.20

1871—75 . ...» 145 — - 1.30

1876—80 ....- 150 — - 0.95

1881—85 . ...» 120 — - 0.55

1886—90 .... - 100 — - 0.25

1891—95 .... - 90 — - 0.20

De nikktzivsrk) som issnAst

uikksivsrk og Evje nikksivsrk ;

holdt sig oppe, er Ringerikes
begge er dog nu — om end

antagelig kun foreløbig — nedlagte.
Som jeg i forskjellige brochurer har forsøgt at godtgjøre,

bør vore samtidig med hensyn til malmmængde, til malmens
midlere nikkelgehalt og til kommunikationsfbrholde bedst situ-
erede nikkelmalmforekomster ved moderne metallurgiske anlæg
kunne holde sig i konkurrencen med de ny-caledonske og
canadiske forekomster.

Koboltmalm er hos os kun bleven udvundet ved Modums
blaafarveverk, tidligere ogsaa ved et tilsvarende verk i Snarum
(annex til Modum).

Ved Modums blaafarveverk har følgende antal arbeidere
gjennemsnitlig aarlig været beskjæftiget:

1851—55 200? ardsiciOl-O

1856—60 200

1861—65 175?

1866—70 58

1871—75 115

1876—80 140

1881—85 140

1886—90 155

1891—95 80

1896—97 32
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Af Jcrommalm har man til forskjellige tider udbrudt et
eller nogle faa hundrede tons aarlig — i perioden 1851—65
endog 600—700 tons aarlig, — navnlig i gruberne i omegnen
at" Røros, tidligere oZBg>a i Tønsæt, Lesje osv., i de senere aar
desuden i Nordlands amt.

Zinkmalm er i mindre mængde bleven produceret ved et
par graber, tidligere ved Jarlsverk verk (nedlagt 1875); siden
begyndelsen af 1880-aarene navnlig i Saude i Ryfylke (største
produktion her i 1889 og 1890, lidt over 3000 tons zinkmalm
aarlig); desuden endnu ved et par forekomster. — Ved nogle
gruber (Espeland ved Tvedestrand; Skrataas i Stod; nogle
skjærp nær Randsfjorden) har man nu 'og da udvundet lidt
hlymalm, tildels sølvholdig.

Den gren af vor bergverksdrift, som omfatter kobbermalm,
der ved mange at" vore forekomster (ex. Røros, Vigsnæs, Sulit
elma) ogsaa ledsages af Teis s^sa^io^is"), har helt siden midten
af det 17de aarhundrede været af fremskudt betydning; og
produktionen ved vore kobberverk og kisgruber, ligeledes antal
arbeidere beskjæftigede ved kobberverkene og kisgruberne, er
nu større end overhovedet nogensinde tidligere; det økonomiske
resultat derimod er i det hele og store ikke saa tilfredsstillende
som forud, paa grand at" det betydelige fald i kobberets pris,
sammenlignet med prisen indtil midten af 1870-aarene.
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Oyersigt over Norges bergverksdrift paa kobber og exportkis 1).

sn n6Hl-
snitlig aarlig).

borges Deraf .
bidrag til N
den sam- duceret

lede metallisk
kobber- kobber

produktion, j

Værdi a f
kobber og
exporteret

Antal
verksarbeidere
ved kobber- og

kis, malm,
skjærsten.

kisgruberne samt
vs6,

hytterne.

0.03
1646—1651 03,. 7( tons mill. Rdl.
1652—1660 22l »
1661—1670 24l n 0.10—0.13
1671—1680 24^ » mill. Rdl.
1681—1690 26l n

1691—1700 29^ n

1701—1710 34l »
0.15—0.201711—1720 37l » antagelig

1000-1200.1721—1730 37' f)
mill. 1i.61.

1731—1740 41l n

0.25—0.291741—1750 54' n

antagelig
1200—1400, høist

1751-1760 57l n mill. Edl.
1761—1770 67! n 0.30—0.37
1771—1780 74! » mill. Rdl. 1600.
1781—1790 69! n

1791—1800 54! 0.27—0.36
oa. 900

n

1801—1810 48' j)
mill. Rdl.

1811—1820 26' n 0.55 mill. kr. „ 600
1821—1830 41« 5? 0.75 „  „ 800
1831—1840 oa. 575 528 1.00 „ „ . 1100
1841—1850 „ 585 585 0.87 „ , „ 1050
1851—1860 „ 585 562 105 „ „ „ 1025

1861-65 ca. 600 520 1.1 mill. kr. 1275

1866—70 „ 1200 520 2.3 „ „ 1875

1871—75 „ 1600 510 2.8 „ „ 1550 halvdelen af
1876-80
1881—85

„ 450 2.05 „ „
„ 2500 350 2,5 „ „

1O7r det hele
\ belæg

1600 fbeskjæftiget
1400 ved produk-1886-90 „ 2150 361 1.8 „ „

1891—95 „ 2400 700 2.1 „ „ 1425 tion af
1896 „ 2650 636 2.2 „ „

„ 3100 oa. 1025 2.8 „ „

1650 exportkis.
1897 2000

de fleste øvrige statistiske oversigter ve
k og kisgruber er hentet fra mit arbeide

hensyn til den norske bergverksdrift

idrørende vort lands') Denne og
kobberver ,Kobberets historie,
med særlii paa kobber". (1896).
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At bergverksdriften paa kobber og KiB er i stigning —
endskjønt Vigsnæs-verket (1865-1894), som i 1870- og 1880
aarene var meget betydeligt, nu er nedlagt — beror paa den
omfattende drift ved Sulitelma kobberverk (grundlagt i slutten
af 1880-aarene) og derpaa, at arbeidet ved Røros kobberverk
i de senere aar er bleven udvidet; Aamdals kobberverk i
Thelemarken drives ogsaa i ganske betydelig stil, og desuden
er i de senere aar optaget flere store kisforekomster (Bosmo i
Ranen, Nllin^6al i Guldalen) samt oZBaa det i 1870-a3.rsii6
nedlagte Altens kobberverk.

Røros kobberverk.

Verkets produktion.
1644—1814; 45.400 tons kobber til værdi ca. 22 mill. Rdl.

eller ca. 88 mill. kr.

1815—1897; 28.100 — —  40.2 mill. kr.

1880—1897 ; oa. 260.000 touB 6xportkiB til v«r6i oa. 4.5 mill. kr.

Sum 1644—1897; 73.500 tons kobber \ til bruttoværdi
og 260.000 — exportkis 1 ca. 133 mill. kr.

Desuden statens indtægt af Røros kobberverk, ved tiende,
udførselstold og særlige produktionsafgifter, i perioden 1644—
1846.

1644-1814; 3.696.700 R6l. - 14s/4 mill. kr
1815—1846; 247.500 Bp6. -- 1 — „li

Sum 153/4 mill. kr.

Driftens nettoudbytte
(til verkets participanter).

*aa ici/. l 1644-1772, antagelig 3V« mill. Edl.
b44—1814 I 1773 _ 1814 3.168.000 Edl.

ialt ca. 62/s62/s mill. Rdl. = ca. 27 mill. kr.
815—1897 oa. 9V4 mill. kr.

644—1897, sum med rundt tal 36 mill. kr.
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Videre foreligger opgave over den samlede produktion
ved de vigtigste af de mindre trondhjemske kobberverk, som
navnlig var af betydning i forrige og indtil omkring midten
al dette aarlnm6r666.

Løkkens kobberverk i Ørkedalen; samlet produktion af kobber
1652—1814 omkring 64.700 Sk&. = 10.300 tons, til samlet værdi
4V2 mill. Bdl. — 18 mill. kr.; verket ogsaa drevet efter 1814.

Meråker (eller Selbo) kobberverk med hovedgrube Lillefjeld
i Meråker; samlet produktion 1717 til omkring 1890 ca. 7500
tons garkobber.

FoldaUns kobberverk, samlet produktion 1748—1876 ca. 4250
tons garkobber.

Kvikne kobberverk, samlet produktion 1832—1789 ca. 3000
tons garkobber.

Af den ved Vigsnæs kobberverk (1865 94; grubens verti
kale 6vd 735 m.) pro6u,o6i-566 kis og kobbermalm er ialt
bleven fremstillet omkring eller kanske noget over 20,000 tOQB
kobber.

Ved Altens kobberverk i Finmarken blev 1825 1878 pro
6no6ryt dels færdigt kobber og dels exportkobbermalm med
samlet indhold omkring 6000 tons kobber.

Ved Aamåals kobberverk i Thelemarken er 1876—1897 pro
6u,osrst kobbermalm med et samlet indhold af omkring 5750
tons kobber; desuden med rundt tal 1000 tons kobberindhold
ved driften i 1860- og den første halvdel al 1870-aarsns, for
uden produktionen i tidligere dage.

Landets to største bergverk for tiden er Sulitelma kobber
verk (i 1897 med omkring 625 arbeidere; produktion 342 tons
bessemerkobber og omkring 30,000 ganske kobberrig sxportlliZ)
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og Røros kobberverk (omkring 700 arbeidere; produktion om
kring 700 tons raffinadkobber og 20,000 tons exportkis).

Ved følgende kobbermalm- og kisgruber i vort land er i
>s optagelse, bleven produceret følgendesum, fra grubernes

vægtmængde malm

Kongens grube, hidtil ialt omkring 450,000
—500,000 tons smeltemalm og 250,000 tons
exportkis.

Røros kobberverk

(gruberne frem
deles med betyde
lige malmtilgange).

Storvarts lidt over 500,000 tons smelte
malm, å 6—76 —7 °/0/0 kobber.

Muggruben, omkring 350,000 tons smelte
malm, å 4V2 °/0 . kobber.

1865—1894; grubens dyb 735 m. ; produktion ca.Vigsnæs.
900,000 tong KiB.

Foldal. Produktion i perioden 1748—1876 ca. 300,000 tons
kis; desuden beholdning alene i hovedgruben be
regnet til med rundt tal 1 mill. tons.
Omkring 500,000 tOQB KiB.

Lillefjeld grube i Meråker; i perioden 1760—1890 omkring
100,000 tons smeltemalm å 6 °/0/0 kobber.

Ved Sulitelma kobberverk, som først blev optaget til drift
i slutten af 1880-aarene (antal arbeidere i 1889 ca. 50; i 1893
512; i de senere aar noget over 600), og hvor malmforraadet
i gruberne endnu ikke er stærkt angrebet, er indtil udgangen
af 1897 i sum bleven produceret omkring 170,000 tons kobber
smeltemalm og exportkis, med samlet indhold med rundt tal
7000 tons kobber.

Medens bergverksdriften i de senere aartier har staaet
stille eller paa mange omraader endog gaaet tilbage, har vor
stenindustri, saaledes som nærmere illustreret ved  Kart over
Norges mineral- og stenindustri" med tilhørende text, udviklet
sig i ganske væsentlig grad. Den samlede produktionsværdi af
landets bergverksdrift og den forretningsmæssig drevne stenindu
stri — herunder granit,  labrador", marmor, tagskifer, klæbersten,
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feldspat, apatit samt cement medregnet, derimod ikke brændt
kalk og heller ikke teglverksprodukter — kan for 1897 an
slaaes til mindst 7, antagelig nærmest omkring 7V2 mill. kr.
— et beløb, som er høiere for 1897 end overhovedet for noget
tidligere aar.

De nNi-iii^BV6i6, som er grundlagte pag. de i vore Fjsi^O
skjulte mineralrigdomme, er saaledes, om der end paa dette
omraade i 66 senere aartier har fundet sted en betydelig for
skyvning af bedriftens natur, i det hele og store i frem
skridt; og fremtiden vil temmelig sikkert ogsaa kunne rl6viB6
en kortB9t n6vii:liiiZ.
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Autotypi af kartet over Norges sten- og mineralindustri.
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111. Kart over Norges sten- og mineralindustri
udarbeidet ved Norges geologiske undersøgelse af

Carl Fred. Kolderup.

Paa kartet er afsat de forskjellige kjendte brud og fore
komster af teknisk brugbar sten samt endel vigtigere brud
pg.9. kol6Bpg,t og 3,^)g.tit. De større Bt6ndru6 er dots^QO^s ved
større triangler (side = 1 cm.), de mindre brud og forekomster
ved mindre triangler (side = 0.5 cm.). Det samme princip er
fulgt for mineralindustriens vedkommende, bare med den for
skjel, at her er anvendt kvadrater, og at der ikke er medtaget
andre forekomster end de, der er eller har været gjenstand
for drift. Baade triangler og firkanter er udfyldt med den
farve, som ifølge kartets farveforklaring skal angive vedkom
mende stensort eller mineral.

Det gjælder naturligvis her som ved kartet over den norske
bergverksdrift, at det subjektive skjøn paa mange steder kom
mer at spille en stor rolle ved bestemmelsen af flere forekom
sters og bruds størrelse, og endvidere vil man ogsaa her have
vanskelig for at afsætte alle de i nærheden af hinanden lig
gende brud. Man faar da optage en skjønsmæssig beregning
angaaende størrelse og produktion af samtlige inntil ninarl^sii
8t665n66 brud og saa 6t"t6r oiNBt23n6i^n666i-ii6 af39Ltt6 den større
eller mindre betegnelse.

Kan end et saadant kart over stenindustrien ifølge sin
natur ikke give et saa detaljeret billede, som det kanske for
enkelte vilde være ønskeligt, saa vil det dog give en ganske
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god oversigt over forholdene. I>6t vil f. eks. straks falde i
«tinene, at tyngdepunktet af vor sten- og mineralindustri ligger
i det Bv6e»Btli^6 Norge, hvor alle vore større brud paa,
hvad jeg har sammenfattet paa de grafiske tabeller 80 haard
sten (d. v. s. granit, rød syenit, augitsyenit, porfyr og gabbro),
ligger. Her er ogsaa vore feldspat- og apatitbrud samlet,
af hvilke 8i68t6 særlig bruddene ved Bamble træder skarpt
frem paa kartet. Det vil endvidere være iøinefaldende, hvor
ledes tagskiferforekomsterne, naar vi undtager et mindre kom
plex oppe omkring Trondhjem, ordner sig paa et bredt belte,
der fra kysten mellem Stavanger og Bergen i vest strækker
sig i nordøstlig retning helt hen til rigsgrænsen. Ogsaa de
vigtigere klæberstensforekomster grupperer sig paa en lignende
maade i et belte skraat over landet, et belte, hvis sydøstre
grænse omtrent markeres ved en linis Stavanger — Lille Elve
dalen, og hvor den nordvestre grænse betegnes ved en linie,
der kan tænkes trukket fra Florø til Stenkjær. Der optræder
imidlertid en del spredte forekomster udenfor dette belte og
¦da navnlig en del i Smaalenene. Marmorforekomsterne er
væsentlig knyttede til Nordland, men fortsætter herfra sydover
langs kysten helt ned til Stavanger.

Sammenligner vi saa med det samme dette kart med Kjer
ulfs og Dahlls geologiske oversigtskart, vil vi se, hvorledes de
forskjellige brud er knyttet til bestemte geologiske zoner.

Vore granitbrud er dels knyttet til grundfjeldets gamle
graniter (paa Kjerulfs kart lysrød), saaledes f. eks. bruddene
ved Idefjorden, ved Fredriksstad og V66 Fevig, dels til Kri
stianiafeltets yngre graniter, f. eks. bruddene omkring Dram
men. Til dette samme Kristianiafelts eruptiver, der er beteg
net med de sterk rødlige og brunprikkede gule farver paa
ov^^At^arwt, er ogsaa vore brud paa rød syenit, augitsyenit
( labrador") og porfyr knyttet.

Tagskiferne tilhører dels den med blaagraat betegnede spa
ragmitformation, dels de glinsende skifere (lys grøn) og dels
den saakaldte høifjeldskvarts (gul). Desuden optræder der
ogsaa tagskifer i de med grønne farver betegnede siluretager
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i det trodhjemske. I mange tilfælde optræder tagskiferne i en
bestemt horizont i disse forskjellige afdelinger.

N3)dsrBt6ll6ll optrN6sr i de samme geologiske zoner som tag-
Bliil6rn6, men kan o^Baa 10r6L,n668 i zrnn6lj6l66t, som f. eks.
forekomsterne i Smaalenene.

Marmoren er væsentlig knyttet til de omvandlede silur
a^Oiiu^sr, men kan o^Baa, som f eks. i Romsdalen, optræde
i grundfjeldet.

Vore sandstene er knyttet til Kristianiafeltet og er al
devonisk alder.

Forekomsterne af mørk kalksten findes ligedan i Kristiania
feltet og tilhører silurformationen.

Dette var, hvad der falder i 6in6H6 ved det første flygtige
blik paa kartet og ved en kort sammenligning mellem sten
kartet og det geologiske oversigtskart. Vi skal saa med stadig
henvisning til kartet se lidt nærmere paa de forskjellige grupper
a,F vor sten- og min6i'3,lin6iiBti'i.

Stenindustrien.

Medens vort lands bergverksdrift er en erhvervskilde, hvis
alder regnes i 33,r1iuii6i'666r, er den norske Bt6nin6nBti-i 3,5 for
holdsvis ny dato, idet den skriver sig fra sidste halvdel at
dette aarhundrede. Har den imidlertid ikke den støtte, som

ligger i et gammelt, grundfæstet ry, saa maa det dog paa
grund at" den raske n6vililiiiF, den har rln^sr^aast i den korte
tid, den har existeret, være berettiget at knytte de ds6Bt6 for
haabninger til den. Der har ogsaa i den senere tid været
sporet adskillig interesse for denne del al vor industri, der
delvis har faaet sit udslag i feider i tidsskrifter og aviser. Der
har ogsaa i de senere aar udviklet sig en speciel gren al den
geologiske literatur, der har sat sig som maal at henlede op
mærksomheden paa de naturlige rigdomme, vort land besidder.
Jeg citerer her det væsentligste af denne literatur, idet jeg
samtidig gjør opmærksom paa den diskussion, der førtes i
Teknisk ugeblad forrige aar.
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Efterat de interesserede saaledes er gjort bekjendt med
den literatur, 66r angaar vor stenindustri, vil vi se lidt nær
mere paa de statistiske oplysninger, vi har om export af sten
industriens produkter. Siden vi li6r først b6B^'Nlti^6r os med
statistik, omtaler jeg samtidig ogsaa de tabeller, der handler
om vor mineralindustri.

Øverst oppe paa den stenkartet ledsagende grafiske frem
stilling af exporten møder vi de to rubriker for kalk og bryne
sten. Som man ser af de hosføiede tal, der angiver udførsels

mængden i tons, er det her kun mindre mængder, det dreier
sig om.

Vi kommer saa til det übetinget interessanteste schema,
der illustrerer vor udførsel af huggen haard sten fra 1870 til
1896. Ved haard sten sammenfattes da granit, syenit, augit

syenit ( labrador"), gabbro og porfyr. Som man vil se ak de
hosføiede tal ligger her vor stenindustris tyngdepunkt. Saa
meget glædeligere er det da at kunne notere, at der i denne
branche den hele tid foregaar en jevn, pen udvikling. Naar
man ser paa den grafiske tabel, vil man vistnok se, at der er
enkelte sterke stigninger, der følges af større fald; men som
vi ser, er resultatet i det store og hele en meget smuk stig
ning, og vi kan konstatere, at saa høit, som vi er naaet i
1896, har vi aldrig naaet før. Udviklingens grænsepunkter er
332 tons i 1870 og 66,233 tons i 1896, den sidste export repræ
senterende en værdi af 1,159,100 kr. Den første af 66 nederste
tabeller fortæller os, hvilke byer det er, som har den største
export af huggen, haard sten. Som no. 1 i rækken kommer
Fredriksstad. hvis udførsel i 1896 d6isd sig til 25,968. 5 tonB,
2) Fredrikshald med 23,710 tons, 3) Drammen 6365 tons, alt
saa kun omtrent V4 af den export, som Fredriksstad og Fred
rikshald havde, 4) Sarpsborg 4705 tons, 5) Larvik 4047 tons,
6) Kristiania 1227 tons, hvorved dog er at merke, at her gaar
en del til byens eget forbrug. Som no. 7 og 8 kommer Tøns
berg og Grimstad med rene übetydeligheder paa resp. 130 og
80 tons i 1896.
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Den lille tabel ved siden af den store over export 3.5
huggen, naar6 sten viser os vor udførsel af marmor, der jo
endnu befmder sig paa sin første udvikling. De 4 aar 1893—
96 viser følgende tal:

I den sidste tabel ser man sammenstillet exporten at de
forskjellige af stenindustriens produkter for 1896 saavel i tons
som i kroner. Som vi ser, ligger hovedvegten paa den hugne,
haarde sten, hvor udførselsværdien beløber sig til 1,159,100 kr.,
derefter kommer marmor med 243,000 kr., saa feldspat 201,700
kr., apatit 63,800 kr,, brynesten 51,300 kr., kvarts 19,000 kr.
og kalk 6,600 kr.

I disse grafiske tabeller er ikke medtaget export af skifer,
da man desværre mangler fuldstændige oplysninger om denne.
Der er imidlertid ikke tvil om, at vor skiferexport snart vil
komme ganske høit op i rækken. Yi har netop fra Voss
skiferbrud modtaget endel oplysninger om driften. Efter for
retningsførerens velvillige meddelelse er der i

1893 BolZt Bkil6r til 6n vNr6i af oa. 78,000 kr

Det er i sandhed meget talende tal, der giver de bedste
forhaabninger for selskabets fremtid, og illustrerer, hvorledes
man nu har begyndt at sætte pris paa vort lands virkelig gode
skifere.

Vi skal se lidt nærmere paa forekomsterne af de forskjel
lige bergarter, der har faaet teknisk anvendelse og samtidig
hermed for hver enkelt gruppe nævne lidt om udførsels
værdien.

Granit (carminrød paa kartet). Af granit har vi store
mængder i vort land, men det er ikke al granit, som er skik

1894 __ — . 84,000
1895 — — _ . 109,000
1896 — — — . 166,000

2000 WnB
894 1021 -
895 1995 -
896 1896 -
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ket til teknisk anvendelse. Vi har for tiden kun 3 granitfelter,
der er gjenstand for stenbrydning, nemlig 1) Fredriksliald—
Fredrikstadfeltet, 2) Drammensfeltet og 3) Fevigsfeltet.

Det af disse felter, der übetinget har faaet den største
betydning, er Fredrikshald—Fredrikstadfeltet, der strækker sig
fra Idefjordens kyster og op til Kraakstadfjorden, omtrent
midtveis mellem Fredrikstad og Moss. Man pleier gjerne at
tale om I6.sfjorHBZr3,nit og Fredrikstadsgranit sktsr de to
lokaliteter, hvor hovedmassen af brud er koncentreret. Ide
fjordsgraniten er som regel graalig, men kan ogsaa være rød
lig. De sammensættende mineraler er de almindelige graniters
l6i6Bpat (ortoki3,B og oli^o^1a8), kvarts og sort glimmer. Berg
arten er tydelig bænket og lader sig med lethed kløve, særlig
i retning parallel de næsten horizontale bænkflader. Disse
egenskaber i forbindelsa med bruddenes heldige beliggenhed
giver gode forhaabninger om fortsat udnyttelse af denne fore
komst. Exporten fra Fredrikshald beløb sig i 1896 til 23,710
tons.

Fredrikstadsgraniten er ikke snl6t Baa heldig for drift, da
den for det første ikke lader sig kløve saa let som Idefjords
graniten, og for det andet savner dennes ensartede præg,
navnlig er den paa sine steder mere grovkornig og noget løs.
Trods dette er der dog en travl virksomhed omkring i Fred
rikstadfeltet, og udførselen angives for 1896 at beløbe sig til
25,968,5 tons, altsaa mere end fra Fredrikshald.

Drammensfeltet strækker sig langs begge sider af Dram
in6HBkjor66li og derfra videre op til Tyrifjorden, paa sine
steder dog afbrudt af siluriske lagrækker med skifere og kalk
stene. Det indtager ialt et fladerum af ca. 700 km2 . Bruddene
ligger dels ved selve Drammensfjorden og dels lidt vest for
Drammen. Bergarten er en granitit, der bestaar af feldspat,
kvarts og glimmer, den Bi6Bts alti6 i underordnet mængde.
Feldspaten er for den væsentligste del en kjødrød ortoklas;
men ved siden heraf optræder der ogsaa en ofte noget om
vandlet, hvidagtig oligoklas. Kløvet er meget bra. I 1896
beløb exporten fra Drammen sig til 6365 tons.
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Fevigs Zranittsit er, som det af det geologiske oversigts
kart over det sydlige Norge fremgaar, et mindre granitfelt,
der o^trs366r P33 BtrsZl!iiiiiZ6ii m6ii6in Grimstad og Arendal
og overalt er oiu^iv6t ak Arun6H6i6BAN6iB. (^ranitsu, der be
staar a,k kjødrød orw^l^, kvarts og sort glimmer, viser sig
mindre konkurrancedygtig end Idefjordsgraniten, da den baade
er mere grovkornig, saa den vanskelig faar nogen større an
vendelse til gadesten, og heller ikke saa let lader sig kløve.
Imidlertid er den adskillig anvendt i kystbyerne dernede, og
der foregaar ogsaa lidt export fra Grimstad; i 1896 80 tonB.

Vi har som d6^6n6t ogsaa en hel del andre granitfelter,
som ligger ganske heldig til, men nogen egentlig drift er der
ikke igang. Muligheden er vel ikke udelukket for, at man
kunde komme til at til^c»66^e»i-6 lidt al det store Kristian
83Ii68td1t og N1338156 ogsaa 6n6sl af vestlandets graniter, paa
hvilke der forresten paa Bømmeløen skal være nogle mindre
brud. Graniterne nordenfjelds ligger vel for langt borte og
er endnu ikke undersøgt med hensyn paa teknisk brugbarhed.

Syenit (ligesom granit med carminrød farve). Den røde
kvartsførende syenit, der optræder over store strækninger nord
for Kristiania, brydes ved feltets sydgrænse i talriks brud, der
strækker sig fra Sognsvandet i vest til Nitedalen i øst. Berg
arten, der ofte betegnes som granit, bestaar væsentlig af rød
feldspat, men der forekommer ogsaa en hvidlig oligoklas,
6n66i liornbi6ii66 og lidt kvarts. I 3lniiii66iiAii6li er den
middelskornig og ofte opfyldt af smaa druserum, der, hvor
det gjælder finere bearbeidelse, i høi grad forringer stenens
værd. Størstedelen af stenen benyttes i Kristiania ved de
mange d^nin^Bfor6t3Z6li66r der; men 6n6sl 6XPOrt6I-68 ogsaa;
i 1896 udførtes der saaledes fra Kristiania 1227 tons.

Augitsyenit eller som den i daglig tale ofte kaldes  labrad
or" er paa kartet betegnet med en lys brunrød farve. Denne
eiendommelige og ualmindelig vakre bergart forekommer i et
felt, der fra I^3,n^6Bnn6Bi^or66ii BtrN^l!6r sig op til Tønsberg.
Denne augitsyenit, hvoraf der forresten er flere varieteter,
bestaar af feldspat (rødlig eller graalig) samt augit. Smukkest
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er de lyse og mørkegraa varieteter med den karv6Bpill6n66
feldspat, der naturligvis 6r særlig egnet til at tåge sig godt
ud paa poleret flade. En ulempe ved bergarten er det, at
den har 82». daarlig udviklet kløv, at brydningsomkostningerne
bliver saa store. Trods dette vil imidlertid bergarten paa

gi-nn6 ak det vakre rl6BS6n6s kunne klare sig i konkurrancen.
De vigtigste brud paa de graalige varieteter ligger pag, Nøterø,
ved begge sider al Viksfj orden strax øst for Larvik, samt
ved Fredriksværn. De rødlige varieteter brydes væsentlig paa
Bolærne og Hvalø. Fra Larvik udførtes i 1896 4047 tons.

Porfyr (lys brun paa kartet). Af porfyrbergarter brydes
nogle feldspatporfyrer, hvor der i en tæt, mørk grundmasse
optræder endel feldspatindivider, som enten pleier at tegne
sig som smaa smale søiler eller ogsaa som skjæve firkanter
mod grundmassen. Flere af disse typer tåger sig godt ud i
poleret tilstand, men er desværre vanskelig at faa i større
blokke, da bergarten er gjennemsat ak mange sprækker. De
viAtigBt6 porkvrdi-n6 er ved 81ot8Hs166t nær Tønsberg og ved
Hegdekjær lidt V6Bt for Grimstad.

Gabbro (mørk brun farve paa kartet) har været brudt ad
skillige steder i Kragerøs nærhed. Bergarten bestaar af en
skjæv feldspat og augit. Den er ligesom foregaaende ikke
let at faa i større blokke.

Ldbradorsten (mørk brun paa kartet) er en bergart, som
staar nær gabbroerne, og som i trakterne omkring Ekersund
og Soggendal optræder med flere smukke varieteter. Paa
flere steder er brydningsforholdene meget heldige, og det er
at liaasi6, at disse bergarter snart maa flnde sin anvendelse.

Af andre haarde bergarter vil vistnok endel af vore gneise
kunne byde et ganske bra byggemateriale og vil som raat til
hugne grundmurstene tåge sig godt ud. I Bergen sees de
anvendt paa denne maade.

Marmor {lys blaa farve paa kartet). Af marmor håves væsent
lig to sorter, kalkspatmarmor og dolomitmarmor, af hvilke den
første paa grund af sterre kornfasthed har adskillige fortrin. Det
vilde imidlertid føre for vi6t her at gaa nærmere iu6 paa 66
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forskjellige marmorsorter, deres fordele og mangler. For dem,
der ønsker nærmere rede paa disse sager, henvises til Vogts
bog wNorsk marmor", der er udgivet af Norges geologiske
undersøgelse og sælges hos boghandlerne til en pris af 1.50 kr.
Udseendet vil kunne sees af de mange slebne marmorprøver
i u,6BtillinZ6HB mi6tiiioiiti'6.

Som det af kartet vil sees, er vort land ikke 83,3, fattigt
paa marmor; men paa en del af de her afmærkede fore
komster har desværre marmoren liden teknisk betydning, dels
fordi der er for li66t at" den, dels fordi kvaliteten er mindre
god. Tyngdepunktet for vor marmorindustri synes at maatte
komme til at ligge oppe i Nordland, sandsynligvis omkring
Balt6Q.

Størstedelen at" de nordlandske brud er nu paa den Ankerske
marmorforretnings hænder, et norsk-dansk aktieselskab med
en aktiekapital af IV2 million kr., livorat" 2/5 norsk og 3/s
dansk. Mindst halvparten af selskabets bestyrelse maa være
norske borgere. Bruddene agtes drevet i stor stil. Nu er
jernbane anlagt ved bruddene og større kai ved Fauske havn,
elektrisk lysanlæg ved bruddene og stort sag- og polerverk
ved Fredrikshald og i X^e»b6nliavii o. 8. v.

Produktionen af færdig vare beløb sig ifølge professor

Over arbeidsstyrken håves følgende optegnelse.

1 1894 d6B^L6lti^666B 40-60 mand v. bruddene og 50-75 v. sliberiet.
11895 75 — — 75 —75 — — 75

11896 — 130 — — 90

Paa flere af vestlandets forekomster drives der at" firmaet

P. Gr. Bieber & Be»n i Bergen. Af hr. Ni6i)6rB prøver til
trækker særlig den fra Mosterhavn sig adskillig opmerksomhed
(se gulvmontren).

ogts opilysninger i „'. fors' marmor" til følgende mængder:
1893. . . . . ca. 281 m3m3 marmor
1894. . . . . - 362 - —

1895. . . . . - 550 -
1896. . . . . - 2167 - —
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Kalksten {mørk blaa paa kartet). Bruddene pag, kalksten
er som før nævnt knyttet til silurlagene i Kristianiafeltet.
Exporten har stadig holdt sig inden meget beskedne grænser,
og nogen egentlig udvikling kan ikke spores.

Sandsten (violet paa kartet) findes flere steder paa østlandet
i 33,3,69.11 mængde og af saadan kvalitet, at det gaar an at
drive brud paa den. De forekomster, som er blevne drevne,
er P39, Jeløen ved Moss, nær Holmestrand, pag, Ringerike og
i Brummunddalen.

Jeløens sandsten anvendes dels til Ag,66Btsn og dels til
heller. Størstedelen gaar til Kristiania, endel gaar ogsaa, ifølge
professor Helland, til Drammen, Moss og Skien. Produktionen
anslog Helland i 1892 til ca. 2000 gadesten aarlig. Beliggen
heden er heldig; men arbeidsmaaden synes at kunne være
bedre.

Holmestrandssandstenen brydes dels i selve Holmestrand
dels lidt udenfor ved Bogen. Anvendelsen er gadesten. Brud
dene ligger meget bekvemt.

Ringerikes sandsten benyttes væsentlig til heller. Helland
anfører, at hellerne herfra er fastere end de fra Jeløen, og at
der antageligvis aarlig gaar over 2000 kvadratalen til Kristi
ania foruden lidt til Drammen.

Brummunddalens sandstene er rødlige (se udstillingskassen
under kartet over stenindustrien) og er forsøgt tilgodegjort
som bygningssten. (Norsk sandstens-co. Kristiania).

Klæbersten eller veksten (grøn paa kartet). Af denne håves
ifølge Delesse tre forskjellige slags : 1) mørkere grønlig klorit
veksten, 2) talk-steatitveksten og 3) almindelig veksten, der
indeholder talk og klorit i omtrent lige mængde. Bjørlykke,
der har studeret klæberstenforekomsterne i Gudbrandsdalen
har underhaanden meddelt mig, at han der har udskilt tre
slags: 1) omvandlet serpentin af mørk grøn farve, 2) klorit
klæber indeholdende væsentlig klorit og 3) almindelig klæber
sten af lys farve bestaaende af talk og klorit, hvoraf den
første er overveiende. Af klæbersten er paa kartet ikke alene
medtaget nuværende brud, men ogsaa gamle brud og de fleste
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kjendte forekomster. En hel del af disse er ganske übetydelige
og vil neppe nogensinde kunne drives, paa andre vil 66t der
imod være heldigt at have sin opmerksomhed henvendt. Des
værre ligger vor klæberstensindustri rent nede. Ide senere aar
har der dog været gjort noget for at tilgodegjøre klæberen,
og det er at haabe, at de klæberstensforretninger, som nu er
startet, maa taa løn for sit arbeide. At der kan gjøres noget
udaf vor klæber, vil man kunne se af de to udstillede
søiler. I ældre tid var klæberen mere anvendt end nu; men
saa dreves der rovdrift i bruddene, og bedriften stansede af
sig selv. De bedste forekomster synes at være de i Sel i
Gudbrandsdalen, ved store Lee i Smaalenene og ved Øie i
Øiesanden i det trondhjemske. I>6 talrige forekomster i det
bergenske er smaa og synes ikke af kunne blive af nogen
større betydning i teknisk henseende.

Med gul farve er betegnet tagskifer. Ved tagskifer for
staaes praktisk taget al skifer, der er tjenlig til tagtækning,
hvad enten det er den ægte tagskifer d. v. 8. en mørk mat
lerskifer eller det er krystallinske skifere som glimmerskifere,
kloritiske skifere osv. Nogen skarp adskillelse mellem tag
skiferbrud og hellebrud findes der som af professor Helland
fremholdt ofte ikke; heller vindes som biprodukt i tagskifer
brud, og ta^B^if6r som biprodukt i li6ii6drn6. Vore tagskifer
forekomster i det sydlige Norge er, som man af kartet ser,
knyttet til et belte, der fra Bergen—Stavanger strækker sig i
nordøstlig retning op til Rørostrakterne, og endvidere findes
der ogsaa en hel del i trakterne omkring Trondhjemsfjorden.
De vi^ti^Bt6 at" vore forekomster findes paa Voss, i Valders,
i Storelved alen og i Sel. Ved Messelt skiferbrud i Storelve
dalen produceredes ifølge Helland fra begyndelsen af 1891
til midten af 1892 200,000 sten. Ved skiferbruddene i Sels
jordnuten i Sel anslaar Helland efter 1893 indhentede opgaver
produktionen til 30,000 kvadratalen. Senere skal der være
dannet flere nye kompagnier for tilgodegjørelsen af Sel
skiferen.
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Valders skiferbrud skal være drevne i omtrent 100 aar;
men Kjerulf var den første, der gjorde denne skifers udmer
kede egenskaber bekjendt i videre kredse. *) Produktionen
ansloges i 1893 til 10,000 m2, og arbeidsstyrken var 100
mand.

En særdeles smuk udvikling viser Voss skiferbrud, over
hvis produktion der tidligere er leveret en statistik. Arbeids
styrken, der stadig har tiltaget, var i sommeren 1897 400
mand ved bruddene. For at give en forestilling om den
raske udvikling kan nævnes, at professor Helland i 1893 an
slaar værdien af den samlede norske skiferproduktion til
112,000 kr. aarlig, og i 1896 sælger Voss skiferbrud alene
for 166,000, altsaa for 54,000 kr. mere end samtlige Bl:it'6rl)ruH
i 1893. Der brydes nu tagskifer paa ikke mindre end 19
gaarde.

Et blik paa Voss skiferforretning viser os, at der maa
kunne gjøres noget paa tagskiferproduktionens omraade. Hem
mende for udviklingen har den høie afgift og rovdriften virket.
Paa mange steder Iss^sr oABaa I!oiiiiiiniiil!atioiiBiorlioi6siis
hindringer iveien.

Kværnstenindustrien har sit hovedsæde i Selbu, hvor der
imidlertid er vanskelige kommunikationsforholde. Bergarten
er en glimmerskifer med endel haarde mineraler som granat,
disthen, staurolith osv. Paa kartet er kværnstenforekomsterne
betegnet med gule stregede triangler.

Brynestenindustrien har sit hovedsæde i Eidsborg i Tele
marken, hvor bergarten er en glimmerførende kvartsskifer.
Brynesten til lokalbrug udvindes paa flere steder som f. eks.
i Gudbrandsdalen. Brynestensexporten har altid været ganske
übetydelig. De bedste aar har været 1879 med 238 tons, 1888
men 206 tons og 1896 med 205 tons. Nogen bestemt stigning
kan ikke paavises, det har gaaet op og ned. Værdien al ex
porten kan for aaret 1896 sættes til 51,300 kr. Paa kartet er
brynesten betegnet med gule, oprudede triangler.

*) Polyteknisk Tidsskrift, bind 7
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Mineralindustrien.

Medens den norske stenindustri er af meget ung dato,
begyndte vor mineralindustri allerede i slutningen af forrige
aarhundrede. Meget interessant er i saa henseende den op
gave, man har over iorbruAst ak k6lliBp3t og kvarts ved den
kongl. porcellænsfabrik i Kjøbenhavn. Jeg oitsrsr her sltsr
direktør Friis's ovsnloruNvutO handling:  Om t6i6Bpg,t, kvarts
og glimmer" følgende tal for de første ag,r, 83,3, at man kan
faa lidt formening om, hvad det dreier sig om:

 1792 madm. Jørgensen, Næskilen, har faaet betalt for 92 tdr.
kvarts å 9 A og 69 tdr. feldspat å 11 £ ... 249 rd." #

1793 60. 175 t6r. f6i6Bpat 3. 11 ... 287 -5 -

1794 do. feldspat og kvarts 435 - - "

Det var imidlertid først i 70-aarene, at man fik, hvad
man kan kalde, en egentlig IQill6r3iili6uBtri, 83316668 som ogsaa
de grafiske tabeller viser.

Hvad Jcvartsbabellen angaar ser man strax, at det her
dreier sig om mindre mængder.

Det HNBt6 8«1i6II13 viser os 6XPOrt6Q af tl^)ai^. Som vi ser
stiger denne ganske jevnt fra 1870 og til 1882, da den Håar
sit høidepunkt (med 15,338 tons). Saa synker exporten igjen
sterkt indtil den i 1885 naar et minimum paa 1,605 tons. I
1886 gaar det atter lidt op; men forskjellen er liden. Bedre
gaar det i de følgende aar, indtil et nyt m3xiiilrliii U3368 i
1890 (11,119 tons). Saa begynder et sterkt fald, og det gaar
desværre nogenlunde jevnt nedover. 1 1896 noteres kun 1,160
tons til en værdi af 63,800 kr.

Gunstigere ser det ud for vor feldspitbedrift. Fra 1870
gaar det fra en ringe begyndelse nogenlunde jevnt opovsr,
indtil maximum naaes i 1881 med 11,729 tons. I 1882 stygt
fald. Bedre i 1883; men saa bærer det nedover, indtil vi i
1887 noterer et minimum paa 5,923 tons. Nu gaar det jevnt
og pent op til 1891 (12,257 tons), saa falder det igjen til et
nyt minimum paa 3,506 tons i 1893; men fra dette aar at"
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gaar det atter opover, og i 1896 noterer vi en export af 12,223
tons til en værdi af 201,700 kr. Naar undtages aaret 1891,
hvor exporten beløb sig til 12,257 tons, saa maa 1896 betegnes
som det d66»t6 aar for vor t6i6Bp3,td66rilt, liva6 mNiiA66ii
an^aar.

Féldspat (paa kartet betegnet med røde firkanter). Af
feldspat håves flere sorter, hvoraf kun den kjødrøde ortoklas
har faaet nogen anvendelse. Denne ortoklas forekommer paa
grovkornige granitgange, de saakaldte pegmatitgange, sammen
med kvarts og glimmer samt en anden feldspat, oligoklas, der
kan adskilles fra ortoklasen ved sin gulhvide farve, og ved, at
der paa en af oligoklasens spalteflader optræder en meget fin
stribning, som mangler hos ortoklas.

Som det af kartet vil sees, er vore feldspatforekomster
væsentlig knyttet til Smaalenene og sydøstkysten fra Bamle
og ned til Arendal.

Feldspaten anvendes væsentlig til porcellæn, desuden til
emalje og fajance, samt til knapper. Et selskab, der skulde
anlægge en saadan knappefabrik, er enten dannet eller skal
være under dannelse. For den videre bearbeidelse af feld
spaten er der oprettet en feldspatmølle i Tvedestrand.

Feldspaten gaar først og fremst til Tyskland, hvor vi har
vort bedste marked, men ogsaa til Frankrige, Belgien, Rus
land, England og Danmark; ja endog til Amerika er der sendt
nogle ladninger.

De byer, fra hvilke der i 80-aarene foregik den største
export var Arendal, hvorfra der i 10-aaret 1880 89 expor
teredes 25,599 tons, Moss med en export af 14,660 og Fredrik
stad med 13,658 tons. Derefter kommer endel andre byer i
følgende orden: Kragerø 4100, Kristiansand 2912, Risør 2743,
Kristiania 2734, Fredrikshald 2707, Farsund 2428, Mandal 1852,
Bergen 886, Sarpsborg 865, Tvedestrand 779, Flekkefjord 252,
Stavanger 145, Haugesund 100, Grimstad 16, Porsgrund 12 og
Aalesund 6 tons. Man har i denne tid, som man ser, forsøgt
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de fleste af de mange pegmatitgange lige lra Fredrikshald og
til Aalesund. En nærmere gjennemgaaelse af statistikken viser,
at der fra flere af disse steder kun har fundet export sted i
et enkelt aar. I)6tt6 er f. eks. tilfældet med Haugesund, Grim
stad, Porsgrund og Aalesund.

Den grafiske tabel over feldspatexporten er omtalt før.

Kvarts. Den rene klare kvarts, som ofte optræder sammen
med feldspat paa pegmatitgangene, har faaet anvendelse i glas
fabrikation og har derfor gjennem flere aar været gjenstand
for export. Exporten af kvarts (se tabellen paa kartet), om
hvilken vi fra 1879 har de første opgaver, har gjennemgaaende
holdt sig in66u. meget d6811661i6 grænser. Til aaret 1894 havde
exporten kun 3 gange beløbet sig til over 1000 tons, nemlig
i 1882, da den var 1269, i 1885 1083 og i 1892 1025 tons.
Senere har produktionen været i 1894 1278, 1895 2366 og 1896
3178 tons.

Glimmer. For at glimmeren skal kunne anvendes, maa
den være lys og pen og kunne udvindes i tilstrækkelig store
plader. Som minimumsgrænse kan vel i saa henseende sættes
5X5 cm- Plader med sprækker og rustflekker er uafsættelig.
Glimmer optræder som nævnt sammen med feldspat og kvarts
paa pSAmatitZaQA6Q6. Men kun laa al vore pegmatitgange
fører glimmer, der tilfredstiller de her nævnte
Driften har væsentlig været indskrænket til nogle brud i
Rakkestad i Smaalenene. Herfra skal i slutten af 80-aarene

være udført til Amerika for følgende summer:

. . 574.49 dol
1887 . . 2,533.17
1888 . . 3,233.51
1889 . . 1,879.90

ste kvartal 1890 . . 643.57

Nis. 8,864.64 ,dol]•Å. 4 doll.
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I 90-aarene har driften ligget nede, ja endog været helt
stanset; men nu er saavel Rakkestadforekomsterne som en del
andre glimmerforekomster i Smaalenene overtaget al aktiesel
skabet  The norwegian mica company". Om driften, der først
tog sin begyndelse høsten 1897, foreligger der endnu intet
bestemt. Arbeidsstyrken har været vexlende, kan vel kanske
gjennemsnitlig anslaaes til ca. 12 mand.

Glimmer har i det senere faaet adskillig anvendelse som
ruder i smelteovne og andre ovn6, til isolatorer i de elektriske
motorer, til kompasplader, til glitter pag. julekort, til fabrika
tion af ildfast papir o. s. v.

Apatit (paa kartet betegnet med grønne firkanter) er et
kalkfosfat, der har faaet anvendelse som gjødningsmiddel, idet
den behandlet med svovlsyre omdannes til superfosfat. Hertillands
optræder apatiten paa en hel del gange nede paa sydøstkysten
paa BtrB9l:iiiiiA6ii mellem Bamle og Grimstad. De vigtigste
forekomster har været gangene ved Ødegaarden i Bamle; men
ogsaa nær Kragerø har der været ganske betydelig drift.

Apatitgangene hernede har vistnok meget længe været
kjendte; men først i 50-aarene begyndtes med ordentlig drift.
De første statistiske op^avsr, vi har, viser, at der i aarsnO
1854—58 fra en enkelt gang nær Kragerø udtoges 5000 tons
til en værdi af 400,000 kr. Først i 70-aar6H6 kom der vind i
seilene. Den ene handel fulgte paa den anden, og alle drog
ud for at finde apatit, ligesom alt for nogle aar siden opbødes
for at A1166 tliorit. I denne tid op6a^s6sB lor6^oiuBt6riis ved
Ødegaarden (1872), der allerede 1875 gik over i franske hæn
der. I en del aar har forekomsten været drevet i stor stil;
men saa fik apatiten konkurrenter, og nu staar vi, som den
grafiske tabel paa kartet viser, ikke høiere, end vi stod i be
gyndelsen af 70-aarene. Man kan jo endnu haabe paa et nyt
opsving; thi der var stort fald i midten al 80-aarene ogsaa,
men nogen overveiende sandsynlighed for, at dette haab skal
gaa i opfyldelse, er der dog ikke.

Paa den tid, da exporten var størst, arbeidede der over
600 mand i Ødegaardens gruber. Hvad selve exporten angaar,
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saa skal jeg blot henvise til, hvad der tidligere er sagt om
denne og kun nævne, at de bedste aar har været 1882 med
en udførsel af 15,338 tOQB til en vsoi^i 2,5 ca. IV4 million kr.,
1890 med 11,119 tons og 1889 med 10,665 tons.

Som de fleste 2,5 oVSU3t2.e>.Glic3s U^NAt over vor sten- og
mineralindustri vil se, Bt2ar vi her overfor en industri, som
vistnok endnu er i sin vorden, men hvortil det 1112.2, være til
ladt at knytte de bedste forhaabninger ; thi udviklingen har i
det store og hele taget været jevn og pen. Der har vistnok
i flere grene været 611601 mindre kriser, og vil sandsynligvis
komme endnu flere; men det kan dog ikke slåa feil, at her er
et felt, livor^a.a, der maa kunne udrettes adskilligt.



55UDSTILLING I BERGEN 1898.

IV. Profiler fra det sydlige Norge.

Under de tre Norgeskarter er ud stillet to 1,7 m. lange
profilplader med to geologiske profiler paa hver plade. Disse
fire profiler i maalestokken 1 : 200,000, trykt i sort, Is6Ba^66s
Kjerulf og Valill'B geologisk kart over det Be>n66iiki6i6Bks
Norge (1866); de udstilles her haandtegnet farvelagte og de
valgte farver refererer sig i det store og hele til farverne paa
det geologiske oversigtskart. Dst siger sig selv, at disse pro
filer fra undersøgelsens første arbeidsaar i flere punkter kan
være mindre korrekte og kunde behøve rsvi^on; men SQ6
skjønt der nu i flere tilfælder foreligger materiale til en 89,3,6aii
revision, har vi dog afstaaet fra enhver forandring, sorat pro
filerne kan fremtræde i sin oprindelige skikkelse. De store
Qovs6tr36k i dsr^artsrnss u,ddrs6siB6 og stilling finder vi i det
store og hele korrekt gjengivet; om tolkningen af den geotek
toniske bygning hersker der tildels endnu afvigende meninger.

1. Hovedprofil gjennem Gudbrandsdalen fra Snehætta over
Rundan og Hs/Me»l til Sl^6»-^. Vi ser grundfjeldet i Bu6QNtta'B
steile lag (^raa), Hsrpaa kvartsskifer eller lys gparaZmit (gul),
gaa kommer omvandlede Bilrlrisk6 skifere i folder og steile lag
(grøn), gjennemsat af den lyse Dovregranit (rød); derefter
kommer den lyse sparagmit i Rundanes alper og sydover,
nord for Kvam afbrudt af grønne skifere og gneise, og i
søndre og nordre Fron (Sødorp) overleirende den mørke spa
ragmit (violet), der er omtrent eneraadende i søndre del al
Gudbrandsdalen helt til Birid.
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Den saakaldte Elstadkvartsit i Ringebu er aflagt med
gul farve, fordi den petrografi.sk har mest tilfælles med den
lyse sparagmit; stratigrafisk synes den at være ældre end den
mørke sparagmit; muligens skriver dette sig af forkastninger.
Omkring Mje»B6Q o^trN^Oi- Bilni-i8l!6 6tg.^6r, der i syd blir
N6NQ6MBg.t al yngre granit og syenit; derefter stikker grund
fjeldet frem fra Eidsvold og sydover, her dog for størstedelen
dækket af sandmoer og lerlag (brunlig) sydover mod Øiern,
hvor profilet slutter.

2. Hovedprofil fra Elverum over Røros til Vigelen paa Rigs
grænsen. Profilet følger Østerdalen og begynder med gammel
granit og andre til grundfjeldet hørende bergarter i Elverum;
66rp3.a kommer Bpg.i-3.^lliitkoriiig.tioii6ii, hist og her overleiret
af alunskifere og kalkstene, hvoraf enkelte fører kambriske og
siluriske fossiler. Sparagmitformationen tiltager i mægtighed
nordover og er omtrent eneraadende hele Østerdalen nordover
mod Tronfjeld, hvor den overleires af grønne skifer (Røros
skifere), der gjennemsættes al I'ronkj6i66tB gabbro. De grøn
lige Rørosskifere gaar mod nord over i Trondhjemsfeltets
stærkt omvandlede siluriske bergarter, der hist og her gjennem
883tt68 al serpentin- og gabbrokupper. Den lyse sparagmit
træder igjen frem i Vision, løftet og gjennemsat af Vigelens
granit.

3. Hovedprofil fra Sognefjord til Drammensfjord. Profilet
dyZvuHsr med I^Nr6a,iß ladra6orßtOii6 og graniter, derefter
kommer 0111V9,n615d6 skifer og gneise gjennemsat af graniter
østover mod Nystuen, hvor man møder Kjerulfs høifjelds
kvarts og skifer, der pytro^raLß^ ialtal6 er knl6BtVn6i^ li^
den lyse sparagmit, men overleirer den undersiluriske glin
sende skifer. Hvorledes dette forhold lar sig tolke, derom er
endnu meningerne delte. Videre gjennem V3.166r8 viser pro
filet, at blaakvarts og glinsende skifer er den fremherskende
bergart, mod syd som alunskifere og blaakvarts afvigende
leiret paa grundfjeld, der i nordre Aurdal stikker frem i
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bunden af dalen og senere udvider sig til et større grund
fjeldsparti sydover mod Næs ved KaQ^sfjor^Oii. Derefter
følger Hadelands og Ringerikes foldede silurlag, gjennemsat
pag, Gran af gabbrodiabaser, PH», Ringerike og I^i6r63,i6n ak
granit og porfyr i I^oiitsr og dækker; profilet ender med
det store granitmassiv ved Drammensfjorden.

4. Profil fra Fortun over Gjendin og Espedalen til Brunloug
bro ved Laugen, fortsat med et snit til Fulufjeld. Profilet be
gynder med grundfjeldet ved Skjolden, hvorefter følger glin
sende skifer og høifjeldskvarts, løftet eller gjennemsat af
Jotunfjeldenes mægtige gabbromasser. Glinsende skifer og
høifjeldskvarts (lys sparagmit) stikker igjen frem ved Sjoa og
omkring Olstoppen; derpaa følger Espedalsfjeldenes gneise og
gabbrobergarter, der mod øst breder sig eller er skøvne ud
over høifjeldskvarts og glinsende skifer mod øst. Den frem
herskende bergart i Gausdal er sandstenskifer og graptolit
førende lerskifer af undersilurisk alder (etage 3 og 4), hvi
lende paa sparagmitformationen, der derefter optræder omtrent
eneraadende i profilet helt til Fulufjeld ved Rigsgrænsen, kun
paa et par steder afbrudt af granitmassiver. Begge sparagmit
lo!-in3tioii6iiB afdelinger, den ssl6r6 mørke og den yngre lyse,
er her betegnet med gul farve.
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B. Geologiske karter fra østlandet.

Paa den ene sidevæg i undersøgelsens udstillingsrum er
samlet geologiske karter og fotografier fra østlandet, nemlig:

1. De sammensatte geologiske rektangeikarter i maalestokken
1 : 100,000 viser os med langt større tydelighed end over
sigtskartet den geologiske bygning i den sydøstre del af
landet, egnen om Kristianiafjorden til nord for midtre del
af Mjøsen. Med graa farve er betegnet grundfjeldets gneise
og krystallinske skifere; med blegrød farve er betegnet de til
grundfjeldet hørende saakaldte gamle graniter.

De ældste sedimentære lag er i Mjøsentrakten den med
violet farve betegnede sparagmit- og sandstenformation; i Kristi
aniatrakten er denne kun repræsenteret med et ganske tyndt
lag af sandsten eller konglomerat; over sparagmitformationen
kommer alunskiferen, der er betegnet med sort eller mørkbrun
farve. Derefter følger undersilur med grøn farve, middelsilur,
6taZ6 5, med ZlttiFT-F^ farve, ovsrBilur med blaa farve og den
66V0ni81!6 85!.ii68tsu med blegblaa farve.

Violet med røde prikker betegner de ældste af Kristiania
feltets eruption: augitporfyrit, labradorporfyrit, etc.

Blegrød med røde prikker betegner rhombeporfyrer og
kvartsporfyrer.

Med stærkere røde farver er betegnet de yngre graniter
og 3^6Qit6r, 89,3.16668 Kva,rtßß^6nit (Nordmarkit) paa det store
felt fra Kristianiadalen til Mjøsen, graniter og granititer i
Røken, ved Drammen og paa Modum samt augitsyenit (Laur
vikit) og Q6i6iinß^6uit (Laurdalit) i de B^6v6Btr6 dele al kartet
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ved Sandefjord og Larvik (se Brøggers specialkart af egnen
msiisiu Sandefjord og Porsgrund).

Med rødbrun farve er betegnet nogle hist og her optræ
661166 gabbrokupper.

Paa rektangelkartet  Gran", der endnu ikke er udkommet
i trykken, men her vedføiet i rækken i haandtegnet form, er
udskilt bostonit med rød farve og gabbrodiabaser (essexiter)
og camptoniter med violet farve.

Med gule og brune farver er betegnet glaciale og post
glaciale afleiringer. Lerterrænet med gul farve ; heraf er dog
mergelleret udskilt med blaa punktering. Den brunlige farve
betegner dels moræner, som f. ex. det store  ra" i Smaalenene
og Jarlsberg, dels sandmoer og terrasser som paa Romerike
og 1Q61161Q Naii6B^ol'66ll og Tyrifjorden etc.

Man ser, at grundfjeldet og eruptiverne spiller den for
nemste rolle i egnens geologiske bygning, medens silurlagene
(skalberget) kun n6^'6r mindre flekker hist og her. Dette har
naturligvis ogsaa sin indflydelse paa egnens naturforholde og
overfladens konfiguration. Smaalenenes kuperede platau vir
ker lige saa ensformigt som undergrunden er ensartet; kun
myrer, Isrgisttsi- og morSLNOI-^^^O liver QOA6t op msiiOlQ gneis
kuppene; men stenblokkene, der ligger strøet udover eller ved
opdyrkningen er bragt sammen i røser, fortælle om landskaber
længer nord med V6xi6n66 bergarter og vsxisQ^O natur.

Til de mere naturskjønne steder hører indre del al Kri
stianiafjorden, hvor kontrasten i landskabets geologiske byg
ning kommer fuldt ud til sin ret; grundfjeldslandskabet mod
øst, de lave frugtbare siluriske øer strøet udover i midtgrup
pen og 83,3, mod nord og vest Kristianiadalen og Askers veldyr
kede, svagt kuperede siluriske lagrækker med syenit- og por
fyraaserne som baggrund. Denne egn taaler kun sammenlig
ning med Tyrifjordens og Mjøsens omgivelser, hvor ogsaa silur
3tr3,t6ril6 og 6rrlptivli«3ilHsi'!lS gir den samme kontrast lQ6ilsiH
det bløde og det tiaar^s, det sri2^td3,i'6 og det vilde, udyrkede.

Til eruptivernes udyrkbare felter hører syenitlandskabet i
Nordmarken og Hadelands ålmenning, Krokskogens porfyr
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omraade, og granitaaserne ved Drammensfjorden, Eøken og
Modums Finmark.

2. Geologisk kart over Kristiania by af K. 0. Bjørlykke er
udstillet i to formater.

Det store i maalestokken 1 : 4000 er som haandtegnet ud
arbeidet for Kristiania kommune, der velvillig har udlaant
samme til den geologiske undersøgelses udstilling.

Det mindre i maalestokken 1 : 15000 er et trykt og i disse
dage offentliggjort kart, der ledsaget af en beskrivelse er ud
givet af den geologiske undersøgelse (N. G-. U. skrifter no. 25).

Det store kart viser os grundfjeldet i Ekeberg og Akers
hus fæstning med orangegul farve.

Alunskiferen i Oslo, bodsfængslet, Tøien og de centrale
bydele med graalig farve.

De siluriske etager 3 og 4 er betegnet med violet (etage
3 a), FT-aaZ^Fn (sta^6 3 b), kraftig blaa (etage 3 c), carminrød
(etage 4 a), lys olaa (etage 4 b) og lys grøn (etage 4 c).

Af eruptiver er Osloporfyren betegnet med zinoberrød farve ;
den optræder særlig i Oslo, paa Enerhaugen og ved Akershus
fæstning; rhombeporfyren med mørkbrun; man lægger mærke til
to større gange af denne, en gjennemsættende gneisen i Eke
berg, og en anden sættende over Akershus fæstning, Tyvehol
men og derfra med uregelmæssigt løb gjennem de vestre bydele.
Den yngre rhombeporfyr (Natmandhaugiten) med mørk grøn farve
optræder gjennemsættende i Tyveholmen og fortsætter derfra i
uregelmæssigt løb i nordlig retning til Vestre Akers kirke.
Lindøiten med høirød farve i de vestre bydele; glimmersyenit
porfyrgange med kraftig carminrød farve i de nordøstre bydele.

Med sølvfarve er betegnet ældre intrusive gange som
bostonit etc. ; med guldfarve de yngre didbaser og proterobaser.

De løse jordlag er afsat med gule farver. Mergeller, f.
ex. paa flere steder langs Akerselven, er betegnet med grøn
skrafering; muslingler med lysere gul og sandholdigt ler med lidt
kraftigere gul farve.
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Profilet ved kartets fod viser silurlagenes foldning samt
forkastningen ved Ekebergs nordvestrand.

Ved siden af det lille kart er ophængt to plader med
geologiske fotografier fra Kristiania by af K. 0. Bjørlykke.

De 9 fotografier paa pladen tilvenstre og 4 af fotogra
fierne pag, plg.66Q tilhøire viser os de forskjellige underafde
linger af silurlagene i Kristiania by. De øvrige fotografier
paa pladen tilhøire fremstiller de to mest udprægede eruptiver,
Osloporfyren og rhombeporfyren samt isskuret fjeld, Økern
morænen og et billede af Kristiania fra Fredriksborg visende
havets stand ved slutten af istiden.

3. Geologisk kart over øerne ved Kristiania i maalestok

1 : 10,000 af prof. dr. W. G. Brøgger.

Dette kart, der kan betragtes som et af de første norske
geologiske detaljkarter i moderne forstand, publiceredes, led
saget af en beskrivelse i Nyt Mag. f. Naturvidenskaberne i 1890.
Disse smaaøer med sine nøgne, afdækkede strandkanter egner
sig fortrinlig til studium af de forskjellige — ikke mindre end
13 — af Brøgger udskilte underafdelinger af etage 4 ligesom
al de talriks her optrs36sn6s gangbergarter. Det petrografiske
udseende af de fleste af underafdelingerne i etage 4 kan sees
af de ovenfor nævnte geologiske fotografier fra Kristiania by.

4. Geologisk oversigtskart af egnen mellem Sandefjord og
Porsgrund, 1 : 100,000 al prof. dr. W. O. Brøgger, 1897.

Dette kart ledsager Brøggers netop publicerede arbeide:
 Das G-anggefolge des Laurdalits". Vidensk. Selsk. Skrifter
M. N. Kl. 1897, no. 6. Det gir en oversigt over udbredelsen
al de forskjellige s^suitartsr : augitsyenit (Laurvikit), nefelin
syenit (Laurdalit) og glimmersyenit (Pulaskit) og de særlig
nordost for Porsgrund optrædende augit- og labradorporfyriter
samt de siluriske etager paa strækningen LangesundPors
grund—Skien.
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Af de afsatte løse jordlag falder det store Jarlsbergra'
strax i øinene; denne udprægede endemoræne strækker sig
inden kartets omraade fra egnen nord for Sandefjord over
Larviks by til Helgeraaen. Paa dette kartblad ligger ogsaa
den for sin rigdom paa sjeldne mineraler 83,3. bekjendte holme
Laaven paa sydøstsiden af Stokø omtrent midt irellem Helger
aaen og Langesund.

5. Geologisk kart over de skandinaviske lande og Finland.

Udgivet af Hans Reusch. Pris 1 kr.

Dette lille oversigtskart blev udgivet i 1890 med bidrag
af den Letterstedtske forenings norske afdeling og ledsaget
af en kortfattet beskrivelse: Fjeld- og jordarter i De skandi
naviske lande og Finland. Af forordet i denne hidsættes:
 Paa dette kart finder man foruden et oversigtskart særskilt
fremstillet: Det mellemste Sverige, Skåne, Det sydlige Norge,
Jylland, Vorniiolm, Island, Spitsbergen, Færøerne, Grønland.
Kartet er nærmest bestemt for studenter og andre, der læser
geologi, for grubemænd, der vil have et oversigtskart over de
andre nordiske lande foruden sit eget, endvidere for saadanne,
der interesserer sig for geografiske, statistiske og økonomiske
spørgsmaal, som staar i forbindelse med geologien, men ikke
har anledning til at trænge dybere md i denne videnskab."

6. Geologisk-agronomisk kart over Kristiania omegn af Olav
BsnHBta6. Ha3,Q6ts^n6t iuaiiuBiiriptliart.

Kartbladet Yl af Kristiania omegn i 1 : 25000 omfatter
hovedstaden samt en større del af Akers herred. Største delen

af den dyrkede jord inden bladets omraade har fald i sydlig
retning. Langs de mange elve- og bækkeløb finder man dog
o^Baa øst- og v6Btß^raaniQ^6r samt enkeltvis en og anden
nordskraaning. Overfladeforholdene viser noksaa betydelige
afvigelser. I vest (vestre Aker) er jorden i det store hele
smaabølget og har kun navnlig i midten d. v. 8. paa grænsen
mod østre Aker nogen større sletter. Ogsaa i øst er der vel
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Norges .
hovedstyra '

bølget overflade, men dog med betydelige flade partier ind
imellem. I det store hele kan Kristianiadalen betegnes som
en skaal, nvoral den 6N6 bradd er slaaet bort — i klimatisk
henseende den allerheldigste, 6sn som vender mod Bv6. —
Kartbladet gjennemskjæres af et par elve, hvis nedslags
distrikt strækker sig adskillig udenfor bladets 01111-59,66. Den
største af disse er Akerselven, som fortiden forsyner byen med
det meste af dens renvand og endda al^ir kraft for en række
anseelige fabrikanlæg. Den anden, Loelven, kan i ingen hen
seende maale sig med forannævnte i økonomisk betydning.
Til gjengjæld har den jo større historisk interesse, navnlig
ved det forhold den indtager til byens gamle navn. Af
mindre vandløb findes der en hel række, som dels falder ud
ienaf de nævnte elve eller direkte i sjøen. Sin hovedinter
esse har 66 i denne forbindelse ved den rolle, de spiller —
og især har spillet — ved jordens naturlige afgrøftning.

Jordsmonnet. Üblandet steddannede jordsmon forekommer
der li6st al. Over de forholdsvis store fjeldpartier af krystal
linske bergarter ved bladets nordre og søndre rande spiller
vel fj6i6^i-nii66ii 1116 som en væsentlig faktor ved jordbunds
6ami6iBsii, 8aai6668 at gneisgrunden i syd gir en anden jord
bund end granit- og syenitgrunden i nord, men paa begge steder
finder man dog særdeles kjendelige spor 6lt6r de store jordtrans
porter vort land engang var skuepladsan for. Lavere nede i
landskabet, under de bekjendte 600' (190 m.), hvortil man
BNttsr den gamle liavBtan6, er paa den anden side det tilførte
jordsmon aldeles ikke eneherskende. Saaledes finder man
mellem ler- og morænepartierne med deres jord af üblandet
tilført gods andre partier, hvor den siluriske berggrund er
mere eller mindre afdækket, og hvor steddannet forvitrings
jord ofte gir bunden sin karakter.

Vil man forsøge at sætte sig md i jordbundsforholdene i
de lavere dele af Kristianiadalen, maa man erindre, at dalen
engang har været opfyldt af ismasser, der dels har efterladt
V3Zl6i^6 INOI-S6N6I-, 8aai6668 som f. eks. ved Grefsen og ved
Linderud, dels mindre banker som ved Økeren og endelig
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ellers nar spredt st grusmateriale over store dele al bunden.
Over dette lag al grovt materiale er der saa senere, da tem
peraturen steg Baa ne»it, at ißsn smeltede længer inde i landet
afsat st lerlag, der saaledes maa antages engang helt at have
dækket bunden af dalen, saavel moræner som lavere fjeld
knauser. Efterpaa fulgte saa landets stigning og herunder er
det, at den nuværende jordfordeling er foregaaet. — Fra syd
stod bølgeslaget frit ind og det er derfor naturligt, at man
nu finder saavel morænebankerne som alle lidt høiere fjeld
rygge afdækket paa sydsiden, medens man paa nordsiden
finder den sædvanlige lerjord strækkende sig ofte helt til
tops. Ved de større moræner finder man gjerne 3 jordbunds
forhold. Paa læsiden — d. v. s. paa nordsiden — finder man
ler over grus, i selve moræneskraaningen finder man et mer
og mindre grus- og stenblandet jordsmon og saa atter under
morænen finder man et sandlag planeret udover lergrunden.
Ved bergknauserne kan noget lignende iagttages. Men sand
laget under knausen er, som rimeligt kan være, her altid af
liden betydning. I agronomisk henseende har de nævnte for
hold, som det let vil forstaaes, en betydelig interesse. Vari
erende jordsmon er in6sn visse grænser en fordel, idet de
tillader en alsidig dyrkning, men de hindrer paa den anden
side, naar variationen blir meget stærk, bruget af store skifter,
stiller sig med andre ord særlig gunstig for smaabruget ( det
lille landbrug"). Den stærkeste variation finder man i Vestre
Aker, og her foregaar ogsaa nu sn stærk udstykning til land
steder og villatomter for den bedre stillede del af byens be
folkning. Af de jordarter, som forekommer her, nar ingen
større interesse end leret. Hvor man har anledning til at
iagttage det i dybe Bnit saasom ved teglverkerne, viser det
øverst en brunlig farve og her er leret gjerne  mager", det
vil sige forholdsvis sandholdig, længer ned er den blaalig ofte
rig paa skjæl og allerunderst forekommer tildels et mindre
lag af ler- og sandmergel. Disse forhold nar som bekjendt
git anledning til sn in66slinA al leret i  tegller" øverst,
 muslingler" mellemst og  mergeller" underst, navne som i



65UDSTTLLING I BERGEN 1898.

agronomisk henseende idetmindste er lidet tilfredsstillende.
Det brune øverste lag kan mest oplysende kaldes oxydations
eller forvitringslaget, og vil man dele de undre lag, deles de
bs6Bt sltsr 63.QN6i868ti66ii i Alaoikis underst og postglaciale
øverst. Kalkholdigheden er som regel øgende med dybden
og har m3>aßl:s QOA6Q Bg,miii6iiliNliA med 1:3.11:6118 tilde»isli^li6cl
til at synke. Lerjorden er N6mi6iiiZaasii66 ak god, til66iß
udmærket beskaffenhed.

De landøkonomiske vilkaar er intetsteds i landet gun
stigere end inden det omraade, som begrænses af nærværende
kartblad. Et mildt, godt klima, god jordbund, ri^sliF tilgang
pg.3. gjødsel og lette afsætningsforhold til gode priser, det er
i la», ord liarakwi^tiksii g,k Aker. Samtidig drs^sr byen sig
raskt og bevirker grundeiendommens prisstigen efter en maale
stok, som ellers er ukjendt inden landet.

Paa kartet betegner gult: sand; lysebrunt: ler; mørkebrunt:
myr; grønt: silur; rødt: eruptivfjeld og graat: grundfjeld. For
de finere nuancer henvises til selve farveskalaen paa kartet.

0. >3.
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C. Geologiske karter fra Vestlandet.

Paa den anden sidevæg er udstillet geologiske karter og
profiler fra Vestlandet, nemlig:

1. Geologisk kart ovtr Bergens by af dr. H. Reusch og
C. F. Kolderup. Farvelagt af C. F. Kolderup.

Af sikre sedimenter har vi her 1) glimmerskifer med
iliggende kvartsknoller og kvartslag {lys grøn paa kartet),
2) kvartssericitskifer (gul med grønlig nuance) og 3) kvartsskifer
med iliggende konglomerat (ren gul farve).

Som sikre, men sterkt pressede eruptiver maa følgende
opfattes : 1) Granit (zinnoberrød), 2) øiegneis ved museet (sterk
rød) 3) øiegneis paa Mohlenpris, ved Nøstet og langs Fløifjel
dets vestside. Af sikker eruptiv oprindelse er ogsaa de med
mørk grøn farve betegnede bergarter. Den kvartsrige gneis
stilling er derimod usikker.

2. De sammensatte rektangélblade Herlø, Saus, Sartor og
Bergen. To ak disse (Bergen og Haus) har allerede længe
været i handelen; de to øvrige er for anledningen geologisk
farvelagte af Kolderup paa grundlag af undersøgelsens (dr.
Reusch's) materiale.

Paa kartet er u6.B^ilt følgende 866,im6nt6r : 1) Grundfjéldets
iM»-s lag, VB6B6lltlig d6Btaa6nHO ak gneis (Zl»-aa farve). 2) Grund
fjéldets yngre lag, der er betegnet som o^l)la,ii<i6t gneis (si^eglsi
grønlig farve), 3) Bergensskifrenes undre og øvre afdeling (med
respektive mørk grøn og gul farve). Med blaa farve er beteg
net særskilt de i undre afdeling optrædende kalk og marmor
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lag, samt med gult med blaa streger: kvartstalkskifer. Glimmer
skifer i øvre sta^s er paa samme maade udskilt ved sterk
grøn skrafering paa den gule bund. Disse bergensskifre ansees
at være al Bilni-iß^ alder. I den undre al6sliuF har man ogsaa
ved Ulven og Os fundet fossiler, der tilhører mellemsilur.
I den overliggende gneis-kvartsetage er ingen fossiler fundne.

Af eruptiver er udskilt: 1) Stribet gramt (lys rød farve)
i flere felter dels i grundfjeldets gneis og dels i bergensskif
renes øvre afdeling. 2) Kornig granit paa sydøstsiden af Ly
sefjorden og flere ssr ret ud for denne {carminrød paa kartet).
3) Labradorsten med streget orangefenve 4) Saussuritgabbro i
G-ulfjeldets mægtige kjæde med rødbrun farve. Paa samme
maade er ogsaa betegnet serperø/mforekomsterne ved Store

vand paa Osterøen og i Vaaganipen samt veksten i Gjerde
saaten. 5) Gabbro paa Askøen med gulprikket rødbrun farve.

Af løse jordlag er med lys gul farve betegnet teglleret ved
Hjelmaas og med lys brunt: sand, terrasser og strandlinier .

Af særlig interesse er det eiendommelige bueformede strøg
omkring Lyderhornshalvøen, der paa disse sammensatte rekt
angelkarter træder meget smukt frem.

3. Geologisk kart over øerne udenfor Hardangerfjorden af
dr. Hans Eeusch. Kristiania 1886.

Fastlandet paa sydøstsiden af Husnes- og Bømmelfjorden
bestaar af gneis og granit {rød farve) samt lidt lerglimmer
skifer og grønlige skifere. Disse sidste bergarter forekommer
sammen med gneisen paa en saadan maade, at det efter dr.
Reusch's formening gaar an at adskille dem fra disse som til
hørende en forskjellig dannelsestid.

Paa nordvestsiden at den her nævnte fjordlinie optræder
en del yngre, men omvandlede bergarter, hvoraf nogle er al
leirede under vand og andre vulkanske.

Blandt de sedimentære støder vi først paa grønne kry
stallinske skifere (grønt paa kartet) med indleirede kalkstene
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i zonen Mosterø — Huglen — Skorpen — Stangenæs, saa kom
mer de saakaldte haarde skifere o: finkornede gneise og
kvartsiter (betegnet paa kartet med lys gul farve). Disse har
som det af kartet fremgaar sin væsentligste udbredelse paa
øerne Huglen og Skorpen s. ø. f. Tysnæsøen.

Dereffcer kommer de med streget gul farve betegnede
sorte og graa lerskifere samt af dem omvandlede muskovit
skifere. De optræder paa en linie fra Lygrefjord i n. ø. til
Spitsø mellem Bømmelø og Stord i s. v. En fortsættelse af
disse er formodentlig den lille forekomst ved Langevaag syd
ligst paa Bømmeløen. I disse skifere optræder større og
mindre kai^igA (blaa farve paa kartet).

En ganske isoleret forekomst af kalkrige lag findes paa
Møgster, overalt omgiven af granit.

De øvrige bergarter er af vulkansk oprindelse. Granit
(paa kartet tegnet med rød farve) optræder i to adskilte fel
ter et omfatter dele af Tysnæsø, Reksteren, Hofteren og de
n. v. for denne liggrende smaaøer, det andet optræder paa den
vestlige del af Stord og nordlige del af Bømmelø samt de n.
f. denne liggende smaaøer. Bergarten er i enkelte tilfælde
ren Ai-a,uitiBi<, i andre tiltsLi6.6 har den ved pres faaet et gneis
a^ti^t u6B6sii6,s og da navnlig nær grænsen, som det sees af
kartet.

Grraniten er størknet paa større dyb, og det samme gjæl
der den bergart, der er betegnet som dioritisk bergart, men
som kanske saaledes som det fremgaar af dr. Reusch's beskri
velse heller kunde betegnes som omvandlet gabbro. Denne
bergarttype, der paa kartet er betegnet med streget mosgrøn
farve, optræder væsentlig i to store zoner, hvoraf den ene
danner en halvkrans om det nordlige og den anden su af
brudt halvkrans om det sydlige granitfelt.

De øvrige paa Bømmeløen, Stord og Tysnæs forekom
mende bergarter, der paa kartet er betegnet med ren grøn
farve, oulatt6B al dr. lisu,Bou som basiske vulkanske tuffe og
gamle lavastrømme. Desuden optræder ogsaa surere tuffe,
der skulde have granitens sammensætning, de saakaldte kvarts
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porfyrer, paa kartet "betegnet med en lyserød oprudet farve.
Disse bergarter skulde da være de vulkanske dagbergarter
til de større kjerner 95 Fr9.nit og gabbro.

Endel af disse dagbergarter er i alfald afsat under vand ;
thi indimellem turlagene forekommer i6r3^ik6l-6 og kalkstene.
I disse har det lykkedes dr. Beusch at fremnnde fossiler, der
vistnok er saa let opbevarede, at de ikke har nogen interesse
for palæontologerne, men som i geologisk henseende har stor
interesse, fordi man ved dem kan bestemme tiden for lagenes
dannelse. Denne tid rnaa være senere silurtid (oversilur).

En samling af typiske bergarter fra disse trakter er U.6
stillet i montren under kartet.

C. F. K.

4. Jordbundskart over Jæderen, u69.rd6i66t af landbrugs
ingeniør A. Grimnes. Haandtegnet.

I neppe nogen del af vort land har de løse jordlag en
større udbredelse og mægtighed end paa Jæderen. Bebyg
gelsen er tæt og her optræder frugtbare jordarter, saa det
vilde have adskillig interesse for jordbruget at faa egnens
jordbundsforholde undersøgte og kartlagte.

Et saadant arbeide sættes igang af Norges geologiske
undersøgelse i 1889 og overdroges til landbrugsingeniør A.
Grimnes, der har været assisteret af fanejunker O. Aalgaard.
Kartets maalestok er 1 : 50,000 og bestaar af tre plader, hvoraf
de to sydligste nu er færdig til trykning ledsaget af beskri
velse. Som det fremgaar af farveforklaringen er derudskilt:
fast fjeld (Rød farve); Fz,l)ssa«ck {gul)] myr s^sn^); hrjord og
mergel (blaalig); sandjord samt grus (brunlig).

Størst økonomisk interesse knytter sig til det kalkholdige
moræneler, der kan anvendes som mergel til jordforbedrings
middel paa magrere jordbund. Ogsaa de hyppigt optrædende
større og mindre lU^I-Btl-g3lsliillA6l- baade har og kanske i
fremtiden endnu mere vil faa økonomisk betydning.

Bj.
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5. Geologisk kart over den sydlige del af Bergens halvø at
Hans Reusch.

Dette kart har medfulgt dr. Reusch's bekjendte afhand
ling  Silurfossiler og pressede konglomerater i Bergensskif
rene", der maa siges at have været epochegjørende. Dr.
Reusch har nemlig med sikkerhed paavist, at 3.F det komplex
af krystallinske bergarter, der danner den sydlige del al
VOrF6NBll3.lv«6ii er en del sikkert sedimentære; endel af de
før som skifre betegnede bergarter er nemlig stærkt pressede
og delvis omvandlede konglomerater, og i ganske krystal
linske lerglimmerskifere samt til marmor omvandlede kalk
stene er fremfundet tydelige dyrerester, der viser, at aflag
ringen af disse bergarter maa have fundet sted i silurtidens
hav; ja man kan trods fossilernes forandrede tilstand med
sikkerhed paavise dem som hørende hjemme dels i den
øverste del af 'undersilur, zonen ved Kuven og Valle, dels i
underste del af oversilur, den fossilførende lerglimmerskifer
ved Vagtdal. Fossilerne bestaar som det af de fremlagte
exemplarer i montren tilvenstre under vestlandskarterne vil
sees dels af trilobiter o: trelappede kr6l)BHvr, dels al bra
chiopoder og dels af de smaa eiendommelige Zraptoiit6r.
Disse optræder kun i den nordlige zone ved Vagtdal. Sær
egen for den søndre zone er de slet opbevarede og fortrukne
gjennemsnit al gastropoder. Fælles for begge 20N6r er koral
lerne, dels kjædekoraller dels bægerkoraller.

Af sikre vulkanske bergarter håves de med brungul farve
paa kartet afsatte saussuritgabbroer, de med lyserød farve
betegnede graniter og formodentlig ogsaa de med grøn farve
betegnede dioritskifere og nærstaaende bergarter. Bergarter
som kvartsøiegneisen har en usikker stilling. De øvrige berg
arter er omvau6i6H6 866im6nt6r dels grundvandsdannelser,
konglomerater og sandstene, og dels dannelser paa dybere
vand, skifere og kalkBt6H6.
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6. Geologisk kart over Karmøen med omgivelser af dr. H.
Reusch.

Dette strøg ligger søndenfor og danner en fortsættelse
al de trakter, der er kartlagte paa «Geologisk kart over øerne
udenfor Hardangerfjordens munding". Bergarterne er for den
overveiende del 66 samme som paa dette kart. En særlig

stilling indtager brudstykkebergarten paa Xg.i-lNG6iiB B^6vsBtrs
del, som forresten har sit sidestykke i en lignende fra Grsvil!
paa Bømmeløen. Her ligger i en granitisk FrniiHiiiaBB6 tal
rige tilrundede brudstykker af gneise, hornblendeskifere,
kvartsiter, hornblendegraniter o. s. v. Adskillig interesse har
ogsaa det med gul farve aflagte kvartsitkonglomerat paa nogle
skjær vest for Xg.rlQS6Il. Det er V6x16n66 lag ak  gneisagtig
forandret sandsten" og kvartsitkonglomerat.

7. Geologisk kart over den guldførende egn mellem gaardene
Helviken og Nordnese paa Bømmeløen af dr. H. Reusch. Kr.ania
1886. Farvelagt i større maalestok af C. F. Kolderup.

Ogsaa dette lille kart findes vedføiet forfatterens arbeide
over Bømmeløen og Karmøen. Bergarterne ligner de, vi har
seet paa de andre karter. Kvartsporfyr med tuf (Rød); diori
tisk bergart (streget gulbrun)) antagelige diabastuffe (grønlig).
Disse bergarter, navnlig da den dioritiske, gjennemsættes af
gange af forandret diabas (og  skifergange") og langs si
derne af disse eller i mere eller mindre uregelmæssige partier
inde i dem o^ti-WHei- de guldførende kvartsgange. Disse
fører foruden kvarts ogsaa kalkspat, dolomitspat, klorit, svovl
kis, kobberkis, undertiden 0339,3. lidt blyglans, zinkblende og
tellurwismut. Engang er ogsaa observeret lidt gedigent sølv.
Forekomsterne minder HOF6t om f. ex. de UH^3,rHB^6, men er
meget ældre end disse. Af og til kan guld ogsaa optræde i
sidestenen, men da stadig i 899, liden mængde, at det ikke
har teknisk betydning. Som det af kartet sees, har gangene
væsentlig to retninger, et system stryger nv— so. et andet
no—sy.
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8. Geologisk kart over søndre Søndmør og en del af Nord
fjord al H. H. Eeusch.

Her er udskilt: 1) Gneis med tydelig lagning (tæt graa
skrafering paa hvid bund) og 2) gneis med utydelig lagning,
a]tsaa af mere massiv karakter (graat paa kartet). Endvidere
er udskilt: 3) Gneisgranit, d. v. 8. stribet granit {Rød), 4) rød
granit, der ikke er presset i nogen nævneværdig grad og alt
saa maa være noget yngre. 5) Eklogit (ftrøn), der hovedsagelig
bestaar af grøn hornblende og augit samt granat. 7) Gabbro
{grøn). 8) Olivinsten {sort) og 9) marmor {sortprikket), der
optræder ito smaa felter paa Voksø og Gurskø. Strøg- og
faldretning svarer til den omgivende gneisbergarts.

9. Carl Fred. Kolderup: UebersichtsJcarte des eruptivgebietes
hei Ekersund und Soggendal.

Kartet, der i sin tid medfulgte forfatterens arbeide : n Die
labradorfelse des westlichen Norwegens I", giver en oversigt
over det felt al gamle vulkanske bergarter, der strækker sig
fra Bru paa Jæderen og næsten helt ned til Lindesnæs.

NOV66rQg,BB6Q n6^j«3r6B, som man ser, al de saakaldte
labradorstene {lysebrun paa kartet), der ofte næsten udeluk
kende bestaar af feldspafcmineralet labrador, men ogsaa kan
iri66Qoi66 V6xi6n66 rQWQ^6,6r al pyroxen og titanjern. Med
mørk brun farve er afsat noriter og monzoniter, som begge
har gjennembrudt labradorstenene og altsaa er yngre. Norit
erne bestaar al labrador, rhombisk pyroxen og titanjern; men
labrador er ikke som i labradorstenene rent overveiende.

Monzoniterne har baade plagioklas, mikropertit og ortoklas,
samt rhombisk pyroxen og titanjern. I banatiterne {rød paa
kartet) optræder ogsaa kvarts, saa bergarten bliver surere
end monzoniterne. I de herværende banatiter er der horn

blende istedenfor p^rox6n. Adamelliterne, der xaa kartet er
betegnet med lys rød farve, er endnu surere bergarter end
banatiterne. I adamellitfeltet omkring Birkrem o^)trB666r de
interessante hyperstensgraniter.
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Hele dette eruptivfelt omgives al grundfjeld (lys blaagraat)
og løsere afleiringer fra kvartærtiden, under hvilke sidste der
paa Jæderen stikker frem omvandlede siluriske skifere.

10. Profil tvers over Bergens by. Tegnet af C. F. Kol

derup.
Profilet viser fjeldbygningen under selve byen ved et snit

som tænkes lagt fra noZis hundrede meter syd for jodfabriken
paa Damsgaard og ti] Klostret og fra dette sted over Rot
haugen til Sandvigsfj eldet. Bergarterne er omtalt under
„Geologisk kart over Bergens byu . Profilet, der er taget om
trent loHi-6t paa Btrs^Bi-6tiiiii^6ii, viser godt den steile lag
stilling.

11. Profil Os—LyseMoster viser et snit tversgjennem den
interessante egn i den sydlige del ak V6r^6HBiialve>6ii. Det er
en forstørret kopi 9,5 det profil, der staar hosføiet Reusch's
geologiske kart over den sydlige del ai Bergens halvø og
linjen, langs hvilken profilet er lagt, findes angivet paa dette
kart.

12. Profil tvers over rektangelbladet Bergen. Tegnet af

C. F. XoiHsr^p.

Profilet er lagt omtrent lodret paa bergarternes strøgret
ning langs en ret linie fra den B^HvsBtr6 del al Askøen in. v.
og til Nk6ian6,BljorH6n i 8. ø.

Hovedtrækkene i landskabets bygning kommer ganske
godt frem. Man ser de 6^de 6aliii6Biiit i H'6i<lmaBB6ii, de
mægtige pressede eruptiver og 866im6nt6rn6 1H66 de steile
lagstillinger.

Graniten i Damsgaardsfjeld og Løvstakken er oppresset
mellem Lyderhorns grundfjeld og bergensskifrenes undre ai
deling ved Fjøsanger; labradorstenen i Skavdalsfjeld er paa
lignende maade presset ind mellem lagene i bergensskifrenes
gneis-kvartsetage. Øst for denne 6ta^6 n6dr6cl6r Bi^ BarlB3nrit
gabbroerne, der som det af de 4 sammensatte r6ktan^6idla6s
lr6iuKaar er presset in6 m6ii6Ui BilurBkilr6H6 ved Os.
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13. Profil Vossevangen Nærødalen. Forstørret efter Hjorth
dahl og Irgens ved C. F. Kolderup.

Profilet er lagt langs veilinien, der fra Voss over Tvinde,
Vinje og Stalheim fører nord til Gudvangen.

Underst i profilet ser man glimmerskifer, d. v. s. fyllit
afdelingen. Smukt overlagrende denne kommer saa kvartsiter
{gult), d. v. 8. det, som Kjerulf har betegnet som høifjelds
kvarts. Omkring Vinje optræder atter fyllitformationen, her
med foldede lag, og saa fortsætter fra Opheim og videre nord
over labradorstenen {orange) og det ikke alene langs veien,
men ogsaa i de H 616,6, som dukker op det ene bag det andet
paa veiens vestside.

C. F. K.
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D. Samlinger af ertser, bergarter, fossiler og en
del jordarter

De fleste 9.5 disse tilhører det mineralogiske Msilitti, der
efter opfordring fra den geologiske undersøgelse deltager i
n6BtillinF6ii med disse prøver.

1. De vigtigste ertser. Disse er alle fra norske forekomster.
Guld fra Bømmeløen, sølv fra Kongsberg; kobberkis fra Ege
land ved Risør; broget kobber fra Aamdal i Telemarken; svovlkis
fra Røros og Kongsberg ; magnetkis fra Ertelien paa Ringerike ;
kromjernsten fra Røros; koboltglans fra I^an^s ved Kragerø;
iernglimmerskifer ; blyglans fra Svenningdalen i Vefsen; zink
blende fra Nannestad; molybdænglans fra Knaben ved Flekke
fjord; rutil fra Kragerø.

Mellem glasmontrene er opstillet et større stykke af kul
fra Andøen; det er taget fra Andøens bedste kulførende lag;
men det har tabt adskilligt i r16866n6s ved at have li6iiliFF6t
i luften i iWQAsrs tid.

2. Kvartære berg- og jordarter. Her er udstillet en
større blok af kalktuf med aftryk af forstenede blade fra
gaarden Leine, Kvam, Gudbransdalen ; 6,6Bnclsri en del glas
indeholdende : infusorie- eller diatoméjord fra Sandnæs; ler
med ferskvandsskjæl (Cyclas og Pisidium) fra «Nordishavet"
ved Maridalsveien i Kristiania; kvabb, en fin sand- og ler
blandet jordart fra Løseth i Rendalen; muslingler med postgla
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ciale fossiler (Isocardia cor, Cyprina islandica, Cardium edule,
Mytilus edulis; Pecten sp., o^^laßßa reticulata) fra Dælenengens
teglværk i Kristiania; mergeller med glaciale fossiler (Sipho
nodentalium vitreum, Area glacialis, Portlandia lenticula;
Nueula tenuis) fra Havnens teglværk i Kristiania; mergeller
fra Moss (med Yoldia aretica, Naooina calcaria, Leda pernula,
Saxicava pholadis etc); sandler med rester af postglaciale fos
siler (epidermis af Mytilus edulis, Nassa reticulata) fra Schou's
plads i Kristiania; moræneler fra Fossegaarden i Gudbrands
dalen; brunligt forvitret moræneler og morænegrus fra Aas i
Akershus.

3. Be teknisk vigtigste bergarter og mineraler.

I de to montre under kartet over den norske sten- og
mineralindustri er udstillet 18 haandstykker ai de vigtigste
typer paa teknisk anvendelige bergarter og mineraler. I den
første monter er udlagt alt, hvad der i beskrivelsen til sten
kartet er betegnet som haard sten. Samtlige har faaet anven
delse dels som forskjellige slags bygningssten og dels ogsaa
som gade- og monumentsten. Som typer er udlagt: Graa
middelskomig granit fra Fredrikshald ; rød middelskornig granit
fra Fredrikstad; rød, noget grovkornig granit fra Svelvik; rød
kvartssyenit fra Eavnekollen ved Grorud pr. Kristiania; rød
augitsyenit fra Hortensbruddet, Bolærne; graa augitsyenit (laur
vikit,  labrador") fra Fjeldheim brud n. f. Larvik; rødlig
rhombeporfyr fra Slotsfjeldet ved Tønsberg; mørk gabbro fra Va
leberg ved Kragerø ; rødlig labradorsien fra K,6^6fjor6. De der
af disse har faaet den største anvendelse er graniterne fra
I^r66ri^Biial6, og Fredrikstad, kvartssyeniten og den graalige
augitsyenit.

I den anden monter er udlagt typer paa endel andre
teknisk vigtige bergarter samt de teknisk vigtigste mine
raler. Hvid, finkornig marmor fra Lexviken i det trond
hjemske (bygningssten); mørk kalksten fra Xamp6draat6Q ved
Sandviken ved Kristiania (kalkbrænding) ; tagskifer fra brud
nær Eogne i østre Slidre i Valders (tagtækning) ; rød sand
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sten fra Vi-niuiiiuii6clai6ii ved Hamar (bygningssten); klæber
sten fra Haugssæter, Kvam, Gudbrandsdalen (peise, ovns o 1.) ;
rødlig apafit fra Kragerø og gulagtig fra Ødegaarden i Bamle
(begge til fabrikation af gjødningsmiddel, superfosfat); rødlig
feldspal fra Kalstad brud ved Kragerø; kvarts fra Aannerød
ved Moss (glasfabrikation) . Anvendelsen er sat i parenthes.

I udstillingslokalets hjørner er opstillet søiler a/' Jdæbersten
fra Tho brud ved Otta; den øvre plade bestaar af omvandlet
86i-P6ntiukoiiAioiii6i'k>.t. BGii6i-Q6 er forarbeidet af Arne B^v6r
sen, Otta.

4. Eruptivbergarter fra Kristianiatrakten.

I denne monter er fremlagt nogle af de vigtigste typer
af de af prof. Brøgger beskrevne eruptivbergarter fra Kristi
aniaterritoriet. Den ældste eruptionserie er prepræsenteret
ved augitporfyrit fra NpiirsH, Hof, Jarlsberg og labradorpor
fyrit fra Tanum i Bærum. 2den serie ved augitsyenit (Laur
vikit) fra Larvik og nefelinsyenit (Laurdalit) fra Løvemoen,
Hedrum, rhombeporfyr fra Tønsberg (?) og nefelinfattig syenit
porfyr (Hedrumit) fra Ostøen ved Kristiania. 3die serie ved
kvartsførende augitsyenit (Akerit) fra Skaadalen ved Kristiania.
4de serie ved kvartssijenit (Nordmarkit) fra Grorud ved Kristi
ania og ægerinførende syenifporfyr (Sølvsbergit) fra Kjose-
Aaklungen, Farrisvandet ved Larvik. ste serie ved natron
granit fra Gunildsrud, Eker og ægerinførende granitporfyr (Gro
rudit) fra Grorud ved Kristiania. 6te serie ved graniiit fra
Eødtangen ved Svelvik.

5. Eruptivbergarter fra Kristiania by.

Det er særlig de vigtigste at gangbergarterne i Kristiania
by, der her er samlet ; desuden en prøve af Ekeberggneisen fra
fti-snlisii; denne prøve er ingen typisk gneis, da haandstykket
er taget i et stenbrud, der ikke ligger langt fra den store
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forkastning langs Ekebergs nordvestrand ; denne forkastning
har ogsaa havt sin indflydelse paa den nærmestliggende del
af gneisen, der er blit i nogen grad omvandlet og gjennemsafc
af kvarts- og feldspataarer. Gangbergarterne er ordnede
efter alderfølgen. Til de ældre hører : Osloporfyr fra St. Hal
vards gd.; Osloporfyr med et basisk brudstykke fra Tøien
gaden; Bostonit fra Munkedamsveien; rhombeporfyr fra Stock
holmsgade; yngre rhombeporfyr (Natmandhaugit) fra Rosenberg
gaden; Lindøit fra Observatoriegaden ; glimmersyenitporfyr fra
L6nt26 Brug. Til de yngre gange hører: ckabas fra Easchs
løkke; diabas med grundfjeldsbrudstykker fra Krist kirke
gaard; diabas med granitbrudstykker fra Eosenborggaden og
proterobas fra jernbaneskjæringen ved Munkedamsveien.

6. Fossiler fra Kristianiafeltet.

I denne monter er udstillet en del af de vigtigste lede
fossiler fra siluren i Kristianiaterritoriet. Den ældste for
stening, man kjender, er en trilobit, Olenellus Kjerulfi; den
blev først funden i en grønlig skifer (olenellusskifer, etage
1b) ved gaarden Tømten paa Ringsaker; senere er den
funden paa flere andre steder. Næste stykke er en kløvet
kalkbolle fra alunskiferen (etage 2 b) i Kristiania by med
en masse smaa skjæl, Orthis lenticularis, samt brudstykker af
trilobiter (Parabolina spinulosa). Det næste er ogsaa fra en
kalkbolle i alunskiferen (etage 2 d.) ved Slemmestad i Asker;
det fører brudstykker af Peltura scardbæoides og andre trilobiter.
Derefter følger to stykker med graptoliter: Phyllograptus an
gustifolius fra etage 3 b ved Krekling og Didymograptus Mur
chisoni fra etage 4a a. De følgende er: en Orthocer og Asafus
expansus, begge fra orthocerkalken, etage 3c. Ogygia dilatala
fra Ogygiaskiferen, etage 4a a; Echinosphærites aurantium
fra Ampyxkalken, etage 4a/?; Chasmops extensa fra Chas
mopskalken, etage 4 b; korallen Favosites gotlandica fra etage
5 og Pentamerus oblongus fra etage 7.
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7. Bergarter fra Bømmelø etc.
findes udstillet under «Geologisk kart over øerne udenfor
Hardangerfjorden". Af sedimenter er her medtaget glinsende
skifer fra Gravdal i Kvindherred ; kalksten og lerglimmerskifer fra
Vikenæs 8. f. Dyviken paa Stord. I begge disse sidste sees tal
rige fossiler; i kalkstenen udelukkende koraller (Syringofyllum),
i skiferen mere blandet selskab. De to næste stykker er hen
tede fra ertsforekomsterne, nemlig: Foldede hinder i kis fra
Høgaasens grube, Stord og kvarts fra Daws gang paa Bømmelø.
Saa kommer eruptivtyperne : Porfyritmandelsten fra Hvalø
kalv, Espevær ved Bømmelø ; eiendommelig, presset porfyrit
med blærerum fra Lyngholmen vest for Bømmelø, begge disse er
dagbergarter, der svarer til de to efterfølgende dybbergarter:
diorit fra Uren paa Bømmelø og dioritisk bergart fra Fæøen,
Torvestad pr. Karmø. Disse synes at være udbrudt noget
tidligere end de her i disse trakter optrædende sure eruptiver
nemlig: Kvartsporfyrtuf (dagbergart) fra Jørgensens skjærp,
Risviken, Bømmelø; kvartsporfyr (gang) 8. f. Eidsvold paa
Bømmeløen; granit nordligst paa Glv6rO, I^it^6.

8. Bergarter fra Bergens by.
I midterste udstillingskasse paa vestlandsvæggen er ud

stillet en samling bergarter fra Bergens by, udlaante fra Ber
gens museum ved hr, cand. real. Kolderup. Bergarterne, der
nærmest er at betragte som belæg til det geologiske kart over
Bergens by, er følgende: Glimmerskifer fra Florida paa Ny
gaard; kvartssericiiskifer fra Sydnæs sjøbad; kloritiseret glim
merskifer fra Tamburengen ved nye Sandvigsvei; kvartsskifer
fra Eothaugen. Disse er omvandlede sedimenter. Af om
vandlede eruptiver er taget: Zoisithornblendeskifer fra Wel
havens gade paa Møhlenpris; mørk hornblendeskifer fra Brud
bænken; lys grøn zoisithornblendeskifer fra Øvregaden no. 25;
mørk grøn hornblendeskifer fra Kattesmuget; saussuritgabbro
fra Vasleite i Kalvedalen; granitskifer (tidligere forfatteres
mørk øiegneis) fra Michelsens boder paaNordnæs; granitskifer
( øiegneis") fra Svartediget og presset lys granit fra stemmen
n. f. Storevand, Sandvigsfjeldet.
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9. Fossiler fra Ulven—Os.

I den af udstillingskasserne paa vestlandsvæggen, der staar
nærmest hovedvæggen, er udlagt endel af de høist interessante
fossilrester, som af dr. Reusch i begyndelsen af 80-aarene sam
ledes fra trakterne mellem Ulven og Os. Som man vil se, er
fossilerne meget slet opbevarede; men det er jo ikke andet
at vente, naar man ser i hvor stærkt omvandlede bergarter,
de forekommer. Do 5 første er forskjellige koralrester, der
er taget i nærheden af Vagtdalen, no. 2 af disse er en tydelig
bægerkoral. No. 6 er en braoiiio^oH, no. ?og 9 er li3.i6B^joiH
af trilobiten Phacops eller Dalmanites, samtlige fra samme lo
kalitet, Vagtdalen (dr. Reusch's zone"). Alle er blevne
noget fortrykte under presset, særlig no. 9. De tre sidste num
mere er fra kalkstenszonen Kuven—Valle. No. 10 er Syringo
phyllum, no. 11 og 12 er en snegl (Subulites eller Murchisonia).
Den o^i-irl6.6iiZ6 substans er her forlængst bortført, og den
tydelige organiske struktur er udvisket, man har blot igjen
de lyse marmorudfyldninger i den mørke kalksten.

10. Gulvmontrene.

Her sees udstillet en del for størsteparten slebne prøve
stykker af bergarter, der anvendes til teknisk brug; de fleste
af disse har undersøgelsen modtaget som gave fra forskjellige
forretningsfirmaer ; en del tilhører det mineralogiske instituts
samlinger.

1. Klcebersten. I øverste række er først anbragt en sleben
serpentin fra Smulen i Sparbu (fra Ankerske marmorforret
ning); derpaa fire mørkere og fastere klæberstene fra Tho
brud ved Otta; disse er igrunden omvandlet serpentin og
serpentinkonglomerat. Klæberstene af denne type anvendes
f. ex. ved domkirken i Trondhjem. De fire første af prøve
stykkerne i den mellemste række er af grønlig farve, bestaar
hovedsagelig af klorit og synes nærmest skikket til bygnings
sten og ornamenter; prøvestykkerne er fra Tho og Aasoren i
Gudbrandsdalen, fra Stikle i Smaalenene og fra Aarnæs paa
Romerike; det femte stykke i samme række er den bekjendte
fine klæber fra Viste i Vaage ; den er mere talkholdig, men skal
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dog ikke være skikket til OVH6. I nederste række er sam
menstillet prøvestykker af almindelig klæber fra Tho og Aaso
rens brud i Gudbrandsdalen; disse bestaar al klorit og talk;
fordelingen af disse to mineraler gir de to første stykker et
marmoreret eller flammet udseende; de tre andre stykker
er noget forurenset ak korn L!,l drNHBP3,t. Det er denne
nederste række af klæberstensvarieteter, der anvendes til
OVQ6, peiser etc.

Prøvestykkerne er os tilsendt fra Arne Syversen, Otta;
Otta klæberstensforretning (ved Jakob Stampen) og norsk
klæber- og skiferforretning (Otto Dahl).

2. Marmor. Her er den nordlandske marmor godt repræ
senteret fra den Ankerske marmorforretning. I øverste rN^s
er samlet en del rødlige og gulagtige varieteter: Vrsoii6 rose
Furuli 8,., Glorie I^nruli Gr., Gloire I^6ifB6t L. GL, Jaune rose J.,
Citron C. ; alle fra Fauske i Salten. I anden række er mørke
og graalige variteter: Noire Brevig A 11, Noire veiné /\ I,
begge fra Bilrli-iB^ kalksten ved Vrsvi^; Antique tonoo I^nrnli^,.,
Antique olair I^urnli Acc., Antique vyrHatrs Ac, alle de Bi<iBt
nævnte fra Fauske i Salten. I nederste række har vi : Antique
veiné Furuli Av. fra Fauske; Gris Ballangen fra Ballangen i
Ofoten; Blanc Velfjord Voo fra Rugaasnesodden i Velfjorden;
Blanc Hekkelstrand H. fra Hekkelstrand i Ofoten ; Blanc Furuli
F. 0. fra Fauske.

I montren for sleben haard sten er opstillet tre prøver af
vestlandske marmorsorter fra P. G. Bieber & Søn, Bergen:
Graa, stribet, fin marmor fra Mosterhavn ; Ai-aaii^, grovkornet
marmor fra Salthellen i Søndhordland og lys grovkornet
marmor fra Skafthun paa Osterøen.

3. Granit og syenit. I samme monter som de vestlandske
marmor møder man i øverste rW^6 et par prøver al vest
landske graniter fra P. G. Bieber & Be»n, Bergen: En horn
blendegranit fra Urangsvaag i Søndhordland og en graa biotit
granit fra VrsnsQ i Bsn<lliorHlau6 . Derefter kommer en suite
fra firmaet Joh.s Grønseth & Co., Kristiania: graalig granit
fra Iddefjorden; brunlig granit fra nærheden af Tvedestrand;
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rødlig kvartssyenit fra Grorud ved Kristiania; chocoladebrun
augitsyenit fra Hvalø ved Tønsberg; perlegraa augitsyenit fra
Hedram; graa augifcsyenit fra Brunlanæs ved Fredriksværn ;
mørkere augitsyeniter fra Tjølling ved Larvik. Tilslut er til
føiet et par lignende prøver af augitsyeniter fra Tjølling fra
den Ankerske marmorforretning. Disse augitsyeniter fra Lar
viks omegn kaldes gjerne i forretningssproget for  Labrador";
i den videnskabelige literatur benævnes de gjerne med det af
Brøgger foreslaaede navn Laurvikit.

I den næste monter ved siden af er udstillet en del ældre

prøver fra det mineralogiske instituts samling. I øverste
række er opstillet en lys granit fra Eeitstø i Holtaalen; en
mørk hornblendebergart, der er betegnet som n sort granit",
antagelig fra Risør; en rødbrun granit, antagelig fra Fevig
ved Grimstad; mørkbrun labradorsten fra Rekefj ord ved Sogn
dal. I nederste række staar igjen augitsyeniter fra Larviks
omgivelser; rækken afsluttes med en rhombeporfyr, antagelig
fra Tønsberg.

Rundt omkring mellem glasmontrene paa siåevæggene
findes udstillet endel slebne bergartprøver, der staar paa
smaa sokler. (^l'9,nit6l'll6 findes her I'6Pl'WB6llt6l'Gt ved den
kvide granit fra Lærdal i Sogn; labradorstenene ved en rødlig
varietet fra Soggendal pr. Ekersund og en lysere fra Sogn;
serpentinerne ved en smuk gul varietet fra Snarum og en mørk
graa fra samme lokalitet. Endvidere mærkes en tæt, mørk
diorit fra Grimelien, mørk norit fra Kragerø, graalig gabbro fra
Visdalen i Jotunheimen, augitporfyrit fra Holmestrand, rhombe
porfyr med lysere graa feldspat i en mørkebrun grundmasse
fra Fjulsrud, rød thulit fra Lexvigen og en rødlig, gulflammet
ophimagnesit fra Snarum.

Disse prøver er fra det mineralogiske instituts samlinger;
de har tidligere været udstillet af Kjerulf for Norges geolo
giske undersøgelse ved Pariserudstillingen i 1567,
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Yderst afsluttes sidevæggenes undermontre med et par
større prøver, paa den ene side en rivesten fra en jættegryde
ved Bækkelaget, paa den anden side er udstillet en blok med
skuringsstriber fra Sandebugten i Jarlsberg.

Be geologiske rektangelkarter er udstillet i en vifteformet
monter paa gulvet.

Alle af den geologiske undersøgelse udgivne blade er her
medtaget undtagen kartbladet  Kristiania", der fortiden er
udsolgt. De ordner sig paa følgende vis:

Stenkjær

Skjørn Levanger

Terningen Trondhjem Stjørdalen Meråker
Bindalen Melhus Selbu

Grausdal

Aamot

Haus Gjøvik Hamar
EidsvoldBergen

Hemsko» Nannestad

(Kristiania) Fet

Moss Eidsberg

Tønsberg Sarpsborg


