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Velfjord
Beskrivelse til det berggrunnsgeologiske
gradteigskart T 18 - 1:100000

ROLF MYRLAND

Myrland, B, 1972, Velfjord. Description of the geclogical map I 18, — 1: 100 000.
Norges geol. Unders, 274, 1—30,

The various lithologies are described, These comprise granitic basements rocks
of supposed Pre-Cambrian age and Cambro-Silurian supracrustals and intrusives.
The intrusives are mostly found within the Bindal and Velfjord massifs. These
massifs are younger than the supracrustals, but their mutual age relationship
is uncertnin.

Tectonically the rocks are situated in “the high metamorphic nappe-complex’
of central and western Helgeland,

The supracrustal rocks have undergone at least three phases of Caledonian
folding, the Fe phase producing the main regional structures. The rocks have
mineral assemblages which mostly place them in the almandine-amphibolite
metamorphic facies

R Myrland. Roval Minstey of Tndusiry, Petrolewm Division, Akersgt. 42, Oslo-
Dep, Neartiay
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2 ROLF MYRLAND

Innledning
TOPOGRAFISK. OVERSIKT

Det geologiske kart Velfjord omfatter hele gradieig Velfjord 1 18. Karter
er begrenset av meridianene 17 30" og 2° 30" @ for Oslo og av breddesirk-
lene 65" 20" N ag 65 40" N. Hele kartblader dekker ¢a. 1270 km.? Kartet
omfatter deler av herredene Bindal, Bronnoy,! Vevelstad og Grane i sydvest-
lige del av Helgeland i Nordland fvlke. p -

En vesentlig del av kartomradet, serlig i de sentrale deler, er fiellomrider.
De tettere bebodde omrader er konsentrert i den vestlige og svdlige del. Vei-
netter et derfor uthved bare i dette omrider, same i Eiterddalen.

I den vestlige halvdel av kartet er landmassen oppdelt av en rekke fjorder
hvorav Velfjorden med sine bifjorder er den storste. Hir drenerer endel
mindre vassdrag fra de sentrale deler av kartomrider. 1 den ostlige del er
hoveddreneringsretningen mot ost eller svdpst,

De hoveste fjellomrader i den sentrale op ostlige del nir opp i heyder pd
over 1200 m med 800—1000 m som det vanligste. Ut mat kvsten blir fjellom-
ridene gjerne lavere, unntatt omrider st for Vevelstadsunder hvor hoyder
pa ca. LOMD m ikke er uvanlige,

[ kyststrokene | Bronnev er den lave strandflaten et larakteristisk trekk
i landskapet. Innenfor strandflatene kan fiellpartier reise seg britt opp til
hoyder over 500 m. Strandlinjer i fast fjell er meget markerte i disse om-
tidene og er avmerker pa kart i I. H. L. Vogts (1900) og Rekstads (1917)
arbeider.

FIDLIGERE GEOLOGISKE UNDERSOKELSER

Vogt (1900), Rekstad og Vogt (i Vogt 19001, Oven (1896), Hoel (1906,
1907 ) og Svensson (1959} har undersokt deler av omridet med hensyn til
strandlinjer, strandflater og morfologi og kvartergeologi.

1. Ho L Vogr (1897 utforte den tidligste mer omfattende undersokelse
i omridet. Senere kartla Rekstad (1901, 1910, 1915) deler av omrider og
utga det geologiske generalkart Vega i malestokk 1:250 000 (Rekstad 1917).
Velfjordbladet ligger i sin helher innenfor dette karts omrade.

Etter Rekstads arbeid ble der ikke ucfort mer omfattende geologiske un-
dersokelser i omradet for Kollung kartla store omrader i svdlige Helgeland
og nordlige Namdal (Kollung 1967). Arbeidet ble publisert med kart i
milestokk 1:125 000, mens kartleggingen ble utfort pd kart i malestokk
1:50 000. Kollungs arbeid dekker ¢a. 2/3 av Velfjordbladet, dvs. omridene
ost for Storfiord — Sorfjord — Hongsetbygden. Forfatterens eget arbeid
dekker den resterende vestlige del.

To bergartskomplekser kan skilles ur i kartomridet. T den nordvestlige
del opptrer rodlige gneisgranittiske bergarter pi Fjordholmene og pd den sen-

! Fra 1964 er herredene Bronnoey, Bronnovsund, Semns og Velfjord sammenslite 6l et oyt
herred med navoet Bronney,
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trale — ostlige del av Havnoya (som er ca. 10 km lang og for sterstedelen
ligger innenfor kartblad Mosjoen). Disse bergartene dukker frem i en anti-
form (eller dome-?) struktur, og er & betrakte som et basalmassiv, muligens
av prekambrisk alder (se s. 5). Bergarter av samme type finnes ogsd i en
tilsvarende struktur i Torghatten ca. 25 km S8V for Havnoya umiddelbart
vest for Velfjordblader.

De ovrige deler av omridet dekkes vesentlig av hoymetamorfe metasedi-
menter og intrusive bergarter i det man kan kalle ‘det hoymetamorfe deldke-
kompleks’. Dette dekkets skyvegrense har sitt utgiende ost for kartomridet
(se s. 20.).

Bindalsmassivets granittoide til gabbroide bergarter har stor utbredelse i
den sentrale del av kartet, Dette inttusivmassiv, som er ca, 150 km langt og
strekker seg fra et stykke nord for Grong til nord for Vefsnfjorden, har
form av et langstrakt, uregelmessig legeme med adskillige forgreninger.
Massivet sender gjennomsettende granittiske ganger ut 1 de omgivende
suprakrustaler og er siledes klart yngre enn disse.

Radiometriske aldersbestemmelser fra Bindalsmassiver har gint folgende
resultater: a) 392 = 15 mill. ar (biotitt), 420 + 100 mill. ar (‘whole rock’),
b) 396 = 10 mill. & (biotitt), ) 420 £+ 100 mill, i (‘w. r.') — alle
med Rb/Sr — metoden. Bestemmelsene er utfort ved Z. W. O. Laboratorium
voor Isotopen Dating Project in Norway, okt. 1268). Broch (1964) gjen-
gir en alder pi 405 mill. &r (biotitt) ewer K/Ar — metoden. Ingen av disse
bestemmelsene er foretatt pa materiale fra kartomrider,

Bortsett fra et omrade syd for Velfjorden dekkes kartomrider, utenom
Bindalsmassivet, vesentlig av suprakrustale bergarter, Kollung (1967, 5 6]
har lenger syd, hvor prekambrisk bunngneis veksler med kambro-siluriske
metasedimenter, skilt mellom en undre- og en ovre kambrosilur-avdeling.
Der er glimmerrike gneiser og kvarts-felispatrike gneiser stratigrafisk plas-
sert i undre avdeling og kalksilikatgneiser med soner av glimmergneis, amfi-
bolitt og marmor i den ovre avdeling. Suprakrusialene utenom dette omri-
det viser bide likheter og ulikheter med 'bunngneisomridet’. Bortsetr fra
at glimmergneisene kan folges nordover, kan det ikke foretas noen strati-
grafisk inndeling av suprakrustalene.

Innen kartblader Velfjord har Kollung (1967) likevel regnet folgende
omrider til ovre kambrosilur-avdeling:

Velfiord: Heterogene, finkornete glimmerskifre med kalksilikathind,
Storborfa: Skiftende bind av finkorner glimmerskifer, amfibolitt og marmor.
Langskarnesen-Durvralstind (kartblad Bindal): Kalksilikatgneiser.

Eiteridal: Skiftende band av marmor, amfibolitt, jernmalmforende hornblen-
deskifer op kvartstik gneis.

Bergartene i ovre kambrosiluravdeling inneholder langt mindre granicrisk
materiale enn bergartene i undre avdeling {Kollung, op cit.).
I omridene syd for indre del av Velfjorden opptrer de sikalre Velfjord-

ETATENS TEKNOLOG! ™~ ¢ ue—r

BIBLIOTEKET
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massivene, forst beskrevet av |. H |F 1'»"113: (1887). Disse er tre adskilte
massiver med tilnermet sirkuler form, og med konkordante (i regional
milestokk | grenser mot sidebergartene. De bestir vesentlig av gabbroide og
intermedizre bergarter. Vogt antok at massivene var postorogene intrusiver,
da det ble funnet kontaktaureoler med mineraler som wollastonitt og gross-
ular. Kollung (1967, s. 69) er imidlertid av den oppfatning at ‘Bindalsmas-
sivet, som mi regnes for A vare synorogent, synes i vate yngre enn Vel
fjordintrusivene’. 1 sa fall kan ikke Velbjordmassivené wveere” postorogene.
Dette vil bli behandlet nermere under beskrivelsen av Velfjordmassivens.

Prekambrium
BUMNGNELS

Pia Fjordholmen og Havnova | den nordvestlige del av kartomeidet opptrer

svake rodlige, massive, storr sett vel folierte, fin- til middelskornete granitt-
iske gneiser, Disse har ofte en svakt utviklet ovestruktur, De fleste vyne er
linseformere og bestir av mineralaggrepater, sely om endel er mikroklinkry-
staller. Bunmgneisen, som wvdelig skiller seg fra Bindalsmassivets bergarts
tvper, har uthredelse videre nordover pa kartblad Mosjeen.

Gneisen grenser 1 vest mot granatrike plimmerskifre, Grensen har steilt

vestlig fall, og glimmerskifer er folder sammen med bunngneisen om akser

Frg. 1. Grense mellom glimmerski
fer (mork) og bunngneis
(lys). SV-lige Havnioy,
Border betsoeen mica sohist
(dark) and basement pueisy
S Hapnay.
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med svake svdlig fall. Eventuelle primere diskordanser er fullstendig utvis-
ket ved kaledonsk deformasjon (fig. 1), Ved SV-grensen er bunngneisen
finkornet, granodioritusk.

Ostgrensen loper i Vevelstadsundet og er dermed ikke blottet. Ost for
sundet har kalkskifer og glimmerskifer med kalksilikatbind ostlig fall. Pa
den svdligste av Fjordholmene er faller sydlig. Bergarten er svakt tektonisert,
serlig ved grensene. Vanligste mineralselskap er mikrolin + plagioklas {oli-
goklas | + kvarts + hiotint + muskovitr + klorit,

Aldersbestemmelsene (utfort ved Z. W. O. Laboratorium voor [sotopen-
Geologie, Amsterdam. Prove nr. 69 NOR 46) etter Rb/Sr metoder er utfort
pa ‘whole rock' pi en prove fra Buova { Fiordholmene ). Denne ga 512136
mill. dr som resultar. Dette er en hoyst uvanlig alder pd norske bergarter,
og flere aldershestemmelser vil bli utfert, Dersom dateringen er korreke,
kunne den tyde pd en senkambrisk fase under den kaledonske fiellkjede-
folding. En slik fase er pivist i Skottland, men ikke i Norge (Sturt et al.
1967), selv om disse forfatterne antyder at en slik fase kan ha funnet sted
ogsi her. Gneisens utseende og strukturelle posision antyder snarere en pre-
kambrisk alder (aldershestemmelser pi lignende bergarter i bunngneisen i
Nord-Trondelag har gitt ca, 17001800 mill. ar).

Kambro-silur
GLIMMERGNEISER MED OVERGANG TIL GLIMMERSKIFRE

Disse hergarter, av Kollung (1967) plassert i en undre kambro-silurisk av-
deling, har storst utbredelse av de sedimentare bergarter i omridet. Glim-
mergneisene er heterogene, vel folierte, ofre sterke folder og antas 4 vaere
omvandlede leirsedimenter. De kan vare assosiert med tynne, ofte boudinerte

amfibolitthind,

Kollung (op. cit.) har klassifisert dem i tre typer:

1. Gneiser med kvares-felispat drer
2. ([ Gneis- ) glimmerskifre » " x- n-
3, Glimmerskifer med kvartsirer

Type 2—3 beskrives fra omrider utenfor Velfjordblader. Gneiser i gruppe
1 er mest uthredt. Gneisene er middels- til finkornete og forer ganske
mye feltspat (vesentlig plagioklas). Biotitt er der dominerende glimmermi-
neral, men bergartene er oftest toglimmergneiser, Plagioklasen er gjerne en
basisk oligoklas (An 25—30 eller mer).

Gneisene har en binder strukiur med vekslende glimmerrike og glimmer-
fattige bind, Bindingen er i der vesentlige metamorf, men sees ved grenser,
f, cks. mot marmor, & vere (sub)parallell primer lagning. Kvarts-feltspat-
og kvartslinser opptrer vanlig.

Glimmerskifrene har mindre felispat (under 20 %) og mer muskovitt
enn gneisene, og plagioklasen er surere (An 10—25).
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De vanligste mineralselskaper er; Kvarts + plagioklas + biotitt + musko-
vitt =+ granat — silimantitt,

Mikroklin kan opptre. Granatporfyroblaster er aksessorisk de fleste ste-
der, men kan opptre i store mengder i enkelte soner. Sillimanitr er ikke uvan-
lig som aksessorisk mineral. Staurolitt forekommer vanlig i enkelte omrader,
mens disthen (kvanitt) er sjelden. Begge opptrer som porfyroblaster.,

EVARTSFELTSPATRIKE GNEISER .

Med synkende glimmerinnhold og okende feltspatinnhold gir plimmergneis-
ene over i kvarts-feltspatrike gneiser (Kollungs (1967) granittisk-kvartsdio-
rittisk gneis). Disse er forholdsvis lyse, grilig fargete, finkornete og sterkt
bindete gneiser med ydelig planskifrighet. De er vanligst assosiert med glim-
mergneiser og alternerer ofte med disse. Stor uthredelse har gneisene i om-
ridet mellom Velfjord og Abygda, men bare den nordlige del ligger innenfor
kartomridet, Her er amfibolittiske horisonter vanlige. Gronne pyroksenrike
bind op kvartsittiske band forekommer.

Plagioklasen er stort sett en sonarbygd oligoklas (An 10—-32), mest basisk
i Eirerafjell (An 27—32),

De kvarts-feltspatrike gneiser antas & ha sedimentar opprinnelse p.g.a. sin
assosiasjon med og jevne overgang til glimmergneiser. 1 den ostlige del av
kartet (fra Eiterifjell mot Svenningdal) er gneisene oftest mikroklinrike og
aranittiske som de tilgrensende gneisgranitter i Svenningdal. Om dette skyl-
des primar forskjell eller en senere swofftilforsel er det i folge Kollung
[ 1967 ) vanskelig & si noe sikkert om. Bl a. tvder uskarpe grenser mot Sven-
ningdalsgranitten pd granirtisering.

EVARTSRIEE GNEISER

Disse og folgende bergarter er av Kollung (1967) antatt 4 tilhore en yngre
kambro-silur avdeling, Bergartene opptrer vesentlig i Eiteridalsomrider, De
er finkornete, bindete, med mikroklininnhold varierende fra intet til hayt
(ca. 30 %), Bandene er dels lyse muskovitirike, dels morkere med biotitt.
Vanlig kvartsinnhold er 40—50 %; men pd Fiterifjell er det til dels over
80 9%, Gneisenc¢ antas 3 vaere meta-arkoser,

GLIMMERSKIFRE
Heterogene glimmerskifre i vest

I omradene Velfjord, Storborja og ost for Vevelstadsunder er skifrene sterkt
varierende. Swmrlig karakteristisk er rikelig opptreden av kalksilikatbénd.
@st for Vevelstadsundet og i langstrakte linser i Bindalsgranitten her, er
bergarten tett og tvdelig kontakimetamorf, Vestover gir den over i bindet
kalkskifer av liknende type som syd for Horn (se s, 8).

Kalksilikatbindene er dels gronne pyroksenrike, morke amfibolittiske, epi-
dotrike eller epidot-skapolittrike. Kalkspat kan veere anriket i lyse bind og
marmor opptrer i tallrike benker. Ofte er det en meget distinkt banding mel-
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lom de pelittiske lag og kalksilikatlagene. Dette kan stedvis fordrsake opp-
spaltning i heller. Plagioklasens sammensetning varierer fra An 17 til An 50.
Glimmerskiferne kan deles i tre hovedtyper:

a) Forholdsvis lys, grov toglimmerskifer,
Paragenese: Kvarts + plagioklas. (An 15-25) + hiotitt + moskovit
+ granat =+ staurelitr.

b} Brun, finkornet til tetr glimmerskifer.
Paragenese: Kvarts + plagioklas (An 25) + biotitt = muskovitt ==
kloritt.
Skiferen er dels biotittrik, dels muskovittrik, Plagioklasinnholder kan
overstige 30 %, men bergarten er likevel skifrig.

¢) Finkornete mikroklinrike gneiser.
Paragenese: Mikroklin + plagioklas (An 30—40) + kvarts.

Skifrene er ofte rike pi magnetkis og svovelkis, og har tildels sterk rust-
farge. Type a) og ¢) opptrer gjerne som bind i type bi. Evartslinser er van-
lige,

Muskouvittrik skifer vest for Gdsvann

Skiferen er assosiert med kalksilikatgneiser og marmor, Mineralsammenset-
ningen er kvarts + plagioklas. (An 30-60) + muskovitt + biotitt.

Cilimmerskifre mellom Somnes og Hornt

a) Toglimerskifre,
Disse skifrene er vesentlig av type a) og bl ovenfor. Biotitr, som
ofte er hovedglimmeren, kan oppire som porfyroblaster orientert med
basis normalt pi bindingen. Granat er vanlig i enkelte soner, Staurolit
opptrer underordnet eller aksesorisk og disthen (kyanirt) er bare sjelden
pivist. Turmalin er et ikke uvanlig aksessorisk mineral. Skiferen grenser
i pst mot glimmergneis med diffus overgang.

b) Granatrik sericitskifer.
I en sone fra Eidet svdover til Rodal opptrer en meget granatrik sericitt-
skifer med noe kloritt. Biotitt opptrer ogsi. Skiferen ble frem til begyn-
nelsen av 1900-taller drevet ut til kvernstein i flere brudd (Rekstad 1917).

¢) Gronn glimmerskifer.
I omridet vest og syd for Horn opptrer gronnfargete krusfoldete skifre.
Disse forer relativt mye kloritt, Ellers er muskovitt (sericitt) vanlig.
Talk og epidot forckommer, likeledes kan granat og hornblendeporfyro-
blaster opptre. Mot toppen av Mofjell gir skiferen over i mer vanlig
glimmerskifer.
Metamorfosegraden synes her & vare lavere enn vanlig innenfor kartbla-
det (overgang til gronnskiferfacies?).
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KALESILIEATGNEISER

Gneisene opptrer i Langskarnesen — Mavastind (sistnevnte innenfor kart-
blad Bindal), De er sterke bindet med varierende hiotitt-, hornblende- og py-
rokseninnhold, To hovedtyper av gneis kan skilles ut her { Kollung 1967 1

a) Merke, finkornete (biotite-)hornblende gneiser med lyvsere feltspatrike
béand.
Paragenese: Hornblende + biotitt 4+ kvarts 4 plagioklas” (An 30—60)
+ biotitt + mikroklin (= kalkspat) (1 skapolitt).?

b} Fin- 1il middelskornete, bindete (biotite. thornblende-pyroksen gneiser.
Paragenese: Hornblende + pyroksen -+ plagioklas (An 20—45) -
+ biotitt = mikroklin { £ epidot) { = skapalit),

Pi grensen mellom kalksilikatgneis og vanliz glimmergneis opptrer en
basisk glimmergneis tikere pa femiske mineraler enn vanlig glimmergneis.
Plagioklasens An-gehalt er An 35—45. Bergarten er pi kartet slitt sammen
med kalsilikatgneis.

I omridet syd for Foldafjord i Nord-Trondelag har Kollung (1967 ) pivist
at kalkglimmerskifer ved okende metamorfose gir over i kalksilikatgneis
Begge antas i ha vert mergelsedimenter.

KALK(GLIMMER )SKIFER OG KEOMNGLOMERAT

Omkring marmoren ved Horn opptrer en binder kalkskifer, dels som kalle

Fig. 2. Foldet konglomerat. Stomesodden 5 for Sandvik

Falded conglomerate. Storpesodden § of Yandpil

2 Mineralene | parentes oppirer sielden eller 1 smii mengder.
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Fiz. 3. Vanlig tvpe binder marmor, Kjolsoy

Usal type banded wmurble. Kjolsoy

glimmerskifer. Rene marmorlag og glimmerskiferlag oppirer ogsi. [ denne
bergart, som er intenst foldet, er det funner sedimentmere strukturer som
gradert lagning og kryss-skikting i liten skala dannet ved bolgers transport-
erende virksomhet (‘ripple drift lamination’ ). Bergarten synes i likher med
gronn glimmerskifer i omridet & vare noe svakere meramorf enn vanlig.

Ved Stornesodden, ved stranden 2—3 km syd for Sandvik, opptrer et
konglomerat i denne serien. Konglomeratet opptrer i tlere nivier. Hvorvidi
dette er et primert trekk med flere konglomerathorisonter i en lagpakke, eller
om konglomeratet er gientatr ved folding, er vanskelig a si. At konglomera
tet dels er foldet | mindre [older sees av fig. 2.

Bollematerialet bestir av kalk og kvartsitt og varierer i storrelse fra fint
grus opp til ca. 10 em i diameter, Bollene er deformert, Dette er det eneste
konglomerater som er pivist innenfor kartomrider.

MARMOR

Marmor av noe ulike tvper er vanlig forekommende bergart. Tykkelser opp
til 1000 m kan miles i omridet Velfjord—Tosfjord. Bergarten er vesenilig
kalksparmarmor. Dolomittmarmor er sjelden. Tre hovedtyper kan skilles vt

a) Fin- ol middelskornet, massiv til skifrig marmor med grd eller hvit farge;
ofte bindet er vanligst. Fig. 3

b) Forholdsvis grov, massiv marmor, Hyit, tildels med gra striper. Vanlig
i omrader mellom Velfjord og Tosfjord,

¢} Finkornet, skifrig marmor har storst utbredelse innenfor kartblad Bindal.

En finkornet (mulig kontake-metamorf) marmor opptrer nar Velfjordmas

sIvene.
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Marmorene er ofte urene. 1 tillegg til silikatmineraler og kis ( magnetkis
og svovelkis) forer de gjerne organisk materiale som grafitt, i form av stov
som gir marmoren grd farge og av flvkiige bestanddeler som gir lukt ved
slag, Grafite er vanlipst 1 marmor av type b) i Velfjord—Tosfjord, Ved pren-
sen til Velfjordmassivene og tildels ogsi i marmotlinser i granitter er det
organiske materialer drevet ut slik at marmoren er ren og hvit. Vogt (1897 )
har beskrevet marmor fra Velfjord,

Marmorene kan ofte fore bind av silikathergarter som glimmergneis og
amfibolitt.

AMFIBOLITTER OG HORNBLENDESKIFRE
Amfibality

Amfibolittene er finkornete med moderar utvikler skifrighet. De opptrer i

veksling med;

) glimmergneis i smale band og shirer,

b kvarts-felspatrile gneis med mektigheter fra smale band til brede sonet
( 3 for Tosen),

¢) glimmerskifer ( + marmor) i Velfjord og Storborja,

d) kalksilikatgneis i sydost (Gisvann),

€] marmaor,

Amfibolitter assosiert med kalksilikatgneiser kan vare pyroksenrike, for
wvrig vanlig amfibolittisk sammensetning med 90—98 % sum hotnblende +
plagioklas (An 15—45 vanligst), Pi Esova er amfibalitten tildels granatrik.
Assosiasjon med sedimentaere bergarter indikerer en sedimentaer opprinnelse.

Heterogene hornblendeskifre

Disse skifre opptrer med store mektigheter i Velfjord—Tosenomrader og
fortsetter i smalere drag til Abygda (Bindal), Skifrene har mer varierende
sammensetning og er mer skifrige enn vanlip amfibolitt. Storstedelen har am-
fibalittisk sammensetning, men i tillegg opptrer kvarts-, pyroksen-, hiotitt-
og kalkrike skifre. Sistnevnte opptrer tildels i storre mengder og har fal-
gende sammensetning: Kalkspat + hornblende 4 plagioklas 4 biotitt =+
pyroksen. Opprinnelsen er usikker. Bergarten har grense til diorittmassivet
i Markafjell (kart Bindal) og kan vare forbundet med detre (Kollung 1967).

lernmalmfarende epidot-barnblendeskifer

I Eiteradal opptrer tre lange soner med finkornet epidot-hornblendeskifer.
Skiferen er gronn/svartstripet pa grunn av varierende epidot/hornblende inn-
hold. Skiferen ved Owrefoss har fulgende sammenserning: Hornblende +
epidot 4 magnetitt + hematitt -+ diopsidisk pyroksen 4+ biottt + kvarts
+ mikroklin + plagioklas. Bergarten gir svdover over i amfibolitr,
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Fig. 4. Bruddsrvklker -av glimmerskifer med kalksilikathand 1 portyrisk granmt Andals-

vigen.

Eragments of mica schist woith calc-silicate bands in porphyritic grantre. Andals-

P gen.

Dioviteisk gneis

Utenom dioritt i Bindalsmassiver og Velfjordintrusivene opptrer en 30 km
lang og 300—1600 m bred diorittisk gneis mellom Storborja og Kolsvik i
Bindal. Sterk differensiering av dioritten forckommer og 4 tvper fra eldst
(A} til yngst er skilt ut intrusive (Kollung 1967 ):

Mork, middelskorner dioritt,
B. Lys, mer massiv, middelskornet og vel foliert gneis er hovediypen. Pla-

=

gioklasen har sammensetning An 30,

C. Mork, finkornet er nest viktigste type. Plagioklasens sammenserning er
An 20

D, Lys, finkornet type.

BINDALSMASSIVETS BERGARTER
Bindalsmassivet er et av de storste ‘granirt’massiver i den kaledonske fjell-
kjede. Det har storst utbredelse i den sentrale del av kartet, men bergarter
tilhorende massivet opptrer ogsd | Seterfjell, Gronndalsfjell, Lysingfjell—
Temmerasvik og Eiterddal. Bergartene er for det meste massive eller svakt
folierte,

Granittiske ril granodiorittiske bergarter er de mest utbredte, men inter-
medizre til basiske bergarter oppirer ogsi, Disse sistnevnte giennomsettes av
granittiske ganger og er derfor de eldste, Fem hovedtyper kan skilles ut:
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Fip. 5 Porfvrisk granitt, GronndalzEell

0o M - 7 i
IFrart I-'-_-_ rriie @ramile ¢ 1L .'.'u'. HE R

levnkornet graniit | granodiorit

Denne bergart, nedenfor kalt granitt, utgjor hovedmengden av massivet.
Granitten er vanligvis lvs griliz, men kan were svakr rodlig. Plagioklas
{oligoklas) opprrer 1 like store mengder som mikroklin, Biotitt er der viktig-
ste morke mineral, men hornblende kan opprre.

Granitten, opsd den porfyriske, (se nedenfor) forer bind med skif-
rige bergarter, swrlig av glimmergneis. Disse band, som svanes & ha be
holdt sin opprinnelige orientering, opptret i sterst mengde ved pgrensene,
Tvdelige bruddstvkkeinneslutninger kan ogsd opptre. N og 5 for Andalsvi-
gen opptrer kontakimetamorf glimmerskifer med kalksilikathind inneslutter

som lange linser hvor opprinnelig orientering er beholdt. Dessuten finnes
sma, dreiete bruddsevlker [ fig. 4).

Granitten, ogsa den porfyriske, sender tallrike ganger i alle retninger ut
i den skifrig sidebergart,

Utenfor selve massivet opptrer lvs rodlig granitt med hoye kvartsinnhold
i Eiteradal,

Nenolitter av diorittiske bergarter i granitt forekommer, ofte 1 okende
mengde inn mot grensen mot diorittiske instrusiver,

Turwialinvile granitt

I Seterfiell (SV-lige del av kartet) opptrer et mindre granittomrade hvor
turmalin er anriket. Dette gjor at granitten pd vitret overflate kan £ opp il
ca, 3 cm store utstdende knoller, som forer opp til 30 % turmalin. Turmalin-
granitten har jevn overgang til jevekornet granitt,
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Porfyrisk granitt ] granodioritt

Denne bergart har nest storst uthredelse av bergartene i massiver. Den kan
vere rikere pi morke mineraler og mer kvartsfattig enn den jevnkornete
type. Seerskilt morke facies opptrer nord for Storborja og ner diorittomradet
i Andalsfeltet. Her er plagioklasen noe mer basisk (An 35). Karakteristisk
for bergarten er innsprengninger av rektangulere mikroklinkorn, ofte med
wvillinger etter Karlsbaderloven. Nord for kartomridet kan innsprengningene
bli opp til 10 em store, ellers er vanlig maksimalstorrelse 5 ¢cm, mens van-
ligste storrelse er 0.5—2 em (fig. 3.

Grensene mot jevnkornet granitt er normalt diffuse, men gjennomset-
tende ganger av ikke-porfyrisk granitt er iakttatt, slik at porfyrgranitten ser
ur til & vaere eldst.

Strukturen er varierende. Innsprengningene har i enkelte omrider tendens
til orientering parallelt foliasjonen i skifrig sidebergart. Omkring diorittom-
ridet i Andalsfeltet forer bargarten tallrike xenolitter av basisk bergart,

Koartsdioritt

Bergarten opptrer dels som morkere kvarisdioritt og dels som en yngre(?)
trondbjemitt i sentrale og sydlige deler av Lysingen. Ellers kan mindre om-
rider opptre innenfor granittene i Bindalsmassivet. Storst utbredelse har
bergarten pa Bindalsbladet. Trondhjemitten har noe hoyere kvartsinnhold
(30—35 ) enn mark kvartsdioritt (ca. 20 %), Plagioklasen (sonarbygd)
er noe mer basisk i kvartsdioritten (An 22—3%) enn i trondhjemitten (An
18—32). Forstnevnte har gronnlighrun, sistnevnte rodlighrun biotitt,

Manzonitt med overgang til monzodioritt

Bergartstypen opptrer i sydostlige, sentrale del av kartet, nord for Tosbotn.
Her er sterk sammenblanding av en monzonittisk bergart og granitr. Monzo-
nitten er eldst. Bergartene er vanligvis helt massive. De er middels morke,
oftest rodlige, sjeldnere grid. Mikrolin : plagioklastorholdet er sterkt vari-
crende. Mikroklinen er perthittisk (vanligst strengperthitt), An-gehalten i pla-
gioklas (antiperthittisk pa Snefjell) varierer fra An 14 til An 26, havest i mon-
sodioritt. Likeledes forer de mest basiske typer mer morke mineraler (bio-
titt, hornblende og sporadisk augitt), Bergarten pd Snefiell er en blandings-
bergart med glimmergneis, granitt og kvartsforende (mindre enn 10 %)
monzodioritt.

Gabbro og dioritt

Dioritter tilhorende Bindalsmassivet forekommer i storre massiver i folgende
omrider:

Lysingen — Tommerdsvik
Andalsfeltet
Grettemfijell — Kleivijell,
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Fig. 6. Vekslende jevnkornet og  plagioklas-porfyrisk  dioritr,  Andalsfeltet,

Alterpating even-gratned and plagioclase. porpbyritic diorite. Andal area

Dessuten beskriver Kollung (1967) storte og mindre diorittlegemer |
granitter pi Dvriisfiell nord for Storborja, men disse er ikke tegnet inn pa
karter. Gjennomsettende porfyr- og graniteganger er funnet i alle disse mas-
siver. 1 tillegg opptrer utenfor Bindalsmassiver diorite i sterkt overdekkete
omrider i Eiterddal. Her er bergarten forholdsvis Iys grilig (3/4 bestir av
plagioklas An 33) og har sterk foliasjon.

Diorittene er oftest morke, grennligsvarte med hvit plagioklas. Stedvis
er feltspaten fioletr. De er oftest fin- til middelskornete, massive bergarter,
men svak folinsjon kan iakttas, serlig nar grensene mot skifrige bergarter.
Massivet i Gronndalstjell forer for det meste en Iys aktinolittisk (2) amfibol,
tildels i aggregater. Plagioklasen er relative basisk, ca. An 30, Denne herg-
arten kan vare en omvandlet gabbro (uralitigabbro). Klassifikasjon etter
katanormene viser at det har vaert monzogabbro — (leukoinoritt

Det basiske massiv i porfyrgranitt NO for yire del av Velfjord er betegnet
Andalsfelter. Karakteristisk er felters inhomogenitet, som gjor det vanskelig
d kartlegge i detalj, Flere basiske og ultrabasiske bergartstyper opptrer:

a) jevnkornet dioritt (sjeldnere monzodioritt)

b) plagioklas-porfyrisk dioritt

c) ]'If'l[‘l'l[“lll.'l‘li{l._‘-PlITf:;'l_‘i'ih dioritt

d} dioritt med ovale ovne (ca. I cm store) bestiende av Lkvarts (og
kalifeltspat |

e) gabbro

£ olivingabbro

g) varicrende typer peridotitt

A
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Fig. 7. Grense mellom dioritnsk bergarn og porfyrgranitt, Andalsfelret.

i I L 1z {af 1
Border Between diorilic rock el parphyry grante Andal area

al og b) er de vanligste bergarter. De kan veksle i intim blanding, og defi
nerer av og til en foliasjon (binding), (fig. 6). Portyrgranitten sender tall-
rike ganger inn i Andalsfeltet og er derfor yngre. I porfyraranitt-gangene og

-massivet opptrer basiske inneslutninger, flest og storst nar grensene {fig. 7).

Massivets opprinnelse og alder. De ulike bergartstyper | Bindalsmassivet
har en utpreger magmatisk tekstur. Plagioklasen er vanligvis hypidiomarf
og har en tydelig sonering, vanligst med basisk kjerne, men ogsa rildels alter-
nerende.  Karlshadertvillinger er vanlige, Innsprengninger av rekrangulere
mikroklinkorn har ogsd ofte willinger etter Karlsbaderloven.

Bergartene i massivet har skarp grense mot suprakrustalene,

Etter .dette konkluderer Kollung (1967) og forfatteren med ar massivets
hergarter er dannet ved magmatisk differensiasjon. Dersom magmaet er dan-
net ved anatekse, mi det ha funnet sted en differensiering senere. Massivets
bergarter har oftest en homogen- eller en meget svak parallellstruktur (folia-
sjon) selv om innesluttede plimmergneislinser kan veere sterkt folierr og tal-
det. Dessuten kan bergarter med folder av Fo-alder finnes som inneslutninger
i granitten. Dette tyder pi en dannelse samtidig med eller sent | toldefase
Fu (syn- til sen Fu). Absolutte aldersbestemmelser er oppfert 1 innlednin-
gen (s, 3),

VELFJIORDMASSIVENE

I omradet fra Velfjord og sydover opptrer tre ovale til sirkulere legemer
med sterkt differensierte, intermedizere il basiske bergarter. Velfjordhalvaya-
Rodliheimassiver og nordlige del av Sausfjell —Fuglvasheimassivet ligger
infienfor kartet. Disse massivene er skilt ved metasedimenter (vesentlig mar-
mor) som opptrer i en ©-V-lig antiform struktur. Ved bunnen av Sorfjorden
er likeledes det nordligste massiv nesten delt i to ved en tilsvarende strukuur.
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Bergartene er stort sett massiver med hypidiomorf-granulere til porfysiske
teksturer. Lokalt, f. eks. ved enkelte grenser, kan bergartene vare skifrige.
Fem typer er skilt ut (Kollung, 1967).

Heornblende pabbro

Denne bergart opptrer ved randen av massivene, spesielt ved Sausfjell—Fugl-
vasheimassiver. Selv om den har overgang til monzodiorite er det den mest
basiske av berpartene i massivene Bergartene er finkornete og Har hoyt inn-
hold (vanligst over 50 %) femiske mineraler som hornblende + biotitt.
Normale er plagioklasen en andesin; men den kan vere meget basisk, eks.
somar An 80—33, SiOu-innholdet @ bergarten er over 50 %,

Hypersthenmonzodiorit

Bergarten opptar ca. halvparten av massivenes samlede areal. Den er mork,
middelskornig og har ofte en halvporfvrisk struktur med listeformete plagio-
klaskorn, Plagioklasen er ofte brunfiolett. Folgende paragenese er typisk:
antiperthit + (meso)perthitt + biotitt + augitt + hypersthen + (horn-
blende). Antiperthitten har andesin som vertsmineral. Bergartens SiO.-
innhold er 47—56 %. Innholder av femiske mineraler varierer fra ca. 15 %
til 4050 ¢, Bergarten er dannet i ‘torrere miljo’ enn hergartene i de andre
gruppene,

Digritt mied overgang til monzodioritt

Bergarten er middelskornet, vanligvis ikke-porfyrisk, men kan ha opp til
3—4 em lange plagioklaslister (andesin). Den er dels hornblenderik, dels
hornblendefattig. Sistnevnte synes 4 viere yngst av de to varianter, Vanlig
innhold av femiske mineraler er 20—40 %. SiOu-innhold er som i gruppe 2.
Kalifeltspaten er mikroklin og kan i sjeldnere tilfeller forekomme som opp til
10 e lange innsprengninger.

Krvartsmonzadiorits

Bergarten, som er grd, finkornet og homogen, opptrer svd for Dyrnesvigen,
Plagioklasen er oligoklas An 25—17.

Geranittiske til kvartsdiorittiske bergarter

Disse opptrer dels som smi legemer i utkanten av massivene og dels som
ganger. Der er flere typer.

a) En mork, finkornet kvartsdioritt ved Hongser er av Kollung (1967)
tillagt stor betydning med hensyn til massivenes relative alder. Den har
en metamorf mineralsammensetning: kvarts + plagioklas + biotite +
muskovitt + granat + staurolitt + sillimanitt. Kollung (1967) antar
at Al-overskudder skyldes assimilasion av pelittiske sedimenter, men har
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ikke bemerket at bergarten forer delvis parallell-orienterte xenolitter av
mer basisk type.

b) Finkorner granitrisk bergart ved Hommelsto. Plagioklas An 5.

¢) Porfyrisk granitt opptrer ved Hegge og Hikauner. Ved Hikaunetr he-
skriver Kollung (1967 s. 65) gradvis overgang til gabbroid bergart.
Deltakerne i en ekskursjon i 1969 mente at grensen var skarp i en vei-
skjmring svd for Hikaunet (M. Gustavson, A. Nissen og forfatteren),

d) Lyse, finkornete granittiske til trondhjemittiske bergarter opptrer ved
Sorfjord og Hommelsto.

Bergartene har en magmatisk tekstur som tydelig viser at ingen gjennon-
gripende rekystallisering har funnet sted. Det er likevel uvisst om noe av
amfibolen er sekunder, selv om regelmessig minkende hornblende/biotite for-
hold med stigende SiOa-innhold skulle tyde pi at det vesentlige av horn-
blenden er prim:er,

Massivenes alder i forhold til fiellkjedefoldningen er et problem. Vogt
(1897) mente at intrusivene er yngre. Kollung (1967 s. 69) mener de
er dannet samtidig med foldingen. Egen kartlegging har vist at bergartene i
kartomridet har gjennomgitt minst tre foldefaser. Sporsmalet er da hvilken
relasjon intrusjonene har tl disse faser.

Vogt (1897) hadde tre hovedargumenter for postorogen alder:

—
" = i " -
1. Intrusivene viser hare helt lokalt ‘trvkkmetamorfose’. e
2. Deres form. &
3. Kontaktmetamorf marmor med wollastonin og grossular t
e
=
= - ; e =
Kollung (1967) har felgende innvendinger til Vogts argumenter: =
e
1. Massiver av denne type unngir lett metamorfose. Dersom antagelsen .,
om at kvartsdioritten ved Hongset tilhorer instrusivene er riktig, si har =
bergarten et regionalmetamorft mineralselskap som taler mot postorogen E
alder,
2. Intrusivene skjerer ikke metasedimentene, men disse tilpasser seg allrid
strengt intrusivgrensene.
3

Wollastonitt og grossular kan ogsi forekomme i regionalmetamorfe berg-
Aarter.

Forfatteren har ikke selv undersokt Velfjordmassivene, men vil allikevel
knyvtte noen fa bemerkninger til Kollungs argumenter:

Det mi sies d veere usikkert om kvartsdioritten ved Hongser tilhorer
massivene (se Kollung 1967 s. 64 og 69).

Med hensyn til Kollungs argument 2 morsier Kollung (1967 s. 30 og 57)
seg selv ved @ si at intrusivene enkelie steder trenger gangformig inn i sedi-
mentene, Rikiigst er vel 4 si ar massivene i regional malestokk tilpasser seg

ET

BIBLIQTER
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de omliggende metasedimenter; men at de i mindre malestoklk kan ha dis-
kordante grenser.

Til argument 3 md tilfoves at minsralene wollastonitt og grossular nok kan
dannes regionalmetamorf, men at de i Helgeland hittil bare er pavist ved
grensene til Velljordmassivene op Mosjeengabbroen, Sistnevnte ble av Vogt
{1897 ) ansett 4 vere av samme tvpe som Velfjordmassivene, Det er derfor
mer sannsyolig at de er dannet ved kontakrmetamorfose.

Hvis det kan pavises at Velfjordmassivene er samtidige med Bindalsmas-
sivets hasiske herparrer, si er Velfjordmassivene sannsynligvis dannet syn- il
sentektonisk 1 foldefase Fa (se s. 13). Et annet alternativ kan vaere at Vel-
fjordmassivet er yngre enn Bindalsmassivet. Da Velfjordmassivenes relasjo-
ner til foldefasene Fu og Fu. sami relasjon til metamorfe prosesser ikke er
undersekt, mi sporsmilet om deres relative alder forsatt std ubesvart,

ULTRABASISKE BERGARTER

Bergartene er vesentlig av 1o tvper; peridotitter og hornblenditter. Perzdotitter
er mest uthredt, ofte som dunitter med olivin og dens omvandlingsprodukter
som vesentlige mineraler, Disse bergartene forckommer bade i metasedimen-
tene og 1 Velfjord- og Bindalsmassivene. Karakteristisk er den sterke rodlig-
brune forvitringsfarge.

Foruten flere mindre legemer opptrer et ca. 4 % 1 km stort legeme © for
Hegpefjord 1 Velfjord,

Mindre legemer finnes bl. a. i Andalsfelter, pd Kjertan, ved Lund, 3 km. §
for Rovrmark og i Govassdal, Graden av omwvandling il serpentinitt kan
variere mye;

Hornblenditt opptrer innenfor karthlader i Gowvassdal ost for Tosbotn:
Plagioklasinnholdet (An 30) er lavt til aksessorisk. Hornblenden er brun-
gronn, Bergarten opptrer sammen med flere smd dunittlegemer.

Dessuten opptrer flere mindre forekomster av  hiotitt-homblenditt pd
Dvrastijell N for Sworborja, Disse er ikke avmerker pi Kollungs kart. Horn-
blenden har varierende farge. Plagioklas med sammensetning An 20 opptrer
aksessorisk,

GANGBERGARTER YNGRE ENN BINDALSGRANITTEN
Fem tvper ganger er blant de senest dannete bergarter i feleet. Alle er funnet

i vere giennomsettende i forhold il fin- eller middelskorner granite i Bin-
dalsmassiver:

Finkornete granittiske eller aplittiske ganger.
Pegmatittiske ganger eller linser.

Kvartsganger.

Basiske ganger gjennomsatt av 1 og 2.

Basiske ganger yngre enn 1 og 2 og dermed yngre enn 4,

LI e
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Metamorfose og metasomatose

Regionalmetamorfose. Kartomrader ligger 1 sin helhet innentor det hovmeta

morfe skyvedekker pa Helgeland (se Strukturgeologi). Dekker ligger over

gronnskiferfacies bergarter i underliggende delder 1 st Mot vest er begrens
ningen ikke kjent; men i 5V er lavmetamorfe bergarter funnet pd Leka,
oyene ost for Leka og Melsteinen lenger nord. Skifrene her forer klorittoid
[ Prestvik 1971,

Plagioklas med An-gehalt hovere enn 15 % er vanlig, Likeledes opptrer

as -+ epidor i

vanligvis assosinsjonene plagioklas + hornblende og pla
metasedimentene. Dette er karakteristisk for almandin-amfibolitn facies
{ Winkler 1967) som, mulig med unntak av omrider syd for Horn, har ut-
bredelse over hele kartomridet. 1 omridet ved Horn er klorite + sericitt
{+ epidot) + ralk =+ hornblende vanlig assosiasjon i de gronne skifre.
Denne antyder en lavere metamorfose, muligens i ovre gronnskiferfacies,

[ resten av kartomrader opptrer ikle sjelden assosiasjonene staurolier
granat, staurolitt + kvanitt + granat oz sillimanitt 4+ granat, Minerilene
staurolitt, kyanite og sillimanitt ¢r indeksmineraler som definerer tre sub
tacies 1 almandin-amfibiolitt facies. (Disse er med okende metamorfose:
staurolitt-almandin  subfacies, kvanitt-almandin-muskovint sublacies og silli-
manitt-almandin-ortoklas subfacies). Stanrolitt opptrer | storst mengde ute

ved kysten, serlig omkring Bronnoysund, ofte sammen med spor av kyanitt.,

Kollung (1967) regner skifrene wed Langfjorden il staurclitisonen. Soner

tilhorende de ulike subfacies kan ikke spesielt skilles ut, men sillimanitt +

muskovitt synes i opptre ofte omkring Eiteradal
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Kontaktmetamorfose er pavist ved metasedimentenes grense mot Velfjord-
massivene. Her er pavist kontaktmineraler som wollastonitt og grossular.
Dessuten finnes finkornete kontaktfelser. Okende metamorfose sees ogsd inn
mot porfyrisk Bindalsgranitt ost for Vevelstadsundet.

Ved uralittgabbroen i Gronndalsfiell opptrer vest for Bordvikfjell en tett
glimmergneis med mineralene klorite, biotitt, staurelite, kvanite, sillimanitt
og granat. Dette mineralselskapet representerer en kjemisk ulikevekt i berg-
arten, Wlikevekten kan muligens skyvldes at kontakimetamorfoses overprenter
regionalmetamorfe mineralselskaper, men kan ogsd skyldes andre forhold.

Metasomatiske omvandiimger har ofte funnet sted. Bl a. kan det pivises
K-tilfarsel i basiske bergarter, som for eks. dioritt i Bindalsmassiver. Disse et
ofte uvanlig biotittrike; samtidig sees eksempler pd mikroklinisering av pla-
gioklas (fig. 8).

Granar-diopsid-skarn forekommer pd grensen mellom granitt og marmor,
ved marmorlinser i granirr eller hvor granite (og diorite )-ganger gjennom-
setter marmor, Pyroksen-vesuvian-skarn er pivist ved monzodiorittkontake
ved Hegge i Velfjord (Kollung 1967).

Strukturgeologi
Kollung (1967) har bare en kort omtale av strukiurgeologien i omrider.
og det stir fremdeles mye igjen 4 gjore pd dette felt.

Kartomridet ligger i sin helhet innenfor det ‘hoymetamorfe dekket’ i
Helgeland. Vest for grunnfiellsvinduet i Bergefjell (kartbladene Bargefjell
og Harnfjelldal) ligaer dekker over lavmetamorfe bergarter (Gustavson 1971,
Foslie og Strand 1956, Strand 1953, Strand 1960). Lenger svd viskes meta-
morfoscforskjellen ved dekkgrensen ur (Oftedahl 1956). Utglendet for
skyveplanet er ofte steiltstiende, Som oftest er der karakrerisert ved mylo-
nitter og/eller breksjerte bergarter (Gustavson og Gronhaug 1960}, T Hate-
fielldal ligger der ‘hovmetamorfe dekket' over det lavmetamorfe ‘Hact-
fielldalsdekket' (Strand 1955} og lenger syd over ‘Seve—Koli-dekket'.
Videre nordover fortsetter dekkegrensen antagelig over Rosvassholmen og
nord for Tustervatn (Ramberg 1967). ‘Rodingfjilldekker* (Kulling 1955),
som kommer inn pid norsk side svd for Hjartfiell ost for Roesvatn er foldet,
svnes A ligge mellom der ‘hovmeramorfe dekket' og lavmetamorfe berg-
arter 1 ‘Seve—Kili-" og ‘Hattfjelldalsdekket’ {Ramberg 1967, u.mn.)

Vest for Bindalsmassiver oker metamorfosegraden nordover fra Grong mot
Indre Foldafjord (Kollung 1967). Nord for Indre Foldafjord har Kollung
pavist tre lokale .‘»[-;}'\-'ep]an og dessuten er lokalt sk:.-’v&phm 53.-'::1 for Austra,
alle med overskyving mot vest. Det kan ogsd iakttas lokal mylonittisering
og breksjering ved sjoen vest for Horn innen kartomradet.

I den sentrale — pstlige del av karter er den karakteristiske strokretning
for foliasjonen (definert ved parallellordning av glimmer, metamorf binding
og primere sedimentkontakter) ca. N—5. I den vestlige del, derimot, er
retningene mer varierende. Suprakrustalene bover | regional mélestokk kon-
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formt om Velfjordmassivene. Vest for disse er strokretningen N@-lig, drei-
ende NV-lig lenger nord.

Karakteristisk for gneiser og skifre ost og vest for Bindalsmassiver er ar
de faller inn under massivet. Dette forhold har gitt opphav til betegnelsen
‘Nordlandssynklinalen’ (Th. Voge 1922). Siledes representerer lagstillingen
ved massivets grenser sydost pd kartet er er unntak. Birkeland (1958) be-
nvttet betegnelsen ‘Nordland synklinorium®, som er en riktigere betegnelse.
Bedre ville f. eks. vare & betegne strukturen en ‘kompleks synform’.

Egne undersokelser har vist ar omridet har gjennomgit minst tre folde.
faser, betegnet Fy-Fo-Fu.

Fa er den fase som synes & dominere kartbildet og gi de regionale ho-
vedstrukturer, I den vestlige del av kartbladet kan man best studere de tre
faser i omridet i en sektor fra N mor 50 med Movatn som sentrum, ca, 10
km nord for Bronneysund. Her er marmor forst folder under fase Fy (opp-
trer ng som en fold med vertikale akser, i alle fall i $V). Fo-fasen har videre
foldet marmoren i en antiform, slik at marmoren ligger i en lukker folde-
struktur. Fy har videre foldet de gamle strukturer i dpne folder med ostlige
akser.

Karakteristisk for folder tilhorende foldefasene F,-F.-Fy er folgende trekk

F,: Isoklinale folder, oftest tilnmrmet liggende. Karakteriserr ved at glim-

mermineralene er orientert parallelt akseplanene gjennom foldeknerne.

Ner isoklinale folder karakterisert ved at glimmermineralene boyer rundt

i foldeknarne. Oftest NO--5V-lige akser,

Fy: Apne folder, med noe varierende pst-vesthige akser, som folder Fy og F:
foldene,

5

3.

Karakteristisk foldestil i mindre foldestrukturer (fra em — m's storrelse)
for de ulike faser er vist i fig. 9.

Videre skal kort nevnes litt om hovedstrukturene i svdlige Eiteradal.
Pi Kollungs (1967) kart synes sedimentene i Eiteridal & stote diskordant
mot plimmergneiser i svd, Dette skvldes en feilaktig interpretasjon gjennom
fullstendig overdekkede omrider. De tektoniske hovedsirukwurer, slik de
sees pa flyfotos og i felt, loper nemlig rundt Eiterddalsbergartene (fig. 10).
Det opptrer en synform i 50 og 5V med en mellomliggende antiform. Den
sentrale antiform sees av flyfotos & lope sammen med antiformstrukturen hvor
kalksilikatgneiser dukker opp vest for Langskarnesen lenger syd. Den SO-lige
synforms akseplan fortsetter svdover Langskarnesen og videre mot Gasvann.
Disse hovedstrukturer synes & vaere av Fo alder, fordi glimmer boyer rundt
i foldeknarne i mesoskopiske folder med aksefall mot nord. Syd for Eiterd-
dal er bergartene ogsd svakt foldet i dpne folder ved fase Fa,

@konomisk geologi

Nedenstiende opplysning om erts- og mineralforekomster er vesentlig hentet
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a ——qyhmmer
[;r’/-_-"/:fﬁ —

Fig. % Eamakieristiske folder (i cm/m sworrelse) rilherende ulike foldefaser. a) Nar
isoklinal Fi-fold. b) Nar isoklinal Fofold, ¢) Apen Fafold. d) Eldre fold (eks.

Fa) foldet ved Fa. 51, 82 oz 8a er akseplan 1 henholdsvis Fy, Fe, Oog Fa folder.

falds (in cme/me scal
I j-fedd. b)) T3

el R T PR T

fonging to different phasex of folding. g) Near
2 ) Open type Fa-fold, d) Older fold (ex Fa)
Ya are phe axial planes in Fr, Fe and Fa folds respectively

fra NGU's bergarkiv, samt Poulsens ( 1964 ) og Torgersens (1928} avhand-
linger.

lernmalmforetamster

Eiteradalen. Malmer opptrer i en epidothornblendeskifer (s, 10) med over-
gang til amfibolitt, Eresmineraler er vesentlig magnetitt + hematitt. Fore-
komsten synes 4 veere av sedimenter opprinnelse. 1 folge Stoltz (1908) er
der en ostre, en midire og ¢n vestre malmsone som kan folges usammen-
hengende henholdsvis 9 (il Helbakken) 6 og 11 km (til Velfjordskarer)
svdover fra Ovrefoss. Forekomsten som ble funnet omkring 1900-tallet er
omtalt av Rekstad (1917).

Breivasstind. 1 folge Rekstad (1917, 5. 63) er det her og i flere av gneis-
omradene nord for enden av Tosfjord i 1915 tare ut anvisninger pa magne-
titt knvitet til hornblendebergart. Ingen andre opplysninger om forekom-
stene er lunnet,

Kromittfarekomster

Velfjord. Ost for Heggefjorden i Velfjord opptrer et dunittfelt med varier-
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leskaryann

,' = Faliasjon
=== gunform m o faliretning
=%%- Antifarm i/ faliretning
" Dverbikket told

I Fig. 10 Strukturgeologisk kart over omrider mellom Eieradal og Langskarnesen.
Sirtictural map over the area between Eiterddal and Langskarnesen.

ende grad av omvandling til serpentinitt. Herfra ble det omkring 1860 sendt
en provesending til Trondheim (Rekstad 1902, 1917). I folge Rasmussen
(1931) ble forekomstene mutet i 1892, og det er anvisninger sju steder

-
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Kromittmalmen opptrer vesentlig som tynne ganger eller (uregelmessige)
slirer, men kan ogsa opptre som impregnasjon,
Det har ogsd vert forsokr drever pid ashest,

Bly-zink farekowster

Storbaug (Klausmark). Forekomsten ble mutet i 1904, Ertsmineraler er
Blvplans, kobberkis, svavelkis m, m. {Torgersen 1923!; Forekomstmite er
iklee kjent.

Kisforekamster
Langskarnesen. Forekomsten opptrer ved fiellets sydlige for (plotter etter
kart i NGU's bergarkiv). Ertsmineralene er magnretkis og kobberkis. Noz
sinkblende og blyglans oppirer i glimmergneis. Forekomstmite er ukjent.
Rugds svdest for Serfjord i Velfjord. Forekomst av svovelkis og noe kobber-
kiv, Forekomstmite er ukjent.

Store oa Lille Espya vest for Havnova, Magnetkis og noe kobberkis opp-
trer 1 kloritiskifer og granatglimmerskifer mellom amfibolitt og en forekomst

av altinolitt { stealsten ).

Molyvbdenforekomster

Andalsharren. Chr, Oftedahl (1967) har beskrevet forekomsten som ble fun-
net av Olav |, Andal omkring 1936. Oftedahl beskriver en 8 m lang og 33
cm bred pegmarisk gang med molybden, kvarts, ankerittisk dolomite, albitr,
biotitr, muskovitr, talk, mrmalin og spor av kloritt. Forekomsten ligger i
ultrabasiske til basiske bergarter i det store ‘Andalsfeltet’ som pd alle sider
ef omgitt av vogre porfyrisk Bindalsgranine,

[ folge rapport (Bockmann 1%36) opptrer panger med molvbdenglans og
turmalin 1 minst fire omrider koveter til wlerabasisk bergare, betegnet ‘py-
roksenitt’. Foruten pegmaritt, er molybdenglans ogsa knyttet 6l 1-5 cm
brede gjennomskjzrende turmalinforende gangspalter.

Pi kartet er pegmatittgangen avmerker som den sydligste forekomst. Fore-
komsten er omtalt av A, Bugge (1963).

Gull-arsenkisforekomater

Govassdalen. Alle tidligere kjente gull-arsenkisforekomster i Bindal ligger
lenger svd pa begge sider av Tosfjorden (Poulsen 1964). 1 tillege har Kol-
lung (1967 plottet en forekomst ved hornblenditten i Govassdalen, uten
at denne er ncrmere beskrever hverken i avhandling eller i rappott.

N_Th'-'f?dr‘c' bt'?‘gd?‘!r:r g wrineraler

Marwar er den bergart som har hatt. storst okonomisk interesse. Brytming til
prydsten har bare funnet sted i Velfjord pi forekomster nwer Velfjordmas-
sivene hvor marmoren er ren og hvit. Bide dolomitt- og kalkspatmarmor
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opptrer her. Forekomstene er beskrever av Vogt (1897) i hans arbeid om
«Norsk marmors. For tiden er bare ett brudd i drift (ved Hegge). Bruddene
er plottet inn pd kartet etter opplysninger i NGU’s arkiv.

Velfjordmarmorene er for tiden (19711 gienstand for kartlegging med ranke
pa industriel] utnvttelse

Gabbro. Ulike tvper gabbroide bergarter opptrer i kartomriders vestlige del.
Et mindre omride i Andalsfelter like svd for Andalsvigen er under under-
sokelse med tanke pd prydstensdrife (etter opplysninger fra Olaf J. Andal).
Forovrig kan andre ‘gabbroet’ ha interesse bade til veiformal og mulig pryd-
stensdrifr,

Granitt har tidligere veert brukt til hushygging. Porfyrisk granitt kan bli e
mulig objeke til prydstensdrift, men man mi da finne omrider hvor berg-
arten er homogen, med lite sprekker og uten inneslutninger.

Kiebersten har i eldre tid vart brudt pa Esova, Forekomsten ligger her i
ytterkant av amfibolitt og bestir vesentlig av kloritt. Sten til Tjotta kirke
skal viere hentet herfra (Rekstad 1217).

Asbest er pivist i serpentinitiforekomsten ost for Heggefjord.

Kvernsten er drevet ut pd klorittholdig granat-sericitt skifer i Kverntinden,
Ramtinden, ved Skiren og Eidet. Produksjonen var pi topp ved hegynnelsen
av 1800-tallet og aviok jevnt til den ble avstuttet ved begvnnelsen av 1900-
tafler, (Rekstad 1917 ).

Etterord

Denne beskrivelse er hovedsakelig bygget pi Kollungs avhandling (Kol-
lung 1967 ).

Kartleggingsarbeider i marken er utfort av 5. Kollung i drene 1961—1263
og av forfatteren 1965—1971. Omkostningene ved kartleggingen er dekket
av NGU. Karter og tekstfigurene er tegner av A. Pedersen, NGU. Samtlige
foros er ved forfatteren.

Statsgeolog M. Gustavson takkes for verdifull kritikk av manuskripter.
Dr. David Roberts takkes for 4 ha lest korrektur pd den engelske del av
teksten, He, E. Knutsen, Mosheim og fru G. Dahle, Berg takkes for & ha
behjelpelig med husrom under feltarbeidet.

Studenten Inge Bakke op Oddvar Skarpnes har dellatt som assistenter un-
der deler av feltarheidet.

Summary. Description to the Geological Map, Velfjord
This description of the map Velfjord is based mainly on Kollung’s {(1967)
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paper. Kollung’s paper has a summary in English giving more derailed des-
criptions of most of the rock-types occurring in the area,

The Velfjord map area is located in the south western part of Helgeland,
Northern Norway, The eastern 2/3 has been mapped by Kollung (1967)
and the western part by the authour. The different rock types are listed
below.

A. Granitic basement rocks of supposed Pre-Cambrian age on the islands
Havnov and Fjordholmene,

B. Rocks of Cambro-Silurian age, mostly supracrustals, These are of the
following types;

Mica  gneisses  (with transition to schists), guartzo-feldspathic gneisses,
guartz-rich gneisses, mica schists of different tvpes, calesilicate gneisses,
calcareous (mica) schists and conglomerate, marbles, amphibolites and horn-
blende schists of different types (some may be of magmatic origin) and
dioritic gneisses (of eruptive origin},

C. Younger than the supracrustals are igneous rocks belonging to the Bin-
dal massif (consisting of even-grained granite/granodiorite, porphyritic gra-
nite/granodiorite, quartz diorite, monzonites (and monzodiorites) gabbroid
rocks) and the Velfjord massifs (hornblende gabhro, hypersthene monzodio-
rites, diorite with transition to monzodiorite, quartz monzonite and granitic)/
quartzdioritic rocks). The different rock-tvpes are classified according to the
Streckeisen (1967 ) system.

The hasic rocks are older than the more acid rocks, proven by the fact
that apophyses and dvkes of the acid rocks intrude the former.

Ulteabasic rocks of different tvpes are found hoth within and outside the
Bindal and Velfjord massifs, Outside the massifs they ocour mostly as ser-
pentinite lenses within the supracrustals.

Age relationships berween the Bindal and Velfjord massifs are somewhat
uncertain. Vogt (1887) and Kollung {1967) found the Velfjord massifs to
be post-tectonic and syn-tectonic, respectilvely. The chitical evidence would
seem to be that both massifs have appeared to have imposed a contact meta-
morphism on the surrounding supracrustals, and that fine-grained hornfels-
like rocks are present, as well as in the case of the Velfjord massif's, the
minerals wollastonite and grossular, For this reason it seems likely that con-
tact metamorphism has been superimposed on regional metamorphic mineral
assemblages and structures after the peak of the regional metamorphism
which accompanied the deformation phase Fo.

D). The voungest rocks in the area are five tvpes of dvkes cutting through
both eruptives and metasediments, ‘These are fine-grained granitic/aplitic
dvkes, pegmaritic dykes and lenses, quartz dykes, hasic (dioritic) dvkes cut
by granitic dvkes and basic dykes cutring granitic dykes.
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Tectonically the rocks in the map area are situated in ‘the high metamorphic
nappe-complex’ of central and western Helgeland. This nappe is situated
above low metamorphic (greenschist facies) rocks belonging 1o the “Seve-
Koli Nappe' and the ‘Hattfjelldal Nappe in the east, and the ‘Ridingfjill
Nappe' in the north-cast.

The supracrustal rocks of the area have undergone at least three phases
of caledonian folding, the Fa phase producing the main regional structures.
The basement domes are also of Fa-age.

Metamorpbism. The rocks in the map area have mineral assemblages which
place them in the almandine-amphibolite facies, Very often the minerals
staurolite, (kvanite) and sillimanite occur as index minerals, but distinctive
metamorphic zones are not determinable on a regional scale. It does seem,
however, as if the supracrustals in the coastal area have undergone a some-
what lower degree of metamorphism  (staurolite zone) than those in the
central and eastern areas where sillimanite may occur. In the area south of
Horn the metamorphism seems to have been that of upper greenschist facies:
here, sedimentary structures such as graded bedding and ripple drift lami-
nation may he found.

Contact metamorphism appears to occur towards the porphyritic Bindal
granite east of Vevelstadsundet where a caleareous (mica) schist passes into
a very fine-grained mica schist with numerous cale-silicate bands. Near the
contact to the Velfjord massif's the minerals as wollastonite and grossularite
are present as described by Vogt (1887 ) og Kollung ( 1967 ),

Finally a short list of small mines and quarries is included.

APPENIMX

For klassifikasion av eruptive bergarter er modulanalysene plomer | Streckeisens (1967 )

klassifikasjonssystem., Diagrammet for den del av dypbergariens som har et 5i0wover

skudd er gjengite i fig, 11. Kollungs {1967} beegnelser er, si langt det har vart mulig,
ombklessifisert etter Streckeisens system.
For de metamorfe suprakrustalbergarter er folgende bergarisdefinisjoner lage dl grunn

(delvis etter rertledning for urarbeidelse ay NGUs berggrunnskart )

Amfibalitt: Regionalmetamorf berzart med homblende op plagiokles som hovedmineraler.

Glimmerskifer: Regionalmetamorf leirhergart med klov etter sekunder  skifrighet og
med synlige glimmerflak. Feltspatinnhold vanligst under 20 %. Glimmerinnhold over
H R,

Greis: Regionalmetamorf felispatrik (over 20 %) silikathergart med foliasjon fordrsaket
av veksling mellom granoblastisk og lepido- 1] nematoblastiske mineralaggregarer i
form av met eller mindre regelmessige bdnd, linser, drer eller seriper.
Gneisnomenklaturen kan oppstilles crer kriterienes karakrer:

1. Mineralogiske kriterier:
a) Kvalitativt: Hornhlendegneds, sillimanirrgneis, kalksilikatgneis, toglimmergneis,
et
b} Kvantitativt: Granittisk gneis; diorittisk goeis, e
2. Strukeurelle Briterier:
Bindgneis, ovegneis et
3, Gemetiske kriterier:
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Fig. 11 Kiassifikasjon av dvpbergirier med SiOwoverskudd. Eier A, Streckeisen (1967,
Classification of Plutanie vocks with an eicers of 500 Afésr A Streckeisen
[ 1247 ),

a) Etter opprinnelseshergart: orthogneis, pacagneis, sranitegneis elc
bi Erer forgneisningsprosessens karakter: mvlonmigneis, injeksjonsgnels eic.
Horntlenderkiter: Resionalmeramorf bhergarr hvor skifrigheren betinges av orieniering av
hornblends,
Kyartsitt: Regionalmetamorf bergart med over 80 9 kvarts og med granoblastisk tekstur
{struktur),
Marseor: Metamorf bergart med kalkspar eller dolomiee (dolomittmarmor) som vesentliz
mineral, over 50 %5 og med granoblastisk strukiur.
Mylomit: Kataklastisk finkornet, tett bergart dannet av mer grovkornet bergart ved ned-
knusing uten kohesjon,
Harrfels: Hard, finkornet kontaktmetamorf bergart med splinerig il muslig brudd.
Stenkttie (ellfer telstur) betegnelter;
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Granoblastisk tebsiur: Tevnhotnet aggregar av likeformere, retningslost kornige mine-
raler.
Lepidoblastisk fekstiir: Paralldlordning av tavleformere eller flisige mineraler (£ eks.
glimmer, kloritt),
Nematabfastisk tebstar; Parallellordning av sienglige mincealer, eks, amfibol],
Porfyroblasisk (eller porfyrisk tekbstar): Fremtret ndr et eller flere mineraler urvikles
i starre korn i en finere kornet grunnmasse.

Absolutte bornsiarrelser:
Grovkornet, Flertallet av korn har diameter mellom 0.5 og 3 cm,
Middelskormet. Flertaller av korn har dismeter mellom 1 og 5 mm,
Finkornet, Elertallet -av korn har diamerer under 1 mm.
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