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J. Johmsen (daverende bestyrer af Jakob Knudsen grube). Med-
delelser om Svenningdals selvgruber., Norges geologiske undersagelses
aarbog for 1891;

desuden i de som manuskript trykte driftsberetninger for Sven-
ningdalens grube (0: den saakaldte Gamlegrube), for hvert enkelt af
aarene 1879 til 1885 samt for tiaarsperioden 1877—86; disse aarsberet-
ninger er, naar undtages den for 1879, udgivne af cand. min. 7. Lassen,
som var bestyrer af Svenningdalens grube 1880—86;

ogsaa henvises til de udferlige bergmesterindberetninger, offentlig-
gjorte i bergverksstatistikken.

Grubernes historie er i korthed folgende: Den forste ertsgang,
som flk navnet Svenningdals gang (eller Gamlegruben), blev fundet i
midten af 1870 aarene; efter en forelsbig prevedrift (sommeren 1877)
blev stiftet et aktieselgkab, for en veesentlig del af distriktets foli. I
de forste aar afbyggede man med god fordel et rigt ertsparti i den
ovre del af gangen; mod dybet tabte dog dette ertsparti sig temmelig
hurtig, og bygning af et sterre opberedningsverk, som ialt kostede
lidt over 100000 kroner, for tilgodegjorelse af den fra de forste driftsaar
gjenliggende vaskmalm, rettede ikke i tilstreekkelig grad paa selskabets
financer.

En flerhed af de mange andre, i tiden omkring 1880 opdagede orts-
gange i Svenningaasen kom i heenderne paa forskjellige smaa-gelskaber.
Den vigtigste af disse nye gange var den saakaldte Jakob Knudsen
gang, hvor man nzer dagen stedte paa et ganske stort og rigt ertsparti.
Det selskab, som eiede denne gang, indkjebte i 1886 (eller 1887) den op-
rindelige fundgrube, med tilhsrende opberedningsverk, og fortsatte drif-
ten omtrent uforandret til 1894, da arbeidet blev sterkt indskreenket,
hovedsagelig paa grund af prisfaldet paa selv. Senere har driften veeret
ganske liden, med kun 5-—10, leilighedsvis ogsaa med et snes mand, — I
1899 blev gruberne overtagne af et selskab i Kristiania.

Oversigt over Svenningdalens geologi.

Som illustreret ved hosstaaende kartskitse (fig. 23), op-
treeder i Svenningdalen med omgivelser en rmkke krystallinske
skifere og kalkstene, som er gjennemsatte af et storre felt af
presset granit.

Mod vest har man i Eiteraafjeldet en mindst 25 kilom.
lang og ca. 6 kilom. bred ryg af yngre gneis; saa folger,
idet vi vandrer fra vest mod sst, en mamgtig zone af urene,
krystallinske kalkstene, som bedst kan studeres ved Laksfors
(1 den NV-stre del af kartomraadet); derpaa meder vi et ca.
40 kilom. langt granitfelt, som mod nord svulmer op til ganske
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Fig. 23.
Geologisk kartskitse over Svenningdalen med omgivelser.
Maalestok 1:100000.
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betydelig bredde; herefter, i bunden af Svenningdalen, paany
et drag af urene kalkstene, og endelig mod ost optreder en
riekke af glimmer- og hornblendeskifere, som er gjennem-
skaarne af Vefsenelvens karakteristiske tverknsmk ost for Sven-
ningdalen.

Distriktets orografi er omtalt ovenfor (s. 33): Svenning-
dalen og Vefsendalen i forlobet nord for Laksfors er typiske
strogdale, udgravede langs efter de mamgtige kalkstene; mod
SO inden vort kartomraade danner Vefsenelven en tverdal,
og en analog tverdal meder vi ogsaa straks nord for Grane
kirke, hvor elven til en begyndelse under ret vinkel swmtter
gjennem graniten.

Denne sidste er lys, sterkt presset, med hvid eller hvid-
graa feldspat (cfr. analyse s. 2), ofte mnoget kloritiseret (pro-
togingranit). — I den sendre del, ved Stavvaselven, er granit-
feltet kun 1% kilom. bredt; ved Svenningdalsgruberne er
bredden vokset til 2 kilom.; 1 Reinfjeldet til 8 kilom., og med
lignende bredde fortsmtter graniten endnu et stykke nordover.
— Som 1 afsnittet om Helgelands morfologi (s. 29) omhandlet,
er granitens heide over havet proportional med feltets bredde
(hoieste toppe i den sendre, smale del 2bb, 262, 27H, 342 m.;
senere, hvor granitfeltet blir bredere, forst 390 m., og endelig
1 Reinfjeldet 632, 721, 814, 913, 860 m.). Om heiden af gneis-
ryggen i literaafjeldet se s. 30.

Graniten er i det hele og store indkilet temmelig noi-
agtig langs efter det megtige kalkdrag, som nu gjenfindes
mod vest ved Laksfors—Faldmo og mod est 1 bunden af
Svenningdalen.® Granitfeltets hovedretning er N—S; da gra-
nitfeltet blir bredere nordover, har herved skifernes strog paa
vestsiden af graniten faaet en dragning mod NNV og paa ost-

* Da meegtigheden af kalkdraget er sterre ved Laksfors—Faldmo end
leengere sydover langs granitens vestside, — ligeledes sterre i Sven-
ningdalen end lengere nordover, er det sandsynligt, at graniten
under en ganske spids vinkel (i retning mod NNV) har overskaaret
straterne.
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siden mod NNO. — TFaldet er omtrent komnstant mod ost,
oftest Bb—750.

At graniten ikke er en gjenstaaende ,horst“ af grund-
fjeld, men af intrusiv natur, yngre end de tilgraensende skifere
og kalkstene, folger med absolut sikkerhed deraf, at den om-
giver sig med en hel rwekke granitiske apofyrer, og at man
undertiden, saaledes f. eks. i Svenningaasen (se kartplanchen
tavle I) i detaljen kan observere overskjeringer af straterne.
Svenningdals-graniten tilhgrer den store, i Helgeland og over-
hovedet langs den norske fjeldkjeede saa sterkt udbredte erup-
tion af lyse, temmelig natronrige graniter, som fleresteds ved
overgangsled er forbundne med gabbroer, og hvis udbrud maa
seottes samtidig med selve fjeldkjedefoldningen (se ovenfor s.
3). Umiddelbart ved granitgrensen er den graa, urene kalk-
sten fleresteds, saaledes f. eks. paa Offerso (lige ved de Syv
Sestres granitfelt) og 1 den vestre del af Svenningaasen, om-
vandlet til lys marmor, dog uden de ordinere kontaktmine-
raler. Dette sidste swmtter jeg 1 forbindelse dermed, at kalk-
stenene her samtidig — eller omtrent samtidig — har varet
underkastet baade kontaktmetamorfose og dynamometamorfose:
ved kontaktindvirkningen af graniten er kalkstenenes bitumi-
nose bestanddele udjagede, men dynamometamorfosen har
vaeret bestemmende for marmorens mineralselskab og for dens
struktur. — Om den nordlandske marmors omvandling ved
kombineret kontakt- og dynamometamorfose henvises til mit
arbeide Norsk Marmor og navnlig til min afhandling Der
Marmor in Bezug auf seine Geologie, Structur usw. i Zeit-
schrift fiir praktische Geologie, 1898,

Svenningdalens gangfelt. .

Gangfeltets storrelse; gangenes antal, lengde, megtighed osv.
Inden Svenningaasens gangfelt, som i N—S-lig retning
har en lmngde af omkring 1 kilom., kjender man, naar der
ikke tages hensyn til uveamsentlige gangdrummer, omkring 15
—20 enkelte, selvsteendige gange. Nogle af disse har en




118 NORGES GEOLOGISKE UNDERSOGELSL.

nogenlunde betydelig lengdeudstreekning, — saaledes er gan-
gen 1 Svenningdalens oprindelige hovedgrube ved stoll og ort
ialt opfaret i en lengde af omkring 350 m., Jakob Knudsen
grubes hovedgang i en lengde omkring eller noget over 250
m,, og Mellemgangen samt Gang no. IT i dagen oprenset i en
leengde mellem 300 og 400 m.; — andre af gangene er dog,
saavidt hidtil kjendte, meget kortere.

Gangenes maegtighed er hoist variabel, fra kun nogle faa
cm. op til 1 m. og derover, oftest omkring 0.1—0.25 m. Her
som saa ofte ellers gjelder den regel, at de rigeste ertspartier
ikke netop herer hjemme der, hvor gangene er mmgtigst.

Nogen egentlig baandstruktur findes i regelen ikke, og
druserum inden selve kvartsgangene er, saaledes som ogsaa i
regelen ellers ved kvartsgange, forholdsvis sjeldne. — Ktsteds,
nemlig inderst inde i Bechs stoll i Jakob Knudsen grube, er
kvartsen erstattet ved kalkspat og tungspat, og her er gangen
aldeles drusig.

Undertiden finder man paa salbaandet mellem den egent-
lige kvarts-ertsgang og tilstedende bergart afsat en yngre
kalkspatudfyldning, af mwmgtighed nogle faa cm. op til 1 dm.

Breccie-brudstykker og aldeles opknust sidesten optrader
ofte inde i gangene, men spiller i det hele og store ikke en i
den grad fremskudt rolle som ofte ellers ved ertsgange.

Om gangspalter, ganglnek, gangfordrumninger osv.

Svenningaasen afgiver et typisk eksempel paa parallel-
gang-systemet: gangene forleber indbyrdes nwmsten parallelt, i
ost—vestlig retning, og de fleste med omkring 60 %'s fald mod
nord.

Gangene skjerer i regelen under ret vinkel gjennem skiferne
oy kalkstenene ; disses strog er N—S, gangenes strog derimod
O—V. Vinkelen mellem straternes og gangenes strog er tem-
melig neiagtig 909, undertiden dog kun nogle og otti grader.

Som bekjendt er dette ogsaa tilfelde ved Kongsberg;
herom og i sin almindelighed om den tektoniske analogi mel-
lem spaltedannelsen ved Svenuningdalen og ved Kongsberg
henvises til et efterfolgende afsnit.

T

|
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Ogsaa ved talrige udenlandske gangfelter moder vi op-
spaltning efter parallelgang-systemet; dette er dog sjelden 1
den grad markeret som ved Svenningaasen, og fra de euro-
peiske gangfelter, af hvilke jeg kjender de vigtigste dels
ved personligt beseg og dels af literaturen, ved jeg kun at
nwevne et eneste eksempel paa en endnu mere udpraeget pa-
rallelitet mellem gangene end i Svenningaasen. Det eksem-
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Kart over gangene i bvenmng(lalgruben (Hovedgangen = Gang no. I)
og i Jakob Knudsen grube, i nivean med den naestdybeste stoll i
Svenningdalsgruben. — Kartet holdt & jour til
begyndelsen af 1890-aarene.

pel, jeg her sigter paa, er Kapnik-feltet i Nord-Ungarn, hvor
paralleliteten mellem gangene har en nzesten mathematisk
karakter.

T Svenningaasen smtter gangene paa de fleste steder uden
nogensomhelst afbgining eller opsplintring over fra den ene
bergart til den anden. TUndertiden iagttages dog seregne
knsek eller fordrumninger ved greensen mellem to bergartled
af fOI'SkJGng tektonisk karakter. — Saaledes kan man i Sven-
ningdalsgruben eotsteds helt fra dagen og ned til bundstollen,
i omkring 100 m.s dyb, folge et gangknek, idet gangen 1 et
par m.s lengde forlober langs grensen mellem skifer og kalk-
sten (se fig. 25), medens den ellers uden videre satter tvers

T
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gjennem lagene. — Og i St. Olafs gang har man oppe i dagen
endog et dobbelt gangknek, idet gangspalten er bleven afboiet
langs en granitgang (se fig. 26). — Atter andetsteds, som
opl?e 1 dagen i den midtre del af Jakob Knudsen og Vie-
torias gangtog, er en i skifer og kalksten mumgtig og regel-

A1 L 1 L I I 1 - 1 1
I I I T T T Kalksten.
I I 1 T I I
——f——— Pm Skifer.
—
]
Fig. 25.

Kartskitse af' et gangkneek i Svenningdals grube.

massig forlobende gang bleven aldeles splintet op i smaa-
drommer, hvor gangen smfter gjennem en kompakt og stor
granitgang,

Fordrumninger og afbgininger som de her beskrevne er
meget almindelige ved de udenlandske ertsgange.

Kalksten.

Granitgang

Kalksten.

Tig. 26.
Kartskitse fra St. Olafs Gang (af lengde ca. 10 m.).

' Forkastninger af nmvneverdig sprangheide har i regelen
ikke fundet sted langs gangspalterne i Svenningaasen; deri-
mf)d moder man ofte glidspeil langs gangene, angiver;de en
mindre glidning eller forskyvning langs gangen. — Gangfeltet
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i Svemningaasen ligger umiddelbart ved den gstre greense af
det store, centrale gramitfelt; ogsaa paa vestsiden af granit-
foltet moder vi, ved Witeraakrogen, nogle ertsgange i kalk-
sten lige ved granitgrensen. Paa tilsvarende maade ligger
Overbergets og Underbergets gangfelt ved Kongsberg paa hver
sin side af et langt, men forholdsvis smalt felt af presset
granit; se herom det efterfolgende afsnit om analogien mel-
lem Kongsberg og Svenningaasen, hvor gangspalte-dannelsen

nermere skal omhandles.

De vigtigste ertsmineraler i Svenmingaasen er:

Blyglans, efter de talrige analyser af vekslende solvgehalt,
oftest inden gramserne 0.2 %o solv nedad og 0.8 %o solv opad;
exempelvis kan nevnes nogle stufprover: 0.8 %o ({fra Sven-
ningdalsgruben); 0.85, 0.67, 0.48 %0 solv (fra Sydvest-gangen);
0.8 % selv (fra St. Olafs gang).”

Fahlerts, med sterkt vekslende selvgehalt; enkelte prover
har vist helt op til 16.26 og 13.87 % selv (fra to ner hin-
anden liggende punkter i Svenmingdalsgruben); andre fahlerts-
prover fra samme grube har givet 5.2 og 4.65 %o solv; den
meste fahlerts fra gangfeltet antages dog kun at holde om-
kring 3—4 %o solv®™ — En fahlertsprove fra Svenningdals-
gruben gav 33.1 % kobber.

Rodgyldig (lysersd, proustit eller arsenradgyldig), i ganske
smaa, naalformige krystaller (kun seet hexagonal soile, uden

# Samtidig medtages nogle solvbestemmelser i blyglans fra andre ste-
der paa Helgeland:

Fra Eiteraakrogen (SV for Svenningaasen) 0.32—-0.35 % soly, i
nzsten ren blyglans.

Tra forskjellige steder i Hatfjelddalen, 0.14, 0.27, 0.28, 0.29 og
0.37 /4 solv.

Tra Smeraasen ved Leland, Leirfjorden, 0.094 ¢/, solv.

Fra skjerp i Mofjeldet i Ranen (ca. 100 m. over havet; {—1 km.
fra fjorden) 0.12, 0.13, 0.143 °/, selv.

_ Tra Nasa i Sverige, namsten umiddelbart ved den norske
greense, everst i Dunderlandsdalen, 0.125, 0.15, 0.15, 0.153 9/, solv;
ifolge F. Svenonius, Geol. Foren. Forh. 1895 holdt 12 ton blyglans-
malm herfra gjennemsnitlig 70 ¢/, bly og 0.165 °/, selv.

# Pahlerts fra forskjellige steder i Hatfjelddalen har vist 0.73, 1.73,
1.76 og 2.96 °/, solv.
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endeflade) observeres hist og her, dog temmelig underordnet;
mineralet optrader fortrinsvis som yderst tyndt beleg paa
spalter i kvarts og kalkspat, hist og her dog saavidt rigeligt,
at det haandskeidede gods kan holde omkring 1.5 % selv.

Selvglans, bournonit og geokronit(?) formodes at skulle veere fundne,
men er ikke sikkert paaviste.

Zinkblende, mprkebrun til brunsort, tilstede i meget rigelig meengde;
med lav eller ingen selvgehalt; nogle prover af ren eller nmsten ron
zinkblende har saaledes vist: 0.06, 0.016 9/, soly: spor, kun lidet spor salv.

Arsenikikis, ligeledes ganske rigelig; med ganske lav selvgehalt:
0.031, 0,023, flere prover omkring 0.02, 0.007 °/,: spor selv i en af tre
prever; spor; 0.00 ¢/, solv.

Antimonglans, i enkelte gangpartier meget udbredt: smaa, daarlige
krystaller findes ofte.

P
Kobberkis, undertiden i smaa krystaller, =+ bX

Svovlkis og magnetkis, begge vanlige; ogsaa magnetkisen undertiden
i krystaller (o P. OP).

Om det indbyrdes forhold mellem de forskjellige ertser samt om
malmens guldgehalt henvises til det folgende.

At sekunder-dannede mineraler, i de ,ovre gangdyb®, har jeg i Sven-
ningdalsgruben, ikke langt fra dagen, fundet anglesit (blyvitriol) 1 smaa,
farvelese, ganske fladerige krystaller, og optraedende i druser i blyglans,
altsaa dannet — i lighed med den bekjendte sardinianske anglesit — ved
en ganske enkel oxydation af blyglansen (fra sulfid il sulfat). Videre
kan nazvnes antimonokker samt jernokker; det wvar den rode jernrust

langs det udgaaende af Svenningdals gang no. I, som gav anledning til
hele gangfeltets opdagelse,

Det uden sammenligning vigtigste gangmineral er

kvarts, oftest drei og kun meget sjelden i krystaller;

hist og her finder man ogsaa lidt kalkspat og anden kar-
bonspat (jern- og magnesiaforende). — Lassen anforer leilig-
hedsvis at have seet ,typisk Kongsberger skiferspat® (stoll T
1 Svenningdalsgruben; 232 m. fra stollmundingen).

Tungspat er meget sjelden, men optrader lokalt i rigelig
mengde, nemlig i en mwmgtig, men ertstom gang i den vestre
del af Bechs stoll (i Jakob Knudsen grube, inde i graniten)
sammen med kalkspat.

Flusspat har jeg ikke seet ved noget af mine mange

besog ved gruberne, og dette mineral er her neppe bleven
paavist.

T
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Specielt fmster vi opmearksomheden derved, at i. Svenning-
ningdalsgangene, som for en vesentlig del gjennemsk;cere;r kalk-
sten, er kvaris det forherskende gungmineral. Dette v1se'r, at
gangmineralet ikke kan skyldes nogen sekretion fra siden,
thi i saa fald maatte vi have medt hovedsagelig kalkspat og
ikke lkvarts. — Ogsaa ved de ,kiesige Bleigiinge“ ved Frei-
berg, med hvilke gange de Svenningdal’'ske har en saa ud-
preeget lighed, er kvarts det egentlige gangmineral; det samme
gjmlder ogsaa talrige andre blyglans-fahlerts-gange. Den
traditionelle regel, at solvertsene fortrinsvis skal findes paa
kalkspatgange, har saaledes en mangde undtagelser.

mmensatningen af den producerede malm® — 1 den ferste drifts-

pario&g:, nemlig val)c‘I Svenningdalsgruben inc'lti'l 1884 og ved Jakeb ]dﬁ;“g
gen grube indtil 1886, var man ved tilgodegjerelsen af malmen u t'ad*{& i
kende henvist til haandskeidning; herved fik man stufmalm 11_166. i mi lfe
omkring 0.5 °/, selv. Gehalten i denne malm var selvfolgelig tam:lmg 15
variabel, — f. eks. ved Svenningdals grube for 1880 val::slanda momt
graenserne 0,260 og 0.765 °/, selv; for 1883 inden 0.23 og 11dt..over 1 ,;;6
ved Jakob Knudsen grube for 1888 inden 0.35 og 0.97 ",r'_u og for 188?&— .
inden 0.217 og 0.73 °/,; — opgjer for det hele aar viser dog alti de
totalresultat pas temmelig noiagtig § °/o snarere lidt over end u;: lor.

Stufmalmens blygehalt holdt sig i det hele og store \:'er:i 0!}1 r:lngt
T—15 9/,: eks.: ved Svenningdalsgruben i 1882 g.].ennemanjt.hg 10} ?t
hele aar 7.8 °/, Pb; ved Jakob Knudsen grube for 1888 7—18, oftest
10—14 °/, Pb, og for 1889 10—22, oftest 14—15 _""u Ph. -

Pas grund af den rigelige tilblanding af mnkb.lenda or rogamix 8 ]:l. :
malmens zinkgehalt betydelig, med rundt tal omkring 10—- 15 Zn,. 65!;;‘;}
ved Jakob Knudsen grube i 1888 10 -25, oftest 13—20 °/y Zm ogil

5—10 /4 Zn. .

OftBBt]-)?; {%islfjt:ﬂ]ige ertsmineraler er i regelen saa |ir}t sammenvoks&ﬂe.
at man i praksis ikke ken skille ud hvert enlfelh for sig; kun rent under-
ordnet kan man skeide ud lidt middels ren zmkbl‘ande og nrra:eml{lml.'j

Da splvgehalten i ren blyglans i middel ikke ovar?tlgaraﬂ.ﬁ fio'
medens skeidemalmens gehalt gjennemsnitlig kan smttes til 0.5 fu_ls;‘alv
og omkring 12 °/; bly, kan blyglansen i det he{ie og store kun t.'ll ore
malmen henimod tredieparten af det totale selvindhold; resten, a tt}aa.
den vigtigste del, skriver sig fortrinsvis f{a fahlerts, underordnet fra
; i muligens andre selvrige mineraler. .
Mdgylldl;gidiin af t?880-%11‘0ne blev der anlagt et Vaskeri.‘ Den faerd]oge
vaskede malm holdt i 1884—86 gjennemsnitlig 0.232, 0.224 g 219 ¢/,
solv (med ydergreenser 0.12 og 0.36 °/, selv); sencre, 1888—89, gjennem-
snitlig 0.26 ¢/, (med ydergrenser 0.18 og 0.36 0ok

# Detto afsnit er i sin holhed skrevet i 1890; der er saaledes her ikke
taget hensyn til senere resultater.
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Om produktion og drift ved opberedningsverket oplyser folgende

tabel:
Px. 100
Produceret tons opbe-
tons redet gods
fordig- 4 midlere |produceret
wagkat selvgehalt, tons
malm, frordig
vaslet
S malm.
oS R 0.2829/, | 450
1885 194 0.224 - 3.65 ved Svenningdalsgruben.
1886 112 0.219 - 475
1888 204 } e
ca. 0.26 9/, ‘ ved Jakob Knud
1889 286 [ 597 gen grube.

Man udvandt altsaa af den opbereded d i i
i o P ede godsmasse i middel netto

Malmen fra Svenningaasen udmerker sig ved en konstant liden
glllf]gﬂha]h. og specielt ved en relativt heiere guldgehalt, end tilfmldet
pleier at vere ved de til den ,gamle bly-selv-ganggruppe* herende
gange (se herom Zeits. f. prakt. Geol. 1898, 8. 380). Stufmalmen fra
Svenningdalen holder saaledes nmsten bestandig 10—15, middel omkring
12 gram guld pr. ton, og den ferdigvaskede malm gjerne 5 eller 5—10

X s . : idt
gw 1Ei‘guld pr. ton. Guldgehalten er saavidt stor, at den sger malmens

Malmen fra Svenningdalen er omtrent under d dri i
: nning en hele driftsperiod
h]e\:en solgt til Freiberg selvverk i Sachsen. De samlede t'.r:uliapc.\rt.'f
u‘dgitlfilier f!l‘{ﬂ. ’grulign}.( over Mosjoen og Hamburg til Freiberg, har belebet
sig til omkring roner pr. ton; denne transportudgift er delvi
deekket ved malmens guldindhold. 1 ek

Foredlende indflydelse of ganghryds; erts-udbyite pr. m.2
L(/Cfngﬂade. — Som allerede berort, er gangenes ertsforing yderst
wjevn, hvad bedst illustreres ved forholdene i Svenningdals-
gruben: Her stodte man i nwmrheden af dagen paa et rigt erts-
parti (,Erzmittel“, se det med sort angivne paa leengdeprofilet
planche I) af leengde med rundt tal 120—150 m. og udstraek-
ning i dyb, efter gangens fald, omkring 70—90 m.; hermed
horte dog det rige parti omtrent fuldsteendig op. Ved fortsat
drift mod dybet viste det sig, at selve ertsgangen vedvarer
_1‘egelmaessig, og at den tilmed naar en nogenlunde stor meg-
tighed, paa omkring 1 m., — men gangen bestaar her (i bund-
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stollen) nwsten udelukkende af ren kvarts med breccie-brud-
stykker af sidestenen, men uden erts eller kun med lidt erts
hist og her (serlig lidt erts i det ved fig. 25 gjengivne gang-
kneek).

Som af grubens bestyrer, afdode bergkandidat T. Lassen
i begyndelsen af 1880-aarene paavist, var det rige ertsparti i
Svenningdalsgruben koncentreret omkring krydset mellem hoved-
gangen og den saakaldte Sydvest-gang, som skjerer hovedgangen
mellem Weideman stoll og stoll T (se fig. 24). — Denne kryd-
sende gang, som er opfaret ved ort eller stoll i niveau med
de tre overste stoller, og som er forholdsvis smal, betegnedes
ogsaa i det hele og store ved ganske smuk ertsforing 1 om-
givelserne af krydset, men synes at tabe sig langere borte fra
samme.

Ogsaa i Jakob Knudsen grubes gangtog — omfattende
Jakob Knudsen hovedgang og flere paralleldrummer, videre
Victoria gang, Gustafs gang samt flere gang-udlebere — har
man havt erfaring for den regel, at gangene er bedst 1 om-
givelsen af gangkryds.

1 Svenningdalsgruben laa det rige parti i sin helhed
inden den del af gangen, hvor denne gaar gjennem kalksten
o0g shifer; i Jakob Knudsen grube derimod har det rige parti
for en vewmsentlig del holdt sig inde ¢ graniten. — Den omgi-
vende bergarts matur har saaledes ikke veeret bestemmende .

for afseetningen af ertsen paa gangspalterne.

Som det fremgaar af vedfsiede driftsstatistik, der er udarbeidet.
ofter de offentliggjorte aarsberetninger, blev der i de Svenningdals grube-
selokab tilhorende gange, nemlig ferst og fremst Gamlegruben, videre
Sydvest-gangen, underordnet ogsaa Mellemgangen og gang no II, i aa-
rene 1877—1886 ialt udmineret temmelig neiagtig 8000 m.2 gangflade, der
leverede i sum 1227 tons malm (omkring 755 tons stufmalm og 474 tons
vaskmalm), med samlet selvindhold omkring 4940 kgr. og til samlet,
brutto salgsveerdi kr, 534 610,00. Uholdig stoll, ort og synk efter gan-
gene kan anslaaes til 1500 m.2; det rige ertsparti har altsaa belobet sig
til omkring 6500 m.2

Pr. m2 gangflade inden det rige erfsparti ¢ Svenningdalsgruben er fol-
gelig i middel bleven produceret 0.18 tons malm (stufmalm med vask-
malm) eller




127

SVENNINGDALENS SYLVERTSGANGE.

H. L. VOGT.

J.

NORGES GEOLOGISKE UNDLERSOGELSE.

126

‘J[eqeSA[S SIOAB] POUL WI[BWIYSBA [op [0y Ue ®esSo ive o us3ierienje S0 §
[BYRSA] 1P [ewy ©pP1 puss[@JIon}

pew orepuere seqnid [epSuruucsg ye qolypul oYYl wew “AsO Jouorjereder

o?oo_gd:owm ®p oY us & 19
881 T 'W[vUynis epuayyn[epn usisel §—gssl 1
“mopuerepiees Je oXt Je[[er ‘ieasSurupsieqdo

‘IeqniSpnrerouss ‘jrodswery jejjrjeqpUi WSH

R
Lt ]

EE ]

‘mepeueew 1 oSepsplagie jg iejje jeudeieg

6CC 60L €0¢ 6€8 9’1026 _ chv8e wung
vL0GY 00% 0¢ 18l 060 474 8612 | €31 | ¢¢F | OI¢ € || €681
0€9 6¢ 0¥6 0. 016 1€°0 162 666G | €931 | €9% | €LL L% || G681
¢16 12 SIGEL ¢18 1570 L6¢ LCYE | ¥102 | 962 tiant 19 1681
or6 72 LG LL G8L Gg'0 11€ ¥¥ee | 0101 | 7P 068 09 0681
90°9 681 68 €09 901 LITT 0g0 98¢ 66G¢ | 06EY | GBLG | T4E ovel QL 6881
5 1284 91°L A +00 &8 88 £2207°0 vée 900% | 6F1¥ | 9102 | 8¥9 | ¥8¥1 8L 8881
% WF 1484 869 92 11 1$1 011 ¥'LEIL 160 GGG FHCT | 160¢ | €002 | 666 618 GG 1881
o/o 5 15329 gLl L¥0 66 £98 8¢ 3G9l GG0 8¢1 0161 | 1¥€G | 62L1 | 861 41257 S¥ 9881
@ 2. 1907 AW 860 €< 1L¢ 8¢ 0¢L "o GGQ o 161 166 7161 | 088 LS 19¢ 154 G881
< g |76e 1€°9 €96 6% ofe 16 0001 "9 90 "o A9 2901 | 6622 | TTET | €0% G89 €e 7831
978 76'6 68¢ ¥ c¢8 6¢ 0¢L 8o 10 "eo 011 1181 L1 Z1[E8F 2881
= X =S = .ﬂ o 2 B g
e | (2] 22 | sx | & | ze|Efealt|FlE|e]f
B o= S o3 B.g g 5 : s 2 B B 5 @ " ®
o O @ n o [l © B & 2 =20 2,03 >d =2 =
— B o m = IS8 @ ) .0[ o T @ @ + = m @ 2 < m -
5 ® D S 2 x ors 2B = w B B = "o = B = %7 =7
~22 |EEP o B 7 £ Sz 2 @ Pl B |8 . =
= &g TEa by g o < =8 g - =
5o =, g @ = P =] WL E =] m
QM momw QI.u Qm 2 m = © Z W ossemSIoq 1pnIqpPQ) g
‘86 —3881 ‘aqnJS usspnuy] qodeP paA usuliQg
"(BYSTOSOqNIT UOSPNUI OBl 13 (1881 IOT[0) 98T T 15TOS 0TI 4y
P81 UeIrBA FnIq T 105€) 1OLOYSEA 4
"IONSBA JB FR[UR (L], .
“jodee WO NIoAsSwp ()7 I91je reudeleq
980881 10] wng
0TI GG ! —_——
E T i|0|:® 8G1 0.8 60¢ _ 019 $€G 06¥7 Lot |[FB1CT | 19FL | 8981 wng
; _ i
- 0%¢ g€ _ 08¢ 0¢ 00¢ 61270 g1l 090 0ge 868 8GT ¢ CT  |lenas©88T
s b7 | 06¢ 6€ 0¢F 3220 761 —  |ort [erz |sov ot || ez [ gsst
0¢¢ 89 _ 01L 6¢ (054 68¢0 s 89T = 9lT NOoT A 808 or 881
e owmw 021 _ OFL %2 02e 840 6% 1963 8601 | LLG 8¢ G881
bz - oomw ww 097 88 06e 6170 | 2L [Be9% | ese1 |eez || Le || essr
&4 I .
ot oml. Gl | 0l8¢6I11 0001 %190 Y81 [BPEF | 0CEZ | 8GE g¢ 1881
06¢ ¢¢ 0S¢ 061 0311 _ §1¢°0 9gc |010€ | 1267 | L% 9¢ 0881
098 22 09¢ 1% 0¢g _ 6.81
000 7 006 13 ovLee | 00 e ﬁoﬁ 2 ﬁ 0r-02)|
0cg ¥1 0r6 2 ©o 8181
| LL8T
— < o] | —
o B o = w S | os® b
! o T TeyIs | = 3 g z | ® B lefle =] (-2
opuep |1y 1 puxsqy| -pusSeeue | LT WNS | g o B = =& - g |2n [Exgl &
=, a g -sBresoymiq| 20 | == s 2 ° S |2 E[FEe| &
IATp reudypn | So -syyup Ew | TE & v B = a3 2 5
i suswye B o& S e o Sp ® : o2 =8l =
eIeqpLl operIEy W | 7 g ® 2 E B | & -]
o & SO A e = "ossewdieq 3
= ~Z =] = 2
< s g “ = 1pnIqp <,

'98—//81 ‘@qnJ3 s|epSuluudag paA uallug



128 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@GESSE.

omkring 20 kg. bly, 0.75 ky. sslv og 2 gram guld, desuden omtrent
lige saa meget zink som bly samt nogle faa kg. kobber;

brutto-udbytte pr m.2 gangflade = kr. 82.

Til stette for rigtigheden af denne beregning kan anferes, at, ifelge
min tidligere beskrivelse over Svenningdalsfeltet (Norske ertsforekomster
no. IV), var inden det foreliggende rige ertsparti indtil 1ste januar 1883
falt udmineret 4400 m.2 gangflade, hvoraf var bleven produceret 6473
stufmalm (med samlet selvindhold omkring 3850 kgr.) til brutto salgs-
veerdi kr. 838 000,00;

1 m.2 gangflade havde altsaa indtil udgangen af 1882 leveret 0.14—
0.15 tons stufmalm, eller 0.76 kg. selv, vserdi kr. 87. — Hertil blir
dog at leegge nogen produktion af den senere tilgodegjorte vaskmalm.

For aar 1880 beleb udbyttet pr. m:2 gangflade (det rige ertsparti
inklusive uholdig ort og synk) sig til 0.142 tons malm (stufmalm) & 0.513
/o selv: altsaa pr. m2 gangflade 0.73 kg. solv.

1 Jakob Knudsen grubeselskabs gange (for slutten af 1880-aarene ogsaa
medregnet en ubetydelig drift i Svenningdalsgruben) blev 1882—89 * ialt
afbygget 10.375 m.2 gangflade, der leverede i sum 1368 tons malm (om-
kring 870 tons skeidemalm og 500 tons vaskemalm) med omkring 6460
kg. solvindhold og til samlet brutto salgssum kr. 557076, Uholdig
stoll, ort og synk kan anslaaes til henimod 1000 m.? gangflade: erts-
feltet eller felterne altsaa til ca. 9500 m.2 '

Pr. m2 gangflade inden Jakob Knudsen grube blev altsaa, i aarene
188289, produceret 0.14 tons malm (stufmalm med vaskmalm);

eller omkring 15—20 kg. bly, 0.68 kg. solv og 1.5—2 gr. guld; des-
omtrent ligesaa meget zink som bly samt nogle faa kg. kobber;

brutto-udbytte pr. m.2 gangflade = kr. 56.

For aarene 1890—93, i hvilken tid der blev udbrudt ialt 10300 m.?
berg i gruben og produceret malm med selvindhold 3238 kg., maa ud-
byttet af kg. selv pr. m:2 gangflade have vaoret omtrent som tidligere.
For de cfterfolgende aar, 1894—99 har driften veeret meget mindre end
tidligere, og har jeg for disse aar ikke nogen detaljeret driftsstatistik
at meddele.

De talrige gange i den sendre halvdel af Svenningaasens gangfelt
— Brokks eller Sendre gang, Mellemgangen, Tythaugen, No. II, St. Olafs
gang, Loiplid, Kovhaugen, med afstand fra sidstnsvnte gang til Sven-
ningdals-gangen lidt over 500 m. — har hidtil kun veeret gjort til gjen-
stand for rent forelobigt skjmrpearbeide, ved gravning og minering oppe
i dagen; paa et par steder har man ogsaa sat ind nogle smaa og korte
stoller. Oppe i dagen har man fleresteds truffet paa nogenlunde god
malm, — f. eks. i Mellemgangen, Gang no. IL*® og St. Olaf gang; —

* Den hosstaaende driftsstatistik for Jakob Knudsen grube har jeg
for tiden til og med 1889 sammenstillet paa grundlag af selskabets
aarsregnskaber; for den efterfslgende tid efter opgaverne i den of-
ficielle bergstatistik, hvor dog oplysning om udbrudt m.2 gangflade
mangler.

** Om disse bemswrker T. Lassen i dviftsberctning af 1881: Mellemgan-
gen blev ved gravning undersegt i en leengde af 240 m., og herved
viste det sig, at der paa 2 steder fandtes erts. Det ene sted laa
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og aarsagen til, at man her ikke tidligere gik igang med sterre arbeide,
var 1 alle fald for en vsesentlig del, at disse gange var fordelt paa en
hel reekko forskjellige smaa-selskaber, som manglede den fornedne 1‘<a.p1-
tal. Hertil kommer for de senere aar det store prisfald paa selv, hvilket
har veeret af indgribende betydning for den hele drift.

Pris pr. kg. solv.

1878—1884 . . . . . . ..o 183—187 kr.
1885—1891 . . . . . . ... . 113—128 ,,
1892—1893 . . . . . . . ... 95—105
1894—1899 . . . . . . . ... L 70— 75

End mere har dette prisfald gjort sig gjmldende for Svenningaasen,
fordi transporten til udlandets smeltehytter (ca. 40 kr. pr. ton malm) og
smeltehytternes godtgjorelse for smeltningen har veeret konstante. Vedf
malm med 0.4 ¢/, solv = 4 kg. selv pr. ton malm kan disse bo afdrag i
gum anslases til med rundt tal 25—30 kr. pr. kg. selvindhold; medens
saaledes malmen (ved 0.4 °/, solv) i begyndelsen af 1830-aarene havde
en veerdi paa grubebakken af 1idt over 100 kr. pr. kg. selvindhold, er veer-
dien nu sunket ned til kun omkring 45—-50 kr. pr. kg. selvindhold, —
altsan til under halvdelen af den tidligere veerdi.

Oversigt over driften i Svenningdalen.
Solvindhold ¢ den samlede produltion.
1877—86 ca. 4940 kg. selvindhold

1882—-93 , 9710 —
Jacob Knudsen grube { 189499 , 2000 .

Svenningdals grube

Sum 1877—99 ca. 16660 kg. selvindhold;

altsaa med rundt tal 16 500 kg. selvindhold.
Kongsberg solvverk producerer aarlig ca. 5000 kg. selv;
Svenningdalen har saaledes i sum i lobet af lidt over 20 aar
praesteret malm med saa meget selvindhold som Kongsberg i

lobet af 3 aar.

temmelig langt nede, men syntes at vewere ubetydeligh. Det andet
sted laa lengere oppe, og her fandtes af og til i en lengde af 60 m.
erts med en mewmgtighed af 1 til 4—6 cm. Ved to smaa strossear-
beider blottedes gangfladen i en samlet leengde af 10-15 m. og en
heide af 1—2 m. Arbeidet betalte sig rigeligt, idet man fik § tons
god erts . . .. No. II opgravedes i en samlet lengde af 260—270 m.
Man fandt ogsaa her 2 adskilte partier forende erts. Det overste,
nmsten oppe ved granitgrensen, indeholdt erts i en lengde af B—lf?
m., men syntes ikke at vere af stor betydning. . .. Det nadre'pam
derimod . . . . forte i en lengde af 30—40 m, meget god og tildels
temmelig memgtig erts, dels teet indspreengt i kvarts, dels mere kom-
pakt indtil 10—12 em, ren blyglans med 0.6—0.7 ofy solv . . ..
9
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Driftens gkonomaske resuliaf.

Indteegt Udgift
Svenningdals grube 1877—86 534 610 kr. 509 870 kr.
1882—93 839 483 709 269

”»

JGcobigdtudeey gr“be{1894—99=*= ca. 120 000 , ca. 100 000

”

Sum ca. 1495000 kr. ca. 1324000 kr:

Eller med rundt tal:
Samlet driftsindtegt ca. kr. 1500000
Samlet driftsndgift » 1325000

Netto kr. 175000

Her er ikke medregnet i indteegt for Svenningdals grube — og
omvendt heller ikke i udgift. for Jacob Knudsen grube — den kjgbesum,
som sidstneevnte selskab gav 1 1886 (eller 1887) for det fgrstnesevnte.
Belgbet var forevrigt ikke af nogen veesentlig heide. — Heller ikke er
medregnet indkjeb af en eller flere gaarde, og hermed analoge udgifter,
men kun selve verksdriften, med malmtransport, administration og ov-
rige generaludgifter.

Resultatet har altsaa i Lkorthed varet, at verksdriften,
regnet en bloc for begge selskaber, har dekket sine lebende
udgifter, betalt tilbage de oprindelige anlwgsudgifter (her-
under navnlig med rundt tal kr. 100000 til vaskeri) og des-
uden givet et samlet netto-overskud paa med rundt tal kr.
175 000. — Her er intet hensyn taget til salg af grubeaktier,
— et salg, som 1 tiden omkring 1880 antog ganske store
dimensioner.

Driften 1 Svenningaasen var indtil midten af 1880-aarene
— saa lenge man endnu havde gode seplvpriser — 1 hei
grad generet derved, at eiendomsretten til de forskjellige
gange — takket veere vor paa dette omraade aldeles anti-
kverede berglov (af 1842), som hjemler lengdeudmaal med
, Vierung® eller bredde kun 3} favn = 6.6 m. paa hver side
side af gangen — var opsplittet mellem forskjellige mindre
grubeselskaber, som ikke optraadte efter falles plan, men
som tvertom jevnlig laa i strid og proces med hverandre. —

* Opgaverne for 1894—99 ligesom ogsaa selvproduktionen i disse aar

er af skjensmeessig natur; for aarene 1894 til og med 1897 beleb de
samlede indteegter sig til 81632 kr., hvoraf en god del var netto.
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Herved fremkaldtes mange overflodige grubeudgifter. Ved
de to hovedgruber, Svenningdals grube og Jacob Knudsen
grube, hvilken sidste i dagen kun ligger 60 m. og i dybet
kun med rundt tal et snes m. nord for den forste grube,
havde man saaledes et dobbellsmt af stoller, og etagerne var
ikke anlagte 1 samme hoide; ved det senere foretagne gjen-
nemslag mellem gruberne fik man saaledes en betydelig hoide-
forskjel mellem etage-orterne, med heraf folgende omladning
af godset. — Efter et overslag, som jeg i sin tid gjorde op
sammen med bestyreren af den ene af disse gruber, er her-
ved grubedriften i gangfeltet bleven paabyrdet med en ekstra-
udgift paa med rundt tal 100000 kr. Indvidere blev i den
tid, da gruberne gik med godt overskud, ethvert sterre ratio-
nelt forsegsarbeide, saaledes specielt en nord—syd-gaaende
stoll, som paa dybet kunde overskjere samtlige gange, fuld-
steendig nmuliggjort, idet der ikke kunde blive nogen enighed

mellem de mange forskjellige grubeeiere.

Produliion pr. m?2 gangflade.

Tnden de ertsforende partier — 1 Svenningdalsgruben af
fladeindhold (regnet efter gangems fald) ca. 6500 m.2 og i
Jacob Knudsen grube indtil udgangen af aar 1889 ca. 9500 m.2,
og for den hele driftsperiode {1882—99) i denne grube ca.
15000 m.2, — er gjennemsnitlig bleven produceret:

pr. m.2 gangflade,
Svenningdals grube ca. 0.76 kg. selv
Jacob Knudsen grube ., 068 ,

altsaa med rundt tal pr. m.2 gangflade gjennemsnitlig 3—4%
kg. solv, desuden 1.5—2 gr. guld, 156—20 kg. bly; omtrent lige-
saa meget zink som bly og mnogle faa kg. kobber.

Og vardien af malm* pr. m2? gangflade belob sig til:

I Svenningdals grube, 1877—86 . . . kr. 82 (indtil ud-
gangen af 1882 kr. 87); .

og i Jacob Knudsen grube, for aarene 1882—89 kr. 56.

* Malmens veerdi ifslge salgsopgjor med smeltehytterne i Freiberg.
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At ndbyttet pr. m.2 gangflade her er lavere, stammer dels
af de synkende solvpriser og dels af, at i Svenningdals-
gruben var malmen 1 og for sig rigere, men samtidig ogsaa
mere ujevnt fordelt.

Til sammenligning skal vi medtage en oversigt over ud-
byttet pr. m.2 gangflade ved Freiberg:

I de tre decennier 1851—61, 1862—71 og 1872—81 gjennemsnitlig for
alle gange, erts til veerdi regp. 89.50, 46 og 51 Reichsm.®

Og for de forskjellige slags gangformationer:**

Ertsveerdi pr. m.?
gangflade.

1877—81 1886—90

Edle kvartsformation . . . . . . . . . . . . A 67 Rm. 72 Rm,
Kisige blyformation . . . . . . . . . .« 43 28
Edle blyformation . . . . . . . . . ... 50 36
Barytiske blyformation . . . . . « . . . . . . 41 46

Ifelge A. W. Steloner®** leverede de ,kiesige Bleiginge® ved Himmel-
fahrt grube i 1883, ved afbygning af 33 689 m.> gangflade, pr. m.2 gang-
flade 0.23 kg. solv, 61.4D0 kg. bly (og 1 gr. nikkel-kobolt, desuden zink,
kobber osv.).

Svenningdalsmalmen er indlgst efter omtrent samme ertstarif som
Freibergermalmen.

Ved Kongsberg stillede driftsresultatet gjennemsnitlig for de ni
aar 1890/,,—1898/, ifelge velvillig opgave af bergkand. 4. Gefs, sig
paa folgende maade: i Kongen og Armen grube 230 kg. og i Gottes
Hiilfe grube 1.36 kg. solv pr. m.2 opfaret og afbygget gangflade (uhol-
dige orter medregnet). — I'ra 1830 til 1885 fik man i1 det usedvanlig
rige parti i Kongens grube gjennemsnitlig med rundt tal 9 kg. selv pr.
m? gangflade (se en afhandling af mig i Statsekonomisk tidsskrift
for 1900).

Naar man vil drage parallel mellem driftsresultaterne fra
Svenningdalen og fra Freiberg, maa man tage hensyn til, at
for Freiberg er den lele gangflade medregnet, for Svenning-
dalen derimod kun de ertsfarende partier (altsaa 1kke medtaget

* Ifelge Gottschalck, Ueber die durchschnittliche Ergiebigkeit der Frei-

bergerErzginge. Jahrb. f. d. Berg- und Hilttenwesen Sachsens, 1883.

“ Beregnet paa grundlag af H. Miillers tabeller 1 Freibergs Berg- und

Hittenwesen; lIste og 2det oplag.
wwk Zeits, f. prakt. Geol. Okt. 1896,
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uholdige orter og synker inden gangfladen). Vil man folge
dette princip ogsaa for Freiberg, maa opgaverne for udbyttet
pr. m.2 gangflade eges noget, nemlig med omkring en femtedel.

Talt blir resultatet, at Svenningdalsgangene inden de eris-
forende partier forer malm til mindst ligesaa hei salgsverdi
som Freibergergangene; men til gjengjold er ertsen meget
jevnere fordelt paa gangﬁadefne i Freiberg end i Svenning-
dalen; 1 Freiberg har man ogsaa lavere arbeidslen og nmsten
ingen transport til hytte.

Hvad specielt angaar parallelen mellem Svenningaasen og
de temmelig analoge ,kiesige Bleigiinge“ ved Freiberg, saa er
paa disse gange selvmsngden pr. m.? gangflade lavere (1 kg.
mod 2—3$ kg.), men blymaengden hgiere (60 kg. mod 15—20
kg.) end i Svenningaasen; desuden feorer gangene her noget
antimonglans, som omtrent mangler paa de tilsvarende gange
ved Freiberg, men forevrigt er ligheden i det hele og store
ganske paafaldende.

Hvis man vil optage Svenningaas-feltet til drift 1
storre maalestok, ber man arbeide sig ned mod gang-
krydset i dybet mellem Svenningdals-gangen og Jacob Knud-
sens hovedgang — som man ser paa profilet pl. 1, maa
disse to gange temmelig sikkert stode sammen i ikke saa ser-
deles stort dyb under grundstollen, — og endvidere ber man
gjore et stort, nord—syd-gaaende tverslag, til overskjering af
samtlige gange inden gangfeltet.

1 Fellingfosaasen, en halv kilom. gst for Svenningaasen og paa ost-
siden af Vefsenelven, optreeder et par ganske smaa gst—vest-gaaende
gange, desuden en nord—syd strygende, fuhlbaand-lignende leiegang, den
sidste med zinkblende, uden eller omtrent uden blyglans.

Ved Iiiterackrogen — beliggende i ret linje 5 kilom. SSV for Sven-
ningaasen, og paa vesisiden af granitfeltet, medens Svenningaasen ligger
paa gstsiden — meder vi ogsaa endel ertsgange, lige ved kontakten mel-
lem graniten og tilstedende kalksten og skifer. De fleste gange sestter
her i netverk gjennem ot bestemt kalkstenslag; desuden findes gange
nsesten noiagtig paas greensefladen mellem granit og skifer. Gangene
forer hovedsagelig blyglans, videre lidt zinkblende, men kun spor af
kis; om fahlerts her med sikkerhed er paavist, kan jeg ikke sige.

I Stavvaselvens dalfsre har man en liden ertsgang midt inde i
selve gramitfeltet (gangen 0.083—0.15 m. bred, fulgt i 20—80 m.'s lengde,
forende noget blyglans, zinkblende, kis osv. i kvarts), — T lignende
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liden gang, bl. a. med arsenkis, har jeg tilfweldigvis seet inde i graniten,
men ganske neer skifergraensen, i nsrhedon af gaarden Nygaard ca. 12
kilom, nord for Svenningaasen.

I Hatfjelddalen, omtrent midtveis mellem Svenningdalen og rigs-
greensen, findes en hel reekke smaa blyglans—fahlerts-forekomster, nemlig
i en zone af mindst et snes kilom,s lwngde fra Flvsvaselven neer Hat-
fjelddalens kirke og sydover. Under en reise i 1890 noterede jeg mig
folgende lokaliteter: nser Elvsvaselven, Teommerdalen, nser Unkarelven,
Pantdalsli, Mikkeljordet, @rjedalskjern, Gruplandshaugen, @rhaug, Kvalp-
skaraxelen, Sensgartind. Paa do fleste steder sidder ertsen, nemlig bly-
glans og fahlerts med zinkblende, svovlkis og kobberkis, undertiden ogsaa
f(?rvitringsprodukter (malachit og lazur) i kvartsgange, som i netverk
g‘]enn.emseetter en kavernes dolomit. Gangene er smaa og hgist uregel-
meessige, og ertsen sparsom; forekomsterne saaledes uden betydning, —
N.ogle selvbestemmelser 1 blyglans og fahlerts fra Hatfjelddalen er gjer-
givne ovenfor, s. 121. Et par oplysninger om disse aldeles ubstydelige
forekomster findes i den trykte bergmester-indberetning for 1883 og i
en beskrivelse af 0. N. Hagen i Magazin for Bergmandsefterretninger,
1881. Se ogsaa en notits om disse smaa-gange og om de uvsmsentlige
fund af kobbermalm i serpentinen i ,Hatten“ i Hatfjelddalen,i O. 4. Cor-
neliussens afhandling i Det nordlige Norges goologi, 1891, s. 166.

Ogsaa fleresteds ellers inden vort kartomraade meder vi forekomster
med blyglans og zinkblende; saaledes

neer Leland i Leirfjorden (Smeraasen, 2 kilom. N—NNO for Leland
gaard). Der optreeder her en leieformig gang, med streg 0 10 ¢ N, mel-
lem kallsten og skifer. Gangen ferer mest magnetkis og blyglans (se
selvprove anm. side 121) samt lidt zinkblende. I midten af 1880-aarene
blev her udfert lidt grubearbeide (se bergmester-indberetning for 1884),
men med daarligt resultat, og forekomsten er antagelig uveesentlig. Den
optreeder ca, 4 kilom. fra grensen mod et stort granitfelt.

Ved Husvil i Halsfjorden, Tjntls optreder en leieformig
blyglans—zinkblende-forekomst, som blev opdaget for et par
aar siden, og som har givet anledning til en ganske omfattende
forsegsdrift (1898—99). — I Kjeerringvikfjeldet paa udsiden af
Halsfjorden meder vi et gramitfelt, af samme beskaffenhed
som f. eks. i de Syv Sestre og i Svenningdalen (fig. 4, 23); laon-
gerve inde i fjorden hersker gneisbergarter, med glimmer- og
hornblendeskifere samt nogle smale kalkstenslag, — det hele
sterkt gjennemsat af granitgange. Stroget er temmelig noi-
agtig nord —syd og falder steilt, snart nogle grader mod gst,
snart mod vest.

Den leieformige ertsgang — eller rettere, de leieformige
parallelgange — kan, om end med meget vekslende ertsforing,

hist og her ogsaa med ertstomme mellempartier, folges i en
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lengde af omkring 4 kilom. Gangdraget, som ofte har en
fahlbaand-lignende karalkter, forlober langsefter smale kalkstens-
lag, oftest saaledes, at malmen sidder inde i selve kalkstenen
eller paa grensen mellem kalkstenen og de tilgrensende kry-
stallinske skifere. At forekomsten 1 virkeligheden er gang-
formig — og ikke noget leie, afsat samtidig med straterne —
folger deraf, at man ofte ser overskjeringer; eksempelvis
kan nmvnes, at ved et af de paabegyndte skjerp staar ski-
ferne og kalkstenen med fald 80° mod ost, ertsgangen
derimod med fald 70 ° mod vest. — Trods disse overskjeringer
folger malmdraget i flere kilometers lengde nssten nelagtig
efter ot bestemt skifer- og kalkstensstrog. — Ertsgangen gjen-
nemskjeres af granitgange, som- altsaa er yngre end erts-
dannelsen.

De vigtigste ertsmineraler er zinkblende og blyglans; videre
findes magnetkis, arsenkis og lidt kobberkis. Krtserne er
hovedsagelig opblandede med forskjellige slags hornblende-
mineraler (sort hornblende, staalsten), granat, kvarts, glimmer,
feldspat, kalkspat osv. Paa flere steder optreeder malmen,
hovedsagelig zinkblende og blyglans, som jevnlig er meget
intimt sammenvoksede, nogenlunde fri for opblanding med
gangmineral; andetsteds derimod spiller de sidste en ganske
vigtig rolle. — Fahlerts eller andre egentlige solvertsmine-
raler var ved mit besog sommeren 1899 ikke med sikkerhed
paaviste. — Mmgticheden er hoist variabel, fra en eller et
par dm. op til et par m., leilighedevis kanske derover; 1 de
bedre, hidtil kjendte partier kan den midlere megtighed an-
slaaes til omkring 3 & 1 m. — Driften er endnu ikke saa
langt fremskreden, at man har vundet noget resultat over,
hvor meget malm man gjennemsnitlig kan paaregne pr. m.?
gangflade; for i alle fald at give nogen idé om forholdene
kan nwmvnes den rent forelobige og skjensmmssige kalkyl, jeg
gjorde op ved mit beseg sommeren 1899, — nemlig at man i
de bedre malmpartier pr. m.2 gangflade skulde kunue paaregne
mindst 1 ton vaskmalm, og at denne igjen ved vaskning
skulde levere 40—50 dele rig zinkblendemalm, 15—20 dele

v
I
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rig blyglansmalm, rest hovedsagelig magnetkis og graaberg.
— Kun en bagatel af malmen kan haandskeides tilstreekkelig
ren til metallurgisk brug; den aldeles overveiende del maa
opberedes, paa zinkblende og blyglans hver for sig. Skal
drift etableres, maa man nedvendigvis have moderne vaskverk
paa stedet.

Om malmens sammensstning, navnlig om selvgehalten i
blyglansen, faar man nogen oplysning af folgende analyser,
som jeg velvillig har faaet mig tilstillet fra feltets eiere.

Fra feltets midtre og nordre del:

Nogenlunde rene blyglansstuffer har vist 0.12 9/, sglv. — Andre
malmprever og mindre gjennemsnitsprover:

62.70 ¢/, bly 0.091 °/, solv
5220 - 0.042 -
4632 . 0.085 -
4005 - 10.48 9/, zink 002 -
38.46 - 0024 -
3210 - 1230 - 0022 -
28.80 - 117 -, 0015 -

3200 - 0018 -

40.06 - 0.0022 -

Ira feltets spndre del:
Forsgkjellige gjennemsnitsprover har vist:

37.90 o/, bly 20.7 °/, zink 0.03 °/, selv
24 - » 23 - » 0.03 - »
12.95 - 30,15 -, 1

97 - 98 -, i ikke bestemt.

I henhold til alle disse analyser vil det af den ophberedede bly-
glansmalm producerede verkbly gjennemsnitlig komme til at holde med
rundt tal 0.08 9/, selv.

Husvik-forekomsten har adskillig lighed med den ovenfor
(s. 133) omtalte fahlbaand-lignende leiegang af zinkblende i
Fellingfosaasen, § kilom. ost for Svenningaasen.

Det er naturligt at opfatte de forskjellige blyglans—zink-
blende-forekomster i Sondre Helgelands kystparti* — saavel
spaltegangene i Svenningaasen som de leieformige gange ved
Husvik, videre i Fellingfosaasen, ved Leland osv. — som nd-
gjevende 7 geologisk henseende en enhed; dette bestyrkes ogsaa

* Her er Hatfjelddals-forekomsterne, som er af anden natur, ikke med-
regnede.
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derved, at de alle optraeder i umiddelbar nerhed af granit-
feltene.

T Svenningaasen er ertsgangene yngre end graniten; ved
Husvik, hvor malmen ofte gjennemskjeres af granitgange,
derimod eldre end graniten. Dette antyder, at malmdannel-
sen i sin almindelighed maa have fundet sted nogenlunde
samtidig med graniteruptionerne (og med bergkjeedefoldnin-
gen), — nemlig snart noget for og snart noget efter udbruddet

af graniten.

Om analogien mellem
gangspaltedannelsen ved Svenningdalen og Kongsberg,
og mellem
gangudfyldningen ved Svenningdalen og Freibergs
»kiesige Bleiformation®.

Baade Svenningdalen og Kongsberg er karakieriseret ved
et system af parallelgange, som under omtrent ref vinkel gjen-
nemskjerer de krystallinske skifere, og som fortrinsvis op-
treeder umiddelbart langs gremsen af presset gramit. — For
naermere at udrede dette for Kongsbergs vedkommende skal jeg
rekapitulere mine undersogelser fra de senere aar over dette felt:

hvad man 1 esldre dage ved Kongsberg betegnede som
,oraa gneis“* er i virkeligheden en presset, intrusiv granit
(natrongranit);**

denne granit er ved overgangsled forbundet med den
pressede gabbro (i Jonsknute-feltet);

den pressede granit danner et langt, men kun 1 til 11
kilom. bredt felt mellem Overberget og Underberget;

de to hoved-fahlbaand, paa Over- og Underberget, optree-
der umiddelbart langs grensen af den pressede gramit; fahl-
baands-impregnationen fortsmtter undertiden (f. eks. i Gottes
Hiilfe grube) ogsaa et stykke ind i den pressede granit, hvoraf

% T0, eks. 1 det saakaldte ,Stenbrudbaand.
## ¢ herom min afhandling Ueber die Bildung des gediegenen Silbers,

besonders des Kongsberger Silbers usw, i Zeits. f. prakt, Geol. 1899;
analyser af graniten s. 177.
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folger, at kisen er yngre end graniten og dermed ogsaa yngre

end skiferne;

4 Mf:m;a}wﬂ iy
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Fig. 27.
Oversigtskart over Kongsbergfeltet, mellem Jondalen og Kobberbergs-
dalen. Maalestok 1:80.000. — Med benyttelse af eldre kilder
udarbeidet af Vogt,

Hvad her er betegnet som krystallinske skifere, bestaar utvivlsomt
for en del (eller i sin helhed??) af eruptiver, som er udpressede til fuld-
steendig skifrige bergarter,

K. 8. Kristian stoll. G. G. Gabe Gottes. T. 8. Fredrik stoll. Arm.
K. S. Armen og Kongens grube. G. H. Gottes Hiilfe in der Noth.
H. S. Hans Sachsen. Sam. Samuel grube. H. T. Hellig Trefoldighed.
S. G. Segen Gottes.
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de fleste gangspalter paa Kongsberg optraeeder umiddelbart
langs grmnsen af den pressede granit (se kartskitse fig. 27),
men findes forovright spredt over det hele felt. Gangene ved
granitgransen fortsatter fleresteds (eller i regelen) ind 1 selve
graniten;* ogsaa inde i selve granitfeltet — ligeledes inde
i gabbrofelterne (Jonsknuten, Vinoren) — meder vi en del
gange, dog ikke i saa stort antal som i zonen netop langs
granitgreensen.

Gangudfyldningen og koncentrationen af selvet langs
fahlbaandkrydsene skal her ikke nermere omtales (herom hen-
vises til mit ovenfor citerede arbeide, i Zeits. f. prakt. Geol.
1899).

Baade ved Svenningaasen og ved Kongsberg har vi et
centralt granitfelt, som tilfeeldigvis beggesteds stryger omtrent
nord—syd; baade mod est og vest for disse granitfelter op-
trieder en intim veksel af skifrige bergarter, ved Kongsberg
hovedsagelig glimmer- og hornblendeskifere, ved Svenning-
aasen desuden mmgtige kalklag; gangspalterne gaar omtrent
normali paa den herskende strogretning og optreder ¢ begge
gangdistriliter i storst antal umiddelbart langs grensen af granit-
felterne.

Dette sidste kan ikke vere nogen tilfaeldighed, men maa
bero paa en lovmessig aarsag.

Gangspalterne er fremkomne ved en kraftproces, virkende
lodret paa spalternes strog, altsaa i nord—sydlig retning, o:
parallelt med granitfelternes lengdeudstraekning eller med ski-
fernes herskende strogretning. Denne kraft dannede en hel
relke spalter 1 skiferne ’langs granitgraensen; spalterne fort-
swtter fleresteds ogsaa mnoget ind 1 graniten, — men inde i
selve graniten blev kun forholdsvis faa spalter revne op.

Forklaringen maa vemre at sege deri, at de forskjellige
bergarter betegnes ved forskjellig mekanisk natur: graniten
er en kompakt enhed, med hei modstandsevne mod den spalte-
dannende kraftproces; de skifrige bergarter langs granitgraen-

#* Bksempclyis gjmlder dette baade for Kongen—Armen grube og for
Gottes Hiulfe.
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sen derimod gav efter for den intense kraft, og her opstod
folgelig de fleste — om end ikke alle — spalter.

Hvilke fenomener der igjen dikterede den spaltedannende
kraft, blir et nyt sporgsmaal, som det maa vare fremtiden
forbeholdt at udrede. THer skal kun paapeges, at spaltedan-
nelsen baade ved Kongsberg og Svenningdalen kun var led-
saget af minimale forskyvninger, og at kraften saaledes for-
trinsvis maa have virket i horizontal-retningen (tangemtielt
paa jordoverfladen) og kun underordnet i vertikal-retningen,
— Sandsynligvis fulgte spaltedannelsen og ertsudfyldningen
ved Kongsberg og Svenningdalen — som ved saa talrige andre
gangfelter — som sidste led af en lang rekke eruptiv-fenomener.

Vedrorende gangudfyldningen er der en overordentlig stor
forskjel mellem Svenningdalen og Kongsberg, derimod en for-
bausende analogi mellem Svenningdalen og de saakaldte ,kie-
sige Bleiginge® wved Freiberg.

Baade ved disse sidste gange og i Svenningdalen er kvarts
det vigtigste, man kan newsten sige det eneste gangmineral;
og de dominerende ertser er blyglans, zinkblende, svovlkis
med noget kobberkis; desuden optreder fahlerts, hist og her
nogeb redgyldigerts og diverse andre ertser (i Svenningdalen
bl. a. antimonglans, som kun er ganske sparsomt tilstede paa
de analoge gange i Freiberg). — En underordnet betydning i
theoretisk, om end med stor rekkevidde i praktisk henseende
maa tillegges den omstendighed, at ertsblandingen i Svenning-
aasen paa grund af den forholdsvis rigelige fahlerts-meengde
har en mnoget ,mdlere® karakter end ved Freibergs ,kiesige
Bleigange® — i Svenningaasen har man gjennemsnitlig pr.
m.? gangflade inden de ertsforende partier ndvundet 2—3 kg.
solv og 156—20 kg. bly, ved de ,kiesige Bleiginge“ i Freiberg
derimod gjennemsnitlig omkring | kg. solv og 60 kg. bly; —

# Jeg har adskillige gange besogt baade Freiberg og Svenningdalen
og saaledos havt god anledning til at treekke sammenligning; staar
man paa skeidepladsen ved Himmelfahrt grube, kunde man godt
tro, at malmen ikke var fra Himmelfahrt, men fra Svenningdalen;
saa stor er overensstemmelsen.
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Svenningdalsgangene n@rmer sig saaledes til en vis grad henimod
greensen mellem Freibergs ,kiesige Bleiginge og ,edle Quarz-
ginge“. — Ligheden med de ,kiesige Bleigiinge“ er dog det
principale, og differencerne spiller liden rolle.*

Denne lighed betyder igjen, at baade ertserne og gang-
mineralerne i begge fald er afsatte under omtrent ens betin-
gelser, — o: af oplesninger, som i det vmsentlige havde ens
sammensetning.

Dette frembyder en vis generel interesse navnlig af den
grund, at de omgivende bergarter er temmelig forskjelligartede,
nemlig i Freiberg hovedsagelig gneis, 1 Svenningaasen kalk-
sten med glimmer—hornblendeskifere samt granit. Allerede
heraf maa det veere berettiget at drage den slutning, at erts-
fyldningen i de ,kiesige Bleiginge“ i Svenningaasen og i
Freiberg ikke kan bero paa nogen lateralsekretion. Som be-
kjendt har mange forskere, i de senere tider navnlig 4. W.
Stelzner, paa grundlag af en ganske anden argumentations-
methode for Freiberg udledet det samme resultat: gangfyld-
ningen er ikke dannet ved lateralsekretion, men ved ascension
(fra dybet stammende thermalkilder). — Allerede ovenfor har
vi fremholdt, at det dominerende gangmineral paa Svenning-
dalsgangene, som for en vemsentlig del smtter gjennem kalk-
sten, ikke er kalkspat, men kvarfs; dette betyder, at selv ikke
gangmineralet skyldes sidestenen; det vil sige, det (fra dybet
stammende) thermalvand forte med sig ikke alene ertsbestand-
delene, men ogsaa oplest kiselsyre, og thermalvandet udevede
kun en forholdsvis underordnet aktion paa sidestenen.

Ogsaa vedrerende andre genetiske spergsmaal maa det
vere berettiget at overfere den fra Ireiberg og talrige
andre udenlandske gangfelt vundne erfaring paa Svenning-
aasen, — saaledes navnlig, at gangdannelsen i Svenningaasen
maa have fulgt som vesultat af bergkjeedefoldningen og af

de i forbindelse hermed staaende eruptioner.™

# Se herom en generel udredning, som jeg har givet af dette problem
i Zeitschrift finr praktische Geologie, 1899, s. 10 og felgende. — So
ogsaa 8. 186 i denne afhandling.
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I Svenningaasen tabte ertsforingen i den forste grube,
som her blev drevet (Svenningdalsgruben), sig i et dyb paa
ikke fuldt 100 m. under aasens top; og ogsaa i Jacob Knud-
sen grube har man i det samme dyb havt forholdsvis daarlige
ertsanbrud. Dette har hos enkelte fremkaldt den formod-
ning, at ertsen i Svenningaasen 1 sin almindelighed skulde
here op paa dybet, omtrent i niveau med grundstollen. En
saadan formodning er dog aldeles vilkaarlig og har intet geo-
logisk holdepunkt. — For det forste maa erindres, at Svenning-
dalsgangene blev dannede under en geologisk periode, da
overfladen laa en eller snarere flere kilom. heiere end nu (se
s. 24, 57—B8); vi befinder os saaledes nu i1 et tilfwldigt snit,
paa betydeligt dyb under den oprindelige overflade. For
det andet henvises til analogien med Freibergs ,kiesige Blei-
ginge®, hvor man har erfaring for, at ertsferingen i1 det hele
og store fortsetter mod dybet, om end lokalt med vekslende
rigdom.

Svenningaasen afgiver et typisk eksempel paa et ,enkelt“
gangfelt — jenkelt i modssetning til ,komplekst; vi moder
her kun et eneste set af gangspalter, og kun en eneste, tem-
melig monoton gangudfyldningsproces. Som kontrast kan
novnes Freibergerfeltet, hvor man har et system af forskjellige,
i alle fald tildels til forskjellige tider dannede gangspalter, og
hvor man ogsaa har en hel rskke til forskjellige tider dan-
nede gangudfyldninger (gangformationer).

I vort land — og overhovedet paa den skandinaviske
halve — er hidtil kun. kjendt to gangfelter, som kan hen-
regnes til denf ,gamle solv-bly-ganggruppe®, med typiske
eksempler  Freiberg—Schneeberg,  Clausthal-—Andreasberg,
Przibram osv.; det ene felt er Kongsberg, det andet er Sven-
ningdalen. Det sidste ev knyttet til den nord-norske bergkjede
og viser, at der her leilighedsvis optraadte ertsgang-dannende

processer af samme natur som f. eks. 1 Erzgebierge og Harz.
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Nasa forlaengst nedlagte bly-selv-verk

(i Sverige, men kom nogle faa hundrede m. ost for rigsgraensen
overst i Ranen, paa 66° 29 n. br., altsaa nwmsten lige ved
polarkredsen).

Sommeren 1900, ofter at de foregaaende afsnit al denne afhandling
for den veesentligste del var trykt, havde jeg anledning til at aflegge
et kort bespg ved Nasa; en morgen (1lte juli) reiste jeg fra Krogstrand
til Nasa (20 kilom,) og vendte tilbage til samme kvarter om aftenen;
opholdet ved Nasa var saaledes ganske flygtigt, og tilmed var terrenet
omkring gruberne for en vasentlig del dskket af sne. Alligevel tror
jeg, at jeg fik et nogenlunde korrekt indtryk af forekomstens geologiske
karakter. — I . Svenonius's af handling Nasafjills Zink- och Silfvergrufvor
i Norrbottens Lin (trykt i Geol. Foren. Forh. b. 17, 1895 og udkommet
separat gjennem Sveriges geologiske undersokning, Ser. C, No. 154) er
leveret en udferlig beskrivelse, som ogsaa indeholder resumsé af en rekke
@ldre beretninger, og som jevnlig benyttes i det folgende. Desuden
henvises til en kort historik om Pited silfververk (o: Nasa) i J. 0. Carl-
bergs Historiskt Sammandrag om Svenska Bergverkens Uppkomst och
Utveckling, 1879.

Paa begge sider af rigsgramsen mellem Ranen (Dunder-
landsdalen) og Salten (Junkersdalen) findes et meget stort
granitfelt, som streekker sig fra omkring 66° 25° til 66° 50
n. br, Feltets lengde fra syd til nord kan med rundt tal
settes til B0 kilom., og bredden maa maales med omtrent lig-
nende maal. Paa den svenske side af rigsgrensen er granit-
feltet nogenlunde detaljeret kartlagt, se det geologiske kart 1
Svenonius’s ovenfor citerede afhandling; paa den norske side
derimod er granitens udbredelse mod vest endnu ikke opgaaet.

T henhold til mine egne observationer, paa turen fra Krog-
strand forbi Neset og Randalsvold til Nasa, er graniten temmelig
lys og tilherende samme type som de ellers i Helgeland og
forovrigt langs hele fjeldkjeden saa udbredte lyse, temmelig
natronrige graniter (se s. 2—3, 27, 57, 117); Nasa-graniten
er dog ikke fuldt saa hvid eller hvidgraa som graniterne f.
oks. 1 de Syv Sestre eller i Svenningdalen, men har et noget
rodligt skjeer. — Jevnlig er Nasa-graniten sterkt presset, ofte
endog 1 den grad, at den antager en snart gneis- og snart
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granulit-lignende karakter. Mellem Randalsvold og Nasa har
strukturplanet oftest strog ca. O 200 S—V 20° S, og snart
sydligt, snart nordligt fald; streskningsretningen maaltes flere-
steds til ca. 30° mod O. & OSO. — Svenonius har kartlagt
vort granitfelt langs rigsgreensen dels som granit og dels som
gneis med granulitskifer; hvad han kalder ,Nasa-gneis“, er
dog — efter min vistnok temmelig flygtige befaring — kun
den middels sterkt pressede granit; og ved granuliten er
presningen endnu sterkere.

Inde i graniten findes fleresteds partier af de omgivende
krystalliske skifere, saaledes f. eks. ved Randalsvold et parti
af fyllit-grafitskifer (eller alunskifer-fyllit).

T. Dahll har paa sit geologiske kart over det mnordlige
Norge (1867—1879) averst i Ranen afsat to felter af Finmarks-
formationerne, Raipas og Gaisa; dette er dog misvisende. For
den formodede Raipas-afdeling heit oppe i Dunderlandsdalen
henvises til 0. A. Corneliussens afhandling i Det nordlige
Norges geologi, 1891, s 174—175, og til mit arbeide Norsk
Marmor, 1897, s. 164. Og som Gaisa er afsat partiet mellem
Randalsvolden og Nasa, hvor mere eller mindre sterkt presset
granit er den herskende bergartl).

Nasa-gruberne ligger, som allerede ovenfor nsvnt, kun
nogle faa hundrede m. ost for rigsgrensen; grubefeltet skal
forovrigt etsteds, nemlig vest for den saakaldte Overbergs-
kulle, saavidt streekke sig over paa den norske side af
greensen.

Man arbeidede paa en eller et par overordentlig megtige
kvartsgange, som 1 horizontalplanet danner en Z i stor stil.

1) 1felge en bemeerkning i Corneliussens afhandling antager jeg, at det
er den til granulit (eller granulitskifer) pressede granit, som er bleven
opfattet sBom en ,sandstenagtig, kvartsrig glimmerskifer® eller endog
som ,glimmerholdig sandsten®; og denne er saa igjen bleven parallel-
liseret med sandstenene i Finmarken. — Ifslge Svenonius raader
mellem Nasa og Randal den lyse ,gneis- och granulitskifferbildningen,
ofta med lager af mera glimmerskiffer- och kvartsitskiferartad natur;
som allerede ovenfor nsevnt, findes i ,gneisen og granuliten®, o: 1 den
pressede granit, nogle partier af krystallinsk skifer; disse syntes mig
dog at spille en rent underordnet rolle.
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Jalt har feltet en udstreskning af ca. 1200 m.; og hovedgangen,
som danner mellemstregen paa den store Z, er opfaret i en
lengde af 500 eller 550 m. Gangenes mmgtighed kan jeg
ikke noiagtig angive, — kun, at der i regelen ikke handles
om tal som 1—2 m., men snarere som 10—-20 m. og endog
derover. Ifolge Svenonius’s afhandling er hovedgangens hori-
zontale bredde ofte 20—30, helt op til 60 m.; men gangens
fald er temmelig fladt, mzgtigheden altsaa adskillig lavere
end den horizontale bredde. — T omgivelserne af grubefeltet
saa jeg kun mere eller mindre sterkt pressede granitbergarter?),
og disse indtager ogsaa, under betegnelserne granit, gneis og
granulitisk skifer, den vwmsentligste plads paa Svenonius’s geo-
logiske kartskitse over gruberne; desuden findes her indtegnet
noget saakaldet ,grofskiffer”, hvormed forstaaes en eiendom-
melig mprk, granulitisk bergart, samt ldt alunskifer og
kalksten.

Kvartsen i gangene er i udprsget grad drusig og har
gangkvarisens ordinere karakter. Naar tidligere forskere her
taler om kvartsleier eller om et system af valdige, mere eller
mindre linseformige kvartsleier, saa synes dette mig at vare
lidet instruktivt, idet kvartsmassen maa opfattes som en al-
mindelig kvartsgang, kun med usedvanlig meaegtighed.

Af ertser forer gangene navnlig zinkblende, magnetkis og bly-
glams, jevnlig i ganske store individer; desuden er fundet lidt
svovlkis og kobberkis, antimonglans (), som mineralogisk sjel-
denhed ogsaa noget boulangerit (Pb, Sb, S;, analyseret af
C. J. Thaulow fra Kristiania?), jse Pogg. Ann. II rmkke, XI
bind, 1837). Efter nogle bemsmrkninger i Swenonius’s afhand-
ling, hvor man kan finde en rekke detaljer angaaende malmens
optreden i gruberne, synes ertsgangene at have vist nogen
antydning til zonal- eller baandstruktur.

I geologisk henseende kan man trmkke parallel mellem
Svenningaasen oy Nasa: paa det forste sted har man en raekke

!) Bemarkes maa forpvrigt, at ved mit beseg var mindst halvdelen af
det hele terreen dsekket med sne.

2) Dette var forste gang, der blev leveret en fuldsteendig og paalidelig
analyse af det nye mineral, ‘

10
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ertsgange langs greensen af et storre granitfelt, ved Nasa inde
i et stort granitfelt; kvarts er beggesteds det herskende gang-
mineral, og de dominerende ertser er zinkblende og blyglans
(solvholdig), med diverse kise; som en eiendommelighed kan
endvidere nsvnes, at antimonmineraler, specielt antimonglans,
optraeder paa begge steder. Gangene i Svenningdalen har
dog en ganske anderledes ,eedel“, o: selvrig karakter end ved
Nasa, hvor egentlige solvertsmineraler saavidt hidtil kjendt
fuldsteendig mangler.

Angaaende splvgehalten i blyglansen fra Nasa foreligger
folgende oplysninger:

Ifelge Svenonius’s afhandling holdt 12 tons blyglansmalm, udskeidet
ved en provedrift i midten af 1890-aarene, gjennemsnitlig 709, bly og
0.155 9/ selv; andre blyglansprever gav 83 °/, bly og 0.178 9/, selv; 65/,
bly og 0.153 °/; splv; 60 °/, bly og 0.136 %/, selv.

Den gamle erfaring om sglv- og blygehalterne angives i relationerne
saaledes:

a) 1 kubikfavn (lig omtr. 45 skippund) bergblandet malm gav 720 lod
selv, 18/y skippund bly; o: 1 m.3 bergblandet malm gav (henimod) 2 kg
selv og 430 kg. bly;

b) smeltning af ren stuf eller vasket slig gav pr. skippund 1 ladig
mark selv og 10 lispund bly. — I forhold til 100 dele bly skulde man
altsaa have faaet 0.50, resp. 0.31 dele selv; erindres maa dog i denne
forbindelse, at man ved den gammeldagse hyttedrift tabte meget mere
bly end solv.

Carlberg angiver, at den rigeste malm holdt 50 9/, bly og 4 & 5 lod
selv pr. centner (0: 0.12—0.15 °/; splv). — TForholdet mellem den hele
produktion 1636—1660 var 0.64 dele selv til 100 dele bly.

Ved Svenningdalsgruberne blev i slutten af 1880-aarene foretaget en
del bestemmelser af blyglans, indsendt (1887) fra Nasa, med resultat:
0.1525, 0.15, 0.15 og 0.125 ¢/, selv; de analyserede prever har vel forevrigt
neppe bestaaet af absolut ren blyglans.

Den aldeles rene blyglans skulde efter disse mange be-
stemmelser fore:

0.19—0.24, 0.20, 0.19, 0.19, 0.18 og noget mere end 0.15,
0.15, 0.15, 0.125% splv, altsaa oftest omkring 0.18—0.20 %o
splv; og verkblyet kan paaregnes at holde omkring 0.25 % sglv.,

Nasa-verkets egentlige driftsperiode fandt sted fra 1636
(eller 1637) til 1658 (eller 1659), da det blev arbeidet dels af
den svenske stat og dels af Pited stads borgerskab samt pri-
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vate interessenter. Senere blev det gjenoprettet i 1769 (eller
1770) og drevet i mindre stil, men fremdeles med tab, til 1810;
videre har der i de senere aar flere gange veeret gjort nogle
kortvarede, mislykkede forsog med gruberne, senest i begyn-
delsen og midten af 1890-aarene. — Ved driften i midten af
det 17de aarh. skal ifelge en eldre beretning, som refereres i
Svenonius’s afhandling, den stadige befolkning ved Nasa have
belobet sig til 400 personer, heri dog sandsynligvis ogsaa ind-
befattet de, som boede ved Silbojokk smeltehytte, 4—5 mil i
NO for gruberne. Baade ved gruberne og ved hytten var
bygget kirke, og endnu ser man resterne af en liden kirke-
gaard ved Nasa. Traditionen beretter, at arbeiderne hoved-
sagelig var tyskere, tildels ogsaa krigsfanger, muligens ogsaa
forbrydere; desuden udkommanderedes soldater til verksdriften,
og lapperne blev tvungne til at kjere malmen fra grube til
hytte!). Paa grund af den jevnlige krigstilstand mellem
Norge og Sverige omkring midten af det 17de aarh. kunde
man ikke -benytte den forholdsvis korte vei til havn ved Mo
i Ranen, men maatte lade transporten gaa helt frem til den
botniske bugt (Pited). — Verket endte meget bedraveligt, idet
det 1 august 16568 (efter en anden opgave i 16569) blev fuld-
steendig edelagt af en norsk soldaterafdeling; bl. a. blev gru-
berne fyldt med sten. Besynderlig nok rykkede soldaterne
ikke frem gjennem Dunderlandsdalen, men gjennem Saltdalen,
og Junkersdalen skal have faaet sit navn efter junkeren Preben
von Ahnen, som anforte tropperne (se 0. A. Gverland, Illu-
streret Norges Historie, IV, 2, s. 1078—1079).

Den samlede produktion opgives af Carlberg (1. c.) for
perioden 1636—1660 til

2.033 pund 67 ort selv og 8.143 centner 15 pund bly;

hermed stemmer ganske godt Dwerlands opgave (L c.),
nemlig for 1637—1657

4294 mark selv og over 1000 skippund bly.

1) Endnu gaar i Ranen sagn om den saakaldte “lappetvang®: der blev
med passelig afstand hugget to huller i isen, og saa blev lappen

trukket under isen frem og tilbage mellem hullene, til han lovede at
veere ydmyg og kjere malm.
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I sum blev altsaa under lgbel af lidt over 20 aar produ-
ceret omkring 1000 kg. selv og 160 toms bly.

Produktionen var altsaa, selv efter datids forholde, tem-
melig uveesentlig!), og arbeidet maa, hvad ogsaa Carlberg frem-
holder, have medfert tab, temmelig sikkert et stort tab.

Gruberne ligger strax under toppen af Nasa fjeld (1214 m.
0. h.),ien heide omkring 1050 m. over havet og i en saa ede
og gold egn, at man sjelden ser magen. — Ved mit besog
11te juli 1900 var over halvdelen af terrsnet rundt omkring
gruberne dwkket med sne; de gamle forfaldne grubehuse var
endnu for en stor del nedsneede, og paa et par smaavande
100 m. lavere end gruberne laa der endnu is og m.-tyk sne-
sorpe; vistnok var der i dette aar usmdvanlig meget sne
i fjeldet, men alligevel faar man et billede af de klimatiske for-
holde. — De heiest beliggende gaarde i Dunderlandsdalen er:
Krogstrad 287 m., Bredik 313, 320 m., Elvnotheia 324 m., Storm-
dalen 3824 m., Neset ca. 325 m., Breidal 370 m., Andfjeldnees
390 m., Vakkermoen 424 m., Jordbakken 435 m. (undertiden
beboet) og Randalsvold 456 m., (nu forladt); det vil sige, Nasa-

1) TMil sammenligning skal vi give en oversigt over den gjennemsnitlige
aarlige produktion ved nogle sslvverk i Norden i gamle dage (for
de svenske verk ifelge Carlbery, 1. c.)
Gjennemsnitlig aarlig

11624—1650 oftest 4000—6500 mark fint sglv.

Kongsberg . 1651—1675 — 5000—8000 — - -
11676*1700 — 3500—7000 — - 2

1501—1550 . ......... 18141 ledige mark solv.
Sal 1551-—1600 .. ........ 4498 — — ==
B " y1600—1650 .......... 1950 — @ —  —
11651—1700 .......... 4202 — - —
[1639—1649 .......... 1.330 — —_ -
Hellefors. . . . . . {122(1)—;660 .......... 1240 — — =
(@rebro lan). 61— 670 ... ...t 614 — — -
1671—1680.......... 1.355 — — -
Nasa . . . . . . 1636—1660 — ca. 185 — - —

1 mark var omtr. 1/, kg., antagelig lidt forskjellig i de to lande (1
mark kellnsk vaegt=234 gr.).

Nasa producerede i lidt over et gnes aar, 1636—1658, kun 1/,, —
en sextendel — saa meget sglv som Svenningdalen i et lignende tids-
rum, 18771899,

i e EEaE e
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gruberne ligger 750—800 m. heiere end den ordinzert bebyg-
gede grend og 6560—700 m. hoiere end de allerhoiest liggende
fjeldgaarde.

Hertil kommer de yderlig vanskelige transportforholde,
nemlig: til Randalsvold everst i Dunderlandsdalen ca. 8 kilom.,
og herfra langs efter dalen til udlobet ved Mo i Ranenfjorden
ca. 712 kilom., altsaa ialt ca. 80 kilom. fra hawvn.

Under de nuvmrende kommunikationsbetingelser er det
umuligt at etablere nogen okonomisk drift ved Nasa; belig-
genheden oppe i1 snéregionen, 80 kilom. fra hawn, eger drifts-
omkostningerne i veesentlig grad, medens paa den anden side
malmen, at demme efter de foreliggende beretninger, ikke er
serlig rig; snarere maa en blyglansmalm, med kun 0.18—20%o0
solv og sterkt opblandet med zinkblende og magnetkis, be-
tegnes som fattig. Heller ikke tror jeg, at det er mulig at faa
drift?igang, om man, af hensyn til jernmalmfelterne nede i
dalen, faar jernbanen til Dunderland gaard (47 kilom. fra Mo),
idet man fremdeles har nessten 35 kilom. igjen til Nasa.
Anderledes kan forholdet stille sig, naar man i fjern fremtid
faar anlagt den projekterede Nordlandsbane, som mellem Ranen
og Salten maa folge Dunderlandsdalen og senere Lonsedalen,
ca. 8 kilom. vest for Nasa; da forst kan sporgsmaalet om at
optage Nasa komme paa bane, men indtil den tid maa ethvert

forseg ved Nasa bestemt fraraades.
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