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Noen glasifluviale isrand-avsctninger 1 den
sydlige del av Glomma-vassdragets (navaerendc)

drencringsomridc

Med en del berggeologisk—morfologiske data fra de nordlige Qye-
ren—trakter

OLAF HOLTEDAHL

Holtedahl, ©. 1974: Some glaciofluval marginal deposits in the southern part
of the (present} drainage area of the Glomma river system. With some data
on solid geology and morphology of the northern @veren district, Norges geol.
Unders. 306, 1-83.

The present paper represents more OF less 4 continuation of the weiter's pub-
lication from 1924, which mainly dealt with the northern Romerike diserict
of southeastern Norway, from Jessheim to Lake Mijoza. Descriptions and il-
lustrations are given of a number of the more southern glacio-fluvial deposits
within the present drainage area of the Glomma river system, from the ‘Mona®
deposit (far 1o the south) to the Berger terrace in the notth. The following
types of deposits have been met with.

The impressive transverse gravel and sand mass of ‘Mona', ridgelike but
with a narrow platcau top. This deposit har been built up to sea-level
across a tock depression which is parallel to the dominating structural trend
(M-S o NNW-SSE).

The Steinsrud — Tunnerndmoen deposits, the material of which has been
[ probably largely sub-glacially) brought down o the old @veren fjord from
the highly dissected rocky area to the north and northeast.

The Lystadweoen and Asakmoen deposits, typical delta terpaces, with mate-
vigl transported from deeper levels in narrow rock channels parallel 1o the
main seructural trend,

The lateral, very large, gravel, sand and silt complex at Berger, deposited on
a platform-like bedrock surface (SE of Mt Hekseberget) by melt water from
an ice-body in the Leira valley depression. A comparison with examples of an
"apstream-transport’ ar a present-day  fjord coast in Spitshergen is of con-
siderable interest.

The first part of the paper confains some new data on the solid peclogy
in the northern Ovyeren district, OF these results it can be noted that the down-
faulted area of post-Precambrian  rocks, the existence of which has
been of great importance in the geographical history of the southern part
of the Glomma river system, is mote extensive than has previonsly been thought.
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Innledning

I min avhandling om israndterrassene syd for de store ostlandske sjoer (Hol-
tedahl 1924), var det spesielt strok av nordre Ronzerike, fra Jessheim til
Mjesa, som var gjenstand for nermere omtale. Ganske kortfattet nevnte jeg
noen sydligere grusforekomster, bla. Berger i Skedsmo (5. 83-84) og Mona
ved Mysen (s. 79-80). Forst meget senere, i tilknytning til utarbeidelsen
av 2. bind av «Norges Geologi» (Holtedahl 1953) kom jeg igjen til & be-
skjeftige meg med det sydostlige Norges kvartzrgeologi.

Det var imidlertid forst i midten av 1960-drene at jeg tok opp et mer
omfatrende arbeide med den gruppe glasifluviale avsetninger som vi skal be-
skieftige 0ss med i denne avhandling. Det var pit denne tid Wideroes Flyve-
selskap A/S hadde utarbeidet karter i stor malestokk (1:5.000) for flere av
de kommuner hvis omrider Jeg var interessert i, bl.a, Fet og Skedsmo. For
den forstnevnte bygd, med tilgrensende strok ble det ogsd gjort en del berg-
geologiske studier som kan bidra til § belyse landformenes, og dermed pgsi
de hydrografiske forholds historie !

Med hensyn til tidligere forfatteres omtale av de glasifluviale avsetninger
vi nedenfor skal beskjeftige oss med, vil den bli nevnt under vedkommende
avsnitt, Det kan innledningsvis, og generelt, gjores oppmerksom pid at wvi
i Gunnar Holmsens (og medarbeideres) oversiktsarbeider (Holmsen 1951,
1954, 1965 og 1971) finner mer eller mindre av beskrivelser av praktisk talt
alle de forekomster vi fir & gjore med i det nd foreliggende arbeide.

Dette arbeide har som mal & prove & belyse tilblivelseshistorien for en

! Jeg har nd opsd fict innfridd et lofte om & utarbeide et populzrr holdt gealagisk hi-
drag til en bygdebok for Fer, Det er oversendt bokkomitéen for en tid siden,
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del unge geologiske avsetninger, som har det tilfelles at de alle mer eller
mindre raskt forsvinner! Det blir da studiet av den geografisk-geologiske
utvikling av omridene som blir det sentrale mil, og fremstillingen wvil i hoy
grad stotte seg pi fotografier med tilhorende forklaringer.
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Fig. 2. Flyforo av den nordvestligste del av Oyeren med tilgrensende landomeide (Glom-
ma-deltaet i nordost). Den brutre linje — forkastningslinjen mot grunnfjellee. G - grunn-
ficll ved @veren. A — alunskifer med parallellsliggende Oslo-eruptivganger. B kel i 5¢) —
liten rest av kambrisk bunnkonglomerat, Den lyse linje i nordvest viser en vei som muli-
gens felger av forkastningslinge pid den kant. Foto: Wideraes Flyveselskap,

Air photograph of the northwesternmast part of lake Overen, with adigcent land. Glops
wa delta to the NE. Broken [ine fault line with Precambrian gneiss (G) to the SW. A
Cambrian alwwr shale with sills of Oslo-type, B kgl — remains of Cambrian basal congal-
merate. The thin white line to the NW marks o road which may follow another fault
line.

En del berggeologisk-morfologiske data
fra de nordlige Oyeren-trakter

Enhver geolog som ser den svere Mona-ryggen ved Mysen i Ostfold, med
kollosale mengder av til dels grovsteinet grus i nivd hoyt over det tilgrensende
terreng, md fi et sterkt inntrykk av mengden av — og kraften i — de smelte-
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vannsimasser som ved slutten av siste istid her har strommet frem nordfra,
overveiende gjennom senkningen der Oyeren na ligger.

Det dreier seg da ogsi om et veldig dreneringsomride. Det innfelte lille
kart pd Fig. 1 viser utstrekningen av Glommavassdragets nedslagsdistrikt i
var tid. Det omfatter en meget stor del av Syd-Norge. Her er da imidlertid
det & merke at under siste istids smeltningsperiode gikk dreneringen for de
ostlige deler av omridet i stor utstrekning ost for Glommas nivarende nedre
lop, bla. til Virmland pd den svenske side av riksgrensen. Elvens skarpe
retningsforandring ved Kongsvinger er jo et utpreget «pitvungets forhold.
For de nordligste av de nd beskrevne forekomster, Asak og Berger, likesom
for de nordligste avsetninger svd for Mjesa, mé da transporten helt vesentlig
ha gitt gjennom Mjos-senkningen (lengst vest ogsi over Hurdalsjeens bas-
seng).

Vi ser pd kartet, Fig. 1, hvordan Glomma-vassdragets nedslagsdistrikt smal-
ner sterkt inn i Overen-trakten og — som Holtedahl (1910) pipeker — ma
forekomsten av innsunkne kambriske skifermasser (og yngre, mer eller mindre
lose bergartsmasser) ha vert av vesentlig betydning for den hydrografiske
utvikling. Tilstedevarelsen av hirde Oslo-eruptiver i stroket nordest for Bun-
nefjorden har muligens ogsd vart medvirkende til at vi fikk de niverende
forhold med vassdragets lop langt sydover, patallelt med Oslofjorden. At
innsynkningsomridet er storre enn vist pd kartet i Holtedahl (1907}, ble wist
ved forekomsten av kambrisk bunnkonglomerat vest for hovedforkastnings-
linjen (Holtedahl 1916), (Fig. 3), og senere studier av flybilder over Dyeren-
omridet (Fig. 2) tvder pa at innsenkningsomradet ogsd mot nord er storre
enn angitt pd det nevnte kart, Jeg har i senere tid et par ganger besekt disse
trakter, siste gang sammen med amanuensis Johan MNaterstad som pdviste
kvartshreksjer nordvestover i det dalfore som den strekede linje pd Fig. 2
folger. Vi kan rimeligvis anta at omridet ogsa nord for den nordligste G pé
Fig. 2 har sunket, men altsd mindre enn omridet sonnenfor. Enda lenger mot
nord har vi muligens ogsd en bruddlinje, her i retning NN@. Den lyse linje
pi flyfotografiet viser landeveien som stykkevis folger en jevn grense mellom
opp-ragende gneisberg i vest og tykke leirmasser i ost.

I et bidrag til en bygdehistoric for Relingen har Gleditsch (19533, s.
32.54) gitt en oversikt over berggrunnen i dette distrikt, og nevner forekoms-
ten av kvartsbreksjer som angir forkastninger uten at deres alder kan angis
med sikkerhet. Av serlig interesse er forekomsten 1 grunnfjellsmassene av
ganger av camptonitt og diabas av Oslo-alder (utenom de basiske gangmasser
som ligger i, eller nd som et beskyttende deklke aver, restene av alunskiferen).

P4 noen strekninger av @yerens begrensningslinje lenger sydover iakttar
vi hvordan mer eller mindre fremstikkende partier tildels har en jevn nord-
syd-kontur som muligens kunne antyde tektoniske linjer ogsi her. Det gjelder
halveya syd for Prestia i Enebakk, pd vestsiden, og partier ut for henholds-
vis Gillingstud og Agnes pa estsiden, i Tregstad, noe lenger syd. Jeg kan
da videre peke pd Glommas pifallende rettlinjede NN@-lige lep i Eidsberg
(med tvkke losmasser i fortsetielsen nordover mot Mona-ryggen). Vi har
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Fig. 3. Stykke av kambrisk bunnkonglomerar fra forekomsten (B Kgl) lengst i sydost
ph Fig. 2. Det bestir for det meste av kantet steinmateriale, overveiende av pegmatitt-
kvarts, med feltspat bla. i den lvse stein til venstre,

Specimen of Cambrian basal conglomerate (R Kgl) resting on Precambrian  gneiss
fef. Fig. 2),

sikkerlig her & gjore med en markert sprekkesone, som alt er nevnt av Rek-
stad (1921). Lenger syd blir si forholdene uregelmessige idet vassdrager de-
ler seg i to, med det niverende stromlap pd estsiden. Det er interessant &
se hvordan det (sml. Oxaal’s (1916) kart over det sydligste @stfolds granitt-
omride) nettopp i den skillende bergkile stir en nordlig utleper av @stfold-
granitt (her en temmelig finkornet, muskovittrik bergart) med gneis pi side-
ne. Granitten har med sin mer kompakte karakter budr erosjonen sterkere
motstand. Sydover mot ra-ryggen blir da vassdragslopenes bilde enda mere
komplisert pd grunn av terrengets lavere ag mer utjevnede hovde,

IAKTTAGELSER OVER BERGGRUNNEN I STROK @B5T FOR DEN NORDRE
DEL AV @YEREN

Vi skal se litt noyere pi forholdene innen Fet kommunes grenser. Vi har et
typisk gneis-omride, med tildels rikelig amfibolittiske drag. Knyttet til et
slikt er klebersteinsforekomster i Piggdsen ner grensen Fet — Sorum, pa
vestsiden av den gamle vei oppe i hoyden, pi estsiden av Glomma ( se kart
Fig. 33). Ogsd i terrenget ost for veien har det vert tatt ut kleberstein
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Fig. 4. Omradet mellom den nordligste del av Overen og Aurskoglavlander i est. Lys
tone pi landterreng over 200 m hoydekurven. Sjeer og tiern morkt grd, Fra Norges
Geografiske Oppmilings blad Fer i 1:30 000, ekvistanse M m.

The district between the northernmost part of Lake Oyeren and the lowland of Aurskog.
Light grey- land areas above the 200 m contour line. Dark grey = lakes and tarns.
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Fig. 5. Evartspartier liggende paraliel: skifrigheten i amfibolite. Bergpartier V for den 5
ligste del av Sendre Mjesja,

Quartz bodies parallel to the schisiosity of amphibolite, W of southernmost part aof labe
Sondre Miesjo.

(se ogsd Holtedahl 1942, 5. 38-39 og Hougen 1962, s. 73-76). Gneisene
som mest cr grd, varierer batydelig i karakter. Ofte viser de en mepet markert
lagdeling som rimeligvis representerer sediment-strukturer. Av serlig interesse
er forekomsten i gneis-komplekset ner Overen ay drag av kvartsitt, serlig i
stroket mellom Himdalen og @yeren. De ble forst sett av W. Werenskiold
1 1940, i streket ved Opptjern (se hans dagbok til NGU for 8.-12. juli 1940).
Werenskiold nevner da ellers glimmer-rike gneiser og kvaris-glimmerskifre.
Der er ogsd en del forekomster av forholdsvis massive granittiske eller grano-
diorittiske bergarter som er avsatt pi det gamle geologiske Fer-kart som
«grunnfjellets gamle granitt, eller stripet granitt». Det synes § vere over-
gangsforhold til de mere lagdelte gneiser. De laghvgde grunnfiells-berparters
strok er stort sett temmelig regelmessig sydestlig i de sondre og midtre deler
av omridet (med forovrig en del uregelmessigheter lengst syd, n®r @yeren),
mens man lengst nord har divergerende strekforhold (NV-lig vest for Glom-
ma, N5 til NN@, ostenfor), se det lille kar pa Fig. 33. Lokalt kan man ha
intenst sammenfoldete gneis-masser, tildels med liggende folder, slik de kan
sees | de urmerkede nye skjeringer ved nyveien Fetsund-Blaker {mellom Vard-

sjpen og Krokstad).

Pegmatitter opptrer tildels ganske alminnelig og ved Duerud i Gansdalen
har det veert drift pd glimmer i en slik pegmatittmasse. Ellers har man enkelte
steder ganske rikelig med kvartsganger, og det kan nevnes at det i en kvarts.
gang nord for Piggisen (som for er nevnt) er funnet ganske vakre epidot-
krystaller med soyler pa tildels over 2 em i tverrsnitt, En rekke, tildels tykke,
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Fig. 6. Stykke av epidorrik breksje i tynn, uregelmessig forlopende gang. Sannsynligvis
av prekambrisk alder. Grensen til sidestcinen kan sees til venstre. Ved svdenden av
Vindlandstiernet (ved nordenden av Himdalen ),
Fragment of a thin irregular greenish dyke, rich i epidore and probably of Precambrian
age, cutting very fine-grained gneiss, near the SE end of lake Vindlandstjernet at north
endt of Himdalen. Dyvke wargin to the lower left.

SO-strykende kvartsganger forekommer som lag-parallelle masser 1 skifrig am-
fibolitt i et fiellparti ved sydenden av Sondre Mjosjoen (Fig. 5). Her har vi
et markert sprekkesystem i NS-retning som fortserter nordover i Mjosjo-dalen.
Der hvor det nevnte bergparti kommer ned til syd-estenden av Vindlands-
tiernet, som ligger i Himdalslinjen (se senere), forekommer det i gneis en
egenartet, uregelmessig fortlopende gronnfarger bruddstykke-forende gang, med
maksimalt ca. 1 dm tykkelse (Fig. 6). Professor Ivar Oftedal har yelvilligst
studert slip av bergarten og meddelt felgende: «Mellommassen er meget fin-
kornet, 0.01 til 0.1 mm, vanskelig bestembar, men bestdr antagelig av jernrile
epidot samt noe kvarts og feltspat. Gangen er gjennomsatt av fine kvarts-
arer. Bruddstykker: Finkorner kvarts-rik granittisk eller granodiorittisk gneis
med ufrisk feltspat, ren finkornet kvartsitt, samt en muskovittforende presset
kvartsitt og epidot- og kloritt-forende gneis-bergarter. Dertil stykker av en-
keltkrystaller av plagioklas, epidot m.v. Det er en antvdning til en grensesone,
rik pi epidot.» Hovedmassen av bruddstykkene er lik sidesteinen, som er en
temmelig mork, meget finkornet gneis. Slip av en lignende gneistype tatt
noe sennenfor (ved Stefferud) beskrives av Oftedal slik: aMikroskopisk kru-
set, grunnmassens kornstorrelse ca. 0.01 - 0.1 mm, heri noen sterre korn.
Slirer eller utkilende lag av vekslende sammensetning: 1. kvarts-plagioklas
med muskovitt, 2. epidot-kloritt-rik med titanite. Tildels linseformete kvarts-
aggragater ca. 5 X 1 mm av utseende som finkornet kvaresitt. Meget av mate-
rialet er kataklastisk. Jeg vil kalle bergarten mylonitt.»
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Fig. 7. Fra den nordligste del av Himdalen (sett mor NNV, Sydvest-siden med seeilt
sydvest-fallende gneis, er den bratreste siden, Tegning fra 1909.

From the northern part of the Himdafen valley, The SW side, with sieeply SWedipping
gneiss, &5 the steeper one. Drawsing, 1908

Himdalen og breksien ved Foss, Gansdalen. Fi topografisk trekk som med
en gang tiltrekker seg oppmerksomheten hvis man betrakrer kartbladet Fet
er den rette NV-50-lopende linje som i nord markeres av Dstanes-fa ved
@yeren (med, i nordlig fortsettelse, det smale eid ost for Bragird-halveya),
videre Vindlandstjernet og den trange Himdalen lenger syd, omtalt av Holte-
dahl (1910, s. 9 mv.). Pi hele strekningen er forsenkningens retning helt
eller meget nar parallell bergmassens strokretning. Lenger syd folger en dpnere
dal til Hemnessjoen (kartenes Dgderen) med herfra en senkning over til en
vik i den nordvestlige del av den lange Redencs-sioen, som ligger i en
betydelig knusningssone (Skjernaa 1972).

Jeg foretok alt i 1909 befaringer i Himdalen for muligens i finne tegn
pd en tektonisk oppbrytning, men uten resultat (1910, s. 13). Dalbunnen
bestod mest av myr og smale tjern, Fig. 7. En sommer langt senere, da det
var meget lite vann i vassdragene, s jeg pd forholdene i elven fra Vindlands-
tiernet som straks innenfor Ostanes-3a har skiret seg ned i berget (ved Foss
slipeskivefabrikk) og fant i en liten foss, der elven krysser bergmassens strok-
retning, flere lag-formige partier av en typisk breksje-bergart (Fig. 8) som
med noen fi dm’s tykkelse stir parallelt med gneisenes steile svdvestlige fall,
Breksjen viser fragmenter av en meget finkornig gneis-bergart sammenkittet
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Fig. & Rivningsbreksje av antatt Oslo-alder i gneis ved Foss i Himdalens nordvestlige
fortserrelse, ner Overen, Bruddstykker av myloniuisk bergart sammenkitiet av kalkspat
som har tallrike druserom. Mat. st,

Friction breccia, supposed to be of ‘Oslo-age’, in the Precambrian at Foss, in the NW
continuation of the Himdalen valley, near Qyeren, from a steeply dipping layer parallel to
the gneiss stracture. Fragurents of fine-grained wrvlonitic rock cemented by ealcite,

av kalkspat, med tildels dpne druserom, med smd krystaller. Mens den for
omtalte breksje-gang antas & vere av prekambrisk alder, er kalkspat-breksjen
ved Foss temmelig sikkert av Oslofelt-alder. Amanuensis Naterstad har pivist
kloftlignende daler med kvartsbreksjer i Oslo-granitt pi ostsiden av Nittedal,
med temmelig ner samme retning som Himdalen. Like ved en gangbro over
elven ved Foss er det en liten knaus med en temmelig fast og massiv, meget
finkornet bergart som pd slepen flate viser lagbygning med en tydelig opp-
brytningsstruktur.

Det tor vare sannsynlig at det etter «Himdalslinjen» har foregirt tekto-
nisk oppbrytning bide i prekambrisk og yngre tid. Nir man ser pd bergartene
pd de to sider av Himdalen (tildels er det bare 50-60 m imellom dem ved
bunnen), fir man ikke inntrykk av at det dreier seg om nevneverdig for-
skiellige bergartyper, men derfor kan det jo ha vert en betydelig forskyv-
ning.

Aspartiene mellom Himdalslinjen og Blaker — Aurskog senkningen har
gode eksempler pd skarpt nedskdrne asprekkedalers av en type som er karak-
teristisk for mange fennoskandiske grunnfiellstrok. Holtedahl (1910, s. 15]
fremhevet at en dyptgiende forvitring langs svakhetslinjer i berggrunnen i
preglasiale og interglasiale tider md ha vart en hovedfaktor og at rennende
vann og bre-is mest har spilt en opprensende rolle. Jeg har sett litt novere
ph to daler innen det nevnte omride, og begge viser forhold av interesse.
Den ene er Mjosjo-dalen som strekker seg fra Sondre Mjpsjpen mot NNG,
mens gneisens strok her er SO. Dette omride er fra gammelt kjent for sin
villhet. Fotografiet, Fig. 9, gir et inntrykk av karakteren, med ofte stupbratte
vegger som nederst tildels har en antydning til en lameller avspalining pd
flatene som kunne antyde forskyvninger. Nedskjeringenes samlede dybde kan
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Fig. % Fra den kloftlignende dal
ca. 1 km N for Sendre Mijesjo,
sett mat WNV.siden, Bunnen er
oftest dekker av nedfallen stein,
men i de nedre deler av berg-
sidens or det lokalt iakttatt ho
risoneal isskuring.

From the canyon-like valley N
of Lake Sondre Miosia, We
look rowards NW. Distinct, ho-
zantal fco-tcanring bas  been

i

focally observed on
part of the

overskride 50 m. I den nederste del av dalsidene forekommer noen steder
en tildels overordentlig tydelig horisontal isskuring.

Det annet dalfore er den NNO-lopende Bjorndalen nordost for Midtskog og
dens fortsettelse Seljudalen i omtrent nordlig retning, mot girden Viggenes
i Aurskog. Ogsd her er det ganske mange markerte partier med steilt (dog
mindre hoyt) berg pa sidene. Litt nord for vannskiller er det pa estsiden av
den nye vei her iakrtate spesielle forhold, idet gneisen i et parti som gir inn
fra bergsiden ved veien, er fullstendig gjennomforvierer (Fig. 10), for en
stor del leirakrig, men man kan stykkevis se den opprinnelige bergartsstruk-
tur. Dosent Per Jorgensen har velvilligst undersokt leirfraksjonen i forvit-
ringsmassen og funnet den i bestd av montmorillonitt, Det dreier seg alisd
om en kjemisk forvitring i et gneisparti som etter sin beliggenhet har veert
beskyttet mot is-crosjonen der her har vert konsentrert langs den nord-syd-
gaende kloftlignende senkning.
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A

%A
Fig. 10. Til venstre kjemisk forvirrer gneis i steilistiende parti pi sydastsiden av den
sydvestre del av Soljudalen i Aurskog.
To the left chemically weathered gneiss on SE side of soatbweseern part of Selindalen
in Aurskog

Glasifluviale israndavsetninger
«MONA»FOREKOMSTEN (VED MYSEN)

Alt Keilhau (1838, s. 147-148) gir en kort omtale av denne store grusfore-
komsten (Fig. 11). Han nevner dens buede form, med konkavitet mot nord,
der man ogsd har den steileste skrining. Om materialet sier han at blokkene
er godt rundet. Keilhau regner avsetningen som et ledd i en rekke der bla.
grusryggen i Skiomridet horer til. Han sammenligner den med svenske «@sars,
og da det i disse er funnet havskijell, antar han at ogsd norske grusforckomster
er avsatt i havet. En noverc omtale av Keilhaus kvartergeologiske anskuelser
finnes i Bjorlvkke (1913, 5. 6-9).

Kjerulf (1879, s. 40) har et kart over «morenerekkenes i den sydostlige
del av landet, og her finner vi da «Mobanken» som tilhorer hans rekke 2, dit
han henforer forekomster ved Lyseren, Ski, Frogn, Drobak, Svelvik. For Mo-
banken og Svelvikryggen nevnes at de er helt igjennom lagede — «men de
ligger i morene-linjene og barer store blokkers» (s. 41).

Rekstad (1921, s. 27-28, 1922, s. 8-10) gir en noyere beskrivelse av av-
setningen, Navnet mener han skyldes ryggformen og har sammenheng med
wmdns (manke), Han omtaler lagningen med wvekslende grovere og finere
gtuslag som faller mot syd. Det blir nevnt at blokkinnholdet er ganske stort,
og at enkelte av blokkene bestdr av nordmarkitt og porfyr fra Oslofeltet.
Ryggens storste hoyde er angitt til 214 m og den marine grense til 190 m o.h.
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EKY. 10M

) 15
Fig. 11. Terrengkart over Mona-ryggen, forminsker og forenkler etrer «Okonomisk Kart- H
verk, @stfold Fylkes i milestokk 1:3000. Noen veier, og i syd, jernbanelinjen, er innlagt 4

{dessuten idrettsbanen pi Mona og Momarken Travbane). Grustak angitt med skrave
ring: A — Askim kommune, 0 -~ @sefold Fylke, 5§ = A/S Mona Sand og Singel, H -
Hoysand, L - Langebrekke, Hb - Hesselberg,

Map of the Mana deposit. Heights in metres, Vertical batching - gravel pits,

Rekstad hevder at det meste av materialet er avsatt under vann, og han folger
Broggers antagelse om at landmassen var synkende under iskantens tilbake-
trekning i de strok det her gjelder.

I mite 1924-arbeide har jeg et par sider om Mona (5. 88-89) med et lite
kart og et profil som viser et par av de hoyeste strandlinjeinnhakk. Jeg
fremholder at Mona-grusmassen over betydelige omrider har en toppflate pi
207-208 m, en flate som forutsetter at havniviet mi ha hatt minst denne
heyde. Nir man ser Monas proksimalskrining med dens konkave forlap og
betydelige steilhet i midtpartiet — med her og der lokale uregelmessigheter
i morfologien — er det en naturlig tanke at det, iallfall i atskillig utstrekning,
dreier seg om en iskontakt-flate. Ni er her atskillig skogvegetasion og i
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Fig. 12, Proksimalskriningen ved grustaket midt pi Monas nordside (5 pid Fig. 11) sen
mot V, Pa friske snitt vil man ogsi i de tilsynelatende helt massive gruspartier se i alle
fall antydningen til lagning, med tall mot 5.

Proxintal slope on N side of Mona, middle part (5 an Fig. 11), seen towards W, Also
i samte places where the gravel masses seem to be guite non-stratified, fresh exposures
have shown the exivtence of af least some bedding, with dip towards §

skriningens nedre belte ogsi myret terreng, s det i de uberorte deler er lite
eller ingenting  se til grusunderlager, men lokalt er temmelig store rundede
stein (bortimot én meters diameter) jakttatt,

[ de senere dr er det imidlertid blitt store snitt i grusmassens nordside
nettopp i dens sentrale parti, i et grustak drever av «A/5 Mona Sand og
Singel». Fotografiet Fig. 12 viser forholdene i er profil av selve skrianingen.
Karakteristisk er, foruten rullesteinenes til dels meget betydelige storrelse, den
stort sett forholdsvis kompakte karakter. Vi ma imidlertid veere oppmerksom
pd at nedrasing i atskillig grad har aksentuert dette inntrvkk. I det nedre
parti midt pd bildet har det f.eks. ved et annet besok kunnet konstateres
forholdsvis finkornige innleiringer, med distalt fall, slik det fremtrer hoyere
opp. Bare selve overflatesonen i proksimalskriningen er preget av (ikke serlig
fremtredende) sekundarfenomener, med materiale av delvis helr fin karakter
i veksling med stein, iblant med strukturer parallellt overflaten, tydende pé
glidning. I et parti mer ost for det som er vist pa fig. 12 har det vert ar-
beidet i er atskillig dypere niva. Materialet viste her en noe uregelmessig
lagstilling, tildels med meget liten helling. Ogsd i den mer estlige del av
grustaker er det gode snitt, med regelmessig sydlig helling.

I Heysand-grustaket (Fig. 11) er grusmassen blottet helt fra Askim-veien
og til toppflaten. P4 Fig. 13 ser vi et parti av den nedre del av skriningen med,
som vanlig, stadig veksling av grovere og finere materiale, men uten den ut-
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Eofait g o M -

Fig. 13, En del av Monas distalskrining. Hoysand-grustaket sett mor vest. Materialet er
betydelig finere enn i grustaker pd nordsiden. Til venstre der overflatens helling er meget
svak, har hav-abrasjonen vitket sterkt under landhevningen,

Hoysand gravel pit (H), distal slope of Mona sees towards W. Gravel less coarse than in
Frg. 12

Fig. 14. Toppflaten pi Mona ved den nordestlige del av Hoysand-grustaket, 1 forgrunnen
en ganske svak forsenkning,

Top-platean of Mona at the wortheastern pare of the Hoysand gravel pit. In foreground a
very slight depression,
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Fig. 15, Fra Monas ostligste del, ved Trogstadveien litt nord for dens hoyesic punke av
veien. Til venstre noen stare blokker.

From the easternmost part of Mona, a little north of the bighest point of the Trogstad-
Mysen road. Ta the left several big Broulders.

preget stor-steinete karakter vi sd pi forrige figur. Et forhold vi legger merke
til er hvordan terrengoverflatens helling, sarlig til venstre pa bildet, er sva-
kere enn lagningen. Vi md anta at det under landhevningen stadig har fore-
ghot abrasjon med nedskylling av det finere materiale.

Nermest toppflaten (Fig. 14} veksler forholdene fra sted til sted. Tildels
kan det skilles ut en markert toppformasjon opp til noen fi meters mektighet
og med flate lagningsstrukturer diskordant over de tydelige skrattliggende
grusmasser, mens det andre steder ikke er noen slik skarp grense. Interessant
var forekomsten, overst i grustaksveggen, av en tydelig foldestruktur, en noe
uregelmessig synklinal (atskillige meter i bide vertikal og horisontal dimen-
sjon) og skéret skarpt over av platiflaten. Det ligger da ner i tenke pd trykk
fra en ismasse, men si vidt jeg kunne se (av tverrsnittet) var foldens retning
ikke parallell med Mona-ryggens. [ narheten ble det iaktrart en ganske svak
forsenkning i platiflaten, der det hadde ligget et tynt dekke av silt og leire.

I det store (Hesselberg) grustak midt pd sydsiden av Mona (nedenfor
Askim-veien) er materialene tildels meget finkornet og mi ha gjennomgitt
en omfattende omleiring under nedskylling.

Langt vest ligger Dstfold Fylkes grustak der det er drevet ut grus fra veiens
nivi og, pd én strekning, over selve topp-partiet. Fallet er distalt. Her har
vaert ganske rikelig med store, tildels ikke serlig rundede blokker (opp til
over en meters diameter). Lengst mot nord-vest der Askim kommune har
grustak, er materialet forholdsvis fint grus med sand som ligger noe mer flatt
enn de tidligere omtalte. Vi méd vel anta at Mona-ryggens omboyning til en
mer M-S-lig retning i vest i noen grad kan skyldes flytting av materialer
ved strom og belger. Det samme gjelder rimeligvis (men i mindre grad)

2 - NGL 306
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Fig. 16. Fra Langebrekke-grustaket (L lengst i sydast § Mona, sett mot NO. Omiale s 18,
Eastern part of the Langbrebhe gravel pit (L)}, seen towards NE. Abope a fayer of light
colonred sand, which lies abope ‘Arca-cley’, occurs, mostly as fragments, dark bluith sandy
clay with marine shells { Macowia calcarial. Higher up sand and gravel belonging fo the
tvpical Masa glaciofluvial deposits,

ogsd innbeyningen i nordest. Lokalt, i lavt nivd, synes lagstillingen pd sist
nevnte kant 4 vere temmelig flat. T stroker ved den ovre del av Tregstad-
veien er det sydlig fall (Fig. 15), 1 dette omride, der grusmaterialet er for-
holdsvis fint, forekommer det ved og nedenfor veien atskillig av store, 1l
dels ikke rundede blokker, som ligger pd hylleformede avsatser grusmassen.
Die kan veere sunket ned under abrasjonsperioder,

I Langebrekke-grustaket (Fig. 16) dukker det frem en liten bergknaus
under los grus. Bergoverflaten senker seg markert mot ost, og her zar side-
veien mot nord til dette grustaket som bare har vart drevet noen fi dr, men
som byr pd meget interessante forhold. Ved den nevnte lille vei har jeg iakt-
tatt massiv brunaktig leire, som mot nord viste en utydelig lagning med nord-
lig fall. Etter en sone med en del struktur-forstyrrelser folger si helt lys
(hvitaktig) sand av en del meters mektighet, og overst i denne avsetning
rester av mork, bligrd, sandig leire, dels i flak parallelt grenseflaten. dels
i mer uregelmessige partier. Leiren var noen steder litt skjellforende med
skall av Macoma calcaria. Herover kom si med betydelig mektighet grus,
som stod i direkte sammenheng med massene i de hayere partier av Mona,
Noe lenger vest (Fig. 17) var det foruten smi folder ogsd skjellstrukturer
i leirniviet, som tydelige tegn pa en glidningshevegelse. Den underliggende
sand inneholder her ogsi marke lag og har en storre tvkkelse enn i ost.
Bergunderlaget i omridet har rimeligvis en temmelig ujevn overflate slik det
antydes av den for omtalte fiellknaus ner Askim-veien,



GLASIFLUVIALE 1SRAND-AVSETNINGER 19

Fig. 17 Sniwt wvest for det forrige med tydeliz forskyvning i leir-nivier mellom henhaolds-
vis fin sand og grov sand med rullesteinsgrus, som viscr serlig sterke forstyreelser til
venstre.

Section west of that shown in Fig, 16, Small folds and imbricate structure tell of slide
miovements in the clay-zone,

Grustakets eier, girdbruker A, Langebrekke, som jeg fra mitt forste besok
hadde forbindelse med, pitok seg velvilligst  ta vare pi skjell-materiale som
matte komme for dagen ved de fortsatre arbeider. Erter mitt besok som-
meren 1970 ble det gravd videre ostover, nermere Trogstad-veien, og her 1
lagrekken uforstyrret, med et leirlag i narmest flartliggende lagstilling over
den lyse sand. I den blottlagte leirmasse var det ganske rikelig med skjell,
og en innsamling ble foretatt av Langebrekke. Ved et besok der har ogsi
dosent B.G Andersen samler skjell, og han besorget det hele materiale inn-
sendt til Laboratoriet for Radiologisk Datering, NTH i Trondheim,

Meddelelse er mottart om at resultatet var 10430 + 160 dr regnet fra
natid (1930). Dette tall ma, etter hva vi vet om ratidens kronologi, vate
flere hundre ar for hayt.

De vekslende avsetninger som forekommer i den sydostlige del av Mona-
rvegen viser at transport- og sedimentasjonsforholdene her mi ha vekslet sterkt
i tiden for den store glasifluviale pifylling fant sted. Avsetning av leire
(riktignok sandig) pd tildels helt hvitaktig «ren» sand, med skarp grense,
er i og for seg et pifallende fenomen. Det kan i denne forbindelse vere av
interesse at vi senere skal hore om en grusforekomst av betydelig yngre alder,
der det lokalt er pavist lignende forhold, nemlig ved Berger — langt i nord.

Det er pi forskjellig vis problemer forbunder med den svere Mona-avset-
ningen. Tidligere er nevnt den markerte distale fall-retning for de vel av-
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OLAF HOLTEDAML

e
mom

T

TEGNFORKLARING:
Legend:

BERGGRUNN
Bedrock

MINDRE PART|ER MED
BLOTTET BERG
Smoll exposures of bedrock

SKURINGSSTRIPE
Glocigl strice

SEISMISKE PROFILER
Seismic profiles

MBRKFORS
SANDSTANGEN

EXVIDISTANSE 20M,
Confour inferval 20m.

KARTGRUNMLAG: NGO'S
KART ASKIM
Hosed on the NGO map Askim

1] I KM
——t——e

etrer NGO, kart

rundede og utvilsomt langtransporterte, grove rullesteinsmasser umiddelbart
ved proksimalskriningen. Et sporsmil av geografisk-glasiologisk art er jeg inne
pi (s. 79-80) i mitt 1924-arbeide der jeg skriver at vi med Mona-ryggen,
med dens isolerte beliggenher, svaere mektigher og vakkert bueformede for-
lop, svnes 4 vere kommet inn i «de fremskytende dalbreers stadiums etter
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Fig. 19. Bergoverflatens hoyde oh. mwv. ved de seismiske profiler A - B, C - D op
E - F pi kartet Fig. 18. De to forste opptatt av Geofysisk avdeling ved NGU, det sist-
nevnte av ingeniarfirmact A/5 Geoteam, Oslo for Eidsherg kommunc.

Sefrmic profiles of rock surface along the lities A = B, € = Dand E = F in map Fig. 18

en tid da de rette ra-rygger ble dannet. Man kunne sammenligne med Svel-
vik-morenen eller Egge-morenen i Lierdalen lenger i nord. Mona-avsetningen
skiller seg imidlertid i et vesentlig trekk fra disse isranddannelser som ligger
i store, bide brede og dype bergrenner (nd fiord og dal) der losavsetningene
pi begge sider grenser til mer eller mindre oppragende bergpartier. Mona-
ryggen rager derimot hoyt opp over terrenget pa vestsiden, og pd estsiden
nir bare toppflaten av Monas grusmasser mer eller mindre i hoyde med berg-
overflatens storste hayder.

Til belysning av Mona-ryggens dannelse har det vert av interesse i skaffe
til veie noen data om fielloverflatens karakter pd strekningen Mona — @veren.
Jeg har alt i Norges Geologi (s. 981) vart inne pd dette sporsmil og har
der pi et kart (mest etter Rekstad) angitt omrader for henholdsvis blott-
lagt berg og lose jordmasser. Pa Fig. 18 ser vi en revidert fremstilling av
omridet. Pd en strekning ikke sd langt syd for Qyeren er der en temmelig
markert nord-syd-giende ostgrense for berg (med hoyde bare noe over 200
m o.h.) og losmassene ostenfor. Nermere Mona er det i det tilsvarende belte
sterk jorddekning med mest bare smi og lavereliggende partier av blottet
berg. Gardbruker Haakon Henningsmoen, som bor i dette stroket, har vart
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sd elskverdig i tegne inn pa flybilder eller kart slike bergpartier i omridet
nermest nord for Monas midtre del, og dette materiale er da overfort til
kartet Fig. 18. Det vil sees at fiell i dagen ikke har vert iakttatt i der sen-
trale belte nord for Mona. NGU har (i 1967) under ledelse av geofysiker
Gustavy Hillestad, velvilligst mélt to seismiske V-O-profiler for & bestemme
dybden til fiell. Det nordligste av disse ligger ca. 1200 m nord for Mona
ryggens nordgrense, det andre langs nordkanten (Fig. 19). Det nordligste
har en utpreget usymmetrisk karakter, med ganske stor dybde (til under ni-
tidens havnivd) i den vestligste del av senkningen. Profilet langs Monas
nordrand har en meget jevnere karakter og mindre maksimumsdyp.

Pa profilet langs nordsiden av ryggen er det pd Fig. 19 angitt en del ver-
dier for lydbalgenes forplantningshastighet i merer pr. sekund. Hastigheten
for slike bolger er liten i porest materiale (over grunnvannspeilet), stor |
faste tette masser, som i fast fjell. Vi legger merke til at det ved jordover-
flaten omtrent midiveis pd profilet er avmerket et lite felt med hastighet
ca. 1200 m/sek. Geofysiker Hillestad antar at det her kan dreie seg om Jeir-
holdig materiale, av sannsynligvis liten tykkelse. Det kan da nevnes at det
i et nerliggende strok ved innkjorselen til «Mona Sand og Singel» — grus-
taket, i nivd lavere enn det tilgrensende grus, er pavist massiv leire som
inneholdt, spredt omkring i massen, mest smd og vel rundede stein. Noen
noyere undersokelse av denne forekomst har ikke kunne bli foretatt,

Bergartene i omridet er steiltstiende amfibolitter og gneiser med hoved-
strok nord-syd, eller litr vestenfor nord, som den antatte renne, og det samme
gielder strekningen helt nord til Owveren. Etter Rekstads angivelse (se pilene
pa karter Fig. 18) gir skurinpsstripene i omridet i en noen annen retning,
mest lite vestenfor syd,

For fjelloverflatens beliggenher under selve Mona-ryggen er det senere, fra
den vestligste del, kommer til noen sikre data. T 1970 ble det etter anmodning
fra vegsjefen i Ostfold foretatr seismiske milinger her, utfort av Veglabora-
toriet, Oslo, under ledelse av siving. T.C. Frydenlund. Jeg har velvilligst
fare tillatelse til & omuale resultatene og har anfort fielloverflatens hegde i
m oh pd karter Fig. 20, Med hensyn til disse nyere seismiske milingers
resultater ken ogsd nevnes et forhold fra Askim kommunes grustak (lengst
i NV), idet det her er registrert noe lavere hastighet i de ovte losmasser
i en del av profilet enn i de andre profilene. Dette skyldes antagelig ar det
her er en noe mer ensgradert sand. Dette vil passe med at vi for dette vesr-
parti kan tenke oss en sterk marin omvasking,

I november 1972 ble jeg gjort oppmerksom pa ar konsulentfirmaet Geo-
team i Oslo nylig hadde drevet seismiske undersokelser for Eidsberg kom-
mune pd sydsiden av den ostlige del ay Mona-ryggen og bl.a. bestemt berg-
underlagets hoyde over havet. Ved henvendelse til cand. real. Jakob Bleie i
nevnte firma fikk jeg velvilligst tilsendt kopi av et vel 800 m langt snitt,
med beliggenhet som vist pi Fig. 18. Bergoverflatens form her ser vi pa Fig.
19. Med sin temmelig jevne helling vestover minner forholdene meget om
profilet langs nordsiden av Mona, men det vil sees at bergoverflaten i den
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Fig. 20. Bergoverflaten hogde oh. i den vestligste del av Mona-yggen (sml. kartet Fig. 11).
Frter seismiske milinger utfort av Veglaboratoriet i Oslo for vegsjefen i Dstfold.

Hieght of rock surface asi. shown by seismic investigations in the western part of the
Mona deposit (cf, map Fig. 11).

vestre, dypeste del av det sydlige snitt ligger betydelig lavere enn i det not-
denforliggende, ca, 15 m o.h. mot ca, 100 m pi det nordre. (Geoteam-firmaet
har ogsd gjort ferdig milingene for et par profiler i N-5 retning i samme om-
rade, hvis resultater vil foreligge i naer fremtid). Man mi tenke seg at opp-
grunning av fjorddyper nordover har vert av betydning for beliggenheten
av bremassens kalvingsfront under en periode av avsmeltningstiden og dermed
for en begynnende avsetning av bre-elvmateriale der Mona grusmassen nd
ligget.

Smeltevannsdreneringen til Mona nordfra md ha veert sterkt konsentrert
i den bergrenne vi her har diskutert. Pa den annen side kan man ikke, som
jeg antydet i 1924, tenke seg en lang, smal bretunge strekke seg fra Qyeren-
senkningen til Mona under forhold som dem vi har hatt under deglasiasjonen,
da bergoverflaten pd sidene mi ha ligget opp til 60 m under tidens havnivi.
Det natutlige er vel da & tenke seg at mens smeltevannsstrommen nordfra
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Fig. 21. Glommas lop i Morkfoss:stroket, sommeren 1967, eter den store skadeflommen,
I forgrunnen litt av de store steinmasser som gl forskijellig tid har vert utsprengt.
The Glommg River jr fhe Markfoss districe (M in Fig. 18).

ved slutten av siste istid helt overveiende fulgte rennen nord for Mona, har
landisens sydfront fortsact pa begge sider av grusrypgen, pd vestsiden i nord-
vestlig retning. Vi kunne her anta en gradvis tilbaketrekning med, for en tid,
stans ved sydsiden av Lyseren, der vi har ganske betydelige grusmasser.

Jeg skal her bare sividt berore det vanskelige problem om Glommas pi-
fallende avlopsrenne pi Overens vestside i bergrennen ved Merkfoss, omtalt
i Norges Geologi (s. 980-82). Etr forhold er klart, at vi her har hatt en mer
eller mindre gammel sprekkedal som dreneringsvannet nordfra har funnet
frem til under deglasiasionen og landhevningen ved slutten av siste istid. (At
det ndverende lop viser isskuring har bide Rekstad og jeg pekr pd). Jeg
skriver i 1953 (s. 980) at karakteren av det nivaerende lop synes 3 vare
noe forskjellig fra de forsenkninger vi ellers finner ; de astlige grunnfjells-
omrider. Etter & ha sett mer av dalene ost for Ovyeren, mi jeg si at jeg na
ikke synes at det er noen patagelig forskjell. Jeg viser pa Fig. 21 e fotografi
tatt ikke langt fra selve utlopet (sensommeren 1967 etter den store skade-
flom dette dr). Det har jo her, serlig omkring 1860, vert store utspreng-
ninger bl.a. i selve elveleiet, og sporsmalet om videre arbeider er stadig aktu-
elt. Tkke bare dalprofilet minner om dalene vi for har hort om, men ogsi det
vinklede lop. Det forekommer flere markerte retningsforandringer i Glomma-
rennen (se kartet Fig. 1), med paralleller i dspartier pd kartet Fig. 4.

Pi kartet Fig. 18 ser vi den spisse utstikker fra Oyerens ostside, som heter
Sundstangen (nevnt ogsd av Rekstad) og pi Fig. 22 et forografi tatr fra den
vire del og innover. Vi har da her en sterkt urvasket og utjevnet {srand-
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Fig. 22. Sandstangen pi estsiden av Gyeren (5 pd kartet Fig. 18}. Vi ser mot sydost.
The Sandctangen spit on cast side of Lake Dyeren (5 in Fig. 18}, seen towards SE

avsetning for oss. Et serlig forhold av interesse er at tangens retning peker
mot sydskriiningen av den enda cksisterende del av selve Overenbassenget

STEINSRUD — TUNNERUDMOEN (@5T FOR DEN NORDLIGE DEL AV OYEREN)
Ved Steinsrud — Tunnerud er det store glasifluviale avsetninger med hovde
200-210 m oh. (Fig. 23). Terrasserestene bestir i nordlige sentrale strok
vesentlig av grus, mens det mot vest, syd og est mest bare er et forholdsvis
tynt grusdekke over sand som igjen har et underlag av massiv leire. Denne
leire utgjor jordsmonnet i lavlandet utenfor kartomridet. Flatene fortsetter
ogsd i atskillig utstrekning, med hayder 200-205 m, utover mot @veren, med
terrasserester ay grus og sand — som hviler pd leire — opp til over halvannen
kmn fra veien. I et strok syd for den vestlige del av kartomridet ndr grus og
sand ned i lavere terreng, bl.a. ved den nedlagte Sand skole, nesten ned til
@yerens nivd, mens vi her i nordvest og sydest utelukkende har leirgrunn.
Det har tydeligvis i det nevnte strek foregant en betydelig utskylling av for-
holdsvis grovt materiale under landhevningen.

Nir man folger riksveien, kunne det vere nerliggende & anta at de nevnte
store mengder av grove losmasser representerer lateralavsetninger ved syden-
den av en stor «@veren-bres, men med noyere undersokelser viser at materia-
let m& vere kommet fra det oppskirne dsomride i nord. For det forste oker
materialets grovhet i den retning samtidig som grusmassene tynner ut i nord-
vest. Videre er det pivist flere grusforekomster i N-S-giende forsenkninger
i asmassen i nord. Isskuringen, iakttatt spesielt pa (ridligere leirdekte) berg-
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Fig. 24. Vi ser sydover Nordre Mijesie med endel av grusmassen pi sjoens ostside. En
liten isskuret bergknaus stikker her frem til venstre.
Gravel deposit on the east side of Labe Nordre Miosje View towards S5E

partier ner Overen (Fig 33), er svdvestlig, altsa ikke parallell innsjobasscen-
gets hovedretninger. Heller ikke har jeg sett Oslo-bergarter | grustakene,

Tidligere (s. 11) er omtalt forekomster av mest trange, i stor utstrekning
nd innsjofylte dallop i bergpartiet som skiller det iorddekte lavlander ved
(yeren fra den brede Blaker-Aurskog-senkningen hvis nordvestligste del dre-
neres til Glomma, mens den ovrige del horer til Halden-vassdraget. Gjennom
slike dalrenner har smeltevann trengt sydover, rimeligvis vesentlig subglasialt.
Vi skal forst omtale forholdene i den nordestre del av kartomrader Fig. 23.

Mens materialet i flaten ved husene pd Tunnerud gird bestir av sand og
smisteinet grus, har vi nord-estover, pi nordsiden av veien, mer storsteinget
undergrunn, og hvor flaten slutter mot nord ved e myrdrag, er rullestein av
flere dm’s storrelse alminnelig. Her mi vi anta at en smeltevannselv har
hatt sin munning. Tar vi skogsbilveien nordover pd ostsiden av vassdrager,
har vi ved nordenden av Torsken-tjernet grus og sand, til dels i et svakt
ryggformer parti i veiens retning. Lenger nord er det pa estsiden av (Nordre)
Mijosjo (Fig. 24) et sammenhengende felt med rullesteinsgrus og sand med
en noe ujevn overflate pi omkring 210 m o.h. Det vassdraget det her dreier
seg om, har idag et meget begrenset nedborsdistrikt, og de store grusavset-
ninger har fordret betydelige vannmengder. Muligens kan det ha veert til-
forsel fra de lavereliggende omrider i nord. Det kan vere rimelig 4 anta at
det under denne grustransporten har ligget en stripe av dodis langs Mjesjeens
vestside en tid.

Grus med nordligst stor rullestein har vi ogsd pd estsiden av elven fra
de nevnte siper (Skjatvet-fa) hvor det er en terrasseflate, for en stor del
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omgitt av berg. Sydover pd denne kant har vi nord for riksveien en innbukt-
ning av dssiden mot nord, der det er lesmateriale med en del bebyggelse.
I den indre del er det en erosjonskant med grus over mer finkornet materiale.
Ogsd her synes endel smeltevann fra nord § vere kommet frem. At det ikke
har vert noen hovedstrom, fremgir av at vi pd terrasseflatene syd for veien
her i ost bare har svaert finkornet materiale, nermest en silt-type, med leire
ner under.

Grusavsetningen fra Mjosjo — Toskenvassdraget har dannet en sydvest-
lepende lav forheyning som har fordrsaket oppdemming med myrdannelse i
den store Breimosen. Da en pollen-analyse av bunnlaget i myren ville kunne
gi slutninger om de klimatiske forhold i disse strok etter isen var forsvunnet
- og muligens derigiennom ogsd om tidspunktet for bunnlagets dannelse, har
universitetslektor Kari Henningsmoen velvilligst pd en ekskursjon i 1964 tatt
to prover av myrmassens bunnlag i Breimosens sydlige del og analysert disse
pd arter av treslag. Prove A er tatt 3,70 m under myrmassens overflate,
prove B 3,60. Begge prover var sandholdige. Resultatet var folgende:

A B
Picea, gran 114 0
Pinus, furu 2585 20
Betula, bjork 24 4215
Alnus, or 515 9
OM, eikeblandskog 215 2
Quercus, eik (.3 0.6
Mmus, alm 0.3
Tilia, lind 23 1,0
Salix, selje B 0
Populus, asp L5 =
Corylus, hassel 39 2615
Dodh 1009

Et typisk trekk er det sterke innslag av hassel.

Pollen-innholdet av ikke-treslag er lave i begge praver, henholdsvis 7 og
3% av total (NAP + AP). Provene stammer dpenbart fra tidlig atlantisk
tid, ca. 8000 &r fra nitiden. De tyder vel pd at vi kronologisk sett har et
betydelig tomrom mellom grus-avsetningen og myrens bunnlag, Muligens ville
man kunne finne noe eldre bunnlag hvis man boret | midten av myren.

Vi skal si se pi forholdene i de mer vestlige deler av kartomrader. Ogsd
her er det pavist en grusforekomst av utvilsomt glasifluvial opprinnelse nord
tor det jorddekte bebyggede terrasseomride. Like ved «Skoles pd kartet (ved
riksveien) gir det en skogsvei oppover mot nord, med — litt vestenfor den
— en kleftlignende forsenkning i bergmassen. Erter en passhoyde pd ca. 217 m
har vi for oss en bredere senkning som forer over mot den nordlige delen av
Hoymyrene. | denne senkning forekommer det en ganske betydelig mengde
med rullesteinsgrus (Fig. 25), sydligst like inn il bergveggen i vest og i ret-
ning av den omtalte kloft. Nordover fir vi i den lille dalsenkning en tydelig
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Fig. 25. Den sydvesilige del av grusmassen i scnkningen nord for «Skolee (se Fig. 23).
Sett nordovet.

Southwestern part of the gravel mass morth of ‘Skole’. For location, see Fig. 23, View
tomwards N

rygeformet grusmasse, med plutselig avbrytelse ved myrkanten. Det mil vare
en rest av et esker-system vi her har, en gang avsatt i forbindelse med subgla-
siale strommer der det niveerende myrparti ligger. Den omtalte kloften ned til
storveien i syd kan ha vaert avlepskanal for smeltevann den vei.

Hoymyrene slutter i nordvest mot en dalsperring av berg som nir opp til
ca. 225 m. Etter en 600 m lang strekning med myrdekke senker dalbunnen
seg mot det lange Hvalstiernet (se kartet Fig. 4). Mellom den midtre del
av Hvalstjernet (Fig. 4} og Varsjeen forekommer betydelige mengder av
grus og sand, tildels med jevn overflate i litt over 200 m hoyde. Noe lenger
syd, der Varsjo-veien svinger vestover har det vert et grustak hvor det over
bunnmorene 13 en leirsone (i 200 m's nivd), og denne var dekket av utskyllet
grus av lokal opprinnelse.

En hovedstrom av smeltevann mi ha fulgt Heymyr-senkningen sydover.
I partier av en groft i myrens sydlige del er det ved bunnen iakttatt sand,
og her mi det etter deglasiasjonen ha eksistert en sjo. Ved myrens sydende,
nettopp der dalsenkningen slutter, er det nord for riksveien et ganske stort,
svakt oppragende omride med noe uregelmessig overflate, hvor en karrig vege-
tasjon av vesentlig krattskog forteller om en swrlig ugunstig undergrunn.
Man far et inntrykk av dens karakter pd Fig. 26 som forteller om en vold-
somt kraftig vanntransport. Dette belte grenser mot vest mot et hoyereliggen-
de parti med stor rullestein. Langs grensen har det veert en grunn sje, avmer-
ket pi kartet (nd i det vesentlige torrlagt) og med fortsettelse i et lite vann-
sig mot vest som senere gir under riksveien, der bide leire og ogsd noe grus
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nstuel. Sett mot N. Et pdbegyne veiarbeide viser den over-
e karakter av glasifluvialt materiale foran Huoymyr-senkningen,
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Fig. 27. Fra den nordvestlige del av Mo grustak (M pit kartet) med il

| venstre erosjons-
skrining ned til bekken her. Er finkornet, av utfellinger brunfarget gruslag ligger i
grovere matetiale,
From the morthwestern part of Mo pravel pit (M in map). The dark layer is mare |

-
grafed than the gravel below and above brown-stained by chemiical precipitation.
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Fig. 28 Mordveggen | Mo grustak (se Fig. 23). Owver nildels morene-aktiz storsteinet
materiale ligger i midtre og hoyre del av bildet et lite, noe folder leirpard, og over det
rullesteinsgrus (eller overst lest, kunstig flytter materiale ). For: K. Henningsmoen,

North side of Mo gravel pit, jurther ecast. Above moraine-like weaterial (in the wmiddle
and right part of the picture) @ locally folded claylaver s exposed below glacio-fluvial
pragel

har vert iakttate. At det sieinrike belte representerer en isrand-dannelse er
klart, og de store blokker i skriningen pd vestsiden kan der antyde en morene-
aktiv karakter. Ogsd ost for det storsteinete rullesteinsfeltet pd Fig. 26 er
det en skriining som tydelig er skdret ned i glasifluviale rullesteinsmasser ved
vannerosjon. Ogsd her er det nd ved grensen et vannlep. Man fir inntrykk av
flere faser i utviklingen under deglasiasjonstiden (med dens raske landhey-
ning) med bortskylling av finmateriale pi et sent tidspunkt.

Diet er tydelig at lite av avserningen fra Hoymyr-senkningen er furt mot
sydvest der man i Fet kommunes praktisk talt nedlagte grustak i trekanten
mellom veiene vest for Steinsrud bare har hatt smi grus- og sandtykkelser
over leire (som her synes & ha en noe skrd overflate). I den ostligste del
av grustaket er det iakttatt et egenartet profil med et tynt, noe forstyrret
lag av leire over endel meter med sand, og med et overliggende gruslag pd
et par m (sammenlign det folgende),



52 OLAF HOLTEDAHL

o

-4
[ 1.4" |
! o -l
¢ B

Fig. 29 Regelmessig lagdelt sand med sydlig fall og med rester av grusdekke overst
til venstre. Svd for riksveien straks vest for Redbekken (som kommer fra Breimosen ).
Evenly bedded sand with marked southern dip, in the upper part of the western slape
of the Rodbekken brook (south of the main road). Remains of sravel cover in npper
left part of the J'J-;;'r)frggr;.'p.lﬁ_

@st for den grove «rullesteinsdemningen» ligger, med mindre grovt mate-
riale, Mo grustak som har vart drevet en lang drrekke, men nd er nermest
nedlagt. Bide i nord og i estkantens nordre del er man nede pa fiell eller
blokkrike masser ner over det. Ved vestkanten av den laghygde grus- og
sandmasse har man tidligere, lenger syd, kunnet se rullesteinsfvlte erosjons-
kanaler i den overste del av massen. Et stykke sydest for grusveggen pi
Fig. 27 ble det en tid (Fig. 28) iakttart et forstyrrer og foldet lagdelt leir-
parti som ld over moreneaktig materiale og under rullesteinsgrus, og noe
lenger mot nordest var det en tid blottlage et leirlag pd ca. 1 m, overleiret
av grus som ma vare smeltevanntransportert. En tid md sjeen (@yeren-
tiorden) ha nddd inn hit, Langt nord i estveggen har det veerr iakttatt hirde.
vel avgrensede leirklumper i forholdsvis fint, noe lagdelt grus.

I den sydostligste del av Mo grustak, der berggrunnen har ligget ganske
dypt, er det en berydelig tykkelse av sand under et par meter rullesteins-
grus, og det samme kan sees pd sydsiden av veien i dette strok, I et prustak
betydelig lenger syd, i skrdningen der Rodbekken har skiret seg ned {Fig.
29), er det, under ropplag av grus, en regelmessig lagdelt sand av betvdelig
tykkelse og med ganske sterk helling utover (svdover). I dette strok kan man
kanskje tenke seg en materialiransport bide fra det ostlige og vestlige av
de to beskrevne tilforselsomrider. I skjeringen langs den nye rettlinjede vei
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Fig. 30, Fra et grustak noe syd for riksveien (Fig. 23) med skarpe skille mellom «foresets
op stopsets struktur. T forgrunnen leire, si sandsonen synes her & mangle.

From the morthern part of @ gravel pit south of the main road. A marked boundary
Between foreset and topset beds. In foreground clay. A sand-zome does nat seem fo be
present here.

il Sanderud ser man i straket ner riksveien sand og fin grus, og det er
sikkert ogsd en betydelig sandtykkelse videre sydover, men leire i storre dyp.

Lenger vestover synes forholdene, med hensyn til materialets karakter, d
veere mer varierende. I den nordre del av Fet kommunes nye grustak sydest
for Steinsrud-krysset (Fig. 30) har vi det forhold at der direkte under en
grus-sone (med en vakker «foresers- og stopset»-struktur) er pitruffet
leire.

De hoye terrasseflater, pd omkring 200 m, har helt &l kartomridets syd-
lige del, gjerne fin grus i overflaten. Pi pstsiden av hoydepartiet Borghollen
er det en stor blotning av en leirvegg pd omkring 30 m’s hoyde (vertikal-
skravert pd kartet), med sand og grus over. Med noen wvanskelighet gikk
det 4 komme til en kontakt og rense den opp (Fig. 31). Over den massive
leire folger ca. ¥ m med sand som inncholder smi leirhiter. 54 felger en
noe uregelmessig lagdelt leire, derover en betydelig mektighet av sand og
overst er det bevart rester av et grusdekke. Forckomsten av sand med leir-
stykker, istedenfor en jevn overgang, med blandingsmateriale, kan tyde pd
at det dreier seg om to markert tidsforskjellige avsetningsserier. De undre
store masser av leire har vaert pd plass da sandferende vann strommet ut
fra nord og rotet med seg noe av den eksisterende leires topplag. Denne
sandutstromning mi da ha funnet sted etter at Oyeren-breens front var truk-
ket lenger tilbake mot nord.

Et eiendommelig trekk ved den sydvestligste del av kartomridet er den
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Fig. 31. Den ovee del av snir
tet i brattveggen pd sydsiden av
Borgkollen (langt sydvest p3
kartet Fig. 23). Se teksten
Upper part of the steep slope
on the south side of the Borg
kollen (SW in map, Fig. 23},
Above thick massive clay a
thin laver of sand containing
small clay fragments, followed
by a sequence of sand, with on
top remains of a cover of gra
vel,

Fig. 32, Den sydvestlige bratte skrdning av losmassene i Borgkollen-omrdder, Pi flaten §
forgrunnen mest leire.
Southwestern steep slope of the loose deposits in the Borghollen area, probably caused
by land slide.
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brattkant som etter en temmelig regelmessig buet linje begrenser de oven-
for omtalte avsetninger med deres terrasseterreng (Fig. 32). Det er vel rime-
lig at det her dreier seg om store utglidninger. En forekomst av torvjord
under leire i en groft et sted ved foten av skriningen kunne passe med en slik
antagelse.

Utglidninger av leire til Oyeren-bassenget har utvilsomt vert et alminne-
lig fenomen i mange strok ved innsjeen. Bla. ved innsjeens sydlige del, pi
vestsiden, gir ganske hoye leirterrasser nesten like ut til sjoen, og Rekstad
har i sin tid utkastet den formodning at dette kan henge sammen med at det
har ligget en dedis-rest igjen i den sentrale del av bassenget under tiden
for leiravsetningen. Hvis vi tenker oss terrassene fortsatt utover hele QDye-
rens flate, ville en fordypning som den vi har lengst syd (se kartet Fig. 18)
med 70 m’s dyp (den enda ikke igjenfylte rest av der tidligere basseng),
kreve en tilsvarende dyptgiende erosjon innenfor bergterskelen ved Morkfoss.

Med hensyn til leiren i de strok av @yeren vi i det foregiende spesielt
har beskjeftiget oss med, kan nevnes at konservator R. W'. Feyling-Hanssen har
vart si vennlig & studere en prove fra en ny veiskjering noe syd for Foss
i Gansdalen, men hensyn til foraminiferer, og funnet de to arter, Elphidium
clavatum og Nonion labradoricum, begge alminnelige i senglasiale leirer i
Oslofjord-traktene,

LYSTADMOEN (LIKE ©ST FOR GLOMMA PA OVERSIKTSKARTET FIG 1j!
1 stroket syd for Varsjoen (langt nord pi kartet Fig, 4) er som nevnt en
del forekomster av grus og sand, til dels i flater som ligger like over 200 m
nivdet. Disse avsetninger kan ha hatt forbindelse med dem vi finner enda
lenger notrd der de inngir som en del av Lystadmoens grus- og sandmasser.
Disse er knyttet til den NN@-giende smale forsenkning i berg-grunnen der
den gamle vei fra Fetsund gir nordover mot Serumsand, en forsenkning
som skiller et lite bergparti i vest (Piggdsen m.v.) fra de vidstrakte berg-
masser i sydest som vi tidligere har hert en del om, Der denne «berg-renne»
vider seg ut mot syd har det opp il hav-niviet foregitt en ganske betydelig
avsetning av glasifluvialt materiale. Det har vert atskillig grusdrift pi begge
sider av veien. Hoydetallet 205 m (Fig. 33) angir en maksimal hoyde for
avsetningen, Fig. 34 gjengir et fotografi av grusveggen pd estsiden av veien
og viser materiale av sterkt vekslende grovher og med uregelmessig, til dels
sterk, sydlig helling. Hamre (1945) har omtalt Lystadmo-forekomsten og
har en noe skjematisert profiltegning av et snitt som sannsynligvis 1a lite
sennenfor stedet for Fig. 34. Det vises at av den ca. 12 m mektige synlige
lagrekke bestar de underste 3-4 m av sand (bortsett fra et ganske tynt grus-
lag) med skarp og noe diskordant grense mot det overliggende grus.

Serlig i den overste del av grusmassen er det atskillig store grunnfjells-

| P§ NGO's nye Fer-blad (Fig. 4} er navnet Lystadmoen plassert ved noen mindre
flater nordest for selve delta—omrider pi Fig. 33.
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Fig. 33 Lystadmoen delta-omride med tilgrensende terreng. Midt pi hildet den zamle
vei Fetsund-Serumsand.
The Lystadmoen delta with adiacent ground.

blokker som sannsynligvis har hatt en ganske kort transport, En bergartstype
jeg har lagt spesielt merke til i Lystadmo-grustaket er et temmelig finkornet
kvartskonglomerar som mi skrive seg fra sparagmitt-kvartsitt-omrider langt
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Fig. 34. Den nordlige del av Lystadmoen (se Fig. 33}
The northernmost part of Lystadmocn { for location see Fig. 33).

Fig. 35, Lystadmo-avsetningens sydvestside med helt overveiende sand, il dels ogsa silt-
lag, overst rester av grus.

SW side of the Lystadmoen deposit. Sand with siley layers and remains of gravel cover on
lop.

oppe i nord eller nordest. Her lunne foravrig samtidig nevnes at en til-
svarende bergartstype er iakttatt som flyre-blokker pa atskillige steder i Fet-
sund-omridet. Spesielt kunne jeg nevne en gruppe med blokker ner Tien-
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tiernet (hoyde over havet 201 m) ved stien som forer dit opp. Man kunne
kanskje tenke seg at det dreiet seg om en sver blokk som hadde delr seg i
tlere pd et sent stadium av istransporten. (Det er ikke tale om noen kunstig
oppsprengning). I boken «Serum Herreds (1942) har jeg pd 5. 43 en omtale
av (kvarts-) konglomerathlokker ved veien nord for Bingsfoss i Glomma, med
avbildning av en stor rundaktig stein,

Hovedutskyllingen av materiale utenfor den smale bergrennen har fore-
girt mot sydvest ut mot Glomma-dalen, og her forekommer betydelige mas-
ser av sand og ogsd silt-aktige partier (Fig, 35). Underlaget i skriningen er
massiv leire, si ogsd her var det isfritt under sedimentasjonen fra tilforsels-
rennen.

Med hensyn til selve den smale del av bergrennen sd er materialet her
helt forskjellig fra det vi for har hort om. Noen grunne blotinger | den
sydlige del av den flate dalbunn viser her lost, mest finkornet sandig materiale
med spredte, ofte ganske store og tildels kantede stein. Lenger nord blir
terrenget svaert sumpig til vi endel hundre meter i nord fir litt grus i ter-
rasse-aktige partier for terrenget (med veien) heller forholdsvis sterks nord-
over mot Serumsand.

Angdende smeltevannets opprinnelse og transportvei, har vi tidligere hort
om Blaker-Aurskog-senkningen som gir ostover fra selve Glomma-dalen. Pi
senkningens nordside i stroket ved Armoen' forteller grvtehull | forbindelse
med betydelige grus- og sandmasser om begravde isrester, Ved den sydvest-
lige del av senkningen kan vi i syd ha hatt en subglasial vannstrom som
har funnet frem til den omtalte bergrennen hvis dannelse har hatt forbindelse
med oppsprekning parallellt grunnfiells-bergartenes strokretning, Man kan da
her i deglasiasjonsperioden ha hatt en sprekke-tendens ogsd i isen. Det har
sin interesse at det har cksistert en NNO-55V-orientert berggrunnsmorfologi
i stroket ved «Bingsfoss-kneet» (se kart Fig. 1) og videre sydover. Det blokk-
forende overflatemateriale i Lystadmoens tilforselsrenne kan da primert ha
hatt en supra- og englasial opprinnelse.

ASAKMOEN MED TILGRENSENDE TERRENG (FIG. 36)

Denne forekomsten minner pi flere méter om Lystadmoens, Vi har hatt
hovedavsetningen av materiale — opp til tidens havnivi — utenfor en for
holdsvis smal bergrenne hvis retning faller sammen med fjellgrunnens strok-
retning (hovedstruktur-retning). 1 begge tilfeller ligger bergrennen i den
nordvestre del av et stort, mor vest fremspringende bergmassiv og har et
dalfere i vest. Rennene skiller en forholdsvis liten bergmasse fra et stort
bergomride ostenfor.

Sammenlignet med Lystadmoen har vi da ved Asakmoen det forhold at
grus- og sandmassene avsluttes i nord med en markert skrining. Her har

! Ogsit forholdene her er omtalt | Hamres ovenfarnevnte hovedfagsoppgave,
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Fig. 36, Kart over Asakmoen med tilgrensede strak. Til venstre den evre del av Leiras
dal. Etter kart i 1:3000 opptatt for Skedsmo kommune av Widerpes Flyveselskap.
Map of the Asakmoen delta, efc.

vaert en del grusdrift si vi har ikke de opprinnelige overflate-former helt
bevart. Bergrennen har videre nordover leire i bunnen. Ved selve grensen er
det en liten fylling med en del unyttet materiale fra grusdriften, o.a,
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Fig. 37. Fra den midire del av Asak-forckomstens notdside. Over horisontal-laget lys sand
kommer, med diskordant kontake, rullesteinsgrus med vestliz fall som tiltar mot VEs
Overst er grus fjerer i et lite grustak

From the middie part of the woreh side af the Asak depasit. Seen towards 5, Horizontally
bedded sand wnconformable cut by @ weit-dipping, partly coarre gravel series. The dip
increates westwards, In the upper part the gravel has been removed in o small pit.

Et trekk som ved mitt forste besok ved nordbanten (1965} slo meg som
serlig pafallende, var ar en horisontaltliggende lagfolge av lys sand som fore-
kom i det midtre parti av bergrennen, i vest var diskordant avskiret av en
vesthellende, noe lagbygget rullesteinsmasse (Fig. 37). Grensen var overst
temmelig flat men ble steilere nedover, Steinene var il dels opp til mer enn
hode-store. Vestover fulgte, konformt, rullesteinsgrus av forskjellig grovhet,
men nermere bergsiden ble forholdene mer uregelmessige, med darligere sor-
tering og forekomst av mer eller mindre kantede stein. Ved selve dalsiden
syntes det & vere til stede en rest av den opprinnelige overflate, med nord-
lig helling, og en tilsvarende struktur, men det kunne her muligens dreie seg
om et sekundert fenomen. Den omialie diskordante grense mellom sand i
wst og grus i vest har fortsatr, iallfall noe nordover fra foten av blottningens
steile nordskrining. Dette ble pavist ved hjelp av en gravemaskin.

Grensen sand — grus var lenger ostover mer vegetasjonsdekket, men jepg
har flere steder sert skarpe kontakrer i nordskraningen. P Fig. 38 kan vi
skille ut folgende tre kronologisk forskjellige hovedledd. 1. Nederst, en hori-
sontalt-liggende sand-avdeling med veksling mellom lysere op noe merkere
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Fig. 38 Snitt i Asak-forckomstens nordskrining (se Fig. 36). Horisontal-laget sand er
blitt gjennomskaret av en grus- og sandmasse som igjen er  diskordant overleiret av grus
med oppad stor stein.

Exposure far to the E in the northern slope of the Asak depostt, seen fowards 5. Horigon-
tally bedded sand bas been cut by fiwo generalions of gravel and sand material.

soner, ofte uten skarpe grenser. 2. Med en trappetrinnsaktig gjennomskjering
folger massiv grov sand med spredte rullestein ner grensen. 3. En narmest
ulaget rullesteinsmasse skjerer seg skarpt giennom ovre del av midtre avde-
ling, og legger seg, vestover, pd den undre. Straks pstenfor (Fig, 39) ser vi
underst en svakt skrttliggende grov sand med noen spredte rullestein, (sml.
avd. 2}, og diskordant derover rullesteinsrik grus (sml. avd. 3), som oppad
gir over i en avsetning med tildels sver rullestein. Som en stratigrafisk everst-
liggende dannelse har vi en forekomst med store og ofte kantete blokker, til-
dels tildekket med utraset finmateriale. Enda lenger mot est stikker berg
fram i noe lavere nivd, her og der med lokalt endel grus eller stein over, og
sa skraner bergsiden opp.

Mellom nordskriningen vi nd har omrtalt og grustakene pd nordsiden av
vest-gst veien er det et skillende hoydeparti, en nordlig rest av Asak-terras-
sen. Oppe pd hoyden ligger det atskillige store blokker, og steinhaugene pa
Fig. 40 viser at de har vert meget alminnelige. Ellers er da materialet en
lys sand underst, og derover for det meste temmelig grove, rullesteinsrike
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Fig. 39. Sniw i Asakforekomstens nordskrdning (sml. Fig. 36 og 38). Underst sand med
spredee rullestein og diskordant over denne avsetning rullesteinsmasser med tildels me.
get store stein, Til venstre overst kantete blokker, delvis dekker av nedrast sand.

Exposure NE of the section of Fig. 38, seen towards SE. The two youmnger groups jusi
mentioned are represemted. To the left (and on top) Big angular blocks partly hidden
by downslid sand,

Fig. 40. lgjenstiende parti av Asak-terrassens nordomride, Over lys sand, som lokalt viser
smi folder overst, lipger rullesteinsgrus, med averst blokk-rik sandig materiale.

The SE part of the rematning northern pare of the Asak terrace, seen from SE. Above sand,
locally showing swall folds in the uppersrust part, lies enarse gravel, npioards passing
inte sandy material with big blacks

masser slik vi si dem lengst i nord. Av interesse er at det er iakttatt en sma-
foldning everst i sandsonen, omtalt ogsd av Holmsen (1965).
Forholdsvis nylig har det vert arbeidet lenger nordover i den vestlige del
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Fig. 41. Den nordlige rest av Asak-tertassen, Forklaring s, 41.

Section fromr @ mare western margin of the still rewaining novthern part of the Asak
terrace than seen in Fig. 39, To the left sand, which in its uppermost parf shows a marked
folding (not distinctly seem in the photograph). The sand i wnconforsably overlain By
& morainelike (dark) gravel zome of varying thickwess and showing a marked nan-sym-
metvical dowsward bend in the middle of the picture. SHI bigher comes material of
parving character with on top fine sand and often big blocks. Fara: (. Brymildsrud.

av «restparticts, og her er det temmelig kompliserte forhold (Fig. 41).
Sandformasjonen, med sin veksling av lysere og morkere lag mest uten skarpe
grenser (sml, Fig, 38), viser i sin ovre del vel markerte folder (dessverre
ikke serlig tydelige pd fotografiet). Foldene var her storre enn dem jeg har
sett lenger ost. Med en pad den vestre del av bildet meget markert dis-
kordans kommer herover som en ujevn lagformig masse, en kompakt usortert,
moreneaktig avsetning, dog uten kantede blokker. Det viser en tydelig (skarp)
nedbeyning i den midtre del av bildet. Da terrasseoverflaten og jordmassene
nermest under den tydeligvis ikke er blitt deformert (ved ras el.) i ny tid,
synes denne nedbeyning og andre eiendommeligheter i den geologiske byg-
ning & vare av gammel dato. De overliggende masser er av meget vekslende
karakter, med bade grus, sand og siltmateriale. Helt ved overflaten hat det
vaert (til dels meget store) blokker,

Fortsetter vi mot syd til omrddene ved og syd for (hovedveien) over Asak-
moen er vi kommet til det typiske deltaomride, med regelmessig geologisk
oppbygning. Vi skal forovrig her peke pi at dette gjelder bare den midtre og
astre del av Asakmo-sletten. Som det er pévist ved grunnundersokelser,
er det i vest, i stroket syd for den vestlige bergkolle, bare noen fi meter
losmateriale over fielloverflaten. Hovedstrommen av smeltevann som kom fra
bergrennen er pi grunn av dette forhold blitt avbeyer mot sydast og ost.
Vi kan si at forlepet av 205 m’s hoydekurven direkte viser hvor den storste
avsetning har funnet sted.
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Fig. 42. Tra hovedgrustaket i den sentrale del av Asak-moen. Sand med lag av vekslende
morkere, og — overveiende - lys farge. Den er overleirer, med svaki synklinal-aktig
kontakt av merk grus som rilar i grovher oppover. [ midten, ved overflaten, den rvgg-
formige hovde (210 m kurven pi karter) med Iysere materiale av sand og fin grus.

Main pit in the cemtral part of the Asab-terrace (south af the W-Eroad), seen totoards
NW. Sand with altermating dark and, maindy, light colowr, overlain, with indication af
sywclinal contacts, by gravel with sncreasing coarsewess gpwards (with large, rounded
boulders in the upper part). In the middle a section throagh the rideelike elevation,
with sand and fine gravel, marked with the 210 m contour in the miap (ef. text),

For den sentrale del av det ostlige omrade av Asakfelter gir Fig. 42 et ty-
pisk bilde av forholdene. Vi har en betydelig mektighet bide av sand med
vekslende lyse og merkere lag og den overliggende morke, grovere avsetning
der serlig de ovre deler forer rikelig med temmelig stor rullestein. Grensen
er temmelig markert, men jeg har ikke sett erosjonsfenomener. Midt pd hildet
er det gjennomskiret en liten toppmasse med forholdsvis lys farpe — dette
er en del av rypgen som pad kartet er merket med 210 m hoydekurven. Der
er flere, mindre fremtredende smé rvgger eller hauger pa deltaflaten, og man
kunne her forst tenke pa flyvesand, men en slik tolkning mothevises av at
materialet, overveiende lys sand, inneholder rullestein, Det kan muligens dreie
seg om erosjonsrester fra en siste materialtilforsel. Fig. 43 viser typisk del-
tastruktur i et perifert omride, langt i sydost.

I stroket ved bergmassen i nordest (Hauglifiell) mi smeltevannsstrom-
men ha hatt en betydelig styrke idet grov grus, med til dels store blokker,
forckommer ogsa i den ostre del av det gamle grustak like nord for veien
(Fig. 44). Et karakteristisk trekk for det nordestre omride er at det langs
sydkanten av Hauglifieller strekker seg en tvdelig, renneformet, forsenkning.
Her mi det ha giitt en sterkt eroderende vannstrom frem pi et sent tidspunkt.
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Fig. 43, Grustak sentralt i den sydostlige del av Asak-deltact med overveiende sand og
fin grus unntagen i toppsonen, der noe swerre rullestein forekommer. Vi ser her tvdelig
skille mellom fore-ser og top-set-avsetninger,

Secrion seen towards NW in the central distal part of the Asak-delta. Sand and (wainly
fime ) gravel in the fop-sef beds,

Fig. 44, Den nordestlige del av Asakmoen {Fig. 36). Litt nordenfor, langs dskanten, en
ETOS]ONSIENNE.

Exposure on N side of abandoned gravel pit on N side of the WE road, seen towards NW,
Petween this exposure and Hanglifjell meltwater has eroded a shallow channel
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Fig. 45 Bergerforekomst-
en. Widerse foto juli
1969, Sammenlign med
fFig. 46,

The Berger depasit. Wi
derve photo July 1969
Compare with Fig, 46.

At den flattliggende sandformasjon i bergrennen ved Asak-avsetningens nord-
skrdning har fortsatt videre nordover der leiren nd ligger, mi anses som urvil-
somt. Det er vel sannsynlig ar ogsi grusmassene pa begge sider fortsetter
nordover, fort med av vannstrommer som har hatt forbindelse med smelt-
ende ismasser. Foldene overst i sandavsetingen, det morenelignende materiale
over denne og den store blokkrikdom i «restpartiet» tyder pd et brefremstot.

BERGER-FOREKOMSTEN 1 SKEDSMO (FIG, 45 OG 46)
Innledende bemerkninger. Denne store komplisert oppbygde grus- og sand-
avsetning' ligger langs sydestsiden av Heksebergfiellet (et annet navn er

! Der kan nevnes at eweer velvillig opplysning av kontorsjef | «Felleskjopenes i Oslo
kommune, Arild Dahl (sommeren 1972), er det e ur omkring 45 millioner kubikk:
meter materiale @ det av kommunen disponette emrdde, Dette omride representerer da
opsfi en meget berydelig (og sentrale beliggende) del av Berger-felter. Driften begynte
i 1919 imed jernbanetransport ned til Leirsund stasjon)
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Hvaldsen), et i N-S-retningen 4 km langt bergparti som hever seg ner vest-
grensen av det romerikske lavland. Bare ved et ganske smalt jorddekket «sund»
er det skilt fra det store dskompleks ost for Nittedal — Hakadal {med Klin-
tehogda lengst i ost). Berger-forekomsten ligger 2-3 km nordvest for Asak-
moen pd den annen side av dalsenkningen, der Leira flyter langsomt sydover.

Bjorlykke (1916) har inntegnet Berger-feltets grus- og sandmasser, med
dets mot syd og sydest konvekse begrensning, mens grensen mot leirdekket
nordover gir nord-syd, Bjerlykke har (s. 27) et profil fra Oslo kommunes
gprustak i randomridet, litr nord for Sendre Berger gird. Det viser en hellende
lagbygning med en innleiring av et skjellforende leirlag som kiler ut inn-
over. Det overliggende representerer da sekundert, under landhevningen ur-
skyllet materiale (gjengitt i Norges Geologi, 5. 666).

I min avhandling fra 1924 har jeg (pa grunnlag av noen korte besok) en
liten kartskisse av Berger-forekomsten (pd pl. 24), og jeg karakteriserer den
(s. 83} som «et ualminnelig vakkert eksempel pd et lateralt isranddelta . . ».
Jeg nevner en svak stigning vestover fra den for omtalte grustak (som ogsi
jeg har et forografi av (pd pl. 16), med en del uregelmessigheter narmere
dssiden i vest. Med hensyn til leire anforer jeg at det finnes leire ogsd i dype-
religgende partier av grusmassen der ogsd den overliggende grus kan represen-
tere glasifluvialt materiale som «pid grunn av en oppgrunning av havet, en
omlegning av smeltevannselvenes lop eller forandring i deres vannfering
(muligens ogsa ved et fremstot av isfronten) er blitr avsatt ovenpi leirlagene.
«Gruset under har i enkelte partier karakieren av typisk ulagetr morene-
materiale, og her sies blokker av sand som i frossen tilstand ma vaere rotet
opp av iskanten straks nordenfors. (Det aller sydligste omride av Berger-fel-
tet er nd helt opptatt av bebvggelse).

Senere avla jeg, bla. i tiden 1956-57, igjen noen besok i Berger-felter der
da store deler av grusmassen var drever ut, setlig i den sentrale del av stroket
fra Trondheimsveien og vestover, Jeg sd litt pd steinmaterialet i nerheten av
innkjorselen til det nevnte grustak og fant ar de vanligste bergarter i rulle-
steinene var grunnfiells- og kvartsitt-spragmitt-typer. Dertil kom atskillig Os-
lo-eruptiver. Der var en del kontaktmetamorf kambro-silur {hornfels), og
jeg fant ogsi noen fossilforende bergarter: en mork kalkbolle med en orto-
¢lr i, og kalksandstein med brakiopoden Platystrophia biforata (stykker som
bragte tanken her pd studier i unge ir, over etasje 4 i Mjostraktene). For-
holdene ved grusmassenes nordgrense var kompliserte, bl.a. med en tilsynela-
tende isolert forekomst av massiv blileire, som med en noe sandholdig bunn-
sone ld direkte pi fiell. T et grustak pd ostsiden av E 6-veien var det synlig
meget uregelmessige strukturer i grus- og sandmassene.

I «Geology of Norway» (Holtedahl 1960, . 377-378), nevnte jeg at det
var forskjellige forhold, bl.a. grus- og sandmassenes ofte uregelmessige struk-
tur, som gjorde det vanskelig & anta en typisk (lateral) deltakarakter for hele
omridet, og at det syntes mer sannsynlig at vi delvis har gjore med subglasi-
alt transportert materiale som kan ha sin fortsettelse nordestover under leir-
dekket.
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Holmsen (1965, s. 25-26) diskuterer opprinnelsen og transportveien for
Berger-materialet og skrivet at «avsetningen har foregitt i sen innbuktning av
dodisen langs Hekseberg fiellet», og videre at, «Bre-elven mi ha kommet fra
Gijermiens og Mikkelbekkens samleomrader.» Dette er vestlige tillap til Leira.
Med hensyn til sistnevate punkt har da min oppfatning alltid vart at den ko-
lossale mengde av glasifluvialt materiale i Bergerterrassen mi ha hatt samme
hoveddreneringsomride som bl.a. Hauersetertrinnets svare grus- og sandmas-
ser. Det ovenfor omtalte sterke innslag av kvartsitt-sparagmitt (ved siden
av grunnfiell) passer da med en slik oppfatning. Spersmilet om materialets
transportvei, blir tatt nermere opp i et tillegg forfatter av Ostmo, pd grunn-
lag av hans steintellinger.

I og med at en meget vesentlig del av Berger-forckomstens svare grus- og
sandmasser var blitt fiernet for noen mer omfattende, kontinuerlige studier
ble satt igang, er det ikke mulig @ gi en generell, kronologisk ordnet Frem-
stilling av dannelseshistorien, Det blir mest spredte trekk, serlig fra omri-
dets nordlige og nordestlige grenscstrok. Her er, nettopp i senere dr, mange
tildels egenartede forhold blitt blottlagt.

Nordre grustak med tilstotende terveng

Et forhold som var medvirkende til at jeg i 1960 nevnte muligheten av en
eskerlignende tilforsel av materiale i Berger-terrassen var at det i stroket svd-
vest for Nordre Berger gird, pd vestsiden av E6-veien var et terrengmessig
fremspring i nordestlig retning (se kartet Fig. 46), med forekomst av bade
rullesteinsgrus og, i eller ner overflaten, store blokker. De snitt vi senere har
fatt i omradet, har da vist at noen «rullesteinsds» har vi ikke her — men spe-
sielle forhold pd annen mate.

For vi omtaler selve forhoyningen og grustaket skal vi beskrive en egenartet
forekomst av leire straks ost for Gamleveien' og vest for den sydlige del av
Nordre grustak. Jeg hadde forovrig alt tidlig iakttart leire nettopp her (se
s. 48). Folger vi veien sydover fra den krattbevoksede bekkedal som gir syd
for Sorknes gird, stiger vi langsomt til vi pd venstre hdnd har en flate som
er skiret inn i skrfiningen som her danner nordhellingen av Berger-terrassen,
hvis hoyde sydover langs veien ar 205-210 m o.h. Den nevnte sletten, som det
ligger atskillig store blokker pd, er planert under en tidligere grusdrift og en-
der (eller har tidligere endt) mot syd i en bratt V-0 skjering som vi ser
den vestligste del av pi Fig. 47 (forografier tatt i 1965). Under et rullesteins-
dekke pd ca. 1 m's tykkelse er det en tynn sandavsetning som med skarp
grense ligger over massiv blileire pd mange meters tykkelse, Leirens underlag
er berg med ujevn overflate, Ett hovedpunkt er at leiren mot vest, med steil
begrensning, stoter imot rullesteinsgrus som stir i skraningen opp til veien
som ligger betydelig hoyere enn leirens overflate.

! Den inngikk en tid som en del av «Kongsveiens i disse trakter eteer ar det i
1785 var bygd bro over Leira ved Frogner,

4 — NGU 306
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Fig. 47 Snitt i leivforekomsten pd ostsiden av «Gamleveiens (se reksten s 49). Ned-

skyllingen (under en tidlig del av landhevningen) begynte med sand som ligger direkte
over leiren, senere kom der stein-rike materiale, Til venstre, vanlig terrassegrus. For.: JL.
Sollid 1965

W-E section just eas of the Gamleveicn rowd, (far locaiton see Fig. 46.) We gee
massive marine day (directly on rock), with ieep boundary towards gravel fo the werr.
The clay was deposited by muddy water, probably from the moreh, when @ N=5 strip of
dead-ice, preserved in g depression in the gravel deposits of the districe, melted. Diuiring
the early part of the land wplift, a thin layer of sand, later a considerable thickness of
gravel was washed doton from the gravel dope to the west

Mot ost er det ikke klare snitt som viser leirens grense der, men i det Nord-
re grustaks vestside (Fig, 48) er materialet rullesteinsgrus og sand, i hoyde
med den nevnte leirforekomst. Denne mi vel forklares med at det ; grusom-
ridet er blitt liggende igjen en dodis-rest som ved sin smeltning kunne gjore
det mulig i f4 en betydelig avsetning av slam fra «Romeriksfjorden» bunn-
felt her. Under en tidlig del av landhevningen er forst sand. siden grusmateriale
skyllet ut over leirmassen fra det hoyereliggende grusterreng. Det kan ligge
ner & anta at terrengsenkningen langs fiellskriningen vest for veien lenger
nord kan ha sammenheng med en dedis-forekomst.

Vi skal ta for oss selve grustak-omridet (der nedkjorselen tidligere har
veert fra den sondre del av den kunstig utplanerte flaten vi ser pd Fig. 48), Det
viser seg at vi ogsi her i ost har leire, men bare som et tynt lag ved eller ner
terrassens overflate (altsd i hoyere nivd). Dette gjelder for mange deler av
de nordlige Berger-strok der grusterrassens hoyde er forholdsvis lav si vi fikk
en slamavsetning etter deglasiasjonen. Et slike topp-leirlag ble bla. blottlagt
da transportveien ble flyrtet lenger nord (si den kom til & gd i omtrent
vest-ost-retning). Ved nedskjeringen fra flaten lite til hoyre for billedfelter
fremkom det et klart snitt med et leirlag pd omkring en meters tykkelse som
li med svak vestlig helling (og altsd diskordant) over horisontal-laget grov
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Fig. 48 Vestsiden av Nordre grustak. MNederst temmelig massiv grov rullesteinsgrus,
oppover finere materiale, bla. askillig grov sand og silt {everst). Til heyre er topp-
massene fjernet og bare blokker ligger igjen. Der gikk transportveien tidligere (fra veien
i skogkanten). T veggen lenger til venstre (under sammenskjovne masser i haugen) cr det
er tynt leirflag. Helt i bakgrunnen ril venstre ser vi grus-skraningen ved veien straks
syd for lokaliteten pd fig. 47,

West side of southern part of Novdre gravel pit, seen towards SW Above very coarse
gravel finer gravel and coarse sand. fm wpper part of steep slape (below material arti-
fically pushed together) a thin layer of clay. In background, left, grapel west of the
southern continuation of the dlay deposit seen in Fig. 47.

sand som igjen 13 over rullesteinsgrus. Ogsd her var det endel grus skyllet
over leiren.

Under det videre arbeide med veien og grusdriften fikk man den ubeha-
gelige overraskelse @ treffe en steil glattskurer bergvegg (amfibolitt), som vi
ser pa Fig. 49. Ogsi nord for veien er det nd blottlagt berg i et storre
parti. Sedimentmassen som stater inn til og ligger over det viser samme for-
hold som i syd, med stort sett skifting fra grovt til finere materiale oppover
(Fig. 50). Mot nord forsvinner bergskraningen under de lose masser som hetr
har en meget uregelmessig struktur i de lavere nivder (Fig. 51). Pa ostsiden
av grustakets nordlige del har i senere ir en vakker skrastruktur med svdlig
fall veert blottet, med nederst meget grove gruslag som distalt og oppover
gir over i finere og mer flattliggende materiale.

Videre sydover i ostveggen er det overveiende mer eller mindre flattliggende
sand, med gruslag setlig i den nedre del, der det ogsd er iakttatt svake dis-
kordanser. Helt sydligst (lengst til venstre pd Fig. 48) er det en senkning
over mot lavt terreng som mi tilhore leirpartiet vi far har nevnt. Her ligger
det store grunnfjellsblokker i leiren. I overgangsomridet fra grustaket til leir-
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Fig. 49. Blowtlagt berg (amfibolitt) pd vestsiden av Nordre grustak like syd for tran-
spartveien,

Steep wall (of amphibalite) just 5 of the transport road of the gravel pit

Fig. 50. Vestsiden av Nordre grustak, med grov grus omerent il toppen av hergmassen,
Videre fin grus og grov sand, og fin-materiale overst.

West side of Northern gravel pit just noreh of the pit-road, with coarse gravel, fine gravel
ard coarse sand, and stil finer material on fop,

fyllingen er det et sandparti som viser tydelig nordvestlig fall. Vi kunne her
tenke oss at vi har i gjere med masser som opprinnelig var avsatt ovenpé den
sydastlige del av dodismassen vi for har hort om.
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Fig. 51. Urcgelmessige grus-avsetninger i omradet nordest for fjellknausen som vi ser en
del av pi Fig. 50. Lagningen jevner seg ut i de finere masser oppover. Sett mot nord.
Irregular gravel and sand deposils covered by finer material, NE of the rock in Fig. 30.
Seen towards N.

Fig. 52. Vi ser mot est fra flaten pd vestsiden av Nordre grustak. Marteriglet i aforesets
lagene midt pa bildet bestir, serlig i de nordre deler, av grovt grus, gradvis finere oppover.
Til heyre mest sand, T synklinalen til venstre dels, grus, dels sand, overst siltsonc.

NE part of Northern gravel pit, seem towards E, from the west side, The greater part of
the § dipping foreset strata in the middle part of the photograph it made wp quite
coarse gravel followed (to the right and upwards in the series) by waterial of sand and
silt character

Forholdene som de ni kjennes i Nordre grustak, viser at sterke smelte-
vannstrommer med avsetning av meget grovt rullesteinsgrus md ha gatt langs
sydostsiden av de blottlagte bergmasser, mens de skriskiktede, proksimalt og-
si grove grusmasser med sitt sydlige fall (Fig. 52), mi vere transportert av
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Fig. 53 Seismisk profil av bergoverflaten etter linjen NV-50) pii karter Fig. 46. Opptatt
av Geofysisk avdeling ved NG,
Seismic profile of rock surface along the line marked in the map Fig, d6.

en mer mot syd rettet del av de fremstrommende vannmasser. I grustakom-
ridet mi det dreie seg om «ekstramarginales dannelser, avsat i dpent vann.
Det slo meg straks at bergskriningene her syntes & peke noenlunde i retning
av en brart bergskrining lenger i nordost (se kartet), nemlig pa estsiden av
E 6-veien der Sorknesbekken flyter frem langs denne skraning pi en ganske
lang strekning, med flere smi fiellterskler. Lenger nede svinger bekken litt
til hoyre i leirterreng, og her ble det iakttatt tullestein i den. T stroket nord
for bekken ligger berget helt grunt, ved veien tildels i dagen, mens der len-
ger vest er et ganske tykt dekke av silt eller lignende fint materiale.

For & fi kiennskap til dybden til fiell mellom grustaket og blotningene
langs bekken har Geofysisk avdeling, NGU, med Hillestad som leder, utfort
seismiske malinger i retning NV-50. Profilet (Fig. 53) er interessant idet
der er en markert skrining med 10 m vertikal hayde, omtrent ved 2/3 av
avstanden fra E 6. Jeg kan sitere av en folgeskrivelse fra Hillestad: «De regi-
strerte hastigheter i overdekker tyder pd torr grus, Den hoyeste verdien —
750 m/s — svarer sannsynligvis til den mest steinrike grus.» Skriningens
posisjon er lagt inn pd kartet og gir ganske godt inn i helhetshillede av en
nord til nordest-strykende innerkant av en mer dyptliggende fjelloverflate. Det
synes som cm bergoverflatens form i stor utstrekning har dirigert de subgla-
siale smeltevannsstrommer som mi ha hatt en veldig transportkraft ogsi tem-
melig dypt under havniviet.

Midt-partiet i nordos

Vi har ovenfor hart om det vi kunne kalle nordomrider for tilforsel av
grus til Berger-terrassen, en tilforsel som synes, i alle fall | stor utstrekning,
4 veere knytret til bergskrininger med nordestlig hovedretning. Vi skal nj se
P et omride lenger mot sydest, hvor terrenget nzrmest E 6-veien har en senk-
ning til det igjen stiger sydover mor hoyden hvor plassen Moen har ligget.
Disse terrengformer henger da sammen med at forholdsvis lose sedimenter
dominerer i den ovre del av lagrekkene i midtpartiet. Snitt i denne del av
Berger-terrassen har vi vesentlig hatt i hva jeg vil kalle Aas-grustaket, en
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Fig. 34, Mordost-veggen i den store innskjmringen som tidligere avsluttet Berger-feltets
sentrale grustaksomride mot nord (fotografict er fra 1966/. Se flybilde Fig. 45. Forhol-
dene her sommeren 1971 kan vi se ph neste bilde {Fig. 35).

NE-part of the wall separating (1966} the contral part of the Berger gravel pit complex
towards the north (Aas pit) and mortheast, cf. air photograph, Fig. 43. We notice a zone
of massive gravel, with more or less fine-grained sediments baoth Below and above, Bed-
rock with a cover of eparse gravel just below the ground o the exirene right.

utgravning der det forovrig helt overveiende har forekommet fin-sedimenter.
Lengst i sydoest har det her vart et rundaktig parti (sml. flybilde) der man
pa nordsiden har kunnet se ¢n overordentlig vakker horisontal lagdeling i fin-
sand og silt, med overst et dekke av romeriksleire som gjerne har et tynt topp-
lag av grus.

I de senere ir har det da veert arbeider med anlegg av en ny, SV-N@-giende
vei («MNyveiens pi kartet) glennom det (nd nesten uttemte) sentrale grus-
taksomride i Berger-terrassen, og i stroket videre nordestover. Pi denne mite
f4r man en erstarning for den nd mer eller mindre nedlagte E 6-vei pa en len-
gere strekning, og massene under den sistnevnte veien kan frigjieres for utnyt-
telse. En viktizg del av dette anleggsarbeide var knytret til gjennomskjeringen
av den heye vegg som har begrenset sentralomrider mot nordest og mor Aas-
grustaker i nord. Jeg har fra 1966 et fotografi (Fig. 54) som viser hvordan
en del av denne vegg den gang sd ut. Vi legger merke til en kompake, flatt-
liggende grusmasse som ligger mellom en undre og en evre serie finsedimen-
ter (sand og silt). Den har, i snittet, en svakt konveks overflate. Fig. 55 gjen-
git si et bilde fra sommeren 1971, der vi til hevre ser snyveiens som
giennom en skjaring i bakgrunnen forer opp til E6-veien lenger nord. Midt
i billedfeltet i Fig. 55 ligger et «restparti» (narbilde Fig. 38), og til venstre
for dette, lenger bort, en utgravning (i mork skvgge) i dypere nivd enn Aas-
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Fig. 75, Ussikt over Bergerfelters sentrale grustaksomefide sommeren 1971, Huset mellom
trezrne til venstre i bakgrunnen kan vi se pi flybildet og péd karter. Se forovelg beskri.
velsen s. 55, For.: @stmo.

View towards NE in summer of 1971, from a plece west of the new road (which is seen
fo the right, and NW of the large parage Ewilding). In the forcground, bed rock is largely
exposed. Tn the deep cutting (dark) farther away (and to the left) the section seen in
Fig. 56, Upper right: platean at the E6 rogd where remains of the upper gravel formation
of the Eastern pit cover the thick tand formation (Fig. 63},

grustakets bunn, [ hoyre del av denne utgravning forekom nord-syd profilet
vi ser pd Fig. 56. Her er det til hoyre en massiv grusmasse, som mot venstre
viser en omboyningsdeformasion, med et dekke av vakkert lagdelt finsedi-
ment. Lagningen i dette sediment blir helt horisontal lenger fra grensen. Under
gruset er det (til hoyre) et fast silt-materiale, og aller underst et lag av los
sand, Videre til havre i profilet, utenfor billedomridet, er det i den underste
del en struktur som hoyst sannsynlig representerer en nesten horisontal glide-
flate. Dypere kommer vi ikke i dette snitt. Det m4 | alle tilfelle ha foregitt
en tektonisk forstyrrelse, og som en frsak kan man tenke seg en skyvning fra
en tilgrensende bremasse.

Grusblotningen vi ser pi Fig. 57 ligger noe vst for nyveien, og det er utvil-
somt at vi har med samme stratigrafiske horisont & gjore som pd forrige bil-
det. I detalj sett kan ogsi dannelsesmiten for Fig. 57-forekomsten vare van-
skelig 4 forklare uten i tenke pi strukturforandringer. Iakttagelser fra mai
1972 stotter den antagelse at disse grusforekomster tilhorer grussonen som vi
ser pd Fig. 54, Overst til hoyre pa Fig. 55 ser vi litr av hoydepartiet ved
E6-veien der det ligger rester av et yngre grusdekke over den tykke sandfor-
masjon (sml. neste avsnite).

Med hensyn til «restpartiets pa Fig. 55 og 58, sa ligger losmassene her dj-
rekte pd fiell. Nederst i den bratte skraningen vi ser til venstre pa Fig. 55 er
det en grus-lagrekke av ganske betydelig tvkkelse, overleiret av en mektig
sandavdeling med uregelmessig fall. Denne struktur fortsetter sydvestover, med
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Fig. 56. Nord-syd snitt fra det utgravde omride like vest for nyveien {det merke fele pa
Fig. 55.) Se teksten 5. 56. For.: @stmo.

N_F section of a gravel body showing lo the left tectonic deformation, and a cover af
fine-prained (sand and silt) sediments. At base to the right a layer of loose sand below o
zome of compact sl (light coloured ). Further -to the south there is evidence of a nearly
horizantal stide in this zone, probably due to pressure from a moving ice body,

forskjellige uregelmessigheter. Til dels er det her iakttatt markerte diskordan-
ser. Disse masser har, for de i de senere dr ble delvis fjernet, utgjort materia-
let i et betydelig hoydeparti (sml. flybildet) med beliggenhet nord og nord-
vest for den for omtalte garasjebygning (se kartet). (Jeg har i Norges Geo-
grafiske Oppmiling, fra malinger utfort for terrenget var oppskaret her, fartt
oppgitt et hoydetall for den vestlige del av det nevnte hovdeparti pd 213
m o.h.). Det ser ur til at det er fortsettelsen av disse masser vi har represen-
tert i skraningene nermest nord for «Pelsdyrfarm-plataet». (Fig 69 m.fl.).

Qstre grustak

Det ble ovenfor nevnt at det everst i hoydepartiet vi ser til hoyre pa Fig. 55
forekommer avsetninger som skiller seg skarpt fra de lyse sandmasser som
danner undergrunnen lenger nede. Det dreier seg om en sedimentgruppe som
spiller en viktig rolle i grustaket som skjerer seg ned ost for E6-veien ved
den ni forlatte plass Moen og et par hundre meter nordaover.

Vestveggen i grustaket er vist pd Fig. 59. Overst er (i stor utstrelning
representert bare ved nedrasede masser), en grusavdeling med til dels stor
rullestein (avd. 1), Dette materialer danner undergrunnen pd hoyden sydover.




38 OLAF HOLTEDAHL

Fig, 57. Massiv grus med en kompakt silt-avsetning ved basis, i finsediment. Lite ost for
nyveien (i skriningen bakenfor spissene pd erestpartiets pd Fig. 58). For.: Ostmo.

Marsive gravel with compact 5ilt al base, in the sediment series gan af the new road (in
dape bevond the upper right pravel projections aof Fip 58).

Fig. 38, «Restpartiers (sml. Fig. 5%) sommeren 1971, Til hoyre massivt grus med til dels
stor (rund) stein og vesthellende overflate, Derover mark sand, delvis grusaktig. For.:
Dstma.

Remains of caarse compact placio-finvial gravel with many big bowlders. To the left dark
sand above a strongly tilted bonndary plane.
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Fig. 59, Fra den midire del av vestveggen i Ostee grustak (ol venstre det nd nedlagre
bruk Moen pd vestsiden av Egeveicn ). Neermere forklaring i teksten s, 37

The middle part of the west wall of rhe Easiern gravel pit. From above: 1. Upper coarse
gravel rone. 2. Lightcolowred sand. 3. Lower gravel deposit, especially well represented
to the right outside the area sevn in the photograph. Here at 4 low level a rocky slope
was exposed at one time. Characteristic of parts of this lower gravel wass was the
exittence of particalarly stone-rich layers tapering towards 5 or SW, indicaring such a
franipor! direction.

Det kan nevnes at det i skogholter vest for veien ligger atskillige store blok-
ker. Lenger ned i grustakveggen har vi s en lysfarget sandavdeling med svakt
bolgende lagstilling i N-S snittet (avd. 2). Lenger til venstre er det tydelig
fall mot VNV. Bide her og i den koyre del av bildet ser vi en undre avdeling
med rullesteinsgrus (avd. 3). I dens fortsettelse mot nord ble det for en del
dr siden et sted avdekker et lite omriide med en temmelig bratt bergskrining
ved grustakets bunn. I dette grusparti, som til dels var meget kompakt, fore-
kom det flere serlig rullesteinsrike lag som ved sin gradvise utkiling mor syd,
eller noe vest for syd, antydet en slik transport-retning for materialet.

Der terrasseflaten som veien gir pa har hatt et fremspring mot ost, var det
alt ved mitt forste besok i grustaket (1965) et pafallende forhold & se (Fig.
60} idet horisontaltliggende sandlag (avd. 2) var skarpt avskiret av en grov
rullesteinsmasse som tydeligvis horte sammen med grusformasjonen i topp-
flaten.

Man kunne her kanskje tenke pd en meget gammel utrasning eller ned-
skylling, men ville i alle tilfeller std overfor sporsmilet om hvor grusmassen
i toppflaten var kommet fra. Det syntes ikke rimelig 4 tenke seg noen tran-
sport fra vest, og jeg fant da som den natutlige forklaring at vi har hatt en
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Fig. 60. Den nordlige del av vestvegpen @ (Dstre prustak [ 1963). Grov rullesteinagrus
diskordant over herisontaltligeende sandlag,

Unconformable contact between very coarse gravel and borizontal sand beds in a more
aarthern, somewbhal projecting part of the terrace o the west side af the Eastern grapef
pit (1965)

subglasial «rullesteinsfloms fra dypere til hovere niva, som fremholdt i et
foredrag av meg (Holtedahl 1966). Noen &r sericre var det en tilsvarende
diskordant kontakt i se noe lenger nord, i grustakets nordvestre hjsrne.

Nordsidens strukturer lenger ostover var i Osrre grustak dengang delvis
skjult ved at transportveien i grustaket gikk her. Veien ble da senere flyttet
til ostsiden hvor si i den aller siste tid store utjevninger og pafvllinger er
toretatt i forbindelse med anlegget av den nye s«motorveien.» Pi nordsiden
har det da til gjengjeld blitt meget gade blotninger, serlig i de seneste ir da
store mengder av dekkende leirmasser er blitt fiernet for i f3 nvtriggjort ma-
terialet under dem.

Vi skal se pd noen karakteristiske nyere bilder fra nordveggen og begynne
(Fig. 61) med et fra den nordostligste nedskjeering (tatt 1970). Den everste
del ay snitter viser ikke de primare forhold pa grunn av at motorveien er
blitt anlagt like bortenfor. I de stedegne grusmasser lenger nede angir den ikke
setlig fremtredende, men allikevel tydelige lagning et svakt fall mot nord.

Lenger vest kommer vi over i den grustype vi ser pd Fig. 62. Karakteris-
tisk er konsentrasjon av atorrs (les) rullestein i ofte linseaktige partier i
grov sand eller fin grus. Generelt tvder grusmassens struktur pi sterkr skif-
tende stromforhold. Eriksson (1960, 5. 87) har omtalt lignende forhold for
Stockholmsasen:
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Fig. 61. Den nordligste delen av ostveggen | Ostre grustak, For: O, Brynhildsrud 1970
Easi wall in northeasternmost pari of the Eastern gravel pit seew towards E. A norihern
dip seen in the fresh cutting. Material on fop not in situ,

«Framfor allt i de évre delarne av dskirnan («sommarbidden»)' dro lin-
ser av olika kornfordelingar och sirskile da stenlinser vanliga — — En
stenlins — —, vars miktighet mera sillan Gverstiger en halv meter, bestir
underst av grisvre stenar, vilka Gverlagrats av successivt allt mindre sidana.
Linsernas lingd varierar frin ett par till ca. 30 meter.»

Fig. 63 som tilhorer en serie fra sommeren 1971, er da tatt litt lenger vest-
over. Her har vi, til hoyre, en utpreget skril lagstruktur som har vert synlig
i atskillige r, ettersom grustak-veggen ble «flyttet» nordover. De skri lagene
ligger stratigrafisk i nivd like over de mer eller mindre flartliggende sedimen-
ter pi forrige bilde. Hellingen og utkilingen mot vest tyder pi en (glasi-
fluvial) material-transport i den retning. Til venstre ser vi tektonisk forstyr-
rede grusmasser og nederst dukker lys sand frem, med horisontale lag,

Serlig interessant er da Fig. 64 og 63 der vi (foruten foldningsstrukturen
til hoyre) ser den markerte diskordans med stigende helling av grenseflaten

! Refercrer seg til en betegnelse gite av L. von Post (1942, 5. 68 mov.)
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Fig. 62. Snitt (1969) fra pordveggen | Osire grustak. Karakteristisk er rullesteinrike
partier med ikke sielden mer eller mindre linseaktig form liggende i grov sand eller fin
grus, Overst dekke av romeriksleire.

Sectinm (1969) from the morth wall af the Eastern gravel pit, with locally wiore or less
lens-like accumulations of boulders in o mass of coarse sand or fine gravel.

Fig. 63. Nordveggen i Ostre grustak. Over flattliggende, til dels meget grove masser ligger
grus med vestlig fall. T vest tekioniske forstverelser, jfr, Fig. 64. Fot.: Qstmo juli 1971,
Between Figs. 62 and 64. The west dipping gravel strata {indicating transpare towards W)
cantitee eastwards i a seratigrapbical level above deposits of type Fig. 62. To the left
tectanic deformations (cf. Fig. 64).
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Fig. 64, Den vestligste del av nordveggen i stre grustak, En tydelig diskordans skiller
mellom den flatt-liggende sand og den overliggende, i stor utstrekning  rullesteinsrike
grusmasse som har vaert utsau for betvdelige forstyrrelser. For: @stmo juli 1971,

The westermmost part of the worth side of the Eastern gravel pit, seen towards W oand
NW. with an nnconformable contact between a flardying sand deposit and deformed,
largely bowlder-rich gravel.

vestover. Det synes ogsi d vere en nordlig fallkomponent. Eiendommelig er
fordypningen oppe i den bratte veggen der vi har en los rullesteinsmasse
med tydeligvis fastere (og morkere) materiale bade under, til venstre og over.
Det mi her ha foregitt ganske spesielle bevegelser i sedimentmassene, og det
blir en nerliggende forklaring at det har ligget en ismasse like nardenfor og
at det er smeltningen av denne som i storre eller mindre grad er drsak il
forstyrrelsene. Vi kan minne om at det i den undre grusformasjon omtalt
fra vestsiden (s. 59) forekom strukturer som tydet pi en transport sydover.

Etter at fotoserien fra sommeren 1971 ble tatr, er mere av leirdekker og
undetliggende materiale fjernet, slik at snittet ble meget steilt, og i oktober
1971 tok Ostmo flere serie-fotografier, Det nye snitt (Fig. 66) ligger ikke
langt nordenfor det tidligere omtalte, men forskjellen i struktur og material-
type er betydelig. Vi md vare oppmerksom péd at en direkte sammenligning
vanskeliggjores ved at grusmassen pd Fig. 64 er fotografert sterkt pid skrid
(vestover) og at det nye snitt er meget mer steilt. Vi ser da, pd Fig. 66 ne-
derst den lyse, godt lagdelte sandformasjon, med sarlig stor tykkelse 1 vest,
og aller averst i snittet ligger «romeriksleire.»

I midten har vi si et kompleks med rullesteinsrike masser som domineren-
de komponent i storstedelen av feltet. Til venstre legger vi merke til et
massivt, skriutliggende steinlag. Undergrensen for «midtsonens er buet noe
nedover, og langt i ost er det en vakker foldestruktur som ma skyldes en glid-
ning ostover, Det ser ikke ut til & ha veert noen tvdelig forskjell | primar-
karakteren av lagene i foldene og i de vesthellende {autoktone) gruslag som
de grenser til.

Owverst i den sentrale del av midtavdelingen ligger med ujevn nedre grense




Fig. 63 Narhilde av en del av veggen ph Fig. 68, med [ den avre del muligens en nord-
hellende ombeyningsstrukmur. Fot.: ©simo juli 1971.

Detail of a part of the steep wall of Fip 68, possibly dndicating @ morthwards-dipping
recambent fold structure, in the upper par{

rester av en yngre sediment-avdeling (vinterbidd?) som etter kornfordelings-
analyse foretatt av Ostmo viser seg 3 bestd av grus med darlig sortering. Man
kunne kanskje tenke seg at den pé fotografier vakkert oppadbuede undergren-
se av dette materiale (noe til hoyre for midten av bildet) kan svare til
overgrensen for «rullesteinshullet» pa Fig. 64 og 63. Beliggenheten i forhold
til de foldede lag til hoyre synes & vaere noenlunde den samme. Det nye snitt
synes da d stotte den forklaring som tidligere er gitt av forholdene | stre
grustak, at massene i midtsonen md vaere avsatt av smeltevann j kontakt med
en bre. Det er i denne forbindelse et forhold av interesse at tvkkelsen av
leirdekket (over grus) tiltar sterkt bdde mor nord og est (Fig, 67) der ho-
ringer er foretatt i stroket ved grustakets nordestligste del.

Av sarlig interesse pd snittet Fig. 66 er det steinrike skrittliggende laget
i den vestlige del som har fort opp til den flattliggende grusmasse som dan-
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Fig. 66. Snitt i den vestre del av Ostre grustaks nordvegg, Nazrmere forklaring i teksten,
For.: Dstmo okiober 1971,

Section of the worth wall of the Bastern gravel pit somewbat north of the section seen
in Fig. 64. Between the light-coloured sand at the base and the silt and clay cover, lies
@ mass af mostly very stowevich material, To the west we natice a maisive stone layer,
feading obliguely wpwards to the gravel deposits along the road. In the depression in
the tand seen to the exireme west the gravel bas been removed. To the east the ston-
rich central mass borders, with a series of folds, on the west-dipping gravel of Fig. 63,
indicating an eastward slide. In the centre of the picture (dark) remaing of a younger
deposit made up of o more ordinary, badly sorted gravel,
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Fig. 67 Kart hvor stiplete linjer viser variasjoner i leirdekkets tykkelse (i m) over sand-
grus ved Ostre grustak og videre sydover. Borprofiler med stedsangivelse avmerker pé
kartet. Figuren bygger pi undersokelser utfore av Veglaboratoriet 1 1963,

Map with broken lines showing thickness (in m) of clay above sand-gravel. Drilling pro-
files ai Ostre gravel pit with localities marked on the map. (1963).
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Fig. 68. Karter 1l heyre viser Nathorstbreens tilbakegang siden dens maksimale ut-
bredelse i forrige drhundre, Karter til venstre er tegnet pi grunnlag av opploddingen av
ova som var under dannelse foran breen fra ca. 1940 tl 1955, Bokstavene, E — A angir
grusavserninger. Erter Liestal {1973).

The map to the right shows the. recession of the Nathorst glacier frome its siaximum
extent during the last century. The map to the lefe is based on soundings of the fjord
where a small island was formed in from of the glacier from 1940-1955 The letiers,
E — A, mark gravel deposits

net underlaget for E6-veien. (Den lyse, flate senkning i forgrunnen helt til
venstre viser et sted hvor gruset nd er fjernet). Vi har da her en parallell
til forholdene lenger syd. Med hensyn til submarin smeltevanntransport av
rullesteinsmateriale fra lavere til hovere niva ved eller ner brekanten, har
glasiolog Olav Liestol ved Norsk Polarinstitutt henledet min oppmerksomher
pd forhold han har iakttatt pd nord-estsiden av Van Keulen fjorden, som er
den sydlige hovedarm av Bellsund i den sydvestlige del av Vest-Spitsbergen.
Liestol har senere offentliggjort en kort beskrivelse av forholdene i dette om-
ridet (Liestel 1973). I det omriade det her gielder, har fjorden en bredde
av 3-4 km og ender mot svdest i den store Nathorstbreen, hvis kalvnings-
front i senere drtier har trukket seg meget tilbake, Omtrent 6.7 km fra den
navarende front er det like utenfor et noe fremspringende parti med lavt
land (for en vesentlig del morene med bergunderlag) blitt lagt opp, tydelig-
vis av en undersjoisk bre-elystrom, en lav grus-oyr med lengde over havni-
viet, i nord-syd retningen, ca. 500 m. Denne dannelsen skriver seg fra tiden
omkring 1910 da brefronten 13 her. Liestol meddeler at slike oyrer ved eller
ner iskanten er lagt opp senere ettersom breen trakk seg tilbake, bl.a. om-
kring 1950. Han besokte breen i 1952 og gikk i land pi den eyra som da
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Fig. 69. Uregelmessig avsamr grov rullesteinsgres med innleirede sandlag i skrentene nord-
ost for Pelsdyrfarm-platiet. Den leirforende, noe skrittliggende sone vi ser pd Fig. 70
ligger her neer platdets overflate. Berg har vaert blottet neer ved foten av skrentene,
Irregularly bedded coarse gravel at the little ravine bounding the ‘mink farm plateaw’
torwards the NE. The zone with silé and clay lies here near the platean level. Rock surface
bat been exposed not far from the Base of the dope.

var under dannelse. «Enorme vannmasser kom opp fra dypet» og forte med
seg hodestore stein. Senere, i 1964, da han igjen besakte omridet, hadde breen
forlatt stedet, og det ble loddet over 40 m innenfor oyra, som i igjen som
en ov utenfor brekanten (Fig. 68).

Den yngre rullesteinsrike formasjon ligger i de nordestligste deler av Ostre
grustak ner eller umiddelbart pd bergoverflaten, mens den lenger syd pi ost-
siden (og som for nevnt ogsd i sydvest) har under seg en avsetning av lys
sand av ganske betydelig tykkelse ( se Fig. 59). Det kan se ut som rullesteins-
flommen har kommet (fra nordestlig kant) og lokalt har fjernet en tidligere
tilstedeveerende lys sand-formasjon her. (Pd vestsiden av hoyden ved E6-veien
(se Fig. 55) har den underliggende sanden, som vi for har hort, en stor tvk-
kelse. Om den [yse sand som i Asak-feltet overskjeres av rullesteinsmateriale,
kan vere en samtidig dannelse, er vel ogsd en mulighet.)

Den sydvestligste del av Berger-forekomsten

Litt syd for stedet der fotografiet pd Fig. 47 er tatt nir Gamleveien opp i
terrasse-hoyden som er 205-210 m. Videre sydover er det til & begynne med
svart lite igjen av terrasse-rester, slik vi kan se pd flybildet og kartet (Fig.
45 og 46). Materialet er mest temmelig grov grus. Det utgravde omride i
ost (som tilhorer Akershus Fylkes Veivesen) anvendes i stor utstrekning som



68 OLAF HOLTEDAHL

Fig. 70. Den leirtholdige sone i de nordostre skrenter ay Pelsdyrfarm-platier sees som
en moerk stripe | bakgrunnen, Massene fra nordest fortsetter inn under sonen (helt il
hoyre skrentenc pid Fig, 69). Steinansamlingen midt pit bildet er tilkjert,

From the east, the dark (towards the loft) slightly dipping zome made up of very fine
material, the middle of it clay, exposed in the north-easiors slopes of the “mink farm
plateaw’. The gravel sand deposits of the more northern area continge sosthiards below
ihis zome. To the extreme ripht the slapes shaww in Fig, 69,

lagerplass. Neermest nord for Pelsdyrfarm-platiet (et omride som i en lang
drrekke har ligget omtrent uberert) opptrer forskijellige strukturtyper i grus-
og sandmassene, til dels med en regelmessig, gjerne noe skrittliggende lag-
ning, dels med meget uregelmessige forhold som i grusveggen pd Fig. 69.

Det synes & vare ner sammenheng mellom disse avsetninger og dem
vi har hort om fra heydepartiet nord for Oslo Kommunes garasje m.v. vest
for Nyveien.

I skriningen som begrenser Pelsdyrfarm-flaten mot ost og syd opptrer en
markfarget sone som vi kan se som en svakt syd-esthellende stripe pa Fig, 70
og, pd naermere hold, pd Fig. 71. Denne sone bestir av sveert finkornet mate-
riale, silt med leiraktige partier, og omtrent i midten noen desimeter med
ren blaleire. Skogforsoksleder O, Gjems, Vollebekk, har foretart mineralanalyse
av finfraksjoner (mindre enn 0,002 mm) av prover av denne leire og funnet
at den ikke skiller seg fra den vanlige romeriksleire. Med hensyn til den leir-
holdige sones opprinnelige uthredelse har driftsbestyrer for Oslo Kommune i
Berger-feltet, Jon Bugge, meddelt meg at den ikke har strukket seg seerlig langt
ostover og si forsvunnet gradvis.

Massene under leirsonen (som vi for korthets skyld kan kalle den), bestir,
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Fig. 71. Til wvenstre den nordostlige del av Pelsdyrfarm-platiets sydestskrent, med den
merke leirholdige sone mide i skraningen, Til hoyre i bakgrunnen sgr vi terrenget vest
for Dstre grustak.

Ta the left the wortheastern part of the southeastern slope of the “mink farm platean’,
with the dark claybearing zone. In the backgraound to the right the gromnd west of the
northern part of the eastern gravel pif.

der hvor hildet Fig. 71 er tatt, vesentlig av grov sand, mens vi lenger syd har
finere sand, liggende over en ujevn bergoverflate som opptrer som en terskel-
aktig forhoyning i Berger-feltet pd denne kant.

I et nytt grustak i massene over leirsonen har Dstmo hesten 1972 notert
folgende lagbygning regnet nedenfra: 2-2%2 m sand, 1-112 m grus med stein,
2.3 m sand med grus i kryss-skiktning mot V 10° — 30° S og everst ca. 1 m
med godt sortert finsand (flyvesand?). Den typiske leire synes i forsvinne
mot sydvest,

Det fremgir serlig av Fig. 70 at grus- og sandmassene vi horte om fra
stroket nord for platet, fortsetter mot sydvest under den leirforende morke
sone. Sporsmilet er si hvor de overliggende masser er kommet fra. Det kan
ikke vere fra nord da det er lite eller ingenting av avsetninger over leiren
i den nordvestligste del av platiet. Med hensyn til omridet vest for Gamle-
veien og Pelsdyrfarmen (stort sett lyst pa flybildet, bortsett fra pafylt moark
torvmasse) var det her, over en ujevn fjellgrunn med overveiende finkornet
materiale, for en stor del fin sand med spredte, ofte store (isflyrrede) blokker.
Bare lengst i syd har det, i nivdi med platder estenfor vart typisk glasifluvial
grus i storre mengde. Her har det like ved vestsiden av veien (se kartet]
stitt en gammel live som ble revet i 1970. Fra omridet den stod pd, skriver
bildet pd Fig. 72 seg, med en vakker deltastruktur, med fallretning sydsyd-
vest, hvilket skulle tyde pd en transport for dette materiale fra nordest, det
ville bli parallelt strokretningen for leirsonen. Det kunne muligens antas
at vi her hadde nordvestsiden av en svakt renneformig fordypning med leir-
avsetning og senere gjenfylt ved sedimentasjon av grovere materiale.
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Fig. 72. Profil sett mot est ved sydkanten av Berger-terrassen like vest for Gamleveien
{se 5. 47, ved L pi kartet). Hoyde for overflaten ca. 208 m ok, For.: O, Brynhildsrud.
Delta siructure at the southers margin of the Berger terrace, at L in the map Fig, 46,
Ve towards the east.

Ogsd et stykke nede i sydskrdningen vest for Gamleveien ved Sandbalkken
har det vare en del grusdrift (se flybildet). Det kan utskilles en primeErav-
setning, til dels i kontakt med blottet berg, og et sekundert dannet utvask-
ingsgrus,

Noen sluttbemerkninger

Bortsett fra noen fi data i innledningsavsnitter om Berger-avsetningene har
vi ikke gitt inn pd forholdene i den sydostlige del av Berger-feltet. Her wvil
det i nar fremtid bli anledning til & folge grusdriften i den store «volls der
E6-veien har hatt sitt leie, og det skulle veere mulig & fi en sammenknytning
med avsetningene ved Ostre grustak. Jeg skal her bare ganske kort omtale
noen sedimenttyper fra de stratigrafisk lavestliggende avsetninger pd inner-
siden av denne vollen og dessuten pipeke visse forhold ved bergoverflatens
karakter i Bergerfeltet med tilstotende omride — forhold som utvilsomt
har veert av betydning for karakieren av den svere sediment-opphopning
omrider,
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Fig. 73. Baszalavsetninger av vekslende karakter i den svdostlige del av Berger-omriidet,
(En ca. 3 dm lang hagespade pd bergoverflaten er milestokk.) Underst rustfarget lost
grus, si tetpakket mork sand som brit felges av stortsteinet, til dels kantet materiale.

Basal sedimeents of various types in the SE part of the Berger gravel pit district. On rock
surface (bere a small, 3 dm long spade) rust-colowred gravel, then dark bard-packed
sand abruptly followed by coarse stone-rich mraterial.

Siort sett har sedimentasjonen begynt med avsetning av mer eller mindre
grovt, gjerne rullesteinsforende glasifluvialt materiale som md ha krevet svaere
vannstrommer for 4 bli transportert over betydelige avstander dypt under
tidens havnivd, pd en berggrunn som stort sett var temmelig jevn - slik wi
senere skal hore. Som det er naturlig, vil det ikke sielden bli en veksling av
sediment-typer nar bunnen i lagrekken. Et eksempel er vist pd Fig. 73 (tatt
mot sydvest),

Et interessant snitt ser vi pa Fig. 74 fra samme strok. Over en ca. 1 m
tykk sone av hvit-aktig sand, som opprinnelig har hatt flat lagstilling, ligger
rester av en ni hard leire som i midten av bildet viser en foldeaktig struktur
overst. Herover kommer si grus av forskjellig grovhet. Seerlig meget av for-
holdsvis grov rullestein finner vi der det tydeligvis har foregitt en forkast-
nings- eller glidningsmessig forskyvning, med relativ senkning av partiet til
hoyre (i syd). Det md ha foregitt bevegelser av grusmassene som bla. har
erodert bort havereliggende deler av leirsonen. Forholdene minner meget om
dem som er beskrevet fra Langebrekke-grustaket i Mona-ryggen (s. 18).

Det mi her nevnes at det ogsi et sted i den nordestligste del av Ostre
grustak en tid var blottet, i nivd omkring 10 m over bergoverflaten her, et
ca. 2 m tykt lag med hvitaktig sand, med grus, tildels meget grov, bide
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Fig, 74. Sett mot ost. Forklaring i ceksren.

This photograph, from a locality wear that of Fig. 73 sbows & mass of rather compact
gravel lying above a zome of whitish sand with locally a cover of bard clay. Especially to
the right the surface of the clay is very irregular and in the middle of the picture sprall-
seale folding was observed. The most striking feature of the section is the fault-like
relative subsidence of the sand-clay componenis, no dowkt caused By slide movewents in
the gravels of the district. Through these wovements clay bar been locally removed and,
furthermore, a concentration of farge boulders seems to bave taken place in the zome of
ditlocation. The general gealtogical developmrent bas evidently several IHPCresting points in
comman with the one mentioned from the toutheasternmost part of the Mona deposic.

under og over. Det er blitt meg fortalt at laget et sted hadde stoppet britt,
men var kommet igjen et stykke borte.

I innledningsavsnittet om Berger-forekomsten har jeg (s. 48) nevnt mate-
riale av morenekarakter (langt syd i feltet). I det spesielle sydomradet jeg
nd sist har omtalt, har jeg setr vanlig rullesteinsgrus ligge over en lysfarget,
overordentlig fast masse, som uten tvil ma representere en moreneavsetning,
Grunnmassen er kalkholdig og inneholder bla. rundede stein av en meget
mork kvartsitt. — Det md da rtilfoyes ar det mange steder | Berger-feltet er
pitruffet en del vanlig, lost bunnmorenegrus, i blant med store blokker.

Vi skal s til slute beskjeftige oss litt med bergoverflatens morfologi under
og ner ved den store Berger-terrasse. Blant annet fordi det pd den estre side
av Leira-dalforet ligger — som vi har hort - en annen, ganske stor glasifluvial
grus- og sandforekomst (ved Asakmoen), fant jeg det svert onskelig & 3 et
profil over fielloverflaten i det mellomliggende omrade. Ved imotekommenhet
fra NGU’s side ble det milt opp er slike profil (Fig. 75 a-b) under ledelse
av geofysiker Hillestad. Er trekk som her trer frem er, (ved siden av en to-
deling av dalrennen), profilkurvens steilber ved dalsidene. T stroket narmest
stedet der E 6 har forenet seg med den midlertidige forbindelsesvei sonden-
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Fig. 75ab Seismisk profil av bergoverflaten i Leiras dalfore langs linjen pd kartet. For
den ostligste del sammenlign Asak-kartet, Fig. 36, Opptatt av Geofysisk avdeling ved
NG

Seiseric profile across the Leira Valley alomg the beavy line. For the extreme eastern part
cf. map Fig. 36.

fra, er det en stigning av bergoverflatene pd 50 m (fra 100 til vel 150 m o.h.)
pi en horisontalavstand av 250 m, det vil si et forhold 1:5.

I retning vestover er det en stigning pa 50-60 m (fra 150 til 210 m hoyde-
kurve) pa en distanse av over 500 m. Den aller storste og den bratteste stig-
ning kommer langt i vest, der man stort sett har en temmelig sterkt skri-
nende, ni ofte sekundert dekket, bergoverflate ved foten av terrasse-restene.
Over de ostlige deler av det typiske avsetningsomride har vi en langt mindre
stigning og med bergheyder pi 150-165 m over betydelige omrider, hva bla.
fremgir av en publikasjon fra Veglaboratoriet (Oppdrag C 112, D, Akershus
Fylke, 1966), med delvis grunnlag i seismiske mélinger. Selv om der er
knauser og fordypninger, kan vi tale om en (berg) plattform mellom den
bratte bergsiden under det tykke leirdekke og Heksebergets sydest-skraning.
Det seismiske profil lenger nord, Fig. 53 gir et bilde av bergoverflaten pi den
kant, og vi finner en meget svak stigning for omridet utenfor (sydest for)
den tidligere omtalte skrining i profilets nordvestlige del, Ved E 6 ligger
berget pi ca. 166 m o.h.

Plattformen sydost for Heksebergfiellet ma under en sen del av deglasia-
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sjonstiden ha hatt et forholdsvis tynt isdekke som ikke forte til esker-dannelse
og dedis-topografi. Materiallastede smeltevannstrommer som ble fort subglasi-
alt oppover, og videre submarint innover, kunne forene seg og legge igjen
grus eller sand i vidstrake lagformige masser. Bildet blir et helt annet enn
lenger nord pd Romerike: lateral-strokene ved Dal har veert preget av en
storstiler dodis-smelting. Slike forhold har vi, pa svensk side, hatt i Alsteren
—Brattforsheden-omridet i vestre Virmland (Hérner 1927). En parallell
har vi het ogsi med hensyn til beliggenheten i forhold til ndtidens hoved-
dreneringslop, henholdsvis gjennom Vorma og Klarelven.

Et interessant forhold ved berggrunnsprofilet pa Fig. 74 er den utpregede
dobbelt-karakter. Det sporsmil melder seg om grusavsetningen ved henholds-
vis Berger og Asak kan ha sammenheng med hver sin av disse to renner,

STEINTELLINGER OG RUNDETHETSANALYSER FRA ISRANDAV.-
SETNINGENE VED BERGER OG ASAK, MED EN SAMMENLIGNING
AV ANALYSER FRA @VRE-ROMERIKE

Ved Svein Roar Qstmo

I israndavsetningene ved Berger og Asak er det utfort henhofdsvis 11 stk.
og 5 stk. tellinger av steinfraksjonen mellom 2 em og 6 em. Steintellingene
ble foretatt for i bestemme bergartssammensetningen | losavsetningene, samt
transportretningen og- strekningen for materialer. Det ble ogsd foretatt run-
dethetsanalyser av materialet.

Alle analysene som er omtalt her er foretatt i glasifluvialt materiale. Ana-
lysene fra Berger og Asak er fremstilt i kartogrammene (Fig. 76 og 77). 1
tabell nr. 1 er det satt opp et gjennomsnitt for steintellingene fra Berger,
Asak og fra @vre-Romerike (@stmo 1971).

Steintellinger

Hver analyse er utfort pd de hundre forste, tilfeldig valgte steinene fra et
mest mulig konsentrert omriide. Tallet 100 er valgt fordi det foruten 3 gi den
prosentvise fordelingen, ogsd synes 4 gi er representativt hilde av bergarts.
materialet i avsetningene. Mangerud (1962, s. 250) og Bergersen (1963, s. 20)
har ogsi i sine analyser funnet at 100 stein er tilstrekkelig for hver telling,

Steintellingene er delt inn i fem bergartsgrupper og en samlegruppe (Ta-
bell 1).

I. De permiske bergartene er i serlig grad konsentrert til losavsetningene
langs dssiden i den vestre delen av Romeriksslettene, hvor de ogsi danner
berggrunnen. De permiske bergartene som hovedsakelig bestir av granitter
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Fig. 76. Kartogram over steintellinger fra Berger i Skedsme.
Lithology of the Berger deposit, Skedsmoa.
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Asak i Skedsmo
Kortogram over steintellinger, fraksjon 2 -6¢cm
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Fig. 77. Kartogram over steintellinger fra Asak i Skedsmo.
Lithology of the Asak deposit, Skedsnio.

og syenitter, samt en del rombeporfyr, utgjor i dette omradet mellom 70%
og 80% av materialet,

I tellingene fra israndavsetningene ved Dal, Hauerseter sydest for Nord-
moen og Asak utgjor de permiske bergartene mindre enn 19% av materialet.
Foruten granitter og syenitter er det enkelte spredte sandsteiner og rombe-
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Tabell 1. Bergartsinnhold i fraksjon (2-6) cm, ureryke i % av antall talte stein.
Lithology of the (2-6) cor fraction, given as a percenfage af counted fragments

Lokalitet
Vesiden
Hauer- av Romerik-
Bergart Dal  seter”  slettene®**  Asak Berger
o ] o5 %h 9%
Permiske granitter, syenitier
og rombeporfyr ol ..ol 0,5 725 0.8 6.3
Kambrosilurbergarter. Hornfels ol ... Ex 2,4 0.9 06 1,2
Fokambriske sandsteiner ............--.. 19,3 17.2 75 224 127
Kvartsitter (ves. eokambrium} . .o.....o0n 287 158 5.0 240 252
Prekambriske gneiser, granitter,
amfibolitter ol .o 480 58,2 12,6 49 8 50,1
Samlegruppe: diabaser,
ubestemte bergarter ol. ... ..o oon 23 2.7 1,5 24 4.3
Sum 1000 1000 1000 1000 1000
Aritall talte: Stein —ootie coeeseneaiie oS00 2200 800 S04 1 10

= Dette gielder den delen av Hauerscter-trinnet som ligger S0 for Mordmoen.
Thir concerns the part of the Hauerseter deposit sitwated SE of MNordntocn,

++ Fra Kopperudmoen (vest for Nordmoen), o deltaflarene ved Ostli, Vilaugmoen og
Rotterudmoen, hvor henholdsvis elvene Horna, Leira og Rotua renner ned under den
marine grense.
From Kopperudmoen (W of Nordmoen) and the ontwarh deltas at Queli, Vdlaugmoen
and Rotterudmoen, where the rivers Horna, Leira and Rotua bave reached the sea-level
at the time of sedimentation,

porfyrer av Brumunddal-typen. 1 israndavsetningen ved Berger utgjer permiske
syenitter og granitter i gjennomsnitt noe over 6% av materialet,

2. De kambro-siluriske bergartene utgjor vanligvis under 2% av mate-
rialet i alle tellingene. Bergartene bestir hovedsakelig av hornfels og kalk-
stein (med fossiler). Arsaken til at kambro-silurbergartene utgjor en si liten
del av tellingene, er bl.a. at disse, si ner som hornfels, slites raskere ned enn
de andre bergartene i1 losavsetningene.

3 De eokambriske sandsteinene er meget vanlige i losavsetningene i om-
ridet. I tellingene fra Dal og Hauerseter utgjor de ca. 15-20%, fra Asak ca.
20-25%%, fra Berger ca. 10-15% og fra avsetningene langs vestsiden av Rome-
riks-slettene ca. 5-10% av materialet.

4. Kvartsitter er ogsi meget vanlige, og i tellingene fra Dal, Hauerseter,
Asak og Berger utgjor denne bergarten mellom 20-30%, mens den langs ds-
siden i vest bare utgjor ca. 5% av materialet. Det er ikke gjort forsek pi a
skille mellom de forskjellige kvartsitt-typene, men man mi anta at det vesent-
ligste kommer fra eokambrium, selv om en del ogsa skriver seg fra kambro-
silur og prekambrium,
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5. De prekambriske bergartene utgjor bare 10-15% av materialet langs
Romeriksidsene i vest, mens de i de fire andre omridene utgjer 50-60%5,

6. I samlegruppen er det plassert ukjente og usikre bergarter. Det kan
enten viere bergarter som er sd sterkt forvitret ar de vanskelig lar seg identi-
fisere, eller f.eks. diabaser som ikke kan begrenses til noe bestemt omride.

Rundethetsanalyser

Samtidig med bergartsbestemmelsen ble det foretatt en rundethetsanalyse hvor
steinmaterialet ble delt inn i fire grupper: godt rundet, rundet, kantrundet
og kantet, Metoden er beskrevet hos Bergersen (1963, s, 22).

Et gjenomsnitt av rundhetsanalysene viser at det er stor forskjell mel-
lom permbergariene langs Romeriksdsene i vest og de andre bergartsgruppene
i resten av omridet.

Permbergartene bestir av ca. 50% av bidde rundet og kant-rundet mate-
riale, mens innholdet av godt rundet og rundet materiale varierer mellom hen-
holdsvis 20-40% og 50-70% for alle de andre bergartsgruppene.

Transporestrekning

Permbergartene langs Romeriksisene i vest bestir av rundet og kantrundet
materiale, men lite godt rundet materiale. De lokale avsetningsforholdene
langs dssidene i vest viser da ogsd at deltaene her overveiende er bygget opp
av stedegent materiale,

De permiske bergartene i losavsetningene ved Berger er vesentlig bedre
rundet og inneholder ca. 20% godt rundet, ca. 65% rundet og ca. 15% kant-
rundet steinmateriale. Dette tyder pi at det permiske materialet her har hatt
en lengre transport,

De eokambriske og kambro-siluriske bergartene mi ha hatt en lang tran-
sport, og dette materialer er da ogsd bedre rundet enn det permiske mate-
rialet. Fra Asak og Berger er det ca. 10 mil i luftlinje til de eokambriske
sandsteinenes sydgrense nord for Hamar.

Nér det gjelder de prekambriske bergarter, si bestir disse hovedsakelig av
godt rundet og rundet materiale, noe som viser at dette materialet ogsd mi
ha hatt en lengre transport. En del av de prekambriske bergartene finner man
da ogsa igjen i fiellgrunnen langs estsiden av Mijosa.

Transportretning

Bergartssammensetningen i lesavsetningene ved Dal, Hauerseter-trinnet
sydost for Nordmoen og Asak viser ar materialtransporten, som trolig hat
vert subglasial, md ha kommer fra Mjos-bassenget. Dersom dette materialet
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var kommet ut Hurdalen si méue losavsetningene ha et meget sterkere inn-
hold av permiske bergarter. Disse bergartene utgjor en vesentlig del av berg-
gtunnen i dsene vest for Romerike og videre nordover til Skreifjellene som
gir helt over til vesisiden av Mjesa. Hauerseter-trinnets oppbvgning tyder
da ogsd pa at tilforselskanalene har kommet fra omridet ved Dal.

Langs Romeriksisene i vest viser deltaoppbygningen at materialtranspor-
ten har kommet fra hoydedragene vestenfor.

Israndavsetningen ved Berger har et innhold av permiske bergarter pd ca.
6% . Dersom materialtransporten hadde kommet lateralt langsmed Rometiks-
asene, si matte dette innholdet av permiske bergarter ha veert vesentlig stor-
re. Innholdet pd ca. 6% permiske bergarter er hoyere enn for tellingene fra
avsetningene ved Dal, Hauerseter og Asak, men samtidig er 6% for lavt til
at hoveddelen av material-transporten kan ha kommet fra omrider med per-
misk berggrunn.

Innholder av de andre bergartstypene i avserningen ved Berger faller meget
sodt sammen med tellingene fra Dal, Hauerseter og Asak.

Materialtransporten til avsetningen ved Berger md ha kommet ute fra Ro-
meriksfjorden i nordest, trolig i subglasiale dreneringslop. Hoveddelen av ma-
terialet kommer fra de samme omrider som avsetningene ved Dal, Haverseter
og Asak, men under transporten over Romerike har det kommet til noe per-
misk bergartsmateriale fra vest. Dette tilforselssystem faller ogsd helt sam-
men med de undersokelser prof. Holtedahl har gjort av Berger-avsetningen.

Summary

SOME DATA ON THE SOLID GEOLOGY AND MORPHOLOGY OF THE NORT-
ERN @YEREN DISTRICT

The first part of the paper contains some new data concerning the Glomma
River drainage district, noting especially the importance of the existence of
the down-faulted area of Cambrian shale (once covered by younger Pale-
ozoic rocks) at Oyeren. It is evident that the subsided area originally exten-
ded further to the NW than previously believed (cf. Fig.2). Another
tectonic feature of importance is the Himdalen valley, formed along a fracture
line which no doubt belongs to the Permian Oslo system. In the map of
the district east of Oyeren (Fig. 4) we notice the difference in character
of this particular valley compared with the more eastern ones, which belong
to the type so common in the gneiss regions of southern Norway {and also
other parts of Fennoscandia) with a sometimes very complicated pattern de-
veloped along less important lines of weakness (joints, etc.). An illustration
of such a canvon-like valley is seen in Fig. 9. The erosional importance of
weathering, in preglacial and interglacial times, along such lines, was sugges-
ted by the writer in a paper of 1910. A vertical zone of montmorillonitic
material in the gneiss district described here, is shown in Fig. 10. In this
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chapter some notes are also presented on the general geology of a particular
area east of Lake Oyeren (cf. also inset map in Fig. 33).

THE MONA! DEPOSIT

In my paper of 1924, T gave a short description, with a small map, of this
large and in several respects very interesting body of gravel and sand. 1 poin-
ted to the existence of a narrow but distinet plateau top at about 208 m
asl, a feature indicating that during the accumulation of the gravel
mass, the sea-level had reached this (relative) height. The general form of
Mona would seem to indicate an ice contact on the north side, but very
little in the way of large and poorly rounded blocks has been observed here
(Fig. 11), The very coarse gravel seen in an N-S section at the northern,
proximal, margin (Fig. 12) shows a distinct southerly dip. On the south side
of Mona, composed primarily of finer material and open to marine abrasion
from the south during the period of land uplift, some large-scale downwash
must have taken place. The more north-south orientation of especially the
westernmost part of the Mona deposit is probably due to wave-transport.

There can be no doubt that the greater part of the enormous quantities
of melt water, which subglacially transported and deposited the imposing
gravel-mass, must have passed through the @yeren depression, and two seis-
mic profiles (Fig. 19) give some idea of the shape of the channel a little
to the north of Mona and along the northern base of the ridge. However, we
cannot consider the idea of a glacier tongue stretching all the way from
Oyeren southwards, since the rock surface, especially to the west, is situated
very much lower than the upper part of the Mona deposit. We must assume
the presence of an ice-front continuing, at any rate, west of Mona and a
thinner ice-sheet withdrawing more gradually here. The lake Lyseren (cf.
map Fig. 1) is dammed by glacio-fluvial material.

An interesting stratigraphy has recently been revealed in the extreme SE
part of Mona (Figs. 16-17). Near a small, exposed, bedrock surface, but
resting on massive clay, there is a zone of mostly very light-coloured sand.
This sand has been covered by a layer of dark, sandy clay which at this lo-
cality has been split up into moare or less deformed fragments, above which
comes glacio-fluvial gravel belonging to the Mona tidge and evidently moved
by a slide. The conditions of sedimentation must have changed considerably
before the deposition of the gravel (and ordinary sand) took place.

THE STETNSRUD - TUNNERUDMOEN DEFOSIT

The gravel and sand deposits of this district might at first sight be thought
to represent lateral marginal accumulations of an @yeren glacier, but more

! The name is an old local one, referring to a ridge—like form of the hill {«manes
in English}.
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detailed investigations show that this material must have been transported
from the north, probably in subglacial tunnels following narrow depressions
in the mountainous area which separates the old Oyeren fjord from the broad
Blaker-Aurskog depression to the north (Figs. 1 and 4.). In the area, shown
on the map of Fig. 23, there have been two main paths of transporr: 1. an
castern one, following the Mjosjo-Torsken depression, with coarseness of the
material decreasing southwestwards (south of the Breimosen marsh); and
2: a western one along the Hoymyrene marshes where the adjoining ground
to the south is composed of water-transported material of extreme coarse-
ness (Fig. 26). Of further interest, in the NW and to the north of ‘Skole’
on the map, are the remains of an esker deposit (Fig. 25), which represents
a less important drainage course.

As seen from the map, there has been a filling-up of the former @yeren
fiord area to a level of about 205-210 m asl. Except for the northern
central areas, however, where gravel and sand laid down from the north
may have a considerable thickness, the greater part of the superficial deposits
of the map area consists of clay washed out from the melting Oyeren-Ro-
merike glacier in an earlier period. Fig. 31 shows the very considerable thick-
ness of this clay; west and east of the map area there is nothing else but
clay.

THE LYSTADMOEN DEPOSIT

Material has here been transported through a narrow NNE-SSW depres-
sion in the Precambrian rocks (gneiss and amphibolite], which have a corres-
ponding strike trend (Fig. 33). Where the depression broadens to the south
we have proximal, coarse, irregularly bedded gravel (Fig, 34) averlying, with
a slight unconformity, well-bedded sand. Especially to the SW (Fig. 35) large
amounts of sand and also silty layers have been deposited on the Glomma
valley slopes. This sand rests upon massive clay. It is believed that the melt
water originated in the previously mentioned Blaker-Aurskog depression 10
the north-east, where in one district, at Armoen, kettles in gravel and sand
provide evidence of melting dead-ice.

The fact that the water has found its way to the depression at Lystad-
moen may have some connection with a general NNE-SSW relief structure
in the adjoining subsurface solid rock, expressed inter alia by a corresponding
direction of the Glomma River north of the sharp bend at Bingsfoss (Fig.
1), In the narrow passage itself (north of the main gravel pits) some shallow
exposures show loose sand with scattered, sometimes very hig blocks, a ma-
terial which may primarily have been of a supra- and englacial origin.

6 — NGLU 306
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THE ASAKMOEN DEPOSIT

Also in this deposit, the glacio-fluvial material has been transported through
a relatively narrow depression, parallel to the strike direction of the Pre-
cambrian rocks, and situated in the peripheral western part of an extensive
mountainous ares. The accumulation of glacio-fluvial material however is
much thicker than at Lyvstadmoen, and due to a relatively higher (hidden)
bedrock level in the western part of the main area of deposition, the distal
part of the material has been transported further to the east. (Fig. 364),
The most interesting section of the Asakmoen deposit, however, is the north-
ernmost part, which is illustrated in Figs. 37-41. Along the northern slope,
rising above the clay bottom of the small narrow valley, horizontally bedded
light-coloured sand is seen on both sides to have been cut by gravels with,
especially on the west side, a laterally dipping contact. The impression is
gained that the two sets of gravel unite upwards and thus form a cover
above the sand. Also, on the much broader southern slope of the northern
terrace remains, we notice a sharp boundary above the sand, the uppermost
part of which shows a distinct folding. The character of the overlying de-
posits is variable (cf. Figs. 40 and 41). Large, sometimes more or less angu-
lar blocks occur, at or near the surface.

The writer suggests that gravel-loaded melt water from deeper levels to
the north, has, subglacially, found its way upwards along the margins of the
NNW-SSE depression, presumably in connection with an ice advance.

THE BERGER DEPOSIT

This large glacio-fluvial accumulation of gravel and sand occurs along the
southeastern margin of Mt Hekseberget, About 3 km northwest of Asak-
moen on the west side of the valley (Fig. 75), in which the river Leira
‘the clay river’ flows southwards towards lake Oyeren. In my 1924 paper I
characterized the Berger deposit as a fine example of a lateral marginal delta.
In more recent years, after paying occasional brief visits to Berger, I pointed
out (1960, p. 377-378} that various structural features made it difficult to
assign a deltaic origin to the whole terrace. It was evident that we also have
here accumulations of a more complex character, possibly including subglacial
deposirs,

Since 1965 1 have spent some time every vear at Berger. During the recent
seasons 19711972 1 was physically unable to pursue active fieldwaork, but
cand. real. S.R. @stmo, geologist of the hydrogeological department of the
Norwegian Geological Survey, continued the work, including a study of the
stone material of the gravel, and took a large number of interesting photo-
graphs.

The data given below refer especially to the northern and northeastern
parts of the area, which contain the proximal parts of the deposit, and we
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start from the north. Because of the presence of a cover of marine clay (or
silt) up to fairly high levels, very little of any marked primary glacial mor-
phology can be seen here. In the case of the northeastward projecting area
of elevated ground, where ‘Nordre grustak’ (Northern gravel pit} is marked
on the map (Fig. 46), the idea of a ‘feeding esker’ seemed to be the most
probable one, but recent excavations have exposed several, partly quite high,
rocky slopes on the NW side (Figs. 49-31). Here currents of melt water
have passed and deposited horizontal layers of coarse gravel (below), as
well as finer gravel and sand, A marked slope in a seismic profile of the
solid rock surface further north (Fig. 53) is of interest in this connection,
as is also a prominent SW-NE-striking rock face on the east side of the
E6 road with a brook at its base and clay to the southeast,

The fine delta structure (Fig. 52) with SE dip and coarse gravel in the
proximal and lower part may indicate a deflection of the direction of the
currents. On following the sediments seen to the right of Fig. 52 southwards,
we come to an area where the characteristic type of material is a light-coloured
and extremely well-bedded deposit made up of alternating fine sand and silt
material. The recent construction of a new road SW-NE through the gravel
pit district has given us a good deal of new data concerning the stratigraphy
and structure of the supetficial deposits (Figs. 54-58). Fig. 36 in parti-
cular provides evidence of tectonic pressure, probably due to movements in
adjacent ice bodies. The gravel masses of Figs. 56-537 probably correspond
to the compact, practically undisturbed gravel zone seen in the steep wall
of Fig. 54.

In the uppermost part of the terrace, to the extreme right in Fig. 55, the
light—coloured sand is covered by a mostly coarse gravel formation, which
represents a very interesting and distinctly younger phase in the history of
the Berger deposits, Its character and relations to the older deposits can best
be studied on the west and north sides of the Eastern gravel pit ‘Dstre
grustak’. The photograph Fig. 60, taken in 1965, shows a very striking un-
conformity between the horizontal sand beds and the strongly inclined base
of the mass of well-rounded boulders. Some years later a corresponding un-
conformity could be observed somewhat farther to the north, and more re-
cently som very interesting photographs of the north wall were taken by
@stmo, in July and then in October 1971, after a considerable thickness of
the covering silt and clay had been removed. In both photographs we notice
tectonic disturbances (Figs. 64-65 with explanations).

The complicated features encountered in the northern part of the Eastern
gravel pit can be explained on the assumption that we are here dealing with
marginal glacio-fluvial deposits transported from lower to higher levels. Cer-
tain secondary features have been caused by the melting of glacier ice. Con-
cerning the first point it is of great interest that the glaciologist Olav Lie-
stol of the Norwegian Polar Institute has reported to the writer that lateral
subglacial and submarine transport of coarse glacio-fluvial material from dee-
per levels upwards is responsible for the formation of gravel flats at or near
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the northeast coast of Van Keulen Bay in southern West Spitsbergen; these
gravel flats were formed during the comparatively recent retreat of the
front of the large Nathorst Glacier (Fig. 68).

That there have been two separate major periods of glacio-fluvial tran-
sport involved in the build-up of the Berger terrace is indicated by the exis-
tence in the southwestern part of the Berger area of a zone of silt and clay
between two gravel/sand formations, the lower one of which includes mate-
rial from the more northerly districts mentioned earlier (Figs. 89-70).

A seismic profile of the bedrock floor of the valley SE of the Berger
terrace (Fig. 75) shows a very steep slope just east of the southern part of
the Eastern gravel pit, while the rock surface below the terrace, though un-
even in detail, is relatively flat.

ETTERORD

I arbeider med denne avhandlingen har jeg fin hielp og bistand fra en rekke institu-
sjoner o enkeltpersoner, og jeg vil herved (3 uttale min beste takk for denne hjelp.

NGU har gite ekonomisk stette til en del av arbeidet, Geofysisk avd., NGU har under
ledelse av geofysiker G. Hillestad utarbeidet flere seismiske profiler. Veglaboratariet i Oslo
har gitt opplysninger om jordboringer og ogsd noen seismiske data, Konsulentfirmaet Geo-
team har stilt il disposision seismisk materiale fra sydskriningen av Monaryggen. Topo-
grafisk karrmateriale har jeg fitt fra NGO og kommunene Eidsberg, Fet og Skedsmo,

Spesicll faglig geologisk bistand har jes fare bla. av professor 1. Oftedal, dosent P, Jor-
gensen, skogforseksleder Q. Giems, universitetsickior K. Henningsmoen o dr. philes. R,
W. Feyling-Hanssen.

Girdbruker H. Henningsmoen har avmerket pi flybilder bergknavser i der overdekte
terrenget nordvest for Monaryggen, mens girdbruker A, Langebrekke har samlet skiell
i sitt grustak i den sydestre delen av ryggen. Ved flere av de undersokte grustak har jog
fra personer tilknyverer bedrifeen Fie opplysninger av interesse eller annen bistand | F.eks,
anvendelse av gravemaskin).

Dannelsesmiren for den komplisert opphygde Berger-forekomsten har jeg diskutert med
forskjellige nordiske kvarter-geologer, skriftlig med de svenske forskerne, byridsjef J. Lund-
quist, SGU og dosent & Hillefors, Goreborg. Tnteressante nye data fra et fjordomrdde pa
Spitshergen har jeg fiir av glasiolog O, Liestol, Norsk Polatinstitunt | foreligger nd i
trvkk ).

En spesicll takk mi jeg fi rette til statsgealog S.R. @stmo, NGU som, da jer sommeren
1970 begynte 4 fa helsemessige vanskeligheter, rridie hjelpende il med innsamling av
data i Bergeromrider. Han har tart flere av fotografiene som er benyitet, og han har ogsi
pi annen mate bistitt med § fi avhandlingen trykkeferdie. Ostmo har foretatt en rekke
stein-tellinger i Berger og Asak-omridene, og resultatene inngr som et eget avsnint i den
foreliggende avhandlingen.

Tegning av kart, profiler mv. er utfort av fru K. Gran, Oslo Univ, og fru Eli Bjorneby,
NGU. Fotoarbeidet har vert tatt hind om av avdelingssjef O, Brynhildsrud, Oslo Univ.,
som ogsi har tatt en del forografier i marken. Den redaksjonelle Zjennomgiclsen av av-
handlingens tekst og illustrasjoner er gjort av statsgeolog A, Reire, NGU. Min ferrer,
Reidar Holtedahl, har vart min ledsager op sjifer pd en lang rekke av turene,
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