Nogle bidrag til forstaaelsen af, hvorledes Norges
dale og fjelde er blevne til.

Af Hans Beusch,

I. Indledning.

Norges relief er endnu saa lidet forstaset, at vi ikke har
opnaaet en rimelig begrundet forklaring af, hvorledes oprin-
delsen til flere af de sterste trmk deri er at opfatte. Dette
er saaledes tilfldet med et af de betydeligste reliefforhold,
som allerede noksaa tidlig har tiltrukket sig opmerksomheden,
nemlig modsatningen mellem platean og dal. Med nogen
overdrivelse blev denne modsstning fremhavet af P. A. Munch
i huns ,Uebersicht der Orographie Norwegens®. (Gea Nor-
vegica. Herausg, v. Keilhau. Drittes Heft. Chr, 1850. 8. 502
—516).  Denne smukke afhandling har aldrig veret oversat
og er ikke saa kjendt, som den burde vere. Til den slutter
sig hans indberetning om en i sommeren 1842 og 43 foretagen
reise gjennem Hardanger, Numedalen, Telemarken m. m.,
(Aftrykt uddragsvis i ,()yen, Bidrag til vore breegnes geografi“.
Nyt Mag. f. Natarvd, Bd. B. 37. p. 112—119).

Kjerulf segte at fremstille landets relief og dets geolo-
giske bygning i sammenhzng. T sin afhandling ,Et stykke
geografi i Norge* (Vid. SBelsk. Forh. 1876, No. 3, p. 2) siger
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han ,det maa vmre klart, at et saadant fjeldland er en hel
sammensat bygning, og at selve heiden og dybden kan veare
grundet i selve bygningens heiere eller lavere opfarte dele
fra forst af, saaledes som ethvert geologisk kart viser.”
Han tenkte sig landets lavere dale saavel dets ,afheld” som
sjoernes og fjordenes gab® fremkomne ved forrykninger, idet
landstykker var sunken ned. De snmvre dale og de lange
sjoer var ordnede efter spraskker tilhorende visse systemer.
Erosionens virkninger sogtes reduceret til minimum.

At de norske fjelde ikke overalt viser plateauform har
jeg omhandlet i en liden opsats, ,Nogle ord om alpeformer®
(Turistforeningens aarbog 1875 s. 54—56), hvor jeg fra Send-
meor fremforer eksempler paa, at visse fjeldstrekninger bestaar
af smale rygge, der skiller mellem forholdsvis brede dale.

Af Helland har vi en afhandling ,Om fjeldenes heider og
om Norges overflades naturlige beskaffenhed” (Turistforenin-
gens aarbog 1880, p. 1—87), hvor han specielt behandler den
del af det vestlige Norge, som ligger i nord for en linje
Bommele—Rollag i Numedalen, og som ender i nord med
Hitteren. Afhandlingen indeholder betragtninger over hvilke
slutninger med hensyn til landets almindelige overfladeform
man kan nddrage af de sterste maalte hoidepunkters belig-
genhed.! Helland inddeler omhandlede landstykke i smaa
ruder og noterer inden hver den sterste maalte heide. Han
kommer til folgende regler:

1. Det er sjelden, at der i en egn ligger et fjeld, som i
hoide rager betydelig up over alle andre nzrliggende fjelde.
Hvor et fjeld naar en vis heieste elevation, vil man i regelen
i samme egn have en rekke andre fjelde, hvis heide nmrmer
sig det pverste fjeld. Naar til eksempel det hoieste fjeld 1 en egn
er paa 4500 fod, saa vil der vwre et andet i nsmrheden paa
4450 et tredie paa 4400 o.sv. kort en rwkke fjelde nden stort
sprang i heidedifferencen.

! Vogt har en lignende underssgelse under arbeide for den sendre del
af Nordlands amt.
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2, Naar man ordner de fjelde, der bestaar af samme
bergart, i en gruppe, aftager undertiden heiderne inden det
samme felt med en vis regelmsmssighed i en vis retning. Naar
man legger et plan gjennem tre topper, saa vil fornden disse
tre toppe tillige flere andre omtrent ligge 1 samme plan.

3. I Bergens stift tiltager de heieste toppers heide ferst
med en vis regelmmssighed westover fra kysten af. Dernsst
holde de sig over en vis strakning paa en maximumsheide og
aftager saa siden mod ost med en vis regelmmssighed.

4, Paa lignende maade forholder det sizg med de everste
fjeldes heide, naar man fra Romdalskysten gaar i sydestlig
retning.

En del undtagelser henger tydeligvis sammen med den
geologiske bygning. Undersnger man f eks. hoiderne inden
konglomerat-sandstenstroget paa sydsiden af Nordfjord, finder
man rigtignok den mod vest aftagende heide udpreget, men
samtidig ogsaa, at alle hoider er storre, end de efter den al-
mindelige heldning af et plan gjennem de everste topper
skulde vare.

Forfatterens forklaring af de store triek i landets bygning
er denne:

JFor dale, fjorde og sjeer blev udhulede, og for de en-
kelte fjelde af tidens tand blev udmeislede til selvstendige
topper, har det sydlige Norge dannet en hoeitliggende fjeld-
mark der hvor vi nu har de heieste tinder, og fra denne
fjeldmark har landet skraanet med so [i det estenfjeldske] med
v [i det vestenfjeldske] og med nv [Romsdals amt|. Senere
er disse planer paa forskjellig vis blevne gjennemfurede og
udmeisleds.”

Aarsagen til, at landet havde disse hasldningsforhold seger
forfatteren i ujsmvn hsvning, og gjer i den anledning opmerk-
som paa, at for eksempel den nederste grense for konglome-
rat-sandsten-strogene 1 Nordre Bergenhus amt ligger heit i
gst, men gaar under havet 1 vest; endvidere, at de samme
cambriske fossiler, som ligger 1 4000 fods heide i Hulberget
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paa Hardangervidden, findes meget lavere mod ost, til eksempel
omkring Mjosen, flere steder i niveaner paa 500 fod og mindre.

Dette resonnement om aarsagerne til landets heidefor-
hold, som ferst, om end paa lidt anden maade, er fremholdt
af Kjernlf, kan man ikke lade gjmlde. Den skandinaviske
region af jordskorpen har efter silurtiden (og i det mindste
i Bergens stifts efter den postsiluriske konglomeratsandsten-
formations dannelse) veret underkastet foldninger og disloka-
tioner; men disse kan ikke, saaledes som det har wvearet
forsagt, forklare de store trak i landets nuverende hoidefor-
hold. Tager vi saaledes for os det sterste af de ovenfor
nwvnte konglomeratsandstenfelter, saa dukker dets underflade
ved Aalfotenfjord, altsaa lige ved den estlige heieste del, under
havets niveau; yderst ude i vest paa de laveste oer, Batalden
og Litle Batalden, stiger derimod denne samme grense op
over havet. Dictyograptusskiferen ligger i Hulberget ca. 1300
m. over havet; men skifer, der rimeligvis maa sammenstilles
med den, forekommer under Horungernes fod (Lysterfjorden)
i havets niveau.

Saavel 1 Hallingdal som Valders skraaner endviders under-
fladen for den her fladtliggende cambrisk-siluriske formation i
nordlig retning altsaa modsat landets almindelige h=zldning.
(Reusch. Geologiske iagttagelser i Telemarken m. m. Chr.
Vid. Selsk. Forh. 1896. No. 2, 5. 89). Bregger har eftervist
en forrykningslinie langs estsiden af Kristianiafjorden, hvorved
det landstykke som nu udgjer det lave land i Smaalenene
har veret underkastet en forskydning opad af indtil 1550 m.
i forhold til landstykket vestenfor. (Brogger: Usber die
Bildungsgeschichte des Kristianiafjords. Nyt Mag. f. Naturv.
30 B. Chr. 1886 p. 198). Antallet af saadanne fakta kan
foreges; de godtgjor at landets nuvarende overflade maa veare
udarbeidet af den geologiske bygning uden at der er nogen
sammenh@zng mellem hvad der ligger topografisk og geologisk
hoit. Saameget kan man dog sige i sin store almindelighed, at
den skandinaviske heideryg opviser sterke foldninger og over-
skydninger, hvori siluriske lag har deltaget, og at i det hele
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seet gaar ryggens og foldesystemets retning parallelt. T det
sydestlige Norge, og i det mellemste og sydlige Sverige altsaa
i de lavere dele af Skandinavien, har en saadan eftersilurisk
foldning ikke fundet sted undtagen lokalt som ved Kristiania,
hvorimod betydelige forkastninger har indtruffet der. Men
ligesaalidt som foldesadlerne kan eftervises som heider og
foldetraugene som dale i fjeldstregene, ligesaalidt kan op-
rykket og nedrykket eftervises som heit og lavt i det lave
land. De ovenfor omtalte temmelig fladtliggende cambrisk-
siluriske lag paa Hardangervidden og i nordoest derfor herer
med til fjeldsystemet, idet, som det synes, store flade over-
skydninger har spillet en rolle.

Medens saaledes fjeldbygningens heit og lavt ikke kan
anvendes til tydning af reliefforholdene undtagen paa den
generelle maade, som er antydet for Skandinavien 1 sin helhed,
spiller bledt og haardt inden fjeldbygningen en udpreget
rolle ved undarbeidelsen af relieftets detaljer. Breggers for
citerede arbeide om Kristianiafjorden, der indeholder saa meget
veerdifuldt om Kristianiaegnens forskydninger, kommer i sporgs-
maalet om dannelsen af fjordens bmkken til det resultat, at
om landstykker har veeret hevet op eller ned, saa udtaler dette
sig ikke i relieffet; fjorden er dannet der, hvor jordskorpens
overflade bestaar af lese bergarter indesluttede mellem haarde.

En specialitet i vort lands topografi har Helland behand-
let i sin afhandling: Om botner og smkkedale samt deres
betydning for theorierne om dalenes dannelse (Geologiska
fiireningens 1 Stockholm forhandlingar. Bd. 2. 1875, s. 286—
801, 342—3566. Aftrykt 1 Turistforeningens aarbog 187H, s,
119). Han elutter sig her til en af nuvmrende oberst K.
Lorange fremsat theori om botnernes dannelse ved is.

Wienergeologen Suess har anstillet betragtninger over
reliefforholdens i Maalselvdistriktet sydlig for Tromse. Han
mener, at nogle dalstreg kan betegnes som 1 hovedsagen pra-
glaciale; deri har isen skuret ud nye dale, og endelig har det
rindende vand efter istiden gravet dybe v-formede dale som
f. eks. Serdal (Suess: Das Antlitz der Erde. II Band. Wien
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1888, s. 415; ogsaa i fransk udgave ved de Margerie: La
face de la terre. Paris 1900).

Landets strandflade har nsrverende forfatter beskrevet i
en afhandling: ,Strandfladen, et nyt tre=k i Norges geografi
(Norges geologiske undersegelse. No. 14. Aarbog for 1892
og 93, s. 1—14). Et senere bidrag til forstaaelsen af oprin-
delsen til Norges relief er ,Richter: Geomorphologische Beob-
achtungen aus Norwegen® (Sitzungsber. der K. K. Akad. d.
Wiss. in Wien. Mathem.-naturw. Classe. Bd. 106. Abth. L
Wien 1896, s. 147—189). Han antager, at def platean, hvor-
over Jotunfjeldenes toppe hmver sig, er imterglacialt, dannet
under forhold, da klimatet var omtrent som nu. De twmrende
krefter, frostsprengning, forvitring osv. virker sterkest i hoi-
der over 13—1600 m. og danner derfor, naar de faar ar-
beide lmnge nok, i nmvnte hoide af de opragende fjelde et
platean. Richter vil udvide denne opfatning #il at gjelde de
skandinaviske heifjeldsflader i sin helhed; men den strmkker
sikkerlig ikke til. Paa den ene side er det ikke paavist, at
forskjelligheden i de tmrende krafters virkemaade i heiden og
lavere nede overhovedet kan fere til plateandannelse, og paa
den anden side fordrer theorien, at den tilstand af klimatet,
under hvilke plateauet dannedes, havde en ganske enorm va-
righed; men dette passer ikke med, at klimatet i den kvartare
tid flere gange har vekslet mellem koldt og mildt.

Et indgaaende studinm af en enkelt egn ligger til grund
for amerikaneren Barretts afhandling om det Sundalske dal-
system. Han seger deri at give forklaring til det af ham
paaviste faktum, at der fornd for den nuverende Sundal var
udarbeidet et stort dalsystem, der heldte mod est og havde
sit vandskil heit oppe over det sted, hvor nu Sundalens
nederste del er. (The Sundal Drainage System. Ball of
American Geogr. Society No. 3. 1900).

I den senere tid er der, navnliz ved amerikanske for-
skeres studier, ‘opnaaet en bedre indsight i, hvad der betinger
de store trmk i landenes skulptur; szrskilt maa nmvnes W.
M. Davis i Cambridge, Mass., der har praciseret disse an-

¢
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skuelser mest fuldkomment og illustreret dem med mange
eksempler. Barrett er hans elev og folger hans methode.l)

Naar et stykke af jordskorpen hmwves over havet, f. eks,
ved bjergkjededannelss, og forbliver h®vet gjennem en i
geologisk forstand lang periode, lad os sige et par millioner
par, blir dets overflade aldeles forandret wved de tmrende
krefters virksomhed. I begyndelsen, medens heiden endnu er
betydelig, rinder floderne, som er det vesentligste agens, raskt;
de er unge og kraftige og graver dybe leier, idet de hurtig
forer ud i havet, hvad der tilferes dem fra siderne. Imidler-
tid senkes landets overflade ved deres og forvitringens virk-
somhed (gletscher, om de findes, medvirker til det samme).
Floderne rinder mere og mere langsomt, og deres leie op-
fyldes af losmateriale, som forviiringen ftilforer dem fra
siderne. Dette losmateriale kan ikke fjernes undtagen lidt
efter lidt; floderne faar bugtninger og udvider sine dale. Alle
skraaninger blir langsommere. Floderne gaar nu over i ,den
gamle alder” og arbeider langsomt. Landet, hvis overflade
ogsaa kan betegnes som ,gammel“ eller moden, har svagt
belgeformet overflade med vide dale, hvorigjennem floderne
snor sig besindigt frem, og reliefets videre udjevning foregaar
overmaade langsomt. Landets overflade er blevet hvad Davis
kalder et ,peneplain“ [engelsk udtale: piniplen] eller et pene-
plan, der betyder ,nmsten en slette®.

Samtidig med floderne virker brandingen paa kysten;
den frembringer ogsaa et fladland, arbeider altsaa sammen
med det rindende vand og forvitringen. Havet frembringer
dog et mere fuldkomment plan end de andre denuderende
krefter, hvis enderesultat som sagt er en ,nmsten slette®,
Bliver et saadant pemeplan hwmvet op, forsterkes flodernes
virksomhed paa skramterne, hvor det hmvede land granser
til omgivelsen, og de graver sig her hurtig dybe leier. Den

!) Davis har ogsaa bereist en del af Norge og meddelt sine resul-
tater i en afhandling, som jeg endnn kun kjender af referat. Han
tilskriver isen stor betydning for reliefets ndformning.
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sedvanlige tendens at gjere leiet fladere og fladere gjor
sig imidlertid gjmldende, og det punkt i leiet, hvor hver flods
foryngede virksomhed begynder at gjore sig gjmldende, rykker
stadig lengere ind i landet; samtidig aftager intensiteten af
den udgravende wvirksomhed. Denudationen arbeider hen imod
at frembringe et nyt peneplan paa et lavere niveau end det
forrige. Den i en foregasende afhandling beskrevne gravning
af Veerdalselven og dens bielve ovenfor den forladte Hsrfos
frembyder en ypperlig model paa hvorledes de foryngede
elve kan tenkes at grave i et gammelt peneplan.

Processen med landskulpturens udarbeidelse er her kun
antydet i sine sterste [trek. I naturen frembydes der os en
mangfoldighed af variationer. Der kan foregaa en hsvning af
et landstykke, for dets former er modnede til et peneplan; de
nye landskabsformer, som de foryngede floder frembringer,
staar da ikke i noget smrdeles skarpt ndhmvet modsetnings-
forhold til de gamle. Hsmvningen kan ogsaa foregaa ujmwnt,
saa et peneplan kan faa en hmldning til en bestemt kant.
Endvidere kan klimatiske forhold spille ind med, idet for eks-
empel endel af et landstykke kan blive en ter erken, medens
nrliggende dele har floder, der graver.

Norges heifjeldsvidder er rimeligvis som regel peneplaner,
Jeg siger ikke et pemeplan, da de muligvis ikke alle er geo-
logisk samtidige. De viser den ,gamle* karakter, som er
karakteristisk for pemeplaner, uden dog at vmre abrasions-
flader, saadanne som havet frembringer med sin jmvnhevling.

Hvad jeg har beskrevet som Strandfladen og nogle dele
ellers af Skandinaviens lave egne har derimod karakter af
abrasionsflader, og for deres vedkommende maa det vire hav-
breendingen, som vesentlig har ydet det formbestemmende
arbeide, understottet naturligvis af de over havets overflade vir-
kende tmrende krmfter. Saavel peneplanerne som abrasions-
fladerne er selvfelgelig blevne delvis forandrede ved istidens
gletscher.

Det sagdes ovenfor, at heifjeldsfladerne muligvis henhorer
til peneplaner af forskjelliz alder. Et sted, hvor dette kan
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vaere tilfmlde, er for eksempel heifjeldsstroget nord og nordest
for Hardangerjoklen. Over vidderne, hvor smtrene ligger,
rager op hoiere plateanuformede fjelde, hvis overflade ser ud
til at kunne vare rester af et andet wldre peneplan; man har
her Hallingskarven 1951 m. Hardangerjeklen med omtrent
samme heide, Bleien, 1686 m. Blaaskavlen, 1773 m. og Stor-
skavlen 1710 m. i s for Lerdalsfjord, endvidere Fresvikbrssn
i v. for Aurlandsfjord; ja rimeligvis herer ogsaa Haarteigen
syd paa Hardangervidden til samme gruppe. Man ber legge
merke til, at det hoitliggende plateans udbredelse synes at
viere unathengiz af fjeldets geologiske bygning, det strmkker
sig saaledes undenfor de streg, hvor man har den nogenlunde
horizontale grenseflade mellem grandfjeld og overliggende
cambrisk silurisk skifer. Tegningen wviser Hallingskarven (H)

Hallingskarven og Reinsfjeld.

1, 2, 3 er tre vande nedse i Ustedalen.

og Heinsfjeld (R) seet fra sydest. Beliggenheden af disse hait-
liggende plateaner findes angivet paa folgende lille kart med
korsvis skraffering. Paa samme maade er ogsaa Justedals-
breens og Folgefondens snemarker betegnede i den tanke, at
de herer med til samme @ldgamle peneplan. Ogsaa andre
streekninger burde vel veret angivne, men naar man ikke har
seet vedkommende landskabs former i naturen, ber man vare
forsigtig med at udtale sizg om dem, da karterne, navnlig de
@ldre og mere nfuldkomne, kan vers meget vildledende,
Helland antydede i det ovenfor citerede arbeide, at fjeld-
toppenes haide inden det af ham studerede streg angav be-
liggenheden af en fordums heifjeldsmark. Maaske dette kan vere
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tilfieldet, og man ogsaa paa den maade kan ndlede existencen af
et fordums peneplan; dog tror jeg, at man maa vogte sig for
at drage saadan slutning blot og bart af heideangivelserne.
Det er nemlig ikke usandsynligt, som ogsaa af andre frem-
hsvet, at naar et uregelmemssigt fjeldland ndsmttes for en lang
tids denudation, reduceres toppene og kammene omtrent til
samme heide, ogsaa fer det er kommet saavidt, at et typisk
peneplan er nddannet.

Naar altsaa en landstrekning heves, og det rindende vand
paa det begynder en ny periode i sin virksomhed, opstaar der
en mere eller mindre skarp ndpreget modsetning mellem den
gamle overflade og de nye dalformer, Det kan i saa tilfielde
kanske vere bekvemt at have en omfattende betegnelse for
landetz oprindelige relief i modsetning til de nyere denunda-
tionsformer; som en saadan vil jeg i det folgende benytte pa-
lwisk overflade (af palaios, gammel). For Norges vedkommende
er jeg tilbeielig til at bestemme den neiere som den overflade,
hvis hovedsagelige trak er mldre end den kvartmre tid, altsaa
er tertimr og =ldre. Det forekommer mig noget for bestemt
at sige prekvartmr; thi vi har ikke midler til med neiagtighed
at fastsmtte tiden for den nye erosionscykles indtrseden, om
den skal lagges et stykke tilbage i tertizer eller kanske et
stykke frem i kvartzrl). Man maa ved bestemmelsen af,
hvad der er palmisk, holde sig til de hovedsagelige trek; thi
is og vand har naturligvis modificeret ogsaa den palmiske over-
flade i den kvartemre tid.

Den opgave paa et kart at undskille Norges palmiske over-
flade er maaske for vanskelig til, at man med haab om held
kan forsege den nu for tiden; hvad jeg har gjort paa om-
stanende kartskisse over en del af det Vestenfjeldske er derfor
bare et ganske forelobigt udkast.

Naar man i en dal vil bestemme grensepunktet for den
palmiske overflade, maa man se at faa rede paa dalens profil

1) Under trykningen af dette ser jeg, at Dr. Andr. M. Hansgen er
inde paa tanken om en hevning i slutten af tertimrtiden (Bogen
om Norge).
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Forholdsvis let stiller sagen sig, hvor der bestemt lader sig
paavise et sted, hvor en mldre flad del af dalen, som strmkker
sig op mod vandskillet, afleses af en nedre overst brat ned-
skraanende del; den mldre flade del er da, saaledes som jeg op-
fatter forholdet, dannet fer hevningen, den nedre del efter.

Skissemmssig fremstilling af den palmiske overflads (det som er ladet

hvidt) i en del af vestenfjeldske Norge. Med korsvis skraffering er be-

tegnet nogle heitlisgende plateauver, som formodes at tilhere et mld-
gammelt peneplan.

Denne regel er imidlertid ikke nogen almengj=ldende ,Hesam,
luk dig op“, men maa anvendes med kritik, idet man altid
maa sege at fam en oversigt over relieffets almindelige tra=k,
i den egn man studerer. Forholdene kan blive komplice-
rede derved, at ,h®mvningen* ikke er en enkelt begivenhed,
men at der finder sted flere niveanforandringer med hav-
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ning som enderesultat., Hver underordnet hevning frembringer
en fornyelse af de daldannende krafter, og der opstaar flere
erosionssystemer, som samtidig skyder endepunkterne for sin
virksomhed lenger og lenger op i vedkommende dale. Hos-
stanende tre profiler langsefter en dal kan illustrere dette.
I viser en oprindelig plateanoverflade a—a og en dal b—b,
som efter en ferste havning lidt efter lidt har uddannet sig.
II. Efter en ny havning er et nyt erosionssystem ¢—e¢ kommet
til; samtidig er det mldre systems overste endepunkt rykket
bagover fra b til #. IIL. En tredie hevning har tilfert endnu

Gradevis udvikling og dalprofil.

et tredie erosionssystem d—d, samtidig med at endepunkterne
for de wmldre erosionssystemer er rykkede endnu lengere til-
bage. Tilbagegangen af erosionen kan ske forskjellig hurtig
for de forskjellige systemer. Var for eksempel den anden
haevning meget betydeligere end den forste, kunde punktet ¢
have indhentet b og passeret forbi det, saa man istedetfor tre
trin som enderesultat kun havde faaet to.

Naar der hidtil kun har veret talt om hevning som be-
tingelse, for at der skal opstas en ny erosionscykle, maa man
forresten erindre, at ogsaa en s@nkning kan have samme
virkning. Man tenke f eks. paa heilande som det indre
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Asien eller det vestlige Nord-Amerika, hvor ercsionen arbeider
ned til niveauet for heitliggende indlandshmkker med eller
uden afleb. Indtrmder her en smnkning i et af heilandets
grenseomraader, fremkommer en skraaning, eller om der er
en forrykningslinje, en steil skrant, fra hvilken erosionen kan be-
gynde at arbeide sig bagover i et gammelt plateau, nden at
dette selv er underkastet nogen niveauforandring, For vort
lands vedkommende, kan man saaledes tenke sig det som
resten af et heiland, som har rukket langt ud i Atlanterhavet
og er sunket ind der,

Man fores saaledes, naar det gjmlder at forklare oprin-
delsen til vort lands relief, ind i usikkerhed baade i det store
og 1 det mindre. Det gjmlder at legge en grundvold af gode
iagttagelzer, hvorpaa slutninger kan bygges.

II. Sogn og nogle tilgreensende strog.

Fiordens ydre del.

Sognefjorden og tilstedende dale danner tilsammen et
storartet system, hvis indre forgreninger er omgivne af vort
lands heieste strog, ,de norske storfjelde®. Disse omslutter med
en %4 cirkel et basin af palmiske heifjeldsflader, hvis midtparti
er ved Sogndalsfjorden og den sydlige del af Lysterfjorden. I
denne paleizske overflade er fjorden, dens arme og de yngre dale
udgravne af en stor Sogn-elv med dens bielve under en lang
og vekslende historie. Sogn frembyder en vel afgrenset op-
gave for en, der vil studere reliefforhold og har tid at reise
op igjennem alle distriktets dale med kart, fotografiapparat
og skissebog. Her kan kun meddeles enkeltheder fra nogle
faa streg; det er dog saa meget, at de giver eksempler paa
de vigtigste af de reliefforhold, som distriktet frembyder.

Naar man reiser ind Sognefjorden, faar man allerede i den
ydre del, helst om man betragter fjordens sider noget paa af-
stand, et indtryk af, at dalene er nytilkomne indsenkninger i et



KOHGES RELIET. 137

tidligere eksisterende platean. Man betragte f. eks. neden-
stasende tegning, der fremstiller en del af fjordens sydside
seet fra dens nordside, nemlig fra fjeldskraaningen i nv. for
Verholmen. Vi har ingen vanskelighed ved i tankerne at
forestille os fordybningerne udfyldte og den palmiske over-
flade hel og ubrudt.

Ved Lonefjorden ser man et smukt eksempel i smaat paa
et forhold, som vi skal omtale ofte i det fﬁ!gﬂndﬁ fra fjor-

x:.,?’

Tra ytre Sogn. Bogstaverne betegner indre Oppedal, ytre Oppedal
og Risnefjorden.
den strekker der sig ind en dal, som ender pludselig med en
botten, og i den styrter der ned en fos fra en hoitliggende
trugformet smterdal (Brudalsfossen).

Smaa sidedale, delvis bortskurede af is.

Et spergsmaal, som herer til de meget omstridte, er som
bekjendt det: hvormeget har isens skuring og hvormeget det
rindende vand gjort til reliefets ndformning? De som holder
paa, at isen lidet har udrettet, har kunnet fremfore, som
det forekommer mig, tydelige beviser for, at den skuring, hvis
furer, vi nu ser paa fjeldet, flere steder ikke har eroderet
synderlig; den har ikke kunnet skure vek forud eksisterende
jettegryder, ja end ikke engang smaa forvitringens ujevnheder
(Chr. Vid. Selsk. Forh. 1878, No. 7). Paa den anden side har
de, som holder paa isens indgribende betydning for reliefet,
manglet overbevisende detailleiagttagelser, som kunde have
stottet deres oftest 1 det vide gaaende resonnementer.

I den senere tid har studiet af de store nedisningsomraa-
ders randgebeter givet os en ny opfatning af istidens lengde
og af den veksling, som har fundet sted mellem glaciale og
interglaciale tider. Gjentagende gange i den kvartmre tid har
folgelig rindende vand, og gjentagne gange isen arbeidet paa
undformningen af landets overflade.
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Der lader sig ogsaa fremfore detailleiagttagelser, som direkte
viser, at 1sens skuring har virket i betydelige maal. Jeg for min
del kom farst til klarhed herom netop i Sogn, nemlig paa en damp-
skibsreise i 1899 fra Kaupanger til Neerodalen. Hosstaaende teg-
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ning viser Sognefjordens sydside” ved
indre Froningen. Fjordens sider naar
paa det atbildede sted antagelig op til vel
1000 m. Isen som fyldte Sognefjordens
rende i den sidste istid har efter al sand-
synlighed ikke naaet heiere end omtrent
700 m. o. h.; thiidenne heide (ved 3 paa
tegningen) ser man opragende paa kam-
men mellem to sidedale tapper, der ser ud
som forvitringsformer; saadanne spidse
klipper kunde ikke have holdt sig, hvis
is havyde skuret hen derover. De v-for-
mede dale, som sees i den venstre halv-
del af billedet, er saadanne, som kjen-
des fra ikke braskurede lande og er
regnbmkkenes verk paa fjeldsiden.
Ser vi imidlertid paa dalen ved 1,
saa er der det merkelige ved den, at
den opherer ved en vis heide. Neden-
for den hmnger bmkken frit paa den
isskureds fjeldside dannende en fos.
Den eneste rimelige forklaring af dette
forhold er, at dalen engang har fortsat
liengere ned, og at den nederste del af
dalen er skuret viek. Naar regnaarer
samles til en bak, graver nemlig det
rindende vand overalt og ikke mindst
dybt iden nedre del, hvor der er mest
vand. Det er derfor aldeles abnormalt,
at dalfuren, saaledes som tilfmldet er med
den dal wi betragter, fattes her. I
forbigasende bemerket, man kan ikke
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soge en forklaring for det nuvarende forhold i, at fjordens over-
flade under daldannelsen stod heiers, thi man behover ikke at gaa
lengere end til 2 for at finde en dal, som naar omtrent til det
nuvarende fjordspeil, og til 4 for at finde en som fortsetter under
det, og =aa igjen ved 6 (Lille Froningen) er der kun resten af
en v-formet dal heit oppe. Naar denne undtages er omtrent
alle ujevnheder paa fjeldsiden i den hoire halvdel af billedet
skuret veek. At saa meget er igjen af dalene 2 og 4 maa
rimeligvis tilskrives, foruden disse dales storrelse, ogsaa den
omstendighed, at kysten paa dette sted (tilvenstre for indre

Smaadale paa siderne af Aurlandsfjorden.

Froningen, 5 paa tegningen) gaar ind i en bugt, saaledes som
det sees af amtskartet.

Dette forhold med dale, som har faset den nedre del
skuret vek, fremtrader ogsaa aldeles ndmerket paa Aurlands-
fjordens sider: Tegning I er fra fjeldsiden kort i vest for
Skjmrdal; man har to dale, der har form omtrent som en
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halv tragt. Vandet fra dem hznger i fos ned over isskuret
fjeldside, hvor der ikke er gravet nogen rende, ja end ikke
antydning til nogen saadan. Forholdene er de samme ved
dalene IT og IIT, der er fra fjordens vestside ligeoverfor selve
Aurland. IV giver et omtrentligt profil af dalen ITI. Fjord-
siderne her er paa noget ner 1000 m., og heiden af den lille
dals sider er vel omtrent 300 m. Dalprofiler som dette viser
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Den indre del af Sognefjorden. Ca. 1: 1,000,000,
forresten ikke alene, at is har skuret meget vk, men de viser
ogsaa, at man ikke kan tilskrive isen altfor meget, saaledes
kan man ikke paastaa, at hele Aurlandsfjordens dal er skurst nd
af den isbre, som sidst fyldte fjorden; de beskrevne dale er
netop @mldre former, som ikke er fuldstendig udslettede?!). Ved

‘) Idenne forbindelse henvises til Dr. Andr. M. Hansens bog, Menneske-
slegtens mlde, Kr. 1808, 5. M2 og M3, hvor man finder beregninger
aogasende den tid, som vilde medgaa for breeis til at ndgrave Sogne-
fjorden,
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bedemmelse af, hvorledes denudationen ved isbrmer har fun-
det sted, maa man ikke alene regne med skuring, transport
af forvitret materiale, som har faldt ned paa brsen fra om-
givelserne, og med vandets virkning under brazen; men man maa
ogsaa tage med vekplukning af stykker under isen fra det friske
uforvitrede fjeld. Nedenstaaende tegninger viser eksempler
Disse er rigtignok fra indre Hardanger; men forholdene er
der som i indre Sogn. Den everste tegning viser en omtrent

Tegninger fra fjeldsider, hvor klippestykker er plukkede vk under
fordums isbraeer.

100 m. hei klippeflade fra Eidfjordvandets estlige silc'[e, a4 og
a er skurede flader, &, b, b er steile, ru viegge. Dele af fjeldet
har lesnet efter dem og spriekker omtrent parallelt med dal-
siden (stenbryderne kalder saadanne sprskker bundslepper);
den gjenstaaende side af en saadan sprak (f eks. @ underst
tilvenstre) kan saa siden vwmre bleven glattet af is.
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Den nederste tegning fra den nmrliggende Simadalsfjord
er mere detailleret. Et fladt stenflag er lesnet efter e og efter
en brudflade ¢, der endnu viser et skjmlformet udseende, et
slags gigantisk muslingbrud med vifteformet anordnede linjer.

Stalheimskleven seet fra nord. Betragteren staar nede i Neredalen.
Tilvenstre gaar ind en snmver dal, der ender med en botten, hvorl Stal-
heimsfossen styrter ned; tilhaire er der en anden botten med Sivlefossen.
Fjeldet mellem begge heder Stalheimsberget. Veien gaar opad det i
omtrent 15 slyngninger; man ser kun begyndelsen af denne zikzakved
opstigende fra broen over elven. (Fotografi af Lindahl).

(S8aadanne findes beskrevne af J. B. Woodworth: On fracture
systems of joints ete. Proceedings of the Boston Society of
Natural History, 27, Boston Mass. 1896, p. 163—183). Efter
stenflagets bortforelse sees bundfladen at vere let skuret ved
d. Vel ndviklede skuringsmerker sees endviders ved f.
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Nerodalen og Voss.

Vi skal nu begive os ind til bunden af Narefjorden og
gjennem Nmredalen gjore en liden afstikker over til Voss.
Narofjordens steile sider, som i sin ydre del overalt fremviser
fast solid fjeld, forandrer karakter henimod bunden, hvor der
ligger store stenskred, som rekker heit op paa dalsiderne
og er bekladte med adskillig levskov. Man reiser forbi Hol-
menes, en liden halve, om hvilken man ikke i forbifarten kan

_':T X ¥ 30 ore,

Omgivelserne af Stalheimsbergst. (Paa kartskissen skulde bogstaverns
e—d staaet lidt heiere for at svare til profilet e—d, der er tenkt lagt netop
over fossen).

afgjore, om det er en rest af en mormne eller af et stort
skred. Nemrodalen, som danner en fortsmttelse af fjorden, har
ogsaa skredklwedte sider, Dalen strmkker sig med flad bund
lige til foden af Stalheimsberget, hvor veien gaar opad i zik-
zak, den bekjendte Stalheimsklev,

Ovenstaaende figur er en kartskisse af de to dalbotner
ved Stalheim. Ved siden af er to profiler over Stalheims-
dalbotnen, Stalheim hotel ligger paa en afsats (betegnet
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med d) ved den vestre dalside. Dalens bund har paa dette
sted piensynliz engang vieret som den punkterede linje i pro-
filet antyder; saa er der forst gravet en forholdsvis wid dal
deri, og endelig har elven ved ny tilbagegasende erosion gravet
ud den dybe dalkleft, hvori fossen falder ned. Istidsbraer har
sikkerlig, her som ellers, virket modificerende paa daldannel-
sens forleb.

Naar man er kommet op for Stalheimsberget og forbi
hotellet, har man for sig til vestenden af Opheimsvandet en
vid aaben dal med flad bund, hvor der paa streget nermest
Stalheimsfos er gravet en ny forsenkning. Den flade dal, der
antageliz maa henregnes til det paleiske relief, har et meget
lidet udpreget wvandskille lige wved Opheims vand, hvorfra
vandet rinder nedover til Voss. Dette vandskille har engang i
en flern fortid ligget anderledes end nu. Naar en sideelv
stoeder til en hovedelv er det regel, at sidedalen danner en
spids vinkel med den del af hoveddalen, der strekker sig fra
foreningspunktet opad. Jordalen, der steder til N=redalen, for-
holder sig tydeligvis omvendt; med de fire sidedale i syd for
den er forholdet mere ubestemt, idet de kommer omtrent
lodret ind mod hoveddalen. Jordalen er hvad man kan kalde
en agnor-dal, en benmwvnelse, der svarer til det engelske hook-
valley. (Agnor defineres af Ivar Aasen som ,hage, tilbage-
vendt spids paa siden af fiskekroge og lignende redskaber®),
En saadan agnordal viser, at vandet i hoveddalen dengang,
da den begyndte at dannes, var del af et andet elvesy-
stem end nu. Nemrodalen tilhorte saaledes sikkerlig dengang
ikke Sognefjordens system, men havde sin heldning mod sv.b).

1} Barrett har i det for omtalte arbeide anfert flere agnordale fra Son-
dalen. Ved undersegelse af vore karter kan man finde mange flare;
man betragte saaledes ved Sireaaen elven, som kommer fra Valle-
vand, elven fra Naavand i Mandalselvens distrikt, elvens wved Brei-
vand overst i Otteraaens distrikt, Dorholt elv i vest for Norsjeen,
Elgsasen paa estsiden af Femundsjeen, Hegskarely og andre tillah
paa Dividalens vestside ved Tromse og Gievdnejavre i syd derfor
ved rigsgreensen. Bom eksempler paa agnor-fjorde kan nevnes
Aalfoten fjord 1 Nordfjord.



NORGEE RELIEF.

145

Fortsmtter man nu reisen nedover mod Voss, sas finder
man, at fjeldgrunden mellem Opheim og Vinje kirker bestaar
af lerglimmerskifer istedetfor de haarde bergarter, som har
veret de raadende hidtil. Paa denne strsmkning gaar elven
1 en omtrent 100 m. dyb snmver v-furmet dal nedsunket i en
mere aaben dal

Ved Vinje kirke kommer elven fra Morkrisvandet norden-
fra ud i hovedelven. Morkrisvandet omgives i den sydlige
del af fjeldsider, der hmlder 30—40" og bestaar af haarde
bergarter; foran vandet, i syd for det, ligger en 'fjeldryg af
lerglimmerskifer, der sees paa nedenstasende tegning; den kan
anslaaes at vaere 80 m. hei og 1 km. bred fra n. mod s. Den
er gjennembrudt af en v-formet snmver dal.

Den sydlige ende af Merkrisvandet.

Her er et tilficlde, hvor man staar i stor tvivl, naar
man skal forssge at forklare landskabets dannelsesmaade.
Hvorledes har der kommet at ligge en ryg af den blode ler-
glimmerskifer foran sjobskkenet? Stod vandets overflade en-
gang i hoide med ryggens kam, og er det siden blevet udtappet,
eller blev bmkkenet udgravet af is, efterat allerede den v-
formede kloft var dannet? Det faar vere fremtiden forbe-
holdt at svare pas disse sporgsmaal.

Paa de nordligste 200 m. n@rmest sjoen er dalbunden
dekket af stillestaaende vand, en forlmngelse af gjeen; her er
saaledes som det sees af tegningen steile bredder af fast fjeld;
videre frem stremmer elven raskt afsted mellem masser, der

10
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er nedskredns i dalkloftens bund. Rimeligvis er det saa-
danne skred, der holder vandets overflade saapas heit, som det
staar., Lerglimmerskiferen losner gjerne i store blokke, og en
enkelt kan vmre nok til at foraarsage opdzmning af vandet.

Lysterfijorden og Hafslo.

Efter denne lille udflngt over i Vosseelvens gebet vender
vi tilbage til Sogn og folger Lysterfjorden indigjennem. Lyster-
fjorden har i sin ydre del indtil der, hvor den beier om i en
ret vinkel ved Solvorn, steile sider nedskaarne i landets pale-
iske overflade. Nemste tegning viser denne ydre del af fjor-
den seet fra den temmelig hoitliggende gaard Molland. Be-
tragteren er vendt mod syd og ser ud igjennem fjorden.

_,-:_‘_—:_—_::.-—:—'_
Den ydre del af Lysterfjorden. Vi det fjerne er Vetanaase. {7 er Urnes,

TTrnes er et lavt fremstikkende forland, som yder plads til en
liden bebyggelse. Ligeoverfor paa den anden side af fjorden
har man Solvorn bugt med en liden brat opstigende dal-
senkning, der forer op til Hafslo vand. Situationen paa dette
sted faar man kanske lettest oversigt over ved en skematisk
tegning.

Hafslovandet har til en tid havt afleb mod est til Liyster-
fjorden (ved 1 paa tegningen); nu rinder dets vand mod syd
til Sogndalsfjorden (ved 2). Den pederste del af dalsenk-
ningen ved Solvorn er daekket med grus og sand (prikket
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paa figuren). Dette lpsterrain skraaner raskt opad indtil Ovrebe
omtrent 130 m. o. h. anercidmasling. (Kjerulf har i ,Ud-
sigten® 8. 19 Kjeldedal 116 m.). Her er der en smule fladt
terrain, som maaske betegner den evre marine gremse; det
begrenses mod vest af steile, tildels lodrette, omtrent 60 m.
hoie fjeldskrwnter, der danner som en liden botten. Fra

ff”

o

Terrainet mellem Hafslovandet og Lysterfjorden ved Solvorn,
skematiseret,
denne skjmrer der ind mod sv. med en langde af omtrent
70 m. en snmver kloft indesluttet af steile sider (a paa teg-
ningen). Kleftens retning synes at veere betinget af et system
lodrette spalter. Her har sikkerliz engang en anselig fos styr-
tet ned; men nu er det ikke stort mere, end at der drypper
vand 1 regnveir. Man kan fra kloften forfelge videre opad
en dalsmnkning (b paa tegningen), hvis sider viser jettegryde-
dannelser. Denne lille dalsenkning slutter opad med en bot-
tenformet ende, som er lidt mindre end den nedenfor ved u,
men som dog antagelig har omtrent 40 m. heie vagge. Man
er nu kommet til den lille ryg, (omtr. 210 m. o. h.) som dan-
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ner det nuverends vandskille og har en noksas rask skraa-
ning ned mod Hafslovandet.

Hafslovandets hoide er efter amtskortet 140 m. o. h. Det
ligger i en forsenkning, som i Sogndalsfjordens forlmngelse
strekker sig til Marifjeren ved Gaupnefjord. Hele den indre
del af Lysterfjorden fra Solvorn af og Fortundalen gaar i
samme retning om end ikke i umiddelbar forlengelse. Dette
belte med nordestlige dalstreg er et lengdedalsystem, som
har stor udstreekning i ne.—sv.-lig retning i vort land. Det
kan forfelges langs grenselinjen mellem det sogn-romdalske
grundfjeldstreg og yngre bergarter og saa ind i disse til
Rerosegnen. (Denne linje, vil findes afsat paa det lille kart,
som staar side 5 i min bog ,Die Fossilien fithrende krystal-
linischen Schiefer von Bergen in Norwegen“. Deutsche Ausg.
v. Baldauf. Lpz. 837).

Naar man er kommet op paa vandskillet mod Hafslo-
vandet har man dettes flade udbredt for sig; endnu bedre
oversigt over det faaes, hvis man stiger op 1 hoiden £ aks
til det punkt, der er betegnet med ¢ paa den skematiske figur.
Udsigten herfra mod nord er fremstillet paa nmste tegning.
I forgrunden er veien (¢}, som man folger op fra Solvorn;
ved @ er den omtalte sverste lille bottenlignede forsmnkning (b
paa foregaaende figur). Hinsides den er en @ldre vei. Alt hvad
der pas tegningen ligger nmrmere end vandet herer til vand-
skilsryggen. Paa den anden side af vandet ligger Hafslo-
bygden. Veien fra skydsstationen Hillestad (Hi) opover gaar
gjennem dalsmnkningen over til Marifjeren. Begiver vi o0s
nu over til Hillestad og vender os i sydlig retning, har vi for
os det billede, som er fremstillet nedenfor. Vort forrige stand-
punkt sees ved ¢. Vandets tidligere udleb til Solvorn var
ved 1, den nuverende lavere udstromningsaabning er ved 2
(+aarden som er betegnet med o heder Orklevik.

1) En anden merkelig lang dallinje fra Romsdal til Nordland har jeg
beskrevet som et gammelt flodleb i en opsats om Norges relief. der
i 1999 indleveredes til redakrionen af det under trykning verends
virk Norge i det nittende Aarhundrede®,
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I Hafslobygden nord for vandets ostlige del i stroget ved
Hillestad har man vidnesbyrd om tidlizere heiere vandstand.
Den har veret omtrent 90 m. over vandet, som det nu er:

Hafslovandets omgivelser.

og altsas adskilliz heiers end det laveste sted paa vandskils-
ryggen mellem wvandet og Solvorn, Dlen gamle vandstand
fremtreeder som en afsats i losterrainet udhavet ved at flere

gaarde er byggede derpaa. Meget tydeliz er dog ikke af-
satsen andre steder end ved gaarden Hange (H), hvor der
er en vel ndviklet flade, langs hvilken man kan sigte over
til Kjos (K). Gaar man fra Hillestad ned mod vandet, tref-
fer man paa halvveien i lesterrainet en omtrent vandret flade,
der sees at ligge omtrent i nivean med det laveste punkt af
vandskilsrygpen mod Solvorndalen. Jordbunden 1 fladen er
sand, som tildels er saa fin, at den nsrmer sig til ler og
ligner det stof, som afswttes af brmelve. Fladen er meget
ufrugtbar og adskiller sig derved fra de gode skraaninger
ovenfor den. Mod syd, ud imod vandet, er den udtunget i
lapper, ag der ligger foran den nogle fladtoppede hauge, der
synes at vare dele, som oprindelig har hert til den, men nu
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er blevne skilte derfra ved erosion. I selve fladen nmr dens
rand er der etsteds en rund kraterformet forsmnkning, som
har det rare navn ,Kongerikje*. Oventil maaler forsmnk-
ningen 40 m. tvers over. De indvendige sider skraaner under
en vinkel paa omtrent 25° ned til bunden, der indtages af en
sump ca. 8 m. lavere end randen.

De hoiere vandstande, som der sees merker af ved Hafslo-
vandets nordestende, men som ikke findes, saavidt jeg har
seet, ellers ved vandet, tenker jeg mig n®mrmest frembragte
paa felgende maade. Isbrmen fra Veitestrandsvandet strakte
sig engang over til vandskilsryggen og over dens laveste
del; udlebet maatte da finde sted over et heiere parti af ryg-
gen, saa trak brmenden sig lidt tilbage, og vandet havde udleb
over den laveste indssnkning 1 ryggen; endelig trak brmenden
sig saa langt tilbage, at det nuvmrende udleb til Sogndals-
fjorden kom i virksomhed.

Elven, som render fra Hafslovand sydover, gaar forst
med et moderat fald; saa meder den omtrent 3 km. i nord
for fjordenden en dalbotten, ad hvis side den styrter ned
giennem et kloftformet 10 til 30 m. dybt leie dannende fos
paa fos, den sidste den saakaldte Helvedesfos. Veien gaar i
zikzak ned ad bottenveggen folgende den saakaldte Gildre-
skredbakke. Gildreskredet er en ur der ligger i en forssnk-
ning indesluttet paa estsiden af en 20—30 m. hei veg, paa
vestsiden af lavere tilrundet fjeld.

Til Sogndal-Hafsloforsenkningen kommer fra nord Sogn-
dalen og Veitestrandsdalen. (Paa lignende maade kommer
Justedalen og Morkrisdalen ned til den forsenkning som ud-
fyldes af den indre del af Lysterfjorden). En eiendomme-
liched saavel ved Sogndalen som Veitestrandsdalen er, at de
i de nedre dele beier pludselig om mod est. Sogndalen i det
mindste faar derved udpraget karakter af en agnordal. Det
kan, i forbigaaende sagt, vere fristende i tankerne at rekon-
struere gamle erosionslinjer efter Sogndal, Eidefjord, det lave
land over til Amle, Lwrdal og efter Veitestrandsvand, Solvorn,
Lysterfjordens ydre del. Udlobet af Veitestrandsvandet 1
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Hafslovandet har jeg seet noget neiere paa. Paa amts-
kartet er her kommet en feil i angivelsen af de to wandes
gjensidige heideforhold (den har foranlediget fossespekulanter
til forgjeves reiser). I virkeligheden ligger Veitestrandsvandet
ved lavvand ikke mere end 1 meter over Hafslovandet. Syd-
ligst paa det lille stykke mellem Hafslo- og Veitestrandsvandet
rinder elven langsomt i en flad dalbund og ser ud omtrent
som en sjp. Mod st er der i dalsiden steile fjeldvagge som
tildels viser merker af rindende vands erosion; saaledes er
det en jettegryde, Gjohellerstaava. Foran sydenden af Veite-
strandsvandet ligger der tvers over dalbunden en fjeldryg
som er et par hundrede meter bred og er gjennemskaaret
med en snmver kleft, der har lodrette vemgge paa omfrent
90 meters hoide. Det blakkede gletschervand fra Veitestrands-
vandet gaar med sterk strom og har gravet ud store halv-
cylindriske jettegryder i kloftens vegge. Bergarten her er
granit, den samme har man ogsaa est for for Hafslovandet
til Solvern og sydover til Sogndalsfjorden.

Opover dalen mod nord fra Hillestad, den dal som sees side
149, har man derimod skifrige bergarter, mest finkornig gneis.
Den vide dal med sin uregelmmssige bund ser ud til 1 va-
sentlig grad at have faset sin form ved isbraers virksomhed.
Naar man er kommet over vandskillet, mader man ved Fet graa
kvartsit, der ved Kjerlang afleses af lerglimmerskifer. I denne
lerglimmerskifer i dalbunden, der til siderne omgives af
haardere bergarter, mod vest granit, mod est kvartsit, er der

Tialen i syd for Marifjeren, J, Joranger kirke. M, stedet hvor Mari-
fimren ligger. K, Raaum hait oppe paa den anden side af Ganpnefjorden.
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gravet en snmver v-formet klott ned til Marifjmren. Man
ser tydeligt, at der er en wldre dalbund (der hvor fuglene fly-
ver paa tegningen), og deri gaar den nye kloft ned; den kan
nok tmnkes her i det lose fjeld at vere efterglacial,

Indenfor Ganpuefjorden er hovedfjordens vestside indtil
Dale ikke swrdeles steil; bergarten er her lerglimmerskifer.
Paa estsiden gaar der ved Feigum ind en botten, paa hvis
bagveg Feigumfossen styrter ned fra en hmngende dal

Fortundalen og Turtegradalen.

To dale munder nd ved bunden af Lysterfjorden. Markris-
dalen gaar ind mod nord med flad bund, indtil den ender
med en botten, ovenfor hvilken der begynder heitliggende
siterdale. Den dybe del af Fortundalen er lidt lengere og
gaar i en bue forst mod est saa mod nord og ender lidt nord-
ligere end den dybe del af Morkrisdalen; ogsaa den har
ganske langsomt opadskraanende bund.

Eidsvandet omgives af grondfjeld. Indenfor det har man
paa dalens syd- og ostside lerglimmerskifer overleiret af haarde
skifere, der har varet betegnede som hoifjeldskvartsit. Lengst
inde (i nord for Steinen) dukker grundfjeld op i selve dal-
bunden. Nearmest i nord for Fortun kirke synes der at gaa
en forskydning; paa estsiden finder man nemlig lerglimmer-
skifer og paa vestsiden haarde skifere m. m., der synes at
tilhere heifjeldskvartsiten. Dalens former ser ikke ud til, naar
man bortser fra den finere skulptur, at vmre synderliz af-
hengige af bergarterne.

Mellem Steinen og Fortun kirke rinder elven i stryg og
smag fosser, idet den har gravet sig ned i en wmldre dalbund
(a—a paa omstasende tegning). Denne mldre dalbund danner
som en tmrskel for den nordlige del af Fortundalen, hvor
bunden mellem Steinen og Bjork er flad, nden fald og be-
dwlkket af losmateriale.

En rest af den samme wmldre dalbund lengere nord er
maaske det fremspring fra den ostlige dalside, som er af-
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bildet ved ¢ paa den overste af tegningerne paa nmste
side.

Vi skal nu felge Turtegredalen estover. Side 155 er der
en skematisk tegning af den seet i fugleperspektiv. Nederst
i den ligger gaarde; hoiere op kommer man til ssterregionen,

Fortundalen. Betragteren befinder sig nmr gaarden Steinen, vender sig
mod syd og har gaarden Skagens jorder i forgrunden. Mellem o og a
sees den gamle dalbund i profil. & er et fremspringende fjeldparti foran
Turtegredalen. Bergarten her og i storsteparten af fjeldet i baggrunden
er lerglimmerskifer. De baandformige fjeldvaegee, som sees deri, er
brodformer i lerglimmerskiferen. Derss lengderetning er sammenfal-
dende med bergartenz lagning. Der hvor fuglen Hyver er en steil ned
stigning fra heifjeldet, som med et betegnende navn Ealdes ,Fuglestig®

og overst oppe forer passet ved Kaiseren over til Vettizdalen,
der gaar mod syd til Aardalsvandet.

Den nederste ende af dalen, 1 km. eller saa, er flad;
denne flade dalbund rager som oversiden af en omtrent 200 m.
hei bastion frem i Fortundalen. Denne forlengelse af dal-
bunden sees der hvor tallet 1 staar paa tegningen. Hvorledes
en saadan bastion til og med bestasende af en bled bergart
som lerglimmerskifer kan fremkomme, er det ikke let at for-
klare. Paa nordsiden er bastionen adskilt fra den tilstedende
fjeldside ved det dybe af elven nygravede gjel, som kaldes
Bergegjelet, og som sees paa tegning IT nsmste side. Paa den
fremstikkende platform synes isskuringen, i det mindste den
sidste, efter klippeformene at demme, at have gaaet i hoved-
dalens retning, altsaa paa dette sted omtrent mod ssv. Heiere
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oppe i Turtegrodalen sees flere steder skuring; den gaar som
dalens haldning mod vest.

Fra broen, der forer over dalen wved Berge, begynder
dalen at blive raskt opadskraanende (ca. 14%). Den har her,

I. Fortundalen ved Bjerk. Man ser mod syd. Ved ¢ er et fremspring

fra den patlige dalsides fod. Den mindre steile skraaning, d—d, heit

oppe paa den vesilige dalside tilhprer maaske et meget gammelt sta-
dium af daldannelse.

II. Turtegradalens munding i Fortundalen seet fra vest. Turtegre-
dalen er en hmpgende dal. Bergarten wved mondingen er lerglimmer-
gkifer, hvori elven har gravet ned det anevre og dybe Bergegjel (skyg-
got pas tegningen)
ved gaarden Optun (2 paa tegningen) u-form med et nygra-
vet w-formet leie, der ser ud til at wvwere for stort til i sin
helhed at kunne vmre postglacialt. Lerglimmerskifer naar til
omtrent 1a km. i st for den nmwvnte bro ved Berpe san he-
gynder haard skifer der i det hele taget stryger paa tvers af
dalens retning,
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Fra omtrent 1 km. i ost for Optun til henimod Turte-
gro sater (b paa tegningen) er dalens tversnit v.-formet. Elven
danner en omtrent 20 m. hei fos ved Dokke (3) og heiere
oppe, omtrent 242 km. i v. for Turtegro smter, en anden fos
Simogjelfos (4); elven gjennemskjmrer der et baand af kvart-

Turtegrodalen skematiseret. (Dalen skraaner opover fra vest mod ost).

sitiske bergarter. Lidt nedenfor Simogjelfossen ligger der lidt
gras og sten i elveleiet; ellers rinder vandet (mellem 4 og 2)
saa fort, at det holder sit klippeleie omtrent rent. Ved Turte-
gro smter () ender den nedre del af dalen med en botten-
formet afslutning, og man stiger op i et nyt dalafsnit, Helge-
dalen (6). Denne dal tilherer landets palmiske overflade og
er dannet under en mldre cykle i udformingen af landets re-
lief, Helgedalen er en flad smterdal med u-formet tversnit.
Den afsluttes mod est med en bottenskrent (7). Paa opstig-
ningen ad den har man tre afsatser (en saadan afsats kaldes
af lystringerne ei ekra, med bestemt artikel: ekran, fler-
tal bestemt: ekredne). Man er nu kommet heit op ner den
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evige snes region. Dalen her er opdelt i flere botner, som
folger efter hverandre men ikke fremviser nogen synderlig
ndpreget regelmassighed. Et vand, Tllvatn (8), lgger i
overste botten, Herfra gaar man over Kaisarpasset (9) (Kai-
saren er et fremragende fjeldparti i nord derfor) til en ny
botten, som ogsaa holder et vand, og som danner den averste
ende af den dal, hvori Gjertvatsbrmen gaar ned. Vandet
rinder herfra ned til Aardal.

I nord for den heieste del af Turtegradalen og Gjertvats-
dalen er der en fjeldryg, der strekker sig fra se. mod nv.
Op over den rager Fanaraaktind (F), Kaisaren og nogle andre
fremspring; mod nordest udbreder sig over en halveirkel-
formet flade Fanaraakbrmen, som har en ganske langsom
skraaning (5? eller saa) ned fra ryggen. I wvest for brmen er
et ujevnt platean Delefjeld (D), hvorover veien til Lom gaar.
I syd for Turtegradalen reiser sig Horungtinderne, hvis kam-
linje gaar fra nordest mod sydvest. Vi skal se lidt neiere
paa en af dalene her, Skagasteldalen, men vil forst orientere
os lidt over landskabets store trek. Horungtinderne som de
andre tinder i Jotunfjeldene er toppe, der forekommer i grup-
per og gjerne har egge som knytter dem sammen. BEr en
saadan gruppe langstrakt, tegner de forbindende egge sig
paa karterne som en bugtet og forgrenet linje, idet der
inde i bugterne og mellem grenene ligger bottner. Overst
1 disse og opad tindernes og eggenes nedre dele er der evig
sne, som nedad gaar over til ishraer. Tinderne og eggene
har skarpe former og er overalt isine ydre dele af forvitrede
sprkker opdelte i blokke, naar haldningen ikke er altfor
steil til at lesmateriale kan blive liggende, Nedenfor tin-
derne udbreder sig ef fjeldlandskab af en anden karakter
fremvisende u-formede dale, oftest vide og med flad bund,
og adskilte ved tilrundede rygge. Medens man ikke finder
vidnesbyrd om isskuring oppe i tindernes region, er land-
skabsformerne lavere nede ntvivlsomt paavirkede af breser.
Tinderne og denne lavere hoifjeldsregion tilherer landets
paleiske overflade; som et nyt trwk i landskabet kommer
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saa de dybeste dale, der tilherer det store Sognefjordens
system. De er dannede i en ny eykle og begynder overst
oppe pludseliz med fos og stryg. Ogsaa de er blevne paa
virkede af is. Af saadanne nyere dalbotner har vi nu seet
flere: en af de smukkeste wvar Neredalens ende ved Stal-
heim. Nedenfor 5 paa tegningen side 20, begynder, som vi
horte, den del Turtegredalen, som tilherer Sognefjordens
system,

Hosstaaende tegning er en skematisk fremstilling, Fjeld-
grappen tilvenstre skal forestille Horungtinderne. Midt paa

Vettisdalen i Sogn med tinder og  naaser*, skematiseret.

figuren er den dybe dal tilherende Sognefjordens system,
Vettisdalen, som farer ned til Aardal. Tinderne til heire er
topperne paa estsiden af Vettisdalen. Paa falgende tegming
ser man disse, saaledes som de wviser sig seet fra nv. fra Kai-
sarpasset. Dl er altsaa seet fra et punkt, som omtrent wvilde
svare til X paa foregasende figur.

Fjeldene i est for den evre del af Vettisdalen seet fra Eaisarpasset.
5. Saaga. U. Uranasstind. F. Falketind. &i. Stelsnasstind. . Guri-
dalsnaas. Sk-n. Bkogadalsnasz. U-n. Uransas. Fn, Fleskedalsnaas, Bag

den gaar ned Fleskedalen Fd. Sk-b. Skogadalsbeen.
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1, Skagastolsbotten. 2 og 3. Partier af samme seat pas permers hold
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Ryggene mellem sidedalene kaldes naaser; fortrinsvis an-
vendes vel denne betegnelse om ryggenes endepartier ud mod
hoveddalen.

Skagastelsdalen eller Skagastelsbotten gaar fra Turtegro-
dalen mod syd i nerheden af selve Turtegro smter, ved 10
paa tegningen side 155. Man faar en udmerket oversigh over
den, naar man stiger op i heiden paa Turtegrodalens nordside.
Tegning 1 viser udsigten herfra. Som man ser, er dalen delt
i flere underordnede botner, hvad der ogsaa treeder frem paa
nedenstasende profill).

Fra Turtegredalens bund stiger man paa omtrent 1 km.
200 m. op til Skagastelsbottens munding (x paa profilet).
Elven derfra gaar nedover Turtegrodalens side i et leie 5—10 m.
dybt. Dalens ydre afdeling, som man kommer op i, har et
u-formet tversnit (A). Bunden er morsnedskket; langs den
vestlige sides fod ligger ogsaa en del nedfalden ur. Er man

Profiler af Skagastelsbotten.
Lengdeprofil. A, B Tverprofiler.

kommet til enden af denne afdeling (y), staar man foran den
paa tegning 2 fremstillede fjeldskraaning af form som en halv
skaal. Elven rinder nedover i fos, og man har en opstigning
paa omtrent 150 m. til den naste afdeling af dalen. I forbi-

1) Sml. Harker. Glaciated valleys, Skye. Geol Mag. 1599, p. 196
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gaaende bemerkes, at de til optegning af profilet benyttede
hoide og lengdemaal kun er omtrentlige.

Den nye afdeling er snavrere, saaledes som tverprofilet
(B) wviser. Bunden stiger paa midten lidt op (ved z). Den
er dmkket med mormnegrus. Dettes stene, der alle bestod af
omgivelsens bergart gabbro, var ikke tilrundede, kun kantstedte;
de storste var paa 4—5b m., det finere materiale var som sand,
lersubstans forekom neppe. 1T dalbunden ligger to smaa vande.
Morenegrus havde del i opdemningen af det averste vand.
For enden af det reiser sig den paa afbildning 3 fremstillede bot-
tenskrent, hvis heide jeg har anslaset til omkring 100 m.
(Denne skremt har betegnelsen @, baade paa profilet og paa
tegning 1). Dalen ovenfor er fyldt med en brs, hvis tunge
skyder ned over bottenskrsnten mod vandetl).

Den overste del af dalen har jeg ikke besogt, den ender
med en steilere skrznt op til ,Bandet en eg (), som ad-
skiller Skagastelsbotten fra Midtmaradalen, der forer ned til
Vettisdalen. Paa ,Bandet* er opfort en stenhytte for besti-
gerne af Store Skagastolstind, (den heieste top S til venstre
for dalen paa tegning 1). Den dal, som sees paa denne teg-
ning tilheire er Ringshotten; den har samme karakter som
Skagastelsbotten, dog med den forskjel, at den kun har en
enkel, og det en mindre steil bottenskrent svarende til den
nederste skraent (y) i Skagastelsbotnen. Dalen er brafyldt
fra den inderste ende til nedover denne bottenskrant.

Aardal vil sandsynligvis ved nmrmere studinm frembyde
meget af interesse hvad daldannelsen angaar. Jeg kan kun
meddele felgende tegninger fra Vettisfossen udforte 1871.

!} Tegningen kan wvwmre til hjmlp ved en fremtidiy undersegelse af
brzens frem- eller tilbagerykning. De stiplede linjer antyder sprask-
ker og struktur, hvor blaabreeen var synlig. Ved a rinder elv ud af
breen; men forsvinder straks under en snefon. Ved b skyder
breen ud over en steil klippe, som skal viere hegyndt at komme
tilsyne omkring 1888. Ved ¢ naar isen ned til vandet. Skulde den
engang komme omtrent 20 m. videre frem, sam langt som til d,
vilde den her treeffe en hek, der er aflob for en hengebre paa
dalens vestside. Hr. arkivar Thomle har skjenket den geologiske
undersagelse et par fotografier af bracenden,



FORGES RELIEF. 161

Fra Aardalsvand strakker a{g i nordlig rvetning den trange
Utladal. Paa dens steile estside gaar ind et kort gjuvl) med
urfyldt bund, og deri fal-
der fossen ned 260 m.
{maalt af Jens Klingen-
berg direkte med sner).
Paa den sterre tegning
ser man gjuvet; men af
fossen kommer kun frem
det everste (betegnet med
et lidet kors). Gjuvets
sydveeg med fossen er
fremstillet paa profilet ne-
derst tilvenstre. Et grund-
plan, hvor man ser fossen
i tversnit og elven paa
gjuvets bund, staar ved
giden af. Elven, der kom-
mer fra den vide aabme
dal, hvor Vettismarken
ligger, knuses i faldet til
stov .og falder ned paa
ur. Faldets kraft er saa-
ledes, nagtet dets heide,
ikke stor, og deft maa sik-
kerlizg have taget lang tid,
for det har faaet udarbei-
det gjuvet.

Veottisfossens gjuv.

Leerdal og Hemsedal,

Idet vi nu tager fat paa Lerdal, skal iagttagelserne med-
deles efter hverandre, saaledes som jeg har havt anledning
at gjore dem. Der skal ogsaa tages med fra Hemsedal nogle

") Folket i Aardal kalder en snever fjeldklaft for et gjel; naar gjelet
har en steil bagveg, kaldes det et gjuv. Dette er altsaa en klaft-
formet botten.

11
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notiser, som kan supplere hvad der tidligere er bleven med-
delt om ,nogle trmk af landskabets geografiske karakter 1
Hemsedal® (Geologiske iagttagelser fra Telemarken o. 8. W.
Chr. Vid. Selsk. Forhandl. 1896, No. 2 s. 85).

Der hvor Hemsedalen steder til Hallingdalen, ved Gols
kirke, er man ikke heiere over havet end omtrent 220 m.
Vandskillet averst i Hemsedalen (omtrent 55 km. fra Gol maalt
i ret linje) ligger 1155 m. o. h. Stigningen eri det hele taget
noksaa jevn; der er ingen nmvneveardig fos og heller ikke
nogen indsjs, der er saapas lang som 2 km. Paa de forste
39 km. til Fausko, der hvor Grondalen steder til, er Hemse-
dalen asben og vid, ja den er alifor vid til at kaldes
u-formet og maa rettere betegnes som trangformet. Paa de
4 km. lengst nede i Gol er der i dalens bund gravet et
nyt omtrent 100 m. dybt kleftformet leie, som elven gjen-
nemstremmer i raskt stryg. Dette nye leie synes altfor
stort til i sin helhed at kunne vmre postglacialt (bergarterne
er grundfjeldets). Man maa vel nmrmest tenke sig, at det
skriver sig fra den sidste interglaciale tid, idet hoved-
elven der kommer fra Aaldalen, da smnkede sit leie saa, at
sideelven fik fornyet arbeidsevne til at grave sig ned. Fra
Loftegaard og omtrent 2 km. opover gaar elven ogsaa i
et nydannet leie, som her imidlertid kun har 10—20 m, heie
sider. Ovenfor har dalbunden meget ringe stigning lige til
Faunsko. Det eneste sted, hvor elven rinder raskt er paa en

Figur, der viger hvorledes en i en dalbund opragends
fjeldknaus kan tenkes dannet.
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ubetydelig streekning ved Ulsaker; dog har den her mneppe
nogensteds gravet sig et dybere elveleie end paa omtrent 1 m.
Ved Ulsaker og ved Grendalens munding rager op i dal-
bunden de side 87 og 89 i ovenfor nmvnte afhandling afbil-
dede smaafjelde. En maade hvorpaa de kan tenkes at vare
blevne stasende igjen under dalens udformning ved wvand og
is, er den, der oplyses ved omstasende figur. I en tid,
da landet var fri for is, blev dalbunden forst fyldt med los-
materiale (I). Saa begyndte elven at grave et kleftformet
leie i det faste fjeld (II). Det dannedes til siden af den
egentlige dalbund, og da saa tilslut isen under en paafelgende
istid kom med sin skuring, fik det i dalbunden opragende
fieldparti sin nuvwmrende form (III).

Rjukanfossen i Hemsedal n®r ved Fausko er en af
de fosser, som styrter ud over et haardt lag, der halder mod
elvens lob. Fra OQigarsnuten, som ligger i nordest for Rjukan-

Rjukanfossen i Hemsedal, {Efter fotografi af Lindahl).
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fossen, kan man faa se omgivelserne ovenfra saaledes som
fremstillet paa den everste af de to nedenstasende tegninger;
den anden er skematisk. Elven kommer rindende rolig (a), saa
styrter den med et fald (b) paa omtrent 10 m. ned i en kleft.
Her rinder den igjen rolig (¢). Bergarten er en gronliggraa
lerglimmerskifer med sin skifrighed heldende omtrent 40° mod
ssv. Ved fossen er der en gremnseflade mellem en merkere,

Bjukanfossen 1 Hemsedal.

1. Omgivslaerne seet i fugleperspektiv.
2. Bkematisk tegning.

bladere og en lysere haardere varietet saaledes som fremstillet
paa den skematiske tegning (2). Den bledere bergart vaskes
viek under den haardere.

Fjeldet er gjennemsat af lodrette sprmkker, der gaar paa
tvers af skifrighedens strygningsretning. Nawvnlig er der en
hovedsprak, som viser sig 1 terrainet ovenfor fossen (d, d), og
som kloftens ene vag (den tilvenstre paa den skematiske teg-
ning) synes at falgal).

!) En mindre fos lignende denne ar den omtrentliz 8 m, heie fos, sgom
Vosseelven danner under Aabriekke bro straks i nord for gaarden
Gjestein. Felgende tegning viser et lidt skematiseret profil
Ovenfor fossen leber elven i et temmelig grundt leie; saa styrter
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Ved gaarden Bakken har elven paa en strmkning af et
par kilometer skaaret sig et nyt omtrent 10 m. dybt snmvert

den gig ned i en dyb kleft med halveylindriske undhulinger paa si-
derne (a—a) og fortsetter saa igjen i et grundere leie. Ved fosser
som denne og Rjukanfossen i Hemsedal har vi altsas i smaat, hvad de

=i

Fou ner Gjestein paa Voss.
Grem, mild skifer.
Letskifrig kvartsskifer.
Fast kvartsskifer.
Halveylindrisze jettegrydedannelser.
Jettegryder.

bt S R
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ofte beskrevne forhold ved Niagara viser i stort, en fos dannet hvor
et lag haard bergart med fald mod stremretningen hviler paa bled
gkifer, b b er mindre jettegryder oppe pas fladen til siden af den
dybe kleft; de dannedes i elveleiet, engang faldet var lengere i syd
(tilhgire paa tegningen), end det nu er. De halveylindriske jette-
grydedannelser & & er {remkomne i den tid, elven nnder fossens
tilbagerykning udgrov den dybe kleft.

Til sammenligning med denne slags fosser kan nsvnes en anden
fos, der ogsaa forekommer i en dalbund, men er opstaset paa anden
vis (zom den bekjendte fos ved Schafthausen), nemlig ved at elve-
leiet har faset et nyt lab formedelst afleining af glacialgrus. Hos-

Terrasse ved Bvre Fos i Hyllestad.

stapende tegning og kartskisse fremstiller den grusterrasse, som
gaarden evre Fos i Hyllestad (ytre Sogn) ligger pas. Elven har
engang fulgt den egentlige dalbund og rundet ved 2, paa hyilket sted et
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leie i den her flade dalbund. Heiere oppe er der igjen en
sn@vring ved Klanten; ellers reiser man fra Fausko til Bje-
berg og videre lige til forbi Breistelen i Bergens stift gjennem
en u-formet dal, der snart kan veere lidt bredere, snart lidt
smalere, men i det hele er meget regelmmssig; den farer,
i det mindste paa stykket ved Bjeberg, navn af Morkedalen.
Nedenfor gjengives et 1 den fer citerede afhandling meddelt -
billede fra dem.

= ;\I\I x\\l ! A

el el

N g Fai, I
A. Dalen lidt ovenfor Bjeberg,
B. Tversnit af dalen ved Bjeberg.

En saadan dal, der gaar paatvers over landets heide, er
paa en maade et pas, men fjerner sig meget ved sin lang-
strakte form fra den forestilling, man i almindelighed gjor sig
ved dette ord. Den folgende tegning giver et lmngdeprofil
og 3 tverprofiler af dette ,pas®, ikke neiagtigt, men dog til-
streekkelig rigtig til, at man kan faa en forestilling om hvor-
ledes forholdene er.

Af samme karakter er de andre ,passer®, der overskjmrer
Langfjeldenes ryg, idet dog kanske Bjebergpasset blandt disse
er den mest regelmmssige dal, hvor den forssnkning, man
felger, intetsteds udvider sig, saa man har indtryk af at vere
paa en heifjeldsvidde.

gammelt leie sees. Efterat losmaterialet kom til, randt elven farst i
leiot 3; nn rinder den langs terrassens vestkant og falder ned i fos,
idet den holder sig til en indssnkning i dalsiden.
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Det omtaltes i indledningen, at der over heifjeldet rager
op rester af ot mldgammelt plateanland, der er bleven denu-
deret gjennem lange tidsrum, forud for ,hmvningen®, der ind-

| 2 e
A —— —_— - — —_— & f &
—
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Langdeprofil og 3 tverprofiler af ,passet® mellem Fausko i Hemsedal

og Borlang i Lerdal. B, Bjeberg. G, stiftsgrense. Br. Breistolen.

Den prikkede linje er havniveaust. Ved E er antydet Reinsfjeldet, et

platean der ligesom Hallingskarven antagelig tilharer det mldate heit-
liggende peneplan.

ledede dannelsen af de dybe fjordrender. De daverende elves
erosionsnivean (base level) var under omhandlede tid i heider,
som nu maa soges omtrent 700—1000 m. o. h. Man maa
nermest antage, at der dengang ikke har vemret vandskille,
hvor der nu er, men at elvene, som dannede dalene (disse
folger en herskende hovedretning fra nv. mod se.), er komne
fra et nabostrag. Det er nemlig paafaldende, at sidedale
knn er meget ufuldkomment ndviklede; nmr et vandskil
vilde alle vandaarer herende til samme system omtrent have
veret jevngode. Denne mangel paa sidedale til de sterre
dale er forresten karakteristisk for vidtstrakte dele af det
Sondenfjeldske. Det nuverende vandskilpunkt i Merkedalen
er sveert lidet udpresget. Man kan vel ikke engang paastaa,
at det gjennem hele den efterglaciale tid har havt sin plads,
hvor det nu er. Det kan meget godt i begyndelsen have
veret et andet sted i den flade dalbund, og faaet sin nuvmrende
beliggenhed ved bortskylning af lose masser eller formedelst
en lidt ujeevn hevning af fjeldgrunden. Det ser ud saaledes som
paa nedenstaaende tegning fremstillet. Der er to smaa damme
adskilte ved nogle faa skridt af myret terrain. Vandskillet er
omtrent der hvor korset staar, Stedet ligger omtrent 1%2 km.
i ost for stiftsskillemerket; et tversnit af dalen paa det omhand-
lede streg er som profilet everst tilheire viser. Dalsidernes heide
blev ikke maalt, men kan vel viere paa et par hundrede meter.
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Dalstroget mellem Breistolen (1035 m. 0. h.) og Borlang
(474 m. o. h) nede i Lmrdalen er en strmkning, som maalt i
ret linje er 8 km. lang. Man kan her adskille flere stadier i

T e i — ——
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Vandskillet mellem Hemsedal og Lerdal. A. Profil af Hemsedal ved
Bakken. Ved siden af et profil af dalen ved vandskillet.

reliefets uddannelse. Den hurtigste oversigt faar man ved
hosstasende skematiske tegning, der viser dalen seet i fugle-

Skematisk tegning af den dal, hvorigiennem veien fra Hallingdal kom-
mer ned i Leerdal

perspektiv. Betragteren er vendt mod se. Reliefets mldste
former findes i heiden til siderne af dalen omkring Breistolen
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(B). I diszse sde hﬂifjaldsstr@gl er landformerne for storste-
delen nbestemte uden fast tegnede dal- og fjeldsystemer.
Skraaningerne er kun faa steder steile. Naar reliefet betegnes
som det sldste, menes derimod kun dets store trek. I enkelt-
heder er det modificeret i ny tid, saaledes antagelig ikke lidet
ved isbrmer. Den aabne u-formede dal ved Breistelen, den
vestlige del af det lange ,pas®, skjerer igjennem dette land-
skab som en nydannelse. Denne dal og fjeldbygningen ved
den er fremstillet noget mindre generaliseret pas nemste figur.

Skematisk tegning af dalen ved Breistelen.
D.  Drangsheller stel.
B. Breistal
G. Galdestal.

Afstanden mellem Draugeheller stel og Galdestel er § km.

Det hvide paa tegningen er grundfjeld. Derover kommer
skifere og saa ovenpaa dem haarde bergarter, der formodes at
vare overskjovet grundfjeld; dette er prikket paa tegningen.
Ved Breistel er dalbunden temmelig flad; ved Galdestel be-
gynder dalens profil gradvis at blive mere v-formet, og om-
trent 2 km. nedenfor er det blevet udprmget v-formet. Nmvne-
vardigt lesmateriale findes ikke. FElven har paa hele denmne
strekning mellem Breistol og Galdestel i det faste fjeld
skaaret sig ned et nyt leie, der ved Breistel er 2—3 og ved
Galdestel 5—6 m. dybt. Dalens form maa eiensynlig have
varet paavirket af is. Naar saa det rindende vand efter isens
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afsmeltning fik sit lob langs efter dalbunden, har det fore-
fundet en heldning, som har veret saa stor, at det har
begyndt en udgravende virksomhed. Denne udgravning har
varet nogenledes jevnt fordelt paa den hele strmkning, altsaa

FProfiler.

Breistal.
Galdeatal.
2 km. i n. for Galdestal.

Berge.

= fo o B

ikke den ellers saa almindelige virksomhedsmaade med et
tilbageskridende stryg. Ved bedemmelse af forholdene her ved
Breistelen bor maaske ogsaa medtages muligheden af, at der,
medens isen laa over landet, kan have fundet sted en ujmvn
hoideforandring, saaledes at dalens haldning blev sterre (ved
en saadan forandring vilde vandskillet, som ovenfor beskreves,
vare bleven flyttet fra et sstligere sted til der, hvor det nu
er), Saafremt man forndsmtter en stor izerosion, kan man
naturligvis hjmlpe sig uden en saadan ujevn heideforandring
til forklaring; dalbundens skraahedsgrad bliver da at anse for
et resultat af isens virksomhed,

Mellem Galdestel og Eggestel (E) halder dalbunden raskt
nedover, saa bliver den lidet skraanende indtil Bergestal
eller Berstal. Her styrter elven som en fos, den omtrent 20 m.
heie Berstolfos, ned i et nydannet kleftformet leie, der gaar
vestenfor den gamle dal.

Langs den gamle dalbund (betegnet med g paa tegningen
side 168) gaar der en gammel vei. Ved Bergestal har man
en liden opstigning naar man skal gaa over fra dalen ved



KORGES RELIEF. 171

E til dalen ved g. Den nye dal ved n bestaar for det
forste af en v-formet dal, og deri er der som allernyeste dan-
nelse gravet ned en snmver kloft.

Den nmste tegning viser landskabet her saaledes som det
ser ud betragtet fra Borlang nede i Lardalen.

Den nederste del af den dal, hvorigjennem veien fra Hallingdalen kom-
mer ned i Lerdalen.

Be. Bergestel.
g—RBe. Gammel vei
n. Ny vei

k. Nydannet kleft.

Tilherer det everste heifjelds former det forste stadium i
reliefets uddannelse, tilherer dalen ved B (se tegningen side
168) det andet, dalen ved F og g det tredie, den v-formede
dal ved n det fjerde og endelig kloften det femte stadium.
Maaske der endog kunde regnes seks stadier, idet dalstykket
ved g udsondres for sig fra dalstykket ved E, der nedentil
er temmelig fladt og hvor, som sagt, endog en liden opstigning
forer forbi B. Grunden til at elvens seneste denundation har
fort til en saapas betydelig udgravning som den nederste
snm@vre kleft, kan ikke seges i forekomsten af nogen egen berg-
art; thi saavidt jeg har seet, er fjeldet overalt (med undtagelse
af skiferen heit oppe ved Breistelen) bestasende af ensartet
haarde, vesentliz granitiske bergarter. At ujevn hmvning og
derved frembragt sterkere fald skal vere eneste grund, lader
sig ogsaa vanskelig tmnke. Kloftdannelsen synes mig at
maatte vere i vmsentliz grad betinget af en forhaanden-
verende opsprekning af fjeldet. TUden at en saadan har
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vaeret ledende for denndationen, kan jeg ogsaa vanskelig forklare
forholdene ved Berstolfossen, som er fremstillet paa folgende
figurer. Kloften, der netop har arbeidet sig bagover, indtil bun-

Bearatelfossen i Liaerdal.

A. Blkisse af situationen. Den gamle dalbund skraar opad paa stykket
fra e til 4,

B. Skisseret grundplan af fossens umiddelbare omgivelser, g, Gammel vei.
n. Ny wvei,

s & 8 5 & Den nydannede elveklofts steils, for en del lodratte sider. Dat
fremstilleds stykke af kloften er omtrent 50 m. langt. f. Hovedmassen
af det nedfaldende vand. ' en liden sidefos.

U. En perspektivisk fremstilling af fosserne seet fra punktet x i grund-
planet.
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den af dalen ved E, slaar inderst en paafaldende krog paa
sig, saaledes som antydet ved A; en saadan krumning kan
vel neppe vmre fremkommet uden en spreekkedannelse til at
indvirke paa denudationens gang. De to folgende tegninger
viser sitnationen ved selve fossen mere detailleret.

Vi skal nu tage i betragtning den nedre del af Leerdalen.
Der hvor Hallingdalsveien kommer ned og fra det sted videre
vestover til, Borgund kirke er dalbunden ganske flad, ja elven
er tildels saa sagterindende, at den ser ud som en indsje.
Fra denne del af dalen er nedenstasende tegning, der er taget
fra dalens nordside fra et punkt i nord for Kvamme. Der

Ved Evamme i Leerdal.

hvor korset staar, er skydsstationen Hmg, og derfra rinder
elven, som man ser i en stor bue stille og bred forbi et lavere
fremspring fra dalens sydside. Landevelen gaar paa dens nord-
side. Aarsagen til, at en dal bugter sig saaledes som Leer-
dalen, behover ikke at seges deri, at daldannelsen begyndte i
en nu forsvunden fladtliggende formation, hvad flere forskere
har formodet for lignende dale, Men den nuvmrende dals leb
var oprindelig ved ,peneplanation” tegnet bugtende paa, hvad
der nu nmrmest svarer til heifjeldsvidderns, og da saa den
ymodne® dal ved landets hmvning udgroves dybere, blev de
Dpi'inde]jge bugtninger bibeholdte,

Lerdalen blev ikke efter en enkelt hmvning eroderet til
sin hele dybde, men der blev forst udgravet en dal, hvis bund
kanske laa 400 m. eller saa heiere end den nuverends, og
derl dannedes saa igjen den dybeste del af dalen. Oven-
siden af det foran afbildede dalnms ved Kvamme er en rest
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af den gamle dals sydside. Den ovre del ovenfor B af den pa-
gina 168 atbildede dal udarbeidedes antagelig som en sidedal
til denne gamle ,heiere* Lmrdal. Vi ser andre rester af den
samme lmngere vest, Vindhelleaasen [for eksempel, et lidet
fjeld, som rager ud fra dalens nordside og den tilsvarende
Seltunaas paa sydsiden fremviser i sine overzider rester efter
den gamle dalbund; der er ogsaa andre levninger af den.

— _
-
— - e

A. Vindhelleansen fra ast, B er Borgunds gamle kirke,

B. Seltunassen fra vest. Den prikkeds linje betegner den gamle wai

over Beltunaasen. Den nye vei gaar langs elven i kleften tilvenstre der-

for. Den n-formede hemngende dal heit oppe i baggrunden er Sekni-
elvens dal.

Elven rinder, som sagt, stille til Borgund kirke. Her,
hvor den netop skal til at gaa i en bue rundt Vindhelleaasen,
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danner den Svartegjelfossen. Allerede omtrent 300 m. oven-
for har elven begyndt at faa et hurtigere fald og gravet sig
et klippeleie. Med en gang styrter den saa, dannende den
til 15 m. anslaaede fos, ned i et kloftformet, omkring 40 m.
dybt leie, og indesluttes derpaa af dette for omtrent Y2 km.
Bergarten er her kvartsit, som falder i samme retning, som
elven flyder, nemlig 20—30° mod syd. I den derpaa fol-
gende del af dalsvingen (ved gaarden Traave) paa Vindhelle-
aasens sydside har elven ikke mere noget nygravet klippeleie.
Tversnittet af dalen er v-formet, og langs elven er der stenet
grus. Videre frem, der hvor elven er kommet paa vestsiden
af Vindhelleaasen et stykke for Husum, faar den atter et
nygravet klippeleie, og her er ogsaa en fos. Hvor elven gaar
i sving omkring Seltunaasen, er forholdene meget lig dem ved
Vindhelleaasen.

Seknielvens dal er en kort hangedal, der stoder til hoved-
dalen. Den blev antagelig dannet som en sidedal til hoved-
dalen, dengang dennes elv randt omtrent i heide med Seltun-
aasens overside. Da hoveddalen blev dybere, maa sidedalen
have faaet en elvekloft ned til denne. Naar en saadan mang-
ler nn, og dalen er bleven henpgende, skyldes det antagelig
iserosion.

Ved Lysne kommer man ud pas en vid og flad dalbund
bestaaende af losmateriale, laget grus og sand. Intet sted ser
man nogen tvermormne, der er ingen indsje og overhovedet
ikke noget vidnesbyrd om, at en bre i l=ngere fid skulde
have havt sin ende nmr fjorden, saaledes som ellers er saa
hyppigt. Hvis der ogsaa her etsteds er en endemor®ne, maa
den seges paa fjordbunden undenfor Leardalseren. Modalen, en
paafaldende dyb og snmver dal, steder til Leerdalen ved Liysne.
Sitnationen her minder om den ved den evre ende af Eid-
fjord vand, idet Modalen svarer til Hjelmodalen og Vering-
fossens dal til Leerdals hoveddal fra Lysne af og opover. Den
udvidelse, Lerdalen faar fra Lysne vestover, synes sterre end
den i virkeligheden er derved, at bunden, som kanske i virke-
ligheden kan vesre noksaa trang, er opfyldt med nydannelser.
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Det er. disse, det ogsaa skyldes, at man langs dalsiderne har
saa smukke gruskegler og kegleformede urer; disse har nemlig
faaet saadan typisk form, fordi de steile dalsider steder umid-
delbart til en vandret dalbund. T en almindelig v-formet dal,
hvor elven holder paa med at grave i bunden, kan ingen nd-
pregede kegler danne sig, da det fra siderne nedkommende
materiale fores bort efterhvert. I en rigtig u-formet dal, hvor
siderne gaar gradevis over i bunden, er der ofte en jevn
overgang mellem losmaterialet paa side og i bund.

Gruskegler lignende disse i Lerdal ser man ogsaa andre
steder, navnlig ofte naar man reiser indover mod bunden af en
fjord. Fra det sted, hvor den underseiske deltadannelse be-
gynder, stikker grus- og urkeglerne op sine isser; i det hele
set vil man finde, at toppene af gruskeglerne reiser sig hpiere
og heiere, jo lenger ind man kommer.

Sendfjord, Nordfjord og Sendmer.

Fra disse streg kan meddeles nogle enkeltheder.

Osfossen. Elven Gaula, der falder ud 1 det inderste af
Dalsfjorden i Sendfjord, danner lige i mundingen en anselig
fos, Osfossen, Man er her i et grundfjeldsstrog med gneis
‘som herskende bergart. 2 kilometer udenfor ved Sveene
sn@vres fjorden af til et smalt klippesund med sterk strem,
hvorved den indre del af fjorden blir afsondret til et bassin
for sig. Ved estenden af dette er det altsaa, at fossen,
der er meget bred, men ikke hei (nemlig kun 13 m.) viser
sig for os. Det ser ud til, at Os-fossen herer #il den
gruppe, som er opstaaet, ved at lesmateriale har fyldt et

Dafossen i Bendfjord.
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klippeleie og tvunget vandet at sege et nyt. Ovenover fossen
har man en flad dalbund med sand og prus, saaledes som
nmste tegning viser os.

gLa-w Faveakee -
B ) e :

A. Dalen ovenfor Osfossen i Sendfjord. Den everste del af fjeldet i
baggrunden bestaar af konglomerat. Tre toppe er Lekelandshesten [La),
Kvamshesten (K) og Lillshesten (L). Den lange ryg i mellemgrunden
gkiller Gaulas dal fra den dal som veien fra Sveene tilForde gaar igjen-
nem. I denne dal ligger gaarden Fauske. Lesngst tilheire ser man
paa billedet en spreek og en afsats i fjeldryggen; det ser od, som om
der her kunde gaa en forkastning af ny datum; selve stedet er ikke
besegt. Ved 1 er Osfossen, ved 2 er lesmaterialet ved Lervik. H er
gaarden Hagenes. — B. Viser terrsnets former skisseret i et profil fra s
til n. I er en liden iscleret fjeldknaus.

Den egentlige dalbund, der ligger ved gaardem Lervik,
er bleven opfyldt med terrassegrus. Efter landets hevning
har elven begyndt at grave sig ned i dette og har herunder
truffet fast fjeld ved 1 og der frembragt em fos; ovenover
denne har elven dannet grus- og sandsletten, hvorpas Hagenes
ligger. Paa dalens sydside ved Korsvold (omtrent betragterens
standpunkt for billedet A) har man en terrasse, der med ane-
roid maaltes til 40 m. over havet og maaske betegner den avre
marine grense i dette strog. Overfladen af grusafleiringen
ved Lervik ligger lidt lavere.

Naustdal munder ud i Ferdefjorden lidt udenfor Ferde.

Man har her to fosser, hvis forekomst skyldes en modstands-
12
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kraftiz bergarts optreeden. I dalens nederste del, der er frem-
stillet skematisk paa nedenstaaende tegning, skraaner bunden
nedover fra nord mod syd. Nederst paa tegmingen har man
et nydannet delta. Bergarten i dalen er gneis, der falder
i nordlig retning, altsaa fra beskueren. I guneisen er der
indleiret to leier af hornblenderige bergarter (saaledes som
antydet ved de skraferede partier i profilsnittet tilhoire paa
tegningen) og over disse to gaar elven i fos. Den nederste
og mindste fos Naustdalsfossen ligger omtrent 1 km. op
fra sjoen. Bergarten her er en seig hornblendesten, som

Naustdalens nederste del, skematigk frematillet.

undertiden er granatforende og tildels er skifrig med skifrig-
heden hsldende i nordlig retning, Hornblendestenen danner
tvers over dalen en ryg, som har en steil skraaning mod syd
og en mere langsomt hmldende side mod nord. Fossen er om-
trent 5 m. hei. Ovenover rinder elven paa et styklke lang-
sommere (en grusafleiring er paa tegningen antydet ved dens
ostre side), saa kommer man til den mere betydelizge Hovsfos,
hvis heide efter Nysoms hydrografiske kart, Kr. 1862, er 13
m. Forholdene er her lig dem ved den sydligere fos, dog
med den forskjel, at ryggen, som fossen falder over, dannes
af flere lag hornblendeskifer i veksling med gneis.
Huldrefossen. Holsendalen er en liden hengende sidedal til
Jolsterdalon. FElven derfra falder med en fos, Huldrefossen,
der er noksaa hei (maaske 100 m.) ned til Movand i hoved-
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dalens bund. Tegningen viser os fossen og omgivelser. 1 er
Jolsterelven, altsaa hoveddalens elv, der paa dette sted gaar
omtrent fra nord mod syd. 2 er Aasenvand og 3 er Holsen-
vand, hvilket sidste ikke ligger mere end 1 m, heiere end det
andet ifelge et nivellement, der foretoges med en mulig senk-
ning for eie. H. er Huldrefossen, M. Movand. Ved 4 er der
en bugt af Holsenvandet, og fra den gaar der efter den prik-
kede linje en liden dalsenkning ned til Jelsterelven. Holsen-
dalen har altsaa paa en maade dobbelt dalbund ved sin mun-
ding. Jeg tenkte mig i begyndelsen muligheden af, at Hol-

Huldrefossens emgivelser skematiserede.

senelvens lob ved istidens slutning havde vesret efter den
prikkede linje, og at en moreneopdsmring havde bragt den
over i sit nuverende leie; men en neiere undersegelse af for-
holdene wved 4 bestyrkede mig ikke heri. Rigtignok er der
en grusafleiring, hvis overflade ligger omtrent 5 m. over van-
det; men der optrmder’ ogsaa i dalbunden fast fjeld paa en
saadan maade, at man neppe kan tenke sig tilstedeverelsen
af et klippeleie, der har givet udleb for vandet.

Jolstervandef. Ved Jolstervandet er vi komne henimod
Justedalsbrsen og dermed ind i et typisk plateaunlandskab
gjennemfuret af dybe dale, der kan sammenlignes med de
store amerikanske canons. Desuden er der hengende dale
mundende ud oppe paa de dybe dales sider. Ved selve
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Jolstervandet har man endnu et forholdsvis aabent landskab.
Dalene som gaar ned til vandet tegner sig som paa nmste side
fremstillet, naar man reiser forbi med dampskibet; nummerne
svarer ftil tallene paa kartet. De u-formede dale ligger som
man ser mere eller mindre dybt. Gjennem no. 5, Aasdalen,
ser man ind i et landskab, hvor en rmkke hwngende dale
stoder til hoveddalen.

En anden karakter har den trange og vilde Kjesnesfjord;
den gaar ind mod est og ender i Lundedalen med en botten,

rhild
T Gl
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Bredhsimsvandets og Jelstervandets omgivelser.

hvor man er omgivet af Justedalsbreens sneflade, der med en
tunge, Lundebrsen, slikker et stykke nedover bottenveggen.
Den lille Lundedals bund skraaner 6—7° opover. Dalen har
et u-formgt tversnit; sydveggen viger noget tilside inderst
inde, saa at selve botmen har en forholdsvis stor dimension



Dale stodende til Jolstervandet i Sondfjord. Nederst tilheire vandets sidearm Kjesnesfjord.
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fra nord mod syd. Foruden isbreen paa bottnens estside henger
der flere hvide brmelve ned over de negne, morke vegge.
Disse vegge er forresten ikke fuldt sas steile, som det ved
forste betragtning synes; deres hmldning er 40—50° Fjord-
siderne lmngere nde er steilere, idet de nogle steder staar
med vinkler paa indtil 55—65° Isskuring sees langs dal- og
fjordsider indtil heit oppe. Skrenterne nzrmest dalbunden
og fjorden er dmkkede af morsmegrus, hvorover der ligger
nedramleds stenure. At morsnedmkket er ganske tyndt
sees flere steder, hvor det underliggende svaberg er blottet

||:\“ "\\ .|‘x' ;.\h\xm"ﬁ‘*
%%"@eh%mhmﬂwm
Fra Lundedalen.

ved at lesmaterialet har skredet ned. Dalbunden er opfyldt
med morenehange af kantede sten og grus; haugene, hvis
heidekamme var paa 20 m. eller saa, er ikke ordnede til ndpre-
gede tvermormner. Et vildt parti af Lundedalens sydside er
ved den afbildedes sprek Middagsgjelet (M) og den heitligzende
Nounsgjolbotten (N). Ude ved fjorden mellem Segnesand og

Fra Kjesnesfjordens sydside.
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Smvgrov har man den paa hosstasende tegning fremstillede
rudimentere daldannelse. Indbugtningen i den evre kontur-
linje skyldes perspektivet. Fra braen oventil Justedalsbraen (J),
rinder ned over nogent fjeld tre elve (1, 2, 3), som i forening
dander en gruskegle (G). Hvor forholdene er som her, at en
steil sidedal gaar ned til en hoveddal med stillestaaende vand,
og der har dannet sig en gruskegle, som beskytter det under-
liggende fjeld mod erosion, vil der, idet erosionen skrider
frem hoiere oppe, fremkomme begyndelsen til en hengende
dal. Ved betragtninger over saadanne bor man sikkerlig ogsaa
i enkelte tilfilde tage denne dannelsesmulighed med?).

Dalen ved Skei og Skredevand, der fra Jolstervandet forer
nordover, er aaben, flad og ganske lav i lighed med den af-
bildede dal b, og danner som kartet viser, fortsettelsen af det
egentlige Jolstervand. Mellem Skel og Skredevand er der
tversover dalen to fjeldrygge, ganske lave, paa 20—40 m.
Elven har skaaret igjennem dem, og der skulde ikke meget
til, for Jolstervandet kunde have havt sit udleb til Nordfjord.
Opkomsten af disse to lave rygge staar sandsynligvis i sam-
menheng med, at gneisens strygningsretning her gaar est-
vestlig; men nogen smregenhed ved ryggenes bergart, der
kunde tyde paa sterre modstandsevne mod erosionen, blev
ikke constateret. Fra omboiningsstedet Paulen lpber elven
i en snmvring ned til Bredheimsvandet, som ligger 144 m.
lavere end Jolstervandet. For gik veien til Nordfjord her; nu
er der anlagt en chanssé gjennem Vaatedalen. Ved indgangen
til denne har man smregne draneringsforhold, som allerede
E. Richter har gjort opmerksom paa i den for citerede af-
handling ,Geomorphologische Beobachtungen aus Norwegen®
(Sitzungsber, det Kais. Akad. d. Wiss. Wien. Math. naturv.
Classe. Bd. 105, 1896, p. 41). Han betegner smnkningen

') Man kan f eks tenke sig felgende tilfislde. Floder fra en fjeldegn
har gravet sig dybe dale i et regnfattigt strog. Ved en senkning
fyldes disse dale af havet, samtidizg faar egnen et fugtigt klima.

De nyopstassde sideelve vil erodere dale, hvis bund i begyndelsen

ndmunder paa toppen af gruskegler ovenover vandfladen og forst
sanere smnkes ned til denne ved det rindende vands fortzatte arbeide.
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Skei, Bolsater, Stardal som ,en gammel hoveddal®, Det fore-
kommer imidlertid mig, at Stardalens fortsmttelse, hvor man
nwrmest skulde vente at vandet havde flydt, maa seges mod
vest til sydenden af Bredheimsvandet. Ved mundingen af
Stardalen omkring Bolsmter er der en del mindre fjelde op-
ragende i dalbunden og adskilligt morenegrus. Stardalselven
danner et lidet fald, idet den gaar ind i Vaatedalen. Indtil
Egge (E) er denne dal ganske snever i lighed med N=radalen i
Sogn, og paa den sydligste trediedel af denne strmkning rinder
elven med serdeles lidet fald. I tversnit har dalen u-form.
Lave, flade, isskurede klipper (skuring antagelig mod n.) er
noksaa hyppig fremstikkende i dalbunden. Kun et steds
omtrent 2 km. i syd for Egge er der en del lidet betydelige
mors#nehauge. I dalbunden har elven her og der gravet et
nyt klippeleie 3—5 m. dybt; dette maa sikkerlig vare efter
istidlen. Fra Egge udvider dalen sig noget; straks i nord for
gaarden er der i dalbunden en lav, fra den estlige fjeldside
udgaaende fjeldryg. Ved Egge steder til hoveddalen en hoit-
liggende, hangende dal, Ovredalen, der adskilles fra hoved-
dalen ved Eggenipen!).

Vaatedalen seet fra mundingen (fra gasrden Birkelo). @. @vredalen,

som ender et stykke op fra bunden af Vaatedalens estside. Elven fra

@vredalen gaar forbi gaarden Egge (E). Eggenipen (En) er en skarp

ryg, som skiller @vredalen fra Vaatedalen (V). B. Bergem, H. Hjells,
som ligger paa en fremspringende fjeldfod.

') Paa strekningen mellem den nmvnte fjeldryg ved Egge og Bred-
heimsvandet ser man intetsteds fast fjeld i dalbunden, Omkring elve-
sammenlebet i est for Fleto har man et fladt morenedmkiket land-
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To heiere hangende dale kommer til lengere nord.
Paa omstasende tegning er pladsen for den ene af dem be-
tegnet med 3. De to h=ngende dale paa Vaatedalens estside
faar man bedre udsigt over, naar man kommer heiere op og
lenger bort, saaledes som nedenstaaende tegning viser.

Veatedalen seet fra nv. Botnefjeld i Nordfjord,
B. Bergemsvand. seat fra ne.
J. Justedalshrmen.

Et godt blik over Bredheimsvand skaffer man sig fra
Krvilesmter. Vandrette konturer oventil rundt vandet er paa-
faldende; de viser en del af landets palmiske overflade som
en hgitliggende temmelig horizontal flade. Det er kun per-
spektivet, som gjor, at fladen paa tegningen viser sig lavere
over horizonten lsmngere borte end nmr ved.

Bredheimavand sest fra Evilesmter.

skab, lidet opdyrket og bevokset med birk og olderskog. Fra Flato og
vestover er der et af elven gjennemskaaret terrasselandskab, der efter
en lpselig barometermaaling hever sig omtrent 50 m. over Bred-
heimsvandet. Efter amtskartet ligger Bredheimsvand 63 m. o h.
Dette giver for terrassen 118 m. 0. h. Helland angiver vandets hoide
til 56 m. Han nevnoer fra dets sydende em terrasse 79 m. o. h.
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Sendmgr. Den heitliggende palmiske overflade, der er
smrdeles typisk omkring Nordfjords indre arme fortsmttes over
til Sondmer. Over store streg her er den dog saa' gjennemfuret
af dybe dale, at der mellem disse kun staar igjen skarpe
rygge, ,de sendmerske alper®. Saafremt denne betragtning
er rigtig, at disse alpeformer er dannede ved at erosionen
har skaaret furer ned i den palmiske overflade, tilherer de
uagtet den ydre lighed et andet system af former end Jo-
tunfjeldenes tinder, som er opragende dele af den palziske over-
flade. Til de sendmerske eller romsdalske alper slutter sig
sikkerlig Lofotoernes og Lyngenfjordens tinderamkker.

Sendmerske eksempler paa steder, hvor nye dale og
gammel landoverflade trmder tydelig frem, frembyder de to,
som her afbildet. Den forste viser den 11 km. lange Sevde-

Fra Sendmer,

Sevdefjorden.
Bstsiden af Dalsfjorden.

fjord nmr ved Statlandet seet fra syd. Det belgeformede,
eldre plateauformede landskab udhmver sig vel fra de steile
fjordsider. Den anden tegning fremstiller fjeldsiden ovenfor
Dale ved Sevdefjordens nabofjord, Dalsfjorden. Mods®tningen
mellemm det gamle land, som har sine heider og dale, og
fjordens rende treeder ogsaa paa denne tegning godt frem.
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En intersssant fremstilling af en enkelt af de sendmerske
dale, har man i et relief, som cand. jur. Sverre Ihle for et
aars tid siden har modelleret til statens veikontor. Et foto-
grafi deraf meddeles her.

Relief af Gjeirangerfjordens indre del og Gjeirangerdalen.

Reliefet er i maalestok 1:8000; heiden er /2 gang over-
drevet; det er 1.76 m. langt og 0.65 m. bredt. Den heieste
top, som i naturen ligger 1110 m. o. h. er i gjengivelsen 32
cm. over grundplanet. Reliefet er for lidet udstrakst til, at
man faar med forholdet mellem den pal®iske overflade og de
nye former. Det viser, saavidt jeg forstaar, omtrent udeluk-
kende disse sidste; men det er virkningsfuldt som illustration af
dale, der har gjennemgaaet en istid og faaet sin form 1 vesentlig
grad bestemt derved. Til venstre ser man to udpraegede hen-
gende dale, der munder ud heit oppe paa hoveddalens sider.
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Sendmers kyst frembyder, som jeg har havt anledning til
at: gjere opmerksom paa i et tidligere arbeide (Trmk af havets
virkninger paa Norges vestkyst, Nyt Mag. f. Naturv. 22, Chr. 1877,
s. 169), eksempler i store maal paa havets teren af fjeldkyster.

En nyere tegning, som jeg har fra Hareidelandets udside
viser den palmiske overflade, ikke i modsmtning til en dal-
dannelse, men i mods=tning til de steile vegge med foran-
liggende strand-flade, som havets arbeide har frembragt. I
landets former paa BRomsdalskysten er som bekjendt herskends
to dalsystemer, et bestaaende af lengdedale parallelt med
grundfjeldsgneisens strygningsretning og et andet bestaaends

Fra ndsiden af Hareideland pas Sendmer.

af tverdale lodrette derpaa. Tallene 1, 2, 3, 4 paa figaren
betegner en palmisk lengdedal, som er skaaret over langsefter,
saa kun den ene halvdel staar igjen.

Med det samme talen er om saadan landskulptur, som
skyldes brendingen, kan det bemerkes, at ogsaa botner kan
frembringes ved havets arbeide; nogen hyppig dannelsesmaade
for dette slags terrainformer er den dog ikke. Smukke
eksempler paa havdannende botner har man paa ven Askroven
ved Flore. Bergarten er mild ekifer. Langs vestsiden strek-
ker strandfladen sig som en smal brem. SBom det sees paa
den geografiske opmaalings fotografiske detaillekarter gaar
der fra strandfladen ind to botner, De er ved mundingen
Y2 km. brede. Bunden, som er hmvet omkring 10 m. o, h.,
tilhorer strandfladen. Vaggene rundt om hmver sig steilt 100
til 200 m. Den nordligste af botnerne (ved gaarden Kvalvik)
er bredest i forhold til dybden. Nedenfor er tegnet den syd-
lige del deraf, saaledes som den viser sig fra mundingen af
en hule, Trollhole, som gaar ind i bagvamggen.
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Botten dannet af havet paa een Askroven, Sendfjord,

Som man ser, gaar der paa dette sted i strandfladen ind
en bugt, som har to forgreninger og overskyller en del af
botnens bund.

Hardanger.
Bremme af lavt klippeland langs fjordsiderne,

Ligesom i Sogn har jeg ogsaa i Hardanger mine fleste
iagttagelser fra de indre egne. Fer jeg gaar over til disse,

faxacotn

Indre Hardanger.
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vil jeg imidlertid omtale et fienomen, som kan iagttages langs
efter den hele Hardangerfjord, og hvorved den adskiller sig
fra Bognefjorden, nemlig en udbredt forekomst af en lav
fjeldfod foran siderne. Hoiden af denne fjeldfod er ofte paa
omtrentlig 20 til 30 m.; den er antydningsvis angivet med
gort paa omstasende kartskisse.

Paa den folgende figur viser I hvorledes fjeldfoden frem-
treeder i Busnes, som ligger i mmo. for Kinservik. Be-

Fjeldfoden langs Hardangerfjorden.

tragteren ser mod vest og har for sig en svagt buet fjeld-
kontur, der ud mod fjorden afbrydes af en steil skrent. Er
man midt foran neset, og altzaa betragter det fra nord, viser
det sig sasledes som tegningen IT antyder. Tegning III frem-
stiller Liomes 1 est for Strandebarm kivke seet fra nord paa
nogen afstand. Her er der ved gasrden Drange (D tilheire
paa tegningen) en serdeles vel ndpreget afsats. Andre eks-
empler fra Serfjorden skal afhbildes i det felgende. Forkla-
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ringen af fenomenet er den samme som gaves for de i Ler-
dalens bund fremragende aaser, Seltunaasen, Vindhelleaasen
m. fi. Der har engang eksi-
\ steret et ,hardangersk dalsy-
4 stem“, som fjordens dybeste
m del er bleven udgravet i, og
" af hvis bund man kun har
disse smaa rester. Dannelsen
afstrandfladen ndenfor kysten
ber kanske bringes i forbin-
delse med dette dalsystem,
nemlig saaledes, at begge er
samtidige. Ved mundingerne
af de elve som wudgravede
dalen blev dennes bund wid
og gik over i den platform,
som havbrendingen udarbei-
dede saa langt, som den aabne
gjes belger naaede.

i

Gravenfjordens og Serfjordens
sider,

Jeg forndskikker den be-
merkning, at bergarterne i de
her omhandlede dele af Har-
danger, hvor ikke andet an-
fores, er gneiz og andre
haarde krystallinske skifere
gamt gmeisgranit, i det hele
bergarter, hos hvem detaill-
erne i struktoren ikke er af
veesentlig betydning for lan-
dets former 1 de store trak,
saaledes som vi her betragter
dem. Denne samme bemerk-
ning gjelder i det hele taget
ogsaa de fer omtalte egne.

piofjusawig) ju uepssey ‘g ploljussrip [ jeqe[pn pes wesyO IepelL
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Den overste af omstasende tegninger fremstiller fjeldet
Oksen i est for indlebet til Gravenfjord (G). En liden rest
af en fjeldfod sees her. T er Tjuflaatbugt, hvor man har en
at de smdvanlige ,lemlwmstede® dale, hvis nedre del er bort-
skuret af is. Ved a—a, har man en mod betragteren og sam-
tidig tilheire skraanende flade.

Den anden tegning fremstiller vestsiden af Gravenfjorden,
ikke saaledes som den viser sig fra et enkelt sted, men ske-
matiseret, saaledes som hver del viser sig, naar man er lige
foran den, altsaa saaledes som det hele vilde prasentere sig,
naar man befandt sig smrdeles langt derfra. En mangel ved
denne og de folgende tegninger fra Serfjorden er, at de heiere
dele af fjordsiderne er gjorte altfor lave. Billederne er tegnede
fra dampskib, og man faar naturligvis en meget ufuldkommen
forestilling om de heiere skrenter, naar de sees i sterk for-
kortning fra fjorden nedenfor. Hvad her gives, er kun skisser,
der faar tjene saalmnge til man faar noget bedre.

Ved @ har man paa fjeldsiden en afsats, en slags hylle,
kjendelig paa afstand ved sine grenne marker. Ved K aabner
Krondalen sig, nederst med terrasser. F er Folkedalen,
en smukt un-formet, hangende dal. Den vertikale hpide af
den skraaning med fast fjeld, hvorover elven rinder ned i
fjorden, er her kun noget saadant som 20 m. Den som en
del andre lave hmngende sidedale synes at maatte vere i
hovedsagen eroderende i forhold til det erosionsniveau, der
betegnes ved de netop omtalte afsatser langs fjordsiderne.
Ved [ sees gneisens lagning noksaa godt i fjeldsiden, her er
en fjeldfod med en ikke steil skraaning. Naar man nmrmer
sig fjordbunden ved Eide (E), antager fjeldsiden et eget ud-
seende, idet den er furet af smaa dale dannede af regnbakke.
To omstmndigheder kan have bidraget til, at disse former har
holdt sig san pas godf, dels at skuringens styrke har vearet
mindre indover mod brebevegelsens ndgangspunkt, dels at de
ligger paa lesiden af det dalfremspring, der stikker ud mellem
den sydlige del af Gravenvand og den nordlige ende af
Gravenfjord.
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Vi skal nu gaa over til at betragte Serfjordens vestside.
I den nordligste del omkring Grimo er fjeldet lidet steilt;
det er jevnt skraanende, bekledt med smaaskov og nmsten
ikke visende spor af erosionsfurer. En fjeldfod sees i syd for
Grimo, en anden dukker op ved Jaastad. Fjorden er her
1800 m. bred og dens dybde omtrent 340 m.; ogsas paa dens
sctside ved Helleland er der en fjeldfod; et tversnit med rig-
tigt forhold mellem heide og l@ngde vil se omtrent ud som
den lille tegning under hovedfiguren. Mods®tningen mellem
den mldre, videre dal og den yngre deri udgravede under
fjordspeilet trader her tydeligt frem. I syd for Jaastad ser
man pas fjeldsiden, som er altfor steil til at trer kan vokse
pas den, en tilvenstre hmldende struktur i gneisen. Vi be-
finder os her ligeoverfor Ullensvang., Ved Ullensvang, Skjeg-
gedal og ved Buarbrmen har man de eneste dybe og lidt
anselige sidedale, der steder til hovedforsmnkningen. Ul-
lensvang ser fra den modsatte fjeldside betragtet ud som
nedenstaaende billede viser. (verst ndbreder sig Hardanger-

Tlenzsvang.
viddens fjeldstrag. Med steile veegpe aabner sip den cirkus-
formede dal, som de to smukke fosser Bjernebykse (B) og
Skrikfossen (§) falder nedi; foran den ligger morsnemasser (M),
hvori der forekommer svere kantede stene, Tilheire for dalen
tegner sig paa fjeldsiden lagbygningen af bergarten, som er
finkornet mod sv. faldende gneis. Paa bredden af fjorden

sees dampskibsanlebsstedet Lofthus (L) og Ullensvang kirke (T).
13
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Vi gaar efter denne afstikker atter over til fjordens vest-
gide. Ved Aga er der en afsats i fjeldsiden ved @ og en af
nedskyllet morenegrus bestasende gruskegle ved g. 1 syd for
Aga strekker der sig langs sjeen en fremspringende fjeldfod;
heit oppe er der en liden hmngende dal eller grund botten.
Et omtrentligt profil af fjeldsiden er tegnet nedenunder. En
hengebrs titter frem lidt lengere syd; elven som rinder ned
derfra har ikke gravet nogen nmvnevardig fare. Ved Bleie
har man en storre rest af en dal, hvis nedre del er destrueret.
Profilet er at snit efter dalen, Man meder snart derpaa smaa
dalfurer ndgravede i de steile fjeldsider, is viser sig igjen
oppe i hoiden; det er nordenden af selve Folgefonnen. Ved
Mauge er der en tragtformet dal, hvori der hele sommeren
ligger en sneflek langt nede. Foran denne dal ndbreder sig
en gruskegle, og ved foden deraf stikker op lave klipper af
fast fjeld. En sterre dal finder man ved Kvitnaa, overst med
et cirknsformet parti, hvori der gaar ned en tunge af Folge-
fonnen. Flere andre tunger sees videre sydover. Gaarden
Aase ligger paa en afsats; i syd derfor er fjeldet ujevnt med
tilrundede fremspring, saaledes som sees paa tegningen. Der-
nast kommer man til en ,ecirkns i 2 etager”, en af de
mere merkelige topografiske eiendommeligheder, som Sor-
fjordens omgivelser frembyder; elven herfra henger i fos frit
ned over fjeldet. Lidt i syd derfor befinder man sig midt
overfor den anselige Tyssedal, som gaar ind paa fjordens est-
gide. Man kommer saa til det lave Eitremnes, der er en op-
ragende del af det faste fjeld i selve fjordbunden. Fjorden
er allerede 1 km. lmngere nord bleven forholdsvis grund,
idet man har loddet 113 m. midt nde i den.

Fra Odde vil vi gjore en liden afstikker op igjennem
Oddedalen. Lesmaterialet ved Odde foran Sandvenvandet
hmver sig efter Helland til 136 m. o. h. Vandets overflade
ligger 90 m. o. h. og dets bund 30 m. under havet, maal der
er ganske smaa, naar man sammenligner dem med fjordsidernes
heide. Jordalen er et dybt indsnit i fjeldmassen; den forer
ind til Buarbreeen, der seet fra landeveien paa Sandvenvandets
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estside tegner sig som paa billedet fremstillet. Med en typisk
h=ngende dal, hvorfra Strandsfossen falder ned, ender wor
tegning, Man er her kommet ner til Sandvenvandets sydende.
Lidt ovenfor har man selve dalbunden blottet, idet der rager
op lave iskurede klipper, Mellem dette sted og det 4 km.
sendenfor liggende Grensdal, passerer man Hildalsfossen, der
falder ned fra en hangende dal. Hoveddalens sider, som her
er blevne adskillig lavere end for, er furede af smaadale, som
bakke har gravet ud. Den nederste del af fjeldsiderne er dask-
ket af store ure, de forste af nogen betydning man har truffet
paa siden Serfjordens munding. Furingen af dalsiden er her
maaske et sidestykke til hvad vi saa i dem indre del af
Gravenfjord. Ved Grensdal ender den aabne dal, man hidtil
har fulgt, med en cirkusformet afslutning, og wveien forer ind
i en snevrers dal med v-formet tversnit.

Serfjordens rende og dens forlengelse sydover er aldeles
paafaldende retlinjet. Rindende vand frembringer ikke, naar det
arbeider i et nogenledes ensartet terrain, saaledes som det vi
her har, retlinjede dale, noget vi har fuldt op eksempler paa,
gaavel fra losterrain som fra fast fleld. For at en dal som
Serfjorden skal fremkomme, maa vandet arbeide efter en
strukturlinje i fjeldet. Denne strukturlinje kan ikke seges
"alene hos en formatiom, der har ligget ovenpaa grundfjeldet,
f eks. vere en linje efter foldaksen i en nu borteroderet
cambrisk-gilurisk formation. Bugtninger af dalen vilde al-
ligevel have opstaaet under dens videre udarbeidelse i grund-
fjeldet, hvis streg ikke staar i moget forhold til dalretningen
Jeg kan ikke tenke mig andet, end at en dal som denne maa
vare udarbeidet efter et spreekkesystem. En stotte for, at spreek-
ker findes og har spillet en rolle, er det, at man i dalbunden
sydlig for Odde finder sekund=re daldannelser langs efter
bestemte svaghedslinjer, som neppe kan wvere andet end
sprekker. Saaledes er fjeldfoden mellem Jordalen og Strand
adskilt fra selve dalsiden ved en kleft. Som antydet (lidt
forsterret) ved x nederst tilvenstre paa figuren. Paa Sand-
venvandets ostside er der, som det vil sees af Lkarterne,
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et nes, og derfra gaar en liden dal, Kjendalen, sydover paral-
lelt med hoveddalen og med sin bund adskillig heiere end
denne (y pas figuren). ;

Vi skal nu ogsaa se lidt paa den sydlige del af Serfjordens
gstside. For at man som paa afbildningen af vestsiden skal faa
gyd tilvenstre og nord tilheire er tegningen af estsiden ndfert
omvendt i forhold til den maade, fjordsiden viser sig paa, naar
man har blikket vendt mod den. I syd for Tyssedal er der
halvt vekskurede dalfurer ned over fjeldsiden. Ved vand-
kanten sees forst en liden klippeafsats senere en smule morsne,
De ved mundingen af Tyssedal forekommende terrasser er an-
tydede. Ved Stana er der en smal afsats langs sjeen. Isberg
ligger som paa en liden hylle haiere op. Saa falger en hen-
gende dal, en ganske liden afsats ved fjorden, lidt morene-
bedwkning paa fjeldets underkant, en liden grusafleiring ved
Fresvik m. m. Et stykke oppe fra fjorden ved Sekse (hvor
jeg dog ikke selv har wveret), ser der ud til at vmre en
liden daldannelse, der gaar parallelt fjorden og svarer til den
ovenfor omtalte Kjendal. Ved den isoleres den lille ,Berve-
nut*, der er saa velkommen for de mange malere, som har
fremstillet ndsigten sydover fra Ullensvang, idet den paa en
meget heldig maade bryder den ellers ensformige konturlinje
paa fjordens estside.

Eidfjord.

Naar man har passeret Osefjorden paa veien indover til
Eidfjord, er der fremdeles som for negne, bratte fjordsider,
hvorpaa isen har ndrettet et betydeligt arbeide. Brynnesdalen
paa sydsiden er afskaaret omtrent i vandfladen; to dale len-
gere inde ved Klyngstu viser sig derimod at vere afskaarne
hpiere oppe, og elvene fra dem har paa sit videre lab nedenfor
dalmundingerne i postglacial tid ikke kunnet grave dybere render
end paa et par meter. Bergarten er her hvid granit. Inderst
inde deler dalsystemet sig 1 to grene, idet Simadalen gaar mod
ono, og Eidfjorddalen, som er bredere, mod sse. Vi skal forst
begive o0s ind i denne sidste og derpaa ogsaa besege Sima-
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dalen. Lesterrainet i Eidfjord findes omtalt flere gange i lit-
teraturen. Helland angiver saaledes heiden af den store ter-
rasse foran vandet pas elvens estside til 107 m. Deraf, at
elven etsteds blotter fast fjeld, drager han den lidt raske slut-
ning, at vandet indenfor, Eidfjordvand, er et klippebassin

Den store terrasse foran (Eidfjord vand); ovenover sees Tramlledal.

omtrent 60 m. dybt (Om beliggenheden af morsmner og ter-
rasser foran mange indsjper. Ofvers. Kungl. Vet. Akad. Firh,
Stockh. 75, No. 1, pag. 56). Skrenten af den store terrasse
ud mod elven, nord for vandet, er fremstillet paa ovenstaaende

Rz biralnlyos, ??

i}

Eidfjordvandets omgivelser.
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figur, hvor man ogsaa ser en smuk ha@ngedal, Trzlledalen, og
elven derfra sknmmende i stryg nedover fjeldsiden.

Veien fra Eifjord gaar langs vandets vestside; herfra har
man et godt blik over den steile sstside, hvor isens wirk-
ninger er paatagelige, og hvorfra vi havde det (side 140) med-
delte eksempel paa, at brmerne kan plukke wviek af fjeldet
blok for blok. Den sydlige ende af vandet er fremstillet paa
den everste af nedenstasende tegninger. Man har en gjen-

@verst, Bidfjordvandets sydende. Nederst, Maabagalderne.
tagelse af den maade, hvorpaa dalen delte sig nede ved fjor-
den. Den brede dal ender her pludselig med en slags circus,
hvortra der gaar ind snevrere dale. Swvarende til Sima-
dalen gaar Maabodalen ind mod ene. til Veringfossen; sva-
rende til Fidfjords hoveddal har man Hjelmadalen, Fjeldet
midt imellem dem, det som er betegnet med b paa tegningen
vender mod betragteren en omtrent lodret veg, hvis dannel-
gesmande synes vanskelig at forklare, baade naar man tenker
paa braers og anden erosions virksomhed. Hjelmadalen (H)
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har jeg ikke besogt. Dens bund synes at holde sig omtrent
paa samme heide som hoveddalens. Anderledes er det med
Maabedalen (M). Man stiger der op omtrent 40 m., ferst
over terrassegrus, saa over fast fjeld. I dalmundingens oprin-
delige bund har elven skaaret ned et snmvert nyt leie, der sees
ved @ paa tegningen. Maabedalen, der er omtrent 8 km.
lang, er nedsenket i heifjeldets platean som en nygravet groft
i en ager,

Mellem de to gaarde Tveit og Maabe frembyder dalbunden
et swreget forhold. Elven, Bjoreia, gaar i en bue; men for-
nden dens nuvmrende leie er der et mldre elveleie, der del-
vis ligger dybere end det nuvmrende og paa hosstaaende kart-
skisse er betegnet med en punkteret linje. Klippen B kan an-

Masbedalen mellem Maaha og Tveit.

slanes til at h@ve sig omtrent 140 m. over gaarden Tweit.
Langs det gamle elveleb er der flere jettegrydedannelser, af
hvilke en, der var formet som et aflangt bassin, maalte 12 m.
i den lwngste diameter. Fjeldet bestaar af gneisgranit og
viser den almindelize isskuring; herfra maa dog undtages
en nogetnwmr lodret, omtrent 20 m. hei klippeveeg med brud-
flader. Ved foden af veeggen (som er lodret skrafferet, a g a g,
paa kartskissen) ud mod det forladte elveleie ligger en stor-
stenet ur, langs hvilken rideveien gjennem dalen gaar.

Paa den everste af de folgende tegninger er dalens bund
mellem Tveit (i forgrunden) og Maabe fremstillet noget skema-
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tiseret, idet f. eks. den omtalte ur ikke er medtaget. Man
ser mod est. Den felgende tegning viser et stykke af vaeggen
ved 4 seet fra ost og noget ovenfra. Nogle af urens stene er

Fra Maabsdalen.
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her komne med. Den tredie tegning giver et overblik over
en storre del af dalbunden seet estenfra. Allernederst endelig
er et profil over klippen A. Paa skraaningen til heire er der
et skaar med ur svarende til det i dalbunden.

Elvens nuvarende retning felger antagelizg den oprinde-
lige dalbund; elveleiet er dog forsaavidt modificeret, som det
nu paa sydsiden er begrenset af lesmateriale, nemlig ur ned-
faldt fra fjeldsiden ovenover.

Rimeligvis har vi her for os virkningen af isen, som har
holdt paa at omdanne en v-formet dal til en u-formet. I en
kroget dal angriber braen naturligvis mest fremspringene,

Urfyldt kleft ved Maabe. Klippen tilvenstre naar op omtrent 20 m.
over elven i forgrunden.

hvad man med et udtryk overferte fra fjordene, kunde kalde
dalnessene, (engelsk: the spurs); er der nu her sprekkedannelser,
som begunstiger isens arbeide med at bortplukke blokke, gaar
arbeidet saa meget raskere for sig. En lette for isens virk-
somhed er det, naar der er et hovedsprekkesystem, der gaar
som fjeldets overflade; vanskeligere er det, naar spraekke-
systemet falder ind mod dalsiden. Paa saadanne forskjellig-
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heder kan det bero, at nogle nes i en dal angribes sterkt,
andre meget mindre. I det foreliggende tilfilde er brmens
arbeide bleven understottet ved lodrette spreekkedannelser langs

Veringfossen. (Efter fotografi af Lindahl)l. Denne fos, der er saa an-
geliz om sommeren, skal ved vintertid kan veere et tyndt vandsler, gjen-
nem hvilket fjeldet sees overalt.
efter dalen. Forst har man sprakken langs veggen a—a—a—a
og saa straezkker der sig estover i forlengelse af den en urfyldt
kloft, hvorom foregasende figur giver en forestillling (b—b
paa kartet); den naar til elven ovenfor Maabe, og det er en
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mulighed for, at vandet i det forladte leie har rundet ogsaa
gjennem denne kloft. Sprskkerne maa man nmrmest tenke
sig dannede under geotektoniske jordskjelv, og, som vi straks
skal here, er de ikke de eneste i den omhandlede egn. Aar-
sagen til at den spaltedannelse, som vi her serskilt har for
oie, folger dalbunden, er antagelig ikke den, at dalen selv er
en ,spaltedal®, men kun den, at dalen er et svaghedshealte

f
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Kartskisse af Veringfossens botten.

i jordskorpens overflade, langs hvilken trykket under de berg-
dannende Lkrefters virksomhed har havt serskilt let for at
udleses i en spaltedannelse. En spalte, der erindrer om denne,
har jeg omtalt og afbildet fra Lygre paa nordsiden af Hard-
angerfjordens munding (Reusch. Bemmeloen og Karmeen.
Kristiania 1888, 5. 203

Den egentlige Maabodal ender mod sst med en vel ud-
praaget botten (hvori der nu ikke er vand), saaledes som frem-
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gtillet paa den nederste tegming side 198. Op igjennem denne
botten bugter den steile sti Maabegalderne sig i zikzak og
ferer op paa fjeldplateaunet; det er der, hvor der staar et lidet

Veringfossens botten.

A. Standpunktet er punktet a paa kartekiseen., Man ser den brede,
asbne Sysendal, hvorigjennem Bjoreia kommer rindende med svagt fald.
Hverst tilvenstre lefter sig Grytfjeldet med sin kalot af kambrisk-silorisk
lerglimmerskifer ovenpaa den gamle granit. Ner randen af den store
botten ligwer Fosli hotel. Selve fossen falder ned inderst tilhsire i
krogen af botnen og er skjult fra vort standpunkt. B, Det samme

landskab skematiseret og betragtet i fugleperspektiv, saa fossen sees.

kors paa kartskissens. 197. Maabodalen selv beier af tilvenstre
og danner en egen indre snmver afdeling, der kunde kaldes Ve-
ringfosdalen. Indgangen dertil er ved ¥ paa tegningen side
200. Akkurat hvor dalen beier om er der et lavt dalnes,
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der, naar man kommer nmrmere hen til det, viser sig gjen-
nemsat af klofter, og rimeligvis er resterne af et sterre dalnes
reduceret af isen ved skuring og bortplukning af blokke.

Saa stiger man raskt op til et lidet vand opdemmet af ur.
Man gaar ikke langt derfra, sas ser man lige ind til enden
af den trange dal, man vandrer i. Veringfosdalen har ingen is-
skuring bevaret. Den nordlige fjeldside har to gjel, men er ellers
jevn. Paa sydsiden er der dybere gjel; dalen slutter pludselig
med en botten, og ned i denne styrter Veringfossen med et
lodret fald paa 145 m.

Vi skal nu betragte neiere omgivelserne af Veringfossens
botten.

Udsigt nedover Veringfosdalen fra Fosli hotel Hvor der er spreekker
i dalens granitvegge, viser konturen af dalens evre rand store indbugt.
ninger efter gjelens, Nederst tilvenstre er den kleft, hvori Veringfossen
gaar ned. Den sterste af indbugtningerne paa venstre haand er fyldt
med ur lige til sverste rand: op her gaar den sesedvanlige turistvei til
hotellet; Maabegalderne benyttes kun sjelden nufortiden.

Bjoreia kommer rindende med langsomt fald gjennem en af
Hardangerviddens aabne trangformede dale, Sysendalen. Efter
at have rundet under den lille bro, hvorover man vandrer hen
til Fosli hotel, bliver elvens fald steilere, og den skummer i
stryg gjennem en trang kleft indesluttet af lodrette vegge
og tiltagende i dybde; saa med en gang styrter den lodret
ned i den kjedelformede botten. Kleften med stryget er frem-
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stillet pan de to felgende tegninger. Paa den forste ser man
opad elven i retning til broen. Paa den anden ser man fra

broen nedover mod fossen,

Eleften ovenfor Veringfossen. Beskueren ser opad elven.

Stiger man efterat have passeret broen op til Fosli hotel
og ser ud over dalen, faar man et aldeles bestemt indtryk af,
at Maabodalen er et nyt trsk i landskabets relief, en sent
dannet dal skaaret ned i en gammel vid og aaben dal tilhe-
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rende landets palmiske overflade. Botnen er det sted, hvortil
elvens gravende virksomhed er maaet, efterat dens nedre del
var bleven forynget ved en hmvning af landet.

Erosion simpelthen ved rindende vand kan imidlertid ikke
forklare det hele fenomen. Vi staar her overfor et hyppigt
gjentaget forhold (vi skal endnu en gang faa se ef smulkt
eksempel derpaa fra Simadalen): en yngre dal ender pludselig
med en botten, som er vid og stor, og paa et eller etpar
steder hmnger ned steile vandfald, som kun har gravet
ganske snmvre og i forhold til dalvidden omtrent forsvind-

Eloften ovenfor Veringfossen. Beskuneren ser nedad elven.

ende klofter, ja i mnogle tilfmlde nmsten ingen gravning
har udfert. Disse dalbotner maa paa en eller anden maade
vare dannede 1 istidlen medens breerne gled hen over
landet, og spergsmaalet bliver da, hvorledes kan den ovre
ende af en almindelig erosionsdal omdannes til en cirkus-
agtiz botten med mer eller mindre lodrette sider og u-formet
tversnit, Den forklaring, som forekommer mig sandsynligst
er folgende: Isen, som gled hen over fjeldmarken, landets
palmiske overflade, slog sprakker, der hvor den ovre, brat ned-
gasende ende af de nye erosionsdale laa under. Smeltevandet,
som paa indlandsisens flade del havde rundet i leier ovenpaa isen,
faldt gi.en.nem sprekkerne ned til fjeldbunden og eroderede
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denne. Der fandt sted en slags jettegrydedannelse i stor
gkala, og da det nedstyrtende vand ikke bestandig traf
neiagtig pas samme sted, men skiftede arbeidsplads, efter
som isforholdene varierede, uddannedes i tidens lgb en vid
botten. At skuring af isen nede i botnens bund kan have bi-
draget meget til dens dannelse forekommer mig nsandsynligt.
Isen som laa vel gjemt nede i gryden, synes at maatte have
havt en mindre hurtig bevegelse end is i omgivelserne og
saaledes ikke at kunne have eroderet mere end den. Den
smule bevegelse den har varet i, har dog rimeligvis havt be-
tydning ved at fjerne losmateriale og saaledes stadig skaffe
det nedstyrtende vand fri fjeldgrund at arbeide paa.

Hvad specielt Veringfossen angaar, saa antager jeg, at
spreekker i fjeldet har betydning for, at den findes paa det
punkt hvor den er og for dens form og heide. I enkelthederne
lader dette sig dog ikke paavise.

Klippeveeg ved Veringfossen, hvis evre del sees nedentil tilvenstre;
oventil har man den flade dalbund, der er saa godt som fri for grus og
kun demkkes af et tyndt myrjordlag.

Helve elveleiet ved fossen er utilgj=ngeligt, saa man ikke
kan faa rede paa spreekker netop paa det sted; men spreekker
optreeder saaledes i omgivelsen, at det ikke er usandsynligt,
at de findes ogsaa der. Paa ovenstasende figur er fremstillet
bottenveggen straks i vest for fossen, nemlig stykket mellem
¢ og d paa kartskissen side 203. Fra den lille sidekleft ved
¢, der er dannet paa en sprak, fortsmtter sig omtrent e km.
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sydover i den flade dalbund som en liden skrent (¢c—¢' paa
tegningen), der gjer indtryk af at vere frembragt ved en for-
skyvning; denne har senket terrainet tilvenstre 5—6 m. En
anden spr=k gaar 1 retning z—z. Fra e paa kartskissen i
retning af ¢ er der ganske lavt og fladt. Elven gaar dog ikke
her, men bryder igjenmem fjeldpartiet ved f, det samme som
saaes paa tegningen side 207. Langs efter den der fremstil-
lede kleft, hvori elven smnker sig ned til det egentlige fald,
strekker der sig nogle lag af biotitrig, udenpaa rustet, tem-
melig let smulrende krystallinsk skifer. Ikke utsnkeligt er
det, at spalter fornemmelig kan have aabnet sig efter dette
baand, som desuden med lethed har ladet sig tere af vandet.
Naar denne bergart undtages, ser det ikke ud til, at forskjel-
ligheder inden den herskende granitiske bergart er af nogen
betyduning.

En smregenhed ved terrainet sydlig for fossen staar endnu
igjen at berere. Nogle faa skridt i syd for det punkt, hvorfra

Varingfossens omgivelser seet fra vest.
1. Grytefjeld. Eambrisk-siluriske lag everst.
2. Fosli hotel.
3. Veringens botten.
4—4. Ostsiden af den i teksten omtalte kleft [gammelt elvaleis),

elven begynder at labe i stryg ned til fossen, udgaar der fra
den en urfyldt kloft med vegge, der er indtil 60—70 m. heie.
I denne kleft skal der findes jettegrydedannelser. Elven har
rimeligvis engang rundet her, maaske i en tid under eller
efter istiden, da grusmasser opdsmmede det nuverende elvelob
lenger syd ved Hel. Det er en mulighed for, at der kan
have fundet sted forskydninger paa nogle faa meter langs
denne Ekleft, da terrainet tildels er paafaldende heit paa den
ene side.
14
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Grytefjeld, som lofter sig over Fosli, er et godt udsigts-
punkt. Den side, man ser fra vest, er en leside; skiferen og
graniten danner her overst en utilgjmngeliz veg. Den bort-
vendte side, sstsiden derimod, er jevntskraanende og tydelig
paavirket af is, altsaa en stedside. Fjeldets ovre flade er is-
skuret og overstreet med granitblokke, af hvilke dog kun faa

A e —r
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Spalte, langs®hvilken der synes at gaa en postglacial forskydning.
Grytefjeldets ryg.

maaler saa meget zom 1%s m. i tvermaal. Paa den estlige
del af fjeldets overside gaar der 1 n.-s.-retningen nogle spalter.
Vort billede viser en af dem; paa kleftens vestlige side er
den isskurede overflade 1 m. lavere end paa den anden. Langs
en stor del af den opragende vag er der saaledes som paa det
afbildede sted, en gravformig forsenkning, der kan vere saa
omtrentlig 1 m. bred og 1 m. dyh.

Bkitemtergjelet sest fra Grytefjeld.

Fra Grytefjeldets top ser man udover fjeldmarken med
sine aabne dale og tilrundede fjeldformer; en paafaldende
dannelse deri er Skitsmtergjelet, der strekker sig sydover og
paa kartskissen s. 197 er antydet ved en liden punkteret linje
i syd for Hel. Der maa her vere en seregenhed, som gjer, at
der i graniten har kunnet opstaa en saadan dal. Da den
postglaciale erosion ellers i egnen er saa liden, maa man vel
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antage, at daldannelsen har begyndt allerede i interglacial tid.
Den smregne aarsag maa ogsaa her vare tilstedevamrelsen af
sprekker. Disse har losnet fjeldet efter en bestemt linje, og
man ser ogsaa, at der paa den anden (nordestlige) side af
elven, hvori Skitsmtergjelet munder ud, er en kloftformet for-
senkning, der danner en fortsmttelse deraf.

Simadalen.

Simadalen frembyder lignende fisnomener som Maabedalen,
Dalbunden er indtil der, hvor Skykjedalselven forener sig med
hovedelven, ganske lav og flad og bedekket af elvegrus, saa
fast fjeld ikke stikker frem. Man har ogsaa her en gaard
ved navn Tveit; den ligger paa en terrasse omtrent 107 m.
0. h. Spor af en marin grense 5 m. hoiere sees, og man har
altsaa her nogenledes samme tal som i Eidfjord for hvor
dybt landet har ligget. Dalsiderne fremviser betydelige grus-
kegler liggende nedenfor store gjel. I forbigaaende bemerket,
saa masa man ikke tage de almindelige gruskegler i vore dale
for blot ophobninger af sten, lesnede ud af det faste fjeld
ovenfor; var de simpelthen ure, kunde de ikke vmre saa
bevokseds, som de er. Som regel er de nedtumlede blokke ]
blevne blandede med morsenegrus ligefra den tid, keglerne be-
gyndte at dannes efter isens bortsmeltning, og en videre blan-
ding har fundet sted under paavirkning af flombskke og sne-
skred nedgjennem gjelene. Ner mundingen af Simadalen sees
resterne af en tveermorene; en anden mormnerest ligger langer
ude paa sydsiden af fjorden. Skykjefossen hanger fra den pa-
liske heifjeldsvidde omtrent 220 m. lodret ned i et betydeligt
gjel. Paafaldende er det, at fossen har sin plads paa gjelets
side, medens en anden dybere indbugtning af gjelet kun har
en ubetydelig strom. Fra sammenlobet med Skykjedalselven
stiger hoveddalens bund omtrent 10° Man har forst fast
field, hvori elven har gravet sig ned et leie et par meter
dybt, saa har man i dalbunden grus indtil Rembisdalsfossens
fod. Et profil langs efter dalen her ser ud omirent som paa
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nedenstasende figur fremstillet. Elven har skaaret sig 10—
15 m. gjennem bundmorsne, en gruskegle sees paa dalsiden;
gjelet ovenfor var delvis skjult i regntaage ved mit beseg.
Professor W. M. Davis, som ledsagede mig paa excursionen
her ind i Simadalen, henledede min opmerksomhed paa de

rreacd vardiipe alatrida

EKartskisse af Hembisdalsfossen omgivalser,

ved x x antydede afsatser i fjeldsiden, der maaske kunde
tydes som rester af ,klippekegler® (,rock fans“), en erosions-
form under daldannelsen, som vi dog ikke skal gaa nelere

Skematisk tegning af Rembisdalsvand og den dal som Rembisdalsfossen
styrter ned i
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ind paa her; men som man vistnok ber have opmerksomheden
henvendt paa.

Den dalbotten, hvori Rembisdalsfossen styrter ned, har
jeg forsegt at fremstille foruden ved kartskissen ogsaa ved en
skematisk tegning. Bergarten paa stedet er middelskornig
granit. Den er ofte folieret og omslutter gneisagtige indlei-
ringer, som dels er lyse, dels smaakornige morke glimmerrige.
Foliation og indleiringer stryger n—s og staar steilt. Paa teg-
ningen ser man oventil Rembisdalsvandet. Ned til dette gaar
der i baggrunden en fra Hardangerjokelen ndgrenende isbra,
Hembisdalsskaakje, der hoeierse oppe afspmrrer ,den norske
Mirjelensjo“, Demmevandet. Dettes udleb er som bekjendt
reguleret ved en tunnel, et meget kostbart arbeide 1 forhold
til den skade, som det skal afhjelpe. Afstanden mellem vandet
og det punkt, hvor fossen styrter lodret ned, er omtrent 300
m. Paa den forste halvdel af denne strmkning sees ingen
eller nmsten ingen erosion af elven, Saa skyder den fart og
gaar brat nedover i en kloft, indtil den danner det lodrette
fald. Fjeldet heroppe ovenfor fossen er isskuret i retming fra
n. mod s, Dannelsen af en kloft ovenfor et lodret fald, saa-
ledes som vi nu flere gange har hort om, er en meget ligetil
sag, som jeg dog ikke har seet neiere behandlet. Twenker
man sig, at en elv rinder over en omtirent horizontal flade og
saa moder en lodret nedgaaende veeg, maa vandet, der pludsalig
til den ene side kun begrmnses af fri luft, faa sin strem-
ningshastighed og dermed ogsaa sin eroderende evne for-
oget. Hembisdalsfossen ligger 1 et kloftformet leie, der
maaske er omtrent 10 m. dybt (vandret maalt). Den har en
ovre lodret del, og en nedre del, der ikke er fuldt saa steil;
disse to dele er ikke adskilte paa den skematiske tegning.
En liden sidefos forener sig med den store fos i dens avre
del, en anden ganske liden bek hanger ned over botnens est-
side (ikke med paa den skematiske tegning). Naar man kom-
mer nedenfra, ser det ud, som om botnens sider er utilgjenge-
lige; forst ved neiere eftersyn opdages det, at man paa et
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enkelt punkt kan komme op over en hervirende ur (overst
oppe delvis over fast fjeld), saaledes som antydet ved zik-
zaklinjen paa kartskissen.

Rjukanfos i Telemarken.

Fra Tinsjeen udgaar den bekjendte Vestfjorddal. Udlebet
af Tinsjeen maa paa en eller anden maade vare forheiet; thi
dalen er i sin nedre dal vandfyldt, dannende ,Vestfjorden®.

Rjukanfos i Telemarken,

Tilsvarende, dog mindre dybt indskaarne, bugter udgaar til
dalene ved sjeens nordende. Vestfjorddalen har et n-formet
tversnit; 1 den indre del af den skjmrer sizg ned i dens bund
en kleft, hvori Rjukan bruser. Elven rinder paa dette sted
fra syd mod nord. Ovenfor Rjukan fortsmtter fremdeles
kleften, og her er en mindre fos, Kvmrnhusfossen.

Den meddelte kartskisse er ganske omtrentlig. Afstanden
fra Krokan til Fosso kan vmre en kilometer eller saa. Om-
trent i halve hoide af’ Kvmrnhusfossen er indhugget i fjeldet
et tal, der angiver heiden over havet, 670 meter. Bergarterne
1 Bjukans omgivelser har udseende som taet kvartsit, tildels
forekommer ogsaa bergart med tydelig sandsten-struktur og
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konglomerat. (Reusch. Geologiske iagttagelser fra Telemarken
osv. Chr. Vid-Selsk. Forhandl. 1896. No. 2, s. 8).

Siderne af dalen, hvori Rjukankloften gaar ned, skraaner
ikke mer end omtrent 30°. Kleften i syd for (ovenfor) Rjukan
er 20—530 m. dyb eller saa. Elveleiets bund skraaner her
giennemsnitlig omtrent 209 og der fremkommer derved en
fos, der mmvnte Kvernhusfos. Saa falder vandet med frit

Kartskisse af Rjukanfossens omgivelser. Lodrette og nmsten lodrette
klippevegge er vandret skrafferede. Bkreenter, bedmkkede af udrasede
masser, er prikkede.

Twearsnit.
fald 106 m. ned dannende Rjukanfossen. Kloften, som alven
dernmst fortsmtter i, har omkring 200 m. heie sider. Denne
betydelige dybde skyldes ikke alene den omstmndighed, at elve-
leist ligger dybere; men ogsaa at vidden af kleften har tiltaget,
hvorved folgelig kleftens evre rand kommer at ligge betydelig
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Skematisk fremstilling af kleften med RBjukanfossen (K) og Kveern-
husfossen (K.

hoiere end for. Det er fornemlig paa den vestlize side, at
der er to valdige udsnit, hvor store masser fjeld har raset ud
(prikket paa kartskissen). Den lille tegning nedenfor viser den
ovre del af vmggene 1 Rjukankloften, seet fra velen mellem
Krokan og Fosso. Som man ser, er fjeldet gjennemsat af
flere spalter. En af disse maa betegnes som en hovedsprakke.
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En del af veggen i Rjukanfossens (R) rende.

Man ser den ved S paa tegningen og finder den ogsaa
anmerket pas de skematiske figur. Idet elven har udgravet
kloften, og dennes begyndelse har rykket lengere og len-
gere sydover. har elven truffet hovedspalten, og fossen har
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opstaaet der. Fossen rykker naturligvis fremdeles tilbage og har,
som det synes, netop passeret spalten. En gang i fremtiden
vil Rjukanfossen gaa sammen med Kvmrnhusfossen og ikke
lenger have et frit fald som nu.

Spalten er nmsten lodretstaaende og falder i nordlig ret-
ning. Dens nedre del kan man formedslst vandstevet kun
skimte ved selve fossen. I wirkeligheden er den ikke meras
end 1 eller 2 cm. bred; men den synes bredere, da stykker
er faldt ud langs den. Ved gaarden Fosso er sprekken skjult
under morsnegrus; men vandrer man langs efter dens linje og
er kommet forbi gaarden, treffer man i lien en Liden urfyldt for-
smnkning, der angiver dens forleb. Paa nordsiden begren-
ses denne forsmnkning tildels af fast klippe, der mod uren
vender lodrette indiil et par mandsheider opragende vaegge.
Jeg fulgte sprekken indtil en heide af omtrent 100 m. over
gaarden.

Som man af denne beskrivelse ser, er Rjukanfossen af en
anden karaktsr end Veringfossen, den af det heie lands fosser
som kappes med den i veelde. Rjukanfossen forekommer ikke
paa noget udpraget grensepunkt mellem en hoifjeldsdal og
en nyere botten, men falder ud over en afsats i et snmvert
nygravet leie paa bunden af en forholdsvis vid dal. Dette nye
leie er rimeligvis yngre end det sidste store afsnit af istiden.



