Smela
Beskrivelse til det berggrunnsgeologiske kart
1321 I-M1:50000 (med fargetryke kart)

FERRY FEDIUK OG STANISLAW SIEDLECKI

Fediuk, F. & Siedlecki, 5. 1977: Smola. Description of the geological map
CAMS-M 711) 1321 T = 150000, Norges geal, Unders. 330, 1-25,

An account is given of the general geology of Smoela and neighbouring islands,
with special emphasis laid on the petrology of the warious rock-types. The
racks within the map arca comprise orthogneisses, paragneisses and migmatites
of assumed Precambrian age; Ordovician supracrustals including both a fossili-
ferous sedimentary and a voleanic series; and plutonic rocks ranging from
ultramafites 1o granodiorites which are of probable Caledonian age. Major ele.
meni chemical analyses are presented of 42 intrusive and extrusive igneous
rocks, The voungest rocks in the area are represented by Devonian molisse-
type conglomerates and sandstones.

In the last part of the description some details are given of superficial
deposits, mineral occurrences and cconomic geology, as well as an outline of
the sequence of structural evenis from Precambrian 1o Devonian time.
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Forord

Innenfor NGU's kartleggingsprogram ble kartbladet Smala valgt ut som spe
siclt vel egnet for en kombinert geologisk-geofysisk undersakelse.

Geofysiker Atle Sindre, ved NGU's Geofysisk avdeling, ble gitt 1 oppdrag
4 utfore de peofysiske undersokelsene, mens den geologiske kartleggingen ble
utfort av den tiekkoslovakiske geclogen dosent dr. Ferry Fediuk som i 1969
oppholdt seg 5 maneder som gjesteforsker ved NGU, Undersokelsene ok til i
april 1969, og ved utgangen av 1970 leverte Fediuk en forelapig rapport om
arbeidet,

Ved utgivelsen av berggrunnskartet Smola onsket NGU & gi ut en beskri-
velse til kartet. Starsgeolog Fr. Chr. Walff laget i 1973 en beskrivelse som
bygger pé Fediuks rapport og pd samtaler og korrespondanse med Fediuk.
Det ble foreslitt endringer av enkelte tolkninger, og disse ble godtatt av
Fediuk. Utkast til beskrivelse av de devonske bergartene innen kartbladet er
{1973} levert av statsgeolog Stanislaw Siedlecki og er innarbeidet i beskri-
velsen. T 1975 leverte geofysiker Atle Sindre sin beskrivelse av de geofysiske
undersokelsene han hadde utfort innen kartblader.

Innledning
ARBEIDETS ORGANISASION

Varen og sommeren 1969 var F. Fediuk engasjert som medarbeider ved
MNorges geologiske undersokelse for 3 studere geologien pi Smola og de tilsto-
tende oyene. Den geologiske kartleggingen ble utfort pa luftfotografier i mé-
lestokk 1:38 000, Det ble utfort en fullstendig undetsekelse av selve Smola,
d.vs. Fast-Smela, som dekker er omride pa 2139 kn’. Av de tilstotende
oyene, skjer og holmer ble bare et mindre antall kartlagt, omtrent en fjerde-
del, 13 km? (av hvilke 4,8 km® faller pd ova Gjoen og 4,1 km® pi Rossvolley).
Ovgruppa svdest for Smala, der Edov og Kuliey er de storste og bestir
av devonske avsetninger, ble undersvke av A. og 5. Siedlecki. Fediuk samar-
beidet bare med dem om undersskelsen av grensen mellom Devon og pre-
devon. Samtidig med den geologiske kartleggingen foregikk det ogsd en geo-
fysisk undersokelse. Denne ble utfore av A Sindre (NGU) som Fediuk ogsa
samarbeidet med. H. N. A. Priem fra Amsterdam har tatr en del prover for
radiometrisk aldersdatering, Arbeidet ble utfort som et del-prosjeke under et
storre prosjekt ledet av daveerende statsgeolog Helge Askvik. Direkte ansvarlig
var daverende direktor H Carstens (NGU) som ogsi introduserte Fediuk il
omridet. Norvarrende arbeid ma sees som en fortsettelse av tidligere under-
sokelser i omrider utfert av ], Schetelig (1913), H. Reusch (19214), O. Holte-
dahl (1914, 1918), C. W. Carstens (1924) og T. Strand (1932).

Det nye kartet baserer seg pd 290 observasjonspunkter. Disse hovedpunk-
tene ble okt med enda 25 punkter med henblikk pi en spesiell undersokelse
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Fig. 1. Parti fra «Flatsmolas som viser strandtlaten.
View af «Flatsmalas demanstrating the stramdilal.

av norittbergartene. En typesamling av bergartsprover fra omrider, i standard
starrelse 93¢ 12 cm, finnes ved Norges peologiske undersokelse, Trondheim.

Pi basis av feltstudiene ble det foretatt laboratorieundersokelser. Disse ble
for en del utfort ved Norges geologiske undersokelse, Trondheim. Det meste
av laboratoriearbeider ble imidlertid gjort i laboratorier til Det vitenskapelige
fakuliet ved Karl's universitet i Prag. 1 tillegg til mikroskopiske undersakel-
ser ble det lagt spesiell vekt pi bergartskjemisk undersekelse. For dette for-
mal ble det utfort 42 silikatanalyser av bergartene (se tabell 1). Av andre
metoder nevnes rontgendifrakeomerri {differensialtermiske analyser og rent-
genspektrometri, gammaspektrometri og elcktronmikrosondestudier og modal-
analyser (med punktteller), Resultatene av lahoratorieundersokelsene er enda
ikke blitt nwrmere bearbeidet, slik ar den foreliggende heskrivelse bare md
sees som en forelopig rapport.

Under sitt feltarbeid fant Fediuk alltid en gejstiri imotekommenhet hos en
rekke innbyggere pa Smola, og sier selv at detre gjorde hans opphold il et
uforglermmelig minne for liver.

LANDSKAPSFORMENE

Geomorfologisk tilhorer Smela den sakalte strandflaten i Norge (Reusch
1894) (Fig. 1), Nerdvikberget (585258)* i den sorostre del av Smela er 63
m hevt og er det hoveste punktet pd eva. Rossvollberger (456204) pa Ross-
vollay {(ved sydenden av Smola) gir opp 1 en heyde av 36 m. Det hoyeste
punktet innen hele oygruppa er 70 m.oh. og fins pd Kulioy (527183).

* UTM-koordinater,
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Giennomsnittshoyden pid Smola er under 15 m, men til tross for eyas meget
flate karakter, kan en skille mellom to geomorfologiske hovedomrider: Det
storste omridet viser bare er svake markert relieff og hyppig forekommende
myrstrekninger, og et mindre omride viser et relieff som er litt mer markert.
Disse geomorfologiske forskjeller, som kan sees allerede av kartet, skyldes
hovedsakelig forholdene i den underliggende berggrunnen. 1 det vestre omri-
det der terrenget er tydelig utmodulert, bestir berggrunnen av lagdelte norit-
tiske og hyperittiske bergarter, i den flatere delen i ost bestir berggrunnen
hovedsakelig av kvarisdioritter og gneiser.

Geologisk oversikt

Geologien innen Smola-omridet kan inndeles i folgende peologiske grupper:
A, Gneiskomplekset (Prekambrisk?)
gneiser og migmatict,
B. Plutonske bergarter (Kaledonske)

. Gangbergarter. a} sure, b) intermedizre og basiske.

2. Dvpbergarter, a} Granittoide bergarter vekslende fra granitt til dio-
ritt. b) Gabbrobergarter (gabbrorer, jotunitter, noritter, hyperitter —
anortositt og ultramafitt),

C. Eldre suprakustalserie (Ordovisisk)
sedimenter og vulkanitter.

D. Yngre sedimentserie (Devonsk)

E. Losavsetninger (Kvartar)

Bergartsbeskrivelse
A. GNEISKOMPLEKSET (PREKAMBRISK?)

Kompleksets alder er usikker, men ved i sette det inn i en storre regional
sammenheng kan en anta en prekambrisk alder. Radiometriske aldersbestem-
melser av bergartsprover fra dette komplekset er i gang. Noen av disse ble
pdbegynt etter ar dette var ferdig skrever og vil, nir de er avslurtet, kunne
kaste mer lvs over dette problemet. Nir det gjelder bergartene i karthladets
sydestlige hjorne, er alderen enda mer usikker, idet det ogsa er mulig i tolke
dem som omdannede (metamorfe) vulkanitter fra kambrosilurtida.

Greiskomplekser bestir av metamorfe bergarter som fhornblende og born-
Blende-biotitt-gneiser, amfibolitter, biotittgneiser og migmatitter pi selve
Smola og av kvartsdiorittiske gneiser og amfibolitter | kartbladets serostre
hjorne.

Den kvartsdiorittiske gneisen og amfibolitten i sorost tilhorer en flere mil
lang sone av en massiv, middelskornet kvartsdiorittisk gneis, noen steder med
hornblende, men for det meste med biotitt og med varierende mengder epi-
dot og titanitt, Sonen fortsetter mot Agdenes i nordest hvor den er beskrevet
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Fig. 2. Hornblende-biotittgneis fra Nyvheim pd Litlenesset, Nord-Smela. Skala under i mm.
Amphibole-biatite gneiss from Nybeim ot Litlenesser Peminsula, Nortbern Smola. Scale
in m,

som hornblenderik gneis, muligens av sedimentzr opprinnelse (Ramberg
1973), mens andre antar en vulkansk opprinnelse (H. Askvik pers. medd.
1974). Amfibolitten wviser en tydelig planstruktur med er fall pd 407 mot
NN

Hornblende- til hornblendebiatittgneiser (Fig. 2) er mineralogisk sett
praktisk talt identisk med de plutonske kvartsforende hornblendediorittene av
antart kaledonsk alder (se side 8-9). I noen tilfeller er det bare mulig &
trekke grensen mellom disse to bergartsivper skjonnsmessig. Som et feltkrite-
rium ble brukt strukturen: Bergarter som viste vel milbar foliasjon ble reg-
net til gneisene, mens bergarter med massiv struktur ble regnet til kvartsfo-
rende hornblendediorittene. Dette henger sammen med bergartenes dannelse,
men tolkningen av disse problemer ligger utenfor rammen av denne beskrivel-
sen. Det ma imidlertid fastslies at den kjemiske sammensetning av disse
bergartene har tydelig eruptiv karakter. Det er derfor nedvendig 4 sette
forstavelsen ortho- til betegnelsen gneis. Skifrigheten er meget tydelig i noen
omrader, og enkelte steder gir den opphav til en bindet struktur. Den gene-
relle strokretning er N-S. Biotittgneisene danner bare underordnete lag i
bergartene pi Smola. Mektigheten gir opp i 10-20 m. De opptrer spesielt i
den nordlige del av ova, og gir en mer markert karakter i den geologiske
struktur som ellers er temmelig ensformig. Ved hjelp av gneislagene kan altsd
den tektoniske stil i omridet folges. Mengden av kvarts i biotittgneisene et
storre enn i den foregiende type av gneiser, plagioklasen er surere og kalifelt-
spat opptrer hyppig. Migmatitter danner et belte som stryker N-5 og er 2-3
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Fig. 3. Breksje i biotittgneis vest for Bukta ved Setran, Nord-Smela.
Brecoia in biotite gueiss west of Bukta negr Serran, Norehern Swrola,

km bredt ved Jostolen (445260). Nordover blir dette belter smalere og kiler
ut ved Gammeldamvatnet (445325). Sammen med migmatittene opptrer gra-
nittoide bergarter,

Av morke mineraler inneholder migmatittene for storstedelen bare biotite,
hvis mengde gir opp 1 10%. Fordelingen innen en prove er temmelig inhomo-
gen. Migmatittene er sammensatt av intenst og irregulert foldete morkere og
lysere striper, og foliasjonen er ofte ekstremt boyet. Vekslende mengder av
kalifeltspat (mikroklin) i tillegg til plagioklas (oligoklas), er alltid tilstede. T
migmatittene danner merke finkornige bergarter inneslurninger som ofte et
plastisk deformert,

Et karakteristisk trekk ved bergartene pid Smela er breksiene, Allerede
tidlig ble det pekt pa detie (Schetelig 1913), Breksjene opptrer i forskjellige
bergartstyper, serlic i de kvartsforende hornblendediorirtene, biotitt-horn-
blendegneisene og migmatittene, men ogsi i gangbergartene (Fig. 3). Blot-
ning av en slik breksje kan studeres i wveiskjeringen svd for Hopen
(510373). Like gode blotninger finnes ogsi mange andre steder pa oya. De
inneslurtede bergartsfragmentene er vanligvis morkere enn hovedbersarten.
Med hensyn ti] kornstorrelsen varierer fragmentene betvdelig, fra meger fin-
kornige og tette (afanictiske) varieteter som kan vare basiske til interme-
diere vulkanitter, til middelskornige typer som ligner gabbro. Bade mengden
og formen pi fragmentene varierer. Noen steder er formen isometrisk og
skarpkantet (anguler), andre steder er fragmentene meget strukne og ordnet
i parallelle striper. Dette opptrer serlig nir den innesluttede bergart ogsa har
en planstrukrur. Slike strukne og orienterte fragmenter opptrer i biotitt-mig-
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matittet og biotitthornblendegneiser, Pa noen lokaliteter opptrer det knapt
et fragment pr. m?, mens volumet av fragmenter andre steder kan dominere
over den sementerende mellommassen.

B, PLUTONSKE BERGARTER

Denne gruppen inneholder betvdelig variasjon i bergartstyper, fra sure til
ultrabasiske. Forholdet melom de enkelte typene er komplisert; og deres
grense og alder er ikke sikkert klarlagt, men en kaledonsk alder ble ridlig
antatt (Carstens 1924). Nyere undersokelser fra andre omrider i Norge anty-
der imidlertid en prekambrisk alder for jotunittene og anortosittene.

1. Gangberparter
a) Sure bergarter

Disse er aplitter til pegmatitter, ph noen steder toglivemer gang-granitter.
De forekommer bare pa den nordlige del av Smola, serlig i omridet omkring
Raket (415331) og Dyrnes (435340); fra dette omridet og ostover aviar
de gradvis i mengde, mens de avtar hurtig sydover. Tykkelsen varierer sterke,
oftest mellom 2 og 5 m. Lengden av gangene varierer ogsi meget, fra noen
meter til 2 km. Den lengste gangen bestir av en lys to-glimmer-granitt;
pegmatittene danner av og til linser. Av feltspatene dominerer mikroklin, som
viser en relativt hoy grad av triklinisitet; granat opptrer hyppig som vanlig
aksessorium, med tydelig overvekt pi spessartinkomponenten.

k) Intermedizre og basiske bergarter

Disse er mer hyppig enn gangene i den foregiende gruppe, men opptrer
innenfor det samme omridet. De har sin storste uthredelse i den vestlige del
av Smola, seerlig i den sydlige del av det gabbro-(noriti-hyperitt)-legemet som
opptrer her. De ovennevnte bergartene opptrer ikke bare sammen med no-
ritt-hyperitter, men er ogsd knyttet til andre typer av abyssiske plutonitter,
metamorfe bergarter kalksteiner ner Skjolberg (498248) og ordovisiske vul-
kanitter ved Vikan (598283). Sett ut fra deres beliggenhet danner de to
systemer, et eldre som strekker seg vestnordvest — estsydest, og et yngre som
strekker seg vestsydvest — ostnordost. Deres opptreden varierer sterkt, De
viser varieteter med fargetall som ikke overskrider 25, men det er ikke
nalminnelig & treffe tilfeller hvor mengdene av lyse og morke bestanddeler er
omtrent like; noen ganger er til og med de morke bestanddelene i overvekr.
Kornstorrelse og tekstur varierer ogsd (afyrisk tekstur er mere hyppig enn
porfyrisk. I de mer basiske typer opptrer en ofittlignende tekstur). Gange-
nes gjennomsnittlige tykkelse er tydelig mindre enn de sure gangenes, selv om
det ogsd her finnes mektigheter som overstiger 10 m. I mange tilfeller gar
mektigheten ikke opp i mer enn noen cm T den sydvestlige del av eya
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Fig. 4. Kvartsforende hornblendedioritt fra Toppmyra, Midr-Smela.
Quarez-bearing bornblende diorite frame central pavi of Swzela,

opptrer det sammensatte ganger. 1 disse er ofte en eldre, breksjelignende type
adruknet» i en senere lysere injeksjon. Den fremherskende strokretning for
gangene (VSV-ONQ) svarer til lagningen i de norittiske bergartene, men
fallet er i motsatt retning, Petrografisk kan disse bergartene oftest karakterise-
res som mikrodioritter, dioritt-porfyritter og diabasporfyritter, cller noen gan-
ger spessartifter.

2. Dypbergarter
a) Granitter, granodioritier og kvartsforende hornblendedioritter

Granittene (og granodioritiene) som opptrer innen kartomridet er av to
typer. Den ene typen er assosiert med kvartforende hornblendedioriter {fig.
4). Antagelig representerer de en sekundwer alkalisert facies; de som svarer til
den typen som pa der geologiske karter er avmerker som rodlige (alkali)-
granitter. De inneholder plagioklas, kalifeltspar og kvarts, ofte i et tilnar-
met forhold 1:1:1. Plagioklasen er her albitt, kvalifeltspaten er mikroklin, Fr
karakteristisk trekk for bergarten er et epidotinnhold pa fra 1 il 5%. Biotit-
tene er vanligvis klorittisert; muskovitt opptrer ogsi. Den andre tvpen av
granittiske bergarter som opptrer her er, sammenlignet med den foregiende,
tydelig mer granuler, ofte til og med porfyrisk (hva som aldri er tilfelle i
den forste typen); fargen er grilig-hvic eller, for det meste, lys rosa (fig. 5).
Det storste legemet av denne bergarten danner Kvalova (405345) nordvest
for Smola, andre legemer av denne bergarten opprrer i et belte som loper
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Fig. 3. Granodioritt fra Kvaleya nordvest for Smela.
Granadiorite from Kealoye iland nortbwest of Smola.

parallelt med den pstsydostlige grensen av det noritthyperittlegemet som finnes
pd vestre Smala, serlig rundt Jostolen (445260). Plagioklasen i denne typen
er vanligvis sonarbygget (oligoklas — andesin i kjernen, sur oligoklas i randso-
nen); mikroklinen er sterkt perthittisk, i tillegg til et dominerende innhold av
biotitt er ogsd muskovite vanligvis tilstede. T blotningene langs veien st for
Hjellberg kan en se en gradvis overgang mellom denne bergarten og en
biotittmigmatici.

De kvartsforende hornblendediorittene ma sies & vare de mest utbredte
hergartstyper pa Smola. De er utviklet serlig i den sentrale delen av oya og i
den ostlige del. Blant dem dominerer en ensformig granuler type: Den er
fin — til middelskornet, og det er 1o til ire ganger si meget hornblende som
biotitt i bergarten. Mengden av kvarts gir vanligvis opp til 10-20%  Plagio-
klasen er tvdelig sonarbygget, og svarer i gjennomsnitt til andesin. Fargetal-
let varierer vanligvis rundt 30.

b) Gabbroide bergarter

Bergarter av denne typen opptrer her som tre enheter. Den storste av dem
er det gabbro (dvs. hyperitt) legemet som opptrer i den vestlige delen av
Smola, og som opptar et omride pd omtrent 30 km®. En ukjent men sann-
synligvis anselig del av dette legemet er skjult under sjoens overflate. Bergar-
ten er vanligvis middelskornet, ikke porfyrisk, ofte med tydelig mineralorien-
tering. Det dominerende mineral er en svakt sonarbygget plagioklas med en
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kjerne som tilsyarer sur labrador, og med en randsone som bestdr av inter-
medizr andesin; dette mineral utgjor vanligvis mer enn halvparten av bergar-
tenes totale volum. Kvarts er noen ganger ril stede som aksessorisk mineral, i
mengder rundt 19 . Det opptrer varierende mengder av kalifeltspat som spot
i bergarten. Av morke mineraler er bide klinopyroksen og orthopyroksen rep-
resentert i varicrende mengder, den totale mengde er omtrent 30-35%. Gjen-
nomsnittsmengden av bioticr er omkring 3% . Pyroksenen er noen ganger se-
kundert amfibolittisert. I den nordvestre utlaper av detre legemet, ved Miloya
(385318} og tilstotende ayer, har man ogsi funnet olivin i bergarten. Mange
steder i dette legemet ser en fenomener som er karakteristiske for sikalte
lagdelte intrusjoner. Det er enten en lagdeling eller laminering av bergarten
som opptrer hyppig, eller en faselagdeling som er mindre vanlig. En kjemisk
undersokelse (Tabell 1) har slitt fast at det ogsd forekommer andre trekk
som er tvpiske for lagdelte intruksjoner, nemlig den regulere variasjon av
kjemien i bergarten i legemets lengderetning. Planstrukturene i bergarten viser
VNV-Q50 strok og et fall mot nord-nordvest, Noen av lagningens strukrurer
antvder at legemer ligger i en invertert stilling, Laboratorieundersokelser av
variasjonene i kjemiske og fvsiske (omfatter ogsd mikroskopiske undersokel-
ser) egenskaper i bergarten innen dete legemet er fullstendig i overensstem-
melse med feltobservasjonene (noen av bergartenes egenskaper er vist i dia-
grammet, Fig. 6). Dersom en antar ar de virkelige overliggende lag til detie
legemet ligger i syd, & har variasjonene i bergartenes cgenskaper visse trekk
til felles med de best kjente forekimster av lagdelte intrusjoner. For eksem-
pel oker SiOrinnholder og hergartens egenvekt aviar dermed nedenfra og
oppover, dvs. fra NNV mot S50, og noen av de tunge mineralene forsvinner
siledes nedenfra og oppover (elivin) o.s.v.

Pi den annen side mangler her vesentlige trekk som er kjent fra [.eks,
Skergird-instrusjonen pd Grenland (Wager & Deeer 1938), sarlig stignin-
gen 1 jerninnhold, som i hele bredden av profilet pd Smela bare oppviser en
lav wariasjon. Imidlertid er variasjonene i alkaliinnholder (serlig K20) mar-
kert her. Det oker sydover, kompensert av en gradvis avtagning ay CaO-
innholdet i samme retning (Fig. 6), Derte svarer til en markert akning i
intensiteten av gamma-radioaktiviteten i bergarten i retning oppover. Det
kommer til uttrvkk enten ved thorium-innholder (Fig. 61, eller U{Ra)-inn-
holdet, eller den totale radioaktiviteten Q. Den tidligere nevnte amfibolittise-
ring av bergartene har funnet sted i forskjellige soner selv innen legemet, men
som et massefenomen har der angrepet spesielt grensene.

Den neste enhet med gabbrobergarter opptrer i den sydlige del av omridet
ved Edoy (533234) (pd Fastsmela) og Rangnes (493226) og pd den tilsto-
tende Rossvollay (516213). Av de trekk som karakteriserer denne gabbroen-
heten og skiller den fra den foregiende skal vi peke pé folgende: Den er mer
intenst og mer utbrede amfibolittisert, det opptrer porfyriske varianter, og
det opptrer jotunitt-facies og inneholder kalifeltspat i betrakeelig mengde (Fig.
6), I den westre del av enheten ved wveien fra Edey (495226) 1l Leirvik
(560239) opptrer det ultramafiske bergarter (omvandlet hornblendepyroksen
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Fig. 6. Variasjonsdiagrammer som viser forandringen av noen egenskaper i de bergarter
som utgjor gabbrolegemet ved den vestlige grensen av Smola i lengdeprofil langs en linje
Hijellberg-Brauberg, fra den tcktoniske basishergart (= 0 m) ol den tckronisk over
liggende bergartsserie,

Variation diagrams illustrating the chamges in some propertics of the rocks composing the
warite-hyperite body @ the western margin of the Smola island in the longitudinal section
along the line Hjellberg—Bratipmr, from the tectonic bedrock (= 0 m) to Nhe tectonic
averburden,

peridotitt, flogopittferende, dvs. wltrabasitt). 1kke alle smievene i Hogov-
svact (355210) er blitt besokt, men de bestir sannsynligvis ogsd av oven-
nevnte gabbrotype.

Det tredje omridet hvor pabbro og beslektede bergarter utgjor et storre
antall sma legemer er nordre del av Smela, dvs. mellom Hopen (510373),
Mibergtua (3003920) og Grundvigen (473345). Noen av disse legemene har
lkarakier av stwrre blokker og av noritter som er blitt tektonisk knadd i det
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omgivende kompleks av kvartsforende hornblendedioritter og biotitt-horn-
blendegneiser, Den sterste delen av bergartene i dette omrddet har karakter
av en hornblendegabbro med pyroksen; det finnes ogsd olivinforende typer.
Toppen av Mabergtua er bygget opp av anortositt. Den arealmessige utstrek-
ning av denne forckomsten er noen titall m®; den representerer den eneste
lokalitet av denne slags bergart unntagen noen sma lag eller linser pa forskjel-
lige steder inne i gabbrobergartene. Anortositten er middelskornet, hwitgri
med noen fi gronne flekker som skyldes epidot og kloritt, Sma legemer av
ultrabasisk bergart, nemlig hornblenditt, opptrer ogsa i dette omradet,

C. ELDRE SUPRAKRUSTALSERIE {(ORDOVISISK)

Den ordovisiske alder pd bergartene i denne serien ble pga. fossilfunnene
tidlig fastslact (O, Holtedahl 1914) og er senere blitt bekrefter (Strand
1932). Kautsky (1949) slutter sep opsd til denne oppfatningen, men i mot-
setning til Strand mener han man md anta en middel-ordovisisk og ikke en
under-ordovisisk alder. Nvere undersokelser har frembragt flere funn av fos-
siler. T alle disse funn dominerer gastropodene. Fordi det pd Smela oppirer
bade krystallinske bergarter og umetamorfe bergarter med bestembare fossi-
ler, ble dette omridet lite av et nokkelomride i de norske kaledonidene. 1
den ordovisiske serie opptrer spesielt folgende petrografiske typer: kalkstei-
ner, agglomerater, konglomerater, basiske til intermedizere vulkanitter og sure
vulkanitter, Nervaerende undersokelse har vist at den nevnte serie ikke bare
opptrer i en stripe mellom Skjolberg (498248) og Leirvik (560239) slik som
det ridligere var antatt, men ogsd fortsetter videre nordover fra Leirvik og
strekker seg omtrent 10 km langs kysten og videre pd de neerliggende ayer
(og inneholder isolerte lag av kalkstein), Seriens vulkanske ledd kan ogsd
folges i den motsatte retning. d.v.s. serover fra Edoy (333234) og svdvest-
over mot Rossvolloy (516213), Bergarter som tilhorer denne serien er ogsd
funnet 8 km lenger sydvestover, i oygruppen omkring Jdeva (433174) og
Rotveer (427340). Morfologiske studier av flyforografier fra noen smioyer
som ligger enda lenger sydvestover antvder at serien kan fortsette enda lenger
i den rerning. Opptreden av slike bergarter er til i dag altsd kjent i et buet
belte over en strekning pa 30 km lengde. Seriens intense foldning (Carstens
1924) gjor at man ikke kan bygge opp en sikker stratigrafi, men flere ting
tvder pd at det sikalte agglomerat kan vare den yngste del 1 serien. Agglosme-
rat | konglomeratet er for det meste en grovklastisk bergart. Fragmentene som
for det meste er kantede, men pil sine steder ogsa betydelig kantslitt, bestar
for det meste av sure vulkanitter (ofte felsittisk rhyolitt). Boller av blikvarts
er noen ganger ogsd funnet blant dem. I omriddet nord for Leirvik (Algar-
heim (570240)) utvider denne bergartstripen seg betydelig og gir opp i en
bredde pa 330 m; dersom man antar en monoklinalfoldet serie si tilsvarer
dette en sann mektighet pd omtrent 100 m.

Kalksteinens kjemiske sammensetning ble undersekt pd 4 steder ved hjelp
av DT A-metoden. Resultatene viste at bergarten er en relative ren kalkstein,
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Fig. 7. Lys vulkansk bergarr, mera-rhyodacin vest for veikrysser ved Hindibrua, Sor-Smaela,
Meta-rbvodacite west of rogd junction at Hinda bridpe, Southern Smala

noen ganger med underordnete mengder (under 10%5) av dolomitt. I noen
tilfeller er fossilene silifisert. Kalksteinen er ved kontakten mot de plutonske
bergarter forvandlet til kalksilikat-hornfelser og skarn.

De vulkanske bergartene sarpreges av en hyppig veksling av produkter av
en sur og en basisk til intermedizr vulkanisme, Totalt er overvekten pi de
morke vulkanittene tydelig og kan anslies tl omtrent forholdet 4-5:1. De
primere strukturene er ikke bevart i en slik grad som en skulle vente hvis en
dommer etter den relativt gode oppbevaring av fossilene i de tilstotende
kalksteiner. Bare pd et sted er det blitt funnet vel oppbevarte amygdaloid-
strukrurer (i en veiskjering i stigningen vest for Skjolberg (498248), Det er
ikke funnet putestrukturer noen sted. De utforte kjemiske analysene stotter
en tidligere antakelse (Carstens 1924) om ar den kjemiske sammensetningen
av de merke vulkanittene pa Smela er giennomgiende mer sur enn basalter
og mer er av andesittbasaltisk eller andesittisk karakter. De sure vulkanittene
viser derimot tendens mor rhyodasite (Fig. 7).

Andesittbasaltene til andesittene er for det meste meger finkornige bergar-
ter med ensartet granuler struktur, men porfyrittiske varieteter som forer
fenokrystaller bade av plagioklas og merke mineraler er ikke sjelden blant
dem. Fargen pa disse bergartene er for det meste mork gronn pa grunn av
innholdet av hovedmineralet som er gronn, vanlig hornblende. Underordnete
m{:ng{.{cr av epidnt Oppirer, mens det er Sparsomet med k]m‘iti‘ F'],'mksencr
forekommer prakrisk talt ikke, men noen former viser at de tidligere har
viert til stede. Bergarter med tuffkarakter opptrer hovedsakelig ved osthkys-
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ten av Vikanomradet (600285). De sure vulkanittene cr bare for en mindre
del felsitriske, men ganske store feltspatkrystaller, 2-3 mm, gir hergarten et
klart granulert useende. Disse varieteter ligner makroskopisk pd alkali-gra-
nitter med bortimot redlig farge (sc nedenfor), men under mikroskopet er
forskjellen tydelig. Med hensyn til mineralsammensetningen er forholdet
mellom kalifeltspat og plagioklas sterkt varierende.

0, YNGRE SEDIMENTSERIE ( DEVONSK)
1. Uthredelse

Sedimentzre bergarter av devonsk alder forckommer pd de smd eyene
Edoy (580195), Kuli (530190), Havreoy (575215), Lauvey (605235), Ar-
nay (490168) Glasay (605243), Orea (600242), og pd mindre holmer og
skjer ner kartbladetes sydest-hjorne og sydkant. @yrekken danner et forre-
vet belic av devonblotninger som strekker seg ser og serest for Smola, paral-
lelt med omridets tekioniske hovedretning. Devonbeltets starste bredde in-
nenfor kartbladet er ca. 4 km, Storste lenpde fra Glasoya (605243) il
Solverey (420144) er ca. 22 km i rent linje. Utenfor kartblader kan devon-
blotningene pé Ingripene betrakies som en fortsetielse mot servest av det
samme belte, T nordestlig retning forekommer den devonske (downtonske)
Hitraformasjonen pd Hitra (Siedlecka & Siedlecki 1972).

2. Straktur

Blotningene av devonske bergarter tlhorer en nordvestlig skjenkel av en
relativ smal og avlang, asymmetrisk synklinal. Synklinalens akseplan stryker
mot nordest og faller steilt mot nordvest. Kontakiplanet med underlaget pa
nordvestsiden av synklinalen er av sedimentzr opprinnelse, men er som regel
tektonisk invertert. De underste devonske lagene (feks. pid nordsiden av
Glasaya (609243), Orta (600243) og Skihalmen (500170} faller brac
mot nordvest, dvs. inn under de eldre metamorfe eller intrusive bergartene.
Yngre devonske lag kan std nesten loddrerr eller f. eks. pi sorsiden av Edey
(580195) falle normalt mot serost.

Den serlige skjenkelen av devon-synklinalen er ukjent og skjult under sjoen
i Trondheimsleia (580160) som er uivikler langs en tekronisk bruddlinje (for-
kastning, oppskyvning, eller et system av tektoniske dislokasjoner) som ikke er
avmerket pi karter og som begrenser devon-synklinalen mort sorost,

Flere forkastninger deler devonsynklinalen i mindre blokker. Forkastnings-
retningene et hovedsakelip nordest-sydvest/nordvest-svdest, mens forkastnin-
gen mellom Orta (600243) og Lauveya (605234) er ca. ost-vest og pi
nordsiden av Edey nesten nord-svd. Sannsynligvis er nordvest-svdest-forkase-
ningene vngre enn de fleste av de tektoniske strukturene med retning NO-
SV
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3. Litologi og lilostratigrafi

Grov- til finkornige konglomerater, polymikte til oligomikte med sandig
matriks, dominerer (Fig. #). Lag av sandstein (griivakke, arkcse) er som
regel underordnete. Sandsteinene har som oftest kalkig sement. Leirsteins
{slamsteins)-inneslutninger forekommer sjeldent. Tynne kalkige lag og lalk-
konkresjoner er bare observert unntaksvis.

Hele devonserien ved Smola har en anslitt mektighet pd 3740 m (Peacock
1965), Serien blir her definert som en formell litostratigrafisk enhet: Smala-
gruppen. Den deles i to formasjoner: a) den eldre Kulieyformasjonen (ca.
1030 m), og b) den yngre Edoyformasjonen (ca. 2710 m). Grensen mellom
de to formasjonene er ikke skarp, de gar trolig gradvis over i hverandre, men
grensen er dekket av sjpen. Dzn antas & g langs Kulisvaet (560190) pi
nozdsiden av Edey (580195). Edoyformasjonen inndeles dessuten i wre ufor-
mele ledd {nedre, midire og avre ledd). Formasjonens litologi, basert pa Pea-
cock’s (1965) beskrivelser (og supplert med egne feltobservasjoner), kan
beskrives pi folgende mite;

a) Kulioyformasjonen begynner med er grove basalkonglomerat, der store
(ofte over 1 m, og i enkelte tilfeller opptil 3 m i diameter), avrundete eller
kantede (angulere) blokker ligger mer eller mindre «in situs pi underlagets
ujevne overflate. Finere, sandig og konglomeratisk sediment fyller rommet
mellom blokkene. Diorittblokker og -boller dominerer. Basalkonglomeratet
gir over i mindre grovkorner, og nesten monomikt diorittkonglomerat med
linser eler lommer fylt med rosa og hvite granittboller, Enkelte underordnete
sandsteins- (grivakke-) lag forekommer i formasjonen. Leirskiferinneslutninger
er sieldne. Enkelte steder (f. eks. pa Lille Havreoy (570214) oppirer kalk-
konkresjoner i slamstein, samt noen i tynne (1-1,5 cm) kalklag.

b) Edoyformasjonen: Nedre ledd (ca. 550 m) bestir av et mellom- til
grovkornet konglomerat med flere gribrune sandsteins- (gravakke-) lag. En-
kelte steder kan sandstein vere dominerende. Boller i konglomerater bestir
for det meste av forvitret dioritt.

Midtre ledd (ca. 1850 m) domineres av grov- til finkornet polymikt kong-
lomerat med boller av gronn grivakke-sandstein, rodlig granitt, kvartsporfyr
og tuff, samt boller av forvitrer dioritt. Sporadisk opptrer hvite kvarts- og
kvartsittholler, og flere gribrune sandsteins- (gravakke-) lag og linser.

Ovre ledd (ca. 310 m) domineres av middels til finkornet polymikt kong-
lomerat, med underordnete linser av grovere materiale og med bare enkelte
gribrune sandsteins- (grivakke) lag. Konglomeratbollene bestir for det meste
av grigronn, fin- til grovkornet grivakkesandstein (pre-devonsk?) og av meta-
morfe bergarter (skifer, gneis). Boller av rodlig granitt og porfyr, samt
boller av rodlig krystallinsk kalkstein og av hvit kvartsitt og kvarts er under-
ordnete eller sjeldne.

Sammenliknet med Kulioyformasjonen er Edoyformasjonens sedimenter
gjennomsnittlig mer finkornige, Sandsteins (grivakke-) mellomlag forekom-
mer hyppigere, og enkelte steder kan de dominere. Edoyformasjonens konglo-
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Fig. & Polymike usortert konglomerst med sandsteinsinnleiringer fra Edayformasjonens
nedre ledd. Nordvestsiden av Edavfjorden.

Polywerct wnsarted comglomerate with sandstone intercalations Irow lotoer smesber af the
Edoy Formation, northwestern side of Edayiiorden

merater er rikere pd boller av sandstein og metamorfe bergarter, mens boller
av dioritt dominerer i Kulioyformasjonen.

Sett fra et sedimentologisk og palegeografisk synspunkt barer Smolagrup-
pens avsetninget i sin helhet tvdelig preg av a vere et molasse-sediment,
transportert av kraftige, men omskiftende, vannstrommer og avsatt under
kontinentale fiellfor-forhold (piedmontavsetninger).

4. Geologisk alder

Det er hirtil ikke funnet noen fossiler av stratigrafisk betvdning i Smola-
gruppen. Peacock (1965) nevner fung av noen ubestemte fragmenter (muli-
gens eurypterider pa sorsiden, av Lauveya). Litologisk og paleogeografisk
kan Smelagruppen likevel sammenliknes og tilnarmelsesvis korreleres med
andre devonforekomster i ytre Trondelag,

Det er mulig at sedimentene i Smolagruppen bor betraktes som yngre enn
Hitraformasjonen, siden denne (Hitraformasjonen) viser noe sterkere grad av
diagenese i sedimentene og en annen petrografisk sammensetning. 1 Hitrafor-
masjonen er dessuten funnet fossiler som antvder downtonsk (eller ludlo-
vian) alder. Smolagruppen kan trolig korreleres stratigrafisk, i alle fall del-
vis, med undre til midire devon. Lag av slik alder er kient fra Storfosna,
Bjugn og fra de smd ovene mellom Tristeinen og Asenov (Bjugn-formasjo-
nen, Wolff 1973), Dette problem krever fremdeles videre undersekelset.,
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E. LOSAVSETNINGER (KVART/ER)

Leire forekommer meget sjelden, men myrer er hyppige og dekker spesielt i
den indre nordostlige del av ova et omride pd mange kvadratkilometer i
naerheten av Frosta (315324). Myrene blir oppdyrket og representerer en god
dyrkningsjord. Andre kvartere sedimenter er terrassegrus og sand, som opp-
trer i helt underordnete mengder pii noen fi steder og utgjor til sammen et
omride pd mindre enn 1 km?. De opptrer bare pd den ostlige delen av oya, og
dette skyldes en isostatisk hevning i denne delen. Disse sand- og grusavsetnin-
gene er tydelig av to typer: En eldre type som opptrer i hoyde pd omtrent 20
m.oh., er markert polymikt og uten makroskopisk erkjennbare faunarester,
og en yngre som ligger 5-8 m.oh. 1 den forste er materialet grovere. 1 den
siste synes en sandig fraksjon ofte 4 dominere, og skjell opptrer hyppig.
Ocdnet etter hyppighet opptrer her: Cyprina islandica, Lucina borealis, Vol-
sella (modiola) modielus, Gibbula sp. etc, Denne faunistiske samling er et
trekk som gjor at man kan skille disse sandforekomstene fra faunasamlinger
av recente sandforekomster som tilhorer flomélet, og som for det meste forer
Pecten islandicus, Mya truncata, Mya arenaria, Cardium edule, Littorina litto-
rea 0.5.v. (Artene er bestemt av M. Willoch, Universitetet i Trondheim.)

Strukturgeologisk oversikt

Under kartleggingsarbeidet ble hovedvekten lagt pd petrografiske studier, og de
tektoniske strukturene i de antatr prekambriske og i de ordovisiske og erup-
tive bergartene ble bare underkaster en flyktig undersokelse. Det er likevel
mulig 4 gi en oversikt over de strukturelle hovedtrekkene som en vil fi et
inntrykk av ved 4 studere de geologiske profilene A-B og C-D.

Dersom en antar en prekambrisk alder for gneiskomplekset, kan en sammen-
fatte hovedtrekkene i det mulige geologiske hendelsesforlop pa folgende mite:

1. De prekambriske suprakrustalbergartene ble folder og sterkt omwvandlet,
trolig i prekambrisk tid. Foldene er av en type som kalles similere eller
skijmrfolder og er vanligvis tette, det vil si med bein som danner en spiss
vinkel, og med akser som loper i retning nord-syd.

2. Si folger en periode med erosjon av landoverflaten til en nesten plan
flate (peneplanering) for det i ordovisisk tid setter inn med vulkanisme og
sedimentasjon. Det er ikke funnet lokaliteter der en har kunnet studere kon-
taktforholdene mellom disse bergartene og gneisunderlaget. De ordovisiske
bergartene ble deretter deformert i dpne til tetre folder omkring akser som
loper i en ostvestlig til nordest-sydvestlig retning. Lokalt kan disse aksene
vaere orientert i nord-syd retningen, En nzrmere tolkning av disse akseorien-
teringenes betydning mi utstdl til det er foretatt mer inngfiende studier av de
tektoniske strukturene i omridet. De ordovisiske bergartene pi Smola er
stort sett oppbevart i foldetrau (synklinaler).

3. Foldingen ble fulgt av omfattende instrusjoner av en kvartsforende
hornblendedioritt og lignende eruptive bergarter. De ordovisiske bergartene

2-NGU 330
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Fig. % Porfyrisk gabbro fra Trettnes (polert flare), Sorost-Smol.
] yrisk g _ [ _
Parphyritic gabbro from Trettnes (polished surface). Soutbeastern Smola

er kontaktomvandlet i soner omkring eruptivlegemene (Carstens 1924 b), og
de samme sedimentere og vulkanske bergartene finnes som inneslutninger
eller bruddstykker inne i dioritten. Mot nordvest ble ugsa de foldete prekam-
briske gneisene i underlaget innfanger av den inntrengende hornblendediorit-
ten, og kontaktene mellom gneisene og dioritten er ofte uskarpe og over-
gangsmessige. Der inntrengningen har skjedd med stor kraft, er bide gneisene
og diorittene blitt brukket istvkker (breksjert). Bade [oldingen av de ordovi-
siske bergartene og inntrengningen av dioritten er av for-downtonsk alder,
Dioritten opptrer nemlig som boller og smistein i det basale devonske kong-
lomerater (Kuliovformasjonen, side 151 bade her og pa Hitra (Siedlecka &
Siedlecki 1972).

4. De deformasjonskreftene som har omdannet de devonske sedimentene er
alerede beskrever foran (side 14-15).

Bemerkninger om mineralene

Fra et mineralogisk synspunkt er skarnbergariene de mest interessante bergar-
ter i omradet. De opptrer som linser nord for Skjolberg (504248). De inne
holder krystallinske aggregater av epidot med sovler av opptil 20 cm’s lengde.
Granatene er spesielt interessante: allerede i felt kan en skille ut tte genera-
sjoner som har forskjellig farge, De eldste granatene er nesten svarte. Denne
typen er ofte innesluttet i brun granat. Krystaller sammensatt av begge disse
to typene gir opp i diametre pd 5 cm. Krystallinske aggregater er ofte over-



SMOLA, BESKRIVELSE TIL DET BERGGRUNNSGEQLOGISKE KART 19

grodd av smi vel avagrensede krystaller av red gronat, som er gjennomskinnelig
pd kantene. Alle tre typene er blitt analysert kjemisk. I de forste to typene
dominerer andradirtkomponenten tvers igjennom. [ den rede variteten opp-
trer bide andradicr og grossularkomponenten i omtrent like mengder.

Pi vegsene i enkelte sprekker opptrer det zeolitter. De kan finnes i alle
typer av bergarter uten hensyn til litologisk karakeer, dvs. i gabbrobergarter,
kvartsdiaritter, granitter og gneiser og ordovisiske vulkanitier, mens de forgje-
ves ble ettersoke i de devonske sedimentene. Med hensyn 1l de for-devonske
bergartene kan det fasislies at zeolittene kan finnes prakrisk talt over alt, selv
om de opptrer i varierende mengde  Fra deite synspunkt er den mest slende
lokaliteten en blowming i veiskjeringen vst for Edey i retning mot Leirvik
(dokumentasjonspunkt nr. 90) (346235). Pi denne lokaliteten ble der fun-
net euhedrale krystaller opptil 3 em's storrelse av analcim, En annen zeolittlo-
kalitet er veiskjmeringen syd for Hopen ner veikrysser (510-373). Videre
undersokelser vil vise om der finnes andre zeolitrer i tillegg til den paviste
analcim og laumontitt, I mellomtiden kan det bare faswslaes at analcim opp-
trer i den sydlige del av ova, mens laomontitt finnes over alt.

Mineralske rastoffer

Fra et okonomisk synspunkt er magnetitt og kopperkis 1 sammenheng med
skarnbergarter de mest interessante pd ova. I tillegg til disse forekomstene
nord og vest for Skjelberg (504248) der det har veerr gruver 1 gammel tid, opp-
trer dessuten kopperkis op magnetitt pd nordsiden ay Leirvikvigen (334238),
der det ogsd er pavist molvbdenglans. Magnetitt og kopperkis er ogsi kjent
fra den sentrale del av Smola vest for Halsvatner (464311), og fra den vesle
oya Brettingen (599328) ved estkysten av Smela. Mindre indikasjoner finnes
ogsd andre steder. Rapporter om malmforekomster pd Smela finnes i Bergar-
kiver ved Norges geologiske cndersokelse.

Det finnes ogsd konsentrasjoner som er nar koyetet til volkanitene pa
oya. En forekomst i den sydostlige delen av Smela syd for Torshaugen (524/
267) md vaere av denne typen.

Bygningsstein blic brudt i betydelige mengder sarlig i ovgruppen runde
Veidholmen nord for kartbladgrensen ved Ranvaeret (493420),

Kalksteinene pd Smola er relativt rene i hindstykke, men vanligvis ubru-
kelige pd grunn av heterogene tilblandinger, innleiringer av vulkanitter, gang-
injeksjoner eller silifisering. De oppmuntrer derfor ikke til ekonomisk umyt-
ting. Innholdet av interessante fossiler gjor dessuten at de bor bevares.

Pegmatittene er heller ikke lovende, hverken med hensyn til innhold av
teltspat eller andre pegmittkomponenter.
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Summary
The lithologies of the map area have been divided into the following main
divisions, from bottom to top:

A gneiss complex of probable Precambrian age.

An Ordovician supracrustal sequence.

An igneous rock complex (Caledonian).

A Devonian sedimentary sequence.

Superficial Quaternary deposits.

The geniss complex

The precise age of this complex is uncertain, although based on regional
comparisons 4 Precambrian age may be assumed. The gneiss complex compri-
ses amphibole pneisses, amphibole-bitite gneisses, amphibolites, biotite gneis-
ses and migmatites, In the south-east corner of the map sheet, bands of
quartz-diorite gneiss and amphibolites are encountered,

The Ordovician supracrustal sequence

The Ordovician age of these rocks was recognised by Holtedahl (1914) and
confirmed by Strand (1932) and Kautsky (1949) on the basis of fossi] finds,
mostly of gastropads. Lithologies include limestones, agglomerates and conglo-
merates, and basic to intermediate and acidic volcanics: the ratio of basic and
intermediate to acid volcanics is between 4:1 and 5:1.

The igneons complex

This complex displays a considerable variation in petrographical types from
acidic to ultrabasic. Relationships between the individual rock-types are rat-
her complicated: their age and genesis have not been completely determined,
but a Caledonian emplacement has been assumed since many of them intrude
and enclose Ordovician rock (Carstens 1924),

The acidic dyke rocks range from aplites to pegmatites, locally with two-mica
vein-pegmatites. Intermediate and basic dyke rocks range from norite and
hyperite to microdiorites, diorite porphyrites and spessartites.

The granites (and pranodiorites) consist of two types: (1) those associated
with the quartz diorites and most likely representing a secondary alkalized
facies with aplagioclase-potash feldspar — quartz ratio of about 1:1:1. (2)
a more granular often porphyritic type with zoned plagioclase and a strongly
perthitic microeline; biotite is the dominant mica bur muscovite is always
present.

Three main types of gabbroic rock are distinguished. The largest body
occupying an area of 30 km’ in western Smola varies from norite to hype-
rite. The dominant mineral {ca. 5078) os a weakly zoned plagioclase (Ansi+),
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Quartz {obout 19) and more rarely potash feldspar are present. Both clino-
pyroxene and orthopyroxene are represented in varying amounts, totalling
about 30-35%. Biotite averages about 3% of the mode. Rock characteristics,
shown in Fig. 6, together with phenomena and field evidence indicate thar this
is a lavered intrusion.

The second gabbroic rock-type is characterized by an intense and wide-
spread amphibolitization. Porphyritic varieties and jotunite types with a con-
siderable amount og potash feldspar occur in parts of the area.

In the northern part of Smela a number of small bodies represent the
third variety of gabbroic rocks, This is mostly a hornblende-pyroxene gabbro,
but some olivine-bearing types, anorthosite (at Mabergtua (503339) and
hornblendite are also present.

The Devonian sedimentary sequetice

Devonian sediments form the islands in the south-eastern corner of the map
sheet, where they represent the northwesterly limb of a tight asymmetrical
syncline with an axial plane dipping steeply towards the northwest. The sedi-
ments comprise conglomerates with subordinate graywacke-sandstone and arko-
sic layers and thin limestones, Calcareous concretions are occasionally present.
The total thickness of this sequence is about 3740 m and the approximate age,
based on comparisons with the fossiliferous succession on nearby Hitra, is
considered to be Lower to Middle Devonian.

Superficial deposits

Geomorphologically, Smola is a part of the Norwegian strandflat and has its
highest point only 63 m above sea level.

Post-Pleistocent peat bogs are characteristic features of Smela and are
particularly extensive in the north-eastern part of the island, Subordinate
sand and gravel deposits are the only other Quaternary sediments.

Structural geology

In the present investigation only a cursory examination was made of the
tectonic structures occuring in the supposed Precambrian gneisses and in the
Ordovician supracrustals and Caledonian igneous rocks. Nevertheless it is
possible to outline the major structural development, some impression of
which may be gained from the geological profiles A-B and C-D.

An outline of the probable sequence of events, assuming a Precambrian
age for the gneiss complex is as follows: —

(1) The Precambrian supracrustal rocks were folded and strongly meta-
morphosed, probably in Precambtian time, Folds are of similar or shear type
and are generally tight with approximate N-S axial trends.

(2) A period of peneplanation preceded the Ordovician vulcanism and
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sedimentation: conract relations with the basement gneisses are nowhere
seen, The Ordovician rocks were then deformed in open to tight folds about
axes which vary from E-W to NE-SW, locally N=8, The true significance of
this axial trend variation must awair detailed structural studies. Preservation
of the Ordovician rocks on the island is largely within synclinical folds.

(3) This folding was followed by the extensive intrusion of quartz diorite
and related igneous rocks, Contact metamorphic aureoles were produced in
the Ordovician rocks (Carstens 1924) and these same sediments and volca:
nics were taken up as inclusions or rafts within the diorite. Towards the
north-west the Precambrian-folded basement gneisses were also incorporated
in the invading quartz diorite, and gneiss/diorite contacts are often diffuse
and gradational. Forceful emplacement produced local breeciation in both the
gneisses and the diorice.

Both the folding of the Ordovician rocks and the intrusion of the quartz
diorite are of the pre-Downtonian age: the diorite occurs as boulders and
pebbles in the basal Devonian conglomerate (Kuliey Formation, p. 15) both
here and on nearby Hitra (Siedlecka & Siedlecki 1972).

(4} Devonian sedimentation was followed by a folding along NE-SW
axes and by faulting mainly of NW-SE and NE-SW trends. The precise age
of this folding is not known,

LITTERATUR

Carstens, C. W, 1924: Der unterordovicische Vulkanismus auf Smoler. Vidensk, selsk. Shr.
1, Mat -Natarpid. Rekke 19, 27 s,

Holtedahl, €. 1914: Fossiler fra Smolen. Norges geal. Unders. 3,

Holiedahl, O. 1918: Bidrag til Finnmarkens geologi. Norges geal, Unders. 84,

Holtedahl, O. 1944; On the Caledonides of Norway, Skr, Vid, Akad. Oslo. Mat.-Natsr-
wid. Ki. nr. 4, 31 s.

Holtedahl, O. 1960: Geology of Norway, Norger geol. Unders. 208, 540 =,

Kauvesky, G., 1949 Seratigraphische Grundziige im westlichen Kambrosilur der skandina-
wischen Kaledonides. Genl. Fiir. Stockboln. Férh. 71

Peacock, D. P, 5. 1965 Some Stravigraphical and Sedimentological Studies on the Devo-
mian of the Trondbeimsled, Norway; Unpubl, Ph. D). Thesis, Univ. of 5t. Andrews,
Scotland.

Ramberg, H. 1973: Beskrivelse til berggrunnsgeologisk kart over stroket Apdenes-Hemne-
fiord, Ser-Trandelag. Norger geal. Unders. 299, 11 s,

Reusch, H. 1914: Nogen bidrag til Hitterens og Smolens geologi. Norger geod. Unders,
69, 50 5.

Reusch, H. 1894: Strandflaten, et nyt triek § Norges geografi. Norges geol, Unders, 14,

Richter, M. 1947: Die Devonmolasse am Ausgang des Trondheimsfiordes, Zeitsehr. dewts-
chew geol, Gep, 99, 1-7.

Richter, M. 1958: Die Halbinsel Orland am Ausgang des Trondheimfjordes. Geologi 7
TI7-T64,

Schetelig, 1. 1913: Hiuneren og Smaelen, ¢t bidrag til den norske fiellkjedes geologi, Norsk
geel. Tideekr, 2,27 5,

Siedlecka, A. & Siedlecki. 5. 1972: A contribution to the Geology of the Downtonian
Sedimentary Rocks of Hitra. Norger peol. Unders, 275, 28 5,

swrand, T. 1932: A lower Ordovician fauna from the Smela island, Norway. Norsk geol.
Tidsskr. 11.




SMELA, BESKRIVELSE TIL DET BERGGRUNNSGEOLOGISKE KART 23

Vogt, Th. 1924a: Undersokelser pa karthlader Orlandet. Norges geol, Unders. 122, B9-
93,

Vage, Th. 924b: Plantefossiler [ra Storfosens devonske lagrekke. Naturen 43.

Vogt, Th. 1929: Undersokelser over den underdevonske konglomeratsandstensserie 1 Yore
Trondelagen. Norges geal. Unders. 133, 59-61.

Wager, L. R. & Deer, W. A, 1938: Geological investigations in East Greenland, Part
[I1. The petrology of the Skargaard intrusion, Kangerdlugssuag, East Greenland.
Medd. am Gronland 105, 1-352.

Wolff, F. Chr. 1973: Prelimingert kart Rissa. Norges geol. Usders. 1973, Lyskopi.



SMOLA

NORGES GEOLOGISKE UNDERSE’KELSE 13211 BERGGRUNNSKART 1:50000

T4310" 4 A ' ' i 2 h{{]HLuD{’ ROMSDAL FYLKE e SMOLA
62'30/00" 3 451438 39 40 il 50 a4 45 Hgiss 7 “8_ uy | 50800 451 52 53 54 os 455 456 ' 58 100 459 ‘60 6] a1310"

T T L — . E¥50'00"
042 [ l ) I | ] ﬁ:wkﬂw.fl : N i T rlrF___ a4 En{u | i

AR T fi‘f"ﬂ*‘"“"" At 99 (i) o
g .
13 mtfri‘b L
T iy : “Fﬁ?}'ﬂ- g

oy = .._.-.l:ﬂ:-l'ii'bj.wr i-
(* Enginding ! et e i T04] =
T e L il M| : i
T | - = T i 54 — 41 A A i 4

A

o) I &
(" 41 - =

2

*
HIT!

_hr =] ! R .ﬁﬂ;ﬂfﬂﬁt&fuwf J,rll_, *
i . e L] 1 I 5] Hﬂﬂ! 2 Hewf L3 L3
48 .7 e = B g al 2 . fo ] e {'ﬂ ] .ﬁt"‘ b’?’ i) g ) -’f F

Ve s e ,ad\ﬂr\m = * it ) ”

# 3 o0 B ity |\ | :
om0 ; = 2l T Gisestjeryis Soiiqulon ., [) | ook 4 Nl Jlswiesds ,ﬁ’ ﬁf‘-’*“‘" : eitfe fg-qu L A
| \ - [ — - i 3 . = %
00 H
|

i k I | L &3 .':i_l '.1; g ;]35_:&-'? I&U'r"*ﬂ#*f T AT L s

I'lj.':' iz IL-—::\' ;fﬂ':‘ﬂ'ue.r!e " o . S WFH Il i H@;

0 i e ) ( Stjeryenien
Hilbden® M i L] " " - ] _'!I ; i I8 L ) i "M FTonred b
| i i I NN Q\ y - &= ¥ LI} b a1 :I ! w i - it ¥
— 7 i :."I-"fi‘ﬁﬁﬂr . o . P L p h*ﬁ- « 0=t i

1
1
ay
Pt
=]
B
L

=
) L&
SOR-TRONDELAG FYLE

rf::l"llml"?'_: ;

0 l'n 15

,.::-;, %ﬁ h"""‘. Triffilen @E\ﬁﬁr I

.--. T 7 - Ui
Sﬂam&ﬁ:.ldrq ¥
74

39 {7 vab AN 4

. A s b : PR el s e I Pt }xf 0 i i’ iy TR ; 5 s NS, 7 i 3 e o rath Y — ‘
s " - i | _ ol L , ! : ! 0 " aSaigaly] :
) E W' n f { .f 5 b X | ; = ¢ - =y 5 ¥ L) "‘“, '] i‘-_h " 4 (= I r f & A 4 - i . F ot a . i = / .- :‘ W : . L i k" A 53
= e 7] '\IIL ™, F s r - 3 Vi f ] | : - i :

# *
. ;‘!.-nl'nlrj'nn -k
= ]

OTarb kit |
St

e o __ : I i l'j 2 ) : -%] 3 e =" .-- . L T : .' ! : ; : .‘ 8 = = i i i AT ” B %—J‘hudﬁﬁ;ﬁ
i { .1 ‘ ., M L T e, = L e SR ! u ; = . i A ]

38 |—ve- s

(5] b

o g

\_ ?Hpnﬁ{em —1 7035

| ";
T34 - - ] - vy o : : T |l s - o : b i i x } : : T

1
—— i mrn.l'ﬂ#n § |
= Hr:kraﬂﬁum?e hi

o "'i:.';ﬁm-
e . it Raskierei],® 0 S S i
el i 2 it Bifgmannf'*@
| Shjeryebden i ok . ¥ :

Felrodsdeien |

||’Fr'r'h'n,&|-u i i B s 7033

) o= F i e o M B . k. . . . ) : v : 2 fointy &)
?5353 =i T . | . | T T Hummuardkjest i e : e T = g . | BRI \ Al B : = . | y . I_! iy -mr:q.ﬂﬂ
T P s It o r
C ol ot o iy Hog ! B "‘r‘"“"""’%—'ﬂ { 25°
£ « 25 : o & e

¥ v Ml _.Tlurﬁ'h' =<
az : Jrﬂwﬁa!’m\,ﬁ';w. f? I 'F"'”"-F.r""”ﬁ"r‘nl * »

e —— e T
e 103

-iﬂ-r;ﬂ -
o i

= w el
- Tunagal

s
b '|‘T'-= al

| Flgsa = |”l1l’1"r" =4
H
v

i [-—'ﬁ-’?— i

i7 Iz

nEvErpynien

grrrer
H

Lppmmiptarede’ |

_, 3]

!r.-."'..-:;l'i'nur:.l&hﬂ'.wn:...l . ’:"'f”'m"’ '¢|$.f

.'-‘031 r

| Al . L
— Jlf_ul". yn.l’m.t.lurur

H'Iaﬂ

| Firlbordy Ir_J',inﬁfa s | L : Y e . 3 R ¥ T . ey : B ¥ ; iy e g ) AT . ' irilifie o "
| % @ - s = ; 7 ¥ ) . ) . " i) iy f P g .l
.|’.|'-4.|r.-r.|' F?ﬂ n % ity o
- T3° O

12° g

=
,.:_". - 4 .ﬂyx}.faf{; _yyr.lrrﬂgr LA
= B n

' l:ﬁ‘w.-.'."r

Y Rp |rl,r.'r%-.rﬂ;f ¢

PR

e
B A T
B Ll | .

MO A

i .‘in'.:.'ur'r.ub;"'.,“ ( o - . . . : ' - r ; . E = et i -
s L 7-' ki's B ! v Y Eri : : . G - ¥ 3
&z h nra,r}mpmm ' '_.5 i T i - ] Sk : . o - ) o ' 0 I : . 1) - R - | a :

o

"{ "-‘ .rf Tr'm

T"JEE |
q‘{_r ?‘_r' rf:wl;r

fs .l.l.r.l'-’ul |“|\r.lrr:fr: i B

Il

P
| u.r.l.',ru"rr.f.l i

s Tewpanaley u_w'a’

37 |..—_-.- e

L = g of i
k| # l;)r"-' =
|

| 4]
I e |:|..f'- ll!u.l'n': .g-i.f.'lr

Py ds
ek
sl ==

§ m-’_'

-

= | ’ (k3
1 > Wiy bl ™ Ll s ”IEE
1026 !.r = T i T

2+ (10 = . 5 H”w"
| : A Bl I?'f.f.rv.-.g.- .r-.-“E'J

!' . .ﬁ,‘u.\a.’ﬂ-"

e I I | < 3
i | ) ol E L HIRInE
a2y | N | -LM
2 o Jrrrr-r.r.nﬁ i 'E
L - l - ..Z.-._ . -..l’.|r.' F - V A
i by .'.r.r.-mmq §® "‘ﬂ"il' “T u.- .I ks

o = =
| | Berdeingsky” - I! i - T
1.4 . 'lf,}:”w‘,wj Bl ]

"T;.l':fn{',nh'i

f P fwnln'rr.f {” d n}
| i . 5

"'32.1 I pre——— | _{—' 52 f Bl it y
L - L Ay 'umra.d‘,l'" "

- 3 i o : : 4 4 . = = A
¥ =l - ] e : f - i e T o 4 - 1 E . B
ol SeretBoded sk’ . Iu-iriul'ru Y™ TL = A ey ) g L v - Y 5 i o - A — F - - - gy 1 i

'-‘*ﬂzq

-lI fra gwﬁ_{m




| | R - O N LY

i *\'ﬁ“ E iy o 0
I..uu.-; Seiten | .Hf-'l \%
e Tuneadragget | {l”r“’ﬁf}f u Eﬁ“‘aq.

097 Hrr—e—t e = e
P e L .

f' “;n i

T

. . iz | 10727

Va rllﬂll'ﬂll""_'__.r
o M |
\its

Wi 1|
a8 ,j-._"‘" J:I'rl:n'.rr'_;r_-;.f!-_lu'“ u__=

i - f s . -y v ,.._ i : ; ¢ | -}DEE

3 [ 8 - % "'—._+- = '-_"'}.' 5 01| e : = 1
e Y
laoits s i .‘?ﬂ':m.-:@:%n:hh 7!
o 'ﬁrh gt glkA
J. . I ”H.Ill'qﬂ. Rt
|I_:|’..l'r.n’eh'r|y.ui=_;' oo ﬂnix.‘y' i :

I'.‘:l v fa

| 2

= Eishinrt
. I { P e v y - | o = i = - : - -= R = e . ‘_F"l'-ll-'fﬁ'_.'rjrw
| ; . I ' f L = - e i . =~ = = i:
. -a. o s sl = 1 S| AT T \ . £
} |- fegt ?ﬁfﬂ?ﬁmnr "Hm il g & J “ .73 T i3 Pl i & b s
7] ;H.rarrm luC' “rkEred | ke : 3 i ' i .
T
r,-r f*\.rrlpnrha'g o L o~ .J.-*-
El e n

] it Annrimrely
o err.r?"m'n il
a0 _Lr_ Shiefde .'i'l':.--:l.'n

- | o : : i o J'.g.-' - L) ; | Z :_ - | .:.'-I_ |l __;,;_I — = - i ”-":.-" i }_ s - P~ . _ F 3 v S - ___1.'-
|G x = : "? = o ” i d Y I : b 3 | = = : B o s Rt ) . = é y : : . . : = 3 i ,r_ﬂr,,,,r,.,m,m
s ; ~ : 3 - : . 1 ) -+ I - = el T O o T i : L : ] L i -t i 4 : G DONE
| wll " 1 " e ¢ ﬁ =5 11_ M—uﬁ =i b i | t . i - 4 b 2 & . - i ¢ - 2 . i —-f'l.__l' : Y -NE 3 % s - "
¥ - 2 - ; - T T, = G LI o, 2o 3 : et = = : ol - | w2 i i e Ty e YT .-.._: ¥ i
":'23 |__ = o - L g AN ! e y = &L"I"‘I‘t dd |.I'r.li'rri-l'lm .I'r'"l i i o S i . of . f . b i [ = 4 S . . k!
.__-r 2t = I ; q{”;"ﬁ. - ™ b 3 I‘.."_ . 1 ‘ [ =

[
3
z J'J.lr-r.'q _..,ﬂ 5\-'-5‘

= P -y '."'-' L el . .' ; or I o8 ey e W L B LR | \_)'/-k ( _

oy

1095 l .; LSS

hmr.l’

; ' = (il B
E M *errﬂ "lm:mﬁﬂ '?-';'ﬂ"

(a—

S0N

mdl] ]

i
1 .H‘lllr‘JM‘J“l‘-! i a0

TR q 1 E i L 4
- | sy B it ST

I

g L ol L

Sandrdo lmers

Arobodteer. . |
i

f

1. H.-lll

-

: H vV o _.-”‘l‘u: kg i ere ﬁ""""m”'rm

i .,.,.I.‘“ : 3
i L . . N A E T . o T ﬁllrnrh"" =
nd i -

||r.'-'l s
i Htass:
frr.lrr.'rﬂ'l iy ﬁ [ kn:a’- FiBE

.- i i i g 1 s | e
fgyi Fingos| ﬁ 3 - s AN |
T ﬁb “in Tolfem !hh * - Ira "l'“ g .f. ] F ]‘I i 1 f

= ; '*I "ir:rl.H akep ! -
i Vomlpe o : i

AR

|2 Rl

h". ‘-a'\'

Cal

-.f"'ﬂ'ﬂqh i J "j” I..-q-
E_l.'_r;;-: — m@?w__;'_ i b

gl e

O AL el e /mg‘i_.gp-_- L & ﬁ? P .., > ;*‘, --m:.--
S I‘u‘nm—fm -Q'SJ A ?rn"“' s B e _._T:ﬂ*'?"""”""' H 4 ..:,, e a 1 Seireiig o = =1 : = . o 2 _ b ot
AP i R f--\-?ﬂ'f Y L _,fﬂ Th = af .- =<4 ; BN _.m'_ | i ' o T ™ § e : = T — ) .,
o L Vagsh'™ L. el W A L N e = SR o=l | T AT o 7 L] . L e B i P e ; ;
Jl:-zﬂ i_ . : e b"""‘_!l_t;_:j'f:l g » : .-.- —— 1 : T * | > - MM, L. T b i o A

hg . sl [

k : 5 _a fsm.i.fl:llru 4 | ./ = . Veidh :ﬁ 3 - “"'l.l'h:ﬁ s ol
| " S vl - ; - - T 4 - R _-\.3 n F 'r.— . | =t iy 3 - .F‘{ ! .

| i 2 g;fdt {r{ =8 Jamgpn I ‘.I.- I R l| Stefns™ * b * 1 - Hl-ﬁnhﬂifzfr / ﬁ R
L—mm— = | .'Iu. 1 = g '.{t';lrf QR L I'L [aa € | ek e e T . | —I 19
gl n® LB N b '.‘ == 3 Lo A 1 Tud-ﬂn.hn .3 | )
i | Ty \ 2 il | = } — -

s P . | f : ko A? | l#ln- * IL .H.Fmgr-: =

g B = Ll

"
o Wik bl

: i;nﬂnr%w > -'.' 5 *r;;i. - .x ; .' ' st ﬂ .+ Z AR :r. ¢q

: -
R - = | = -+ = . W B
;_-_-.3 ] n-&m?:'ﬂpn_ .f.-m.-mfnhfx -Hf‘: .‘wr—@ L &
£ a

Tr-ﬂllrm'mr'n oa

it}

| : - b . : = i 4 f '-_. b I "'
| | St 1_-—‘!1— . o sl ) ] ! ; : { b F- 60 e
M8 i i B iu 1 o e ~ irpakjorn s A : o e } E =] b e
& ."r'rm}t.i; ]frﬁ-w ¥ "F" ”‘""J' : ﬁ””"‘h’ F ! e h‘“ﬁ"h"h'y'.l ' 1 iy -._ - g g —{nf 3 2 i X 5? K 5 A m,l :-"
| o I : 45 % B 5 | S | Tl
@ 3 . ; 1917
S Napdiga Mg R o | N =t &
m L bl %

ﬁ— k. T S %
MIT o _grhﬁ"yn'

o Lrﬂ{. pu"r .
g Txge my
t’%mfnmw e

&=

0 Eay s
56 Trvattaky’ 7
ﬁbrﬂ.ﬁ&; Gﬂ :H.uﬁjﬂ cﬁi (m

AURE

1 b
| wp Fills 1 4 | = = - .
3 . A rndiyhalid ; ; | ; | :

>
ey o 5 = ) o il _ta_ ]I Y | 1 \1 | ".&r ;f.-‘.‘ firs -!"t 01§
@D | | 2 it At | e
"".q_r#".?ﬂﬂjﬁhmr : . e ; o L) : —
¥ ',Wrurmrlrl

L
o 1 H
eyt

"?.ﬂﬁ‘it&:’ S

- b elfF
o | | |

._wumﬂ'ﬁ'}"' | s Kot e v
' = 1 | 5 _;uF“"ﬂ"*f*_'“ Leseals
‘ | J" | .- i P .i'.dr.ru hufw.-.ﬁ .r_",."' II

! e = =
L ¥ 1 I

\ T I.mmrrmn&;i--‘-‘?

¥
T0]5006m s A 1 I T
O | iy I 5 Bardy/ Z(|O/Bibdghier |
o el S 1 B S

| iy
i

¥ L] -
1 = / | -~ | —~J
=y .ﬁ}'ﬂnh.hrﬂ_l o 13 rolprokho e

_ by | |
= . i Q-E;%::. 51 ter Vo - iy - . 1 | Yl ‘;"’ : HHMHEHM :
4 | I'f_.-- = .'; = - | 'S"”‘_"?‘rw g, ____|.;__. ) . . o 1 gl I il _,q_ e J t_ l i —': e | AL E X L ——— - !: = 1| I BE15°00"
mﬁluﬁ”"ﬁ‘éaanu E 437 45 438 B 0 : 144 w5 55 Mg 7 ug 49 80045 451 152 53 08 455 56 57 158 10 159 %0 81310"
i,

MORE OC ROMSDAL FYLKE ERETANSUNE S Ol | bl TUSTHA

s >
A fluene
e

o I 1014

melar

Skalman fyr Brattvaar

Toppmyrans

1 Profilet 6r noe skjama
- ' < Saction is somewhal s
1] = N — — s - — - e = = - - P T e 5 % 1 LE I



-

L

=

A

TEGNFORKLARING
Legend

LASAVSETNINGER (kvartmra)
Suparficlal deposits [Quaternary)

TORVMYRA
Peal bog

GRAUSAVSETHING
Gravel deposit

YMNGRE SEDIMEMNTLAGREKKE (devonsk)

Younger sedimentary sequence (Devonian)

ARG RERNER (konglomerat, sandstein og leirstein] SMOLAGRUPPEN
Httre=Formmtien (Conglomorate, sandstone and shale) Smela Groug

ELDRE BUPRAKRUSTALSERIE [ordovisiak)

Older supracrustal sequence [Ordovician)

KOMGLOMERAT
Conglomerats

KALKSTEIN {5 = Skarn)
Limestona | & = Skarn)

SLUAE VULKANITTER
Acidio volcanics

INTEAMEDLERE OG BASISKE VULKANITTER
Intermadiate and basic volcanics

GHEISKOMPLEKSET (prekambrisk?)
Gneiss complex (Precambrian?)

KVARTSDHORITTISK GNEIS
Quartzdioritic gneiss

AMFIBOLITT
Amphibelite

BIOTITT-HOANBLENDEGNEIS
Blotite-hornblenda gnalss

BIOTITTGNEIS
Biotite gneiss

MIGMATITT
Migmatite

PLUTONSKE BERGARTER
Plutonic rocks

PEGMATITT
Pagmatite k'

DICRITT, PORFYRITT O.L
Diorite, porphyrite ate.

GRANITT, GRANCDIORITT
Granite, granodiariie

RBD ALKALI-GRANITT \ KALEDONSK?
Red alkali-granite Caledonian?

KVARTSFORENDE HORNBLENDEDIORITT
Quariz bearing hornblende diorite

BABBROIDE BERGARTER
Gabbroic rocks

ULTRABASITT ’
Ultrabasite

JOTUNITTER 3
Jotunithc rocks

Pracambriany

HYPERITT
Hyparita

AMORTHOSITT PAEKAMBRISK T
Anorthosite r

STRUKTURER M.V.

Structures elc,

BREKSJE

Breccia

ANTYDHING AV FOLIASJONSRETNING ELLER LAGNING (BARE | PROFILER)
Indication of follation of bedding (in sections onky)

BERGARTSGRENSE
Lithalogical Boundary

OVERGANGSMESSIZ GRENSE
Transitional boundary

FORKASTNING
Faull

SKIFRIGHET (matamar]
Schistosity

PRIMERLAGHING | SEDIMENTER ELLER LAMINERING | ERUPTIVE BERGARTER

Bedding in sediments or igneous lsmination in plulonic rocks

LAGMNING | ERUFTIVBERGARTER
Layering in igneous rocks

LINEASJONER
Lineations

FOSSILLOKALITET
Fosail locality

STEINBRUDD
Quarry

JERNERTSFOREKOMST
Iton ore occurrence

GRUSTAKX
Gravel pit

PROFILLINJER
Bectlon lines

Geologisk kartlagt | 1989 av F. Fediuk, A Siedieckn og 5. Siedieck),
Sammanstill av F. Fediuk | 1872,

Kartgrunnisg : Norges geograliske oppmdlings kart etter tlilsiakse

rografi : Morges ishe undersakeise
mu . Mordenfjaiske Lito ASS, Trondhaim — 1878
Forlag . Univarsitetstoriaget

Referanse til detie kartet: FEDIUK, F. - 1875
SMBLA. berggrunnsgeciogisk kart 13211 - M. 1:50000
Norges geoclogiske undersehkelse.
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BRUK AV UTM RUTENETT FOR REFERANSEPUNKTER
Instruction in using UTM grid for reference points
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