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I et tidligere arbeide, ,Faunistische Uebersicht der Etage
5 des norweg. Silursystems®!), har jeg givet en forelebig
oversigt over denne etages interessante fannistiske forhold
med sin udpregede overgangsfauna fra under- til over-siluren
og zin steerke faciesveksel BSom fremhmvet 1 dette arbeids
var kun fra Ringerike sterre indsamlinger kommne til neiag-
tigere undersegelse, medens jeg for de evrige distrikters ved-
kommende blot havde havt anledning til ganske kortvarige
studier og forevrigt havde miitet stotte mig til de =ldre,
ikke i detalj gisnde underssgelser af Kjerulf og Dahll %) og
de nyere kortfattede publikationer af Brogger®) over etage 4
pd everne ved Kristiania og ved Porsgrund—Langesund; disse
undersogelser af Brogger omfatter kun den nedre del af etage
5 (4 d 4, Brogger) og er, som af forfatteren fremhsmvet, kun
forelsbige meddelelser, men giver dog serdeles vigtige bidrag
til vort kjendskab til dette niva. Af disse grunde er den
leverede oversigt over etage 5 i Skienstrakten, Kristiania
omegn og Mjesens omgivelser langt fra at viere udtemmende,
og det var derfor min hensigt snarest at gi igang med noiere
undersegelser i disse sidstnmvnte dele af Kristiania silur-

1y Vid.-Selsk. Skrifter. M. N K. 1807, No. 8.

%) T. Kjerulf u. T. Dahll, Usber d. Gaclogie des siidlichen Norwegens,
1857, T. Kjerulf. Veiviser. 1865

N Geologisk Kart o, serne ved Eristiania (N. Mag. { N, Bd. XXXI,
1837. — Spaltenverwerf. Langesund—Skien (Ihidem Bd. XXVIIT,
1884).
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2 NORGES GEOL. TNDERS, AARBOG FOR 1902, I,

omrade. Det foreliggende arbeide giver resultaterne af mine
undersogelser af denne etage i Asker, der omfatter den syd-
ligste del af det omride, som jeg for har omtalt som Kristi-
ania omegn. Undersegelserne er udferte under kartlegningen
af kartbladet ,Leangen* som jeg i to sommere (1897—98) har
varet beskjeftiget med for den geologiske undersagelses reg-
ning. Kartunderlaget er her no. I af ,Kart over Kristiania
omegn® 1 6 blade i maélestokken 1:25000 og omridet stramk-
ker sig fra Slmbene station i nord til Slemmestad i syd, Snar-
een i ost til Hogstad vand i vest. Derne er kartlagte af
prof. W. C. Brogger, si jeg vamsentlig har indskrenket mig
til fastlandet; kun nogle af de vestligste som Heierholmen;
Langiren og Brenneen underkastedes en kortere undersegelse.
De vigtigste geologiske forhold kan sees af det mldre geo-
logiske kartblad Kristiania (1:100000). Det ligger fuldstendig
udenfor dette arbeides ramme at give nogen beskrivelse af de
almindelige geologiske forhold i denne egn; jeg skal kun her
fremhwmve, som ogsd det nmvnte kart tydelig viser, at siluren
her med sine forskjellige etager fra 2—8a, sterkt foldet og
med temmelig regelmmssigt streg, N 50—60° 0, indbefatter
serne og det lavere liggende frugtbare, men sterkt kuperede
terrain af selve fastlandet, med andre ord vmsentlig det op-
dyrkede omride, at dette siluromride i SV afskjmres af Varde-
fsens granitkuppe, hvis metamorphoserende virkning man kan
spore i en vid omkreds, medens det i NV dekkes af Skogums-
igens og de med demne 1 SV sammenhmngende dsers tuffer,
angitporfyriter og rombeporfyrer, som her tirner sig op i bratte
vagge samt endelig at det i NO fortsmtter sig med omtrent
samme strog i siluren i Baerum og Aker til Kristiania og i 3V
h@nger sammen med siluromridet 1 Lier og Sylling wved
Holsfjorden.

Det viste sig snart under karteringsarbeidet, at etage b i
Asker var af mere end almindelig interesse savel i faunistisk
henseende som wved de nivaforandringer, som sedimenterne
i denne egn giver et klarere billede af end ellers i Kristiania-
feltet. Uagtet indsamlingerne under karteringen ikke kunde
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blive udtemmende, har jeg dog troet allerede p# dette stand-
punkt af undersegelsen at kunne give en oversight over for-
holdene her og de slutninger, som kan udledes af dem.

Jeg mi pi dette sted udtale min tak til bestyreren for
Norges geologiske undersegelse dr. H. Reusch og prof. dr.
W. C. Brogger for deres hj=lp i rid og did under udarbei-
delsen af mit arbeide, samt freken S. Berg, som til min store
tilfredshed har udfert tegningerne af de to nye brachiopoder.

Kristiania, 1—12—1900,
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Faunistiske og stratigrafiske studier.

I det af kartbladet Leangen (1:25000) indbefattede om-
ride optreder etage b pi en mangde steder; man kan pa
fastlandet adskille 12 lange nmsten parallelt lebende strog,
gom har silurens almindelige, for nmvnte strogretuing i denne
egn. Flere kan forfolges gjennem hele siluromridet indenfor
kartbladets grendser, andre kiler forholdevis hurtigt ud eller
dmkkes af yngre sedimenter. Det sydligste strog gir fra Sje-
voldbugten over Hagenlokken (Ostenstad pé kartet) og Vang;
herfra treffer man sydover mldre og mldre lagrekker. Det
nordligste lober over Slmbene jernbanestation og Temte og
foravinder under Skogumsfsens dekke for pi den anden side
sandsynligvis at fortsmttes ved Hagum, nordenfor Semsvandet.
Nordenfor dette streg, der fortsmtter sig udenfor kartbladet
til Sandviksiisen, ligger oversiluriske sedimenter.

1. Facies og faciesomrider.

I det folgende afsnit beskriver jeg forst de forskjellige
profiler af mellemsilurens to underafdelinger, som jeg har
undersegt 1 Asker, og giver derpd en almindelig oversigt over
de facies, som kan adskilles, og disses udbredelse. Ved facies
forstir jeg i denne forbindelse en sedimentrmkke med
visse petrografiske og faunistiske smregenheder,
der er den direkte folge af de biologiske forhold,
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under hvilke den blev afleiret. Herved adskiller den
sig sivel fra de samtidige som de mldre og yngre sedimenter,
som blev afleirede under andre forhold. Man fir siledes
sdvel en horizontal som en wvertikal faciesvaksel.
Ved adskillelsen af de forskjellige facies har jeg i det felgende
kun taget hensyn til de storre forandringer, som er foregiede,
uden at fwste mig ved den vmkselleiring, som findes i hver
sedimentrsekke, Det er muligt, at dette ikke er konsekvent;
thi egentlig skulde man vel, nir man f. eks. har en veksel-
leiring af kalklag og skifer, holde ud fra hinanden to for-
skjellige facies, som ved en oscillerende bevamgelse af de bio-
logiske forhold gjennem et lmngre tidsrum har aflest hin-
anden. Dog hertil krsves si minutivse undersegelser, at et
forseg i denne-retning endnu ikke kunde gjores.

Etage 5a,

1. Beskrivelse af profilerne.

Det nordligste strog af 5 a stryger i NO retning lige i
syd for Slmbene jernbanestation; det er godt blottet i jern-
baneskjeringen, der begynder syd for broen. Her finder man
under 6 b en lang rmkke (ca. 26 m) vmsentlig af knollede
kalke med sparsom skifer, dog pi 2 steder med et par m.
sandige, skifrige kalke. Faunaen synes gjennem hele denne
lagrekke at vare ens; de underste knollede kalklag er fulde
af Ehabdoporeller,

Folgende fossiler noteredes:

Halysites escharoides, Lam. Meget alm.
Favosites asper, d’'Orb. do.
Proheliolites dubius, F. Schm. do.
Palaeopora inordinata, Lonsd,
Flasmopora conferln, Edw, & H.
Plasmopora parvotubulaia, Kier,
Heliolites intricatus, var, lamellosus, Lm.
Flychophyllusm buceros, Eichw.
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Colummnaria fascicula, Kut,
Store (Fastropoder.

Under dette niva felger si i stor memgtighed stengelig,
gri skifer med tynde lag af kalksandsten.

Pa Semsvandets nordvestre side har man vel fortsmttelsen
af dette streg syd for girden Tveter; ogsd her finder man
tykkere og tyndere, tildels knollede kalklag, vmkslende med
skifer: Her sfes ingen Bhabdoporeller, derimod fandtes Api-
divm cf. sororis, Stol., der er sd almindelig i den svre del
af ba pd Ringerike. Det viser sig siledes, at dette nivi
nordligst 1 dette distrikt har en sivel i sedimentsr som fanni-
stisk henseende overensstemmende undvikling med Gastropod-
kalken pa Ringerike og ved Porsgrund—Skien. Den masse-
vise optreden af de eiendommelige kalkalger, Rhabdoporella,
der ligesom ph hine steder synes at have sin vmsentlige ud-
vikling i den wmldste del af lagfelgen, de store gastropoder og
de talrige koraller er her som der de samme og stir i skarp
modsstning til faciesndviklingen ved Kristiania,

Lengre mod syd bliver b a mere sandholdig og fossil-
fattig; man finder kalkplader, der bestir af en grigren eller
grabld sandig kalk, vmkslende med sandige skifre. Forsten-
ninger er sjeldue; af og til sees en enkelt Pfychophyllum
eller et lidet ekemplar af Leptaena Schmidti, Tqu. og sjeld-
nere Strophomena cof. grandis, Sow. Denne facies begynder
allerede ved pladsen Tangen pA Semsvandets estside og ud-
breder sig herfra ostover til Hvalstad sanatorium og sydover

Tvater,

Tangen,

ved girden Sem til Skogum; sendenfor denne gird er mldres.m. skogum

afleiringer blottet i en bred zone ved den stmrke erosion,
som har fundet sted; her strmkker sig jo den dybe indskjse-
ring, hvorover jernbanen fores piA den bekjendte Hvalstadbro.

Limngst i vest ved Bergslien bliver faunaen rigere; her fandtes picgsicn.

flere mote Gastropodkalkkoraller som Plasmopora conferta,
Edw. & H. og Heliolifes infricafus, var. lomellosus, Lm, samt
vest for Junterud eiendommelis nok Columnarin fascicula,
Kut. Denne forekomst ferer over til den noget sydligere lig-
gende ved Bakke.
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Her fandt jeg i knollede kalke en i faunistisk henseende
ganske interessant udvikling af ba:

Flasmopora parvotubwlate, Kier. En liden stok af Pina-
copore typus.

FPholidophyllwm tubulus, Dyb. Solitere personer.

Strophomena cf. expansa, Sow. Meget almindelig i en ussd-
vanlig bred form.

Triplesia insularis, Eichw. ()

Sphaerocoryphe granwlata, Ang. Flere fragmenter.

Illaenus of. Rimeri, Volb.

Ambonychia radiata, Hall,

Store Gastropoder af former, som forekommer i Ringerikes
Gastropodkalk.

Ascoceras sp. Stenkjmrne.

Dette er en udvikling, som nmrmest mé sidestilles med
Gastropodkalliens, men som viser flere eiendommeligheder,
som senere neiere skal behandles.

En eiendommelig typus viser en afdeling rode skifre, som
forekommer vest for Berg, sendenfor den lills isolerede por-
fyrkuppe; de kommer over knollede kalklag, som m# ansees
som everst 1 4 el miske som 5a Faunsen i denne eien-
dommelige rede skifer, der wvel ikke kan have fiet sin
eiendommelige farve ved metamorfosering, da skiferen er
ganske los, er mest eiendommelig ved den hyppige forekomst
af en meget oppustet varietet af Triplesia insularis, Eichw.
Foruden denne fandtes kun en Diplolrypa sp., et fragment
af en gastropode, som findes i Ha, og en glabella af en heist
eiendommelig IlMlacnus. Jeg ma betragte disse skifre forelobig
som en eiendommeliz facies af 5a.

Spndenfor Hvalstaddalen finder man atter 5 a udviklet
som Gastropodkalk, og denne facies strekker sig nu sydover
blottet i forskjellige lengdestreg, nesten helt til Leangbugten
og er phvist fra Holmen i est til Borgen i vest. Rhabdo-
porelkalk er blottet pA en mamngde steder og synes at danne
et konstant led i denne udvikling, Ved Holmen har man et
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interessant snit gjennem Ha og b, som her nmrmere skal om-
tales for det forste nivis vedkommende. P& en liden o,
lige i syd for dampbadsbryggen, har man Rhabdoporelkalk i
stor megtighed. Faunaen er, som folgende fossilliste viser,
forholdsvis rig:

Rhabdoporella, i stor masse overalt, optrmder sedimentdan-
nende: Rhabdoporelkalk.

Ischadiles sp. stor form.

Halysiles escharoides, Lam,

Plasmopora parvotubulata, Kier.

Heliolites intricalus, var, lamellosus, Lin.

Syringophyllum organwm, Lin.

Plychophyllum buceros, Eichw. Overgang fra Pf croigense,
M'Coy.

Parastrophia cf. reversa, Bill.

Trinuclens Wahlenbergi, Ronault.

Denne Algefacies md her opfattes som den undre del af
Ha, da man lidt nordligere pa fastlandet finder under 5b med
samme fald en lang rekke knollede kalkplader og skifer uden
Rhabdoporeller. Denne evre afdeling er ikke rig pi forsten-
ninger; dens alder kunde dog fastslies foruden ved dens plads
i lagfolgen ogsi ved pavisningen af enkelte ledefossiler, hvoraf
jeg her vil nmvne Discopora rhombifera, F. Schm. som meget
almindelig forekommende. Dette, at Rhabdoporelkalken kun
optrieder i den undre del af b a, gjenfinder man, som for
pavist, ogsd pd Ringerike og ved Langesund—Skien. Jeg
kommer senere til at diskutere spergsmilet, om dette ma
opfattes som en almengyldig regel. Det samme forhold synes
at vere ved Hvalsbakken; iethvertfald finder man her ingen
Rhabdoporeller i den del af Ha, som her er blottet. Som
sagt er Rhabdoporelkalken pévist pd en mangde steder, hvoraf
jeg her swrlig vil nmvne jernbaneskjeringen ved Hofstad, ved
Reistad, og i streget over Bistadgirdene. Flere af disse
steder er interessante derved, at den omtalte algekalk fore-
kommer direkte under HBb, altsd ganske modsat, hvad vi
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hidtil har seet som regel, i den averste del af ha. Dette
forhold har jeg fundet syd for Holtebriten, i Jernbaneskje-
ringen ved Hofstad og i heiden syd for Haga,

Ved Asker kirke 1a masser af kalkplader fulde af Rhabdo-
poreller, der formodentlig var opgravede af kirkegirden; eien-
dommelig nok kunde ingen sidanne pavises i 5a, som er
blottet like west for kirken. Derimod fandtes denne facies
atter lengre i vest i Askerelvens skjmring. Syd for demne
forekomst fandtes der, hvor stien fra kirken kommer ned il
elven, atter en meget sandig, fossilfattig ndvikling af niviet:
denne hanger sandsynligvis sammen med den nordlige zone.
Mellem Fusdalgirdene fandt jeg en faunistisk meget eien-
dommelig udvikling af denne underetage; i en ganske lav
hoideryg péd jordet vestenfor veien fandtes her tykke kalk-
plader af mork grabld kalk vmkslende med skifer; disse kalk-
plader var fulde af et eiendommeligt lidet fossil, Arthroporella
sp. Det er ganske sma, kolbeformige legemer, som ofte ligger
i rad, og som i modsmtning til oolitkngler, som man kunde
teenke péi, ikke viser nogen concentrisk bygning. Det mikro-
skopiske snit viser et tyndt, tilsyneladende perforeret skal.

Det vestligste sted i dette faciesomrdde, hvor mgte Gas-
tropodkalk er pivist, er vest for Askerelven og omtrent 250
m. syd for Hagalekken. Her ligger i en brat fjeldside 5a
udmasrket blottet og meget fossilrig. Jeg noterede her:

Halysites escharoides, Lam, 1 masser.

Syringophyllum organwm, Lin.

Proheliolites dubius, F. Schm.

Flasmopora sp.

Plychophyllum Craigense, M'Coy.

Murchisonin insignis, Eichw.

Plewrofomaria sp. og andre af Gastropodkalkens Gastropoder.
Cybele brevicauda, Ang.

Leptaena Schmidti, Tqu, eto.

Sedimentet bestar af delvis knollede kalklag og sandige
lose skifre, som er (noksd let at forvmksle med etage 6.
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Rhabdoporeller fandtes ikke. 5b pivistes lidt lengre i nord
i en liden fjeldknaus pa jordet; disse lag kan derfor opfattes
som den evre, ihvorvel ikke som de overste lag af Ha.

Ypndenfor denne brede zone, hvori ha er udviklet som
Ringerikes Gastropodkalk, finder man atter en mere sandig
og fossilfattig facies, som er blottet i en rakke parallele strog
pi Konglunglandet og videre SV over til Krilds og sydljgstt:igzﬁl;ig;j .
findes i den maleriske heide, der rager op inderst i Blakstad-
bogen. Fortsmttelsen af disse strog findes ogsé pd forskjellige
per, som ligger i strogretningen mod NO, som Djupalstenen,
Hoeierholmen og Langiren. Hoierholmen er det nordestligste Heierholmen.
sted, hvortil mine undersegelser har strakt sig her. Udvik-
lingen er overensstemmende med den af W. C. Brogger pi
perne ved Kristiania skildredel). 5a er her ca. 20 m. megtig
og begynder underst med en ren skifer i 2—3 m.s magtighed;
herover folger da uregelmsssig skifrig kalk, der vmksler med
kalksandstenslag og mere rene skiferzoner. Faunaen var her
fattig; jeg fandt kun nogle sma bmgerkoraller og smé Gastro-
poder. Djupalstenen, der ligger i disse lags stregretning moid Djupalstenen.
SV, bestdr udelukkende af 5a; overst finder man en sandig
kalkskifer, der nedad gir over i knollede kalklag. Jeg no-
terede her:

Flasmopora conferta, Bdw. & H.

Ptychophyllum formosum, Dyb.

Ptychophyllum buceros, Eichw. var. estonica, Dyb.

Echinosphaerites cf. balticus, Eichw. Meget alm.

Tentaculites cf. annulalus, Schl.

Orfhiz of. porcata, M'Coy.

Vest for dammen ved Britemyren (pi Konglungoddens Bratemyren.
vdre del) er 5a ndviklet som en sandig kalkskifer med ial-
mindelighed sparsomme, knollede kalklag. Heri fandtes
Hllaenus sp. (meget alm.), ligesi Plych. Craigense, M'Coy,
Murchisonia sp. og Atrypa cf. imbricata, Sow. Pa flere
steder métte en fossilfattiz knollet kalk, der ogsid optrader i

1) Geol. kart over perne ved Kristiania (Nyt Mag. f N. Bd. XXXI
1887) pag. 32
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heiden inderst i Blakstadbogen, ansees som dette nivé; kon
mellem Bratemyrdammen og gérden Konglungen fandtes mere
fossilrige, noget krystallinske kalllag, hvori spor af Chas-
mops og Lichas sp. samt Discopora rhombifera, F. Schm.
1 masser. I haven til @stre Vetre ligger under 5b en fin
skifer med kalklag, som miske m# paralleliseres med det her
omhandlede nivd. Kun Plychophyllum buceros, Eichw. ob-
serveredes,

Den sydligste forekomst af 5a indenfor Kartbladets om-
ride findes straks sondenfor den lille dal, der sendenfor Osten-
stadgéirdenes hoideryg skjmrer ned til Sjevoldbugten.

Nordenfor Hagalokken fandt jeg her i den bratte field-
skrant en lignende udvikling som omtalt mellem Britemyr-
dammen og giirden Konglungen. I strogets fortsmttelse mod
SV optreder si typisk Bhabdoporelkalk i stor mmgtighed
(vest for girden Vang). En stor koloni af Palasmopora inor-
dinata, Lonsd. og stykker af en kjempemasssig Ischadites
fandtes her,

2. Almindelig oversigt.

Efter den pd de foregende sider givne detaljerede be-
skrivelse af denne undre del af etage 5 kan man her vsent-
lig adskille 3 forskjellige udviklinger. Storst udbredelse har
den, -der fuldstendig svarer til Ringerikes og Skien—Lange-
sunds Gastropodkalk. Ligesom pi disse steder finder man her
1 Asker i stor udstrskning en Algefacies i den undre del.
Sedimentet bestdr af skifer og tykke kalkplader, de sidste
spekket med de lange kalkrer af Rhabdoporella, som efter
de senere underspgelser af Raufl' og Stolley mi ansees som
en palaeozoisk representant for de verticillate Siphoneer.
Denne Rhabdoporelkalk Ljendes ved det forste piekast
og danner et fortrinligt ledeniva (fig. pag. 18). Sammen med
denne algeform finder man da ialmindelighed levninger af en
meget rig fauna af Crustaceer, Mollusker og Koraller. Her-
over synes som regel at ligge mere eller mindre knollede
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Udvitret overflade af Rhabdoporelkalk fra Frogne, Ringerike, indsaml.
af prof. W. C. Brogger. Naturliz sterrelse. Svarer fuldstmndig
til Rhabdoporelkalken i Askor.
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kalkplader og skifer nden Rhabdoporeller i betydelig magtig-
hed. Undertiden finder man i denne evre del af Ha en rig
fanna som f, eks. syd for Hagalokken (pag. 10) og mellem
Hanevoldgirdene og Frydendal. P4 andre steder symes den
fattigere som ved Holmens brygge. Eiendommelig er udvik-
lingen ved Fusdal (pag. 10), hvor kalkpladerne indeholder i
rigelig mengde en liden forstening, Arthroporelln sp, Det
er 3—b mm. lange kolbeformede legemer med et tyndt per-
foreret skal, snart isolerede, snart ordnede 1 rekker. De
stilles af Stolley, som har beskrevet en nmrstiende oversilurisk
form, til Siphoneerne; dog forekommer mig deres systematiske
stilling endnu at vere et dbent spergsmél.

Disse 2 facies af ba wviser som allerede fremhmvet den
sterste overensstemnmelse med den fer af forfatteren beskrevne
Gastropodkalk pid Ringerike.. Mmrkes mi dog, at Trinucleus
Wahlenbergi, Rouault, som er si karakteristisk for Ha pd
eerne ved Kristiania, men hidtil ikke er fundet pi Ringerike,
optreeder 1 en typisk Gastropodkalkfauna (den lille o wved
Holmen). Fremdeles at vi her finder flere koraller allereds i
ba, som pd Ringerike forst er fundne i 5b, nemlig:

Colummaria fascicula, Kut.
FPholidophylhwm tubulus, Dyb.

Dog optreder begge som sjmldenheder; de er tydeligvis
former, som trives bedst i de koralrevfacies, som udvikler sig
i en noget senere tid pd Ringerike,

Gastropodkalken findes i Asker kun pi fastlandet, men
danner her den normale udvikling iser i den nordre del ai
omridet. Indenfor dennes grendser, ismr sendenfor Leang-
bugten optrmder en mere sandholdig og meget fossilfattic
facies, forbundet med den foregéiende med talrige overgange.
Sandholdige kalkplader af gragren eller gribld kalk veksler
med sandige skifre. Hist og her finder man en Plychophyl-
lum Craigense, M'Coy, et lidet eksemplar af Leptaena
Schwmidti, Tqu. eller Atrypa imbricata, Sow.

Leenger ostover, nemlig pi de udenfor Asker liggende
ger, begynder s& den undvikling af 5a at optrmde, der er si
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karakteristisk for eerne nmrmest Kristiania og her er beskre-
vet af professor Brogger!). Vi finder siledes allerede pi den
lille @ Djupalstenen en sandig kalkskifer, der nedad gir over
i knollede kalklag; heri optrmder foruden typiske Gastropod-
kalkkoraller Orthis sp. ner porcata, M Coy, Echinosphaerites
sp. og Tentaculites of. annulatus, Schl, tre for ,Tentaculites-
niviet* ved Kristiania smrlig karakteristiske former. Dette er
altsi en fuldstendig overgangsfacies. P4 Heierholmen synes
udviklingen at st4 den ved Kristiania endnu nmrmere.

Vi finder siledes her i Asker side om side og forbundet
med hinanden ved overgange de facies, som fer i typisk
ndvikling er beskevne fra Ringerike og fra eerne nmrmest
Kristiania. Gastropodkalkens to facies m& ansees for at vare
dannet pi dybere vand end de to sidste.

Etage 5b.

1. Beskrivelse af profilerne.

Den overste del at etage 5, bb eller som jeg for har
kaldt den ,Meristella crassa-lagene”, begynder nordligst 1
distriktet med en eiendommelig og interessant facies. Det
for under 5 a omtalte profil ved BSlebene station er ogsi for
5 b's vedkommende serdeles instruktivt.

Man har her syd for stationen over de knollede kalklag
af 5a med brat overgang en gribrun, sandig, skifrig kalk i
3—4 m.s mmgtighed; i den evre del findes renere kalknolle-
lag. Faunaen er rig; specielt eiendommelig er en kjmmpe-
mmssig, tylskallet brachiopode, Holorkynchus giganleus, nov.
gen. & sp., der iser i de underste lag optrader i store masser.
Her fandtes endvidere:

Halysites escharoides, Lam.
Halysites parallela, F. Schm,
Favosiles asper, d'Orb.

Meget alm,

'y Geolog. kart over serne ved Kristiania (N. Mag. f. N. Bd. XXXI,
1847) pag. 82.

Blmhene,
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Syringophylium organum, Lin,

FPalaeopora inordinata, Lonsd.

Flasmopora conferta, Edw. & H.

Ptychophyllum buceros, Eichw.

Plychophyltum buceros, var. estonica, Dyb.

Strophomena rhomboidalis, Wilck.

Leptaena Schmidti, Ternqu.
Kalksandstene i tykke banke, med enkelte zoner remers,
noget Lkrystallinsk, dog sandig kalk, 13—14 m. Fa
fossiler, kun Barrandella Kjerulfi, nov. sp, og Stropho-
mena expansa, Sow. fandtes. I selve jernbaneskjmringen
nord for stationen fandtes Holorh. giganfeus meget talrig
overst 1 Hb; her var ogsid kalken renere.
Delvis knollede kalklag, underst temmelig tetliggende, og
skifer, ialmindelighed meget rigeliz. Typisk etage 6 a,
som her er fossilfattig; forst i de everste benke i skjum-
ringen (vestsiden) fandtes Stricklandinia lens, Sow.
Af denne lagfolge representerer 1 og 2 5b, 3 som allerede

nevnt etage 6. Dette drag af bb kan forfelges pid den nord-
lige kant af dsryggen 8 for Billingstad, stryger over girden

Aspelund. Tomte og sees for sidste gang i skovholtet syd for Aspelund;
her har veret brudt kalk i 5 b, som derfor er godt blottet.
Ogsd her finder man i lag, der svarer til no. 1 i Slebene-
profilet, masser af den store Holorhynchus giganfeus. Her
noteredes endvidere:

Plasmopora cof. parvotubulata. Kier.

Flasmopora convexotabulala, var. vesiculosa, Kisr.
FProheliolites dubius, F. Schm,

FPtychophyllum Craigense, M Coy.

Barrandella Kjerulfi, nov. sp.

Strophomena expansa, Sow.

Bronteus laticauwda, Wahl

Udviklingen af 5b her svarer fuldstendig til den, wvi

fandt ved Slebene. Mod NO fortsmtter streget ialfald til
Sandviken, hvor det stir an i Sandviksisen. Holorynch.
giganteus er ogsh forst indsamlet herfra. Sandsynligvis ma
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kalksandstenen ved Hijum, nord for SBemsvandet, ansees som Hijum.
en videre fortsmttelse af dette streg i 3V, Sedimentet er her
sterkt sandholdight og meget fossilfattigt. Et sydligere strog
af 6b, der gir ud i den lille halve pi Semsvandets estside,
hvor pladsen Tangen ligger, og som fortsstter sig pd Sems- Tangen.
vandets vestside, viser fuldstendig samme udvikling som ved
Slebene. Foruden masser af Holorh. giganlens fandtes ogsd
Ptychoph. Craigense, M'Coy og Camerella rapa, Tqu, Overst
ligger her en renere krystallingk Crinoidkalk, Karakteristisk
for hele dette faciesomrfide af 5b er siledes den fuldstendige
mangel pd konglomerater og isteden herfor en remere og ofte
noget krystallinsk, omend sandholdig kalk, der vaksler med
losere, skifrig kalk; denne sidste synes normalt at optrsde
underst 1 b b og er da fuld af Holovh. giganieus, en form,
som er aldeles ukjendt paa eerne ved Kristiania, og udenfor
Sandviken og Asker kun er fundet i b pA Ringerike. Tal-
rige koraller gjer faunaen endnu mere overensstemmende med
den i samme nivid pid Ringerike forekommende.

Leengre i syd langs Semsvandets sydside finder man gjen- Semsvandat.
nem hele denne underafdeling en hird fin kalksandsten; den
for omtalte facies har altsi forandret sig til en helt igjennem
mere sandholdig. I vest optreder derimod ovenfor Berg i  Bers
samme streg en faciesudvikling, der stemmer overens med
den, der findes ved Tangen péd Semsvandets estside: sandige
kalkskifre med masser af Holorhynch. giganteus og i den avre
del en ren grihvid og grovkrystallinsk crinoidkalk, hvori
sparsomme eksempl. af samme form.

Vestenfor Junterud bliver sedimentet atter mere sand- runterna.
holdigt; dog veksler det her med renere kalke.

Det nmste streg af 5 b viser atter andre forhold; det
findes godt blottet i en brat fjeldside ca. 100 m. nord for
Skogum gird. Her stir tette plader af kalksandsten og skogum.
renere, gra kalke med grenlige og redlige wvarieteter. Flere
kalklag forer talrige eksemplarer af et nyt ledefossil, Barran-
della Kjerulfi, nov. sp. Desuden:



Bargalien,

Skogum.

Braners
ndsigt,

Lille Borg.

18 NORGES GEOL. UNDERS. AARBOG FOR 12, 1.

Holorhynch. giganteus (alm.).
Halysites escharoides, Lam.
Favosiltes asper, d'Orb.
Proheliolites dubius, F. Schm.
Plychophyllum Craigense, M'Coy.

I dette strogs forismttelse ved Bergslien fandtes ligeledes
Holorhynch. giganteus og Ascoceras, sp. I faunistisk hen-
seende viser denne udvikling stor overensstemmelse med den
nordligste facies.

I et straks sendenfor giende streg (dannende en syn-
klinale med det foregiende) pitreffer man for ferste gang
konglomerater, hvilke jo meget konstant forekommer pi serne
ved Kristiania. De strmkker sig langs den heideryg, hvorpa
Skognms smukke bygninger kneiser i midten, og kan studeres
sivel sydvest for denne gird som endnu bedre i nordest pa
den fremspringende fjeldpynt, Brauers udsigt, hvortil ferer en
bekvem gangsti fra Hvalstad sapatorium; den samme udvik-
ling finder man nedenfor udsigten i nord, p4 den anden side
af bazkken, som her risler nedover. Dette sidste konglome-
ratomride tilherer formodentlig den nordlige arm af mulden.
Kalksandstenen ligger her pi begge steder i tykke bmnke
med talrige grove kvartskorn. De underste bmnke forer
masser af ‘rullet materiale: darligt afrundede, ofte ganske
uregelmmssige stykker af knollet kalk, Rhabdoporelkalk og
grov oolitisk lallk, desuden talrige rullede Lkoraller, hvoraf
noteredes Favosiles asper, d'Orb., Halysites (meget finroret),
FProheliolites dubius, F. Schm., Plasmopora conferta, Edw, &
H. og Plychophyllum Craigense. M'Coy. Over kommer andre
b@nke med sparsommere, mindre og bedre afrundede rulle-
stene. SV for Skognm gérd synes konglomeratet langt mindre
udviklet; det gir her snart over til en fin, sandig, noget
krystallinsk kalk i tykke bmnke. Dette danner sdledes en
overgang til ndviklingen lengre vest i samme strog.

‘Den lille hpide, hvorpd girden lille Berg ligger pa Asker-
elvens vestre side, bestir nemlig af fine kalksandstene, sand-
holdige skifre, delvis ogsi af knollede kalklag. De er fattige
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pa fossiler. Kun Leplaena Schmidti, Tqu. (meg. stort eks.),
Ptychophyllwm  Craigense, M'Coy og Plasmopora conferta,

Edw. & H. fandtes. Der kan herske nogen tvivl, om disse lag
representer ba eller b, Som faldet viser filherer de ialle-

fald den sydlige arm af mulden ved Skogum gird. Typisk
ndviklet 5b (hérde, men fine kalksandstene) findes derimod 1

den nordlige del af &sen nord for Bakke. Konglomerater op- Bakks
treeder her ikke.

Sondenfor disse sidste omtalte forekomster finder man 5 b
forst i et strog fra Holmen over pladsen Greverud og girdene
Nygird, Aspelund og Hogstad. Af disse er forelkomsten
ved Holmen af speciel interesse. Db findes her i eiendomme- Holmen-
lig udvikling pi en liden holme N@ for girden tat ved
land. Over den overste del af b a, som bestir af tynde kalk-
plader med rigelig skifer og herover knollede kalklag med
sparsom skifer folger med diskordants (forkastning?) et breksie-
lignende konglomerat, som hist og her forer store blokke.
Bindemidlet er sandigt; blokkene er af meget forskjellig ster-
relse og bestar vesentlig af Rhabdoporelkalk, som vel at
marke ikke findes i den evre del af 5a ved Holmen; desuden
sies talrige stykker af almindelige kalkplader, samt af en
hidtil i normalt lag ikke observeret varietet af en hvid, eien-
dommelig storoolitisk, ren kalk; denne sidste sort sies ogsé 1
svmre, kantede blokke i en kileformig indleiring af regelmas-
sigere kalklag. Hist og her fandtes koralfragmenter. Disse
lag har en bredde af 18 skridt med meget steil lagstilling.
Herover folger uden diskordants tynde kalkplader og skifer,
12 skridt, og endelig overst en lignende breksie som for, men
med en mere ensartet sterrelse af blokkene, 13 skridt. Ogsi
her sdes stykker af kalkplader sivel af Rhabdoporelkalk som
kalk af den evre Rhabdoporelfrie del af ba, endvidere af den
omtalte hvide oolitiske kalk samt koralfragmenter. Lignende
lag stér ogsd an tet ved pa fastlandet.

Hvor fortsmttelsen i sydvestlig retning af stroget Hb ved
Holmen forlober, er pd grund af tverforkastninger ikke let at
bestemme. Omtrent i strogretningen ligger syd for Holte- Holtebriten.
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briten direkte over Rhabdoporelkalk koglomeratbenke med
smé og godt afrundede rullestene; bindemidlet er delvis ooli-
tisk. Dette har en ganske anden karakter end breksien ved
Holmen; lignende breksiebsnke af 5b har jeg derimod fundet
1 et nordligere strog, der leber fra Nygard over Grevernd og
Aspelund og kan forfolges helt frem til Drammensveien.
Eiendommelig nok viser stregets nordestligste del ved Nygird
og straks sendenfor en anden udvikling, idet her en sandig
kalk med masser af Barrandella Kjerulfi, nov. sp. optraeder i
den sondre del, medens sedimentet nordligst ved Nygird er
meget sandigt og meget fossilfattigt. Lignende facies med
Barrandelle Kjerulfi som ledefossil og analog med den for
omtalte udvikling nord for Skogum gird har jeg i samme
strog ogsd fundet vest for Askerelven, nord for Frydendal og
ved Hogstad, samt i kartets vestlige del pa flere steder noget
lengre i syd, siledes lidt nord for Biterud og i fortsmttelse
mod nordest lige est for Askerelven.

Barrandelle Kjerulfi optreder i store masser pa begge
steder. Mellem disse to sidste forekomster og forekomsterne
ved Frydendal og Hogstad er 5b atter meget sandigt og fos-
silfattigh; p4 et sted sdes dog oolitisk, ren kalk. Hb viser sig
altsd i denne del af vort omride overordentlig variabel. For-
folger man stroget ved Biterud mod nordest finder man ved
Asker kirke tykke konglomerathenke med vel afrundede
rullestene og koraller vekslende med gri, grovoolitisk kalk,
derpd i jernbaneskjsringen ved Hofstad skifrig kalk med
Holorhynchus giganteus, der synes at folge nesten direkte pé
Rhabdoporelkalken kun skildt ved en breksielignende benk, g
endelig estenfor nedre Hofstad sandig kalk, delvis oolitisk.

Sondenfor disse punkter finder man nu udelukkende over-
siluriske afleiringer helt forbi Unnelstad-girdene, Halden og
Fredheim. Her meder os et nyt streg af 5b, der i den vest-
lige del undelukkende synes at bestd af sandige kalke, der
forer Barrandelle Kjerulfi. Mere breksieagtig er derimod den

Bistadbedten. nordostlige fortsmttelse ved Béstadbraten, syd for Haga. Her

fandtes direkte over typisk Rhabdoporelkalk ca. 1 m. oolitisk
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kalk med masser af rullede stykker af Rhabdoporelkalken,
derpa forst tynde lag af oolitisk kalk, vekslende med sand-
holdig, hard kalkskifer, og everst oolitisk kalk med rullede
koraller, ca 2 m., Herover folger etage 6. Db skulde altsi
her ikke have sterre megtighed end 3 m. Det her omhand-
lede streg af etage b danner en sadel, hvis sendre arm i den
midterste del af strogets forleb delvis er afskiret ved en
lengdeforkastning; denne gir dog ikke over den store N—S
ghende tverforkastning ved Bondihaugen og vestenfor denne
linie finder man derfor atter Hb ogsi 1 sadelens sendre arm.
Udviklingen er her hovedsageliz Barrandella Kjerulfi-kalk.
I den nordestlige del af stroget er den sydlige arm ligeledes
blottet, nemlig ved Hestehagen, en liden plads mellem Haga Hestebagen.
og Hval. Her finder man over knollet Rhabdoporelkalk del-
vis rene, oolitiske, sorte kalke med sparsomme store kvarts-
korn, der vesksler med en almindelig, sandig kalk. Afdelingen
er dog her ikke synderlig blottet. Ca. 80 og 150 m. lengre
i sydest har man 2 nye strog af bb, hvori oolitisk kalk ogsa
forekommer i forbindelse med kalksandstene og en sandig
kalkskifer. Denne sidste synes her at komme over den egent-
lige kalksandsten, forholdene er imidlertid ikke ganske klare
s ingen sikre slutninger kan udledes af dette forhold.

De nordestligste udlebere pid fastlandet af disse strog
frembyder megen interesse. Specielt finder man i nordest for
Hvalsbakken et udmmrket snit gjennem en eiendommelig ogHvalsbakken.
interessant udvikling af O b, facies med skjmlbanker af
Barrandella Kjerulfi, nov. sp.; jeg har vistnok omtalt fra flere
steder i distriktets nordlige del en mere eller mindre uren
kall forende den nmvnte brachiopode, men pd dette sted findes
udviklet typiske skjslbanker af samme form. Dette var ogsa
den ferste lokalitet, hvor jeg péviste denne form. Under
bestemmelsen af museets samling af oversiluriske brachio-
poder viren 1897 pitraf jeg en liden Pentameride, som var
indsamlet i store mengder af Th. Kjerulf i 1868 ved Hvals-
bakken. Nivéet var ikke angivet. Jeg undersegte derfor
allerede i 1897 de nmrmeste omgivelser af Hvalsbakken for at
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fi bragt pi det reme, hvor dette nye nivd var at stille. Jeg
fandt straks profilet, som gav al enskelig oplysning. 5b dan-
ner her den sydlige arm af en sadel, hvis centrale del dannes
af tmtligrende kalkknollelag, der hoiere op veksler med rige-
higere skifer; defte representerer Da, som her ikke er udviklet
dsom Rhabdoporelkalk, Herpd folger 7—8 m. overdmkket land,
hvorefter 5 b begynder:

1. 7 m. underst med colitisk uren kalk, derpd kalksandsten
og sandig skifer og overst mmgtigere kalksandstenslag.

2. 4 m, med noget sandige kalklag fulde af Barrandella
Kjerulfi, nov. sp. vakslende med lag af kalksandsten med
grove kvartskorn. Barrandella-lagene forer ingen andre
forsteninger; fra de evrige lag har jeg indsamlet:

Fuavosiles asper, d'Orb.

Proheliolites dubius, F, Schm,

Plasmopora stellate, Kisr. var. (Mellemform mellem
denne og Pl parvotubulale, Kimer). Alm.

Ptychophyllum of. buceros, Dyh,

Atrypa marginalis, Dalm,

‘3. 3 m. knollede lag af sandig kalk, ofte med store kvarts-
korn, vakslende med brungri sandig skifer. Det everste
kalklag er tykkere end de evrige og sterkere knollet;
knollerne bestir i dette af tmt, fin kalk og viser oftest en
koncentrisk bygning, Disse lag er rige pd fossiler; fol-
gende fandtes:

Favogites asper, d'Orb,

Halysites sp. Meget finroret form pd Plychophyllum
buceros, Eichw.

Proheliolites dubius, Fr. Schm,

Plasmopora stellata, Kisr.

Plychophyllum buceros, Eichw.

Lindstromia sp.

Orihis concinna, Lm,

Strophomena rhomboidalis, Wilck.

Rhynchonelle borealis, Schl.
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Rhynchonella cuneata, Dalm. var. Den samme, som
overst i bb pd eerne ved Kristiania.

Barrandella Kjerulfi, nov. sp. Sjmlden.

Atrypa marginalis, Dalm.

Meristelly crassa, Sow.

Meristelle angustifrons, M'Coy.

Tentaculites annulatus, Schl

Tlaenus sp.

4, Herover folger med brat overgang sortgri skifer med
sparsomme plader af fossiltom, fin kalksandsten og tynde
fossilrige kalklag. Ogsi i skiferen fandtes mange for-
stening&n

Zaphrentis vortex, Lm.
Calostylis denticulata, Kjernlf.
Betepora sp.
Orthis rustica, Lin.
firthis of. canaliculates, Dalm,
Orthis calligramma, Dalm.
Leptaena transversalis, Dalm. var. mdajor og var.
MAROT,
Strophomena rhomboidalis, Wilck.
Triplesia insularis, Eichw.
Atrypa marginalis, Dalm.
Atrypa expansa, Lin.
Meristella subundata, Sow.
Ilaenus Bowmanni, Salt. Meget alm.
Dette er den typiske fauna for de underste lag af etage

6 i Asker. Pa andre steder i Asker optrder ogsi Barran-

della undala, M'Coy meget rigeligt i samme nivd. DMeget

interessant er den hyppige forekomst af den engelske IHaenus

Bowmanni, Salt, hvis svere glabellaer og pygidier er let

igjenkjendelige.

Ftage bb har siledes her ved Hvalsbakken en omtrentlig
magtighed af 14 m. Medens den undre del er fossilfattig,
kommer da i den midtre del den massevise optreden af den
nye Barrandella Kjerulfi, som danner hele muslingbenke;
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disse veeksler med kalksandsten og gar opad over i knollede
lag af sandig kalk med sparsomme kvartskorn. Denne sverste
del er rigest pad forskjellige former. Barrandella Kjerulfi,
nov. sp. forekommer ogsd her, men er temmelig sjmlden.

Nu folger atter et bredt hewmlte af oversiluriske afleiringer,
etage 6 og 7, hvis sterkt sammenfoldede lag danner den male-
riske Leangheide, i hvis strogretning Leangbugten skjerer
dybt ind fra nordest. Dennes nordside bestdr af etage 6 1
smal zone, sydsiden derimod allerede af 5b, som i en rakke
parallele sirog gjennemsmtter den langt fremspringende Kong-
lungodde; fortsmttelsen af disse i nordest gjenfindez pA Lang-
dren og Heierholmen, hvor de er meget gode at studere. I
sydvestlig retning taber de sig snart; det midterste strog
kunde forfolges til Krilas, de ovrige forsvinder allerede for,
og omridet mellem Leangheiden og Blakstad-girdene hestir
ndelukkende af stmrkt sammenfoldet etage 6, som ogsi dan-
ner Konglungoddens sendre side helt frem til Konglungeen.
Samme etage gjenfindes ogsé pa Heierholmens sydside. Disse
streg af 5 b har ialmindelighed en anden facies end de til-
Svarende strog nord for Leangheiden.

Den nordestligste del af denne zone viser pé eerne en
konstant optreeden af oolitisk kalk i den overste del af etagen;
den er lysegrd pi forvitret overflade og anvendes i stor nd-
strmkning til kalkbrending; af denne grund er den sivel pa
Langdren som pi Hoierholmen ialmindelighed bortmineret,
hvorfor grendsen opad er dakket af stenreser. Under
denne colit kommer pi Langiren hérd kalksandsten i betyde-
lig mamgtighed; derpd ca. 2 m. los kalkskifer, 0g omtrent
Ligesdmeget hird do., som jeg her mi anse som de underste
lag af 5b; en serie med knollede kalklag, der nu pitraffes,
danner 5a. Faunaen i disse undre kalkskifre viser, at de ma
tydes som 5 b:

Piychophylium Craigense, M'Coy,
Strophomena expansa, Sow. Sivel i meget store som nor-
male individer,
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Triplesia sp. En eiendommelig form, der synes karakteristisk
for denne udvikling af bb. T Mangder.

Meristella crassa, Sow. Mange eksempl.

Flatyceras sp.

Dalmanitas mucronatus, Brogn.

En lignende udvikling findes i det sydestligste strog af
5 b pi Brenneen; nordvestliget ved Vendelsund fandt jeg ved
en kortvarig undersegelse skjelbanker af Barrandella Kjerulfi
i den evre del, medens kalksandstene, breksier og konglome-
rater syntes at herske i den undre. Profilet var her meget
overdaslklket.

P4 Nmsoens sydestlige side lober et streg af b, som i
det gamle kalkbrud ved Ownen er ganske godt blottet og
her sees i en trangt sammenpresset skil. Over Brachiopod-
skiferen, hvori fandtes Meristelle crassa, Sow. og en Rhabdo-
porella(?) (forskjellig fra den i den undre del af 5a), 14 her
uren, merk, sandholdig kalk delvis oolitisk ca. 3 m. og =i
renere oolitisk grisort kalk i en mesgtighed af 6—7 m. —
Den almindelige grove kalksandsten pi Langfren er her altsé
representeret af en delvis oolitisk, uren kalk.

P4 Heierholmen blev lagfelgen neiagtigere opmélt. Under
etage 6 kommer 5—6 m. oolitisk kalk i tykke bmnke, derpa
ca. b m. tyndere bmnke af oolitisk kalk, der vaksler med
almindelig hard kalksandsten. Herunder folger ca. 13 m.
kalksandsten i tykkere og tyndere benke, enkelte meget mag-
tige. Hyppig sees uregelmsmssigt afleirede partier og diagonal-
lagning. Under denne kalksandstenserie finder man ogsd her
kalkskifer vekslende med Lkalksandstenslag; da Ha synes at
dannes af en ganske lignende facies, kan en grendse mellem
bb og a her ikke trmkkes. Beregner vi, at ligesom pa Lang-
dren ca. 4 m. af kalkskiferen kan henferes til den ovre del
af etage b, vil denne her have en meamgtighed af 27—28 m.
Indover Konglungodden findes samme udvikling i de fleste af
strogene; man finder her den oolitiske kalk udmineret i lange
streekninger; dog er den ikke sd memgtig som ph eerne og
synes ikke overalt at vwre tilstede, Mod sydvest gir den

Bronnagn.
Vendelsund,

Ovnen ph
Neasaan,

Haoierholmen

KEonglung-
odden.
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over i en ren kalksandstensdannelse uden oolitisk kalk (ved
Krilis); de everste lag viser da grove, afrundede kvartskorn,
de undre lag bestir af fin, hird kalksandsten, som ofte brydes
til grundmure.

Ved Askelund (Dstre Vetre) er den vestligste forekomst
af oolitisk kalk i bb, som det har lykkedes mig at phvise.
Her findes grov oolitisk kalk med store kvartskorn i tykke
benke og tyndere og tykkere lag af kalksandsten. Herunder
findes knollede kalke, der ligeledes forer kvartskorn.

Under den egentlige kalksandsten har jeg her i den
vestlige del af strogene flere steder fundet jmvne plader af
sandig kalk, der wvmksler med tynde lag af lerskifer, hvori
spor af alger(?). I kalklagene fandtes ofte Triplesia sp.
Dette representerer sandsynligvis den underste del af 5 b.

Det nmste streg gir over Bjerke og Rognskjer og kan
forfolges langs forkastningslinien, der skjmver ned lige nord
for Ovre Blakstad og damnner sydgrendsen for oversiluren i
Asker. Bjerkeens streg af 5b, der leber over sens nordvestre
side, viser meagtige konglomeratbenke og kalksandsten i tyk-
kere og tyndere lag. Disse konglomerater er lette at studere
inogle sviere, flere meter hoie blokke, som ligger pd oens syd-
side. I en sidan blok sies felgende slags rullede stene at
ligge i den grove kalksandsten, der danmer bindemidlet:

a. Rullede stykker af gri og brunlig kalksandsten.
b. Rullede stykker af almindelige kalklag indeholdende for-
steninger af Ha. Stykkerne var ofte dirligt afrundeds.
¢. Rullede koraller, hvoraf falgende noteredes:
Halysites, Favosiles, Syringophyllum, Proheliolites,
Plasmopora, Plychophyllum, Lindstromia.
Alle disse forekommer i b a.

I en anden blok sées hovedsageliz smid (fra 0,5 cm. og
mindre i gjennemsnit) rullestene, der uden orden 1i indleiret
i den grove kvartssand; denne var omtrent ligesi rigelig som
det rnllede materiale. En tredie blok farte underst smrdeles
rigeligt optreedende rullestene, medens den evre del kun viste
smé og sparsomme sidanne; i en fjerde sées flere flade styk-
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ker af den lyse storoolitiske kalk fra Holmen samt almindelig
grisort oolitisk kalk.

Disse konglomerater, som her er si sterkt ndviklede, er
allerede forsvundne pia Rognskjer, der ligger 800 m. sydvest Rognskjur.
for Bjerkeen; man finder her kun grov kalksandsten med store
kvartskorn og udpreget diagonalaflering. Pi fastlandet synes
B b delvis afskaret af den store lmngdeforkastning, der her
ghr op; dog findes pi den nordre skrent af den maleriske
fjeldknaus, som ligger mellem Marschmann's brygge og Bleker-“"’ﬂg‘;"“‘*
olvens udlgb, den undre del af 5b som tyndskifrig kalk.
Folgende forsteninger fandtes:

Monotrypa =p.
Ptychophyllum Craigense, M Coy.
Lingula sp.

Orthis of. conferla, Lm.
Orthis flabellulum, Sow.
Orthis Acloniae, Bow.
Strophomena antiquata, Sow.
Atrypa expansa, Lm.
Meristella crassa, Sow.
Conularie cancellata, Sandb.
Illaenus =p.

Remopleurides sp.

Ffter denne fauna mi disse lag henfores til b b og svarer
nmrmest til den undre del af samme ph Langiren. Lengre
op ved evre Blakstad finder man ogsd hoiere lagaf Hb iform  Bvre
af fine, hirde kalksandstene, omtrent som ved Krilis. R

Sondenfor dette strog pitreffer man si mldre lag (4b—d),
indtil Hagenlekken (pd kartet kaldet (stenstad), ret op for Hagenlakken
pladsen Torkop, og det nye sted Vang. Ved Hagenlekken
gees en breksielignende ndvikling med Rhabdoporelkalk og
oolitisk kalk, omtrent som ved Holmen. Heri sies Pholido-
phyllwm  tubulus, Dyb. og Halysites parallela, F. Schm.
Vestenfor Hagalokken sees forst lignende breksiebmnke, derpd
mister kalken sin breksieagtige karakter og gr over til ren
oolitisk kalk, der veksler med uren sandig kalk; heri fandtes
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Barrandella Kjerulfi og Holorhynchus gigantens. — Som
man ser, er demnne facies-udvikling ganske forskjellic fra de
nermest nordenfor giende streg, og man mi g langt nord i
distriktet for man finder overensstemmende udviklinger.

Dette er det sydligste strog af 5b, som findes indenfor
kartbladets omrade.

Almindelig oversigt.

I denne avre del af etagen finder man en s& hurtig facies-
viksel siivel i horizontal som i vertikal retning, at det falder
vanskeligt at skaffe sig et klart overblik over forholdene,

Jeg skal i det folgende sege at samle de forskjellige
facies i grupper, der mA antages at vere afsat under lignende
dybde og andre forhold og begynder med dem, som antagelig
er dannede pi dybere vand. Som vi skal se, mi man nwmsten
i alle udviklinger af bb i vertikal retning mindst adskille to
facies, hvoraf den underste mad vere afsat pi dybere vand
end den overste, ja pd enkelte steder kan tre sidanne adskilles.

Stor udbredelse i Asker, navnliz i den nordlige del af
distriktet, har en udvikling af 5 b, som udmemrker sig ved den
ofte massevise optreeden af en for videnskaben ny Pentameride,
for hvem en ny slegt mitte opstilles, Holorhynchus giganteus
(beskrivelse og afbildn. i fortegn. over faunaen). Det oprinde-
lige findested for denne pragtige form var Sandviken, hvorfra
allerede professor Th. Kjerulf og senere professor W, C, Brogger
har imdsamlet en masse tildels meget gode eksemplarer. Da den
af et palaeonlogisk mindre evet eie let kan forvieksles med
Pentamerus oblongus, Sow., er kjendskabet til denne form af
overordentlig vigtighed under den geologiske kartlegning 1
Kristianisegnen. Det bedste snit gjennem Hb af denne ud-
vikling finder man ved Slmbene jernbanestation (pag. 15).
Profilet viser her underst 8—4 m. gribrun, sandig, skifrig
kalk med renere kalkknollelag i den ovre del, hvorover falger
13—14 m, fine kalksandstene i tykke banke med enkelte zoner
renere, noget krystallinsk kalk, De andre steder, hvor jeg



ELER. ETAGE § I ASKER. 29

har fundet denne facies, synes forholdet at vere det samme;
dog er profilerne her ikke si fuldstendige. Ofte er den kry-
stallinske kalk i den evre del mmgtigere og renmere end ved
Slebene, si ved Tangen (pag. 17) og Bergslien (pag. 18), hvor
jeg overst fandt smgte crinoidkalke, som ligner de i samme
nivi pd Ringerike forekommende!). Holorhynchus giganteus
findes hovedsagelig 1 den undre skifrige kalk, men pitrmffes
dog ogsh pi flere steder i den evre del, siledes meget al-
mindeligt i jernbaneskjeringen nord for Slebene station, hvor
kalken ogsi var renere; forekomsten her ligner den ved Sand-
viken, som tilherer dette stregs fortsmttelse. I bmnkene med
fin kalksandsten fandtes demne form derimod aldrig og synes
derfor at vere bundet til noget dybere vand, hvorpid den
gvre del af etagen ialmindeliz ved denne udvikling er afsat.
Man mé altsd i virkeligheden skjmlne mellem en kalkskifer-
facies i den undre del med masser af Holorh. giganteus,
og en pi endnu grundere vand afsat kalksandstens-facles i
den ovre del med enkelte afleiringer af renere krystallinske
kalke.

I den lose, skifrige kalk findes foruden masser af den
store nye brachiopode ofte en rig fauna, som frembyder ad-
skillig interesse. Jeg vil her nmwne Bronlews laticoudan,
Wahl., Camerella rapa, Tqu., Syringophyllum organum, Lin.
og Plasmopora parvotubulata, Kier. Disse former var hidtil
kun phvist i Ha og deres optreden her viser, at den gamle
b a-fauns endou var meget lidet forandret. Det kan endelig
nmvnes, at Holorhynchus giganteus undertiden forekommer
sammen med Barrandelle Kjerulfi £ eks. ved Skogum.

Den undre facies i denne udvikling kalder jeg Giganteus-
skifer og kalk, den ovre facies ‘med krystallinsk san-
dig kalk. vekslende med fin kalksandsten.

Findesteder: Slmbene station (pag. 15), Aspelund (pag.
16), Tangen ved Semsvandet, Berg (pag. 17), Bergslien (pag.
18), Hofstad (pag. 20).

1) Kimr, Faunistische Ubersicht der Etage 5, pag. 14—15.
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Nmsten sterre udbredelse i denne egn har de udviklinger,
hvori sterre mmngder af Barrandella. Kjerulfi optreder, en .
ny Brachiopode, som hidtil ikke er pavist udenfor Asker.

Ogsé her mi ialmindelighed flere facies udskilles i vertikal
retning.

Oftest findes B. Kjerulfi i en facies, der er udviklet i den
nordlige og midtre del af distriktet, og bestir af tykke plader
af sortgrd, gri, grenlig el. redlig kalk, der altid er mere eller
mindre omend ofte svagt sandholdig. Den ledende Brachio-
pode optraeder ofte i stor mangde, men ikke i egentlige skjsl-
banker; ialmindelighed ligger eksemplarerne isolerede og ofte
med begge skal intakte. Her findes de sterste og smukkeste
eksemplarer. Disse kalkplader vmkselleirer da ialmindelighed
med banke af fin kalksandsten uden fossiler. Sammen med
den lille Pentameride, der i Asker har vist sig som et smrde-
les vigtigt ledefossil for B b, optrieder pa enkelte steder nogle
af etagens almindelige koralformer ete. samt undertiden enkelte
eksemplarer af den store Holorhynchus gigantens. Dette kalder
Jeg facies med kalkplader og kalksandstenslag med
Barrandella Kjerulfi. :

Findesteder: Skogum (pag. 17), Nygird (pag. 20),
Frydendal, Hogstad, Biterud, Fredheim og Unnelstad (pag.
20).

Pi grundere vand mé sandsynligvis de sedimenter vimre
afleirede, der forer typiske skjmlbanker af B. Kjerulfi.
Hvalsbakkens profil er det bedste eksempel herpi. Jeg hen-
viser til den neiagtige beskrivelse pag. 21, hvor ogsi fauna-
lister er givet. Det falder straks i sinene, at kalksandstenen
er udviklet i langt sterre mmgtighed end pi de forst omtalte
steder, og at kalksandstenslagene, der ligger mellem Barran-
della-benkene, forer grove kvartskorn; det samme er tilfseldet
med de over de egentlige Barrandella-baenke liggende knolle-
lag af sandig kalk og skifer, omend i ringe mengde. Faunaen
er i disse overste lag af Hb rig og ganske eiendommelig.
Swrlig vil jeg fremhwve forekomsten af Rhynchonella cuncata,
Dalm, wvar., Meristella angustifrons, M Coy og M. crassa,
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Sow., der er si karakteristiske for de everste lag af bb ved
Kristiania, Rhynchonelle borealis, Schl, der er ledende for
samme nivi ved Mjesen, samt Tentaculites annulatus, Schl,
der for kun var kjendt fra overgangslagene mellem Ha og bb
pi verne ved Kristiania. Endelig mi nevnes en mellemform
mellem Plasmopora parvotubulata, Kier og Pl stellata, Kier

Ved disse fund bliver sivel enkelte typiske facies af bb
som selve underetagerne Da og b knyttet nmrmere sammen.
En mellemstilling mellem denne udvikling ved Hvalshakken
og pa de forst omfalte steder har jeg fundet i nmrheden af
Asker kirke, lige ved Askerelven (pag. 20). Beskrivelse og
afbildninger af ledefossilet for denme facies, Barrandella
Kjerulfi, nov. sp., vil man finde i slutten af detle arbeide.
Det er sandsynligt, at denne form ogsi vil findes ved den
nermere undersegelse af silurtrakten nmrmere hovedstaden,
navnlig 1 Barum.

Man har her ved Hvalsbakken altsi egentlig 3 facies i
vertikal retning. Underst en kalksandstensafleiring med
noget oolitisk, uren kalk, derpi skj®lbankerne med B
Kjerulfi og endelig overst sandig kalk og brungra san-
dig skifer med enkelte storre kvartskorn. Af disse
méi jeg anse den sidste som dannet pd dybere vand end skjal-
bankerne, og faunaen er ogsi her rigere og mere mangfoldig.

Findesteder: Hwalsbakken (pag. 21), Asker kirke (pag.
20), Vendelsund pi Brennoen (pag. 25).

Om ph& nogle steder, som det synes, facies med kalkplader
og kalksandstenslag med B. Kjerulfi hersker gjennem hele 5 b,
kan vanskelig afgjores, da de betrmeffende profiler er ufuld-
stendige.

Ligesom ved foregiende ndvikling mi jeg ved de profiler,
jeg nu vil omtale, adskille forskjellige facies i den evre og
undre del. Mest typisk og bedst blottet er denne profilgruppe
pa nogle af eerne i den midtre del af kartbladet som pa
Langiren og Hoierholmen, men lignende udviklinger kunde
forfolges indover Konglunglandet og omkring Blakstad-girdene
og kan i det hele taget ansees som den normale udvikling af
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Ob i den sendre del af det i dette arbeide omtalte distrikt,
Man treffer her i den undre del af denne afdeling en losere
eller hirdere kalkskifer, der ogsi kan representeres af jmvne
plader af sandig kalk, ofte med algelignende aftryk, der
vieksler med tynde lag af lerskifer. Ofte er denne facies
meget fossilfattig; ph andre steder er den derimod meget rig
ph forsteninger, iser brachiopoder, hvorfor Jeg foreslar navnet
brachiopodskifer for denne udvikling. Rigest har jeg
fundet faunaen pi Langiren (pag. 24) og syd for Marsch-
mann’'s brygge nedenfor Blakstad (pag. 27). Mest siendomme-
lig synes en Triplesia~form at veere, som sandsynligvis er en
ny art og stdr nmrmest enkelte amerikanske arter. Jeg har
ogsé fundet den pa Husbergoen i lag under den udprmgeds
kalksandsten. For en noeiagtiy beskrivelse er dog de hidtil
indsamlede eksemplarer ikke tilstrmkkelige, hvorfor Jeg des-
veerre ikke i dette arbeide kan give nogen sadan. Af faunaen
forovrigt fremhaver jeg former af Strophomena CLPANSA~
rekken i tildels meget store eksempl., Meristella crassa, Sow.,
Dalmanites mucronatus, Brogn. og Conularia cancellata
Sandb., Pavisningen af de her nmvnte former nedvendiggjor,
at disse lag henfores til 5b, uagtet den avrige fauna endnu
har fuldstendig karakter af b a.

Over denne brachiopodskiferfacies falger si en fossilfattig
sedimentrakke, som klarlig har veeret afleiret pa grundere
vand end hin, nemlizg hirde kalksandstene i tykke banke:
megtigheden er pd Heierholmen ca. 13 m.: kalksandstenen
har ialmindelighed fint korn, ofte sees diagonalleiring og uregel-
memssigt afleirede partier. Overst ligger si mange steder en
oolitisk kalk, som synes noie bundet til kalksandstensfaciesen.
Man finder gjerne forst en vakselleiring af kalksandsten og
oolit og overst da ofte ren oolitisk kalk i f eks. 5—6 m.s
mmgtighed. Pi andre steder finder man forskjellige overgange
fra almindelig kalksandsten og oolit, ja selv grove kvartskorn
er ikke sjmldent at finde rigeligt i denne sidste, f eks. ved
Askelund (pag. 26).. Endog rullestene kan vmre indleirede i
oolitiske kalkbmnke f eks. ved Asker kirke (pag. 20) og
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Holtebriten (pag. 19), hvilket tyder pé, at ooliten her er dan-
net lige under strandlinien, Nogen sterre dybdeforskjel kan
der saledes ikke vare mellem kalksandstenen og den oolitiske
kalk; dog er vel denne sidste i almindelighed dannet p& noget
d}rhere.ﬁmd. Nar man nemlig som si ofte har felgende
gedimentrekke nedenifra opover:

Grastropodkalk (5 a)

Brachiopodskifer

Kalksandsten ¢ 5 b.

Oolitisk kelk )

Kalkskifer og kalklag (6),
mi man antage, at kalksandstenen blev dannet pd det tids-
punkt, da vedkommende sted antagelig ved en hamvning var
bragt nsrmest havets overflade eller strandlinien, og at den
colitiske kalk er afsat under en begyndende smnkning. Man
mé altsh her i disse udviklinger ialmindelighed adskille 3
facies:

Facies med brachiopodekifer.
Facies med kalksandsten.
Facies med oolitisk kalk.

Findesteder: Langfren (pag. 24), Konglungodden (Hvile-
haugen, Fsviken, Fredheim, Lekenms), pag. 2b, Krilis (pag.
26), Askelund (pag. 26), Helerholmen (pag. 25), Marschmans
brygge (pag. 27), Hofstad (pag. 20), Hestehagen (pag. 21),
Leangen.

P4 et enkelt sted, i det gamle stenbrud ved Ovnen pa
Nasoen, har jeg over brachiopodskiferen ikke fundet nogen
normil kalksandsten. Hele den svre del af 5b synes her
dannet af colitisk kalk, der dog nederst er sandig og uren og
forst i den ovre del bliver storoolitisk og remere. Kun pé
Langéren har jeg fundet alle 3 facies over hinanden, pi de
ovrige findesteder findes ialmindelighed kun to af dem.

Enkelte steder findes en lignende udvikling, hvor imidler-
tid den oolitiske kalk ikke optreder. Hele den ovre del af
Hb dannes da af hirde kalksandstene med finere og
grovere korn — f. eks. ved Krilis (pag. 26). Lengre i est

' 3
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har dette streg oolitisk kalk. Dette danner da overgangen til
de udviklinger, hvor en fossilfattig kalksandstensfacies rader i
hele 5b. Dette er almindeligt i den nordre del af distriktet
f. eks. ved Hijum (pag. 17), Semsvandets sydside (pag. 17),
vest for Junterud (pag 17), Nygdrd (pag. 20), mellem Fryden-
dal og Hogstad (pag. 20). P& alle disse steder finder man en
fin kalksandsten. P4 Rognskjer (pag. 27) derimod har man
en grov kalksandsten dannet af store, noget rullede kvarts-
korn, et sediment, der mé antages at vere afleiret pi meget
grundt vand, ja kanske lige i strandlinien. Diagonalafleiring
og boelgeslagsmmrker er her meget almindelige.

I en ganske lignende kvartssand finder man, fuldstendig
som pd serne ved Kristiania, pd enkelte steder 1 Asker masser
af Rullestene. Denne rullestensfacies er ikke almindelig;
jeg har kun fundet den pd Bjerkeen (pag. 26) og mellem
Skogum og Hvalstad sanatorium, p4 Brauers udsigt (pag. 18).
Disse konglomerater m# efter forholdene i de recente have at
demme vare afsatte lige ved kystlinien og kan antages at
markere denne til en vis tid. Rullestenene er i de forskjellige -
benke ofte af meget forskjellir sterrelse; undertiden er de si
dirligt rullede, at sedimentet nmrmest m#é karakteriseres som
en breksie. Som allerede omtalt har jeg pa flere steder fundet
rullestensbenke, hvor bindemidlet er en ocolitisk kalk, f eks,
Holtebriten (pag. 19), Asker kirke (pag. 20) og Bastadbriten
(pag. 20).

Tilslut mé jeg omtale den udvikling af 6b, som jeg har
kaldt breksiefacies og som bedst er blottet ved Holmen (pag.
18). De fuldstendig kantede og tildels svwre blokke af for-
skjellige sedimenter, tilherende 5 a og b, liggende i et san-
digt bindemiddel, tyder pd en voldsom erosion. Jeg kom-
mer senere tilbage til disse profiler, som frembyder meget af
interesse, men i flere henseender er gidefulde. Jeg mi fore-
lobig opfatte denne udvikling som representerende det hoieste
bathymetriske nivi af disse stranddannelser og antager, at de
danner rester af havets forste abrasionsarbeide pi swmrlig ud-
satte punkter af kystlinien.

B .
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Jeg nmvnte i begyndelsen af denne oversigt, at jeg be-
gyndte med de facies, som antagelig er dannede pi dyhbere
vand, for si efterhinden at gi op mod strandlinien. Det er
klart, at denne gruppering ikke i alle tilfelder vil kunne svare
til de virkelig engang eksisterende forhold. Ganske overens-
stemmende sedimenter vil under forskjellige forholde i vandets
bevegelse kunne afsettes sivel lige i strandlinien som pi
noget dybere vand, f eks. sand og slam (dog ikke rullestens-
lag og breksier). Dette md jeg dog betragte som undtagelser
og s& lenge de forholde, som engang har bevirket disse, er
ukjendte, mi jeg anse det som berettiget at betragte de grovere
klastiske sedimenter som afsatte pi grundere vand end de
finere. Det er ogsi klart, at de i de forskjellige facies inde-
sluttede levninger af organismer vil kunne give mange oplys-
ninger om de biologiske forhold og dermed ogsi om den
dybde, hvori sedimenterne er afleirede; dog er man for de
mldste formationers vedkommende i denne henseende endnu i
hei grad bundet til antagelser og sammenligninger med de
recente forhold med liden bewiskraft.

Jeg anser forelebig de for bb beskrevne facies afsatte i
folgende bathymetriske rmkke:

1. Facies med Brachiopodskifer.

2. Facies med GHgantens-skifer og kalk.

3. Facies med kalkplader og kalksandstenlag med Barran-
della Kjerulfi.

4, Facies med krystallinske, sandige kalke vakslende med
fin kalksandsten.

b. Facies med sandig kalk og brungrd sandig skifer med
enkelte stora rullede kvartskorn.

6. Facies med skjmlbanker af Barrandelle Kjerulfi.

7. Facies med oolitislk kall.

8. Facies med fossilfattige kalksandstene med fint til grovt
korn.

0, TFacies med rullestensbenke,
10. Facies med breksiebmnke.
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Hertil mi bemmrkes, at f. eks. facies 8 alt efter kornster-
relsen mé ansees at vmre afleiret pa forskjellig dybde, men de
masse overgangs gjor et skille i mange tilfwlder umulig,
Facies med oolitisk kalk kan i bathymetrisk henseende ikke
skarpt skilles fra kalksandstenen, dog synes den ialmindelighed
at vere dannet pi noget dybere vand (pag. 33).

Hvis man tenker sig rullestens- og breksieb@nkene repre-
senterende strandlinien, kan der da siges noget bestemt om
den dybde, hvori facies 1—2 er afleiret? Faunaen i Giganteus-
skifer og kalk svarer meget neie til Gastropodkalkens i 5 a.
Vi finder de samme koraller, brachiopoder etc.; det er i virke-
ligheden kun den kjmmpemmssige nye Pentameride, som vidner
om en ny tid og hvis optreden vistnok ikke skyldes biolo-
giske forskjelligheder, men en indvandring. Den vesentligste
forskjel synes dog at vere manglen af Gastropodkalkens store,
tykskallede Gastropoder. Om dette er begrundet i facies-
forskjel eller ikke, er vanskeligt at afgjore. Jeg tror alligevel
at disse to udviklinger md vwmre dannede under lignende bio-
logiske forhold og lignende dybde; men kan denne herved
bestemmes? I Gastropodkalkens undre del findes meget al-
mindeligt facies med Rhabdoporeller og andre kalkalger; disse
kan antages at representere de recente nulliporer og koralliner
og at have levet under lignende forhold som disse; nu lever
disse i Middelhavet efter Forbes ps 64—190 ms dyb; ved
Neapel forekommer banke af Lithothamnium fra 10—70 m.,
ved Cap Verden pi 95 m. og i Det rede hav endog kun pé
2,5 m, (Walther); dog synes kalkalger ialm. at trives bedst
fra 50 —190 m. Sammen med disse kalkalger forekommer
talrige koralstokke, og efter de recente forholde taler dette for
en dybde indtil 100 m. Rimeligvis ma da Gastropodkalken
vare dannet i en dybde af 50—100 m. Hermed stemmer ogsé
de andre organismers forekomst. Brachiopodskiferen er maske
delvis dannet pa endnu noget dybere vand (pag. 32).

Som man ser handles der ikke her om store dybder; jeg
anser alle de i 5a—b forekommende sedimenter for litorale i
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den betydning som Ortmann!) bruger dette begreb, idet jeg
heri indbefatter sivel de egentlige stranddannelser som sedi-
menterne i den sdkaldte ,Flachsee®,

2. Faciesvekselen og den mellemsiluriske?®) hmvning.

Den stmrke vemksel i sedimentationen, som pé de fore-
ghende blade er skildret iser for den evre del af etage b,
krmver en neiere undersegelse for at bringe de virkelige ar-
sager til disse eiendommelige forhold pd det reme. I den
norske undersilur treffer vi intet, som kan sidestilles hermed;
med fi undtagelser traffer vi overalt i Kristianiafeltet de for-
skjellige afdelinger af etage 3—4 omtrent ens udviklede i
petrografisk og faunistisk henseende; vi finder zoner af kalk-
knollelag vaksle med skifer gjennem hele etage 4, altsammen
sedimenter, som m# antages at vere dannede i den dybere
litoralzone, og kun underordnet findes banke af fine sandstene.
Forst her i etage 5 optrasder klastisk materiale som sandige
sedimenter af mangeslags typus, ooliter, konglomerater og brek-
sier, og forst her meder man en hurtig ikke blot vertikal, men
ogsd horizontal faciesviksel. Disse elendommeligheder danner
kun et forbigiende trin i vor silurs udvikling; thi i over-
siluren finder vi, at de gamle forhold i hovedtrekkene vender
tilbage, uagtet faciesviekslen er noget storre end i den mldste
del af silurtiden., Ovwer Arsagerne til denne forbigfiende for-
styrrelse i den ellers ensformige og regelmmssige afleiving af
sedimenter kan der ved de undersegelser, jeg har foretaget i
Asker, kastes et noget klarere lys end fer, og omend disse
sporgsmél endnu ikke pd langt nmr er loste, anser jeg dog
mine resultater her for at vere si pas vigtige, at det allerede
nn kan lenne sig at underkaste disse forhold en neiere
dreftelse.

Nar man altsh i vor mellemsilur treffer en vertikal facies-
vaksel som denne:

1} Grundzfige der Marinen Thiergeographie. 1886,
*) Betegnelsen ,Mellemsilur® er begrundet i slutten af afhandlingen.
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kalkknollglag og skifer (etage 4),

sandig kalk og sandig skifer (etage 5 a),
kalksandsten (etage 5 b), fin til ganske grov,
skifer og kalklag (etage 6 a),

er der en mulighed for at forklare dette pé forskjellige
mider:
@. Det norske silurhav blev i undersilurtiden efterhinden

fyldt af sedimenter. Havbunden hemvede sig derfor mere
og mere op mod havfladen, indtil belgeslag og tidevands-
stromme begyndte at ndvaske de sig dannende sedimenter;
nu blev de finere sedimentdele forte ud pa dybereliggende
streg, medens det grovere klastiske materiale blev tilbage*
Sedimentet blev grovere og grovere sand, efterhinden
som havbunden byggede sig op til overfladen. Tilslut
péfulgte en smnkning af det hele omride (i etage 6), og
nu begyndte den samme opfyldningsproces fra nyt af.
Havbunden blev ved sedimentafleiringen ikke vamsentlig
forandret i sit forhold til havfladen; men af grunde, som
vi ikke n@rmere kjender til, fandt der pé et nmrliggende
fastland i mellemsilurtiden en sterkere erosion og abrasion
sted end for; herved blev havbunden tilfert grovere
terrigent materiale i mangde. I etage 6 ophorte denne
proces og de samme forholde som for vendte tilbage.
Ved en positiv forskyvning af strandlinien eller ved en
virkelig hsvning blev store dele af havbunden i det
norske silurhav dels hevet op mod havfladen dels over
denne. Dels ved den begyndende udvaskning af de op
mod havfladen hmvede sedimenter, dels ved en virkelig
abrasion og erosion af det hmvede omréde, blev store
masser af grovt klastisk materiale afleiret i det omkring-
liggende hav. Herpd fulgte en almindelig saenkning,
hvorved etage 6's sedimenter atter kunde afleires p4 dybere
vand i sterre afstand fra kysten.

Jeg kan for tiden ikke skjonne, at andre forklaringer er

mulige; disse tre er iallefald de naturligste, og jeg far da ga
dem lidt nermere efter i ssmmerne,
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Den forste forklaring kan ikke pd forhind afvises; den
har ogsh ofte for varet anvendt. Nir man lmgger memrke til,
at der blot i den tid, da etage 4 er dannet, er afleiret i den
sydlige del af det norske silurhav sedimenter i en mmgtighed
af 251—417 m.!), m4 man medgive, at et litoralt havs opfyld-
ning herved er fuldstendig inden mulighedens grendser.

Tmod en sidan antagelse taler dog selve sedimentrekken;
vistnok begynder etage 4 med Ogygia-skiferen, som med sin
pi mange steder rige graptolitfauna kan ansees som afleiret
ph meget dybt vand; men endog si hpit oppe som i de,
altsd efter en mangfoldig velksel af skifer og kalkknollelag-
zoner ph i det hele 160—200 m., traeffer vi en ren skifer-
afleiring, som med sine hist ‘og her optrmdende Graptoliter
mé antages at vere dannet under lignende forhold som 4a a,
Ogygia-skiferen. Forst i 44 treeffer vi tydelige tegn pd, enten
at havbundens afstand fra havfladen er formindsket eller en
kystlinie er rykket nermere. Og nu de konglomerater, som
ofte i stor mengde er indleiret i kalksandstenen. Kan der
herved findes en forklaring péd deres tilstedeveerelse? Jeg tror
ikke. Lad et havbmkken fyldes s meget det vil med sedi-
menter, s& havbunden haves op mod havfladen og sedimen-
terne ndvaskes til sand, store rullestenslag kan vel ved denne
proces nmppe dannes. Si steerlet kan vel ikke en undervands-
abrasion virke, selv om man tager undervandsstromme til
hj=lp, og selv da md man tage sin tilflugt il tilstedevaerelsen
af trange straxder; thi forst her vil en undervandsstrem kunne
virke med den nedvendige intensitet; men nu kan man i Asker
ikke blot pavise rnllestensbenke, men ogsé tydelige spor efter
en virkelig abrasion. Ved disse fakta méd man efter forholdene
i de recente have at domme med nedvendighed antage en
haevning af havbunden op over havfladen. En opfyldnings-
hypothese kommer her ganske tilkort.

Ved det her fremforte gjores ogsi den anden forklarings-
made uantagelig; ogsé her bliver iser abrasionen fuldstendig

i} Disse mil er sfter W. C. Broggger, ,Geol. kart over perne vad Kri-
stiania® og .Spaltemverwerf. in d. Gegend Langesund —Skien®,
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uforklarlig, ikke at tale om, at man her tager sin tilflugt il
forholde, som ganske stir udenfor enhver iagttagelse, til en
antagelse, som aldrig vil kunne bevises. Man kunde tsnke
pé en negativ forskyvning af strandlinien; men hvor var denne
1 undersiluren? Sikkerlig s& pas langt borte, at en afleiring
af konglomerater i denne egn pd grund heraf er udelukket,
Selve sedimentafleiringens msmgtighed kan ikke anfores som
modbevis; thi det kan jo godt antages, at den oprindelige
havbund under sedimentationen efterhdnden er sunket i forhold
til havfladen, méske netop pa grund af den afleirede sediment-
masses tryk; man har megtige afleiringer af sandsten, som
med nodvendighed kraver en sidan antagelse. Uagtet man
ved denne hypothese ikke engang behover en efterfalgende
senkning, ma jeg dog betragte den som vamrdiles for os i
dette tilfmlde,

Det synes siledes nedvendigt at antage en hevyning af
selve havbunden pd grund af en sammenfoldning af selve
Jordskorpen eller en positivl) forskyvoning af strandlinien,
grundet, i at havet har trukket sig tilbage; jeg skal senere
soge ab vise, hvad der er mest sandsynligt. Hvilke er si her
beviserne? Jeg mener, at de talrige konglomeratlag i kalk-
sandstenen bestemt taler herfor; vi har seet, at sidanne findes
i Asker pd flere steder. P4 eerne ved Kristiania er de endnu
talrigere og magtigere og danner her den almindelige facies,
Den eneste made at slippe fra, at disse masser af rullestens
skulle vaere dannede pi stedet ved abrasion af hmvet land, er
at antage, at de er daunede ved abrasion pi et fjemtliggende
kyststrog horende til et allerede for ekisterende fastland ; da
nu en positiv forskyvning af strandlinien fandt sted, kunde
disse rullestene vandre langs de nydannede kyster og endelig
komme til ro langt fra sit oprindelizge dannelsessted. Det ep
jo en bekjendt sag, at rullestene af balgeslag og stromme kan

') Jeg benytter her overalt positiv og negativ i Ginthers opfatning
af dette begreb, ikks i Suess's. Med positiv forskyvning af strand-
linien betegner jeg siledes strandliniens flytning udover for af havet
bedekkede streg og omvendt.
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vandre langs kystlinien i vore recente have, sd en sidan an-
tagelse ikke uden videre kan skyves tilside. Nu viser imid-
lertid mange af disse konglomerater, at de ikke kan have
vandret eller iethvertfald kun heist unbetydeligt; de bestir
nemlig ofte af yderst slet rullede, kun kantrullede rullestene,
er ofte nmsten breksier, ja virkelige siidanne tror jeg at have
fundet 1 Asker; men det afgjerende bevis ligger i disse kong-
lomeraters og breksiers sammensafning og i1 et par profiler,
der tilsammen tydeligh synes at vise, at en abrasion af havet
land m& have fundet sted just i denne egn. Dette vil fremgh
af de 1 det folgende meddelte iagttagelser.

Jeg har allerede i et tidligere arbeide!) omtalt forhold, der
tyder herpd. FEtage 5b indeholder som bekjendt pd eserne
ved Kristiania betydelige konglomeratbmnke, hvis rullestene
ialmindelighed bestdr af en tst, sandholdig, grd til grisort
kalk; men som sjzldenheder finder man ogsd rullestene af
anden karakter. Professor Brogger har siledes pi Ormeen
fundet en liden rullesten af Rhabdoporelkalk, og pi Husberg-
sen har jeg selv seet flere sivel af Rhabdoporelkalk som af
almindelig Gastropodkalk uden alger; disse sidste indesluttede
store (Gastropoder og koraller, som er typiske for Ha.%) Jeg
fremhmvede ogsd, at flere af de koraller, som er fundet i
kalksandstenen ved Kristiania, klarlig ikke tilherer denne
periode, men er bleven ndvasket ved havets abrasionsarbeide,
rullet i strandlinien og indleiret i sanden som rullesten sam-
men med former, som virkelig har levet i denne tid. Det
samme gjer havet den dag idag pd fjordens strand; det nd-
praparerer forsteningerne s fint som ingen anden og afleirer
dem i sandet ved siden af skallerne af recente skjsl.

Jeg har senere ved ordningen af universitetsmuseets sam-
ling fundet eksemplarer af Halysiles fra kalksandstenen, der
afgjort viser dette, idet det oprindelige sediment, gastropod-
kalk, endnu findes mellem rerene,

') Ubersicht 4. Etage 5, pag. 36,

%) Dr. H Beusch har allerede for lenge siden observeret dette (Geol.
Notiser fra Kristianinegnen. Nyt Mag f Nat. Bd. 28, pag. 118).
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Forholdene i Asker var under udarbeidelsen af mit for-
rige arbeide (1897) endnn sdgodtsom ukjendte; men mine
undersegelser under kartlegningen af dette distrikt har vist
mig, at Asker netop er stedet, hvor disse spergsmil mé sto-
deres for at bringes sin lesning nmrmere.

Som fremhmvet i den specielle del optreder konglomerater
ikke pa langt ner si ofte som pd eerne ved Kristiania; men
de, som findes, er til gjengj=ld endnu interessantere. Nedenfor
»Brauers udsigt® ved Hvalstad sanatorium (pag. 18) findes
giledes meegtige konglomeratbenke i kalksandstenens underste
del; de everste af disse farer sparsommere optradende, mindre
og bedre afrundede rullestene end de underste. I disse sidste
er konglomeratet virkeligt polygent; darligt afrundede, ofte
ganske uregelmmssige stykker af almindelig knollet kalk og
Rhabdoporelkalk fra Ha ligger her i massevis sammen med
lignende af en grov oolitisk kalk og en fin kalksandsten, der
mi vare afsat i en senere “periode end Ha, Desnden findes
talrige rullede koraller, der efter al sandsynlighed er vasket
ud af gastropodkalkens lag.

Lignende konglomeratbenke findes i stor ndstrekning pa
Bjerkoen, sydligst i det behandlede omrdde. Rullestenene
bestir her fornden af grd og brunlig kalksandsten af alminde-
lig kalk med forsteninger fra Ha, grasort oolitisk kalk og en
lys, overordentlig grov-oolitisk kalk (pag. 26). Desnden talrige
rullede koralstokke fra ba.

Denne grovoolitisk hvidgrd kalk fandt jeg ogsi pd en
liden @ ved Holmen (pag. 17) i flere store blokke; de ligger
her i et breksielignende konglomerat, som vesentlig bestar af
Rhabdoporelkalk; kalkplader uden alger er ogsd meget alminde-
lige. Bindemidlet er sandigt. Jeg vil dog straks bemamrke,
at forholdene pé dette sted ikke med bestemhed kunde ud-
redes. Den tilsyneladende diskordants mellem breksiekon-
glomeratet og de underliggende kalk- og skifer-lag kan ogsd
forklares ved forkastning; ja, denne lesning bliver den natur-
ligste, da gjentagelsen af lagfolgen vel ikke kan forklares
anderledes, Meget af det eiendommelige ved denne afleiring
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kan vel ogsh forklares ved presning under forkastningerna;
men vigtigh bliver dog alligevel det fakbum, at breksiekon-
glomeratet her vesentlig bestar af plader fra etage Dba, blandet
med enkelte blokke af en oolitisk kalk, som hidtil ikke er
kjendt p4 oprindeligt afleiringssted. Lignende breksier har jeg
fundet omtrent i strogets fortsmttelse i sydvest og péd flere
andre steder i Asker, som min specielle beskrivelse viser.

Pi flere steder i Asker findes konglomeratbenke med en
anden eiendommelighed, idet bindemidlet er mere eller mindre
oolitisk; siledes syd for Holtebraten (pag. 19), hvor rullestenene
er smi og godt afrundede, ved Asker kirke (pag. 20) og ved
Bastadbriten syd for Haga (pag. 20). Pi dette sidste sted
finder man underst 1 m. oolitisk kalk med masser af rullede
stykker af Rhabdoporelkalken, herover forst tynde lag af
oolitisk kalk vekslende med sandholdig, hérd kalkskifer og
overst oolitisk kalk med rullede koraller. Hb er her ikke
mere end 3 m. megtig. Sivel her som ved Holtebriten
ligger konglomeratet tilsyneladende konkordant pi
Rhabdoporelforende lag af Ha.

Dette sidste forhold anser jeg for meget vigtigh da det
pad ingen af disse steder synes at kunne forklares ved forkast-
ning. Ogsd pd et par andre steder har jeg pavist 5b liggende
pé Rhabdoporelkalk, men her ikke i form af konglomerater,
Ved Hestehagen (pag. 21), en liden plads mellem Haga og
Hval, altsd i nerheden af det netop omtalte profil, felger over
knollet Rhabdoporelkalk Hb som delvis rene, oolitiske, sorte
kalke med sparsomme store kvartskorn, der veksler med en
almindelig sandig kalk. Endelig synes i jernbaneskjeringen
ved Hofstad (pag. 20) den skifrige kalk med Holorh. giganteus
at komme direkte over Rhabdoporelkalkens lag, kun skildd
ved en lidet mmgtiz breksiebsnk. Dog er overgangen i et
par meter ikke godt afdmkket.

Betydningen af disse observationer bliver straks indly-
sende, nir jeg nmvner, at Rhabdoporelkalken har sin
plads i Gastropodkalkens (5a) undre del. Pa Ringerike,
hvor den er typisk udviklet, har jeg overalt fundet dette
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forhold, og professor Brogger angiver det samme for Skiens-
dalens vedkommende. Ogsi i Asker har jeg flere steder fundet
Rhabdoporelkalken underst i gastropodkalkfaciesen, siledes i
profilet ved Slmbene station (pag. 5), ved Holmen (pag. 19) og
ved Hvalshakken (pag. 21). Nu kunde der vistnok vere en
mulighed for, at den eiendommelige kalkalgefacies enkelte
steder kunde have udviklet sig i slutningen af den periode,
hvori Ha er afleiret, medens den var forsvundet fra sine tid-
ligere omrider. Denne mulighed har dog meget liden sand-
synlighed for sig. Alt synes at tyde pa, at de forst
nmwvnte profiler, hvori 5b ligger pA Rhabdoporel-
kalken, m4 forklares siledes, at abrasionen pé disse
steder er gdet ned helt i Ha's midtre eller undre del.
Dette bestyrkes end mere ved det faktum, at Rhabdoporel-
kalk som nmvnt specielt i Asker danner en vigtig del af
konglomeraternes rullestene, ja at konglomeratbenkene gyd .
for Haga kun forer rullestene fra dette nivd. FEndvidere ma
her fremhwves den almindelige forekomst i kouglomeraterne
af kalk, der sikkert stammer fra 5 a, men ikke forer Rhabdo-
poreller.  Allerede herved er beviset fort for en
abrasion af den nmvnte dybde.

Det viser sig altsd, at der i Asker kan pivises
en betydelig hiatus mellem 65b og 5a. Den tilsyne-
ladende konkordants er siledes her en maskeret
diskordants.

Man kan fremdeles slutte, at abrasionen i det siluromrade,
som indbefatter trakterne om den indre del af Kristiania-
fjorden, har veret meget varierende i sin intensitet. Nmrmest
Kristiania synes kun en finkornet kalksandsten, der mi an-
tages at viere afsat i den ferste del af den periode, hvori 5 b
er afleiret, at vere abraderet. Rullestene fra Ha findes her
kun som sjmldenheder og kan miske vere indvandrede. Forst
1 Asker fir konglomeraterne en anden karakter. Dog mi
ogsé her sedimenter fra 5b i betydelig megtiched vere abra-
deret. Hertil horer en lignende fin kalksandsten, oolitisk kalk
af almindelig typus og endelig den omtalte eiendommelige,
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lyse, overordentlig grove oolit. — Jeg anser hermed en positiv
forskyvning af strandlinien i mellemsilurtiden bevist, hvorved
store dele af havbunden i Kristianiafeltet blev hmvet op over
havfladen og derpd abraderet; men Askerprofilerne viser i
denne forbindelse ogel andre ting af interesse. De fleste fuld-
stendige  profiler gjennem etage 5 viser hverken rullestene
eller breksier; selv en maskeret diskordants fandtes ingen
antydning af. Jeg kan anfore profilet ved Slebene, Langiren,
Heierholmen o. 5. v. Afenabrasion er her intet at se, og der
er ingen grund til at antage, at disse dele af havbunden 1
mellemsilurtiden var over havfladen. Vi fores herved til den
slutning, at 1 forhold til streget om Kristiania er Asker det
sydvestligste punkt, hvor en abrasion fandt sted, og
de lenger i sydvest liggende streg blev 1 Asker ikke
hmvet over haviladen.

Denne abrasion kan sfvel her som ved Kristiania
forst vaere begyndt en lmngre tid efter at Ha's aflei-
ring var afsluttet; thi vi finder blandt rullestenene talrige
bevis for, at strandsedimenter af 5b's typus som kalksandstene
og ooliter, mé vmre afleiret, for abrasionen tog sin begyndelse.
Dette var naturligvis under begyndelsen af hevningen.

Jeg tror, man kommer til en endnu klarere forstielse af
disse forholde, nér man sammenligner de forskjellige facies's
omréder i de pd hinanden felgende dele af etage 5, nir man
med andre ord seger at rekronstruere havbunden pa disse for-
skjellige tidspunkter. Nu er vistnok etage 5 blottet pd en
mengde steder 1 Asker; men da hele siluren her er sterkt
foldet, fir man ikke pd et geologisk kart de oprindelige for-
hold mellem findestederne undtagen i foldernes lmngdeakser,
altsd omtrent i N 50—60° 0. For at skaffe sig et til de op-
rindelige forhold i mellemsilurtiden svarende billede af de
forskjellige faciesomraders udbredelse, mAd man derfor sege at
udfolde den heromhandlede landflade i retningen N 30—40° V.
Jeg har da forst gjort et idealprofil fra Slmbene til Vang,
sammenstillet af mine forskjellige iagttagelser, og ved hj=lp
heraf kunde da den oprindelige udstrskning af landstykket
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tilnermelsesvis beregnes. Som en mellemveerdi har jeg da
antaget det nuvmrende 65 km. lange landstykke i udfoldet
tilstand omtrent 175 klm. langt, medens bredden bliver den
samme, Det er klart, at de forskjellige findesteder pa dette
udfoldede kartblad bliver ganske anderledes grupperede i for-
hold til hverandre end pid det geologiske kart; jeg ma dog
atter fremhmve, at der kun kan blive tale om en tilnmrmelsesvis
rigtighed. Iethvertfald md man dog p4 denne méde komme
de oprindelige forhold nmrmere og ved pi dette kart at ind-
fore de forskjellige asquiivalente sedimenter i en bestemt
kortere periode fi et anskueligt billede af de sedimentsre
forhold. En stor vanskelighed er at bestemme, pa hvilken
dybde de forskjellige sedimenter er afsatte.

Efter den almindelige oversigt over de forskjellige facies
ibb og Ha kan dog de forskjellige sedimenter ordnes i storre
grupper, der omtrentlig angiver den dybde, hvori de er af-
leirede. Jeg har da opstillet falgende inddeling.

1. Sedimenter, afsatte lige i strandlinien:
Breksiefacies (5 b).
Rullestensfacies, dels med grov kvartssand, dels ooli-
tisk kalk (5b).

2. Bedimenter, afsatte pi ganske grundt vand:
Fossilfattig kalksandstensfacies med finere og grovere
korn (6 b).
Ooolitisk kalkfacies (5 b).
Skjelbanker af Barrandella Kjerulfi (5 b).

da. Bedimenter, afsatte phd noget dybere vand:

Facies med sandig kalk og brungrd sandig skifer med
enkelte store rullede kvartskorn (5 b).

Facies med krystallinske, sandige kalke vakslende
med fin kalksandsten (5 h).

Facies med kalkplader og kalksandstensbsnke med
Barrandella Kjerulfi (5b).

Facies med fossilfattige og sandholdige kalkplader og
skifre (5 a).
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Facies med sandige kalkskifre, kalksandstenslag og
knollet (sandig) kalk, der faunistisk danner over
gang til udviklingen af b a ved Kristiania (5 a).
3h. Sedimenter, afsatte pd dybest vand:
Facies med giganteusskifer og kalk (5 b).
Facies med brachiopodskifer (5 b).
Facies med gastropodkalk (5a).

Udtrykket ,dybere* og .dybest® er her kun brugt rela-
tivt, nden at jeg herved mener en virkelig stor dybde.

Det forste kartblad viser de forskjellige findesteders plads
péi det udfoldede landstykke, der streekker sig fra girden
Héijum og Slebene i nord til Vang, Hagenlokken og Bjerke
i syd, og giver tillige sméd profiler gjennem etage Hb pa de
forskjellige steder. Findestedet er der, hvor den tykke grund-
streg ligger. Dette kartblad er neglen for de 3 felgende, der
skal give et billede af de sedimentmre forhold i etage Ha, den
undre og den evre del af etage 5b og sammenstillede vise
den facielle og bathymetriske veksel i hele denne periode. Tal-
lena 1, 2, 3a og 3b viser sedimentets stilling i de for omtalte
sedimentgrupper og refererer sig til de forskjellige findesteder
pi ferste kartblad., Ved hjmlp af linienettet er de forskjellige
findestaeder let at bestemme.

Det andet kartblad viser de sedimentmre forhold i den
periode, hvori etage b a blev afleiret. Vi finder her ikke s
store mods@tninger som under den felgende periode; men det
synes dog at vere klart, at sedimenternes art pa de forskjellige
findesteder mé kombineres siledes, at den ved sit rige dyre-
og plante-liv ndmerkede Gastropodkalkfacies fra syd trenger
ind mellem grundere omrider med et sandholdigt og mere
fossilfattigt preeg. Dette stemmer jo ogsi med forholdene i
de nmrmest liggende distrikter; thi de med 3a betegnende
dele i sydest og mord pa kartbladet stir efter al sandsynlighed
i forbindelse med udviklingen i nordest pé4 eerne op imod
Kristiania, der har det samme preg af at vere bleven afsat
ph grundt vand; i nordest og sydest derimod finder vi pad
Ringerike og ved Skien den typiske Gastropodkalkfacies med
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tildels endnu rigere fauna end i Asker. Séavidt jeg kjender
forholdene lmngst i nord ved Mjesen (pi Helgeen og ved
Hamar!) kan sedimentet her iethvertfald ikke smttes hoiere
end i 3b; det bestdr af kalkplader og lerskifer med en rig
fauna.

Sammenligner man kartblad III, der angiver forholdene
underst i bb, med det foregfende, bliver man endnu mere
end ved beskrivelsen af de forskjellige facies sliet af de svare
forandringer, som her er foregiet. Nordestligst synes vistnok
ingen sterre niviforandring at vere indtrddt; vi har her
Gigantens-facies med en rig fauna, som endnu har megen
overensstemmelse med (astropodkalkens (pag. 36), og som her
i hovedtraekkens folger denne facies’s udbredelse i Ha. Medens
man derimod i denne periode fandt en bred zone af denne
pi forholdsvis dybt vand afsatte facies strmkke sig nordest-
over midt pd kartbladet, finder man nu her et bredt balte
sedimenter, der klarlig er afsatte pd gauske grundt vand som
forskjellige slags kalksandstene, oolitiske kalke ete., ja endog
rene stranddannelser som konglomerater af vakslende karakter.
Sydvest for dette grunde omride traffer man atter en smalere
zone af sedimenter, der mi antages at vere afsatte pd for-
holdsvis dybt vand, den sikaldte Brachiopodskifer, deri sydlig
retning synes at fi sterre udbredelse. Sydvestligst gar man
sh atter op pA grondere wvand, til man pi Bjerkven traffer
svare konglomeratbenke; her synes siledes et lignende om-
ride at begynde som lmngre i nordest og som det forrige at
strmkke sig i N&J retning.

I den evre del af Hb finder man mere ensartede forholde,
gom anskueliggjores ved kartblad IV. Pi nwmsten hele om-
ridet finder man forskjelligartede kalksandstene, urene sandige
kalke, oolitiske kalke, hist og her med skjmlbanker af Barran-
della Kjerulfi, alt sammen sedimenter, som jeg har stillet i
gruppe 2. Alene i et streg mod vest, der delvis skjmrer ind
i det grunde omride, findes afleiringer, der kan antages at

) J. Kier, Faunistische Uebersicht 4. Et. 5. Vid.-Selsk. Skr. 1807,
No. 3. Pag 8.
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vare afsatte pd lidt dybere vand som remere kalke delvis med
Barrandella Kjerulfi og Holorhynchus gigantews.

De resultater, man kan trmkke af de her gjorte rekron-
struktionsforseg, synes mig at stemme smrdeles godt overens
med mine fer udviklede anskuelser. Kartblad III synes i
forhold til IT klart at vise, at dele af det her omhandlede
omrade mi vere kommet op over havfladen og der-
n@st vere blevet abraderet. Denne proces synes at
have havt sin grund i en virkelig sammenfoldning af
jordskorpen, en bjergkjededannelse, hvis sterrelse
vistnok endnu ikke kan bestemmes, men som ikke
kan have veret ubatydelig. Det synes mig nemlig, at en
positiv forskyvning af strandlinien, begrundet kun i en til-
bagevigen af havets nivé, ikke kunde have frembragt si store
forskjelligheder, som kartblad IT og IIT viser. Man mitte da
have ventet sig, at de grunde omrider under 5a havde dannet
centrerne for en landdannelse i &b, hvilket ikke er tilfwmldet.
Vistnok kan der herimod indvendes, at en parallelisering af
mindre dele af 5b er smrdeles vanskelig, si at sikre resultater
vanskelig kan opndes. Sammenligner man f. eks. profilet ved
Slmbene st. (pag. 15) med det omtalte profil med konglomerat-
henke syd for Haga ved Bastadbraten, vil man ikke direkts
kunne parallelisere de underste lag af 5 b pi disse to steder
med hinanden som absolut homochrone sedimenter. Pi det
forste sted taler alt for, at ingen afbrydelse i sedimentationen
har fundet sted; pi de everste lag af 5a, de Rhabdoporelfrie
knollede kalklag, folger konkordant den lese Holorhynchus
giganteus-skifer, der si efterhénden ogsi gir over i en sand-
holdig kalk. P4 det sidste sted derimod mé fer de underste
konglomeratbenkes afleiring en abrasion have fundet sted helt
ned i Rhabdoporelkalken. Disse lag mé derfor i ethvertfald
veere yngre end de underste lag af Giganteusskiferen, ja man
kunde endog vere tilbeielig ti] at anse dem for yngre end
hele denne afleiring.

Sikkerhed for denmne sidste antagelse kan man dog ikke
fa, da man godt kan tmnke sig, at Giganteus-skiferen som en
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afleiring pi noget dybere vand har brugt forholdsvis lang tid
Ail sin dannelse; i samme tid kunde da havbunden ved Bastad-
briten vwmre bleven hmvet op til tort land, hvorved forst strand-
sedimenter er afleirede, derpa have vmret udsat for en abrasion,
som vel vasentlig har virket under den pafolgende smnkning,
hvorefter konglomeratbmnke med rullestene af Rhabdoporel-
kalken er bleven afsatte pi det abraderede sted. Jeg tror
derfor, at alligevel disse sidste afleiringer kan vamre j@va-
aldrende med den ovre del af Giganteus-skiferen, Lignende
overvelelser kan gjores ved paralleliseringen af forskjellige
profiler; men om der end siledes kan herske uvished om
mange punkter, antager jeg dog, at kart III i hovedtrekkene
giver de rigtige forhold i den undre omend ikke i den
underste del af b b.

Hvorvidt det i Asker over havfladen hmvede omréde
dmkker sig med grendserne for sedimentgruppe 1 pd kartblad
I, er vanskeligt med bestemthed at afgjore, uagtet det er
sandsynligt. Man fir nermest indtrykket af eer eller en
stwrkt bugtet kystlinie herende til et landomrade, der synes
at have strakt sig mod nordaest.

Noget bevis for, at der i den tid, da den everste del af
5b blev afleiret, fandtes land i vort distrikt, kunde som kart-
blad IIT viser ikke pavises. Jeg tmnker mig derfor, at abra-
sionen i forbindelse med en allerede indtradt senkning nu
har bragt landet her under havfladen, og at det abraderte
materiales afleiring har bidraget til at udjevne det hele om-
ride. Denne senkning m4 da i slutten af hele denne
tid vere foregfiet raskt og jmvnt over det hele; thi
etage 6 synes overalt at begynde med fin skifer og kalkplader,
som mé vere bleven afleirede pé forholdsvis dybt vand. At
sienkningen som nevnt mé have begyndt i den everste del af
bb, viser ogsh enkelte profiler, . eks. profilet ved Hvalsbakken.

Jeg mié tilslut gjore opmerksom pi noget andet, som
disse interessante forholde i-Asker viser, nemlig den hurtighed,
hvormed disse sedimenter af Ha og b mi have gjennemgaet
de chemiske processer, der har gjort dem fra lgse afleiringer
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til fast fjeld, =i de ved havets minerende arbeide kunde brydes
til kantede stykker i breksierne og afslibes til konglomerat-
hnkernes rullestene, Savidt var altsi ikke blot Gastropod-
kalkens kalkplader komne, men endog de rene mekaniske
sedimenter, som var dannet underst i Hb, og md vere abra-
derede efter forholdsvis kort fid.

Jeg har pa de foregiende sider segt at fore beviset for,
hvad jeg vil kalde den mellemsiluriske havning i det
norske silurhav, og mé som nmvnt forelebig antage, at den
blev bevirket ved en virkelig sammenfoldning af jord-
skorpen, en bjergkjededannelse; ved denne hmvning
blev store dele af den tidligere havbund havet op
over havfladen til fast land, om hvis ndbredelse og
storrelse man endnu har yderst i holdepunkter, men
som miske ikke har veret s& ubetydelig endda. Herpi
fulgte en abrasion og smnkning af det hele omrade i
Kristianiafeltet, og havet gik atter sin selersgang over det
odelagte fastlands ruiner.

Meget af, hvad her er udviklet, er endnu usflikert, de
forste forseg i at tremge ind i et ukjendt fastland, der endnu
for sterste delen ligger indsvebt i en fjern fortids merke. Den
videre udforskning af disse spergsmél, hvis lesning kraver en
indgiende og systematisk undersogelse af Kristianiafeltet, far
da blive fremtidens sag.
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Palaeontologiske studier,

1. Fortegnelse over de i Asker i etage 5 fundne plante- og
dyre-levninger med heskrivelse af 2 nye brachiopoder,

Kalkalger,

I forskjellige udviklinger af 5a—b i Asker har jeg fundet
en rakke elendommelige forsteninger, som ved de senere drs
undersogelser med storre og mindre sikkerhed er bleven tydet
som kalkdannende alger. De er for en del nwmr beslegtet
med de triassiske Gyroporeller og stir af nulevende former
de verticillate Siphoneer nwmrmest. Da der krmves en ind-
ghende mikroskopisk gjennemarbeidelse af vore kalkstene for
at udrede deres ndbredelse i vor silurformation, ma jeg ndswmtte
den nmrmere beskrivelse af disse former til et senere arbeide.
1. Rhabdoporella, Stolley, sp. 6a. Ligesom pi Ringerike

og 1 Skiensdalen danner denne alge med sine kalkror over

store strmkninger af Asker en mmgtig rekke af kalklag i

den undre del af 5a. Det er en meget storre og kraf-

tigere form end Stolley’s Rh. bacillum og er et udmarket
ledefossil for den underste del af etagen. (Se figuren

pag. 13).

2. Rhabdoporella sp. Bb. En mindre form, der sand-
synligvis mé stilles hid. Den forekommer i Brachiopod-
skiferfacies af 5b. De bedste eksemplarer har jeg fundet
ved Ovnen pi Naseen.
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Vermiporella, Stolley, sp. ba Forekommer ofte i
Gastropodkalkens kalkplader. En kalkplade, ganske fyldt
af ndmmrket opbevarede ror af denne slegt, har jeg fra
jernbaneskjmringen ved Hofstad.

Arthroporella, Stolley, sp. B a. Smi kolbeformige
legemer med tyndt perforeret skal, snart isoleret, snart
ordnet i kjede fra Gastropodkalken ved Fusdal,
Apidium sororis, Stolley. 6a. Enkeltvis i den everste
ikke Rhabdoporelferende del af 5 a nedenfor Tveter og ved
Ovnen ph Nmseen; endvidere i en kalk, der sandsynligvis

" allerede tilherer 5 b fra Nyborg (konservator Jensen legit.).

Ischadites sp. 6 a. En megetstor form, fundet i Rhabdo-
porelferende Gastropodkalk pid den lille o ved Holmen
og 1 fjeldskrenten vest for Vang.

Koraller,

Halysites escharoides, Lm. 6 a I Gastropodkalk-
facies i Rhabdoporelforende kalkplader p4 en liden o ved
Holmen og i kalklag uden Rhabdoporeller ved Hagen-
lekken, 5 b. [ Giganteus-skiferfacies ved Slmbene, i
facies med kalkplader og kalksandstensbanke med Bar-
randella Kjerulfi ved Skogum, og i en lignende ndvikling
ved Hvalshakken, der dog ferer enkelte store, afrundede
kvartskorn og konglomeratet pi Brauers udsigt ved Sko-
gum, her udvasket af ba. Elksemplaret fra Hwvalsbakken
er ualmindeligt finroret.

Halysites parallela, F. Schm. 5b. Sammen med den
foregdende ved Slmbene, i konglomeratbznke pi Bjerk-
pen (secundsert) og 1 breksiefacies ved Hagenlokken.
Favosites asper, 4'Orb, 5 a 1 Gastropodkalkfacies
ved Slebene, Holmen og Gamle Devik. & b. Pa de for
Hulysites escharoides nmvnte findesteder samt i konglome-
rathwnke ph Bjerkeen (secundsrt).

Syringophyllum organum, Lin. 5a. 1 Gastropodkalk
med Rhabdoporeller ved Holmen og uden Rhabdoporeller
ved Hagenlekken. 5 b. I Giganteusskifer ved Slmbene.



bl

NORGEE GEOL. UNDERS. AARBOG FOR 1902, I,

11,

12

13.

14,

15.

16.

17.

Proheliolites dubius, F. Schm.!) 5a. Gastropodkalkfacies
ved Slebene, Gamle Devik, Nyborg og Hagenlokken.
Bb. Giganteusskifer og kalk ved Aspelund, facies med
kalkplader og lkalksandstensbenke med Barrandella
Kjerulfi ved Skogum, ved Hvalsbakken mellem skjmlbanker
af Barrandella Kjerulfi og i de averste lag af 5 b samme-
steds, i konglomerater pd Brauers undsigt ved Skogum og
pé Bjerkeen (secundsert).

Palaeopora inordinata, Lonsd. B6a. I Gastropodkalk
ved Slmbene, jernbaneskjeringen ved Hofstad og i skren-
ten vest for Vang (Rhabdoporelkalk). 5b. I Giganteus-
skifer ved Slabene.

Plasmoporella convexotabulata, Kisr. 5b. Giganteus-
skifer og kalk ved Aspelund og i konglomeratbanke pé
Bjerkeen (secundmrt),

Flasmopora intercedens, Kimr. 5 a. Hvalsbakken i
Gastropokalk, ligesi ved Nyborg.

Plasmopora parvotubulata, Kier. 6 a Gastropod-
kalkfacies ved Slebene eg Holmen; fra Nyborg og Bakke
foreligger denne art i Pinacopora-lignende kolonier. 5 b.
Giganteusskifer og kalk ved Aspelund, samt i lignende
facies med Barrandelle mellem Hanevold og Semsveien
og ovenfor (vre Berg.

Flasmopora conferta, Edw. & H. 6 a. Gastropodkalk
ved Slebene, Holwen, Gamle Devik og Bergslien: sandig
kalkskifer pi Djupalstenen, B b. 1 Giganteusskifer ved
Slwbene, sandholdige kalkstene og skifre ved lille Berg
og Junterud samt i konglomeraterne pa Brauers udsigt
ved Skognm og pé Bjerkeen (secundsert).

Plasmopora stellata, Kimr, B5b. Ved Hvalsbakken
savel i den midtre del mellem skjmlbanker af Bar, Kjerulfi
som i den evre del, knollede lag af sandig kalk, vaks-

'} No. 11—18 er beskreyne i mit arbeide: _Die EKorallenfaunen der

Etage 5 des norweg. Silursystems, Palaeontographica, Bd. XLVI,
1804,
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lende med brungréd sandige skifre. Danmner overgange til
Pl. parvotubulata, Kier.

Heliolites intricatus, var. lJamellosus, Lin. Ba. Gas-
tropodkalk ved Slmbene, Holmen og Hofstad; i en mere
gandholdig facies ved Bergslien.

Columnaria fascicula, Kut. B a. Gaswopodkalk ved
Slmbene og vest for Junternd.

Ptychophyllum sp. Ganske lilen og hornformig. 5 a.
I Gastropodkalk ved Holmen og Nyborg og i en mere
sandig facies pi Hoierholmen. & b. I Brachiopodskifer-
facies ph Langéren og i sandig kalk ved Hvalsbakken
(everst). Dog forekommer lignende former pa en mangde
steder af Ha og b 1 Asker.

Ptychophyllum Craigense, M'Coy. bBa 1 Gastropod-
kalk ved Hagalokken og i sandig kalkfacies pi Heier-
holmen. &b, I Giganteusskifer og kalk ved Slabene,
Aspelund, Tangen og Skogum, i sandig facies ved Lille
Berg og i Brachiopodskifer ved Marschmann's brygge,
nedre Blakstad.

Ptychophylium buceros, Eichw. Ba. I Gastropodkalk
ved Holmen og Nyborg og i sandig facies pi Djupal-
stenen. Bb. I Giganteusskifer og kalk ved Slmbene og
ved Hvalsbakken siavel mellem Barrandella-beunkene som
averst 1 sandig kalk og skifer.

Ptychophyllum buceros, Eichw. var. En meget lav
men sterkt ndvidet (patellat) form. 5a. I Gastropodkalk
ved Nyborg. 5b. Mellem Bergslien og Bakke i Giganteus-
skifer og kalk.

Ptychophyllum formosum, Dyb. b a. I Gastropodkalk
ved Nyborg og Ovnen (Nmseen?) samt 1 sandig facies pa
Djupalstenen.

De her opferte Plychophyllum-former varierer si
stmrkt, at en skarp afgrendsning af distinkte arter bliver
sivel umulig som unaturlig. Den forst nmvnte lille
Ptychophyllum er miske unge individer af de folgende
arter. Dog kan disse spergsmil her ikke afgjores.
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Pholidophyllum tubulus, Dyb. Ba. Ien Gastropodlig-
nende facies ved Bakke. 5 b. I Breksiefacies ved Hagen-
lekken. P& begge steder kun solitere individer; pé sidste
sted sandsynligvis secundart.

Er.hiuuderm er.

Echinosphaerites cf. balticus, Eichw. 5a. Pi Djupal-
stenen i facies med sandige kalkskifre, kalksandstenslag
og knollet sandig kalk.

Crinoidstilke. Ba—b. Enkelte stilkled af Crinoideer
findes i alle facies af fa og b; ndpregede Crincidkalke
har jeg kun fundet i 5b's evre del wved Tangen (Sems-
vandet) og ismr ovenfor evre Berg, hvor der i den avre
del af Giganteusskiferen ligger en gré eller hvidgrd erinoid-
kalk, med indtil 6 mm. tykke, glatte og ringede stilkled
af crinoideer.

Bryozoer,

Ptilodictya cf scalpellum, Lonsd. 5 a FEn grenet,
smal form fra Lalkplader (Gastropodkalkfacies) i den
ovre del af' ba ved Holmen og fra de fossilfattige sandige
sedimenter af samme afdeling ved Askerelvens sstre bred
nedenfor Asker kirke.

Irenestella sp. 5a. En meget fingrenet art sammen med
den foregiende ved Askerelven.

Discopora rhombifera, F. Schm. B6a. Imengdeiden
evre del af 5a ved Holmen og nar gérden Konglongen
Gode eks. ogsd fra Nyborg, Gastropodkalkfacies.
Monotrypa sp. Ba. Mindre kageformede kolonier har
Jeg fundet i de fossilfattige, sandige sedimenter af Ha ved .
Askerelvens estre bred nedenfor Asker kirke, og ph
Djupalstenan i en udvikling af b a, der stemmer overens
med faciesen pd oerne nermest Kristiania. &b, I den
undre del, Brachiopodskifer, p4 odden mellem Vahuset og
Marschmann’s brygge, Nedre Blakstad.
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Diplotrypa sp. 6a. En grenet form fra den evre del
af ba ved Holmen, Gastropodkalkfacies.

Brachiopoder,

Lingula, sp. 6b. 1 Brachiopodskiferen ved Marsch-
mann's brygge, Nedre Blakstad.

Eleutherocrania gibberosa mut. norvegica, Huene,
5b. I Gigantensskifer og kalk i Sandvigsiszen, der danner
fortsmttelsen af stroget over Slebene (Suppl. zu Beschreib.
d. silur. Craniaden, Verh. d. k. russ. Miner. Ges. B5t.
Petersh. Ser. II. Bd. 38.1, pag. 152).

Oirthis concinna, Lm. Bb. Ved Hvalsbakken i den ovre
del af b b, lag med sandig kalk og brungrd sandige skifre,
begge med enkelte store rullede kvartskorn.

Orthis of conferta, Lom. 6b. I Brachiopodskifer ved
Marschmann’s brygge, Nedre Blakstad.

Orthis actoniae, Sow. Bb. Som foregiende.

Orthis flabellulum, Sow. B5b. Som foregiende,
Orthis of, porcata, M'Coy. Ba. Pi Djupalstenen 1
facies med sandige kalkskifre, kalksandstenslag og knollet
sandig kalk,

Platystrophia biforata, Schl. 5a. P4 sen ved Holmen
i Gastropodkalk. Bb. Pa Bjerkeen under konglomerat-
benkene.

Strophomena rhomboidalis, Wilck. Ba. I Gastropod-
kalk ved Holmen og andre steder. 5 b. Ved Hvalsbakken
i den ovre del af B b, sandige, knollede kalklag og brun-
gra sandige skifre, begge med rullede lkvartskorn. I
Giganteusskifer og kalk ved Slmbene,

Strophomena expansa, Sow. Ba Den mgte expansa
forekommer ikke, men wel former, der stdr dem neer,
siledes ved Bakke i en Gastropodlignende facies, 5 b.
Findes i stor udstrskning sivel 1 hovedformen som i
varieteter. 1 Brachiopodskifer pa4 Langiren og ved
Marschmann’s brygge, Nedre Blakstad, i Gigantensskifer
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og kalk ved Aspelund, i fine kalksandstene overst i Hb
ved Slmbene, i renere kalke af 5b ovenfor Grevernd,
ved Nyborg (varietet) og syd for Fusdal.

Strophomena cf. antiquata, Sow. &b. I Brachiopod-
skifer ved Marschmann's brygge, Nedre Blakstad.
Strophomena semipartita, ¥. Rom. 5a. I Gastropod-
kalk(?) nedenfor Frydendal.

Leptaena Schmidti, Tyn. 5 a. I Gastropodkalk ved
gamle Devik, i hoidedraget nordvest for Bondibriten og
i sandige kalkplader og skifre syd for Slmbene-stroget,
meget udbredt. 5 b. I Giganteusskifer og kalk ved
Slebene, i sandholdige kalke og skifre og fine kalksand-
stene ved Lille Berg og i en oolitisk kalksandsten ved
Vestre Vetre,

Leptaena b-costata, M'Coy. B b. I en oolitisk kalk-
sandsten ved Vestre Vetre.

. Porambonites sp. 5b. Bt fragment af en storre Poram-

bonites-form i en sandig udvikling i veisvingen mellem
Vestre Asker og Frydendal.

Triplesia insularis, Eichw., 56 a. Fn eiendommelig
varietet 1 den rede skifer ved Berg og i den Gastropod-
kalklignende udvikling ved Bakke.

Triplesia, nov. sp. 5b. Almindelig i Brachiopodskiferen
pi Langéren, endvidere i lignende facies pi Husbergoen
og Konglungoddens nordre side. Synes at vere serlig
karakteristisk for demne facies.

Atrypa marginalis, Dalm. 6 b. Ved Hvalshakken i
midtre og evre del og i Barrandella-kalk syd for Jorgens-
lokken, At denme form ikke er fundet i Ha er vistnok
kun en tilfeldighed.

. Atrypa expansa, Lm. 5b. I Brachiopodskifer ved

Marschmann's brygge, Nedre Blakstad.

Leptocoelia sp. 5b. I en oolitisk kalksandsten ved
Vestre Vetre.

Meristella crassa, Sow. 5b, I Brachiopodskifer pa Lang-
aren og ved Marschmann's brygge, Nedre Blakstad, i lag
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med sandig kalk og brungrd sandige skifre, begge med
rullede kvartskorn, ved Hwvalsbakken.

. Meristella angustifrons, M'Coy. 5 b, Ved Hvalsbak-

ken sammen med foreglende.

0. Daya pentagonalis, Beed. 5a. I Gastropodkalk pé

Namspen (Ovnen) og mellem Halden og Bondibraten.
Rhynchonella borealis, Schl. Bb. I lag med sandig
kalk og brungii sandige skifre, begge med rullede kvarts-
Lkorn, ved Hwvalsbaklien overst.

57. Rhynchonella cuneata, Dalm, var. 5b. Sammen med
foreghende,

58. Camarella rapa, Tqu. Bb. I Gigantensskifer ved Tan-
gen (Semsvandet).

0. Parastrophia cf. reversa, Bill. ba I Gastropodkalk
pi een ved Holmen, syd for Fusdal og mellem Halden
og Bondibraten. 6 b. I Brachiopodskifer pi Langéren
og 1 Gigantensskifer og kalk 1 Sandviksisen (fortsmttelsen
af SBlabene-straget).

60. Barrandella Kjerulfi, nov. sp.
Beskrivelse.
Sterrelse og omrids.
Findested. Bredde. | Heide. !iTykkelsa

No. 1 ,!Fr}rﬂendgl,ﬁﬂker {kun ?antra.lakallat}:ﬂl mm. (19 mm.| 7.5mm
2 | Halden, Asker (fig. 1—4) . .. . ..[17 , [18 . [11L
3 | Jergenslekken, Asker . . ... . .[125 , (18 L (1D
4 [Mellem Hanevold og Semaveien,

ABERE h Wi P e ol 10 8 i i
5 | Jorgenslekken, Asker (fig. 5—6) . .| 85 , |10 B,
6 |Halden, Asker (fig. V) . . . . . .. 95 . g5 . |8
7 | Jergenslekken, Asker . . . . . . . 8 . a5 ., g .
8 |Mellem Hanevold og Semsveien,

AOMY oty srw il CRE ey (S 6.5 ke ca
9 [Syd for Fusdal, Asker . . . . ... T 6 & |BE
Ol el = —i cu B o |98 & | B8
A [ op e e O o FNR 5 |l
Bl o = =T G aa e 48 . s o e g
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Barrandelle Kjeruifi, nov. sp. Fig. 1- 4, eksempl.
21 tabellen fra Halden. Fig 1, ventralskallet,
fig. 2, dorsalskallet. Forsterrelse 1.4, — Fig. 5—6,
eksempl. & fra Jorgenslekken; fig. 5, ventral-
skallet. Forsterrelse 2. — Fig. 7, eksempl. 6 fra
Halden, ventralskallet i debbelt sterrelse.
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Som milene viser, varierer B. Kjerulfi betydeligt i for- °
holdene mellem bredden, heiden og tykkelsen. - Man kan ud-
skille to extreme former, en smal (No. 5, 7) og en bred (No. 2).

Begge disse extreme former mé siges at vare stmrkt
hvalvede; seet fra siden er skallene hos begge hjarteformige
{fiz. 3 og 6); men medens den smale forms omrids ofte nmrmer
sig cirkelen med mere eller mindre hesvet snabelparti, er om-
ridset af den i bredden udtrukne nmrmest skjevt rhombisk
med de undre sider noget afrundede og det undre hjerne af-
skiret (fig. 1—2). Hos den sidste har skallet seet ovenfra
eller nedenfra sin sterste bredde omtrent pi midten; hos den
forste derimod nedenfor midten, idet snabelpartiet, iseer det
ventrale, er stmrkere udviklet. Det ventrale og dorsale ud-
seende af disse to former er si forskjelligt, at man kunde
vaere fristet tii at gjore to arter af dem; men de evrige lig-
hedspunkter og fremforalt de talrige overgange og den store
variation i milenes indbyrdes forhold gjer dog dette umuligt.
Den sterkt ndtrukne form er sj=lden.

Ydre form. Ventralskallet er sterkest hvmlvet, dog mest
hos den smale form (fiz. 6), idet hos demne det ventrale
snabelparti er sterkere hvelvet og mere fremtredende end
hos den anden (sammenlign fig. 6 og 3). Man ser derfor ogsa,
at den ventrale snabel pa fig. 6 springer langt sterkere frem
end den dorsale, medens” pa fig. 3 begge snabler er omtrent
lige. Snablerne er som smdvanlig begge indbeiede. TLds-
randen er bueformigt beiet; en bestemt afgrendset area kunde
ikke pavises. Det pi fig. 3 arealignende parti mellem snab-
lerne er ikke en bestemt aforendset ares, men kan miske
betragtes som en begyndelse til en sidan.

Ventralskallet har en ndpreget mediansinus, dorsalskallet
en tilsvarende fold, der tilsammen danner en tunge i randen.
Hos udvoksne individer findes desuden i almindelighed i
ventralskallets sinus en ganske smal fold, som dog svarer til
en indssnkning i doralskallets hovedfold; da disse sidste
selv hos store eksempl. kan mangle og hos unge ferst optrader

ph et senere stadium, betragter jeg dem som secundemre folder
5
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i lighed med sidefolderne. Sfdanne findes nemlig hos sterre
eksempl. i et antal af 2—3 pé hver side af den mediane
fold og sinus og er meget varierende i udvikling og antal.
Som en stor sjmldenhed kan man finde 2 folder i ventral-
skallets mediane sinus.

Septalapparat. Ventralskallet har et kraftigt udviklet,
temmelig bredt kammer, der ved et ganske kort medianseptum
er fmstet til skalryggen. Hos et 18 mm. bredt eksempl. var
kammeret 55 mm. bredt 1 en afstand af 4 mm. fra snabel-
spidsen. Det viser en svagt opheiet rand nermest overkanten.
Kammersts yderste begrendsning kunde ikke med sikkerhed
bestemmes. Det omtalte medianseptum forsvandt hos samme
eksempl. 6 mm. fra snabelspidsen.

Dorsalklappen har 2 korte divergerende kruralplader.

Unge individer. Hos ganske unge individer (no. 12) pa
4.3 mm.s bredde sees hverken sinus eller fold; men begge er
allerede hos ca. 6 mm. brede typisk tilstede. Forevrigt er
disse unge individer ganske glatte, forholdsvis tynde, med
svagt udviklede snabler. En antydning til en fold i den
mediane sinus kan spores hos enkelte.

Forekomst. Jeg har pag. 28-31 givet en oversigt over
B. Kjerulfi's forekomst i Asker. Pi andre steder er den
endnu ikke fundet, men forekommer sandsynligvis ogsd nermere
Kristiania.

Systematiske bemarkninger..

Barrandella Kjerulfi viser mest overensstemmelse med
Bar. Areyi, Hall & Clarke'), der forekommer i Clinton Group,
Rochester, New York, Dog er hos denne ventralskallet be-
tydelig mere dominerende med sterkere udviklet snabelparti;
folderne er steerkere og skallets sidekommisurer har et sterkt
baiet forleb, medens de hos den norske form er nmsten rette,
Muligens kan en direkte sammenligning vise en endnu nsmrmera

1) Geol. Burv. of the State of N. York. Palasontology., Vel VIIL
Part. II. Pag 243. Tahb 71. Fig. 14—16. 1894
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forbindelse. Med vort nuverende kjendskab mé de adskilles
gom to forskjellige, omend nmrstiende arter.

Hall & Clark behandler i sit sidste store wvark over
brachiopodernes systematik') en gruppe silurisk-devoniske
pentamerider, som for har varet stillede dels under Stricklan-
dinig, dels under Penfomerus, men som de nn udskiller som
egne slegter. Disse former deles i to afdelinger efter sin
ydre form:

1) ,Galeatiform pentameroids bearing the fold on the brachial
valve and the sinug on the padicle valve®.

2) ,Galeatiform pentameroids having the fold on the pedicle
valve and the sinns on the brachial valve®.

1 den forste afdeling opstiles to slegter, en silurisk, Bar-
randella, Hall & CL, oz en devonisk, Penfamerelly, Hall; i
den sidste ligeledes to, Sieberells, Oshlert, Gypidula, Hall
med samme geolog. udbredelse. Disse opfattes som to parallel-
rekker, der begynder med Barrandella og Sicherelln og af-
sluttes med de to andre slmgter, der har en vel begrandset,
stribet area og et mere udviklet indre septalapparat i dorsal-
skallet. Representanter for Barrandells findes 1 Amerika
allerede i Awnticosti Series (B. Barrandei, Bill.) og fortastter
sig op i oversiluren. I denne slmgt opstiller Hall & Clarke to
typer, en foldet, B. fornicala, Arc., og en glat, B. linguifer;
i den norske silur findes begge disse typer representeret. K.
Kjerulfi er foldet, B. undata, M'Coy, der optreeder allerede
underst i etage 6, er glat; den sidste er med overgange for-
bundet med B. linguifer, som er en heiere oversilurisk form.

Jeg vil ikke gi nmrmere ind pé bereftigelsen af disse 4
slmgter, hvis phylogenetiske udvikling synes naturlig og grei.
Dertil kraves et mere omfattende sammenligningsmateriale,
end jeg er i besiddelsen af. Jeg mi dog fremhmve, at de
stir nmrmest Stricklandinia efter bygningen af sit indre
septal- og kammer-aparat. Den ydre form er derimod ander-
ledes end hos denne, som jo desuden har en lang smal areai
begge skaller og en ret lisrand,

1) Thidem, pag. 241—248.
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Som n=wvnt fandt hr. professor Th. Kjerulf forst denne
form i 1868 ved Hvalsbakken (pag. 21). Til minde om hans
store og grundlmgeende arbeide over den norske silurformation
har jeg kaldt den Barrandelle Kjerulfi.

61. Holorhynchus giganteus, nov. gen, & sp.

1857, Grosser Penfamerus (dem P voguwlicus nicht uniholich), — Th
Kjerulf. Ueber d. Geologie des siidl. Norwegens, pag. 86, 95.

1865, Pentamerss, Sow. ap. — Th. Kjerulf. Veiviser, pag. 18.

1897, Grosse neus Pentameride nahe Stricklandinig, — J. Kier, Faun.
Ubersicht d. Btage 5, Kristiania. Vid.-Selsk. S8kr. No. 3. Pag. 17,37

Beskrivelse.

Starrclsc.
Findestad. Bredde, | Heide. |Tykkelse
No. 1 |Aspelund, Agker . . . . . . . .. | 76n m. 67 mm.| 39 mm,
2 [Sandviken . . . . . . 0. 4w . i T i
3 |Oksenp i Vanse, Rade . . . . . . .| B¢ , i 47 ..
I 17 1T o e e e PR [ i & I,
5 | Vestre Svarte, Ringerike. . . . . . 40 40.5 , 2
6 |Sandviken (fortrykket) . . . . . . . 8 . 63 . 45
7 | Sandviken (steerkt sammentrykt, uden
(-1 ] A 93 ., 92 . 35,
] Do, steerkt sammentrykt, uden
BRAL., . ox owiee wiw oaas 81, 7 . I .
9 Do, goanske fladpresset, uden
BERE o s, s an e 80 . | 110
10 Do, ganske skjevpresset, uden
) e e el [ [ | e (I T

De 5 forste nummere i tabellen refererer sig til ikke eller
ihvertfald meget lidet fortrykte eksemplarer, men viser alligevel
. en betydelig variation., Hos no. 2 og 5 er jo siledes bredden
omtrent lig heiden, hos de andre derimod bredden betydelig
sterre. No. 1 viser et forhold mellem bredden og heiden som
100 : 88, no. 3 som 100:89 og no. 4 som 100:80. Tykkelsen
er gjennemghende halvparten af bredden. De allerfleste
eksempl. af det store materiale er imidlertid mere eller mindre
fortrykte; dette er ismr tilfmldet med eksemplarer fra demn
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ganske lose kalkskifer, hvori denne form ofte optreeder i store
masser. No. 9 er siledes 110 mm. heit og 80 bredt, et for-
hold, som er stik modsat det almindelige. No. 10 er derimod
120 mm. bredt og kun 70 mm. heit 0. 5. v. Ofte er disse
sammenpressede eksempl. normale med hensyn til forholdet
mellem heiden og bredden, medens tykkelsen derimod er sterkt
reduceret, I

Ydre form. Formen ligner en sterkt i bredden udtruk-
ken Penlamerus oblongus, hvorved en forveksling let kan
opstd, hvis man ikke fir se den indre bygning. Skallene er -
stwrkt hvmlvede, dog mest ventralskallet, idet dettes tykkelse
forholder sig til doralskallets som 3 til 2.

Ventralskallet har sin storste tykkelss noget over (bag)
midten; herfra smnker snabelpartiet sig forst svagt og tilslut
i sterk krumning mod lisranden. Selve snabelspidsen er
noget indkrummet, men fri og [befinder sig heit over delti-
dialspalten. Som figuren viser, er snabelpartiet steerkt frem-
springende, men kan variere noget i bredde. Skallets over-
flade er glat, men forsynet med enkelte smale og grunde
lengdefurer, hvorat midtfuren er konstant. Forevrigt varierer
de meget i antal og udvikling (indtil 8}; forover sees ofte
uregelmemssige furer, der kun lober et kort stykke op fra
randen. Pi de store skallese, fortrykte eksemplarer er furerne
ofte sterkt markerede. Concentriske striber, tilvekstlinier,
findes mere eller mindre skarpt ndviklede.

Dorsalskallet er som nmvnt betydelig fladere; dets snabel-
parti er lidet fremspringende og selve snabelen ligger under
ventralklappens snabelspids og hviler direkte over deltidial-
spalten. Furerne er ndviklede omtrent som pé det andet skal,

Lasparti og area. Sammenligner man fig. 1 og b, wvil
man se, at ventralskallet har et bredt og temmelig fladt
lasparti, som nér skallene er i kontakt for sterste delen
skjules af dorsalskallets snabelparti. Pa et heldigt udprepa-
reret eksemplar kunde denne del af ventralskallet noiagtigt
studeres. Det wviste sig her, at der pd begge sider af den
brede deltidialspalte strekker sig et smalt trekantet felt (7 mm.
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Fig. 2.

Holovhynchus giganteus, nov, gen. & sp.
Eksempl. fra Aspelund, Asker (no. 1). Fig. 1. dorsal-
skal. Fig. 2, ventralskal. Naturlizg sterrelse.
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Tig. 4.
Holorhynehus gigantews, nov. gen. & sp.

Fig. 3, eksempl. fra Aspelund, Asker (no.1). Fig. 4
ekssmpel fra Sandviken (no. 2), ventralskal.
Naturlig sterrelss

71
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bredt ved lisranden pa fig. 5) op til snabelspidsen, udad be-
grendset af en smal ribbeagtig forheining. Denne area er
forsynet med fine transversalstriber, tilvwkstlinier, der ogsii
fortsmtter sig udenfor arean. Lasranden er afrundet, ikke ret.

Indre bygning. Ventralskallets deltidialspalte er bred
(13 mm. ved lisranden pa fig. 5) og fortsmtter sig helt op
under snabelens spids.

Under denne spalteibning er da det store kammer an-
bragt; det tager sin begyndelse helt fra snabelspidsens indre,
men er ikke med nogetslags septum forbundet med
skalryggen. Stenkjernen viser derfor i modsmtning  til
Pentamerus, Stricklandinia, Barrandella etc. en fuld-
stendig hel, uspaltet spids (fig. 7). Kammeret er siledes
kan forbundet med skallet langs deltidialspaltens rand. Dets
form kan sees af fiz. 5, hvor det er udprmpareret og kun
det yderste del er noget ufuldstendigt, men ismr af figur 6,
der viser det ndmerkede aftryk af samme eksemplars kam-
mer, seet fra siden. Som man ser er det sterkt krummet,
dets sterste dybde er 8 mm. og dets yderste del stiger si
steerkt opad, at den namsten nér lisrandens hoide. Lige under
randen af deltidialspalten ser man et vel afgrendset, med
tvarrynker forsynet smalt parti, der pd selve skallet svarer
til den fremspringende listand, der fortsmtter sig som en
ribbeagtig forheining helt ind til snabelspidsen. Eynkerne
reprasenterer naturligvis tilvikststriber og hele ribben tanden
i dens successive vmkst. Under denne tand ser man en dyb
indbugtning péd kammeret, der si atter fortsmtter sig i den
yderste, sterkt opadstigende del, der synes at have en tydelig
afsat randforheining. Niar begge skaller er i kontakt, mé dette
sviere kammer sandsynligvis hvile mod doralskallets indre side.

Doralskallet har tydelige, men korte kruralplader; de
fster sig til skallet som korte, konvergerende, men fuldstsn-
digt adskildte septa, hvis indre side viser en skrit opadgiende
lengderibbe,

Kruralpladernes lmngde var pi no. 9 7 mm.. pd no. 10
10 mm,
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Fig. 6.
Holovhynchies gigantews, nov, gen. & sp.

Fig. 5. Ventralskal med udprepareret lisparti og kammer.
Fig. 6. Indre aftryvk af kammeret, samme eksempl. Fig 7.
Stenkjmrne af ventralskallet, seet fra snabelapidsen.
Alle figurer i naturlig sterrelse.
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De er adskilte af et ca. 5 mm. bredt rum (no 9—10), der
smalner ind mod ldsranden og som formodentlig har veeret
lukkemuskelens festepunkt. Et eget fremspringende parti,
hvortil denne kunde have fmstet sig, kunde ikke péivises.

Skallenes indside viser tydelige fordybninger af uregel-
massig form, der pi stenkjmrnen bliver tydelige som sma
protuberantser. De traader sterkest frem pi det ventrale
suabelparti; forover bliver de mere dangstrakte og samler sig
her ofte til uregelmmssige lengderygge. De er, efter alminde-
lig antagelse, marker efter ovarierne,

Skallet er meget tykt og af grov prismatisk struktur.
Tykkelsen kan i ventralskallets snabelparti stige til 5 mm.
(normalt ca. 3) og aftager s efterbinden mod randen, hvor
tykkelsen er 0.5 mm. eller endnu mindre, Skallets overflade
er glat.

Forekomst. Jeg har pag. 28 og felg. udferlig redegjort
for denne forms forekomst i Asker i etage 5b og fremhmvet
dens store vigtighed som ledefussil. Som nmvnt blev den
forst fundet af professor Th. Kjerulf i dsen ovenfor Sand-
vikens station i en ganske lignende udvikling som i Asker;
her har senere professor Bregger indsamlet en rakke tildels
ndmarkede eksemplarer. Udenfor dette omride er den kun
kjendt fra Ringerike, hvor Myntvardein Th. Miinster har
fundet nogle mindre eksempl. 1 en los sten pi Vestre Svarte;
de stemmer ogsid her sikkert fra 5 b; selv har jeg fundet e
fragment i koralkalken (5b) p4 Ullerntangen. Endelig findes
i Kristiania universitetsmuseum et smukt eksempl, der er
indkjebt fra Oksene i Vandse, Réde. Forholdene pé dette
sted kjender jeg ikke til. Alle eksemplarer af det store til
min ridighed stiende materiale befinder sig i Kristiania
universitetsmuseum. i

Systematiske bemarkninger,

Denne kjwmpemsmssige brachiopode, den sterste i vor
silur, har mange lighedspunkter med Pentameriderne og be-
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slagtede former, men viser si vigtige eiendommeligheder i
sin indre bygning, at den uden tvivl mi opstilles som type
for en ny slegt, hvis serkjende er folgende:

Bredt udtrukken, pentameruslignende med sterkt
udtrukken, krumbeiet, men fri ventralumbo og rudi-
ment@er dorsalumbo. Ventralskallet mangler fuldstasn-
digt medianseptum, men har et stmrkt udviklet kam-
mer; dette har som fortsmttelse af ldstmunderne en
rynket ribbe under deltidialspaltens kant og under
denne en sterk indbugtning. Det flade lasparti har
en smal, men hei area med opheiet rand. Doralskallet
har korte, konvergerende, men fuldstendigt adskilte
kuralplader, hvis indre side er forsynet med en opad-
stigende lengderibbe. Skallet er smrdeles tykt og
glat med enkelte grunde lengdefurer og mere eller
mindre markerede tilvmkstlinier; indsiden har sterke
ovariefordybninger. Den eneste bekjendte art opnér
en nalmindelig sterrelse.

Denne nye slagts vigtigste serkjende er den fuldstandige
mangel af et medianseptum i ventralskallet, hvilket bliver
endnu  eiendommeligere ved kammerets sterke udvikling.
Herved kan den sieblikkelig adskilles fra alle beslmgtede
former.

Kammeret er siledes kun fmstet langs den brede deltidial-
spaltes rand; i sine hovedtrek ligner det kammeret hos Strick-
landinia'); men er meget mere langstrakt og sterkere ud-
viklet, hvilket har sin grund i snabelpartiets overordentlig
kraftige udvikling. Den vigtigste forskjel bestdr i, at lds-
tenderne er kraftigere og fortsmtter sig som en med talrige
tverrynker forsynet ribbe straks under deltidialspaltens rand
helt op til snabelspidsen, og at der under tsnderne pé begoe
sider skjmrer sig en dyb og trang indbugtning ind i kammer-
veggen. Disse karakterer kan dog i ganske svag ndvikling
pévises hos Stricklandinia; her er tandribben glat og smal

1) Angelin, Fragmenta silurica, Tab, XVIIL
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og indbugtningen ganske grund. Ogsd i andre henseender er
der lighedspunkter mellem disse to slegter; ogsi hos Strick-
landinia har ventralskallets indside i snabelpartiet smé for-
ssenkninger, indtryk efter kjonsorganerne. Fremdeles viser
doralskallets kruralplader store overensstemmelser. Den ydre
form, og det kraftige skal minder derimod om Penfamerus.
Jeg mi fremdeles fremheve, at flere slegter som Barrandella,
Hall, Sieberella, Ochl, Gypidula, Hall etc., der af Hall &
Clarke!) i deres nye, store systematiske veark over de palaeo-
zoiske brachiopoder stilles under Pentameriderne, i bygning af
kammer og septum viser storre lighed med Stricklandinia
end med Penlomerus og siledes ogsi frembyder adskillig
overensstemmelse med den nye form. De amerikanske forskere
opstiller 3 familier for alle pentameridelignende former: Strick-
landiniidae, Camarellidae og Penfameridae. Grondstammen
danner Camarelliderne, der i stor udstrekning optraeder sivel
i den europmiske som amerikanske undersilur, ja i Amerika
endog synes at gi helt ned i Cambrium; familien fortsmtrer
sig op i oversiluren; efter Hall og Clarke mé ogsd de langt
senere optradende Camarophorier her tilknyttes. T den norske
undersilar har vi flere representanter for denne familie: Lyeo-
phoria nucella, Dalm. (et. 3—4), Porambonifes (st. 3 -5 a),
Anastrophia(?) rapa, Lwm. (et. ba), Camarella of. Panderi,
Bill. (et. 4 d? Tommervik, Semsvandet, Asker) og Parastro-
phia cf. reversa, Bill.?) (et. 5a). Med ingen af disse former
viser dog den nye, her omhandlede form nmrmere slmgiskab,
omendskjent den vel mé have udviklet sig fra den samme
grundstamme, hvorfra ogsi Stricklandiniiderne gjennem Symtro-
phia, Hall og Pentameriderne har taget sit ndspring. Den
mé nermest stilles til Stricklandinia-rmkken, men kan ikke
opfattes som stamform til Stricklandinia, hvilket den geolo-
giske optrieden kunde bringe en til at tro; jeg anser den som

'} Geol. Surv. of the State of N. York. Palacontology. Vol VIII
I—IT. 1894
*) Denne form har jeg for betegnet som Pentamerus of. votundus, Sow.
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en divergerende gren, der ikke videre har udviklet sig. Man
kan nemlig med sikkerhed g ud fra, at begge slegters stam-
fedre har havt et normalt udviklet ventralt medianseptum,
som allerede er konstant hos Camarelliderne. Mangelen af
septum anser jeg derfor som en efterhinden erhvervet egen-
skab hos denne sidegren, der da som erstatning har udviklet
en overordentlig skaltykkelse i snabelpartiet.

Det er en meget interessant foreteelse, at der i etage 5b
samtidig og tilsyneladende uformidlet optreder former som
Holorhynchus giganteus, Conchidiuwm Miinsteri, nov. sp. og
Barrandella Kjerulfi, nov. sp. Den forste er efter min opfat-
ning en sidegren af Stricklandinia-stammen, der har udviklet
eiendommelige og ganske specielle karakterer, medens Conchi-
dium har Pentameridernes eiendommeligheder 1 den aller
kraftigste og mest typiske udvikling. Man skjenner, at alle
disse slmgters udvikling gir langt tilbage i undersiluren, og
man fir atter et bevis for den sergelige ufuldstendighed i
udviklingsrekkernes opbevarelse.

I min tidligere ,Usbersicht der Etage 5* har jeg 1 en
anmeérkning udtalt en formodning om, at denne norske
form ogsi forekommer 1 Estland i F,. Ved hr. aka-
demiker Fr. Schmidts store velvilje, hvorfor jeg herved ud-
taler min tak, har jeg féet tilsendt flere eksempl fra F, af
en stor Brachiopode, der har en vis ydre lighed med Strick-
landinia, og som antageligviz er samme form, som jeg i 1896
s 1 Revaler musenm. Jeg kunde nu overbevise mig om, at
denne intet har med Strieklandinia eller den nye norske
slegt at gjere; den synes derimod at vwere beslmgtet med
Dinobolus og Monomorella).

1) Senere er denné estnigske form beskrevet af dr. F. von Hoyningen-
Huene og under navnet dslacomerella macroderma, Eichw, stillet i
neerheden af den carboniske Aulacorhynchus (Ueber Aulucomerelln, ein
neuss Brachiopodengeschlecht, Verh. d k. russ. Miner. Gea. zu St
Petersh, Ser. IL Bd. 38.1).
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62.

63,

64,

&b,

6.

B7.

B8,
69,

Tl

i

73,

74

5.

76,

Mollusker,

Orthonota sp. Ba. 1 Gastropodkalk ved Nyborg, syd
for Holmen, indsamlet af professor Th. Kjerulf i 1868,
Ambonychia radiata, Hall. 6a. 1 gastropodkalklig-
nende udvikling ved Bakke.

Bellerophon sp. 6a. 1 Gastropodkalk pd een ved
Holmen.

Pleurotomaria sp. 5a. I Gastropodkalk ved Haga-
lokken.

Murchisonia insignis, Eichw. B5a. 1 Gastropodkalk
ved Hagalskken og Bakke.

Hollopea ampullacea, Eichw. 5a. I sandige skifre og
kalkplader nordvest for Grevernd.

Platyceras sp. bb. I Brachiopodskifer ps Langéren.
Endoceras sp. Ba. En kjmmpestor form, 10 % 11 em.
1 gjennemsnit, et fragment er 37 cm. langt. 1 Gastropod-
Ealk ved Holmen og Hvalsbakken,

Discoceras antiquissimum, Eichw. 6b. Et meget
stort eksemplar fra Hvalsbakken, evre del af H b.
Cyrthoceras sp. 5b. En stor form fra Giganteusskifer
ovenfor apotheket i Sandviken.

Ascoceras sp. Ba. | gastropodkalklignends facies ved
Bakke. B5b. I sandig Gigantensskifer ved Bergslien,
Tentaculites of. annulatus, Schl, Ba. 1 facies med
sandige kalkskifre, kalksandstenslag og lmollet sandig
kalk pid Djupalstenen. 86 b. [ Barrandellakalk ved
Skogum og ved Hvalsbakken averst.

Conularia cancellata, Sandb. 6 b. I Brachiopodskifer
ved Marschmann's brygge, Nedre Blakstad.

Crustaceer.

Trinuclens Wahlenbergi, Rouault. 6a. I Gastropod-
kalk ved Holmen (een).

Eemopleurides of. radians, Barr. 65b. Mellem Hane-
vold og Haugernd i sandig kalk.
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T7.

TH.

1.

82,

8b.

86,

T,
8.

B9.

a1.

Remopleurides sp. 6b. | Brachiopodskifer ved Marsch-
mann’s brygge, Nedre Blakstad.

Illaenus Linnarssoni, Holm. B6a. Britemyren. 6b. I
Brachiopodskifer ved Marschmann's brygge, Nedre Blak-
stad, og ved Hvalsbakken everst, sandig kalk og sandige
brungrd kalkskifre med enkelte rullede kvartskorn.
Bronteus laticauda, Wahl., Bb. 1 Giganteusskifer og
kalk ved Aspelund og i Sandviksisen.

Chasmops sp. Ba. 1 Gastropodkalk ved Hwalsbakken
(nmvnt af Kjerulf) og p4 Konglungodden i knollet, noget
krystallinsk kalk.

Dalmanites mucronatus, Brogn. 6 b. I Brehiopod-
skifer ved Langfiren samt i en sandig kalk ved Nyborg.
Cheirurus sp. B a. 1 Giganteusskifer og kalk ved
Aspelund.

Encrinurus Seebachii, F. Schm. B b. T en sandig
kalk ved Nyborg.

Cybele brevicauda, Avg. 5a 1 (Gastropodkalk ved
Hagalekken,

Sphaerocoryphe granulata, Ang. Ha. I en gastropod-
lignende facies ved Bakke, 5b. I en sandig kalk ved
Nyhorg.

Lichas sp. 5a. Pa Konglungodden i knollet kalk, delvis
krystallinsk.

Proetus sp. 5b. Ved Fredheim i sandig, merk kalk.
Phaetonides sp. 5b. Mellem Hanevold og Semsveien
i mork fin kalk.

Primitia sp. 5a. I syd for Holtebriten i en gastropod-
lignende udvikling.

Isochilina brachynota, ¥. Schm. 5b. T sandig kalk
ved Nyborg.

Leperditia sp. 6a. I syd for Holtebriten ved veien i
gastropodkalklignende udvikling.
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Af de her opregnede former er de o neiere beskrevne
brachiopoder, Barrandella Kjerulfi og Holorhynchus giganfeus,
som allerede pa flere *steder fremhievet, ledende for facies-
udviklinger af 5 b, som hidtil ikke har weret beskrevet,
Kjendskabet til disse wil derfor veere meget vigtigt for den
neiere kartering af siluren omkring Kristianiafjordens bund
og méske ogsh i andre dele af Kristianiafeltet.

Efter vor nuverende kjendskab +il den norske silurfanna
spiller altsd Stricklandiiderne og Pentameriderne en
smrdeles vigtig rolle som ledefossiler for bestemte nivéer fra
etage Hb til etage 7. Vi har her folgende let kjendelige og
for karteringen meget praktiske ledefossiler:

1. Barrandella Kjerulfi, nov. sp.
2. Holorhynchus giganteus, nov sp.
3. Conchidiwm Minsteri, nov. sp.

Alle disse optrsder samtidigt i etage b b og er ikke kjendt
hverken fra wmldre eller yngre sedimenter. De to farste er
specielt ledende for Asker og antageliz for andre omrider
nwrmere Kristiania. Conchidium Miinsteri, nov. sp.!) synes
specielt at vare ledende for 5b i Skiensdalen, men er ogsa
fundet pi Ringerike. Ved Kristiania er den endnu ikke pivist.

4. Barrandella undata, M'Coy.

Optreder underst i etage 6, ofte i betydelig mengde, men
fortsetter sig hoiere op 1 etagen. T Asker og pd Ringerike
fandt jeg den at vere ledende for den underste del af etage
6, hvor Stricklandinie lens endnu ikke findes,

b, Stricklandinia lens, Sow.

Det vigtigste ledefossil for den midtre og evre del af
etage 6 ved Kristiania, men synes ikke at findes pd Ringerike
og i Bkiensdalen,

6.  Pentamerus oblongus, Sow.

Denne bekjendte form danner i alle dele af vor silur-
formation det vigtigste og let igjenkjendelige ledefossil for
etage 7. :

1) Uebers, d. Btage 5, pag. 17 og 30,
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5. Plante- og dyrelivets fordeling i 5a og b og i de

forskjellizge facies.

De i den folgende tabellariske oversigt opferte facies er

de samme, jeg har opstillet pd side 46, kun i en nogen anden
orden. For letheds skyld benytter jeg i tabellen kun tal, der
da refererer sig til folgende faciesrakke:

i

&=

10.
11
12.
13.

14,

Etage b a.

Facies med (Gastropodkalk, der ferer Rhabdoporeller.
Facies med Gastropodkalk nden Rhabdoporeller.

Facies med fossilfattige og sandholdige kalkplader og skifre.
Facies med sandig kalkskifer, kalksandstenslag og knollet,
sandig kalk.

Etage 6 b.

Facies med Brachiopodskifer.

Facies med Giganteus-skifer og kalk.

Facies med kalkplader og kalksandstenslag med Barran-
della Kjerulfi,

Facies med krystallinsk, sandig kalk, vakslende med fin
kalksandsten.

Facies med sandig kalk og brungrd sandig skifer med
enkelte store, rullede kvartskorn.

Skjelbanker af Barrandella IKjerulfi.

Facies med oolitisk kalk.

Facies med fossilfattig kalksandsten med finere og grovere
korn.

Facies med rullesten, dels med grov kvartssand, dels med
oolitisk kalk som bindemiddel.

Breksiefacies.

I denne faciesrmkke anser jeg de forste af hver under-

afdeling som afsatte pi dybest vand og ialmindelig lengst
fra strandlinien, de falgende pi grundere og grundere vand
og ialm. nmrmere og nmrmere land. De mindre forandringer
inden hver facies kan her ikke tages hensyn til.

i
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Det kunde her were fristende at give en almindelig
skildring af den flora og fauna, som levede i dette gamle
havstreg pd den tid, da etage 5's sedimenter blev afleirede,
og at forsege at forklare de forskjellige facies nd fra de for-
skjellige biologiske forhold, de livsbetingelser, som dyvelivet i
hine tider havde at arbeide med, og som i hoveddragene m#
have veret de samme som i vore dage. Mine undersegelser
er dog endnu ikke udtemmende nok til at give et fuldsten-
digt billede af disse forhold, og jeg vil derfor neie mig med
et par korte bemarkninner il tabellen.

Vi ser i begge afdelinger af etage b en stark aftagen af
dyrelivet fra de facies, der er dannede pa dybere vand, til de,
der er afsatte pd grundt vand lige i nmrheden af kysten, ja
for etage bHb's vedkommende endog lige i stranden. Dette
gimlder ikke blot antallet af arter, men ogsé i almindelighed
antallet af individer. Dog spiller naturligvis her ikke blot
dybden, men ogsi mange andre biologiske forhold ind ligesom
. i nutidens have; nogen fast regel kan derfor ikke swmttes.
En tilsyneladende undtagelse danner i tabellen facies no. 13,
rullestenshanke dels med grov kvartssand, dels med oolif; her
opferes jo hele 7 arter. Af disse er 6 koraller, som alle enten
er opskyllede af dybere vand eller sandsynligere undvaskede
af eroderede sedimenter og indleirede secundmrt som rullet
materiale, Ofte kan detie sidste med sikkerhed pivises. Til-
sidst bliver kun stilkled af Crinoideer, som naturligvis ogsé er
opskyllet af dybere vand eller ndvasket. Breksiefacies'ens 3
arter har samme oprindelse.

Det rigeste dyreliv i Ha finder man i facies med Gas-
tropodkalk, ialm. kalkknollelag og skifer. At den rhabdoporel-
frie facies, figurerer med nmsten det dobbelte antal former,
skyldes maske kun en tilfieldighed, eller skulde dyrelivet
méske vmre mangfoldigere, hvor den kolossalt yppige ndvik-
ling af kalkalger ikke har fundet sted?

I 5 b svarer Giganteus-skifer og kalk nemrmest til Gastropod-
kalken; vi finder nmsten det samme dyreselskab, de samme
koraller, brachiopoder ete.; af 24 former, fundne i denne
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facies, er iallefald 19 fundne i Gastropodkalken enten her
eller pd Ringerike; ja, det er i virkeligheden blot den kjmmpe-
messige Holorhynchus gigantews, som vidner om en ny tid
og som ved sin ofte massevise optreeden giver demne facies
sit preg. Ogsd facies no. 5, Brachiopodskiferen, viser stor
overensstemmelse med Gastropodkalken i sin fauna, omend
her af 20 former € mé ansees som nye, dog ikke alle nye
indvandrere. Denne facies viser ved sine talrige brachiopoder
(10) og sine sparsomme koraller, kun et par mindre Rungoser,
et eiendommeligt faciesprag, som gjor, at den delvis ma an-
sees at vere bleven dannet pd dybere vand end de andre ud-
viklinger. Hermed stemmer, at de store, tykskallede Gastro-
poder, som si ofte er si karakteristisk for Gastropodkalken,
ikke findes, uden at dog herved noget egentliz bevises: thi
ogsd 1 Giganteus-faciesen synes Gastropoderne at mangle, uden
at jeg dog her kan anse en synderlig forskjel i dybden for
drsagen.

I faciesen med kalkplader og kalksandstenslag med Bar-
randella Kjerulfi, som mi vare dannede pi noget dybere
vand end de egentlige skjmlbanker af denne form, synes
faunaens mere ,moderne® karakter i forhold til Ha kun at
bestd 1 den nmvnte brachiopodes optrmden, alish akkurat det
samme forhold som i facies med Giganteus-skifer og kalk
Noget mere eiendommelig er facies no. 9, som ogsi er dannet
pé dybere vand end skjmlbankene med B. Kjerulfi; den ligger
over disse og bestdr af sandige kalklag og brungri sandige
skifre med enkelte sterre, rullede kvartskorn; de overleires af
etage f's fine skifre og sparsomme kalklag og er siledes klarlig
dannede under en smnkning. Af 19 former er her 6—7 nye,
alle Brachiopoder, medens korallerne er de gamle, dog en
form, Plasmopora stellata, Kiwer, en videre ndvikling af stam-
formen i Ha. Ligesom i de for nmvnte facies er det ogsd
her Brachiopoderne, som indeholder de nye typer og vesent-
lig giver faunaen dens nye karakter.

Enkelte almindelige resultater, som wvidere kan udledes,
mé her tilstut fremhmves,
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Plante- og dyrelivet i de to underafdelinger af
etage D stemmer endnu mers overens end fer antaget.
Ihvorvel enkelte karakteristiske former -findes for
begge, skyldes forskjellen dog vmsentligt forskjellige
faciesudviklinger. Dette fremgir, foruden af de nmvnte
forhold, ogsd af fulgende fakta.

Af de b4 for ba opforte former skulde efter tabellen 31
veere smregne for underetagen; dette synes dog kun at bero
pé indsamlingens art, der ved to sommeres karteringsarbeide
ikke p& langt nmr kan vere ndtemmende. Sammenligner
man nemlig med de for i hele Kristianiafeltet piviste former,
ar af Askerfossilerne kun de folgende ikke fundet i B b:

1. Rhabdoporella sp.

2. Arthroporella sp.

3. Ischadites sp.

4. Plagmopora infercedens, Kier

h. Ptychophyllum formosum, Dyb.

6. Echinosphaerites balticus, Eichw.
7. Philodictya cf. scalpellum, Lonsd.

8. Fenestelly sp.

9. Orthis porcata, M'Coy.

10. Strophomena semipartita, F. Rim.
11. Daya pentagonalis, Reed.

12. Orlhonota sp.

13. Ambonychia radiata, Hall.

14.  Bellerophon sp.

15 Pleurotomaria sp.

16. Endoceres sp.

17. Trinuclens Wahlenbergi, Rouault.
18. Chasmops sp.

19.  Cybele brevicawda, Ang.

20. Lichas sp.

21,  Primitia sp.

99 Leperdific sp.
Af disse kan jeg dog kun betragte de 12 med spirret
tryk fremhmvede som virkelig ledende; ja selv for flere af
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disse er det sandsynligt, at de ved neiere underspgelser vil

findes 1 5 b.

I5b er fandet 60 arter, hvoraf i Asker hele 35 kun er
pivist i denne everste del af etagen. Sammenlignet med de
pi andre steder gjorte fund bliver det dog bare 20, som
skulde vare karakteristiske:

1.

Ll

BHm o

-5
10.
11.
12.
13.
14,

-

15.
16.
7.
15,
19,
20.

Rhabdoporella sp. (en anden form end i 5a).
FPlasmopora stellata, Kisr.
Lingula sp.

Ohrthis cf. conferla, Lm.

Orthis flabellulum, Sow.
Strophomena cf. anfiguata, Sow.
Triplesia, nov. sp.

Atrypa expansa, Lm.
Leptocoelia sp.

Meristella crassa, Sow.
Meristella angustifrons, M Coy.
Ehynchonella borealis, Schl.
Ehynchonella cuneata, Dalm. var.
Barrandella Kjerulfi, nov. sp.
Holorhynehus giganteus, nov. sp.
Platyceras sp.

Conularia cancellata, Sandb.
Bemoplewrides cf. radions, Barr.
Dalmanites mucronatus, Brogn,
Cheirurus sp.

Det er dog kun de 13 med sperret tryk fremhmvede, som
jeg betragter som ledefossiler for Hb; de evrige vil vistnok
kunne pévises ved noiere undersogelser ogsa i 5a:

Endvidere er af former, som for kun var kjendt for 5a,
falgende 20 nu ogsd paviste for 5 b:

DD i

=

Apidium sororis, Stol,
Halysites parallela, F. Schm.
Syringophyllhwm orgawum, Lm.
Monotrypa sp.
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5. Elewtherocrania gibberosa, Huoene.
6. Porambonites sp.

7. Lepluena 5-costata, M Coy.

8. Orthis flabellulum, Sow.

9.  Orthis acloniae, Sow.

10.  Orthis concinnag, Lim.

11. Parastrophia cf, reversa, Bill

12. Discoceras anfiguissimum, Eichw.
13. Ascoceras sp.

14, Tentaculites of. annulatus, Schl.
15. Bronteus laticawda, Wahl.

16. Remopleurides sp.

17. Encrinurus Seebachii, F. Schm.
18. Sphaerocoryphe granulata, Ang.
19. Proetus sp.

20. Phactonides sp.

Af former, som for kun var kjendte fra bb, er folgende
piviste ogsh for ba:

1. Columnaria fascicula, Kut.
2. Pholidophyllum tubulus, Dyb.
3. Strophomeng expansa, Sow.

Om det end af ovenstéende er klart, at det med fuld ret
kan siges, at faunaen i 5b i hovedtrmkkene er den samme
som i Ha, hvilket kommer til syne, nar faciesudviklingerne
stemmer overens eller nmrmer sig hinanden, mé& dog pd den
anden side fremhmves:

Der optreeder i bb en rmkke nye former, og det
ikke blot nye arter, men nye typer, som patrykker
denne underetage et smregent preg. Disse nye typer
er nmsten alle Brachiopoder. Adskillelsen af Ha og
5b bliver herved berettiget.

Disse nye ftyper er:

Leptocoelia.
Meristella.
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Rhynchonella.

Barrandella.

Holorkynehs.

Penlamerus (i Skiensdalen og pid Rinkerike).
Dalmanites.

Alle disse nye indvandrere i det norske silurhav har over-
silurisk karakter og udvikler sig ogsi med undtagelse af
Holorhynchus videre i vor oversilur. Sammenstiller man
dette med alle de nye typer, som optrsder i Ha, mi man
(som allerede i mit tidligere arbeide over etage 5 fremhamvet)
karakterisere etage 5 som en overgangsetage mellem
under- og oversiluren, hvori faunaen efterhidnden for-
andrer sin karakter. Dette sker ikke si meget ved en
udvikling at det allerede forhindenverende dyresel-
skab, som ved en indvandring sandsynligvis fra vest
af nye former, bedre udrusteds og hoiere udviklede
end de, der tilhorer den gamle fauna, som derfor efter-
hinden trenges tilbage og uddor.

For denne etage har jeg ogsd brugt betegnelsen mellem-
silur, ikke si meget pd grund af dens faunistiske smregen-
heder som af praktiske hensyn. Vistnok er et vaesentlipt smr-
kjende for etage 5, at den i faunistisk henseende stir mellem
den rene over- og undersilur som en overgangsetage; men
foruden denne negative egenskab er den ogsaa i besiddelse af
en raekke for den eiendommelige slmgter, hvorved jeg
tror, at udskillelsen som mellemsilur kan forsvares. Naturligvis
erkjender jeg, at vor mellemsilur ikke helt kan sammenlignes
med undersiluren, hvis Trilobitfauna f. elks, flere gange forandrer
sin karakter; men heller ikke oversiluren kan i denne hen-
seende sidestilles med denne. Hvis man konsekvent skulde
legge det palaeontologiske princip aleme til grund for de
geologiske tidsafsnits afgrendsning, métte den almindelige
inddeling af siluren forandres betydeligt, og man bliver sand-
synligvis med tiden nedt til dette. For vor egen silurs ved-
kommende mitte man da ogsé fuldstendigt forlade vor gamle
inddeling 1 etager, hvis aldersforhold som bekjendt oprindelig
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betegnedes med 1—8 og hvis afgrendsning narmest er byzget
pa petrografiske forskjelligheder. Denne betegnelse er yderst
upraktisk, da de forandringer, som er gjort, og endmere de,
som i fremtiden mé gjores, ikke kan skaffes sit rette ndtryk
indenfor denne faste ramme, gjort i en tid, da endmm kjend-
skabet var mangelfuldt. Ved siden af stage 5, som forelabig
mé bibeholdes, har jeg da anvendt mellemsilur som en beteg-
nelse, der ikke blot refererer sig til vor egen silur, men ogsi
straks giver det rette begreb om denne afdelings plads 1
silurperioden.
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English Summary.

The present work gives the results of the author's re-
searches in the Middle Bilurian (Stage 5) in Asker, mhich lies
nearly 10 miles south-west from Christiania, on the west side
of the head of the Christinnia fjord. These researches were
undertaken in 1897—1848 for the Geological Survey of Norway
during the mapping of that district. The prineipal geological
facts can be seen on the map ,Kristiania (1:100,000) made by
Th. Kjerulf.

In the first place the Facies and the tract which
they characterise in this district arve deseribed; the two lower
subdivisions, 5a and Hb of the Middle Silurian, are described
separately. For each of these there are first given accurate
descriptions of all observed sections, next a general survey
(see pages H—3T).

In 5a four facies can be distingnished (page 12.)

1. Tacies with Gastropod limestone confaining
Rhabdoporella, which has a considerable development in the
lowest part of 5a. The limestone flags are principally formed
of Rhabdoporella, which, according to Stolley, is a verticillate
Siphone; between the concretionary calcareous flags lie shales.

There is a rich fauna of Corals, Molluscs, Brachiopods
and Crustaceans (p. 11).

2. Facies with Gastropod limestone without
Rhabdoporella resembles the preceding facies, but without
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the above-mentioned calcareous algs; it occurs normally in
the upper part of 5a, when it is developed as Gastropod lime-
stone and is in many localities rich in fossils; Corals, Molluscs,
Brachiopods and Crustaceans of similar forms to those in the
Alge limestone (page 14).

3. Facies with arenaceous calcareous flags and
shales poor in fossils (page 14).

4, Facies with arenaceons calcareous shales, cal-
carepussandstonebeds, and concretionary arenaceous
limestone with the same fauna as in the islands near Chri-
stiania (page 1B).

Of these facies Nos. 1 and 2 must be regarded as having
been deposited in deeper water than Nos. 3 and 4, and were
previously known to oceur only in Ringerike and in Skiens-
dalen. No. 4 was previously known only in the islands near
Christiania. Here in Asker they occur side by side and
encroach upon each other's territory. '

In Hb we can distingunish 10 facies,

1. Facies with Brachiopod shales consisting of
softer or harder calcareous shales which are more or less
arenaceous. Its normal development lies at the base of Hb
in the southern part of Asker. It has often a rich Brachiopod
fauna of which a new form of Triplesia is very characteri-
stic; of Corals there are only a few Plychophyllwm (p. 32).

9 Facies with Gigantens shale and limestone.

Gray-brown arenaceous shaley limestone with some purer
calcareons concretionary beds. It oceurs in the northern and
also in the central part of Asker in the lower part of Hb.
The fauna is rich and corresponds in its principal features
with that of the Gastropod limestone but the large Gastropods
are wanting. The characteristic form is the large new Bra-
chiopod Holorhynchus giganfeus (nov. gen. et sp.) which most
frequently occurs in masses (page 28).

3. Facies with limestone flags and caleareouns-
sandstone beds with Rarrandella Kjerulfi, nov. sp.
The limestone flags more or less, but often only slightly are-
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naceous, The fauna resembles that in No. 2 but is not so
rich, it occurs in many places in the northern and central
parts of Asker (page 30).

4, Facies with crystalline arenaceous limestone
changing into calcareous sandstone. It occurs oftenest
in the northern part of the district in the upper part of bb
above the Giganteus shales and limestone. The fauna is in
general very poor, but in its upper part in one or two places
there is purer crinoidal limestone in which Holorhynchus
giganteus and Barrandella Kjerulfi occur as rarities (page 29).

5. Facies with arenaceous limestone and brown
oray arenaceous shale with a few large rounded
quartz grains. It occurs at Hyalsbakken at the top of b b
with a rich fauna of considerable interest (page 31).

6. Shell beds of Barrandella Kjeruwlfi, nov. sp.
Shell beds of B. Kjerulfi alternating with beds of coarse cal-
careous sandstone. It occurs in the upper or middle part of
b at Hvalsbakken, Asker kirke and Vendelsund in Brenneen
(page 30).

7. Facies with oolitic limestone. It often begins
with a ftransition into calcareous sandstone, which in general
lies under it, and with which it is connected by many tran-
sition beds. The fauna is very poor. It occurs in the upper
part of Hb principally in the central and eastern part of
Asker (page 32).

8, Facies with calcareous sandstones, fine and
coarse grained, with few fossils. It oceurs in many locali-
ties, either at the bottom, middle or top of 6b with an
exceedingly poor fauna (page 33).

9. Facies with pebble-beds, partly with coarse
quartz sand, partly with oolitic limestone as binding
material. It occurs only in a NE and SW tract, and con-
tains washed out and vounded Corals derived from bHa
{page 34).

10. Breccia facies. Breccialike beds consisting of
large limestone slabs and blocks of Ha and 5 b lying in an
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arenaceous cementing material. It occurs only at Holmen and
Hagalokken south of @stenstad (page 34).

Of these facies the first may have been deposited in
deepest water, the last two within or just under the tide-level.
Facies No. 2 may be regarded as having been formed under
similar conditions to the Gastropod limestone of 5a, and in
water from 50 to 100 metres deep (page 36).

The Becond section treats of the changes of the facies,
and of the Middle Silurian npheaval in the Norwegian Silurian
ocean (pages 37—55). The various reasons are given that show
that the great change of facies from Stage 4 through Middle
Silurian to upper Silurian partly with distinet shore deposits
like pebble beds and breccia can only be explained by an
uplifting of a great part of the sea-bottom above the sea
level in Middle-Silurian time, cansed by a crumpling of the
earth’s crust, a period of mountain-chain formation. The
principal evidence of this lies in the composition of the
conglomerate in Asker and in the Christiania district, and in
some of the sections pointed out by the anthor in Asker
where bbb lies directly upon the lower part of 5a Rhabdo-
porella-limestone by which a concealed unconformity iz demon-
strated. These facts show that a denudation of the upheaved
land must have taken place at the time when5b was deposited,
and that this denudation in some places in Asker must have
proceeded as far down as the lower part of Ha.

To demonstrate more clearly the changes of the sea-
bottorn which have taken place in the Middle-Silurian, the
author has attempted to give a map of these in Asker in 3
consecutive periods of time viz in 5a, in the lower, and in
the upper part of 5b (see Maps II, ITI and IV, on pages 48,
49 and 50).

First 1 have unfolded the land-plate, formed of folded
Silurian strata, perpendicularly to the strike, and on these
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unfolded Silurian land-plate I have drawn the different locali-
ties and sections in their proper reciprocal relations (Map T,
page 47). The figures on the other maps correspond with
the localities marked on Map I, and refer to the grouping,
given on page 46, of the different facies according to the
depth at which they are supposed to have been deposited. 1)
Sediments deposited within tide mark; 2) Sediments depo-
sited in quite shallow water; 3) Sediments deposited in
somewhat deeper water; 4) Sediments deposited in the deepest
water. If we compare these maps, the Middle Silurian up-
heaval referred to is illustrated sufficiently plainly, By it,
great arveas of the bottom of the Norwegian Silurian sea became
converted into islands or mainland, about whose extent Very
little can yet be said. The denudation of that land began in
the earlier part of the period when 5 b was deposited, and at the
close of that period, there followed a sinking of the whole region
in the Christiania district, after which the lowest beds of the
upper Silurian were deposited in comparatively deep water, but
as before in a sea which corresponds to the idea ,Flachsee®.

On pages 56 to 79 are givem a list of the Mant and
animal remains of Stage 5 found in Asker. Of great interest
are the calcareous Algw which oceur especially in Ha. Rhab-
doporelle, as already mentioned, forms a phytozoan limestone
in the lower part of Ha, see the figure on page 18. Of
Brachiopoda 2 new forms are described, viz. Barrandella
Kjerulfi, nov. sp. and Holorhynchus giganteus, nov. gen. & 8p.
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Barrandella Kjerulfi, nov. sp.
Description.
Size and outline.

Loeality. | Breadth. | Height. g
1 | Frydendal, Asker (only ventral valve) | 21 mm.| 18 mm. 75mm.
2 | Halden, Asker (figs. 1—4) . . . . . 17 & [ = |
3 | Jergenslokken, Asker . . ... .. 125 & |18 & |
4 | Between Hanevold and Semsveien . [ 10 i g . Ty
5 | Jorgenslekken, Asker (figs. 5—6) . .| 95 , (10 B:5- 4
6 | Halden, Asker (ig. 7) . . - . - « - o5, - 6 .
7 | Jergenslokken, Asker . . . .. ea| B . B 2
& | Between Hanevold and Semsveien .| 7 Bh +
9 | South of Fusdal, Asker . . . . . . T B 45
wl : = i S e e &5 . | 8 . | 38,
1 = - s B o e 6 . i B 4 .
12| - - & @ = a8 | am | B o

As the measurements show, Barrandella Kjerulfi varies
considerably in the relations between breadth, height and
thickness. One can separate 2 distinet forms, a narrow (Nos.
5 & 7) and a broad form (No. 2).

Both of these extreme forms may be said to be strongly
arched; seen sideways, the shells of both are heart-shaped
(fige 3 and 6), but whilst the outline of the narrow form often
approaches the circle with more or less elevated beak, is
the outline of the broad form drawn out rhomboidal, with
the under side somewhat rounded and the under corner cut
off (igs. 1—2). In the latter, the valve seen from above or
below has its greatest breadth about the middle; in the first,
on the contrary, it is below the middle, whilst the beak, espe-
cially the ventral, is more strongly developed. The ventral
and dorsal aspect of these 2 forms are so different that one
might be tempted to make 2 species of them, but the remain-
ing points of resemblance, and above all the numerous trans-
itions and the great variation in the mutual relation of the
dimensions, makes this impossible. The greatly elongated form
is rare.
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External form. The ventral valve is the more strongly
arched, especially in the narrow form (fig. 6), because in it the
ventral beak is more strongly arched and more prominent than
in the other (compare figs. 3 and 6). One sees therefore also
that the wentral beak in fig. 6 projects farther forward than
the dorsal, whilst in fig. 8 both beaks are about equal. The
beaks are, as usnal, both bent inwards. The hinge-line is
bent in the form of a bow; a definitely defined area cannot
be distingnished. The area-like part between the beaks is not
a definitely defined area, but can perhaps be considered as
the beginning of one (see fig. 3).

The ventral valve has a pronounced median sinus, the dorsal
valve a corresponding fold and these together form a tongue
in the front. In full-grown individoals there is, in addition,
generally found in the sinus of the ventral valve quite a small
fold which corresponds to a depression in the principal fold
of the dorsal valve; as these last are sometimes wanting in
the large specimens, and first occur in the young at a later
stage, I regard them as secondary folds bearing a close resem-
blance to the side folds. These are found in large specimens,
from 2—3 on each side of the median fold and sinus, and are
very variable in number and development. As a great rarity
one may find 2 folds in the median sinns of the ventral valve.

Septal apparatus. The wentral walve has a strongly
developed, tolerably broad chamber, which is fastened by quite
& short median septum to the back of the shell. In a spe-
cimen 18 mm. broad, the chamber was 55 mm. broad at a
distance of 4 mm. from the point of the beak. It shows a
slightly raised margin nearest the top or upper edge. The
chamber’s outermost limits could not with certainty be deter-
mined. The median septum referred to disappeared in this
example 6 mm. from the point of the beak. The dorsal valve
has 2 short diverging crural plates.

Young individuals. In quite young individuals (No. 12}
about 43 mm. broad, neither sinus nor fold can be distin-
guished, but both are present in a typical specimen about 6 mm.
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broad. These young individuals are in other respects quite
smooth, comparatively thin, and with slightly developed beaks.
An indication of a fold in the median sinus can be traced in
some of them.

Occurrence. I have given on pages 28—31 a table of
the localities of B. Kjerwlfi in Asker. It has not yet been
found in other places, but probably occurs also nearer Chri-
stiania.

Systematic position and affinities.

Barrandella  Kjerulfi shows most correspondence with
Bar. Areyi, Hall and Clarke! which occurs in the Clinton
Group, Rochester, New York, But in the latter the ventral
*valve is considerably more prominent, and the beak more
strongly developed; the folds are stronger, and the side commis-
sures of the shell have a pronouncedly bent course, whilst those
in the Norwegian form are almost straight. Possibly a direct
comparison may show a still nearer connection. According to
our present knowledge, they must be separated into 2 different,
thongh closely connected, species,

Hall and (larke in their last great work on the zoological
affinities of the Brachiopnda, treat of a group of Silorian-
Devonian Pentameroids, which have formerly been placed
partly under Stricklandinia, and partly under Penfamerus, but
which they now distingnish as separate genera, These forms
are divided into 2 divisions, according to their external form.

1. (Galeatiform pentamercids, bearing the fold on the brachial
valve and the sinus on the pedicle valve,

2. Galeatiform pentameroids, having the fold on the pedicle
valve, and the sinus on the brachial wvalwve.

In the first division are set up 2 genera, a Silurian, Bar-
ragidella, Hall and Clarke, and a Devonian, Penlomerella,

1} Geol. Suryv. of the State of New York. Palmontology. Vel. VIIL
Part IT. Page 243. Table 71. Figs, 14—16. 1804,
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Hall; in the second also 2, Sieberella, Oehlert, and Gypidula,
(Hall) with the same geological distribution. These are re-
garded as 2 parallel series, which begin with Barrandella and
Sieberella, and end with the 2 other genera, which have a well
defined area and a more developed inner septal apparatus in
the dorsal valve. Representatives of Barrandella have already
been found in America in the Anticosti Series (B. Barrandei,
Bill), and traced up into the Upper Silurian. In this genus
Hall and Clarke place 2 types, one wrinkled B. fornicata,
Arc., and one smooth B. linguifer; in the Norwegian Silurian
both of these types are represented, B. Kjerulfi is wrinkled,
B. undata, M'Coy, which appears at the bottom of Stage 6, is
smooth; the last is connected by a transition form with B
lingwifer which is a higher Upper Silurian form. I shall not
enter further into the designation of these 4 genera, whose
phylogenetic development seems natural and clear. For this
purpose a more comprehensive quantity of material is required
for comparison than I am in possession of. I must still
emphasize that they stand nearest to Stricklandinia in to
the structure of the interior septal and chamber apparatus.
The outer form on the contrary is different from the latter,
which besides has a long narrow area in both shells and a
straight hinge-line,

As already stated, Prof. Th. Kjernlf was the discoverer
of this form in 1868 at Hvalsbakken (page 21). In memory
of his great and fundamental work on the Norwegian Silurian,
I have named it Barrandella Kjerulfi.

Holorhynchus giganteus, nov. gen. & sp.

1837, Grosser Penfamerus (dem P. vogulicus nicht uniihnlich). — Th.
Ejerulf. TUeber d. Geologie des siidl. Norwegens, pages 86 & 95,

1865.  Pentamerns, Sow. sp. — Th. Ejerulf. Veiviser, page 18

1587, Grosse neus Pentameride nahe Stricklandinie. — J. Kigr, Faun.
Ubersicht d. Etage 5, Kristiania. Vid.Selsk. Skr. No, 8, pages
17 & 387,
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Description.
Size.
: : Thiek-
Locality. Ereadth. | Height. ey
No. 1 |Aspelund, Asker . . . . . . . . .. 76 mm,| 67 mm. 39 mm.
2 |Bandviken . ¢ v s sows s wwaa| TG i S -
5 | Oksene i Vanse, Ride . . . . -+ - Bt L e (- S
4 | Blmbens . . . . . . g e | B0 BEou: B
5 | Vestrs Svarte, Ringerike. . . . . . 40 4 anhs: | 21 4
6 | Sandviken, pressed . . . . . . - . 92 L 63 , |45
7 | Do. much pressed, without shell .| 83 , g2 , |85 5
g | Do. do. do. A . T s || A &
# | Do. pressed quite flat  do. ay , |[110 ,
10 | Do. do. do. obliquely do. 120 ., w o,

The first 5 numbers in the table refer to specimens that
are not, or, in any case, very little, compressed, but which
show mnevertheless considerable variation, In Nos. 2 and
5 the breadth is about equal to the height, in the others,
on the contrary, the breadth is considerably greater. No. 1
shows a ratio between breadth and height of 100:88, No. 3
of 100:89 and No. 4 of 100:80. The thickness is generally
equal to half the breadth. Most of the specimens of the
great quantity of collected material are however more or less
comypressed, this being especially the case with specimens from
the quite soft calcareous shales in which this form often ocours
in great quantities, No. 9 is 110 mm. high and 80 broad. a
ratio which is diametrically opposed to the usual one. No.
10 on the contrary is only 70 mm. high and 120 mm. broad
and so on. Often these compressed specimens are normal in
regard to the ratio between height and breadth, whilst the
thickness is greatly reduced.

External form. The shape resembles a Penlamerus ob-
longus greatly drawn out in breadth, and thus a mistake can
easily be made if one has mot an opportunity of seeing the
internal strocture. The valves are much arched, especially
the ventral, whose thickness is 1%z times that of the dorsal.
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The Wentral valve has its greatest thickness somewhat
behind the middle; from here the beak first slopes in a gentls,
and finally in a steep slope to the hinge-line. The point
of the beak itself iz somewhat curved inwards, but free and
high above the deltidial fissure. As the figure shows, the beak
projects considerably, but can vary somewhat in breadth. The
gurface of the valve is smooth, but furnished with some nar-
row and shallow longitudinal furrows of which the central
ome is invariable. In other respects they vary much in devel-
opment, and in number up to 8; forward, irregular furrows are
often seen which run up only a short distance from the mar-
gin. On the large shell-less compressed specimens the furrows
are often strongly marked. Concentric strim and lines of
growth are found more or less sharply developed.

The Dorsal valve is, as already stated, considerably flatter;
its beak-part is a little projecting, and the beak itself lies under
the point of the beak of the ventral valve and rests directly
above the deltidial fissure. The furrows are developed in
about the same way as in the other valve.

Hinge and Area. If ome compares figs. 1 and 5, it will
be seen that the ventral valve has a broad and tolerably flat
hinge which, when the valves are in contact, are for the
most part concealed by the beak of the dorsal valve. In a
well worked-out specimen that part of the ventral valve may
be accurately studied. We see here that on both sides of the
broad deltidial fissure there stretches a narrow triangular space
(7 mm. broad at the hinge-margin on fig. 5) up to the point
of the beak, bounded on the outside by a narrow rib-like
prominence. This area is provided with fine transverse strim,
lines of growth, which are also continued outside the area.
The hinge-line is rounded off, not straight.

Internal Structure. The deltidial fissure of the ventral valve
is broad (13 mm. at the hinge-line on fig. b} and continues
right up under the point of the beak. The large chamber is
brought under the fissure; it starts quite from the interior
of the beak, but is not connected with the ridge of the valve
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by any kind of septum. The cast therefore shows in contrast
with Pentamerus, Stricklandinia, Barrandella, &c. a complete-
ly whole, unfissured point (fig. 7). The chamber iz thus
only connected with the valve along the margin of the delti-
dial fissure. Its form can be seen from fig. 5, where it is worked
out, and only the outermost part is somewhat incomplete, but
especially from fig. 6, which shows the remarkable impression
of the chamber of the same specimen, seen from the side, As
one sees, it is much bent, its greatest depth iz 8 mm. and
its outermost part rises so much, that it almost reaches the
height of the hinge-line. Just under the margin of the del-
tidial fissure, one sees a well-defined narrow part provided with
transverse folds, which, upon the valve itself, answer to the
projecting hinge-tooth, which continues as a rib-like eminence
to the very point of the beak. The folds or wrinkles repre-
sent lines of growth, and the whole rib the tooth in its suc-
cessive growth. Under this tooth there is a deep curve in
the chamber which extends into the outermost steeply rising
part, which seems to have a distinctly marginal elevation.
When both shells are in contact, this heavy chamber may
probably rest against the inner sine of the dorsal valve.

The Dorsal valve has distinet, but short, crural plates; they
are fastened to the valve as short converging, but completely
separated, septa, whose inner sides show a sloping rising longi-
tudinal rib. The length of the crural plates is 7 mm. on No.
8. 10 mm. on No. 10,

They are separated by a space about 5 mm. wide (Nos.
9, 10), which tapers in towards the hinge-line, and which
has probably been the point of attachment of the divaricator
muscle. A separate projecting part to which this musele might
have been attached could not be distinguished.

The valve's inner sides show distinet depressions of ir-
regular form, which become distinet on the cast as small pro-
tuberances. They stand out, most prominently on the wventral
beak, while in front they become more extended and gather
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here often in irregular longitudinal ridges. They are gene-
rally supposed to be marks of the ovaries.

The Shell is very thick, and of coarse prismatic structure.
The thickness of the beak-part of the ventral valve may reach
O mm. {average about 3 mm.), and thins off gradually to 05
mm. or even less at the front. The surface of the shell is
amooth.

Localities. I have, on page 28 and following pages, amply
accounted for the occurrence of this form in Asker in Stage H
and given prominence to its great importance as an index fossil.
As already mentioned, it was first found by Prof. Th. KEjerulf
in the ridge above Sandviken station in an altogether similar
development to that in Asker; later Prof. Bregger has collected
here a series of specimens some of which are remarkable.
Outside this district it has only been found in Ringerike,
where Myntvardein Th. Miinster found some small specimens
in an erratic stone on Vestre Svarte; here they are certainly
derived from 5b; T have myself found a fragment in the
coral-limestone (5b) in Ullertangen. There is a fine specimen
in Christiania University Museum, which was purchased from
Oksene in Vandss, Rdde. I am not acquainted with this
locality. All the specimens belonging to the large quantity
of material that was at my disposal are in the Christiania
University Museum.

Systematic position and affinities,

This gigantic brachiopod, the largest in onr Silurian, has
many points of resemblance with the Pentameridae and other
related forms, but shows so many important characteristics in
its internal structure that without doubt it must be set up as
a type of a new genus whose distingnishing features are the
tollowing:

Broadly drawn out, pentamerus-like, with much drawn
out, curved, but free ventral beak, and rudimentary dorsal
beak, In the ventral valve the median septum is completely
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absent, but there is a well developed chamber; this has, as
a prolongation of the hinge teeth, a wrinkled ridge or rib
below the margin of the deltidial fissure, and under the latter a
strong curve. The flat hinge part has a narrow but high area
with raised margin. The dorsal valve has short, converging
but completely separated ecrural plates, whose inner sides
are provided with an ascending longitudinal rib. The shell
is partienlarly thick and smooth, with some shallow longitudi-
nal furrows and more 'or less marked lines of growth. The
inner side has well-marked [ovary depressions. The only
known species reaches an exceptionally large size.

The most important characteristic of this new genus is the
entire absence of a median septum in the ventral valve, which
becomes still more characteristic from the strong development
of the chamber. Hereby it can instantly be distinguished from
all related forms.

The chamber is thus only attached along the broad mar-
gin of the deltidial fissure. In its main features it resembles the
chamber in Stricklandinia, but is much more extended and
strongly developed, the cause of which is the extraordinarily
strong development of the beak part. The principal differences
consist in the hinge teeth being stronger and being continued
like a rib, marked with many transverse wrinkles, immedia-
tely under the margin of the deltidial fissure, as far as the point
of the beak, and that, under the teeth on hoth sides, a deep
and narrow curve cuts itself into the wall of the chamber.
These features in a wery slightly developed form can be
observed in Stricklondinia, where the tooth-ridge is smooth
and narrow, and the curve quite shallow, There are points of
resemblance in other respects between these two genera; in
the beak-part of Stricklandinin the inner side of the wventral
valve has small depressions, the imprints of the sexual organs.
The ecrural plates of the dorsal valve especially show great
correspondence. The external form and the powerful shell are,
on the contrary, suggestive of FPenfomerws. 1 must further
emphasize the fact that several genera, such as Barrandella, Hall,

3
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Sieberella, Oehl., Gypidula, Hall, etc., which Hall and Clarke
in their new great systematic work on the palmozoic brachio-
pods?) place under the Penfameridae, show, in the structure
of the chamber and septum, greater resemblance to Stricklan-
dinig than to Pentamerus, and thus also show considerable
correspondence with the new form. The American authorities
divide into 3 families all Penfamerus-like forms, viz. Strick-
landintidae, Caomarellidae and Pentameridae. The Camarel-
lidae form the parent stem, they occur extensively in the
Lower Bilurian of both Americas and Eorope, seeming in
America to go down the whole way into the Cambrian. The
family passes up into the Upper Silurian; according to Hall
and Clarke the Comarpphoridae which make their appearance
long afterwards must be joined to them. In the Norwegian
Lower Silurian we have several representatives of this family:
Lycophoria nucella, Dalm. (stages 3—4), Poramboniles (stages 3
—b a), Anaslrophia (?) rapa, Lm. (stage ba), Caomarella of.
Panderi, Bill. (stage 4 d? Temmervik, Semsvandet, Asker)
and Parastrophia cf. reversa, Bill.?) (stage ba). But none of
these forms shows nearer relationship to the new form here
treated of, although it may well have developed itself from
the same form from which also the Stricklandiniidae through
Syntrophia, Hall, and the Penfameridae have taken their
origin. It must be placed nearest to the Stricklandinia-series
but cannot be regarded as the primitive form of Stricklan-
dinim, as the geological position might lead us to believe;
I regard it as a diverging branch which has not further de-
veloped itself. One can with certainty start from the point
that the ancestors of both genera have had a normally devel-
oped ventral median septum, which is already constant in the
Camarellidae. 1 therefore regard the absence of a septum as
a gradually acquired character in this lateral branch, which

1} Geological Survey of the State of New York. Palmontology. Vol
VIIIL I-—IL 1894
*) This form I have formerly notized as Penfamerus cf. rotundus, Sow.
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then as compensation has developed an excessive thickness
of the shell in the beak part.

It iz a very interesting fact that in Stage Db there oceur
simultaneously and apparently abruptly, forms such as Holo-
rhynchus giganteus, Conchidium Minsteri, nov. sp, and
Barrendella Kjerulfi, nov. sp. According to my interpretation,
the first is a side branch of the Stricklondinia stem, which
has developed characteristic and quite special features, whilst
Conchidium has the characteristics of the Penlameriidae in
the most powerful and most typical development. One per-
ceives that the development of all these genera goes far back
in the Lower Silurian, and one gets again a demonstration of
the lamentable incompleteness in the preservation of the links
in the chain of Life Forms.

In my former ,Uebersicht der Etage 5% I have in a note
expressed a surmise that this Norwegian form also oceurs in
Estland in F,. By the great kindness of Herr Fr. Schmidt,
academician, for which T express my thanks, T have had sent to
me a large Brachiopod, which has a certain outward resem-
blance to Stricklandinis, and which is probably the same
form that T saw in 1896 in Reval Museum.

I am now convineed that it has nothing to with Strick-
landinig or the new Norwegian genus; it seems on the con-
trary to be related to Dinobolus and Monomorella?).

On page B0 attention is drawn to the Stricklandiniidae
and Pentameriidae which form dominating zones in the Nor-
wegian Silurian,

In Stage &b Barrandelle Kjerulfi, nov. sp.
Holorhynchus giganleus, nov. gen. & sp.
Conchidiwm Minsteri, nov. sp. (manuskr.)

!) Bince then this Estland form has been described by Dr. F. von
Hoyningen-Huene and under the name of Awlocomerclo macro-
dersa, Eichw, placed in the neighbourhood of the Carboniferous
Aulacorhgynchus (Ueber Aulocomeerella, ein neunes Brachiopoden Go-
schlechl. Verh, d. K. russ. Min, Ges. zu St. Petersb. Ser. IL Bd.
38 1).
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In Stage 6 a Barrandelln wndala, M Coy.
In Stage 6 b Stricklundinia lens, Sow.
In Stage 7a Pentamerus oblongus, Sow.

Finally a table is given of the distribution of plant and
animal life in 5a and 5b, and in the different facies (pages
H0—86) as already given. In the remarks appended to the
table, the following results of this comparison are mentioned.

1. The Plant and Animal Life of the 2 Lower divisions
of Stage b agree still more than was formerly supposed. Al-
though some characteristic forms are found in both, still the
difference is due to the essentially different facies develop-
ments (page 8Y9).

2, There appear in bb a series of new forms, and not
only mew species but new types, which imprint upon that
Stage a distinetive character. These new types are nearly all
Brachiopods, The distinetion between Ha and HBb becomes
hereby warranted (page 91).

3. Stage D may be charvacterised as a transition stage
between Lower and Upper Silurian, whose fauna gradually
changes its character. This is not so much due to the devel-
opment of the already existing animal life, as to an incursion,
probably from the West, of new forms, better endowed and
more highly developed than those which belong to the old
fauna, which are therefore gradually pushed back and die out
(page 92}

For this stage, I have also employed the name Middle
Silurian, not so much in congideration of the distinet nature
of its fauna, as in order to obtain a practical designation,
which will not only bear reference to the Norwegian condi-
tions, but also immediately convey the correct idea of the
place occupied by this section in the Silurian Period (p. 92).

On page 94 there is an index of the localities in Asker
mentioned in the text.




Rettelser.

1. 15 fra n., las inger istedenfor ninger.
l. 14 fra n, les eksemplar istedenfor ekemplar.
l. 10 fra o, les asquivalente istedentor aequiivalents,
L. 15 fra o, les til istedenfor tii.
G5 1. 5 fra n., leg dorsalskallet istedenfor deralskallet.
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7 1 5 fra o, les Qlarke istedenfor Clarlk.

. 12 fra o, lms sinus istedenfor sinng.

. 12 fra o., les dorsalskallet istedenfor doralskallet.

. 2 fra n., les eksempl. istedenfor eksempel

. 6 fra n., lms dorsalskallet istedenfor doralskalloet
73 L b fra n, les Holorfiynchus istedenfor Holoufynohus.
L 3 fra o. lea divaricatormuoskelen istedenfor lukkem.
L 11 fra o, les dorsalskallet istedenfor doralskallet,
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. 13 fra o., s kroralplader istedenfor kuralplader,
5 fra o., lms dorsalskallet izstedenfor doralskallst.
. & fra n., les Stricklandinia istedenfor Strieklondinic.
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Fra Hardangervidden. 1.
Af Hans Reusch.

Indledning.

Den del af vort land, som ligger i est for Serfjorden
i Hardanger og dens fortsmttelse mod syd, Oddadalen, (kart
5. 20) herer til de mindst kjendte dele af det sydlize Norge,
ja paa vore geologiske karter burde dette streg egentlig som
ikke nndersegt have staset som en hvid flak,

Amtskartst over Sendre Bergenhus er for denne lands-
dels vedkommende meget ufnldkomment. Der er saa store
uneisgtigheder, at man let kan komme paa vildstraa, naar
man skal gaa efter kart, og af det billede, fjeldskygningen
giver, faar man aldeles ikke nogen ret forestilling om land-
skabets ndseende.

Det i foreliggende afhandlinger beskrevne strog begrenses
mod sst af en af Hardangerviddens hovedruter. Fra Eidfjord
reiser man mod syd op igjennem den smnevre og vilde Hjel-
modal, som ender med en dalbotten, ad hvis side man stiger
op til den heitliggende fjeldgaard Viverlid. Denne ligger i
en aaben traugformet dal, Veigaadalen, som man folger syd-
over. Naar man er kommet et godt stykke op i dalem, ftil
Ulvefet smter, har man i est (lidt udenfor vort karts omraade)
Normandslaagen, hvorfra vandet flyder ned til Dagali i Num-

medal; i vest har man Hardangerviddens hoieste fjeld Haar-
1
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teigen., Kt stykke lmnger mod syd ved Litleossmter rinder
vandet til Kvensjeen, hvorfra det har sit leb videre til Mjos-
vand og Vestfjorddal i Telemarken. Fortsmtter vi nu van-
dringen mod sydvest, kommer vi ved sydenden af Holmevand
til et nyt vandskille og treffer snart en brat nedstigning til
Valdalen, som er en lun smterdal. Op ad dens estside gaar
storveien over Haukelismter til Telemarken. De som skal til
Odda, maa ferst reise ned til Roldalsvandet; paa dettes vest-
gide gaar en steil zikzakvei mod nv, op til den ovre ende af
Oddadalen. Vandet fra Reldalsvand rinder gjennem Suldals-
vand ud i Boknefjorden.

Udsigt fra Kjensdalen til fjeldstroget i vest for Valdalen.

I nv, for Haarteigen ligger Kinsaakvolvsvand; elven
derfra gaar mod nv. til Kinservik. Et stykke i nord for
Odda gaar ind mod est Ringedalsvand, der ender med en
storartet botten, pas hvis sorte bagside Skjmggedalsfossens og
Tyssestrengenes hvide baand henger ned. I syd for Odda
falder der nedover dalens estside to bekjendte fosser Hildals-
fossen fra Hildalen og Laatefossen, hvis vand kommer fra
Reinsaasvand.

Den sparsomme, stenede mor@nejord der findes pletvis
langs Serfjordens strand er af den dygtige Hardangerbefolk-
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ning smrdeles vel ndnyttet til frugtavl og paa anden vis, ja
man skal sikkerlig soge lmnge 1 Europa, for man finder smaa
jordlapper, der foder sine dyrkere saa godt som de her. Fra
fjorden er opstigningen brat og tung, og det er et alt andet
end indbydende strog man kommer op i. Vi regner det til
Vidden, men naar man herved wil forestille sig et fladt eller
bolgende terrsn, hvor vandreren som regel har frit udsyn
over store strog, vil man blive skuffet. Man kommer op 1 et
vildt fjeldlandskab med en indviklet topografi, og man har at
vandre gjenhem bredere eller snevrere dale ofte med steile

Fjeldmarken omkring Haarteigen seet fra nord (fra Fagerlidbjernen).

sider, ja endog gjennem trange klofter og skar. Dalenes tver-
suit er oftest U-formet og fjeldene hmver sig ikke til pigger og
tinder men danner brede rygge, tiltandede oventil

1 dalene bevager man sig i en heide af 12—1500 meter,
fieldryggene imellem dem naar et par hundrede meter hoiere
op. Billedet paa s. 2 viser i baggrunden en del af det her
omhandlede streg; man ser hvor mange snepletter, som ligger
der endnu i slutten af juli masned. Kommer man op paa en
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hoide i fjeldmarken kan den i det hele seet have et noksaa
jevnt ndseende. Det i det fjerne midt i billedet s. 3 opra-
gende fjeld er Haarteigen. Et eksempel paa en fjeldmarkens
dale frembyder det hosstasende billede. Man ser ogsaa her
Haarteigen; denne gang fra sse.

Haarteigen, er et kisteformet fjeld ensomt opragende et
par hundrede meter over omgivelserne og nasende efter amts-
kartet op til 1691 m. (efter professor Brogger 1720 m.). Dette
heie fjeld har bredre. I syd har Nupseggen en heide af
1786 m: i nord, nemlig i nordest for Eidfjord, modes wi
(ndenfor kartet) i Hardangerjokelen og Hallingskarvens vidt-
strakte og heie fjeldstrog. Folgefonnens flade i vest naar op
til 1654 m. Det er en noksaa rimelig antagelse, at vi i disse
hoider maa se rester af et mldgammelt peneplan. Store dele
af dette blev engang nederoderede til et lavere nivean sva-
rende til de almindelige fjeldrygmes hoide paa Hardanger-
vidden; maaske landet dengang ogsaa fik form af et peneplan.
En ny cykle frembragte saa hoifjeldets dale. Derpaa indtraadte
et betydeligt brud i erosionens historia ,en stor he&vning®
antagelig i senere tertizr og i glacial tid, der forte til dannelse
af de dybe fjorddale. TIstidens brmer indvirkede dybt paa
formerne under dette sidste danunelsesafsnit, hvor dybt er endnu
et spergsmaal blandt geologerne. En del iagttagelser over
disse forhold fra Serfjorden og Eidsfjord har jeg meddelt i
Aarbog for 1900 s. 191—214.

Som for nmvnt er den omhandlede egn ikke indbydende;
man er saa hoit oppe, at plantelivet er svagt; hertil kommer
endvidere, at der findes meget lidet jord, hvori overhovedet
noget kan vokse, Et billede af hvor ede og trist det kan vere
oppe i heiden midtsommerstid giver det neste billede. Fjeldets
overflade er dog som regel noget mere oplest til stene med
lidt grus, end paa dette billede fremstillet. Finjord er der
dog ikke; thi om end isbreerne kan have flyttet noget
paa losmaterialet, har de ikke formaaet at findele det. Man
skulde ventet torvdannelse i forssnkningerne; men endog
dertil er klimatet for vinterligt; jeg tror ikke man nogen-
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steds skal finde torvjord mere end Y2 meter tyk. Partier af
evig sne ligger overalt, ikke alene paa heiderne men ogsaa
paa skyggefulde steder i dalbundene og ved vandens, Ve-
getationen er naturligvis noget bedre, hvor lerglimmerskifer
hersker, end hvor fjeldgrunden bestaar af haarde bergarter.
Forholdsvis bedst er den paa en og anden flek, hvor der er
ansamlet lidt istidsgrus. Paa saadanne steder lever der gjerne
nogle uger om sommeren en faaregjmter i en ussel stenhytte.
Nogle smtre, der for det meste kun benyttes en kort tid af aaret,
findes lmngst i vest nwer skrenten ud mod Serfjorden. Forre-
sten maa folket i Ullensvang fore sit kveeg gjennem den om-
handlede hoifjeldserken til Veigasens distrikt, hvor landet
har mildere former og mere vegetation. Landskabet begynder
her at antage det aabne bolgede udseende, der er det her-
skende paa den egentlige Vidde.

Billedet side 9, der som de to andre store billeder er
udferte efter fotografier af hr. Rekstad, viser udsigten mod
no. fra fjeldet Holken nwmr Litlos. Man ser granitunderlaget
som en forholdsvis java flade og den kambrisk siluriske ler-
glimmerskiferafdeling med sine merke bergarter dannende
mindre fjelde opragende derover. Det mest fremtrmdende af
disse mindre fjelde er Gryteberget.

Det kjendskab vi har faaet til fjeldbygningen i Langfjel-
denes ryg har tidligere vasentlig veeret erhvervet paa korte
reiser tversover. For at faa disse strog bedre undersogte fik
den geologiske undersogelse i 1900 et ekstraordinert tilskud
paa 900 kr. til udrustning for en ekspedition af lidt lan-
gere varighed; der blev for disse penge anskaffet et godt dob-
belttelt, et lidet firkantet telt, 3 soveposer, 2 turistsenge, 2
klovsadler, 4 kasser afpasset for klov, en del fotografiske ar-
tikler, nogle kogekar m. m. Ekspeditionen undgik forst i juli
fra Ullensvang. Deltagerne var da foruden nmrvarende forf.
landbrogskandidat Kaldhol og gaardbruger Knut Eidnes, der
besergede transport med 2 heste.

Vi avancerede langsomt, da bagagen maatte transporteres
i to vendinger fra sted til sted; Eidnes med sine heste havde



2 NORGES GEOL. UNDERS, AARBOG FOR 1902, B,

saaledes fuldt op at gjere. Veiret var som det pleier at vere
i disse strog noksaa regnfuldt. Vanskeligheder modte os flere
steder, naar elven skulde passeres. Ved Belebotten sster kunde
vi f. eks. ikke finde det rette vadested over den opsvulmede
elv; men dyr og mennesker kom dog lykkelig over paa et
sted, hvor der randt en strid strem i et leie med store runde
stene. Ved en anden leilighed faldt hr. Kaldhol paa en en-
som tur ned i en breesprek, men kom sig op, idet han klatrede
paa skorstensfeiernes vis. Erfaring viser, at ingen bor gaa
alene i fjeldegne som disse. Da jeg forlod ekspeditionen, stodte
hr. Rekstad til den; han skulde fra Litlos smter reise mod
sv. til Reinsaas for at forene sig med hr. Bjerlykke. Denne
plan kom ikke til ndferelse, da det viste sig, at den paa kar-
tet afmerkede sti mellem de to steder var yderst vanskelig
passabel for heste, og det kun med kjendtmand; en saadan
lod sig ikke opdrive. Hr. Bjerlykke kom saaledes at reise
paa egen haand, idet han undersogte fjeldstrogene nwrmest i
ost for Oddadalen og den sydlige del af Serfjorden, hr. Rek-
stad bereiste den mellemste del af vort distrikt, jeg den nord-
ligste.

Et verdifuldt arbeide over Hardangerviddens fjeldbygning
er: W. C. Brogger. Lagfolgen paa Hardangervidda og den
sankaldte ,hoeifjeldskvarts;* Norges geologiske nndersagelse
No. 11. Kr. 1893. De mldre geologiske oplysninger over Hard-
angervidden af Keilhau, Dahll og Kjerulf findes der citerede
p-28. Narverende forfatter har meddelt en del iagttagelser i
afsnit IIT  Hardangervidden® af et arbeide ,Geologiske iagt-
tagelser fra Telemarken, Indre Hardanger, Numedal og Hal-
lingdal®, der er offentliggjort i Chr. Vid, Selsk. Forh. 1896,
No. 2. Nwmvnes ber ogsaa at L. v. Buch i sin tid besteg
Rovelseggen i se. for Ullensvang. Han angiver dens heide
til 4220 fod (1307 m.) og dens bergart som kvarts. Reise
durch Norwegen und Lappland. I Theil Berlin 1810, s. 480.

Spredte bidrag til Hardangerviddens geografi og kvarteer-
geologi findes meddelte af A. Dal og P. A. Oyen; ingen af
dem har dog vmret inde i det distrikt, som her nmrmest
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vedkommer oz (Dal: Fra en reise paa Hardangervidden. Na-
turen 1894, s. 58—64, Oyen: Nogle trsk af Hardanger-
viddens geologiske og archmologiske forhold. Bergens Mu-
seums Aarbog 1894—95, Bergen 1896, No. 4. Oyen: Bidrag
til vore breegnes geografi. Nyt Mag. f Naturwid. B. 87, s
73—220. Kr. 1800).

Bergarternes danunelsesfolge kan skematisk fremstilles saa-

ledt_as J

1 er det gamle grundfjeld med gneis som herskende bergart
er Telemarksformationen: gneis tildels finkornig og over-
gaaende 1 tmtte ofte haarde og kvartsitisk udseende varie-
teter, lys kvartsit tildels med konglomerat, hornblendeskifer
m. m. Telemarksformationen har for ikke varet erkjendt

(]

som led i vor egns fjeldbygning,

Granit, som udsender forgreninger i 1 og 2, men ikke i

de yngre formationer,

4 Kambrisk-siluriske lag. Hovedbergarten inden disse er en
graa glinsende fyllit, der er smaatbelgende og ofte op-
fyldt med kvarts i linser og knuder; den gaar over i
en temmelig ndpreget krystallinsk wvarietet, der kan be-
tegnes som muskovitskifer.

Hvad aldersforholdet mellem de herverende kambrisk-
siluriske lag eller for kortheds skyld , Viddeskifrene® og graniten
angaar, slutter jeg mig til Bregger ligeoverfor Kjerulf, som
holdt graniten for at vers yngre, .en fodgranit®.

Brogger giver et temmelig detaljeret profil af Vidde-
skifrene paa nordestsiden af Haarteigen og opstiller efter dette
folgende afdelinger nedenfra opad:

e
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1. Alunskifer (i Hulberget med dictyonema sp.) ca. b0 m.
2. Blaakvarts ca. 40 m.
3. Kalk opfyldt med filler af glinsende skifer, hvori den

opad gaar over, ca. 10 m.

4, Glinsende skifere m. m., ca. 220 m,
5. Forskjellige krystallinske skifere, glimmerskifere, gneise,
hornblendeskifers osv., ca. 240 m.

Denne afdeling danner selve fjeldet Haarteigens op-
ragende del. Den udbredte regionalmetamorfose som man
finder hos heifjeldsformationerne 1 sin helhed holder Brogger
nermest for en trykmetamorfose.

For at forklare hvorledes bergarterne i afileling 5 kan
vaere saa sardeles sterkt metamorfoserede og have et grund-
fjeldsagtigt udseende, tenker han sig muligheden af, at de er
dannede af almindelige sedimenter, der fornden at vare tryk-
metamorfoserede tillige er blevne kontakmetamorfoserede oven-
fra af lakkolitformede eruptivmasser, der dannede en fortsst-
telse af Jotunfjeldenes.

Efterat Bregger skrev om Hardangervidden, har man af
nyere arbeider navnlig af Ternebohms, faaset bedre rede paa,
hvilken stor rolle mer eller mindre vandrette overskyduinger
spiller inden de skandinaviske heifjelde, og Bragger selv,
gaar nu med paa den tydning, som jeg og mine medarbeidere
har sluttet os til, at idetmindste en del af de udpreget kry-
stallinske skifere over viddeskiferne tilhorer det dybe grund-
field og Telemarksformationen, som befinder sig i en abnor-
mal stilling skjovet over de kambrisk-siluriske lag. Brogger
bemerker om sin afdeling 4 de glinsende skifere at de opad
veksler med udmerket skifrige helleflinter og kvartsiter (helle-
skifer). Maaske man i denne ovre del af de glinsende skifere
kan se lag, der svarer til Mellenes sparagmit og Vangs kvart-
sit over lerglimmerskiferen 1 Valders. Disse er jeg tilbeielig
til at betragte som forekommende i normal lagfalge (Bjorlykke
holder paa, at der i Valders er inversion tilstede).

I Viddeskiferne er kun fundne fossiler paa det ene sted,
Hulberget. Hvor stor del af den kambrisk-siluriske lagrekke
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Viddeskiferne omfatter ved vi ikke, og Broggers antydning af,
at hans afdeling 3 skal svare til orthocerkalken er noget
hypothetisk. Saa er ogsaa hans forseg paa i enkelthederne
at gjenfinde lagfolgen fra Haarteigen i fjerne egne som Voss
og Gausdal. Jeg kan ikke erkjende den 1 Valdresdalens om-
givelser, ja det synes tvivlsomt, om den kan gjmlde blot for
hele den egentlige Hardangervidde. Sort skifer (alunskifer)
er almindelig, hvor man faar se Viddeskifrene hvile paa sit
underlag, og kan ansees som et ledende lag. Blaakvartsen,
som er et let gjenkjendeligt lag, savnes derimod over ikke ube-
tydelige strekninger at Vidden (Bregger har selv varet op-
merksom derpaa, se hans profil fra Gryteberget s. 8 og fra
Horreheierne s. 20). Den overliggende graa fyllit ser ud i at
mdeholde indleiret kalk i flere niveaner og desuden indleiringer
af sandstensagtige bergarter, der er vanskelig at skjelne fra
blaakvartsen

Et skematisk profil fra Haarteigen mod sv. til Oddadalen
kan give en forestilling om, hvorledes man kan tenke sig over-
skydningen. Det sandsynligste er vel, at man forestille sig

Skematisk profil fra Oddadalen til Haarteigon

lerskiferen som en slags smerelse mellem de haardere forma-
tioner. Den er under overskydningen bleven itugmedet, ryn-
ket, foldet og skubbet hen over sit underlag; inden de af mig
bespgte strog fandt jeg intetsteds en bereringsflade med under-
laget, der viser oprindelig overleining. Forholdene i naturen
er meget mere indviklede end paa tegningen, idet skiferen
paa mange steder ser ud til at vere indfoldet i eller ved for-
rykning indpresset i de wmldre bergarter. Det kan forresten
viere et sporgsmaal, om ikke lerglimmerskifer og kvartsit af
et blaakvartsagtigt udsesnde kan optrede som led af Tele-
marksformationen. Jeg erindrer om, hvorledes der i Ustedalen
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under den fladtliggende alunskifer, der danner Hallingskar-
vens fod i grundfjeldet forekommer steile lag af en merk ler-
skiferagtig bergart og kvartsit der i haandstykket aldeles lig-
ner blaakvarts. (Geol iagt fra Telemarken osv. s 72).

Telemarksformalionen ved Ullensvang. Nede ved fjor-
den bestaar fjeldet, som allerede i det citerede arbeide omtalt
(Geol. iagt. fra Telemarken osv. p. 18), af fladtliggende finkor-
nige, mest gneisagtige skifere, Fra Ullensvang har jeg steget
opover mod est til Solbjerg seter. Omtrent halvveis op paa
fjeldet forekommer finskjmllet glimmerskifer af et temmelig
fyllitisk ndseende. Ovenpaa denne og udgjerende fjeldstroget
omkring Solbjerg sster ligger hornblendeskifer med partier
af mere eller mindre presset saussuritgabbro, og kvartsitisk
ndseende bergarter rimeligvis et felt af sandstene og basiske
eruptiver, der ved regionalmetamorfose har faaet sit nuvie-
rende udseende. Bergarterne her oppe i hoiden sammen med
skifrene nede ved fjorden danner en fortsmttelse af Folgefon-
halvoens Telemarksformation, som vi, nden at dog denne be-
nmvnelse blev anvendt derfor, har lert at kjende af Thomas-
sens arbeide ,Geologiske undersogelser paa Folgefons halve®.
(Nyt Mag. f. Naturvd. B. 24, Chr. 1879, s. 273—288).

Det forste sted, hvor jeg havde min teltplads var ved
Solbjerg swter. Et profil herfra mod vest til der hvor den
steile del af opstigningen fra Ullensvang ender ser omirent
spaledes ud:

Profil ved Solbjerg smter.

1. Presset saussuritgabbro. 2. Feldspatforende kvartsit. 3. Horn-
blendeskifer.

Den bergart, der her og i det folgende er benwmvnt
feldspatforende kvartsit, kunde ligesaa godt varet betegnet
som finkornig til tet gneisagtig bergart. Man kunde vel
ogsaa anvendt benmvnelsen helleflint; men dette sidste ord
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bruges saa ofte om pressede porfyrer, at man nufortiden
gjerne tmnker sig saadanne derved. Belgeryggene 1 profilet
stryger i sydlig og sydestliz retning; denne vei ligger ogsaa
straakningsstrukturen.

I syd for Solbjerg smter har man forst Oppesjo og saa
Oppesjovand. Dette sidste bestaar af to dele forbundne med
et lidet stryg. Den inderste del ligger i en botten hvortil
Jeg har gaaet. Indtil sydvestenden af Oppesjo har man lige-
som i vest for Solbjerg forherskende hornblendeskifer og mere
eller mindre presset saussuritgabbro. Der er her kun lidet af
feldspatforende kvartsit; et af dens lag ndgjordes af rundagtige
brudstykker, var altsaa et konglomerat. Lagning og skifrig-
hed hos hornblendeskiferen var belgende, i det hele fladtlig-
gende. Efter hornblendeskiferen fulgte finkornig, graa feld-
spatforende kvartsit med gjennemgaaende ne. faldende skif-
righed; der var en del finkornig hornblendeskifer indimellem.
Man kommer nu hen til foden af Revelseggens nordestskraa-
ning. Denne er en steil, lys farvet, negen fjeldskrent, som
ndh@ver sig i landskabet. Bergarten deri er en hvidagtig
kvartsit, der ser ud til at indeholde lidet feldspat og adskiller
sig godt fra den mere gneisagtige bergart foran skraaningen.
Denne lyse kvartsits graemseflade halder omtrent 409, Indved
grensen er enkelte lag af den paa 2—6 meters tykkelse op-
fyldte af kvartsrullestene og altsaa konglomeratagtige. Denne
af L. v. Buch omtalte bergart, der danner Revelseg, er ikke
kjendt nede ved fjorden i syd for Ullensvang,

Fra Solbjerg smter mod ne til henimod foden af fjeldet
Rjuven gaar man over finkornig til tet graalig skifrig feld-
spatferende kvartsit; indimellem er der lidt glimmerskifer og
lidt hornblendeskifer, nu og da sees lagformede kvartsaarer, et
sted var der indleiret et nogle faa meter mmgtigt lag af en
smaastenet konglomeratagtig bergart. Brudstykkerne har et
gneisagtigt udseende og er henflydende. Lagene paa den om-
handlede streekning har smaa heldningsvinkler og danner i
det hele et foldesystem, hvis akser gaar i sydliz retning. I
det nmvnte konglomerat er brudstykkerne tildels tydelig strakte
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i sydestlig retning. Langs foden af Hjuven er der et omtrent
l2 km. bredt belte af hornblendeskifer omslnttende partier af
massiv saussuritgabbro.

Fra Solbjerg smter har jeg gaaet mod est til Fagredal
smter, hvor jeg havde min anden teltplads. Indtil den heieste
del af Grobbeskar vandrer man over hornblendeskifer, presset
saussuritgabbro og graa feldspatferende kvartsit, bergarterne
er temmelig fladtliggende og har fald i estlig og sydestlig ret-
ning. Streekningsstrukturen ligger her som eilers i dette distrikt
gjennemgaaende i sydestlig retning. Grubbeskar er et geolo-
gisk knudepunkt; her ligger over Telemarksformationen smaat-
bolgende lerglimmerskifer med skifrighed faldende omtrent
50° mod ese., og her moeder man ogsaa granit.

Eidsfjord gronifstreg. Graniten i Grubbeskar er indved
gramsen smaakornig og uden parallelstruktur. Selve granse-
linjen er uregelmmesig bugtet, og graniten sender forgre-
ninger nd i Telemarksformationen. Denne bestaar her af fin-
kornig feldspatferende kvartsit, der falder mod sv. At den-
nes skifrighed tildels skjerer grenselinjen under en vinkel er
specielt bemerket.

Gransen lmnger i uv. i Rjnvens sv-fod synes at vare af
en anden beskaffenhed, nemlig en forrykningslinje. Den umid-
delbare bereringslinje med omgivelsen lod sig ikke iagttage,
da den var dekket af snebre og nedfaldne stene; men saa-
vidt man kunde se, wviste graniten ingen grensefsnomener.
Varieteter inden graniten tegner sig paa fjeldets overflade som
n.—s.-gaaende baand, og det sases tydeligt paa fjeldets nogne
overflade, at disse baand danner en vinkel med den nv.—so.-
strygende retning af grensen. Jeg har steget op paa Rjuven.
Graniten i dette fjeld er hvidagtiz op noksaa provkornig.
Den indeholder en hel del kvarts. Den merke bestanddel,
som vasentlig er sort smaaskjellet glimmer (maaske ogsaa lidt
hornblende), viser tildels antydning til planparallelstroktur.
I graniten forekommer hist og her gange af en mork skifrig
bergart (hornblende er en vasentlig bestanddel deri; desnden
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er der lidt sort glimmer). En af disse gange laa fladt og var
omtrent 2 m. tyk.

Graniten som man gaar over mellem Grubbeskar og Hel-
neberg smter er gjennemgaaende grovkornig; so.-strygende
parallelstruktur sees tildels; paa et strog (ved Nasesmter) er
der en vel udpreget benkning (hmldende 30° mod sv.). I gra-
niten er der aarver, hvoraf nogle er mere grovkornige og an-
dré mere finkornige end den herskende wvarietet. (Graniten
ved Helneberg har ef eget udseende ved grensen mod lerglim-
merskiferen (indtil kanske H—10 m. fra den). Den er dels
smaakornig, dels porfyrisk og har en merkegraa farve, der
fremhever den fra den ellers lyse bergart. Den porfyriske
varietet har en merk smaakornig grundmasse (antageliz rig
paa sort glimmer), hvori der ligger feldspatindivider porfyrisk
indstreede. Denne varietet har desuden parallelstruktur. Gra-
nitstrogets beskaffenhed paa strelningen Eidfjord—Veringfos
og indover fjeldet i so. derfor har jeg tidligere omtalt (Silur-
fossiler og pressede konglomerater. Universitetsprogram. Kra.
1882, s. 133 og Geol. iagttagelser fra Telemarken osv, s=.
25—31). En steil n.—s.~strygende parallelstruktur frembragt ved
pres er her almindeliz. En sasan forekommer ogsaa i dalen
ved fjeldgaarden Viverlid i syd for Eidfjord, Bergarten her
viser foruden parallelstruktur antydning til en lagagtig byg-
ning, der staar steilt og stryger i n.—s.-lig retning; undertiden
sees smaafolder med akserne gasende (horizontalt) i samme
retning. Den n.—s.-gaaende steila strygningsretning er ogsaa
iagttaget ved Rembisdalsfos i ne. for Eidfjord; den fremhs-
vedes der yderligere ved nogle lyse gneisagtige og nogle
merke smaakornige glimmerrige lagagtige partier.

Grytefjeld, et par kilometer i ost for Veringsfossen er et
af de punkter, hvor Viddeskifrene er lettest tilgjmngelig, og
det har derfor et par gange vmret omtalt i litteraturen. Paa
sydvestsiden er granitgrsnsen smukt blottet; men desveerre
det er i utilgjmngelige fjeldvegge. Man ser imidlertid neden-
fra af skiferens vekslende farve, at der er forskjellige varie-
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teter inden den, og at der er en forstyrret lagstilling over
def (fra vest betragtet) svagt i nordlig retning hsldende grense-
plan. Oppe paa skiferkalottens overside sees skifrighed og den
ved kalklag betegnede lagning gjennemgaaende at helde 10200
i estlig retning. Desuden er der underordnede smaafolder.
Grenseplanet er her en forskydningsflade, noget jeg har faaet
bekrmftelse paa ved at betragte graniten indved grmnsen paa
fjeldets vest- og ostside. Paa wvestsiden er graniten indtil
50—60 m. under gransen opdelt i fladt liggende baenke 20
cm. til 1 m. tykke. I en bredde af /2 meter nmrmest under
grensen er graniten skifrig parallel demne; den er her for-
vitret. Under nedstigningen ad fjeldets ostside (jevntskraa-
nende, tilrundet af is, en god stedside) maeder man granit-
grensen omtrent 100 m. under toppen; graniten er folieret i
en tykkelse af 1 m. eller saa under granseplanet, der hwmlder
omtrent 10° mod vest,

Lerglimmerskiferen.

I dette afsnit behandles de kambrisk-siluriske lag under
at, idet som sagt lerglimmerskifer eller fyllit er hovedbergarten
iblandt dem. FEn eiendommelighed, som viser sig, naar sidste
sommers iagttagelser sammenstilles, er, at skifrigheden i hele
det undersegte distrikt hslder mod se. i ethvert tilfwlde at
gkifrighedens faldretninger falder inden den sydestlige kva-
drant. Lagningen sees ofte overensstemmende med skifrig-
heden; ikke saa sjelden jagttages skarpe smaafolder, hvis
Jfoldeflader” ligger som skifrigheden. Lagningen kan for-
resten ogsaa vere anderledes stillet end namwvnt; navnlizg vil
man i det felgende se, at saa er tilfweldet flere steder, hvor
magtigere blaakvartslag og kalklag optreder.

Vi vender tilbage til Helneberg smter. Lerglimmer-
skiferens skifrighed halder her i sydestlig retning. Fra Hel-
neberg smter estover gaar man indtil 2 km, far Peisebotten
smter over fyllit, mest graa; mnogle steder er den kalkholdig
og omsluttende lag af lys krystallinsk kalk (indtil 4—5 m.

memgtige); tildels veksler den graa fyllit med sortstreget skifer.
2
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Pan de sidste 2 km, for man kommer til Peisehotten, er
kvartsit, tildels typisk blaakvarts, hovedbergarten. Dette er
mig bekjendt, det nordligste sted psa Hardangervidden, hvor
blaakvarts findes. I en fjeldskrmnt et kvarters gang i vest
for Peisebotten seter er der i blaakvarts, der tildels er skifrig,
aarer af kvarts, som omslutter druserum med klare, smukke,
indtil nmvestore kvartskrystaller, rimeligvis de smukkeste man
har fandet hertillands. Mellem Peisebotten og Fagredal smter
er der lerglimmerskifer.

Ved Fagredal smter staar man igjen ved granitgrensen.
Ovenpaa denne ligger forst alunskifer og saa derovenpaa graa
fyllit uden nogen blaakvarts imellem. Blaakvarts er dog ikke
langt borte; men dens stilling i lagfolgen kunde ikke iagttages.
I skramten nord for Fagredal har man foerst den her omtrent
30 m. mmgtige alunskiferafdeling, som i den evre del om-
slutter 3—4 kalklag (Y2 km, i o. for Fagredal kunde alun-
skiferafdelingens memgtighed kun anslases til 10—12 m.).
Umiddelbart over alunskiferen kommer graa, noksaa haard,
kvartsrig lerglimmerskifer, som maaske reprmsenterer blaa-
kvartslaget. Lagningen ligger omtrent fladt; men skifrigheden
helder i estlig retning. Hr. Kaldhol har steget op til det
overste af fjeldet her og kun fundet fyllit, Naar man folger
skifergreensen fra Fagredalsmter mod ose. pas sydsiden af det
herverende vand, finder man, at den senker sig omtrent 50 m.

Fra Fagredal gjorde jeg en udflugt mod ne. til Viverlid.
Paa det forste stykke af veien gaar man langs den omtrent
vandrette granitgrense. Det saa tildels ud til, at graa fyllit
var den forste bergart nmrmest ovenpaa den, dette kommer
sikkerliz af, at der er foldninger tilstede i skiferen. Fra Finne-
bod smter fulgte jeg en liden forsmnkning nordover. Langs
efter den gaar en forrykning; vestsiden fremviser skifer lige
fra bunden af; paa ostsiden finder man derimod skiferens
underflade farst 100 m. eller saa i heiden. Forbi Skuggaberg
gaar man over granit, idet man har den nogenledes vandrette
skifergrense mod vest. Over Reinsvand og Vivheller sater
stryger skifergrsensen mod nordest. Den folger bunden af en
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forsmnkning, og det ser ud til, at der gaar em forryknings-
linje her. Alunskiferafdelingen er blottet paa dette sted. Jeg
betragtede den mnoget neiere i en hang straks 1 est for
Vivheller smter og fandt den at vere omtrent 40 m. tyk. Over
den med omtrent vandret lagflade ligger (nden at der er
nogen blaakvarts imellem) graa, vreden fyllit opfylds af ud-
skilt kvarts. Underst i alunskiferafdelingen var skiferens streg
oraalig; skifrigheden laa omtrent fladt. Hoiere oppe, hvor
stregen var sort, og i den ovenpaa hvilende graa fyllit var
skifrigheden hsldende omtrent 40° i ostlig retning. Naar
stillingen af smaabelgningens akselinjer kunde sees {det war
fornemmelig i den graa skifer) gik den i faldrefningen. Fra
Skuggaberg foretog hr. Kaldhol en udflugt; han gik forst
mod vov, langs Reinasen til Vasdalsvand saa til ryggen i n.
for Lonevand, dernsst mod nv. tversover Grondalen og Dyra-
fond til Dalamot smter. Derfra besteg han det fjeld i nv,,
som har det betegnende navn Naglebit, og gik endelig fra
Dalamot smter mod so. til Viverlid. Grmnserne paa kartet er
paa det omhandlede strag efter hans angivelser. Nuverende
overlerer Joh. Friis har i sommeren 1875 gaaet fra Kinservik
til Dalamot smter og derfra over Naglebit til Bru og videre
mod sv. til Ringeen. Saavel han som Kaldhol omtaler af
graniten lige under skiferen i Grytingsdal har en paafaldende
mork farve. Begges dagbeger opbevares i afskrift paa uni-
versitetsbibliotheket.

Fra Fagredal smter har jeg taget veien mod syd over Fa-
gerlidbjornen. Man gaar over vreden lerglimmerskifer med
kvartsudskilninger, To steder passeredes lerglimmerskifer, der
ndmerker sig ved at vere haard og rig paa kvarts. Skifrig-
hedens fald varierer mellem syd og est; mest er det kanske
mod sso. Faldgraden er ikke steil, omkring 30° Foldninger
af skifrigheden forekommer. Paa veien fra Bersavikvandet
vestover har man fremdeles lerglimmerskifer, Paa opstignin-
gen til vandskillet og ligesaa paa nedstigningen fra samme til
Kinsaakvoly gjmterbod passeres kalksten; demnes mmgtighed
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er her ikke let at bestemme, da der inden kalkstenen er skarpe
liggende foldninger.

Ved Kinsaakvolv gjzterbod er der en slette af sand, som
rakker ned til Kinsaakvolvsvand og kun er lidet hsvet over
defte. Sletten er paa omtrent 700 og 800 m? Sandet ligger
over graa vreden lerglsk. opfyldt med kvartsudskilninger og
med skifrigheden faldende omtrent 30° mod se. Fra sydsiden
af’ Kinsaakvolvsvand gaar man mod se. til midten af Ovn-
kjeilvand gjennem et trangt skar, hvor snefonnene holder sig
ud over sommeren, Paa siderne af dette skar er kalketagen
miegtig, nemlig paa omkring 100 m., hvorved dog maa mer-
kes, at den indeslutter en del kalkforende skifer. Lagningen
halder i nv.-lig retning omtrent 20°; overensstemmende med
dette fald lizger den heiere paa skarets ostside end paa dets
vestside. Skifrigheden i den sedvanlige graa kvartsopfyldte
lerglsk., hvori kalken ligger, helder omtr. 20° i sp.-lig retning;
folgelig har den en fra lagningen afvigende retning. For
fra Ovnljeilvandet (dets vestside) at komme til Ovnkjeilen maa
man forst op i heiden over steile fjeldskrenter (kalketagen)
og langs styrtbratte snebrsmer (man tror i begyndelsen, at det
er en umulig vei for klevheste) Efter at man er kommet
op over kalketagen, gaar man hen til Ovwnkjeilen over snoet
lerglsk.; skifrigheden gjennemgaaende so.-hmldende.

De to elve, som munder ud i sydenden af Ovnkjeilvand,
rinder i sin nedre del gjennem trange klofter; navnlig har
den ostlige elv en omtrent 2 km. lang meget smal og vild
kloft, hvori den gaar ned, efter heiere oppe at have gaaet
gjennem en vid trugformet dal

Vi begyndte fra Ovnkjeilen at gaa i retning af Haartei-
gen. Ved at hoppe over nedfaldne stene kom vi uden syn-
derlig vanskelighed over den forste elv; nedstigningen til den
anden elv var tildels noksas farlig. For at komme over den
havde man at benytte en fond; men den syntes for usikker,
og vi tog veien sydover til Skaalsnut. Ved Ovnkjeilen og i
disse klefter har man kalketagen. Mmgtigheden er her ikke
meget stor, maaske 26 m. Kalken falder under en liden vin-
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kel i ostlig retning. Man ser tydelig, at kalken har den graa
kvartsopfyldte vredne lerglimmerskifer saavel under som over
sig. Paa veien fra klofterne til Skaalsnut gaar man hele tiden
over den smdvanlige lerglimmerskifer. Faldet at skifrigheden
er omkring 20° mod se, Stengelstruktur og strekningsstruk-
tur gaar, hvor den saaes, tydelig i faldretningen.

Den egentlige Skaalsnut er et isoleret, maaske 150 m.
hoit fjeld. Man moder i og ved det en egen varietet af lerglsk.
Den er haard og paa tverbrud sees den at bestaa af fladirykte

Kloft i larglimmerskifer ved sydenden af Ovnkjeilvand.

smaa linser af et kvartsitisk udseende. Mellem linserne bugter
sig groulige fyllithinder. Bergarten indeholder lidt undskilt
kvarts. Lagningen hmlder i sso.-lig retning. Man kunde
tenke sig muligheden af, at dem omtalte haarde skifer egent-
lig er et sterkt presset konglomerat. Man ser her vidt og
bredt ud over omgivelserne. Efter deres milde former at demme
maa man antage at have skifer indtil en distance af 7—8 km.
Foruden Haarteigen er det de i sv. liggende Haavordsbakker,
som viser dristige former.

Fra Ovokjeilen har jeg gaaet omtrent 2 km. mod vest.
Den almindelige graa lerglsk hersker, desuden er der tidt
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kalksten (nogle faa m. tyk), lidt blaakvarts (den forste typiske
siden Peisebotten) og en del haard skifer. Hovedfaldretningen
her, og som det kan sees af klippeformerne, i hele trakten
omkring den sydlige del af Ovnkjeilvandet er mod sse. Fald-
graden kan maaske smttes til omkring 300: samtidig maa det
dog erindres, at der ogsaa er foldninger tilstede.

Fra Ovnkjeilen vandrede jeg i taage og regn mod sa. til
Litleossmter, hele tiden over lerglimmerekifer; i nmrheden af
Borveholdboden sases lidt kalk, i vest for Litlaossster en del
alunskifer. (Jeg gik langs den temmelig bedmkkede sydside
af et vand, som formodes at vmre Koldsvand). Healdningen
af’ lerglimmerskiferen mellem Ovnkjeilen og Litleossater er
gjennemgaaende i sydestlig retning.

Fra Litleossmter fortsattes vandringen sydover til Bele-
botten, idet jeg holdt mig langs vestsiden af Litleosvand, Man
gaar over lerglimmerskifer (ved Koldevasdalen og et par andre
steder lidt alunsk.) Af blaakvarts sases kun en liden smule;
det var en skifrig varietet. Hos lerglimmerskiferen er der til-
dels smaafoldninger, skifrigheden hwmlder gjennemgasende mod
s8. Ved Belebotten har man nede i dalbunden ved vandet
granit med nord-sydgasende struktur; den er i det store seet
meget massiv. Paa dalens nordside sees granitens overflade
at heve sig svagt mod est. Paa graniten ligger alunskifer
med i ostlig retning hmldende (maaske 309) skifrighed.

Syd for Belebotten er der en meget vild egn; fjeldenes
dimensioner er dog ikke betydelige: der er ingen fwerdsels-
vei mod syd til Steigervand. Jeg gik i en omtrent ret linje
mod Holmevands nordende. Man har her godt blottet fjeld
visende blaakvarts belgende over alunskifer omtrent saaledes:

Paa afstand ser man at Lille Kolds steile astside ogsaa
viser alunskifer underst og blaakvarts ovenpaa.

Det af vilde skranter indesluttede Holmevand har faset
sit navn af et lidet fjeld som danner en hei o i det. Langs
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ostsiden gaar man for sterste delen over alunskifer, der paa
nogle streg kun danner en ganske smal brem. Blaakvarts
ligger over og naar undertiden frem lige til vandet. Uen be-
staar underst af alunskifer; derover ligger ogsaa her blaa-
kvarts; faldet er mod wvest.

Henimod sydenden af vandet traffes en del granitblokke.
Granit danner bergarten ved sydenden af vandet og over det
hervaerende vandskille, Paa den videre vandring sydover gjen-
nem dalen ser man ikke meget fjeld; det som sees er gramit,
og den ser ud til at naa noksaa hoit op paa fjeldsiderne. Omtr.
1Y/s km. for man kommer til Valdalen smter, der hvor den steile
nedstigning begynder, er der kvartsit; i denne sees et presset
konglomerat eller i ethvert tilfzzlde en brudstykke-bergart be-
staaende af omtrent fladtliggende linser.

Fra Bakken sater gik veien mod se. gjennem Nupsdalen
til Haukeli smter. Ved Gravestel, hvor jeg satte over hoved-
elven, er der en del sletteland. Paa pstsiden staar finkornig
lys graa gneis (af den blade forvitringshud sees, at det ikke
er kvartsit); den er forst temmelig massiv; saa sees en skifrig-
hedsstruktur hmldende 20° mod eone. og stengelstruktur heel-
dende mod se. Ved Kjenberget fosser elven over en diori-
tisk bergart, der tildels er kloritforende og viser antyduing til
skifrighed. Hvor den er massiv, sees tildels fordelingen af
bestanddelene at vere som i en diabas, saa man ter antage,
at bergarten oprindelig har veeret saadan. Ostenfor Kjenber-
got er dalbunden dmkket af morenegrus, der ogsaa strakker
sig ot stykke opad fjeldsiderne. Elven har dog tildels blot-
lagt det faste fjeld. Omirent 4 km. fra Kjonberget er den
dioritiske bergart aflost af finkornig graa gneis og finkornig
hornblendeskifer tildels med porfyrisk feldspat (i en les sten
sases en mandelstenagtig varietet). Lagning var nredig; berg-
arterne viste en omtrent 20° mod s . hmldende stengelstruk-
tur. Man kommer nu op i en hoiere beliggende afsats af da-
len med flad bund. I denne er bergarten smaakornig granit.
De heiere dele af dalsiderne saavel her som lmngere vestover
sees tydelig at bestaa af en laget formation. Haarde berg-
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arter maa vel vamre fremherskende i denne, da man i det lose
kun finder faa stene af lerglimmerskifer (nogle af disse er
alunskifer). Omtrent 54 km. fra Kjonberget traeffer man
lerglimmerskifer, hvis mmgtighed maaske kan anslages til
200 m. Bergarten er smaatbelgende med en del, dog ikke
mange, kvartsudskilninger. Skifrigheden hmlder omtrent 20
i ostlig refning. T denne retning synes ogsaa overfladen afl
den underliggende granit at halde. Lerglimmerskiferens avre
grense var bedskket. Over den laa typisk kvartsit; den var

- ,

Kjenbergdalen. Kvartsit og andre haarde borgarter over lerglimmerskifor.

torherskende lys hvidagtig; men der var ogsaa noget af en
blaalig-graa varietet. Kvartsitens lagning var tydelig svaevende,
her og der med liggende smaafolder. Kvartsiten dannede
siderne i den bottenformede afslutning hyvormed Kjenbergdalen
ender. Gjemnem en kleft kommer man op i heiden, hvor man
ikke ser stort andet end negent fjeld, ur og sneskavler, Her
er ogsaa et vand. Man gaar over to ,.re* eller vandskil. Fra
det andet stiger man brat ned i Nupsdalens bottenformede
ende. Allerede for man var kommet hertil, havde man over
kvartsiten maedt finkornig til nmsten tet, graa glimmerfattig
gneis. Indimellem forekom ogsaa glimmerrige lag (tildels var
der ogsaa lerglimmerskifer, som maaske ved foldning var
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knadet ind i gneisen). Paa vandskillet ved den eovre ende af
Nupsdalen var bergartens fald 50¢ mod ne.

Nupsdalen er en liden typisk heifjeldsdal; i dens bund
der har et par smaa trappetrinformede afsatser er der 2 vande.
Dalens steile sider er maaske omkring 50 m. heie. T den nedre
del hestaar de af lerglimmerskifer; derover ligger haarde

Nupsdalen, Man ser mod sydest. I forgrunden har man det vand, som
ligger lengst inde i dalens bottenformede ende.

bergarter (kvartsit), som tegner sig med store foldninger.
Overfladen af lerglimmerskiferen hmver sig mod dalens mun-
ding. Nupsdalen er en hemngende dal, idet dens munding
liggzer 100 m. eller saa over elven i hoveddalen ved Haulkeli
smter,
Isskuring og istidsgrus.

Paa store heider i aaben situation finder man en i vestlig
retning gasende isskuring, som maa skrive sig fra en tid, da
indlandsis laa heit optaarnet over landet. Kn saadan isskuring

er f eks. iagttaget paa Store Ishaug i est for Hidfjord.
Toppen af fjeldet bestaar af skifer; men stene af granitisk
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bergart er bragte derop. Grytefjeld i se. derfor har en ty-
delig stedside mod est. Granitstene er stroede over fjeldets
vel tilrandede af skifer bestaaende overside. Paa den evre
del af Rjnven i ost for Ullensvang er der skuring mod wnv.
Fjeldet bestaar, som vi har hert af granit; men nwer dets top
laa en sten af mork kvartsskifer. Ogsaa i syd for fjeldets fod
var der skuring mod vov.; omkring Oppesje kunde man af
klippernes former se, at skuringen havde gaaet i vestliz ret-
ning. Stene af lerglimmerskifer blev her talrigere, eftersom
man kom estover og nmrmede sig griensen for denne bergart.
Denne isskuring i lavers terrmn skriver sig imidlertid rime-
ligvis fra en semere tid, da lokale gletscher havde opstanet,
og det er kun dalens retning som gjer, at denns nyere isskuring
gaar parallelt med den gamle. Fagredalsbjornens estskraaning
viser en stodside med jevnt belgende isskuret fjeld af skifer
overstreet med granitstene,

Mellem Fagredal og Ovnkjeilen saaes, saavidt erindres.
ikke stene af granit. Enkelte saadanne og desuden adskillige
al blaakvarts forekommer derimod lenger syd omkring Skaals-
nut, der ligger i sv. for Haarteigen. Ved Litlos smter iagt-
toges flere steder skuring, som antagelig skyldes lokale breer.
Paa Litlosvandets vestside i syd for Koldevasdalen iagttoges
skuring mod nord. At bevisgelsen havde gaaet i denne ret-
ning kunde sluttes af de tydelige stod- og lmsider. T syd
herfor, paa heiden i n. for Belebotten, var skuringsmerkerne
rettede mod ono. Her var blaakvartsblokke, graniten nede i
dalbunden ved Belebotten viste skuring mod est. Paa skiferen
i nord derfor sanes ingen granitblokke, Der er skuringsmerker
paa vandskillet hvor man skal til at stige ned i Nupsdalens
indre ende under vandringen fra Valdalen til Haukeli swmter.
Skuringsstriberne peger mod se., og man ser af sted- og le-
sidernes beliggenhed, at bevmgelsen piensynliz har gaaet i
denne retning, :

Allerede i indledningen nmwvntes, at lesmateriale er smr-
deles sparsomt i de undersegte strog. Paa skraaninger, der
ikke er steile, og i forsmnkninger er der eu tynd hud af mo-
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renegrus, som kun for en meget ringe del bestaar af finere
stof end sand; dette er omtrent alt hvad der findes. Ja endog
dalbunde kan viere uden lesmateriale. Ved Viverlid fjeld-
gaard er der nogle smaa afleiringer; men syd for den er
Veigaadalen paa en strwkning af omtrent 2 km. ganske bar.
Elven rinder over fladt svaberg som er selve den u-formede
dals granitbund, nden at have gravet noget leie. Ovenfor er
der en liden sjo, hvori medfert grus har kunnet afleires,
og elven har som felge deraf ikke havt noget verktei for
erosion, Paa den omhandlede strekning gaar den bred og
grund i svage stryg afbrudt ved et par stillestasende partier,
hvor den udvider sig til damme, som fremstillet paa neden-

Veigaaen paa en strekning i af omtrent 2 km. i s for Viverlid.

stagende lidt skematiske tegning. Svaberget til siden af elven,
hvor vandet ikke naar, er dmkket af lidt myrjord, som ligger
paa fjeldet; der er neppe en enkelt sten at finde.

Paa grund af lesmaterialets sparsomhed tiltreekker ganske
smaa afleiringer sig opmerksomhed. Nord for de beskrevne
stryg, ved Sandvadet, er der en flade dannet af sand og grus,
nogle faa meter tyk. I overfladen er der nogle smaa krater-
lignende fordybninger. Lidt i syd for Viverlid og ved selve
gaarden ligger der midt efter den flade dalbund en lav ryg
af store stene. Antagelig har man her afleiringer i elv under
isbrss og ikke som man kanske forst kunde tmnke sig en
midtmorsene?).

'y Omtrent b minuters vei i s f. Viverlid kommer en sideelv fra vest,
Paa en strmkning af omtrent 300 m., fra mundingen regnet, har
sideelven mod n. en steil omtrent 10 m. hei klippeskrent med stene
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Vi har omtalt en forssnkning med en forrykning, der
streeliker sig opover mod nord fra Finnebod smter. Paa de
nederste 300 m. er denne forsenknings bund fyldt med en
afleiring af sand med noget grus (stenene deri er tilrundede;
neppe nogen er saa stor som et hoved). I et melrakkehnl
saaes en utydelig skraatstillet lagning. En liden bmk havde
gjennemgravet losmaterialet, hvis tykkelse kunde vmre om-
trent 20 m. T nord herfor omkring Skuggaberg er der nogle
smaa moreznehange. I syd for Finnebodvandet, omtrent 500
m. fra det og kanske T0—80 m. over det strakker der sig

Skematiserot tegning af en hang paa bredden af Ovnkjeilvand, seet i
fugleperspektiv fra a

en bugtet og grenet aas fra ost mod vest. Langs efter aasen,
som er b til 10 m. hoi eller saa, sees grus og storstenede par-
tier at veksle.

Tilslut vil jeg nmvne, at der ved Ovnkjeilen, en af fjeld-
orkenens fatteslige ocaser, findes lidt lesmateriale i forssnk-
ningerne og opad fjeldenes nedre skraaninger. En halv km.
i syd for Ovnkjeilen ligger der ved udlobet af det hervaerende
vand et lidet parti lavt og nmsten fladt terrain af smaat grus,
Derover hmver sig den afbildede, 10 m. heie haug, der har
et elliptisk grundplan og sider, som skraaner omkring 309,

ved foden. Paa sydsiden af elven gaar derimod det isskurede {jeld
lige ned til elvebredden (skuringen her ved Viverlid gaar nordover
felgende dalretningen). Man faar indtrykket af, at der langs efter
skreenten gaar en efterglacial forrykningslinje. Tydeligt er dog
forholdet ikke.
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oventil er haugen flad og er her 30 m. lang og 20 m. bred.
Paa sydsiden af den ligger en dam i en forsenkning og her
steder til den en lavere ryg. Haugen og ryggen bestaar af
smaat sandagtigt vasket grus med stene af lerglimmerskifer,
neppe nogen nmvestor. Mod wvest ud mod wvandet laa der
ved mit besog en snefon, og her var der et naturligt fladt
snit i haugens ellers runde form. En halv km. mod ne. og .
findes nogle mindre hauger af samme slags. Hvorledes en haug
af den omhandlede slags skal vere dannet, staar ganske nklart
for mig; den er, saavidt jeg forstaar, ikke nogen rest af en
storre afleiring, som har wveeret udsat for erosion; men den
maa veiere dannet saaledes som den er ved ophobning og synes
n@rmest at maatte vare en slags aasdannelse,




Fra Hardangervidden. Il
Af J. Hekstad.

Sﬂmmﬂran 1900 var jeg i omtrent H uger beskjmftiget
med geologisk kartlegning paa den sydvestlige del af Hard-
angervidden. Jeg tog op fra Espen, som ligger paa ostsiden
af Serfjorden midtveis mellem Ullensvang og Odda. Ogsaa
her som ellers wved Serfjorden er opstigningen meget brat.
Man klatrer i ziksak efter en klovsti opefter den steiles fjeld-
gide, indtil man kommer saa noget nwmr i heide med Hardan-
gerviddens indsenkninger. Hvor der fra gaardene ved Ser-
fjordens mstside ferer stier estover Hardangervidden til smtre
eller felwgre, er der paa kanten af fjeldmarken op for fjor-
den bygget stenhytter, som man kan hvile i, inden man tager
fat paa den to til tre mil lange vei til smtrene estenfor.

Det vestlige parti af Hardangervidden paa strskningen
mellem Ullensvang og Heinsnaas ligger nemlig, naar man und-
tager indsmnkningen ved Ringedalsvand, saa heit (mellem 1300
og 1600 m.), at her ingen smtre findes. Det fornadne beite for
saadanne mangler inden denne trakt af Vidden selv i de strog,
hvor de let opsmuldrende fyllitiske skifre danner berggrunden.
Fjeldmarken stiger til en saadan heide, at de klimatiske for-
holde umuliggjer den grasvakst, som smterdriften krmver.
Det er kun med ned og neppe, man enkelte steder steder paa
saameget gras, at hestene kan finde sig lidt foder, mens man
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holder rast. Denne trakt af Vidden frembyder saaledes st
meget goldt udseende. Hvor ikke det negne fjeld stikker
frem, har man udstrakte stenflyer, hvis vegetation hoved-
sagelig bestaar af mos- og lavarter. Snefonner, som aldrig
smelter helt bort, dwkker store partier; langs Mslandsveien
passerer man saaledes over flere to til tre kilometer lange
snefonner foruden en utallighed af mindre.

Helt nede fra soen ved Espen og op til Stenhytten paa
Mwmlandseggen staar der gneisartet bergart med enkelte mere
kvartsitiske partier samt her og der lidt hornblendeskifer.
Strogretningen, er N15—20°W — 815—20°0, og danner
altsaa en temmelig spids vinkel med Sorfjorden, Faldet er
svagt, ca. 20° vestligt. Lige ovenfor Stenhytten bliver det
stawrkers, 50—60" vestligt, og her optrader et lag konglomerat
af 5—10 m. megtighed. Stenene i dette konglomerat bestaar,
saavidt det kunde sees, ndelukkende af kvartsitisk bergart;
de er alle vel afrundede og op til haandstore. Ikke sjelden
viser de sig fladtrykte og udstrakte i en retning, som falder
meget nmr sammen med strogretningen. Bindemidlet har
udpreget krystallinsk struktur med sammensmtning som en
gneis. Dette konglomeratlag kan folges mod nord fra Malands-
eggen over hele Vargfjeld og til Hovlandselven. Over konglo-
meratet har man pas Mmlandseggen en hornblendeskifer, som
utvivisomt er en omvandlet gabbrobergart. Nordefter Varg-
fjeld ligger en lignende hornblendeskifer baade over og
under konglomeratet.

Over konglomeratniveanet optrader her en hvid eller ofte
svagt gronlig kvartsit af ikke ringe undstrakning i trakten fra
Mosevand til Kviteggen. Den har et nmsten massivt ud-
seende og ligner 1 alle dele den kvartsit, som staar lengere
mod nord i fjeldet Rovelseggen, Almindeliz forer denne
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kvartsit grenfarver glimmer, og det er vmsentlig denne, som
giver den en greulig farve.

Efterat Kviteggen er passeret begynder ved vestenden af
Vendevand de fyllitiske skifre ovenpaa kvartsiten. De lavsete
partier af disse er her ikke alunskifer, men graa fyllitskifer.
Denne indeholder mindre af kvartslinser oz er heller ikke
saa sterkt kruombladig som heiere op 1 lagrekken. Derimod
forer den en del kalk, nogenlunde jevnt fordelt paa lagfla-
derne. Paa nordsiden af Vendevandet er lagstillingen svie-
vende. Her er en kort dal fra nord til vandet skaaret dybt
ned i de horizontale skiferlag. Nedenstaanende billede, efter
et fotografi, viser skikthovederne i vestsiden af dalen nede
ved dens bund. Det er det undre parti af fylliten, vi ser for
os. Dens paa billedet smukt fremtreedende lagning er en
falge af kalkens unidvaskning langs lagfladerne, medens fylliten

Fig. 1. Den kalkholdige fyllit pas nordsiden af Vendevandet med
omtrent horizontal lagstilling.

bliver staaende igjen som rygge. Vendevandet ligger 1352 m,
o. h. (Middel af 3 maalinger med anercid).
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Kort nordenfor Sexeveien har man grensen mellem Rovels-
eggens kvartsit og fylliten. Denne ligger her over kvartsiten
med ganske afvigende streg og fald. Kvartsitens stregretning
er NNW—850, og denne synes at holde ved nordefter hele
Rovelseggen, Td mod Sorfjorden ved gaarden Freines ved
nordenden af Rovelseggen er streget NW—850, og samme
strogretning fortsmiter ogsaa over paa vestsiden af Serfjorden
i Folgefonnens halve, konfr. Thomassen, Geologisk kart over
Folgefons halve!). Faldet hos kvartsiten i det sydlige af
Roevelseggen paa greensen mod fylliten er 40—50° mod ONO.
Ved selve grensen er fyllitens lagstilling sterke forstyrret,
men naar man kommer et par hundrede meter bort derfra,
bliver dens strogretning den her 1 trakten herskende for fyl-
liten nemlig NNO—8SW. BStregretningen hos kvartsiten dan-
ner altsaan en vinkel paa omtrent 50° med fyllitens. Etsteds
paa grensen var dennes streag O—W med omtrent 307 fald
mod syd. Nedenstaaende figur giver et billede af forholdet
paa dette sted. Fylliten ligger her over skikthovederne af
de temmelig steiltstanende kvartsitlag. Dette viser tydelig,
synes det mig, at der er en hiatus mellem gneis—lkvartsit-
formationen og den overliggende fyllit.

Kvartsitens overflade har fremtredende glidningsstriber,
som fortsetter ind under fylliten. Retningen af disse striber

Fig. 2. Fra sydenden af Rovelseggen. Fylliten ligger over skikt-
hovedarne af kvartsiten med afvigende streg og fald,

er WI1H—20°"N — 016—20°8 retv., og saavidt jeg kunde
se, syntes bevagelsen henover kvartsiten at have gaaet fra

"} Nyt Magazin for Naturv.,, XXIV. 1879,
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WNW mod O80. Ved gransen saaes her ogsaa enkelte tynde
kvartsitstykker inde i fylliten,

Mellem Vendevand og Ringedalsvand gaar graniten ost-
over til forbi Bersaavand. I nord felger Mmlandsveien gran-
sen mellem den og fylliten fra sydsiden af Vendewand til
asen mellem Kjetilsholen og Bersaavand. Heiest inden denne
trakt naar graniten i Skinnafjeld, hvor den stiger op til vel
1500 m. Det er en grovkornig granit, som almindelig har
porfyrstruktur. Kun paa grensen mod de den omgivende
bergarter er den noget presset, ellers viser den ingen fremtram-
dende presning, Feldspaten i den er svagt radlig. Den sender
talrige gange ind i gneis-kvartsitformationen i vest og nord-
vest, men intetsteds saaes gange fra den at gaa ind i fylliten.
Diatte viser, at graniten her er yngre end gneis-kvartsitforma-
tionen og wmldre end fylliten, som antages at tilhere kambrium
og undersilur?),

I nord for graniten paa sydenden af Vendevand har man
folgende profil paa grensen mellem gneis-kvartsitformationen
og tylliten.

NG

Al
ety bty

i vartsit.
Hursblincis kefer ks
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Fig. 3. Profil paa grensen mellem gneis-kvartsitformationen og fyl-
liten paa sydsiden af Vendevand,

Under fylliten har man hornblendeskifer og kvartsskifer
staerkt gjennemsat af granitgange. Hornblendeskiferen giver
indtryk af at vere en omvandlet gabbrobergart. Selve gran-
sen mellem disse skifre og fylliten dannes af et ca. 2 m.
meegtigt lag af en meget tyndskifrig kvartsskifer, ind 1 hwvil-
ket granitgangene intet steds sames at tremnge. Et lignende
kvartsskiferlag optrsder ogsaa almindeliz paa strekningen

') Bregger, Lagfolgen paa Hardangervidda, pg. 80 og fp
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mellem Vendevand og Skjeggedalsveien, men her mellem
fylliten og graniten. Dets mmgtighed varierer mellem ca. 2 m.
og et par decimeter og tildels mangler det ganske, saaledes
at fylliten hviler umiddelbart paa graniten. Gaar man ud
fra, at en overskyvming her har fundet sted, maa man vel
opfatte dette kvartsskiferlag som fremstaaet ved bergarternes
gnidning mod hinanden langs glidefladen. Hvis kvartsskifer-
laget er fremstaaet pas denne maade, skulde man imidlertid
ventet, at dets kornsterrelse skulde have wviret mere wvarie-
rende, fra som hos kvartsskifer og opover til en ren brekcie,
som tilfeldet er langs forkastninger. Men materialet i det
har en temmelig ensartet finhed som et rent bergmjel. Det
er ogsaa paafaldende, at det hovedsagelig bestaar af kvarts,
medens baade graniten og fylliten, hvoraf det skulde wvare
fremstaset, indeholder andre bestanddele rent overveiende i
forhold til kvartsen.

Inden det sydlige af fyllitomraadet har man efter en linie
parallel med grensen mod det betydelize gneis-kvartsitfelt
paa det sydlige af Hardangervidden en rmkke heie nuter,

Fig. 4. Storput pas nordsiden af Ringedalsvand seet fra NO.
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hvis fod bestaar af fyllif, medens toppen dannes af en mere
eller mindre tyk kage af en rent granitisk bergart. Denne
har bedre modstaaet erosionen, derfor rager disse nuter bety-
deligt op over mine omgivelser. Af saadanne ,kagenuter®
kan nmvnes, lengst i vest Stornut paa nordsiden af Ringe-
dalsvand, nuterne nord for Haavardsboden, Kvannenaten og
Saata. Ovenstasende billede viser Stornut sest fra NO.

Jeg har gaaset rundt flere af dem, og ved alle fandtes
det, at der under kagen var en skaalformig indssnkning i fyl-
liten; thi langs grensen mellem bergarterne gik faldet over-
alt indad mod nutens midte. Nedenfor staar nogle profiler
fra disse nuter. T er et lengdeprofil efter den rad af dem,

s bugasd
N

._

SRR
P
it

Fig. 5. Profiler af nuter, hvis top bestaar af granitisk bergart liggende
som et delke over fylliten.
I. Lengdeprofil af nuterns nord for Haavardsboden.
II. Tverprofil af den midtre af disse.
ITI. Lengdeprofil og IV tverprofil af en nut pas nordsiden af
Tyssa og est for Stornut.
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som man har paa nordsiden af Haavardsboden, fra Haavards-
bakkerne i nordvestlig retning. II er et tverprofil fra den
nordestlige side af den midtre nut paa fig. I. Fig. III er
lengdeprofil og IV tverprofil af en nut ved Tyssa paa ostsiden
af Stornut.

I toppen af Btornut ligesom ogsaas i kagenuterns ved
siden af den gjennemsmttes den granitiske bergart af gange
af en lysere og mere sur granit, saa den faar et udseende
som en grundfjeldsgranit. 1 Kvannenuten og Saata saaes
derimod ikke saadanne gange, og her er ogsaa den granitiske
bergart kun ubetydelig presset. Intet steds kunde der paa-
vises gange fra den overliggende granitiske bergart ind i fyl-
liten, selv ikke i de trange skar, som man flere steder har
ned 1 skifrene mellem kagenuterne. Dette forhold viser, at
granitdekket ikke kan vare kommen paa sin nuverende plads
ved eruption. Overskyvninger er nu meget en vogue, men
om man antager en saadan til forklaring af forholdet her, wil
heller ikke det fjerne alle wvanskeligheder. Hvorledes skal
man da f. eks. forklare sig de skaalformige indsmnkninger,
som almindelig optrmder i fylliten under kagerne af den mas-
sive bergart, og det at opknuste bergarter, en art rivnings-
brekeie, mangler langs overskyvningsfladen? Er den grani-
tiske bergart kommet ovenpaa fylliten ved en overskyvning,
maa vel indsenkningerne under disse kagenuter antages at
vere fremstasede, forst efterat det overskjovne flak ved ero-
sionen er bleven delt op 1 mindre partier, som ved sin tyngde
lidt efter lidt har presset ned den underliggende fyllit.

Paa strekningen mellem Ringedalsvand og Bersaavand
aftager fyllitens magtighed stmrkt mod vest. Ved den lille
kagenut paa nordsiden af Trommeskarveien, 1Y/2 km. nord for
Stornut, er saalades dens megtighed i det hele ikke mere end
omtrent 30 m. mellem den underliggende granit og den over-
liggende granitiske kage.

I trakterne ved Litlos smter, ved Holken og Grydehorja
stikker graniten frem i alle indssmnkninger. Over den kom-
mer merk fyllit (alunskifer), og toppen af de heiere nuter
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bestaar af blaalkvarts, der ligger som et dekke over fylliten
og har beskyttet den mod erosionen, Grensen mellem fyl-
liten og den underliggende granit er smrdeles markeret i disse
trakter; ofte viser den sig nsmsten horizontal. Fotografiet paa
side @ i Dr, Reusch's athandling fremstiller en saadan for-
mationsgrense ved Grydehorja seet mod nordest fra Holken,

Fig. 6. Holken seet fra 85W visende blaakvartsen i toppen over fylliten.

Ovenstaaende billede efter et fotografi fremstiller Holken
seet fra sydsydvest. Ved foden og et stykke op i fjeldsiden
har man alunskiferen, i det everste af fjeldet blaakvartsen.
I b]au,kvm‘tse.ﬁ optrsder hyppig i druserum bergkrystaller
(dvergsmide kaldet af befolkningen).

Nedenstaaende fig. a. fremstiller et lengdeprofil af Hol-
ken seet fra NNO. Foruden blaakvartsniveanet 1 toppen stik-
ker der her frem et lidet parti blaakvarts et stykke nede i
alunskiferen. b. er et tverprofil af Holken fra samme sted.

Profil ¢. er fra en liden lav nut tet ved Grydehorja paa
dens mordestre side. Lagenes stilling her viser, at de maa
vare skjevne henover den underliggende granit, hvis over-
flade paa dette sted er nwmsten horizontal. Antagelig har der
samtidig ogsaa fundet en foldning af lagene sted, hvortil sees
antydning paa vort profil.
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Naar man kommer i nmrheden af den fra NW til SO
lobende graense mellem fylliten og gneis-kvartsitformationen
fra Ringedalsvand til Solfond, bliver lagstillingen starkt for-

Fig. 7. a Lengdeprofil af Holken fra NND-siden.
b, Tverprofil,
c. Profil fra nordestsiden af Grydehorja af opreiste og
foldede lag af fyllit og blaakvarts over granit med
nmaten horizontal overflade.

styrret. Flere steder forandres pludselig stroget, hvilket tyder
paa forkastninger,

Ved sydenden af Juklevasrusten gaar der fra WN'W mod
050 et dybt gjel langs grensen mellem fylliten og gneis-
kvartsitformationen. Nedenstaaende billede viser et parti af
dette gjel seet fra det vestligste af Juklevandene mod WNW.
Bergvggen tilheire bestaar af fyllit, tilvenstre af kvartsit
og gneis.

Lidt lmngere west i gjelet, hvor sneen var tinet bort i
bunden, har man falgende profil.
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Efter hpiden af bergveggene i skarets sider at demme,
gneisen i den ene side og fylliten i den anden, maa forkast-
ningens sterrelse her mindst gaa op til et par hundrede meter.

Fig. 8 Forkastningskleft mellem fylliten og gneis-kvartsitformationen
ved sydenden af Juklevasrusten gasende fra O30 mod WNW,

Sterre og mindre flak af fyllit optreder ofte inde i kvart-
sitformationen inden de trakter af dens omraade, som jeg har

Fig. 9. Profil fra forkastningskleften ca. 2 km. WNW for det vest-
ligate af Juklevandene,

undersegt, det vil sige strmkningen fra Bredvandet il heni-
mod Nupseggen, og af deres almindelige optreden inden dette
parti af gneis-kvartsitformationen maa man slutte, at de ogsaa
optreder inden den evrige del af denne formation paa Hard-
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angervidden, Nedenstasende profiler wviser saadanne skifer-
flak inde i kvartsiten.

I
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Fig. 10. Profiler visende fyllitskifer inde i kvartsiten,

I. Fra Svartenut. J, Vadested over Juklevasaaen.
II. Fra Isvastind.
III. Ved Juklevazanen,

Profil I er fra Svartenut. I dens fod staar der helleflint-
artet kvartsit. Over denne ligger der fyllit, hvis undre parti
bestaar af en graa grovt kruset skifer, det midtre parti af en
mork og mere tyndskifrig, men sterkt itupresset fyllit, det
avre partl igjen fuldstendig lig den undre. Ower fylliten kom-
mer kvartsitisk bergart, som gaar helt til toppen af fjeldet.
Ogsan her er der en skaalformig indssnkning af lagene nede
i fjeldet, men fylliten aftager, som profilet viser, steerkt i meg-
tighed mod sydest, hvilket synes at tyde paa, at man her
har en inverteret fold, hvis top ligger i den retning.

Ved dannelsen af de saa ofte optredende skaalformede
indbeininger af berglagene under opragende tjeldmasser synes
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presset af det overliggende fjeld at maatte have udevet en
storre indflydelse, end man almindelig tildeler det.

I det everste af fjeldet Naase, nordnordest for Reinsnaas-
vand, ligger der over den lyse feldspatholdige kvartsit en
granatforende glimmerskifer, som indeholder talrige storre og
mindre linseformede partier af en sterkt presset gabbro-
bergart.

Profil II er fra vestsiden af Tsvasnut. Her har man inde
i den lyse helleflintartede kvartsit et temmelig stort flak af
en sterkt itupresset fyllit med rusten degflade, Dette fyllit-
flak strmkker sig i lengden omtrent 5 km., fra Smtevand til
Isvand, men dets memgtighed er kun ringe (10—20 m.).

Over kvartsiten i Isvasnut kommer der en viegneis. Denne
indeslutter en mmngde smaa gabbrolinser, som ialfald tildels
er fremkomne ved istykkerpresning af intrusive gabbrogange.
En lignende eiegneis har man ogsaa i toppen af nuten syd
for Setevand, hvor der fornden gabbrolinserne saaes en peg-
matitgang i den.

Profil IIT er fra sydvestsiden af Juklevasaasen ved wvade-
stedet over den. Her optreeder der flere flak af fyllit inde i
kvartsiten.

I indsmnkningen ved Holmevandet stikker den under fyl-
liten liggende granit frem. Ogsaa her har den almindelig
porfyrstruktur. Flere steder saaes merkere partier i den af
mere basisk bergart. Sydefrer dalen fra Holmevandet til
henimod Vivasdalens fwlmger stikker ligeledes granit frem
paa flere steder 1 dalbunden. Fra Holmevandet mod SO op-
efter fjeldsiden i Tyristenen har man folgende profil: Nede
ved vandet staar der granit, over den merk kroset fyllit (alun-
skifer), derover igjen blaakvarts og sas en grenlig fyllit af
betydelig mmgtighed, derpaa merk fyllit efterfulgt af kalksten
og endelig over denne i toppen af fjeldet et dekke af blaa-
kvarts.

De to lag af blaakvarts samt kalkstenen under det averste
af disse viser, at man her har en inverteret fold. Brogger,
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Lagfelgen paa Hardangervidda, har paavist, at kalken nor-
malt har sin plads over blaakvartsen.

Det nedenfor staaende profil B er fra nordsiden af
Langevand, hvor blaakvartsen har betydelig udbredelse, men

Fig, 11. A. Profil fra nordvestsiden af Tyristenen.
H = Holmevand.
T = Tyristenen.

B. Profil fra nordsiden af Langevand nord for Nups-
BEERN.

dens lagstilling er ofte meget sterkt forstyrret. Ogsaa paa
dette sted er der, som profilet viser, en inversion. Nede ved
Langevand staar graniten frem under fylliten. Her optrader
ogsaa lidt af’ en merkere gabbrobergart, som antagelic er en
magmatisk udsondring af graniten. Flere granitgange gjen-
nemsm@tter gabbroen, og de kan her falges helt til greensen
mod fylliten, men ind i denne sases de intetsteds at gaa,

I vestsiden af Vivasdalen fra stenboden ved (Gronheller-
vand og sydefter til Sandskarnut er der et pragtfuldt morsne-
landskab. Antagelig har en betydeliz bree gaaet nedefter
dalferet her mod Reldal. Fra Grendalsvand og nedover mod
foden af Sandskarnut staar en grenlig hornblendebergart, som
oftest viser skifrighed, men enkelte steder optrader den ogsaa
med massiv habitus. Det er antagelig en stmrkt omvandlet
basisk eruptiv.
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I ostsiden af Vivasdalen har man folgende profil fra fim-
legeret og opover til ryggen af Medalsrusten. Nede ved fie-
lmgeret er det overdmkket, men kort ovenfor staar feldspat-
holdig kvartsit (ikke blaakvarts) temmelig tykbenket, men
opad mod grensen med fylliten bliver den mere tyndskifrig.
Over denne kvartsit kommer grenlig graa fyllit og ovenpaa
den igjen en kvartsit fuldstendig lig den, som staar nede ved
Vivasdalens fmlmger. I fjeldryggen over den evre kvartsit
har man gneis, hvori der hyppig optreeder titanitkrystaller.
Ogsaa her optrsder der mange gabbroinjektioner i gneisen.
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ol

"
s
L

5 - ;
ﬁﬁ“\ \G-Ir.t-l » el tilant

Tig, 12. Profil fra Vivasdalens fmleger mod ost opefter fjeldsiden til
ryggen af Medalsrusten.

V. = Vivasdalens fislmger.
M. = Medalsrusten.

Naar man stiger opefter Medalen, har man forst fyllit
saa kvartsit, og opefter dalen langs elven veksler kvartsit og
fyllit 4 gange. Man passerer 4 fyllit- og 4 kvartsitniveauer,
idet man begynder med fyllit nederst i dalen og slutter med
kvartsit everst. Oppe i dalen viser kvartsiten sig ofte sterkt
foldet. Nedenstaaende billede efter et fotografi viser et ca.
1,5 m. langt stykke af en bergveg af kvartsit med krusede
foldninger.

Paa estsiden af Medalen haver den over 1600 m. hoie
Trossaanut sig. Tversover demne fra Medalen il det ube-
nasvnte vand mellem Trossaanut og Nupseggen har man fol-
gende profil. Ved foden af fjeldet, hvor opstigningen be-
gyuder, har man kvartsit, over denne fyllit, som afslnttes
opad paa grensen mod den overliggende helleflintartede gneis
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af et omtrent 1 m. measgtigt lag af sterkt kalkholdig fyllit-
skifer, Over den helleflintartede gneis bestaar toppen af fjel-

Fig. 13. Krosede foldninger i kvartsit overst i Medalen efter fotografi.
Lengde ca. 1.5 mu

det af en granitoid bergart med rodlig feldspat. Gange fra
denne ned i den underliggende fyllit kunde intetsteds paa-
vises,
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Fig. 14. Profil over Trossaanat fra Medalen til det ubsnmvnte vand
paa vestsiden af Nupseggen.
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I estsiden af Trossaanut optreeder der ogsaa lidt gabbro.

I det sydvestlize og heieste parti af Vasdalseggen har
man en lignende granitoid bergart som i Trossaanut. Den
viser her fremtredende parallelstruktur med udpreget strek-
ning i retningen SW—NO eller omtrent lodret paa stroget,
og den indeholder redlig feldspat, biotit samt talrige smaa
granater. I den bratie fjeldveg paa estsiden staar under den
granitoide bergart ferst et omtrent 2 m. memgtigt lag af kvarts-
gkifer og derpaa fyllit. TFaldet gaar mod wvest indunder
fjeldet.

Fra toppen af Trossaanut tog jeg sydestlig retning til det
overste af Trossaadalen, som med sterk stigning gaar estover
fra Valdalsster og ender inde mellem Nupseggen og Store-
fonn. I bunden af denne dal stikker graniten frem helt ind
til foden af Nupseggen. Ower graniten har man ogsaa her
fyllit, men dennes masgtiched er kun ringe, 40—50 m. Den
dekkes 1 de heie fjelde Nupseggen og Storefonn af gneis-
kvartsitformationen, som har en betydelig magtighed (mindst
et par hundrede meter).

Mellem fylliten og den underliggende granit optreder der
paa sydvestsiden af Nupseggen et lidet parti af gneis og skif-
rig gabbro, som gjennemsmttes af gange fra den underlig-
gende granit. Indesluttet i den skifrige gabbro saaes her et
flak af et konglomerat, som er fuldstendig lig det paa Varg-
fleld og Mmlandseggen ved BSerfjorden. De vel afrundede
stene i det, som bestaar af kvartsitisk bergart, er fladtrykte
parallelt med lagene og sterk udstrukne i strogretningen eller
N—S8. Konglomeratlagene staar lodrette, og parallelt med
disse gaar skifrigheden hos den omgivende gabbro.

Nogle faa meter nordenfor konglomeratets nordlige spids
ligger fylliten som et dm=kke over den skifrige gabbro, og
greensen mellem dem er paa det nmrmeste horizontal.

Vi har altsaa paa det sydestlige af Hardangervidden lige-
som 1 vest mod Serfjorden diskordans mellem fylliten og den
underliggende gneis-kvartsitformation og samme aldersforhold
paa begge steder. Gueis-kvartsitformationen er wmldst, saa
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kommer gabbroinjektionerne, derpaa granitens frembrud og
saa serien af de fyllitiske skifre.

.;‘.;;Jpl = fjf

ﬁgr:

Fig. 15, Kartskisse fra nordsiden af det everste af Trossaadalen.
Fvlliten ligger her som et horizontalt dekke over lodretstaaende lag

af konglomerat.

Gneis-kvartsitformationen med konglomeratlag 1 sit evre
parti maa da blive at parallelisere med Telemarksformationen
eller med det algonkiske system.

Hvad nu de over fylliten liggende bergarter med smir-
deles udpraget krystallinsk struktur saasom kvartsit, gneis og
granmitisk bergart angaar, saa har de tidligere baade af Kjer-
ulf og Brogger vaeret opfattede som normalt overleiende fyl-
liten, men efter hvad jeg ved mundlizg konferance med Dr,
Reusch og docent Bjerlykke har bragt i erfaring, er de ved
sine undersegelser sidste sommer komne til det resultat, at
disse bergarter er forte over fylliten ved overskyvning. De
opfattes altsaa af dem som mldre end fylliten, medens de tid-
ligere har varet anseede for yngre. Naar man antog overlei-
ningen for normal, havde man vanskeligt for fyldestgjorende
at kunne forklare, hvorfor omvandlingen hos bergarterne
skulde blive stwrkere og stmrkere opad. Har derimod en
overskyvning fundet sted, bliver dette let forklarligt, thi da
ligger her mldre og folgelig mere omvandlede dannelser oven-
paa yngre. Men heller ikke ved en saadan antagelse kan
man komme klar af alle vanskeligheder. Jeg har foran til-
ladt mig at paapege et par forholde, som synes at tale imod,
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at en overskyvning skulde have fundet sted, og flere kunde
faies til disse, imidlertid vil jeg for tiden ikke nmrmere ind-
lade mig paa diskussionen af dette sporgsmaal, da jeg tror,
der endnn trenges flere iagttagelser for at komme til klarhed
herover,

Ogsaa oppe paa Hardangervidden er skuringens retning
starkt paavirket af terrwnforholdens. I indsmunkningerne fol-
ger striberne disses forleb, medens de paa heie og fritliggende
steder paa den sydvestlige del af Vidden har en retning lig-
gende mellem vest og nordvest. Ismasserne har med andre
ord bevaeget sig ud herfra mod Serfjorden, som man kunde
vente dat.

Skuringens retning paa Saata W 10° N retv.

== —  omtrent 1 km. syd for toppen af
Saata,

= —  og noget lavere W 45° N retv,

== —  paa toppen af Isvasnut W 18°N
ratv.

— —  paa nordsiden af Vendevand W 52°
N retv.

Som eksempel paa hvor ganske afvigende fra denne ret-
ning den kunde vmre i indsmnkningerne, kan anferes, at den
1 Koldevasdalen, S8V for Litlos smter, gik mod N 10° 0
raty,

Nedenfor anferes nogle heidemaalingsr med anercid. Jeg
troede, de kunde vmre af nogen interesse, da amtskartet er
saa at sige blankt for heideangivelser fra denne trakt. Ane-
roid er nu imidlertid ikke noget synderligt neiagtigt instrn-
ment for heidemaaling; men da jeg som regel har flere obser-
vationer fra hver lokalitet, antager jeg dog, at resultatet kan
bruges, indtil man faar trigonometriske maalinger.

Vendevand 1332 m, o. h. (Middel af 3 maalinger)
Bredvand 1314 - - - ( — -2 - )
4
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Litlossmter 1273 m. o, h. (Middel af 5 maalinger)

Odvareboden 1415 - - - ( — - B — )

Svartenutboden 1319 - - - ( — - b — )

Stenhytten i Vivasdal paa vestsiden af Gronhellervand
985 m. 0. h. (Middel af 7 maalinger)

Holmevand 1250 m. o. h.

NB. De overskjevne flag er paa kartet s. 29 omgrensede
med kraftige sorte linjer. Telemarksformationen er inden
disse flag kun antydet paa to steder. Den har en storre ud-
bredelse; men iagttagerne har ikke vovet paa kartet at holde
den ud fra det morkeredt betegnede gamle grundfjelds granit
og gneis,



Fra Hardangervidden. IIIL
Af K. 0. Bjerlykke.

Den sydlige og sydvestlige del af Hardangervidden,
stroget mellem Skjwggedal i nord, Oddadalferet i vest og Rol-
dal 1 syd, der ndgjorde mit arbeidsfelt under den i det fore-
gaaende omtalte geologiske expedition til Hardangervidden
sommeren 1900, er den vildeste, mest senderrevne og paa
grund af terrenets beskaffenhed vanskeligst passable del af
Hardangervidden. T nord for linjen Skjmggedal—Litlos be-
staar fjeldgrunden — som i de foreganaende dele neiere be-
skrevet — overveiende af fyllit og dens underlag, den gamle
granit. Her er som folge deraf fjeldformerne ialmindelighed
noget mindre vilde. I den sydlige del af Hardangervidden
derimod, frianglet, der begraenses af den tidligere nmvnte
linje samt Oddadalferet og linjen Roldal—Valdalen har fjeld-
grunden og overfladeformerne en vilders karakter. Mod vest
og syd, i Bkjeggedal, Oddadalforet og Reldal har man her og-
saa den gamle granit, hvorover der i heiden i de mod Vidden
indgaaende sidedale treffes fyllit i mere eller mindre redu-
ceret mmgtiched; men det egentlige heifjeld bestaar overvei-
ende af grundfjeldbergarter, memgtige flak af grundfjeld, der
under fjeldkjededannelsen er skjovet op og presset milevidt
hen over fylliten som underlag og ,smerelse*. Af dette grund-
fjeldsflak bestaar stersteparten af de vilde og golde fjeldpar-
tier i den af mig bereiste sydlige del af Vidden.
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Fjeldene udmarker sig sarlig ved sin tilsyneladende
svievende eller belgende lagstilling med trappetrinsformede
afsatser og en struktur i det storve, der minder om lavastrom-
me, der synes at have flydt ud over, den ene strom over den
anden, saa fjeldsiden, som den nu ligger der, gjerne nagen for
enhver vegetation, viser sig tilsyneladende som stivnede mas-
ser, der engang har veret i en stromlignende bevagelse.
Haiere styrtninger er ikke almindelige, men de mindre afsatser,
der ligger som trappetrin opover skraaningerne, er ofte meget
vanskelige at komme forbi. Man kan gaa sig ganske fast i
disse steile hylder og trappetrin og i ethvert fald blir man
nedt til at gjere lange omveie, for man finder et bekkefar,
hvorigjennem man kan klatre fra den ene afsats til den
anden. Et andet trek, der karakteriserer disse heifjelde, er
deres store goldhed. BSelv paa de mere plataaformede dele
befinder man sig i en ren stenerken; bar og renskyllet ligger
fjeldgrunden tilskue saa langt oiet rekker. Her findes derfor
nmsten ingen setre, kun hist og her en stenhytte, som rens-
dyrjmgere og rypefangere benytter under sine udferder i fjel-
det — eller har ialfald benyttet, for jagtloven af 20de mai
1899 ophmvede den urgamle frie jagt i Norge og derved ba-
nede veien for krybskytternvasenet.

Fjeldgrunden i den sydlige del af Hardangervidden be-
staar af tre hovedled:

Grundfjeldet, fyllitformationen og det overskjovne grund-
fjeldsflak.

1. Grundfjeldet bestaar igjen af tre led: Den gamle
grundfjeldsgneis, det yngre grundfjeld eller Telemarksforma-
tionen og grundfjeldsgraniten.

a. Af den gamle grundfjeldsgneis er ikke meget bevaret.
Foruden som indeslutninger og flak i graniten forekommer den
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som et noget sterre parti syd for Skjmggedal over graniten,
mellem denne og fylliten, opover mod Mosdalsmter samt
vestlig herfor mod Tyssedal. Bergarterne i denne gamle grund-
fjeldsgneis bestaar dels af graalige, tatte, glimmerforende, dels
af hornblendeforende eller kloritholdige gneise med skifrig
struktur ofte forende linser op lag af hornblendeskifere eller
af en saussuritgabbrolignende bergart; undertiden nermer berg-
arten sig en gueisgranit. Hornblendeforende gneise er dog de
almindeligste. Lagstillingen hos disse gneisbergarter er me-
get variabel. Mellem Mosdalseter og Skjeggedal noteredes:
Steil NO-lig lagstilling (ca. 540 m. o, Skjmggedals hotel); steil
SV-lig lagstilling (ca. 480 m. 0. ditto). Ca. 140 m. o, Bkjagre-
dals hotel mader man den hvide grundfjeldsgranit, forende
sterre og mindre brudstykker af gneis, desuden en merk horn-
blendebergart, der gjennemssttes af gange fra den hvide gra-
nit. Mellem Skjmggedal og Tyssedal staar ogsan forskjellige
slags gmeishergarter, mest hornblendeforende. Her noteres:
Fald steilt O 10°8.

b, Telemarksformationen, hvis bergarter er gronlige horn-
blendeskifre ofte med epidotrige linser og lyse kvartsskifre i
vexlende lag, staar langs stranden af Serfjorden mellem Loft-
hus og Stana, ca. 1 km. nord for Tyssedal, hvor den afskje-
res af grundfjeldsgraniten. Fornden hornblendeskifre og kvarts-
skifre indeholder ogsaa Telemarksformationen hyppigt massive
saussurifgabbrolignende bergarter i linseformede eller kuppe-
formede partier,

Af daghogen hidsmttes:

»Det forste faste field syd for Lofthus bestaar af grenlige
hornblendeskifre vexlende med lyse, graalige, stribede kvarts-
rige lag, fald 50°SSV til 8V; disse lag gjennemsmttes af lyse
granitgange og kvartsaarer i forskjellige retninger; undertiden
er gangene oppressede til linser; saussuritgabbrolignende mas-
ser optrsder ogsaa. Ca. Y2 km. sendenfor blir faldet mindre,
ca. 10° 88V indtil svievende. Bergarterne har stor lighed med
Telemarksformationen, som jeg tidligere har seet denne udvik-
let mellem Mo og Dalen i Telemarken. Ved nestene til
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gaarden Fronms blir faldet noget steilere. I tangen strax sen-
denfor staar en massiv saussuritgabbro.  Sendenfor kommer
lyse bergarter med nordligt fald. Nord for Djupviken staar
en hvid, tmt eller sukkerkornet bergart med steilt vestligt
eller steilt ostligt fald. I tangen ved Djupvik staar merk
massiv saussuritgabbro og derefter en lys kvartsitskifer med
fald ca. 40°88V. I tangen syd for Djupviken svagtheldende
lag bestasende af vexlende hornblendeskifre og stribede kvarts-
iter med pegmatit- og lkvartsaarer; sendenfor fald 30°SSV.
Samme bergarter og samme lagstilling ved Berven. Syd for
Borven saussuritgabbro, der strekker sig ca. Y2 km, sydover,
hvorefter kommer lyse fint sukkerkornede kvartsitiske berg-
arter, opsprukket og med lidet ndpraget gkifrighed (ca 45° 88V).
Inde i bugten hornblendeskifre. Ved Sexe staar ogsaa den
lyse, svagt graagronlige finkornede kvartsitiske bergart med
gt temmeligt massivt udseende; enkelte foldede smaalag er
lidt kalkholdige; faldet oftest 8SV-ligt. Samme bergart staar
ogsaa sondenfor Sexe. Derefter kommer hornblendeskifre.
Saussuritgabbro og hornblendeskifre staar ogsaa i Kvalenmsset,
Samme bergarter ved Buanwms; faldet 356°SV. Nord for Espen
staar hvide eller graa stribede kvartsrige bergarter, skifrighed
ca. B0° vestlig. Syd for Espen staar merke hornblendeberg-
arter og graalige kvartsrige lag; de grenlige hornblendeskifre
er dog overveiende; disse forer undertiden indtil 2 m. lange
linser af en epidotrig, klorit og kalkspatholdig bergart. Syd for
Fresvik kommer graalige, ofte opsprukne kvartsitiske berg-
arter, gjerne med rustfarvet hud, Lagene ofte foldede; faldet
steilt, ostligt eller vestligt. Syd for tangen kommer vexlende
lag af gronlige hornblendeskifre og lyse kvartsrige lag i snart
svivende, snart steile lagstillinger; paa et sted saaes en fold-
ningssadel med axe heldende 85° nordlig. Hornblendeskifre
overveiende. I tangen syd for Skjmlvik staar de samme berg-
arter, her gjennemsat af enkelte flere meter mamgtige pegmatit-
gange. De samme vexlende hornblenderige og kvartsrige lag
staar ogsaa ved Teigen, Strekningsstruktur heldende 30" 530,
fald steilt SV eller NO-ligt. I tangen mellem Teigen og Stana
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staar bergarten i steile folder, hviz axe helder mod VSV, ud-
preeget strakningsstruktur som for noteret. Bergarten bestaar
fornemmelig af den lyse kvartsitiske; den blir dog her mere
grov krystallinsk og tildels fuldstendig gneislignende. Denne
gneislignende bergart afskjmres steilt af en hvid granit. Den
gneislignende bergart er sandsynligvis opstaaet ved kontalkt-
metamorfose. Denne ferste forekomst af graniten viser sig
kun at vere en 20—30 m. bred gang; derpaa falger ca. 50 m.
gueis, saa igjen 20—30 m. granit, hvorpaa igjen gneis, stribet
med sydlig lagstilling og gjenmemsat af mindre granitgange
og aarer. Paa lignende vis vexler granit og gueis sydover til
Stana, hvor graniten blir eneraadende. Neéermere Odda blir
graniten mere porfyrisk, rigere paa merke mineraler, tildels
stribet og undertiden rig paa granater. Paa sydsiden af Odda-
bugten staar gneispartier bestaaende af en mork glimmerrig
gneis og en stribet eiegneislignende varietet; de gjennemsmt-
tes af gange og aarer af den lyse granit.*

Af den her citerede dagbogsoptegnelse faar man et gan-
ske tydeligt begreb om bergarternes vexling i denne yngre
del af grundfjeldet. Bergarternes strogretning falder, som man
ser, gjennemgaaende lodret mod bergkjmdens lengderetning.
Om dette er et bergkjmdetektonisk fmnomen eller om det
staar i forbindelse med den gjenmembrydende grundfjeldsgra-
nit, er vel forelobigt ikke saa ligetil at afgjere.

Fornden ved Serfjorden forekommer den yngre del af
grundfjeldet eller Telemarksformationen ogsaa i Valdalen, hvor
den strwmkker sig i dalbunden fra Nysmter til nordover mod
Vivasdalen. Fremdeles kan den folges fra Haukeliveiens over-
gang over Valdalselven op gjennem Ostmandlien, hver der
foruden vexlende kvartsitiske bergarter, grenne klorit- og horn-
blendeskifre samt saussuritgabbroer ogsaa optreder konglome-
ratlag med ialmindelighed valnedstore kvartsrullestene; fald
80" ONO. Telemarksformationen opherer her ved vandene vest
for Svandalsfloen, hvor fylliten lagger sig over.
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c. Grundfjeldsgraniten ndgjer i disse trakter den over-
veiende del af grundfjeldet. Den er eneraadende omkring
Ringedalsvand og i hele Oddadalferets bund til ca. 2 km. syd
for Seljestad. Den stikker videre frem ved de overste sving-
ninger af postveien ved Seljestadjuvet?’), hvor den naar en
hoide af ca. 1000 m. o. h. Ligesaa danner den fjeldgrunden
i Reldal, hvor den strmkker sig nordover til Hamrestelen i
Grendalen og til Nyseter i den sendre del af Valdalen. Ved
Ringedalsvandet og i sit nordlige parti ved Serfjorden har
den udseende uf en vanlig lys eller hvid granit unden frem-
tredende porfyrisk struktur. T Oddadalferet derimod treader
den porfyriske struktur sterkt frem, ligesaa i Reldal, hvor dog
porfyrstrukturen ofte fordunkles noget af em wviss breccie-
karakter. Mod feltets ndkanter er altsaa den porfyriske struk-
tur mindre fremtredende end i de centrale dele. Den porfy-
riske form af graniten, der indtager det sterste omraade, viser
sig paa mange steder i hei grad presset, hvorved der opstaar
stribede og gneislignende former, der minder sterkt om oie-

gneis.

Som allerede Tellef Dahll var opmserksom paa®) indehol-
der graniten langs grenserne talrige brudstykker af gneis og
gronne hornblenderige eller gabbrolignende bergarter, ligesom
gange fra graniten gjennemsmtter tilstedende gneisbergarter og
Telemarksformationens lag. Langs den nye bygdevei ved Skare
og Lote, sydest for Lotefossen, ser man saaledes graniten paa
flere steder opfyldt af sterre og mindre skarpkantede brud-
stykker af gneise og grenne hornblendebergarter.

Gange af granit setter derimod aldrig op i den overlig-
gende fyllitformation og brudstykker af fyllit er heller ikke
blevet paavist i graniten. Graniten kan derfor med temmelig
stor sikkerhed betegnes som grundfjeldsgranit eller mldre gra-
nit, mldre ialfald end fyllitformationen.

% T nord og syd herfor dekkes den af de overliggende formationer og
staar altsas ikke langs hele chausseen mellem Seljestad og Reldal
som det synes at fremgaa af Breggers kartskisse. Se  Lagfelgen
paa Hardangervidden“., Pag. 20.

%) Om Telemarkens geologi. Pag. 11,
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I nwr forbindelse med graniten forekommer paa flere
steder merkegronne, hornblenderige, ofte saussuritgabbrolig-
nende basiske masser, der vel maa betragtes som et basisk
differentiationsprodukt af granitmagmaen. Saadapne horn-
blenderige basiske bergarter, der slutter sig ner til gra-
niten, forekommer f ex. ved Skjmggedal, mellem Skjmggedal
og Tyssedal og ved vestre ende af Lotevandet. De gjenmem-
smttes af lyse granitgange og optrmder som brudstykker i den
porfyriske granit og maa altsaa vere noget =ldre end denne.
Selve den porfyriske granit gjennemsmttes paa vestre side af
Lotevandet af finkornede granitgange.

I Reldal har granit- og grundfjeldbergarterne et noget
vexlende udseende; de hyppigste former er lys granit, mork
porfyrisk granit og merkgrenne hornblendemasser og skifers,
tildels ogsaa partier af gneise.

Langs veien, smrlig mellem Seim og Reldals hotel, er
bergarterne, dels den lyse granit og dels den merke porfyri-
ske ndviklet som rene breccier; glidplaner, heldende som oftest
30—40° VSV, er ogsaa her almindelige. Disse glidplaner og
brecciestrukturen maa staa i forbindelse med vertikalforkast-
ninger, der ogsaa optrder paa andre steder i disse trakter.
2 4 300 m. est for Reldals hotel sees dem porfyriske granit
gjennemsat af en merk bergart, der maa opfattes som en gang
af ca. 2 m;s mmgtighed, gjennemsattende i NV—S80-lig ret-
ning, heldende 60° mod NO. Den estre fijerdedel af denne
gang var omvandlet til en hornblendeskifer, den evrige del
havde derimod et porfyrisk eller diabaslignende udseende med
smaa feldspatindsprengninger. Ved Nystel bro, hvor hoved-
veien tar af mod Ostmandlien, staar porfyrisk granit tildel
gjennemsat af mere finkornede granitgange. Nordenfor ved
veien til Valdalen, strax syd for Nyswter (Fellestensmter), forer
bergarten en blaalig melkekvarts; strax nord for samme smter
optrader en tat felsitisk ndseende bergart med skifrighed 55°
ONO. Lenger nord kommer Telemarksformationens bergarter.
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2. Fyllitformationen. Da den paa gru.uﬂf;eldat hvi-
lende fyllitformation snart hviler paa granit, snart paa guneis og
snart paa Telemarksformationens bergarter, maa der have va-
ret en lengere denudationsperiode mellem den gamle granits
dannelse og afsmtningen af fyllitformationens bergarter. Un-
der sparagmitformationens afsetning i Osterdalen og Gudbrands-
dalen har fjeldgrunden paa Hardangervidden, Valders og egnene
syd og vest herfor ligget over havets niveau. Forst under
alonskiferens dannelsesperiode har landet sunket, saa ogsaa
de nmvnte egne af vort land blev dekket af havet.

De paa grundfjeldet direkte hvilende sedimentmre lag
paa Hardangervidden bestaar derfor af alunskifer.

Nogen egentlig stranddannelse, bundkonglomerat etc., paa
grensen mellem grundfjeldet og alunskiferen, har jeg ikke
lagt mmrke til. Det er ogsaa kun i forholdsvis sjeldne tilfml-
der, at man finder kontakten tydelig blottet. Et saadant sted
sanes f. ex. ved gaarden Berge, nabogaard til Lote ved Lote-
fossen. Medens man her har porfyrisk granit i nmrheden, be-
staar selve grensen mod alunskiferen af gneis. Denne har
overst et forvitret og opstykket udseende, tildels har den
ogsaa et fyllitisk anstrog; den laveste del af alunskiferen er
kvartsrig og faar ofte nogen lighed med blaakvarts. Grinsen
er ligesom udvisket; det er derfor vanskeligt at pege neiag-
tigt paa, hvor den opsmuldrede fyllitiske gneis slutter og den
kvartsrige skifer begynder,

Denne overgangszone repriesenterer bundlaget, hvori endel
af gneisens eller granitens forvitringsprodukter iblandedes
alunskifersedimentet, der sandsynligvis har vwret afsat paa
noget dybere vand.

Et andet sted!), hvor jeg ogsaa lagde specielt merke til
grensen mellem grundfjeldet og alunskiferen, var ved veien
mellem Grondalsmter og Hallingskei, der ligger udenfor det
medfalgende karts omraade. Grundfjeldet bestaar her af gra-
nit og over denme hviler et tyndt lag af en graa glinsende

1y Under en oversigtsreise over fjeldet mellem Flaam i Sogn og Ose i
Hardangor,
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kvartsrig skifer og over denne kommer den sorte alunskifer-
fyllit, ofte rig pas smaa granatkrystaller, Den sorte skifer
gaar opad over 1 en graalig eller graagrenlig skifer, der gjerne
er rig paa kvartskirtler. Langs den samme vei saaes dog
pan flere steder lose blokke af en mork breccie, som jeg an-
tar paa sine steder optrmder mellem graniten og den overlig-
gende sorte skifer. Brudstykkerne i denne breccie bestaar
nemlig af smaa granitbrudstykker og grundmassen synes at
bestaa af alunskifermateriale,

I Valders optreder i den avre del af alunskiferen lag af
blaakvarts; der kan forekomme et eller flere blaakvartslag
adskilt ved sort skifer. Ower blaakvartsen felger graagrenlige
og graalige lerskifer eller fylliter, der ved Mellene i Valders
farer undersiluriske graptoliter. En lignende lagfolge har vel
oprindelig varet udviklet ogsas paa Hardangervidden; men de
store revolutioner, der har foreganet under fjeldkj=dens dan-
nelse, har i de af mig bereiste egne fuldstendig udslettet
rekkefolgen og forstyrret den oprindelige lagserie. Slig som
forholdene nu viser sig paa den sydlige del af Hardanger-
vidden, kan man kun udskille en fyllitformation med grund-
fjeld under og med grundfjeldsbergarter over. Denne fyllit-
formation bestaar gjerne underst af en merk eller sort fyllit,
everst af en graalig eller undertiden graagrenlig fyllit. I
denne fyllitformation treffer man hist og her linser af blaa-
kvarts; men jeg har aldrig truffet pas nogenlunde regelmmssige
lag. T det hele er ogsaa de linseformede partier af blaakvarts
gjeldne i de af mig bereiste egne. Jeg har kun noteret saa-
danne fra Mosdalen. Fra Berge har jeg noteret forstyrrede
kvartsrige lag, der muligens er omvandlede blaakvartslag; lige-
saa har jeg fra en del andre steder ogsaa noteret kvartsrig
fyllit og kvartsrige linser og lag, der ogsaa turde vmre op-
staaet af oprindelige blaakvartslag, men disse har i ethvert
fald tabt det karakteristiske udseende, som blaakvartsen har,

Paa enkelte steder finder man ogsas spor af, at fyllitfor-
mationen oprindelig har indeholdt kalklag eller ialfald kalk-
holdige lag. Saaledes har jeg paa vestheldningen af Meifald-
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nuten, syd for Langevand og muligens endnu paa et par
steder truffet som partier i fylliten en kalkholdig fyllit med
en eiendommelig hullet forvitringsflade ; kalken er nemlig bort-
forvitret, medens fyllittrevlerne staar igjen og gir derved berg-
arterne en heist ujevn overflade.

Den rmkkefolge i lagene, som prof. Bregger har paavist
i foden.af Haarteigen bestanende nedenfra og opad af alun-
skifer, blaakvarts, marmor og graagren fyllit, turde derfor
meget muligt vmere den oprindelige lagserie, som her ved et
lykkeligt treef er blevet skaanet og opbevaret; men af tilsva-
rende profiler har jeg ikke fundet et eneste paa den sendre
del af vidden. Der er alt sammenskjovet og omvandlet; paa
mange steder faar man indtrykket af, at fyllitformationen her
er ®ltet sammen som en deig og paa sine steder igjen ud-
valset som et fladbred.

Fyllitformationens mmgtighed viser sig paa de forskjellige
steder meget forskjelliz. Den sterste memgtighed paa det af
mig bereiste omraade har fylliten 1 nordost og sydost for Lote-
vandet, Fra Berge til Tveitnuten fandt Brogger?!) en vertikal-
afstand mellem undre og evre grense af fylliten af 382 m.

Ved opstigningen fra Skare til Skardsfjeld fandt jeg ved
aneroidbarometercts bestemmelse fyllitens masgtighed her til
306 m. Pztover herfra mod Reinsaasvandet reduceres fyllitens
megtighed 'betydelig, saaledes at jeg ved Reinsaasvandets
vestende anslog msgtigheden til kun 50 & 100 m.

Sydost for Freimsbotnensmter (ikke paa kartet) est for
Odda, havde fylliten kun en mmgtighed af 20 til 30 m.

Ved sydenden af Gorvandet, hvor veiens svingninger be-
gyuder opover mod Seljestadjuvet, er fyllitens memgtighed
neppe over 100 m. T en liden bak, strax i nordvest for Hamre-
stolen (amtskartets Ekhornsster), danner den merke fyllit kun
et nogle faa meter mmgtigt lag, derover kom graagronlig
tykskifrig fyllit, derpaa en kvartsitisk muskovitskifer og saa
gneis, De tre ferstnmvnte lag havde tilsammen en magtighed

1) Be ,Lagfelgen paa Hardangervidden" pag. 23.
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af 30 m. Fyllitens underlag traadte dog ikke her i dagen. I
en liden bwk NV for Oxesmter er blottet et lmngere profil,
der viser en sort eller morkgraa fyllit af 4 m.s magtighed,
hvilende paa Telemarksformationens tmtte stribede feldspat-
forende kvartsiter, Over den merke fyllit kommer et 3 m.
magtigt lag af en graagrenlig fyllit. Derover kommer stribede
kvartsitiske lag, hornblendeskifere og hornblendegneise. Den
egentlige fyllitformation er altsaa her reduceret til en mag-
tighed af 7 m. (!) At man ogsaa vilde kunne finde steder, hvor
fylliten er ganske bortpresset, tvivler jeg ikke pas, men saa-
danne steder er vanskelige at paavise uden ved en noiagtig
detaljkartlegning,

3. Ouverskjovet grundfjeld. Over fyllitformationen kom-
mer i de opragende fjeldpartier paa sendre del af Hardanger-
vidden overalt krystallinske skifere og gneise. Dette er Kjerulfs
nHoifjeldskvarts* og Broggers ,yngre gneisformation®, Medens
Kjerulf stadig skildrede de fremherskende bergarter i denne
afdeling som kvartsiter, kvartsskifere og sBneisagtig tegnede
skifere“!), hevder Brogger, at de optredende bergarter bestaar
af hornblendeskifere, glimmerskifere, glimmergneise, mgte pneise,
altsan krystallinske skifere, ,der ikke kan skilles fra grund-
fjeldets“). Man skulde have ventet, at Brogger var gaaet et
skridt videre og ikke alene betegnet bergarterne som lig grund-
fieldets, men at de virkelig var grundfjeld. Dette vovede han
dog dengang paa grund af deres plads i lagrekken over cam-
brisk-silurisk skifer ikke at gjore; men valgte istedetfor at
forklare denne formations bergarter som ,yngre gneize®, d. v. s.
som omvandlede sedimenter af sandsynligvis oversilurisk alder.
Mine undersegelser lader_imidlertid ingen tvivl tilbage om, at
det virkelig er grundfjeldsbergarter man har for sig, altsaa
magtige grundfjeldsflak, der ved geotektoniske processer er
bragt i sin nuverende abnorme stilling over fyllitformationen.

'} Udsigten, pag. 145 ete.
1) Il c. pag. 38 og 30.
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De samme bergarter, som i det foregasende er omtalt fra
grundfjeldet, finder man nemlig igjen i det overskjevne flak,

Man finder kvartsiter (gjerne feldspatforende) eller kvart-
skifre og hornblendeskifre i vexlende lag, de sidste tildels med
epidotrige linser; fremdeles hornblenderige linser og sanssurit-
gabbrolignende masser. Det er Telemarksformationens berg-
arter. Man finder porfyriske graniter som Oddadalens, gjerne
noget stribet saa de danner overgange til eiegneislignende
bergarter; men i enkelte storre linser er den oprindelige por-
fyriske granitstruktur omtrent foldstendig bevaret. Man fin-
der gneise som umnulig kan adskilles fra Vestlandets grund-
fjeldsgneise og disse gneise er paa mange steder gjennemsatte
af forgrenede granitgange og pegmatitiske aarer (se billedet
paa nmste side). Fremdeles finder man glimmerskifere med
indtil nevestore kvarts-feldspatknoller og brunlig forvitrings-
hnd. Saadanne glimmerskifere har jeg rigtignok ikke lagt
merke til i Serfjordens grandfjeld, men de forekommer gan-
ske sikkert paa andre steder inden Vestlandets grundfjelds-
bergarter,

Det er dog ikke bare grundfjeldsbergarter man finder 1
(lisse overskjovne flak. En del kvartsiter og sparagmitlignende
bergarter turde muligens hidrere fra de mldste sedimentmre
lag; men ogsaa alunskifere og graalige eller gronlige fylliter
sees paa flere steder at vre indbagede dels som mindre lin-
ser og dels som noget mmgtigere lag i det overskjovne flak.

Af steder, hvor saadanne linser og lag af alunskifer op-
trmder, kan n@vnes egnen omkring Svartevand, Isvand og
Raundn@btjernene ost for Reinsaas. Man befinder sig her inde
paa det overskjovne flak. Omkring Nosesmter (amtskartets
Voseseter) staar gneis, dels graa glimmerrig, dels rodlig stri-
bet. @st for Svartevand staar en hwvid kvartsit, med strom-
ningsstruktur, saa den paa afstand ser ud som en isbre. Un-
der opstigningen mod Isvand meder man over den kvartsitiske
bergart et 5—10 m. magtigt lag af en mork eller graa fyllit,
og over denne en muskovitrig feldspatforende kvartsit, der
har nogen lighed med en omvandlet sparagmit. 60 m. haiers



K, . WTORLYEKE, FRA HARDANGERVIDDEN, 63

oppe indeholdt denne bergart en stor linse afl sort skruklet
gkifer. Linsens mmgtighed var 10—20 m. og udkilede sig 1
strogretningen. 24 m. over denne fyllitlinse kommer graa
stribet gneis, der fortsetter opover mod Isvand, dels som graa
gneis, dels som redlig gneis. Oppe wved passet mod Isvand
indeholder denne graa hornblende- og biotitholdige gneis for-
grenede granitgange og aarer.

Porgrenede granitgange og aaver i gneis. Nordvest for Iavand.

Videre sydover indeholder gneisen ofte rodlige lag, der
muligens har veret oprindelige granitgange og den graa gneis
blir undertiden saa hornblenderig, at den staar paa grensen
mod hornblendeskifer. Ogsaa ved sendre bugt af Isvandet
(dette vand er fuldsteendig galt indtegnet paa amtskartet) traffer
man kvartsitiske og fyllitiske lag og linser indpressede mellem
graa glimmerrige gneise og hornblendeskifre. Fremdeles trasffer
man linser og lag af sort fyllit, gjerne ledsaget af lyse kvart-
sitlag i flere horisonter syd for Raunmbtjernene, der ligger
indtegnet paa amtskartet syd for Svartevand.

Fyllitlag indpressede i gneisen treeffer man ogsas syd og
vest for Smtevand og est for Svartenutsboden, hvor den sorte
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fyllit danner et 10—20 m. megtigt lag, der kan folges 2 4 3
km., men udkiler sig baade vestover og westover mod Svarte-
nuten, der igjen forer fyllit og kvartsitiske lag i foden. Og-
saa lmngere nord mellem Hattestensvand og Juklevaselven
optraeder fyllitiske lag som muligens tilherer det overskjevne
flak. Endelig optreeder sorte fylliter sydvest for Ruklefonden
og ved sydenden af sendre Aarrevand. Den sorte fyllit hviler
her paa graa gueis og over fylliten kommer ogsaa lyse, stri-
bede gueisbergarter; i demme gneis sees hyppigt granitgange
og marer. Ogsaa den graa gneis, der staar i hele Dyrenuten,
sees ofte gjennemsat af granitgange, der undertiden viser sig
vakkert foldede.

Forat man kan faa en forestilling om den vexlende karak-
ter af bergarterne i det overskjevne flak, skal jeg citere en
del af mine dagbogsoptegnelser.

1. Dagbogen for %/1 fra en tur fra Bakkensmter i Val-
dalen, forst i 8V-lig retning, derpaa i NV-lig retning over
Tungenuten, Reinsaasfond til Svartevand og Reinsaas:

.B/1. Bakkensmter, bar. 6853, Ved Bakkensmter staar
graagren og gren fyllit med kvartsrige lag. Gik syd og vest
op gjennem lien. Ved bar. 680,50 kommer over fylliten blaa-
kvartslignende lag med svag NV-lig lagstilling. Videre lyse,
stribede, tildels feldspatholdige og glimmerforende kvartsiter,
Disse lyse kvartsitiske bergarter folges til strax syd for Tunge-
nuten; lagstilling ca. 30° nordlig. Ved sendre fod af Tunge-
nuten, bar. 663,5, staar en sort- og hvidstribet hornblende- og
olimmerholdig gneis. Under opstigningen til Tungenuten staar
forst redlizg og graalig gneis med partier og linser af saussurit-
gabbro, derpaa en stribet biotitgneis af et mere massivt gneis-
granitisk udseende., Heiere oppe kommer morkere lag og lin-
ser, der gir bergarterne et typisk grundfjeldsgneisndseende.
Paa Tungenutens top, bar. 635, staar ogsaa mgte grundfjelds-
gneise med morke lag, gjennemsat af lyse, granitiske og peg-
matitiske aarer. [ estre del af Reinsaasfond staar gneis 1 alle
af isbrmen fremstikkends toppe. Noget efterat terrmnet be-
gynder at helde mod nord og man faar pie paa Isvandet til-
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heire har man foldede, stribede, gneislignende og kvartsitiske
lag, der indeholder uregelmsssige, linseformede partier af
merk alunskifer, Derefter kommer en gron kloritskifer med
epidotknoller og lag af en graalig fyllitisk glimmerskifer; des-
uden forekommer ogsaa linser og oppressede lag af en lys
kvartsit; strekningsstruktur hmldende 30° NV. Derpaa kom-
mer et lag af graa og merk fyllit med skifrighed ca. 30° NV.
Derefter kvartsitiske lag, dels graalige, dels blaakvartslignende
og dels hvide, forende feldspatkorn og jmed et sparagmit-
lignende udseende. Disse lag viser sig stwrkt pressede og op-
knuste; lagstillingen ofte steil NV-lig. Derpaa kommer stor-
bladet glimmerskifer med sterre og mindre kvarts-feldspat-
knoller af samme slags som i nordre Krosfond (bar. 652). Der-
efter mest graalige og stribede gneisvarieteter med svag SO-lig
lagstilling Disse graalige og tildels rodlige gneise folges videre
til afsatsen syd for Raunmbtjern. Her (bar. 666) kommer
stribede, blaakvartslignende, kvartsitiske lag med svag sydlig
til 80-lig lagstilling. Under disse kvartsitlag kommer et 5 m.
meagtigt lag af lys, glinsende fyllit og derefter en svagt gron-
lig, sericitglinsende, kvartsitisk bergart af ca. 20 m.s mmgtig-
hed, hvorpaa folger lag af en sort, opknust fyllit med rustfar-
vet hud. Dette fyllitlag fortsmtter sandsynligvis nordover
til toppen af Raunmbsnuten, der har faaet sit navn efter berg-
artens rustrode farve, som den sees paa afstand. TUnder den
sorte fyllit kommer forst et nogle meter memgtigt lag af en
graagronlig fyllit og derpaa en lys, kvartsitisk, feldspatfarende
bergart af 10—20 m.s megtighed. Under dette lag kommer
izjen graalige og graagrenlige fylliter med enkelte kvartsitiske,
tildels blaakvartslignende lag. Disse bergarter folges nedover
til Raunzbtjernet (bar. 674); lagstillingen svagt ostliz. Vest
for Raun=btjernet kommer radlige og graalige gneise tildels
gjennemsatte af lyse granitgange og aarer. Lagstillingen bel-
gende og uregelmmssig; bergarten har ofte et massivt ud-
seende. Ved bar. 684, strax 80 for Setenutensmter, der ligger
ved vestre ende af Svartevandet, sees et lidet magtigt lag af
en granatferende kvartsitisk bergart og graa fyllit, omgivet af
b
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graa og rodlige gneise. Lagstillingen svagt nordlig til nord-
vestlig. Svartevand, bar. 687. Reinsaas gaard, bar, 698.2,

2. Fra Reinsaas til nordre Krosfondnuten.

%7 Reinsaas, bar. 694,5. Vestover til Reinsaassmter (amts-
kartets Nysmter) staar overveiende stribede kvartshergarter,
feldspatforende, gjerne graalige paa friskt brud og med lys
forvitringshud. Ved broen ved Lysevand optrader enkelte under-
ordnede, grenlige, kloritferende lag. Lagstillingen belgende.
Fulgte den sondre bzk opover mod n. Krosfondnut. Over-
veiende stribede kvartsbergarter til bar. 672,6; herover kom-
mer mgte gneise. Ved bar. 6625 ser man vakre folder i
den stribede, kvartsrige gneis. Foldningsaxen synes gaa I
retningen NNO—SSV. Mod toppen af Krosfondnuten (bar.
657) saaes en hornblenderig gneis, Videre overveiende graa.
skifrig gneis; men i denne forekommer storre og mindre lin-
ser, dels af en lys kvartsrig bergart, dels af en merkgren
hornblendebergart. Linserne kan viere fra 1 til 20 m. lange.
Ved bar. 6535 staar muskovitskifer med indtil valnedstore
granater og gjerne rustfarvet hud. Denne glimmerskifer inde-
holder ofte valned- til nmvestore kvarts- og feldspatknoller.
Enkelte lag forer en masse saadanne knoller, der tildels ser
ud som brudstykker, dels som pegmatitiske partier; de be-
staar af feldspat, kvarts og biotit. De smaa knoller er ofte
lyserode af farve, der muligens skriver sig fra en slags tuliti-
sering af feldspaten. Hoiere oppe forekommer ogsaa storre,
indtil hovedstore saadanne knoller, Kvartslameller med strak-
ningsstruktur i retning VNV—0S80. Bergarten har her eu
uregelmssssig, storfoldet struktur, der ofte minder en om foto-
grafier af lavastromme. Ved toppen (bar. 645) er bergarten
mere tykskifrizg og af et massivt ndseende, saa den faar no-
gen lighed med gneisgranit; den forer redlig feldspat, horn-
blende, glimmer, epidot og orthit. Skifrigheden bolgende. Syd-
over mod sendre top (bar. 660) staar graa gneis, hornblende-
rige og rodlige gneise i uregelmmssige folder, ofte med
steilt fald. Derpas kommer igjen den brunhudede glimmer-
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skifer med kvarts-feldspatknoller. Skuringsstriber i retning
030°N—V30° 8.

3. Fra Skare til Skardsfjeld og over sendre del af s,
Krosfondnut til Botnsmter,

s. Bkare, bar. 717. Gik fra Skare ret opover mod Skards-
field. I begyndelsen granit. Fyllit i fast fjeld saaes forst ved
bar. 703,6. Ved den nye Skareswmter, bar. 678, kommer over
fylliten tamtte kvartsitlag og en gromlig skifer med hornblende-
krystaller. Ovenfor den everste (gamle) Skaressmter, bar. 6715,
staar hvide eller blaalige kvartsitiske lag med fald 30° NNO.
Ved bar. 669 kommer grenlige hornblendeskifre tildels med
kvartsaaver. Ved bar. 667,56 kommer igjen stribede graalige
eller blaalige kvartsitlag med svagh nordligt fald. Ved bar,
(65,0 staar igjen gron hornblendeskifer i svavende lagstilling,
vexlende videre opover med lyse kvartsitiske lag. Ved bar.
657 sees et linseformet parti af saussuritgabbro omgivet af
hornblendeskifre. Ved bar. 656,56 lyse kvartstalkskifre med
rustfarvet hud. Lige ved nordre fod af selve Skardsfjelds top
(Ruklenuten), bar. 652,5, kommer dels tykskifrig, dels mere
massiv, graalig gneis, der ialmindelighed forer en del ned- til
valuedstore feldspateine, men saa spredt fordelt, at bergarten
neppe fortjener navn af siegneis. T denne bergart sees storre
og mindre linser af et mere massivt ndseende med krystal-
linsk-kornet struktur. Bergarten i disse linser har stor lighed
med en porfyrisk granit af omtrent samme slags, som man
traeffer i Oddadalforet. En af disse linser havde en sterrelse
af ca. 12 m.s lengde og 2—3 m.s tykkelse. De gaar ummrke-
lig over i mere stribede og skifrige graa gneise med spredte
feldspatoine, Skifrigheden svavende. Lidt estenfor sases en
anden lignende linse, hvis centrale dele fuldstendig lignede
den porfyriske granit i Oddadalen, medens de periferiske dele
her havde stor lighed med eiegneis. Mod toppen af Rukle-
nuten, bar. 648, staar lag af en granatforende glimmerskifer,
der tildels ferer kvarts- og feldspatknoller; mere underordnet
forekommer lag af en graa, stribet, skruklet gneis med syd-
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ostligt fald. Gik wvidere estover langs sydsiden af sendre
Krosfondnut mod Botnvandet. Paa denne streekning ser man
graalige og redlige gneise, men den fremherskende bergart er
dog glimmerskifer med storre og mindre kvarts-feldspatknoller.
Lagstillingen er gjennemgaaende 10—20° 080, Nord for vest-
enden af Botnvandet, bar. 667, kommer lyse tildels sparagmit-
lignende, stribede og smaafoldede lag i svag VNV-lig lagstil-
ling. Disse kvartsitiske lag vexler tildels med gneislignende og
glimmerrige lag; de folges nedover mod Botnvandet, hvor lag-
stillingen er 10—20°7 0S0.

4. Fra Botnsster over sendre Krosfondnut og Ostdals-
rusten til Heinsaas.

/s, TUnder opstigningen fra Botnsmter i nordlig retning
mod Sandskaret, der ligger i estre del af Krosfondnuten, ma-
der man forst de lyse kvartsitiske eller sparagmitiske lag,
averst tildels vexlende med grenlige hornblendeskifre, derpaa
oraalige gneise, saa glimmerskifer med kvarts-feldspatknoller,
derpaa igjen graalige og redlige gneise, dels skifrige, dels
mere massive. Ved bar. 657 staar en temmelig granitlignende
facies, finkornet og af redlig farve. Videre opover Krosfond-
nutens sydside staar overveiende glimmerskifer og glimmerrig
gneis. Paa hoiden af skaret, bar. 632, kommer forskjellige
slags gneise, graa gneis, granitisk gneis, hornblendegneis; lige-
saa forekommer linser af en merk saussuritgabbrolignende
bergart. Toppen estenfor Sandskaret, bar. 629, bestaar af
pegmatitiske masser omgivet af graa gneis, Videre i NO-lig
retning til Ostdalsrusten (Middagsnuten) staar graa gneis, glim-
merrig gneis, hornblendegneis, oiegneis og derpaa glimmer-
skifer med kvarts-feldspatknoller. Denne gaar til bekken, der
rinder ned ved Qstdalsster. Paa nordsiden af denne bak
kommer porfyrisk granitgneis, der utvivlsomt maa vere en
presset, porfyrisk granit. Derpaa folger nordover graa, stribede
gneise, lyse gneise og morke hornblenderige gneise, hvorpaa
igjen folger en porfyrisk granitgneis, der tildels i undseendet
nmrmer sig oiegneis; fremdeles sees morke saussuritgabbrolig-
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nende masser, dels i linser, dels i sterre partier. Videre nord-
over staar hovedsagelig graa guneise, ofte gjennemsatte af peg-
matitiske aarer og masser. Lagstillingen 10—20° O til ONO. I
den hoieste top af Middagsnuten staar glimmerskifer med rust-
farvet hud og svagt estligh fald. Graa gnpeise er fremher-
skende nordover til Reinsaasvandets estre del. Ved bar. 6695
staar et lag af glimmerskifer og under dette kommer en tyk-
skifrig, kvartsrig gneis, tildels med storre og mindre feldspat-
oine. Nede mod Reinsaasvandets estre ende staar lyse bleg-
gronlige, kvartsitisk-sparagmitiske lag, ofte smaafoldet.

5. Fra Seljestad til toppen af Horreheiene, derfra til
Seljestadjuvet og tilbage til Seljestad.

/s, Seljestad, bar. 705,6, Langs veien fra Seljestad, ca.
2 km, sydover, staar porfyrisk granit. Ved en liden helade
tog jeg op folgende en sti, der gik langs den nye telegraf-
linje. 50 & 100 m. ovenfor postveien (bar. 700,5) staar en
morkgraa fyllit. Ved bar. 6985 ferer den lag af en lys
kvartsit sammen med grenlig skifer, Ved bar. 6975 kommer
en graa, stribet, sericitisk, gueisagtig bergart med smaa erte-
store feldspatkorn. Lagstilling svagt SO-lig. Ved bar. 695
staar en muskovitskifer og over denne kommer en graa, stribet,
kvartsitisk bergart. Ved bar. 6905 staar graa og radlig stri-
bet gneis, rig paa smaa, redlige feldspatoine og feldspataarer.
Ved bar. 683,53 noteres saussuritgabbro i noget opstykket eller
opknust form. Ved bar. 676,6 staar vanlig graa, ofte horn-
blendeforende gueis, dels tykskifrig, dels i mere massive lag.
Den graa gneis er overveiende til bar, 671,3, hvor der optre-
der en glimmerskifer med kvarts-feldspatknoller og rustfarvet
hud, Ved bar, 670 staar igjen, dels graa gneis, dels merkere
hornblendegneis. Derover kommer en mere massiv bergart,
der minder om en presset, porfyrisk granit. Ved bar. 662 tyk-
skifrig, graa gneis. Derpaa glimmerskifer med kvarts-feldspat-
knoller. Denne glimmerskifer er den fremherskende bergart
videre opover; ved bar. 661 indeholder den sterre og mindre
linger af en sort hornblendebergart. Ved bar. 660 kommer
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ogsaa tildels glimmerrig gneis med skifrighedsfald 10° 880.
Den graa gneis staar i sveevende og belgende lagstilling hen-
imod et lidet tjern (bar. 654,3), paa hvis sydside berglagene
blir mere opreiste og faar et oprevent udseende. Ved vandets
udleb noteredes graa, stribet gneis med 60° NNV-lig fald. Der-
pas kommer omvandlede hornblendeskifre i vexlende lag med
lyse kvartsitiske bergarter, Ved bar, 652 er lagstillingen af
disse hornblendeskifer og kvartsitlag steil til lodret; kvartsit-
lagene viser sig ofte foldede. Ved bar. 649,2 blir de lyse
kvartsitlag mere magtige og vexler dels med en mork, graa-
grenlig, finkornet, glimmerrig skifer, dels med en tydelig horn-
blendeskifer, der ofte indeholder linser af saussuritgabbro. Ve
bar. 647 gaar bergarten over til en graa, stribet, smaafoldet
gneis 1 belgende lagstilling. Paa toppen ved nordre varde.
bar. 641, staar en graa tykskifrig gneis med enkelte ‘mindre
feldspateine i belgende og foldet lagstilling. Desuden optrse-
der storre linseformede partier af en mere kornet bergart, der
nmrmest ligner en stribet granit med udtrukne oine af en tildals
svagt violet feldspat. Fjeldoverfladen danner her kuppelfor-
mede partier henimod sendre varde. Gik derpaa igjen nord-
over til det tidligere omtalte tjern og fulgte de steile lag paa
tjernets sydside i VBV retning ned gjennem lien mod post-
veiens svingninger i vestre del af Seljestadjuvet. 'De kvart-
sitiske bergarter fra heiden folges nedover med NNV-ligt fald
til 672. Her folger under en sort eller morkgraa skifer, rig
paa glidflader. Planet mellem de kvartsiticke bergarter og
skiferen helder 10—20° NNV, Ved bar. 676 kommer en graa,
finkornet, feldspatforende kvartsitisk bergart sammen med lag
af en mork graagron, finkornet, hornblende- og glimmerfarende
bergart. Disse bergarter, der gaar nmsten ned til den ovre
sving af postveien, viser sig opdelt i linser. Lige ved den
avre sving af postveien sees en gneisbreccie, og under denne
staar porfyrisk granit. Stien fra evre sving nedover mod
Gorvandet, hvor veiens svingninger begynder, folger omtrent
greensen mellem grundfjeldet og den overliggende sorte skifer.
Bergarterne viser sig her langs grandsen i hei grad opstyk-
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kede og breccielignende og alunskiferen sammenbaget som en
deig. Fyllitens mesgtighed er ca. 100 m.; stersteparten be-
staar af sort skifer, dog sees 1 det midtre parti ogsaa en graa-
gronlig skifer. Hgte blaskvarts saaes ikke, men vel kvarts-
rigere lag, der ofte var oppresset til linser. Ved sendre ende
af Gorvand kommer den overliggende gneis ned til veien. De
undre 2—3 m. bestaar af en graa, tet, glimmerforende, paa
tverbruddet noget kvartsitisk ndseende gneis med redlige erte-
store feldspateine, opstykket saa det var vanskeligh at faa et
ordentligt haandstykke af bergarten. Owver kommer en graa
eller redlig glimmerrig gneis med sine og linser af kvarts og
faldspat. Derefter en glimmerskifer med kvarts-feldspatlinser
og rustfarvet hud. Denme glimmerskifer sees at indeholde
meterstore linser af lys granit, desuden mindre linser af en
merk hornblendebergart. Lagstillingen svagt ostlig. Glimmer-
skifer med kvarts-foldspatknoller og graa gneis staar videre
nordover langs Gorvand; ofte forer disse bergarter storre og
mindre linser af en merk hornblendebergart, der tildels har
lighed med en saussuritgabbro. Lagstillingen nogenlunde svee-
vende. Ved nordenden af Gorvand staar redlig og graa gneis
med strekningsstruktur heldende 15° 80. Rodlige gneise er
derpaa overveiende indtil veien igjen vender tilbage til est-
siden af elven fra Gorvandet. Derefter folger smrlig horn-
blendeskifre, kvartsitiske bergarter og lyse muskovitskifre.
Forst ved bar. 6984 sees mork fyllit ved veien, overlagret af
kvartsrig, groulig fyllit. Lengere nord kommer lyse, stribede
sparagmitlignende lag sammen med graagrenlige hornblende-
skifre. Disse lag, der synes tilhore Telemarksformationen, staar
langs veien omtrent til det sted, hvor jeg om morgenen forlod
veien ved den lille heolade, Seljestad, bar. 706.

Af de citerede daghogsoptegnelser faar man en fore-
stilling om den heist vexlende karakter af bergarterne i
det overskjevne grundfjeldsflak. Den samme vexling af
bergarterne, der er saa almindelig i det vanlige grundfjelds-
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terren, treffer man her igjen i endnu mere udpraget grad,
idet der i disse flak ikke alene indgaar bergarter tilherende
det dybere grundfjeld, men ogsaa dele af det yngre grundfjeld
eller Telemarksformationen og af de laveste kambrisk-siluriske
bergarter.

Tektoniken fur de processer, hvornonder disse fyllit- og
kvartsitpartier er blevne indpressede i det overskjevne flak, er
ikke n@mrmere undersegt. For at faa dette paa det rene be-
havedes daetaljkartlmgning; men dertil mangler man kartografisk
grundlag for disse egnes vedkommende.

Om man har at gjere med en slags skjmlstruktur (,,Schuppen-
struktur®), med ,minor- og majorthrusts* i lighed med for-

Srebree

Fjeldveeg ved sydvestre side af Langevand. a. fyllit, b. goeis og
stribede, kvartsitlignende lag.

holdene i Skotland eller med mere indviklede foldningspro-
cesser, faar indtil videre staa derhen. Jeg skulde nmrmest
veere tilbeielig at antage det sidste, hvortil man paa flere
steder ser antydninger. I den bratte ca. 100 m. heie fijeldveg
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ved Langevandets sydvestre ende ser man saaledes gneis- og
kvartsitiske lag liggende i megtige folder over fylliten.

Det turde veere sandsynlig, at der under overskyvnings-
processen er opstaaet folder eller rypker nmrmest overskyv-

- ningsplanet. Ved disse folder pressedes dele af underlaget

ind i det overskjevne flak, ligesom man ogsaa paa andre
steder har exempler paa, at dele af det overliggende presses
ind i det underliggende. Ved den videre udvikling af over-
skyvningsprocessen blev folderne igjen ndglattede, idet midt-
leddene udvalsedes.

At de geotektoniske processer, som de overskjevne flak
maa have vemret nnderkastet, ogsaa har havt sin indflydelse
pae de forskjellize bergarters struktur er selvindlysende.
Denne indflydelse er muligens sterre, end man i begyn-
delsen aner. Hos enkelte bergarter kan den let paavises,
saaledes hos den tidligere omtalte porfyriske granit. Dennes
struktur er i de overskjevne flak kun bevaret tydeligt i en
del linseformede partier, der har undgaaet den forandring,
som bergarterne 1 sin almindelighed har veeret udsat for (se
daghogsoptegnelsen fra Skardsfjeld).

Forfalger man overgangen mellem disse linser og den til-
grensende omvandlede bergart, lmgger man mmrke til, at om-
vandlingen smrlig bestaar i, at bergarten er blit mere finkornet.
Medens man i linsernes centrale dele har en temmelig typisk
porfyrisk granit, gaar bergarten mod periferien over til en fin-
kornet, graa, stribet bergart, hvori kun en del af de oprinde-
lige porfyriske indsprengninger af feldspat er bevaret som
storre eller mindre ellipsoidiske feldspateine.

Vi kommer herved ind paa et forhold, som for de fleste
iagttagere har staaet gaadefuldt, og som ogsaa Bregger har
berert i sit tidligere nsmvnte arbeide om lagfolgen paa Har-
dangervidda. Det er det faktum, at intensiteten af bergarter-
nes omvandling synes at tiltage nedenfra opad, idet berg-
arterne viser en mere grovkrystallinsk struktur i de heiere
fijeldpartier end lavere, nmrmere overskyvningsplanet. Alle-
rede i 1892 gjorde jeg opmemrksom paa dette forhold i min
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opsats om ,Heifjeldskvartsens nordestligste udbredelse®?), hvor
jeg fra egnene om Espedalen og Gausdal paapegte, ,at berg-
arten i de hoiere fjeldtoppe er gneisagtig og at som folge
deraf ,metamorfosen tiltager med heiden®. Jeg gik dengang
ud fra den forndsmtning, at bergarternes krystallinske struktur
var et metamorfisk fenomen opstaaet under fjeldkjmdedannel-
sen. Under de senere aars undersogelser er jeg imidlertid
kommen til erkjendelse af, at forholdet maa vmre omvendt:
Den tydelige, mere eller mindre grovkrystallinske struktnr er
den oprindelige (grundfjeldsstrukturen); den finkornede, til
teette struktur, er derimod en sekundser, mekanisk omvandlings-
struktur, opstaaet nnder grundfjeldsflakenss overskyvning wved
fieldkjededannelsen.

Ogsan paa Hardangervidden viser iagttagelserne som
en gjennemgaaende regel, at bergarterne 1 de heiere fjeld-
partier har mest lighed med mgte grundfjeldsbergarter,
medens de lavere dele af det overskjevne flak bestaar af fin-
kornede bergarter, som man gjerne i dagbegerne er tilbeielig
til at kalde kvartsiter, helleflinter eller omvandlede sparag-
miter. Dette er saa almindeligt, at det maa vmkke opmaork-
somhed. Forfelger man overskyvningsplanet trffer man kun
sjelden mgte gneise umiddelbart over samme, I enkelte til-
feelde, f. ex. ved bestigningen af Skardsfjeld fra Skare, finder
man Telemarksformationen i nogenlunde typisk udvikling, hvi-
lende paa fylliten, og over Telemarksformationens lag igjen
forskjellige gneise og glimmerskifera., Men i de fleste tilfmlde
kan det ikke netop paavises, at det er bergarter tilherende
Telemarksformationen, der udgjer den laveste del af det over-
skjevne flak; de vexlende lag af hornblendeskifre mangler,
Men gjennemgaaende er def, at man nmsrmest overskyvnings-
planet finder finkornede, stribede bergarter, der for det blotte
oie viser et kvarsitisk udseende. I begyndelsen segte jeg at
udskille og kartlegge disse kvartsitiske bergarter, men det
maatte opgives. Der findes nemliz alle mulige overgange.

'} Norges geologiske undersegelzes aarbog for 1892 og 03,
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Det fremgik temmelig snart af bergarternes stribede karakter,
af linsestrukturen, af smaafolderne, af dem horisontale strmk-
ningsstruktur o. & v., at disse bergarters finkornede, kvartsitiske
ndseende var en sekundmr strukturform, en mekanisk omvand-
lingsstruktur, der reprasenterer den hoieste grad af mekanisk
omvandling af bergarterne i det overskjevne flak.

Denne omvandling har bestaset i en mekanisk opmaling
af de oprindelige bergarters mineralkorn, en opmaling og sam-
menkitning, der har gaaet saa langt, at bergarterne faar gan-
ske eller nmsten for elet tmt struktur. Er enkelte kvartskorn
bevaret i den tmtte masse, faar bergarten en viss lighed med
en kvartsporfyr; en saadan bergart saaes f. ex. ved (stdals-
smter paa sydsiden af Reinsaasvandet. Er enkelte feldspat-
korn endnu synlige i bergarten, faar den ndseende af en helle-
flint eller af en presset sparagmit.

Der er vel ingen tvil om, at denne omvandling af berg-
arterne er opstaset under overskyvningsprocessen. Det blir
altsaa den form af dislokationsmetamorfose, som Brogger efter
Heim's og Schmidts definitioner benmvner ,deformationsmeta-
morfose®, Bergarterne har under overskyvningen og smrlig
langs overskyvningsplanet undergaaet en deformation, som
sarlig gjor sig merkbar ved, at de forskjellige bergarter har
antaget en meget finkornet til for det blotte eie nwmsten tat
struktur.

. Ogsaa den mikroskopiske undersegelse stadfsester dette.
Saaledes viser den kvartsporfyrlignende bergart fra Ostdals-
seter sig under mikroskopet at bestaa af en fin, grynet grund-
masse af kvarts og feldspat; kvartskornene, der ved stark for-
storrelse gjerne sees at opdele sig i finere og finere gryn,
viste en udpreget undulerende udslukning. I den grynede
grundmasse, hvori der ogsaa forekommer en del smaa magnetit-
korn, der gir bergarten et morkgraat udseende, forekommer
ogsaa en del storre korn, der dels bestaar af bare feldspat,
dels af feldspat og kvarts. Disse storre feldspatkorn er ofte
omkrandset af skj®l af kaliglimmer, der fortsmtter sig som en
hale til den ene side. Enkelte af disse sterre korn bestaar til
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omtrent halvdelen af feldspat, den anden halvdel af klar, sand-
synligvis nydannet kvarts, ofte i korn sammen med kalkspat.
Endelig forekommer en del rester af sterre glimmertavler opi-
delt i brune, trevlede partier. Bergarten har altsaa oprindelig
bestanet af kvarts, feldspat og merk glimmer; feldspaten er
for sterstedelen orthoklas med enkelte mindre partier af mikro-
klin. Den oprindelige mineralsammensstning passer altsaa
med gneisens, men bergarten viser i sin nuvarende form under
mikroskopet mest lighed med en finkornet detritusbergart,
Andre finkornede til twmtte bergarter fra nsrheden af over-
skyvningsplanet — de betegnes i dagbogerne gjerne som
kvartsitiske bergarter — viser under mikroskopet en lignende
struktur. Undertiden er de stribede derved, at feldspatkornene
er udpressede til striber og omvandlede helt eller delvis til
kaliglimmer; andre striber er rigere paa kvarts, enkelte paa
magnetitkorn,

En nermere mikroskopisk beskrivelse af de forskijellige
typer udssttes dog til en senere anledning.




Short Summary of the Contents.

The Hardangervidde. 1. By Hans Reusch. About 80 km,
to the SE. of the town of Bergen, the much-frequented tourist-
centre, Odda, is found on the maps of Southern Norway.
Odda lies at the upper end of the Sertjord. The region imme-
diately to the E. of this fjord is the subject of the foregoing
three papers. This part of Norway is an inhospitable moun-
tain desert, which onght properly to have been left blank in
onr geological maps, as its structure has hitherto been practi-
cally unknown. In 1900 the Storting voted 900 kromes for
& tent-outfit, and thus made it possible to have the region
investigated by a few weeks' work.

The map on p. 29 shows the chief geological divisions.
Granite and Archsan gneiss are made dark red. Algonkian
is indicated with light red; it is called in the Norwegian text
the Telemark formation after the district of Norway in which
itis best known. It consists of quartzites (sometimes a conglo-
merate of quartzitic pebbles) fine-grained gneiss, gabbro mostly
altered into saussurite gabbro and hornblende schist.

Cambro-Silurian strata are left white. The predominant
rock amongst these is gray, shiny phyllite; it is as a rule
crumpled, and rich in quartz occurring in lenses and irregular
masses; and it passes into some very crystalline varieties, that
may be designated muscovite schist.

Brogger has found that the succession of strata in the
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Haarteigen Mountain has been as follows. (There is a German
summary of his book ,Lagfelgen paa Hardangervidda; Nor-
ges geologiske undersegelse. No. 11. Kristiania, 1898%,)

1. Nethermost, lying on old granite, Alum-schist (in Hul-

berget containing dictyonema sp.), circ. 50 m.

2. Dark bluish quartzite, 40 m.
3. Limestone interstratified with phyllite, and turning into it

higher up. Circ. 10 m.

4, Phyllite. Cire, 220 m.

Crystalline schists, mica schist, gneiss, amphibole-schist, etc.
Cire. 240 m.

The occurrence of the dark bluish quartzite and the lime-
stone is sketched on the map (the quartzite with small dots).
These rocks do not play the same part everywhere in the
district as they do in the particular spot studied by Brogger:
but it is certainly the rule that black phyllite, alum-schist.
occurs at the base of the Cambro-Silurian throughount the
district.

With regard to the fifth division, both Brogger and we
other geologists have altered our opinion.

We do not suppose it to be the youngest link of the
Cambro-Silurian, but to be older rocks, that have been pushed
up over the younger rock along a great thrust-plane. The
soft schists of the Cambro-Silurian have acted in some WY
as a lubricating material between two sheets of hard material.
Its mass has moved in relation both to its covering and to
its substratum.

In the diagram on p. 10, 1 is Arch®an gneiss, 2 is Al-
gonkian, and 3 is granite, which sends ramifications into 1 and
2, but is older than 4, the Cambro-Silurian.

The diagram on p. 12 is a somewhat simplified section
of the district from the Odda valley (to the left) to the Haar-
teigen Mountain. The uppermost part of this mountain is
designated as Algonkian that has been brought into its pre-
sent position by overthrust.

On the map on p. 29, the parts where older rocks are pushed

o
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over younger ones are cireumscribed with thick, dark lines.
The Algonkian (the Telemark formation) is marked out from
the older rocks at only two places, but in nature it has a wider
acourrence,

The pictures from photographs give some notion of the
general aspect of the district. On p. 2, we see the region — the
snow-covered mountains in the background — from a distance,
The next two pictures are views of the Haarteigen from dif-
ferent sides. The picture on p. 6 gives us an idea of how
utterly barren these mountains are, even in the middle of
summer, The small dark mountains on p. 9 consist of phyllite
resting upon granite. The picture on p. 24, is of a valley
of which the bottom and the lower parts of the sides consist
of granite. Upon this lies phyllite and uppermost are harder
Algonkian rocks.

The U-formed valleys of the region have often been made
wonderfully smooth and bared of all loose material by the
pre-existing glaciers, The drawing on p. 27 shows the floor
of such a valley where the river is very shallow and runs
with clear water upon the granite, without having cut into it.

The peculiar hill on p. 28 is 10 m. high; it consists of
washed sand filled with small pebbles, and is probably some
kind of esker.

II. By J. Rekstad. The present author has chiefly
worked in the middle part of the district. The sections on
p. 37 show granitic rocks that have been pushed over the
Cambro-Silurian phyllite along thrust-planes. The picture on
the ou p. 36 is from a mountain consisting of granite
in its upper part and of phyllite underneath. The mountain
on p. 39 is of another kind, as the hard rock there is bluish
gnartzite, which 1s itself a link in the Cambro-Silurian series.
A section of the same mountain is represented by the figures
a and b on p. 40.

The small section on p. 41 is from a locality where a
valley has been formed along a fault line. The picture above,
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fig. 8, shows the aspect of the same locality as it is in the
nature. Fig. 13 illustrates a very crumpled quartzite. The
diagram on p. 48 is from a locality where the Cambro-Silurian
phyllite oceurs in contact with Algonkian schistose gabbro
and conglomerate.

The glacial striation runs in a direction between W. and
NW. in the higher parts of the region, while in the lower
parts it i1s very much affected by the tremds of the valleys.

III. By K. 0. Bjorlykke. The border-lines on the south-
western and southern part of the map on p. 29 are to be at-
tributed to Mr. Bjorlykke, who had a very wild region to ex-
plore.

His photo, reproduced on p. 63, shows veins of granite in
oneiss, The locality is within the great mass of old rocks
pushed up over the younger omnes,

In the other picture om p. 72, from the same region,
means phyllite, # means gneiss and banded quartzitic rocks.

The great process of dislocation has altered the original struc-
ture of the masses. In the mountains of overthrown rocks, a
oAuidal structure* (it is some kind of banking) is apparent
when the mountain-sides are seen at some distance; the oc-
currence of rocks in the shape of lenses is also common; but
the metamorphic phenomen on of deformation is most prominent,
revealing itself in the fact, that the lower parts of the over-
thrown rocks are more finely grained than the upper ones. This
fine-grained texture has been produced by the crushing of the
original coarser-grained comstituents. A microscopic investi-
gation confirms this explanation.
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lagttagelser fra braeer i Sogn og Nordfjord.
Af

J. Rekstad,

Snmrane 1899 og 1900 besegte jeg de fleste af ishreerne
i Sogn og Nordfjord.

De iagttagelser, jeg da havde anledning til at gjere, vil
jeg her give en kort fremstilling af. En del mldre beretninger
(udskrift af thingprotokoller etc.) om braernes voksen og af-

tagen i det attende aarhundrede tages med under afsnittet om
brasernes oscillationer.

1. Dalfyldninger,

I dalene foran de sterre brmer har man, hvor dalbundens
heldning er saa svag, at elven fra bremen flyder nogenlunde
roligt, magtige opfyldninger af grus, sand og ler. Disse lese
masser er afsat af de grumsede braelve, som her stadig byg-
ger sit leie hoiere og derfor, ret som det er, skifter lob eller
forgrener sig udover den flade dalbund.

I Fjerland i Sogn er der saadanne dalfyldninger foran
baade Suphellebrmen og Boeiumsbrmen, i Jostedalen foran Ber-
setbrmen og Nigardsbrmen og i end sterre maalestok foran
Tunsbergdalsbrsen og Lodalsbrasen. I Nordfjord har man dal-
fyldninger foran brmerne i Oldendalen samt foran Kjendals-
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bre og Bedalsbre i Loen. De optrader saaledes meget almin-
deligt, og de er meget ensartede, saa en beskrivelse af et par
af dem vil vare tilstrmkkeligt til at anskueliggjore deres byg-
ning. Hertil skal valges de to betydeligste, nemlig dalfyld-
ningerne foran Tunsbergdalsbrmen og Lodalsbreen. Vi vil
begynde med Tunsbergdalen. Dalfyldningen her begynder
umiddelbart foran brmen og har en lengde af 6 km. Bred-
den er henimod 2 km., saa det er et stort areal, som er ud-
fyldt.

Fig. 1. Dot ovre parti af Tunsbergdalen seet nedover fra braven,

Ovenstaaende billede viser det evre parti af dalfyldningen
i Tunsbergdalen. 1 forgrunden sees breens endemorzner, af
hvilke den lmngst fremskudte, som er den sterste, antagelig
stammer fra 1740—1750. Overfladen af denne dalfyldning har
meget svagt fald; det meste af den er nmsten horizontalt, kun
partiet nsrmest brazen har lidt mere heldning; men som elvens
lob (konf. fig. 1 & 2) viser, er den ogsaa her svag. Ved den
nedre ende af denne dalfyldning ligger det 3 km. lange Tuns-
bergdalsvand, som bare er en rest af det betydelige vand,
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man havde i denne flade dal tidligere. Nu er det meste af
det ndfyldt af brmelvens grus og slam.

" Efter beboernes sigende finder der fremdeles en merkbar
udfyldning af Tunsbergdalsvandet sted. Dette synes ogsaa
rimeligt, naar man ser, hvor grumset elven, som rinder ud i
dette vand, er, medens den, som gaar ud derfra, har ganske
klart vand. Et blik paas nedenstasende kartskisse fra Tuns-
bergdalen (fiz. 2) viser os ogsaa, at elven fortsmtter med at

Fig. 2. Elvens slyngninger nedefter den flade dalbund i Tunsbergdalen
efter amtiskartet,
B = Tunshergdalshreeenz ende.
T = Tverdalssmter.
TV = Tunszbergdalavand.

udfylde Tunsbergdalsvandet, thi den har ved dets ovre ende
bygget sig et bredt delta ud i vandet. Paa siderne af dette
delta gaar der ind lange smale bugter af vandet, som endnu
ikke er ndfyldte.

Det i dagen liggende materiale af dalfyldningen i Tuns-
bergdalen bestaar hovedsageliz af sand, som ofte er meget
fin. Enkelte steder er den opblandet med lidt ler. Forst op
mod brmen lige foran den sterste af endemorenerne optrader
der grovere elvegrus med op til hovedstore stene. Disse er
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afrundede og |glatte, kun rent undtagels:svis kunde enkelte
med skuringsstriber findes, uagtet de er forte saa kort en af-
stand, siden de forlod braen,

Fig. 5. Det ovre parti af dalfyldningon foran Lodalshreeen og Stegeholtbreen seet fra @isstrene.
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I det everste parti af Jostedalen, som kaldes Stordalen,
antagelig fordi dalen her er bredere end nedenfor og med
flad bund, har man en vweldig dalfyldning. Denue strekker
sig fra Faabergstolen opover mod Lodalshraeen og Stegeholt-
breeen omtrent 6 km. i lengden. Ovenstaaende billede (fig. 3)
viser det ovre parti af denne dalfyldning seet opover fra
Oismtrene. 1 dalen everst sees forreste spids af Lodalsbraen
med dens store midtmormne, Ogsaa her er dalfyldningens

Fig. 4. Elvens slyngninger efter dalfyldningen i Stordalen, det everste
af Jostedalen, efter amtskartet.

L = Lodalsbreen.

8 = Stegeholtbr=en.
# = [Pismtrens.

F = Faabergstalen.

overflade namsten horizontal for det nedre partis vedkommende,
men opover mod breerne bliver der nogen heldning, dog ikke
mere end at elven udbreder sig i mange arme, som stadig vak
skifter lob. Ovenstasende kartskisse efter amtskartet giver
ot om end meget ufuldkomment billede af, hvorledes elven
saa at sige flyder allevegne udover den flade dalbund.

Da jeg i sommeren 1899 passerede over Stordalen fra
(ismtrens, maatte jeg saaledes vade over b arme af brmelven
her fornden de langt talrigere mindre greme, som ikke var
storre, end at jeg kunde hoppe paa stenene over dem.



8 NORGES GEOL, UNDERS, AARBOG FOR 1802, 3,

Fordi elvene saaledes skifter lob og flyder frem og til-
bage, saa er, som billedet (fig. 3) viser, den hele dalbund om-
trent blottet for vegetation. '

Det nedre parti af dalfyldningen her bestaar af fin sand,
tildels opblandet med ler. Opover bliver materialet grovere
og grovere, eftersom overfladens heldning tiltager; midt for
Oismtrene er det saaledes grovt elvegrus, og ved demn avre
ende af dalfyldningen har man kun afrundede stene af op til
hoveds sterrelse; alt det finere materiale er skyllet bort af de
saa at sige stadigt oversvemmende breelve.

Mellem brmerne og dalfyldningen ligger der en rmkke re-
cente endemor@ner, som antagelig er fra de sidste 150 aar.
Af terrenforholdene faar man det indtryk, at ialfald det nadre
parti af dalfyldningen i Stordalen indtager et bmkken, hvori
der tidlizere maa have staset en indsje.

Kvantitativt er disse dalfyldninger, som optrader foran
omtrent alle vore storre isbrmer, flere hundrede gange saa
store som de tilsvarende endemorsmer.

For at give ot begreb om, hvor betydelig de lose masser
i dalfyldningerne er, vil vi anstille en beregning for Tuns-
bergdalens vedkommende.

Dalfyldningens lmngde er her 6000 m.

Bredden kan i gjennemsnit smttes til 1500. m,

Og for at vere sikker paa, at anslaget ikke skal blive
for heit, vil vi smtte den gjennemsnitlige magtighed til 30 m.
Den gaar antagelig op til 100 m. i midten af dalen.

Dette giver os 6000 3 1500 % 30 = 270,000,000 m.® som
fyldningens wolum. Og endda er rimeligvis dette kun en
undre grmnse, antagelig er massen her i virkeligheden mindst
dobbelt saa stor. Sammenlignet hermed er de endemormmer,
man har foran Tunsbergdalsbrmen kun rene ubetydeligheder.
Dette treder ogsaa frem paa vort billede (fig. 1), hvor ende-
morenerne, endskjent ds findes i billedets forgrund, nmsten
er usynlige sammenlignet med den valdige dalfyldning.

Da dalfyldninger optrader saa almindeligt foran vore
nuverende isbreer, er det indlysende, at saadanne ogsaa maa
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vmre afsatte foran de meget storre isbrmer 1 vore dale under
sidste fase af glacialtiden, da isdwkket over landet holdt paa
at skrumpe ind.

I Gudbrandsdalen, hvor jeg er bedst kjendt, er det ogsaa
regelen, at man foran endemormnerne der har udstrakte flader
af elvegrus. Mormnerne er mange steder nmsten udviskede,
medens dalfyldningerne, hvis dimensioner er saa ulige sterre,
har holdt sig meget bedre. Den mest imponerende dalfyldning
i Gudbrandsdalen er vel den 8 km. lange Selsmyr, som maa
veere en udfyldt indsje. Bag den er der en hel reekke endemora®-
neri dalen ved Selsvandet. Den forste af disse ligger ved gaar-
den Haugen, den anden ved Grote. Brashevaegelsen har her
ganet sydefter dalen og ikke, som dr. Andr. Hansen antager,
nordover.

Efter min mening kan der ikke viere tvivl om, at de
flaste i vore dale optraxdende storre grusflader er afsatte al
de grumsede brmelve lige foran iskanten. I de fleste tilfmlde
vil man sikkerlig ogsaa kunne paavise endemormmer nmiddel-
bart bag dem. Opefter Gudbrandsdalen har man ialfald ende-
morener bag dalfylduingerne.

Fluviale grusafleiringer afsatte foran ishrmer og i fadere
lande foran randen af et isdekke er meget vel kjendte. Dette
fenomen er behandlet af en hel rekke geologiske forfattere;
for Alpelandenes vedkommende kan saaledes swrlig nmvnes
Penck, Briickner, Bohm, Blaas og Du Pasquier. Den sidste
forsker siger i sit interessaute arbeide Ueber die Fluvio-
glacialen Ablagerungen der Nordschweiz, Bern, 1891,
pE. 2:

Wenn wir diese und itherhaupt alle Thalbdden des Alpen-
vorlandes untersuchen, so stellt sich heraus, dass sie fash aus-
nahmslos durch michtige Geschiebemassen gebildet sind, Die
Thiler waren nrspriinglich tiefer und wurden dann alle withrend
aines bestimmten Zeitabschnittes gleichmissig mit Schotter
ausgefiillt. Erst spiter nagten die Tliisse wieder an dem ab-
gelagerten Geschiebe, und so sehen wir heutzutage die Strime
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in tiefen Rinnen unter dem breiten terrassenfirmig abgestuften
Thalboden sich hinziehen.*

Det bestemte tidsafsnit, da dalene i Schweiz fyldtes ved
elvenes grusafleiringer, er, som man kunde vente det, istiden,
Du Pasquier paaviser imidlertid, at Alpedalens ikke bare fyld-
tes én gang, men tre gange efter hinanden med mellemlig-
gende erosionsperioder. Han slutter af dette forhold, at der
i Alpelandene har varet tre istider, adskilte ved mellemlig-
gende mildere tidsrum.

Foran isbrserne paa Island har man store grusflader op-
byggede af brmelvene, de saakaldte Sandr. Helland (Om Ts-
lands Jekler i Archiv for Math. og Natury. for 1882, pg. 212)
siger om disse grusflader: nUnmgtelig maa man ved synet
af disse kvantiteter af lose masser foran brmerne komme il
at tenke pas de glaciale dannelser paa den nordenropmiske
slette, paa den danske rullestensformation, paa den tyske dilu-
vialkies.“

Ogsaa i dalene foran brmerne paa Gronland ligger der,
som vi kunde vente, dalfyldninger, Jeg vil anfore efter den
svenske geolog Holst!) om disse. I de stirre dalgingarne
framfor isstrimmarna eller med andra ord i nirheten af de
stéirre jikelelfvarna triiffas altid rullstensbildningar. De ut-
breda sig sisom mer eller mindre jemna af elfvarna ntskurna
filt, hvilkas daning #nnu paghr. Men dessutom finner man
samma bildningar éfven i de delar af landet, fran hvilka isen
dragit sig tillbaka. Afven hiir iir deras forekomst hufvudsak-
ligen inskriinkt til de storre dalgingarna, i hvilka stérre eller
mindre isstrommar och dem atfiljande Jokelelvar fordom haft
sina utlopp.*

I Nord Amerika ligger der udenfor mormnermklkerne fra
istiden store fluvio-glaciale grusflader, som professor Shaler?)
har givet det karakteristiske navn frontal aprons.

") Beriittelse om en &r 1880 i Geologisk syfte forstagen Resa til
Gronland, Sveriges geal, Undersikning, Ser. O, No. 81, pag. 58,
%) Procesdings of the Boston Society of Natural History, XXTIT, 1884,
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Vi ser saaledes, at disse dannelser optrader overalt, hvor
man har eller har havt et isdmkke. Det er derfor indlysende,
at de ogsaa i vort land maa indgaa som et meget fremtrs- -
dende led af de lese afleiringer. Mange grusterrasser, som
findes langs siderne af vore dale, er ganske sikkert resterne
af de dalfyldninger, brielvene ved slutningen af istiden havde
afsat her, Men det vil neppe hos os som i Alpelandene kunne
lykkes af disse dalterrasser at paavise flere nedisninger af landet.

Den sidste istid havde her saa store dimensioner, at den
vel fuldstendig har undslettet saa lidet modstandsdygtige dan-
nelser som de mldre terrasser.

2. Oseillationer hos breeerne og de herunder afsatte
endemoraener,

Isbrmerne har som bekjendt ikke en uforanderlig storrelse
og mamgtighed. Til enkelte tider svinder de noget ind og
trwklker sig tilbage, idet afsmeliningen da er stwrkere end
tilferselen af ny is oppe fra de snemarker, hvor de har sit
moderskjed. Til andre tider vokser deres mamgtighed, og de
skyder sig frem. Da er tilforselen af ny is oppe fra den
evige snes regioner sterkere end afsmeltningen. Nu har man
fundet at disse variationer hos brmerne, aftagen og volsen,
gjentager sig periodisk. Det er indlysende, at de maa staa i
sammenh@ng med klimatiske forandringer, smrlig nedbor- og
temperaturforandringer, som ogsaa ojentager sig med en lig-
nende periodicitet. Man kjender to klimatologiske perioder
nemlig den 1l-aarige solpletperiode og den 35-aarige Briick-
nerske. Braforskerne har smrlig for Alpernes vedkommende
ment at kunne paavise overenstemmelse mellem breernes
oscillationer og de Briicknerske perioder.

P. A, Oyen har i en afhandling ,Bidrag til vore braegnes
geografi“l) ogsaa sammenstillet oscillationer hos de mnorske

1} Nyt mag. for naturvid, 37te bind.
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breeer med de Briicknerske perioder, men overenstemmelsen
synes mig just ikke at vmre stor. Og den vil sikkerlig ikke
blive sterre, naar man faar bedre kjendskab til brmernes varia-
tioner 1 vort land. Fmnomenet er ogsaa af en meget kompli-
ceret art. Lokale forhold ved brmerne spiller en ikke ringe
rolle under deres oscillationer, ei heller vokser de lige meget
i de paa hinanden folgende perioder. Hos os har saaledes
alle brwer med undtagelse af Folgefonnens idet hele taget
gaaet tilbage siden midten af det attende aarhundrede. De er
under de paa hinanden folgends maksima sakket mere 0g mere
agternd. Under det store fremstod i det attende aarhundrede
gik de derimod stadig frem i omkring 40 aar. Vi skal saa-
ledes senere se, at braerne i Nordfjord gjorde stor skade paa
de nerliggende gaarde i hele tidsrummet fra 1700 til omkring
1740, og om Nigardsbrazen siger Hans Wiingaard (Strom: Be-
skrivelse over Sendmer, I, pag. 4), som var sogneprest i
Jostedalen fra 1725 til 17531, at den holdt ved at gaa frem i
30 aar.

Det at gaarde odelmgges eller storkt beskadiges af vore
braeer i tidsrommet 1700 til 1743, viser, at det da maa viere
ganet en meget lang tid, siden de naaede saa langt frem.
Men i Jostedalen gaar der et sagn, som er nmrmere omtalt i
min athandling ,0Om periodiske forandringer hos norske bhrmer®
(Norges geologiske Undersogelses Aarbog for 1896 til 99), pag.
4, om en fremrykning af Nigardsbraen meget langere tilbage
i tiden, hvorved flere gaarde skal viere adelagde. Dette viser,
mener jeg, at vi har en periodisk variation af store dimen-
sioner strekkende sig over et meget langt tidsrum. De kortere
oscillationer, som troder noksaa godt frem under den tilbage-
gaaende fase i den store oscillation, overdmkkes ganske af
denne under dens voldsomme, men forholdsvis kortvarige frem-
stod. Derfor herer vi ogsaa, at brmerne under den store frem-
rykning 1700—1743 gik stadig frem i omkring 40 aar. Varig-
heden af de kortere oscillationer hos wvore brmer stemmer
aldeles ikke med de Briicknerske perioder, saavidt jeg har
kunnet bringe i erfaring, Derimod synes der at falde noget
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sag mar to af dem paa en Briicknersk periode eller 35 nar.
Hos Boiumsbraen har saaledes den gjennemsnitlige lengde af
dens to sidste oscillationer veeret 17 aar (konfr. Om periodiske
fomnﬂrmget hos norske brmer, pag. 8).

Under den langvarige tilbagegang i labet af de sidste 150
aar er der afsat en rmkke endemormmer foran vore brmer. De
er afsatte under de kortvarige oscillationer i dette tidsrum.
Naar en bre rykker frem, vil der nemlig i almindelighed
skyves en mormnevold foran den. Trekker den sig saa til-
bage, bliver mormnen liggende igjen som et merke efter dens
maksimumsstand. Da nu, som vi foran har seet, de paa hin-
anden folgende maksima hos brierne her er bleven mindre
og mindre i de sidste 150 aar, saa kan de ikke have udslettet
nogen af sine i dette tidsrum afsatte endemorener. Vi skulde
derfor have saamange endemormner foran braerne, reguet fra
deres mormner af 1748, som de har havt oscillationer. Vi wil
imidlertid finde, at antallet af endemorzner selv ved meget naer-
liggende breer er ganske forskjelligh. Sanledes har Beoinms-
breen foran sig 7 endemorsner i afstandene 5 m., 450 m.,
700 m., 1000 m, 1350 m., 1850 m. og 20600 m. regnet fra
breeens ende (i slutningen af august 1899), medens der foran
den tmt ved liggende Suphellebra kun findes 4. Disse ligger
i folgende afstand: den lste lige ved braen, den 2den T0—T7H
m. fra braen, den 3die 140—215 m. og den 4de omtrent 300
m. (de forste dage af september 1894).

Foran baade Berset- og Nigardsbren i Jostedalen har
man 8 endemormner. De foran Bersetbren ligger i afstan-
dene, regnet fra bramen (midten af september 1899): den lste
180 m., den 2den 450 m., den 3die H80 m., den 4de 880 m.,
den Hte 1060 m., den Gte 1200 m., den Tde 1500 m. og den
8de 1680 m. Mormnerne foran Nigardsbraen havde paa samme
tid folgende afstande fra breen: forst kommer et par grus-
hauge i omtrent 200 m. derpaa den lste endemorane (noksaa
stor) 500 m., den anden 950 m., den 3die 1250 m., den 4de
1550 m., den Hte 1700 m., den Gte 1850 m., den 7de 2000 m.
og den 8de (meget stor endemorene) Ell[]{ll m, Foran Tuns-
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bergdalsbreen ligger der bare 3 endemormner og foran Faa-
bergstolshren (ogsaa tidligere kaldt Bjernstegsbreeen 1) 5.

Afstandene ved Tunsbergdalsbrmen regnet fra iskanten
(midten af september 1900) er: den lste 300 m., den 2den
580 m. og den 3die 1100 m. Men den. 3die mormne synes i
virkeligheden at bestaa af to endemormner, idet den i saa-
godtsom hele sin lengde skiller sig i fto grusrygge, som er
skjovet klods sammen, saa at indsmnkningen mellem dem ikke
gaar ned i dybde med dalbunden paa siderne. Ved Faa-
bergstolsbraeen ligger mormnerne (midten af september 1899)
i folgende afstande: den lste 100 m. fra brmen, den 2den 260
m., den 3die 400 m., den 4de 560 m. og den Hte omtrent 700
m. Foran Aabrekkebraen i Olden i Nordfjord ligger der 5
endemorzner, den lste 40 m, fra breen, den 2den 220 m., den
3die 348 m., den 4de 573 m., og den Hte M8 m, Senere skal
vi se, at denme brm omkring 1740 nanede meget lengers frem
end til den nuvwrende Bte endemormne fra brmen. Foran
Kjendalsbraen i Loen er der 30 m, fra braens ende (slutningen
af september 1900) nogle grushange, 670 m. fra brmen kom-
mer atter nogle grushauge og endelig 930 m. fra brmen en
storre endemormne,

Nogle af de ovenfor opgivne afstande, saasom fra Nigards-
braen til den forste mormne i 500 m. afstand og fra Aabrekke-
braeen til den 1ste og 2den morane, er maalte med maalebaand,
men de fleste ved skridining, efterat forst 100 skridt var maalt
med maalebaand,

At nerliggende brmer, som faar sin n@ring fra de samme
snemarker, ikke skulde have det samme antal oseillationer i
et givet tidsrum, synes urimeligt. Naturligvis vil de langere
og fladere brmer komme lidt bagefter de brattere og kortere.
Naar vi derfor ikke finder det samme antal endemorsner hos
dem, skyldes det lokale forholde. I enkelte tilfmlde kan en
bra gaa frem uden at afsmtte nogen endemormne, et eksempel
herpaa har man i Brigsdalsbrmen under dens fremrykning

') Datte navn har bevirket konfusion hos flere forfatters.
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1869—1872. I andre tilfelde er allerede afsatte morzner
vaskede udover til jevne grusflader af braelvene, naar disse har
svulmet op og skiftet lob i sommervarmen. Endemoranernes
antal giver os derfor kun en minimumsbestemmelse for oscil-
lationerne hos en bre i et givet tidsrum.

Som bekjendt kan endemormner afswttes, foruden naar
en brm gaar frem, ogsaa naar den en tid holder sig stationar,
og det kan meget vel tmnkes, at flere af de ovenfor nmvnte
endemorsner er afsatte under stationmre filstande hos braerne.
Da paa grund af den store oscillation vore brmer i det hele
taget har veret i aftagende, er det sandsynligt, at deres voksen
under den kortvarige og mindre oscillation i flere tilfelde har
ytret sig som en stationar tilstand, De mor@ner, som herunder
afsmttes, er derfor i virkeligheden, naar der er sporgsmaal om
breernes oscillationer, at sidestille med dem, som afsmttes
under et mindre fremstod.

Efter de foran Nigardsbrmen liggende mormner skulde
den siden 1743 havt paa det nmrmeste 9 oscillationer. Da
ikke den 9de oscillation er fuldstendig afsluttet endnu, vil jeg
imidlertid for at bestemme varigheden gaa ud fra to mormner,
for hvis afsmtning man neiaghig kjender tiden. Den lengst
* fremskudte af Nigardsbreens moraner er fra 1743, og den Sde
fra og med den er afsat under den fremrykning, som fandt
sted fra 1869—1873. Der ligger altsaa et tidsrum af 130 aar
mellem disse morsners afsmtning, og i denne tid har Nigards-
breen efter mor@nerne at demme havt mindst 7 oscillationer.
Den gjennemsnitlige varighed af disse bliver da 182 aar eller
1Y/2 aar mere end gjennemsnitslengden af de to sidste oseil-
lationer hos Beinmsbrmen.

Foruden de langvarige (mindst et par hundrede aar) og
de 17—18-aarige oscillationer hos brieerne er ogsaa en aarlig
merkbar, serligt naar de forovrigt holder sig saa nogenlunde
stationmre. Den ytrer sig ved, at brmen om vinteren naar
afsmeltningen stanser, rykker lidt frem, medens den om som-
meren under varmen skrumper lidt ind og gaar en smule

tilbage.
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Det er vel kjendt, hvorledes brazerne i Jostedalen og i
Fjerland gik frem i forste halvdel af det attende aarhundrede,
De to Jostedalsprester Hans Wiingaard og Matthias Foss har
ved sine skildringer af denne fremrykning ikke bidraget mindst
hertil. Derimod synes den ikke mindre voldsomme fremryk-
ning af brmerne i Nordfjord i det samme tidsrum at vere
ganske ukjendt udenfor bygdetraditionen. Men denme har
holdt vedlige mindet om, hvorledes brmerne rykkede frem
igjenmem dalene, odelagde havnegange og slaattemarker, be-
skadigede og i enkelte tilfelle endog rent edelagde gaarde.

Da jeg sidste sommer besagte Oldendalen, blev min op-
merksomhed henledet herpas wved at here folk der fortwmlle
om en gaard Tungeen, som i det attende aarhundrede skulde
vere bleven adelagt. Nu eksisterer der ikke mere nogen gaard
af dette navn, men de kunde paavise stedet, hvor den havde
ligget, nemlig paa nordsiden af elven Brenna, som kommer

fra Aabrekkebrien, og mellem de nuverende gaarde Aaberg

og Aabrekke. Nedenstaaende kartskisse viser det nedre parti
af’ Aabrekkebrmen samt beliggenheden af de to gaarde Tung-
oen og Aabrekke, Ogsan denne sidste gaard led betydelig
skade ved bricens fremrykning, som vi senere skal se.

Jeg vil forst give en fremstilling af Tungeens triste historie,
da den giver et godt billede af den skade brmerne i Nord-
fjord gjorde paa de dem nmrmestlicgende gaarde 1 tidsrummet
fra 1700 tl 1740,

Traditionen, som fra ferst af satte mig paa sporet, har
imidlertid noget vagt og ubestemt ved sig, naar det gjmlder
tidsangivelser. Jeg henvendte mig derfor til Bergens stifts-
arkiv med forespergsel, om man der havde protokoller over
de aftagsforretninger som maatte vamre holdte 1 anledning af
Tungeens edelsmggelse. Traditionen beretter nemlig, at den
ikke med engang blev adelagt, men led flere beskadigelser i
et tidsrum af over 30 aar, inden den helt blev lagt ede. Stifts-
arkivar Hermansen viste den welvillie at lade anstille under-
sngelse angaaende aftagsforretninger paa Tungeen, og han
meddeler falgende:
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1 Send- og Nordfjords matrikulfortegnelse af 1661 og 1667
staar blandt halve gaarde i Oldens skibrede opfort Tungeen
med en skyld af 2 leber og 1 pd. smer. Der anfores, at
gaarden bruges af 3 brugere, at den er Indvikens prestebol

3 fEm  lbm  3Em

Fig. 5. Kartskisse af det nedre parti af Aabrekkebrmen samt gaardens
Tungeen og Asabrekke.

beneficeret, at dens tilliggende bestaar i ager og eng samt to
smaa kvarne til eget brug, at derpaa fodes 38 nedskreaturer og
3 heste samt avles 20 tdr, korn med 9 tdrs. udsed. I matri-
kulfortegnelsen af 1786 staar ved Tungeen anfort, at dens matri-
kulskyld var nedsat i 1702 med 2 pd. 8 m¥., 1 1728 med 1 pd.
16 ml. og i 1735 med 2 pd, 12 m}.

I matrikulfortegnelsen af 1800 staar for Tungeen, at den
bruges som underbrug af opsidderne paa Augsburg (det nu-
verende Aaberg), saaledes som ogsaa sees at vare tilfwldet nu
tildags, idet der i den trykte matrikul af 1838 staar opfort
Angsburg med Tungeen og i den sidste matrikul Aaberg med
Tungeen.
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Det fremgaar heraf at Tungeen siden 1735 har havt en
matrikulskyld af kun 12 m}. smer og er ophort som serskilt
brug og matrikulnummer.

Den forste af de omtalte a.ft.a.gsfnrmtnmgar vedrerende
Tungoeen (1702) er ikke funden i nogen af de i Bergens stifts-
arkiv beroende thingboger fra Nordfjord.

Den anden aftagsforretning findes derimod anfert i Nord-
fjords thingbog A 27 for 1728—1730 folio 43 b.—46 a.

Denne aftagsforretning holdtes 1%/10 1728,

Det hedder i denne forretning bl. a. (folio 44 b):

oEnd ydermere forklarede ogsaa begge Opsiddere, at de
og deres Formend kunde i gamle Tider og ferend det seni-
ste udi Aaret 1702 skeede fode hver paa sin Part 19 a 20 Nod
og 112 Hest og have Ager til sed for 4'/2 td. korn, men nu
formedelst den aarlige nbodelige Skade her er skeed baade
paa Ager og Eng af den grumme Sneebrede her ovenfor han-
ger, saa og af den store Elv (Elven fra Brigsdals og Melke-
voldsbreeen) her leber nedenfor Gaarden, er derpaa bleven stor
og usigelig Atkortning, som nmrmere ved Siun og Granskning
kand erfares.*

Videre hedder det (folio 45):

oHllers for yderligere at beskrive denne ringe Gaards
slette Clituation samt farlige og skadelidende Tilstand, da er
den beliggends over en Mil fra Seen oppe til dahls under et
saare hoit og farligt Fjeld, hvorudi og igjennem en stor Dahl,
hvor de i forrige Tider havde deres Creaturer gasends om
Sommeren, ligger nu en stor og forfmrdeliz Sneebrede, som
aarligen udbryder med Vand, Steen og Grus, og det med saa-
dan Force og Magt, at det nu har udsprengt og undergravet
Jorden i mange hundrede Alen. dybt, og altsammen udbret
og nedlabet 1 den anden store og grumme FElv, som fra tvende
andre store Sneebreder nedlober igjennem den hele Dahl neden-
for Gaarden, hvilken store Elv er og derover bleven saa til-
stoppet, at den ved Vandets overflodige Magt har.igjen ud-
brat, overskyllet og ganske borttaget ald deris bedste og dey-
ligste Eng, her laag til Gaarden, tilligemed en del af Ageren
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{saaledes som for er meldt), saa mand nu isteden paa heieste
Sommertider, da Jorden skulde stas med sin bedste Grede,
seer ikke andet end et forfmrdeligt Elveleb, Steen og Gruns,
dybe Huler og Graver over alt det, som i forrige Tider og
indtil nu pas et Aars Tid eller mere var deris bedste Ager
og Engeland: . . *

Endelig hedder det (folio 45 b,

»0g foruden alt dette var endnu det allerbedroveligste at
see, at disse fattige og nedlidende Mennisker, af Frogt for
overhengende Fare og Ulecke ved ermelte grumme Sneebrede,
har nu i dette Aar 1728 maat flatted deris Huse og Vamrelser
paa et andet ringe sted, som de mener ved Guds Ophold og
Beskiermelse at vere tryggere, . . .“

Den aftagsforretning som holdtes paa Tungeen i 1734
findes beskreven i Nordfjords sorenskriveries thingprotokol,
antoriseret 1710 1732, paa folio 177—179.

Idslzrift
heraf,

»Aast@wden Tungeen i Oldens Skibrede Anno 1734 den
Zden November var jeg!) tilligemed efterskrefne Lavrettemasnd
navnlige: Hasmns Mmlem, Simen Sunde, Peder Rasmussen
Skarsteen, Anders Jonsen yttre Nesdahl, Salve Swmter og Ole
Jensen yttre Nesdahl, som af Lensmanden, efter Kongelig
Majestets Foeged Sr, Hans Thiis Nagels Ordre til denne for-
retning vare opnefnte, efter de tvende fattige og forarmede
Leylendinge og opsiddere til den gaard Tungeen i Oldens
Skibrede, deris ansegning og begjmring, saavelsom og fore-
gasende underdanige indgifne Buplique til heyedle og well-
baarne Sr. Admiral og Stiftsbefalingsmand Uldrich Kaas, med
derpaa fuldte Heybydende Resolution og befaling af dato 17de
Juni 1734, (hvilket os altsammen er bleven anvist) hos dennem,
der paa bemeldte gaard Tungeen forsamlede, for at tage under
en lovlig Siun og Granskning den store Skade, ruin og for-
dervelse, som ermeldte Gaard baade for kort og lang tid siden,

') Foged Nagel.
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og allermest udi nestleden aar 1733 ved Midsommertiden, paa
Ager og Eng samt tilliggende Udmark af overflodig vand, og
Elvelob, samt en stor forferdeliz Sneebrade, der nu er ndsegen
lige beent oven, ned fra een trang Dahl og lige ned over
gaardens meste og allerbedste Ager og Engmarker, har lid,
og saa derefter een Lovskikket affeldnings forretning, udi Ved-
kommendes nmrverelse at forfatte og beskrive, saaledes som
efterfolger.

Ved Forretningen var og Kongelig Mayeststs Foeged Sr.
Hans Thiis Nagel udi egen Persohn nerverende for at have
indseende med denne affeldnings forretning pas Kongens Vegne,
iligemaade Comparerede og paa Sognepresten Sr, Peder Hend-
richsen Findes vegne den Dannemand Ole Erichsen yttre Bee,
eftersom Indvigs Prmsteboel er eyer og Boxellraadig for den
heele gaard, hvilke og tilligemed de tvende fattige Leylaen-
dinge og opsiddere navnlige: Rasmus Olsen og Rasmus An-
dersen fremlagde forst deris underdanige indgivne Supplique med
derpaa teignede Hoybydende Resolution og befahling angaa-
ende denne Forretnings fuldbringelse, hvilket alt det eene
efter det andet for Retten blef oplest. Dernmst blet forklaret
og rigtig bevislig gjort, at denne Gaard Tungeen har efter
den gamle Matrikul og i forrige tider skattet og skyldet for
2 Lober 1 pund Smers Leye baade udi Skatte og Landsskyld,
hvoraf udi aaret 1702 blef aftagen 1 pund og udi aaret 1728
een Lobs Leye, saa Gaarden siden den tid har ikke skatted
og skyldet for mere end 1 Leb baade udi Skat og Landskyld.
Derefter forklarede Opsidderne, at paa denne heele Gaard,
hvoraf disse tvende opsiddere bruger hver halvparten, blef
siden det semiste aftag 1728 og alt indtill 1733 in Clussive
saaet 2 tonder Byg og 2 tonder Hafre, iligemaade blev der
fodd paa denne hele gaard tilsammen 16 & 18 Bester, 2de
Heste og nogle Smaler, men nu i dette aar 1734 og fremde-
les herefter kand icke saaes mere end 2 meler Byg og 2 meler
Hafre, og deraf at avle ickun 15 Meler Korn i det heyeste,
fodes nu i dette saavelsom i nestforegaaende aar icke meere
end 6 Bester og nogle faa smaler, men slet ingen Hest. Lee-
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dingen har af gammel tid veeret taxeret for denne fulde gaard
till 4 Giedskind og 1 Faareskind; og efterdi det nu eyensynlig
kand befindes, hvilken stor og ubodelig skade de begge paa
deris brugende jorder till demne tid har lidt, altsaa henstilleds
de nu alting under denne Eedsorne Rettes Grandgivelige Siun
og Granskning samt derpaa billige Skien og Kiendelse till et
allernaadigst affeldnings forventelse. Kongelig Mayestets Foe-
ged Sr. Nagell forestillede og paastoed, at ved denne fore-
havende Forretning maatte neye og grandgiveligen observeres,
at affeldningen paa Gaardens skyld maatte blive rett og ret-
ferdig og det mindste muligt, saa at Deris Kongelige Maye-
stet ndi de aarlige Skatter og Reftigheder samt ombudsman-
den udi sine Jorddrottelige Rettigheder ikke skulle lide for-
megen afgang og skade. Derpaa maatte een hver aflmgge
korporlige Eed paa at alting retsindelig skulle blive tracteret
og forhandlet, og saa foretog vi os at overgaa, besigte og
grandgiveligen paaagte ald Gaardens tilligende Leylighed
baade inden og uden gjerdes, og befandt da forst, at reqviren-
ternes andragende for Welbaarne Sr. Admiral og Stiftbefalings-
manden er i alle maader rigtiz og sandfmrdig, saa de begge
till haabe formedelst den erlitbe store skade paa deris Jord
era geraaden ndi een meget fattig og slet tillstand, 2det be-
fandt vi her tilforne at vere skeed tvende aftag udi de aarin-
ger, som for er melt, og det alt formedelst den store skads,
ruin og fordwrvelse, som Jorden saaledes tid efter anden er
paafalden, og for det 3die har vi befunden, at Jorden 1 s=r-
delished ndi nmstleden Aar 1733 ved Midtsommers tider, og
da den stod med sin bedste grede, har faaet een meget stor
og aldelis ubodelig skade baade paa Ager og Eng, og der
forst af en meget stor og skadelig Flv, som nedkommer syn-
den fra igjennem Dahlen, hvilken har udbret og nu gandske over-
leber den meste og allestorste deel af deris gandske Ager og
Eng. Dernmst af een forfeerdelig stor Sneebrade, som aldrig i
denne verden bortgaser, men er liggende beent op 1 een
Nordost og strax lige ved den sted, hvor deris fattige smaa
Huse tillforne stod, og hvor omkring ald deris bedste Agre
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og Enge tillforne har ligget, hvilken Sneebrmde nu tid efter
anden har skjedt sig saa langt frem, at det er at befrogte,
at den inden faa aar kommmer lige ned til stor Elven, og
om saa skulle skee (det Gud dog Naadelig vil afvende), da
seer de icke andet ud end till en total ruin og edelmggelse
for dette ganske Beygdelang, imidlertid har og nu den store
Elv udbret sig et andet Elvelob, saa den om hoyeste Som-
mertiden gaar lige over ald Mark og tet opunder deris fat-
tige smaa Huse, som udi aaret 1728 blef flatted till dette sted,
hvor de nu staser, Den anden Elv, som tillforne kom ud
under Sneebraden, er gandske tilstoppet paa den sted, men
har segt sig et andet lab lige ned over den Ager og Eng,
som till 1733 var i behold. Men da nu begge disse Elver
tillige med mangfoldige store Isklumper af Sneebrmden sam-
menblandet med Grus og grove steene stette sammen, udbrod
da den meste og allerbedste deel af Gaardens Agere og Enge,
saa disse fattige folck med qvinder og bern baade ndi samme
aar 1733 saa og dette nestpaafolgende aar har maat tigget
deris bred tillhaabe at leve af og derfor desmindre enten har
betalt eller i ringeste maade er god for deres skatter for samme
afvigte aar at tillsvare, Over alt da var her ikke andet end
stor ynk og jammer at see, thi hvor i forrige tider har verit
store og flade marker, hvorpaa baade ager og eng har ligget, sees
nu intted andet end forferdelige store, brede og dybe huler og
grofter, over hvilke intted menniske nu kand komme, men maa
gaa andre veye langt runden omkring enten opunder fieldet,
hvor der er idell frygt for samme Sneebrade, heller og neder
paa de udbredte Steene og Grus ved Elven, saa vi og nu for
det fierde har eyensiunlig befunden, at begge disse fattige Maend
har nu i dette aar med stort sl®b og arbeide maatt igjen op-
grave sig san megen Ager, at de derudi kunde saae saa megen
S@d som de forhen har angivet, hvorefter og Avlen omtrent
kunde bereignes saaledes som de forhen selv har forklaret, thi
nu var hestens tider. Da vi baade har overseet Jordens beskaf-
fenhed saa og den ringe indhestning, som een hver for sig nu
i dette aar hafde samlet, hvoraf de dog det meste Hoe fra field-
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marken paa deris Ryg har nedbaaret, saa Differencen paa det,
som nu er tabt siden seeniste affeldning, er paa S=mden 1%/2
tonde Byg og 1Yz tonde hafre og paa fedningen 12 Bester, 2
Heste og nogle Smaler, alt saa og efter saadan beskaffenhed,
og dersom det ringe nu beholdne fremdelis udi rolighed kunde
blive beliggende, da kunde og burde det ringe nu beholdne af
Ager og Eng settis og taxeris for 18 Marks Leye, men som
vi for Gud og i ald sandhed befinder at disse fattige folck udi
de forbigangne aaringer mod de fulde skatter og Rettigheders
afbetahling har lid mere og mere skade, indtill nu omsider,
da det er kommen saavit, at det seer ud till een fuldkommen
ruin og odelmggelse, eftersom ald den gamle og ringe beholdne
Ager, som de nu i dette aar saaede, samt bedste stecke Kng
er ganske Lost og under selfsamme skade og fahre hehggendm
saa at her er aldelis ingen anden forhaabning, end det io alt-
sammen inden een kort tid bliver gandske udbret, rnineret og
odelagt, og end ydermere have vi dette betragtet, at denne
ringe beholdne Jordeplats ligger hoyt oppe till Dahls 1'/4 Miil
fra Seen under et meget hoyt field, Sneebrmde og Vandfald
paa den eene side og ved den store og grumme Ely,
som lober igjennem Dahlen paa den anden side, saa og i hen-
seende, at det fremdeles herefter kand blive bygd og beboed,
da haver vi nu efter Ed og Embedspligt og med en god sam-
vittighed ey kundet vist sette eller taxere denne brestfamldige
Gaard Tungeen hoyere herefter at svare till Kongen udi Skatt
og till ombudsmanden udi Landskyld end aarligen for /2 pd.
eller 12 M=mrker Smers Leye og udi Leeding et Kalfskind, saa
at nu imod nest forrige aftag bliver tabt over ald gaarden
212 pd. og imod det forste aftag saavelsom og den gamle
Matricul 2 Leber og 12 marker. Tienden svares nu herefter
aarligen med en Mele Korn og 2 marker Smer af ald gaarden,
hvilken affeldning disse tvende fattige Lylmndinge allerunder-
danigst forhaaber, at Deris Kongelize Mayestet ailernaadigst
approberer, saaledes at de derefter nyder Skattefrihed baade
for disse sidste tvende aaringer 1733 og 1734 saa og for til-
kommende tider, de med fattige qvinder og bern kunde blive
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bestandige og have deris ringe fede og underholdning till
Livets nmring, eftersom Gaardens nu beholdne og herefter
vedblivende ringe stécker jord og ndmark udi ingen af deelene
kand ansees for bedre eller hoyere deraf at kunde svare.®

Lmrer Martinus E. Bodal, Olden, som har samlet gamle
sagn fra det indre af Nordfjord, har blandt andet folgende
optegnelse om Tungeen:

oAar 1743 den 12te decbr. atter stor skade paa Tungeen
ved udrasning af breen, som bortrev husene med indbo, folk,
kreaturer, stort 'og smaat. Kun en tjenestedreng og en 12
aars gammel gut samt to kjer reddedes.

Aar 1744 var der skifte efter Gullak Tungeen og kone, og
der fandtes kun de to reddede kjor, en fjmrpude, to veste og
en gammel sek.*

I tingbegerne findes ikke denne edelmggelse af Aabrekke-
brazen omfalt; men det er ikke usandsynligt, at traditionen
alligevel er rigtig. Det vilde imidlertid have varet af stor
interesse, om det kunde lykkes at finde den bekraftet ved
gamle dokumenter.

Af andre gaarde i Oldendalen, som led skade i dette
tidsrum kan nmvnes Aabrekke i 1702 og 1725, Melkevold i
1706 og Meklebust i 1706 og 1740,

Ifelge den gamle Matrikul 1667 havde Aabrekke en skyld
af 2 lober 1 pd. 6 m¥. smer. I 1702 fik den ved aftagsfor-
retning sin skyld nedsat med 1 leb smer og i 1725 med 1
leb 6 m}. smer, saa den efter det sidste aftag kun havde til-
bage en skyld af 1 pd. smer. Aftagsforretningen for Aabrekke,
som holdtes 17de oktbr, 1725, findes beskreven i Nordfjord
sorenskriveries thingbog, autoriseret 53 1723, paa folio 178
—181,

Her hedder det blandt andet:

»Derpaa foretog vi os at overgaa, besigte og grandgiveli-
gen paaagte ald Gaardens tilliggende Leylighed baade inden og
uden Gjerds og befandt da forst, at requirenternes andragende
udi deris till heyzdle og Wellbaarne Sr. Stiftbefahlingsmand
og Justits Raad Andreas Undahl indgifne Supliqve er i alle
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maader rigtiz og sandferdig, saa de ey allene alle tilhaabe
formedelst den erlidte store skade paa deris jord ere gernaden
udi een meget fattig og unssel tilstand, mens og desformedelst
har maattet flotted alle deris Huse fra de gamle tofter og hen
till andre ringe steder, undtagen tvende smaa Hytter, som
endnn nnder samme fare ere bestasende og uforbigiengelig
lige saavel som de andre maa derfra bortflettes, 2det befandt
vi eyensiunlig, at det forrige aftag, som her skeede udi det
aar 1702, har havt sine tillstrmkkelige raisons alt efter de om-
stendigheder og forklaringer som samme verk udferlig inde-
holder, siden hvilken tid er aldrig kundet skeed ringeste op-
rodning eller forbedring, men for det 3die befundet, at Jor-
den aar efter aar har alt taget mere og mere skade baade paa
Ager og Eng og det forst af een meget stor og skadelig Elv,
som nedkommer synden fra igjennem Dahlen, hvilken har ud-
brott og nu gandske overleber een stor deel at deris bedste
Enge-Land og Slotter, dernmst af en forfmrdelig stor Snee-
brede, som aldrig i denne Verden bortgaar, men er liggende
beent op i en Nordost og lige over den sted, hvor deris fattige
smaa Huse tilforn stoed, og hvor omkring ald deris Ager og
ofrige Enge tilforn har ligget, hvilken Sneebraede nu tid efter
anden har skiadt sig saa langt frem, at der ofte nedfaldt mang-
foldige store Iisklumper sammenblandet med Grus og Grove
Steene, saa de derover nn i mange aar har veret i stoer
frogt og fare for at blive ihielslaget baade med folk og fm,
men endnu er dette det allerverste, der egentlig og mest har
beskadet Jorden, at under samme Sneebrsmde har paa hey-
este Sommertider, og naar jorden har staset med bedste grode
nu paa et og nu paa ot andet sted udstukket sig hesle store
Elver og Bekke, som har undergravet og udbrett ald den
bedste Ager og Smdland samt fedeste Engeslaatter, her til
gaarden har verit, saa istedenfor at her i forrige tider har
verit heele og store og flade Marker, hvorpaa baade Ager
og Enge har ligget, sees nu intet andet end forfmrdelige store,
brede og dybe huler og grefter, over hvilke intted Menniske
nu kand komme, men maa alt gaa andre veye langt runden
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omkring enten opunder fieldhamrens, hvor der er idell fregt
for samme Sneebrwmde, eller og neder paa de ndbratte steene
og Grus ved Elven, . . .*

Det fremgaar af ovenstaaende beskrivelse fra aftagsforret-
ningerne at de ved sommervarmen opsvulmede braelve anret-
tede en meget sterre skade end selve isbrmen. Endvidere ser
vi, at breen dengang har naaet frem paa kanten af den bratte
omtrent 150 m. heie bergveg op for gaarden Aabraklke forrest i
den hengende sidedal, den nu indtager (konfr. kartskissen pg.
17), eller over 1100 m. lengere frem, end den var i sommeren
1900,

Traditionen i Oldendalen beretter, at Aabrekkebrmen i
gamle dage ikke nasede ned i dalen, hvor den nu ligger, men
bare wvar saavidt synlig frem paa kanten af fjeldet. Den
senere bredal var da en frodig gresdal med havnegang og
sotermark for gaardene Aabrekke og Tungpen. Men saa be-
gyndte brmen at skyde sig frem. Forst kom den nedover
fjeldvesggen og ned i dalen, derpaa skjed den sig frem igjen-
nem denne, og tilsidst nasede den saalangt frem, at det
en gang hmndte, isstykker kom styrtende fra det forreste af
breeen ned igjennem Ljereaabningen paa en regstue paa gaar-
den Aabrekke. Det er saaledes god overensstemmelse mellem
traditionens beretning om Aabrekkebrmens fremrykning og
dens ved aftagsforretninger sikkert konstaterede fremtrangen,
saa at sige, ind paa gaardene Aabrekkes og Tungeens huse.
Ved Bedalsbrmen i Loen beretter traditionen som ved Aabrekke-
brasen, at fordum var den dal, brmen nu indtager, en ndmser-
ket greesdal med prmgtig havnegang, swmrlig skulde her vokse
en mmngde kvanne,

I de til brmerne stedende trakter i Nordfjord var der
en hel rmkke pgaarde, som i tidsruommet 1700—1740 fik sin
matrikulskyld nedsat nogle en gang, men flere ligesom Tung-
oven og Aabrekke gjentagne gange. Skaden skyldtes, hedder
det i den summariske opregning, elvebrud, snefonn og sten-
skred. Men det er vel ingen tvivl om, at disse aarsager alle
er at henfore til brmernes stmrke fremrykning. Naar brm-
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erne rykkede meget lengere ned i dalene, maatte ved den
stwrkere afsmeltning elvene fra dem vokse i ganske betrag-
telig grad, saa elvebrud og elveoversvemmelser maatte til-
tage aldeles sideordnet med braernes fremrykning Bretun-
gernes nedtrengen efter de bratte fjeldsider i Nordfjord kunde
ogsaa saare let fremkalde stenskred baade ved de morsmer,
som skjedes frem foran iskanten, og ved de bmkke og aaer,
som mu i meget sterre tal kom ned i dalene, ofte paa steder,
hvor der tilforn ikke havde optraadt rindende vand. Ved den
ogede vandmsmngde vilde da lettelig de lose masser af grus
og stene i de bratte fjeldsider glide nd.

Paa thingene efter 1740 spurgte fogden jevunlig om disse
skadelidte gaarde var komue i bedre tilstand igjen, saa de kunde

faa sin skyld foreget. Som eksempel kan anfores en saadan
foresporgsel fra thinget paa Faleide den fite novbr. 1744 for

Olden skibrede (Udskrift af fogedregnskaberne).

»Dernsst spurgte Kongelig Mayestwts Foged Sr. Hans Thiis
Nagel, om disse Aftagsgaarder her i Skibredet enten for nsr-
veerende Tid er eller for Eftertiden kand komme i den Stand,
at noget af dette Aftag fra dennem kunde afgaa, hvorved Hans
Kongl. Majestets Skatter kunde foroges og Aftagen blive des-
mindre.

Hvortil Laugretten og Almuen svarede, at det er denmem
gandske vel bekjendt, at enhver Opholder paa disse Aftagsgaarde
har udi dette indeverende Aar 1744 saavel nedt de Kongl. Skat-
ter som Landskylden efter Proportion godtgiordts, som af deris
ihmndehavende Skatte- og Landskyldbeger kand sees, hvilket
og de Vedkommende her i Retten declarerede; desnden findes
disse forannmvnte Aftagsgaarde her udi Oldens Skibrede endda
desvarre i slettere Tilstand end tilforn, efterdi de aarligen til-
foies storre og ubodeligere Skade af Elvebrud, Stenskred og
Sneefond, saa at de aldrig kand blive anseet for mere end
itzige Skat og Leye, men snarere er at befrogte at deraf mere
kand blive aftagen.*

Lignende forespergsel fremsattes samme aar pas thingene
for Stryn og Breim, saa vi deraf ser, at ogsaa i disse bygde-
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lag havde brmerne gjort skade. Dengang Aabrekkebramen hang
fremover berghammeren op for gaardene Aabrekke og Tungeen,
var den mellem 1100 og 1200 m, lengere fremme end i som-
meren 1900. Naar den efter traditionens beretning for fremryk-
ningen kun naaede frem 1 fjeldsiden, maa den i det hele have
gaaet henimod 4 km. frem.

Den anden mor@ne, som laa 220 m. fra breen i sommeren
1900, er fra fremstedet 1869—1873; saa meget har altsaa braeen
gaaet tilbage i de sidste 27 aar og i denne tid, som mormnerne
viser, fuldendt en oscillation og er nu i den anden.

Naar Ch. Rabot (Le variation de Longeur des Glaciers dans
les Regions Arctiques et Boréales, pg. 194) kommer til det resul-
tat, at Aabrekkebrmen i 1895 ikke var gaaet mere end 200 m.
tilbage siden det store fremsted i forrige aarhundrede, saa stem-
mer det aldeles ikke med det virkelige forhold.

Han statter sig swrlig til, at det vegetationslese belte foran
braeen ikke er storre, men i vort fugtige havklima gaar der ikke
lang tid, neppe over 30 aar, inden heiere planter og kratskog
begynder at dekke morenerne. I et hvert fald er de 60—80
aar gamle mormner foran Aabrekkebrmen dekkede af en meget
twt kratskog af bjerk og or.

Fremrykningen af breerne i Nordfjord maa have begyndt
lidt fer 1700, Det kan vi slutte af, at den skade de anrettede
allerede i 1702 var saa stor, at gaarde fik sin skyld betydelig
nedsat. I Jostedalen kom den senere. Hans Wiingaard siger
saaledes om Nigardshramen, at den begyndte sin fremrykning
omkring 1712 (konfr. pg. 10). Dette er ogsaa meget rimeligt,
thi de kortere og steilere bramer i Nordfjord maatte naturligen
have et forsprang for de lange og mere flade brmer i Jostedalen
og Sogn. Her holdt fremrylkningen wed til 1743, medens
den 1 Nordfjord synes at stanse lidt for. Brmerne i Nordfjord
holdt sig efter fremstedet saa nogenlunde stationmre i en hel
aarrmkke. Ja Aabrekkebrmen synes sogar i tidsrummet 1775—
1800 at have staset nmsten ligesaa langt fremme som i 1740,
thi den nu nmsten B0aarige lmrer Martinus E. Bedal, boende
paa gaarden Mmleim i Olden, fortalte, han ofte herte af sin
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bedstefader, som var lerer i Olden fra 1775—1800, at Aabrek-
kebrmen i den tid nasede saa langt frem, at isstykker fra den
undertiden styrtede udover den bratte berghammer op for gaar-
den Aabrekke.

Ch. Rabot, ibid. pg. 238, henferer Svartisens fremrykning
1720 og bramernes i Jostedalen 1740 til forskjellige oscillations-
perioder. Dette skeer for at faa frem parallelitet mellem de
norske brmers fremrykninger og Alpebrmernes. Men man kan
ikke komme forbi det faktum, at alle troveerdige beretninger
om vore brmer stemmer overens deri, at de stadig gik frem i
tidsrummet, 1700—1740 eller maaske rigtigere 1695—1743. Det
er imidlertid noget, der ligger i Sagens natur, at fremryknings-
hastigheden i dette lange tidsrum har veret meget vekslende
et aar sterre, et andet mindre, men dog stadig fremrykning,
ingen tilbagegang,

3. Ved den forskjellige bevegelseshastighed hos de evre
og undre dele af isen tager brmerne op i sig af
bundmorenen. '

Det er et ganske almindeligt frenomen hos vore breer, at
der i deres lavere liggende dele kommer grusskikter stikkende
frem af isen. Disse grusskikter er, saavidt jeg har observeret,
altid parallele med den tilsyneladende skiktning i braen, Die
Biinderung.

Nedenstaaende billede (fig. 6) viser denne skiktning i det
nederste af Boiumsbrsen i Fjerland.

Materialet i grusskikterne er ikke sjelden grov sand, ofte
grus med afrundede stene, men undertiden bestaar det, som
paa nedenstasende billede (fig 7) fra Tunsbergdalsbraen, bare
af afrundede stene.

Morsneskiktet her gjennemsmttes af en spalte, som har frem-
bragt en liden forkastning,

At disse grusskikter stammer fra bundmormnen kan der
ikke vmre tvivl om, da de kun bestaar af skuret og rundslids
materiale. Men hvorledes kan det saa vsmre kommen op i breen?
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Fig. 6. Skiktning (Die Binderung) i det nederste af Biiumsbreen,
Fjerland.

Fig. 7. Bkikt af afrundede stene kommende frem af isen i Jden nedre
' del af Tunsbergdalsbraeen,




J. REKSTAD. IAGTTAGELSER FRA BREER | S0GN 0G NoRDFIonD, 31

Profilsnit af det samme,

De ovre partier i brserne bevmger sig som bekjendt med
storre hastighed end den underliggende is, Endvidere aftager
hastigheden raskt nedover mod enden, storst er den i nerheden
af firngrensen, Naar nu den overliggende is skyder sig frem
over den underliggende, vil antageligvis grus fra bundmorenen
ogsaa kunne fores med op i isen.

Dette forhold omtales af mange hraforskere, og de synes
alle at vare enige om, at gruset skriver sig fra bundmormnen.

De Sene (Le Névé de Justedal et ses glaciers, pg. 43) siger
saaledes: ,Je suis ainsi disposé & croire, que la plupart du
sable, qu'on trouve & la surface du glacier a &te enterré une fois
an dessous du méme glacier, et en plus grande partie a été
le produit des pierres crevassees par le glacier, qui s'avance.”

Heim (Gletscherkunde pg. 360) omtaler lignende iagttagel-
ser fra Rhonebrmen. ,Am unteren Rhonegletscher erscheint
mitten auf dem von Mittelmoriinen ganz freien Kise von einer
scharf ansgesprochenen Ogivenkurve an abwiirts eine Masse
Sand, Schlamm und auch kleinere Steine, was nach Ingenieur
Held den Eindruck machte, als seien diese Materialien vom
Grunde aufgenommen. Man miisste sich in diesem Falle Ver-
schisbungen im Eise nach den Flichen der Blaublitterstruktur
denken, derart, das durch relativen Stillstand der unteren
Eisschalen und Hinausdringen der oberen, die ja auch durch
raschere (Hletscherbewegung gekennzeichnet sind, dis Unreinig-
keiten herauf geschleppt worden wiren.

Swrdeles overensstemmende med, hvad jeg har seet wved
norske brmer, er de billeder hos Hemry Carvill Lewis (Glacial
Geology of Great Britain and Ireland, pg. 444) som fremstiller
forholdet ved Grindelwaldgletscheren i Schweiz.
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Lag af grus parallele Die Biinderung kommer her frem
af isen ved brmens ende.

Som bevis paa hvor stor forskjellen i bevmgelse kan
vare endog hos ganske nmr hinanden liggende skikter i en
bra, vil jeg anfore falgende iagttagelse fra Brigsdalsbramen i
Nordfjord.

Bravaggen viser her ved breens ende 4 wultsformede frem-
spring af form som nedenstasende profil,

Disse fremspring kan ikke vere fremstasede ved ablationen,
thi isen havde her en meget ensartet struktur, saa det ikke
godt kan tenkes, at smeltningen har frembragt denne form hos
isvieggen. Men de overliggende partier skyder sig frem over
den underliggende is med sterre hastighed. Tykkelsen af is-
skikterne mellem to paa hinanden folgende fremspring vari-
erede her fra noget over ¥2 m. til henimod 1Ys m. Hastig-
hedsforandringen vertikalt er altsaa ikke kontinuerlig, som i en
elv, men foregaar sprangvis. Dette betinges antagelig af den
store indre friktion, som krmver, at spendingen maa naa en
vis sterrelse, inden den kan udleses.

Fig. 8. Isveeggen ved enden af Brigdalsbreen, Olden,

4. Opdemning ved Tunshergdalshrmen.

Den 6te angust 1900 indtraf der en stor flom i elven fra
Tunsbergdalsbrsen. Herunder odelagde elven et stykke af
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Jostedalsvelen og tog sig nyt leb nede ved gaarden Leirmo,
hvor den falder nd i Jostedalselven. Ved gaarden Leirdal
noget heiere oppe, tog den samtidig ud en bro, som havde
staaet 1 over hundrede aar. Dette viser, at lommen var ussd-
vanlig stor. Da der paa denne tid ikke wvar nogen sterre
vandmengde end vanligh hverken i selve Jostedalselven eller i
de andre elve i distrilitet, formodede beboerne al de omlig-
gende gaarde, at flommen i Tunsbergdalselven maatte skyl-
des en opdiemning af brsen. En saadan antagelse finder og-
san stotte deri, at der hver af de forndgaasende 4 sidste somre
indtraf stor flom i Tunsbergdalselven i slutningen af juli
maaned, nden at elvene 1 de tilstedende distrikter steg noget
paa denne tid. Flommen sidste sommer var imidlertid sterre
end nogen af de forudgaaende. Da jeg i september 1900 be-
sogte Tunsbergdalsbrmen, tog jeg en tur opefter den for at
undersege, om der kunde paavises noget sted, hvor en saadan
opdemning skulde have kunnet foregaa. Paa vestsiden af
breen omtrent 2 km, nord for Tverdalssmter er der en botn,
Brimkjedlen kaldet, skaaret omtrent midt ned i fjeldsiden.
(Se nedenstaaende kartskisse.)

3fm.

Fig. 9. HKartakisse af den nedre del af Tunsbergdalsbreeen.
T = Tverdalssmter,
B = Brimkjedlen,
StB = Store Brimkjedlen,




34 NORGES GEOL. UNDERS. AARBOG FOR 182, 8,

('a. 2 km. lmngere nord har man ligeledes paa brmens
vestside en kort botndal, store Brimkjedlen kaldet, som er
skaaret ned i dybde med hoveddalen, ja maaske endnu dybere

Fig. 10. Brmen i store Brimkjedlen. Det laveste punkt ligger tilhaire
i billedets forgrund,

— dette kan ikke sees sikkert, da bre dmkker dalbunden
baade i hoveddalen og botndalen. Ned i store Brimkjedlen
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kommer fra vest inderst i botnen en liden bre (fig. 10) som
forener sig med hovedbrmen. Den har som alle bramer her af-
taget meget i de senere aar, saa isens megtighed inde i store
Brimkjedlen nu er meget mindre end tidligere. Isens over-
flade herinde laa nemlig sidste sommer omtrent 100 m. lavere
end laveste punkt af hovedbren foran (konfr. fig. 11).

Tunsbergdalsbraen danner en bugtformet udvidelse i det
forreste af St. Brimkjedlen, idet den passerer forbi. Fot. 10
og 11 er tagne fra samme standpunkt, 10 indover (vestover)
mod bunden af botnen, 11 mod sydest i retning nedefter hoved-
brmen, som her sees at vare betydelig hoiere end standpunktet
inde i St. Brimkjedlen, foran hvilken den danuer en veldig
isvold. Fotografierne er endda ikke tagne fra laveste punkt
paa isen inde i St. Brimkjedlen. Dette sees tilhaire i forgrun-
den paa fig. 10.

Inde i St. Brimkjedlen lober der et virvar af sprikker
hen igjennem isen. De mere fremtridende af disse sees paa
fig. 10. Forlobet af disse sprekker viser klart, synes det mig,
at de ikke kan vare fremstaaede ved breens bevagelse, men
ved en indsynkning af selve ismassen. Her kunde imidlertid
intet steds findes merker efter, at vand skulde have staaet
over isen, ligesom der heller ikke kunde paavises nogen aflebs-
kanal ovenpaa brmen. Demningen vilde ogsaa have havt
meget, store dimensioner, om vandet skulde have steget saa
hoit, at det havde skaffet sig aflob over Tuunsbergdalsbramen,
der, som vi ovenfor har seet, ligger 100 m. heiere end isens
overflade inde i St. Brimkjedlen.

Er isen i St. Brimkjedlen, som jeg tror, sprazkkerne viser,
indsunket, saa kan vel dette kun forklaves ved, at der under den
har staaet vand. Dette har ud paa sommeren skaffet sig
aflob gjennem sprakker under brwen. Det er klart, at der
i labet af vaaren og sommeren vil flyde en mangde smeltevand
fra brmen omkring ned i St. Brimkjedlen. Dette kan ikke
have aflab noget andet steds end under Tunsbergdalsbramen,
der, som vi har seet, ligger som en veldig vold foran. I labet
af hosten og den lange vinter vil den aflebskanal, som er brudt
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op sommeren forud, stoppes igjen ved brmens bevegelse og
frosten, sanmeget mere som der paa denne tid kun er lidet
vand, som spranger paa. Ferst noget nd paa sommeren, naar
vandets tryk i botndalen er blevet betydeligt, bryder det sig
paany vei efter spraekkerne under bramen.

Tidligere, da ismasserne fyldte St. Brimkjedlen i heide
med Tunsbergdalsbraen, var derikke den anledning til opdam-
ning af vandet herinde som nu.  Er denne forudsmtning rigtig,
vil, hvis breen vedbliver at aftage, den herinde opdemmede
vandmasse blive sterre og sterre. Falgeliz maa da ogsaa, naar
demningen sprenges, flommen i Tunsbergdalselven antage storre
dimensioner.

Efter et omtrentligt overslag er arealet af det ved sprakker,
som indsunkent markerede parti, mindst 200 000 m2, Heraf sees,
at det ikke er ubetydelige vandmasser, som kan opdemmes.
Men flommen i Tunsbergdalselven sidste sommer var ogsaa
usedvanlig stor, og det nagtet elven gjennemlaber det 3 km.
lange Tunsbergdalsvand, som virker som reguleringsbassin for
dens vandfering,

5. Hydrurus foetidus, (Vanch) Kirchner i vore bhrmelve.

Paa stenene i elvene fra alle de bramer, jez har besogt.
vokser der en alge i stor mangde helt ind under isen, hvor
vandets temperatur er mellem 0 og 1° C. Det synes efter dens
frodige vekst, som om den trives bedst ved denne temperatur.
Med sine lange slimede traade af brunliz gren farve dekker
den ganske stenene i de grumsede brmelve og gjer dem hoist
glatte at treede paa, naar man skal vade over her. Ved ter-
ring bliver den rent gren. Jeg tog lidt med af den, presset
mellem papir; men af dette materiale lod den sig desverre
ikke bestemme. Efter hvad jeg meddelte professor Wille
om dens habitus, siger han, der ikke kan vere tvivl om, at
det er Hydrurus foetidus, (Vauch) Kirchner, Professoren op-
lyser, ,den er meget almindelig i kolde, raskflydende elve
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saavel i vore heifjelde som andetsteds f. eks. i Karpaterne.
Den har den merkelige egenskab at destrueres efter nogle
minutters forleb, naar den tages op af vandet. De studier,
som er gjorte over den, er foretagne i et hus, der ligger i
Tatra lige ved en bak, hvor algen vokser. Den er maaske
igranden mere et dyr end alge, det vil sige, den tilharer de
brone flagellater, som har mere slmgtskab med dyreriget eller
ialfald staar midt imellem dyr og plante; men fra gammel tid
er den jo kaldt for alge.®



Braeer, hvorved merker er anbragte.
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Summary in Fnglish.

Studies of the glaciers of the districts of
Sogn and Nordfjord.

Gravel Plains of the Valleys in front of the Glaciers
in Norway.

In the valleys in front of the Norwegian glaciers, there
are nearly always great plains of sand and gravel, which the
glacial streams have deposited. On pp. 4 to 8, this is instanced
by an account of the fluvial gravel plains in front of the
Tunshergdal Glacier and the Nigard Glacier in Sogn. The
bottom of the valleys in front of these glaciers is covered
with sand and gravel to such a height, that they form gently
sloping plains throngh which the glacier-streams meander,
now dividing into many branches, and now again uniting
(compare figs. 1, 2, 3 and 4). These plains, both in front of
the Tunsbergdal Glacier and of the Nigard (lacier, have a
length of 6 km. How great the depth of the gravel is, can-
not be seen, because there are no cuttings; but the broad
plains at the bottom of the valleys, surronnded with steep,
rocky walls, indicate that the sand and gravel must have a
considerable depth. The quantity of detritus in the terminal
moraines iz quite insignificant compared with the masses of
sand and gravel, which the streams from the glaciers have
spread out as fillings in the valleys. In Norway, beyond the
regions where glaciers now occur, there are also many parts
of the valleys, which, in the last phase of the Ice Age, were
filled by the glacial streams with gravel plains such as these.
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Variations of the Glaciers.

The best known oscillations of the Norwegian glaciers
do not coincide with the climatic periods of B35 years main-
tained by Briickner. Kach oscillation of the Beium Glacier
in Sogn, for instance, has lasted, on an average during the
last 40 years, for a period of 17 years; and the terminal moraines
in front of the Nigard Glacier show that during the 130 years
from 1743 to 1873 this glacier has had at least seven oscilla-
tions with an average duration of 18Y2 years (ef. p. 15).
About the year 1700, the glaciers in Norway began a great
advance, which lasted until the middle of the eighteenth
century, or for about 50 years. In 1702, the Aabrekke Glacier
in Nordfjord had increased so mmuch, that it devastated the
farms of Tungeen and Aabrekke, which were situated in front
of the glacier. For this reason the taxes of these farms were
reduced.

Tn 1725, the farm of Aabrekke was again much damaged
by the glacier, and in 1728 and 1733 the same fate overtook
the farm of Tungeen.

These accidents are recorded in the ground-tax lists be-
cause the farms had their taxes more and more reduced (cf.
pp. 12—27).

During the years 1700—1740 the Aabrekke Glacier ad-
vanced about 4 km.: since that time, it has retreated more
than 1100 m.

Apart from the minor oscillations of short duration, all
the glaciers in Norway, from 1750 up to the present time,
have retreated very much. On pp. 40—45, there is a table
of the known variations of the larger glaciers from the snow-
fields of the Jostedalsbre.

Layers of Sand, Gravel and Stones in the Ice of the Glaciers.

It frequently happens in the Norwegian glaciers, that
layers of sand, gravel and stones come out of the ice parallel
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with the ice-structure known as the ribboned structure (Die
Biinderung in Germen), in the lower parts of the glaciers,
The moranic material in these layers is derived from the
ground-marine, and is pushed up by the different velocity of
the successive layers of the ice (cf. pp. 20—32). The ribboned
structure in the lower end of the Boium Glacier is figured
on p. 20. Layers of gravel intertratified conformably with
the ribboned structure are figured omn p. 30.

Damming up by the Tunsbergdal Glacier,

On the 6th of August, a great flood oceurred in the river
from the Tunsbergdal Glacier; it was produced by a damming
up of the glacier on its western side, where a tributary glacier
comes down into a cirque, called Store Brimkjedlen. (St B.
on the map on p. 33. This glacier is figured on pag. 34.
The fig. on p. 35 shows the main glacier seen from the glacier
in the cirque). In this cirque, the surface of the ice in Sep-
tember, 1900, was about 100 m. lower than the surface of the
Tunsbergdal Glacier in front of the cirque. Here the water
was dammed up under the ice, and later in the summer, forced
its way out under the Tunsbergdal Glacier (cf. pp. 32—87).
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Geologisk kartskisse over trakterne omkring
Velfjorden med beskrivelse.

Af

J. Rekstad.

Vell‘:iordeu i Sondre Helgeland gaar ind mellem Bronne
og Tjotta prestegjeld. Dens indre temmelig brede bassin I
Velfjordens prestegjeld udsender 7 smaa fjordarme. 4 af disse
gaar ind i det store granitfelt paa nordsiden af hovedfjorden
med retning mellem NNO og O80. De tre evrige, hvis ret-
ning ligger mellem 80 og S50, omgives dels af lagede berg-
arter og dels af basiske eruptiver, gabbro og serpentin.

Det geologiske kart over trakterne omkring denne fjord
paa side 8 og 9 omfatter det meste af Velfjordens prestegjeld
samt dele af Tjetta prestegjeld i nord, Vefsen- i est, Vik- i
sydvest og Broune prestegjeld i vest

Det vasentligste bidrag til kartet skyldes professor Vogt,
som velvilligen har stillet” til Den geologiske Undersogelses
disposition det materiale, han under sine reizer heroppe helt
fra 1894 har indsamlet.

Fra afdede O, A, Corneliussen fik vi gradafdelingskartet
Velfjorden med talrige observationer indtegnede fra de reiser,
han som direkter 1 det ankerske marmorkompagni foretog i
ilisse trakter, Han var ogsaa vel kjendt med de geologiske
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forhold heroppe fra sine reiser for Den geologiske Undersogelsa
1 aarene 1874 og 756. Resultaterne fra disse har han nedlagt
i Bidrag?) til Nordlands amts geologi.

Endvidere har direktor J. P. Friis i 1898 undersogt flere
af marmorfelterne i Velfjorden. Nedenfor leverer han en
redegjorelse for sine iagttagelser herfra.

Under mine reiser paa Sendre Helgeland kom jeg ogsaa
ind paa omraadet af dette kart omkring de indre dele af Visten
i 1898 og i fjeldtrakterne mellem Velfjord, Skilbotn, Urs-
fjord og Sansvand i 1899,

Der findes enkelte afsidesliggende og vanskelig tilgjmn-
gelige fjeldtrakter inden kartbladet, hvorfra iagttagelser endnu
mangler. Disse lakuner er paa kartet betegnede som aabent-
staaende hvide felter.

De lagede bergarter her er, kan man sige, de typiske for
Nordlands og Tromse amter. Underst har man glimmerskifer,
kvartsskifer og tildels hormblendeskifer med mmgtige lag af
krystallinsk kalksten (marmor). Over denne lagserie kommer
en forholdsvis tyndskifrig gneisbergart, som efter dens hele
ydre habitus at demme ikke kan vere grundfjeld. Ogsaa i
denne optreder der lag af krystallinsk kalksten, men ikke af
den mmgtighed som i den underliggende glimmerskiferetage.
Overalt, hvor denne gneis optraeder, ligger den, saavidt mine
ingttagelser gaar, over glimmerskiferen. Vi maa ialfald indiil
videre, anse denne lagfelre som den normale og altsaa gneisen
yngre end glimmerskifer-marmoretagen.

Da hidtil fossiler ikke er fundne i Nordland (jeg ser bort
fra jurafeltet paa Andeen) med undtagelse af ved Sulitjelma?)
kan ikke den geologiske alder af de lagede bergarter inden
vort omraade bestemmes med nogen sikkerhed; men allerede
Dahll?) antog, at glimmerskifer-marmoretagen her maatte til-

) Reunsch: Det nordlige Norges geologi, Kristiania 1891,

Y Teet ved rigagrensen ved isbreen Salajelna er der funden enkrinitled
i mengde af' . G. von Schmalensée i kalkstenslag inden de morke
let rustende fyllitiske skifre, som optreeder her (Hj. Sjogren: Geolo-
giska Fireningens Firhandlinger, Stockholm, XXIT, pg. 103)

" Geologisk kart over det nordlige Norge.
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here kambrinm, og de fund af hyolifus, som i de senere aar er
gjort i svensk Nordland ikke langt fra rigsgrensen, taler ikke
imod denne antagelse.

De eruptive bergarter i trakterne omkring Velfjorden be-
staar af granit, gabbro (undertiden som graniten med porfyr-
struktur) og serpentin. Graniten er som ellers i Nordland den
overveiende, serlig indtager den et stort felt i nord og est for
Velfjorden, men paa sydsiden traeder de mere basiske led gabbro
og serpentin til i sterre mangde end almindelig. Da erupti-
verne ofte optrmder intrusive mellem de lagede bergarter og ikke
sjelden viser sig betydelig pressede, maa man antage, de er brudt
frem under den sterke foldning, som fandt sted i forbindelse
med dannelsen af den Bkandinaviske bjergkjede; de er i hvert
fald yngre end deinden vort omraade forekommende lagede
bergarter; thi de sees med talrige gange at gjennemsaette dem.

Paa flere steder, hvor man passerer over fra granit til gab-
bro, iagttager man en sukcessiv overgang fra de sure til
de mere basiske led. Dette f. eks, er tilfieldet i Liysingen
og ved Reirmarken. Af dette forhold maa man uddrage den
slatning, at baade graniten og gabbroen er fremstasede af
samme magma ved en differentiationsproces under afkjelingen.
Gabbroen er udkrystalliseret af magmaen forst, medens den
kvartsholdige granit endnu lenge har holdt sig flydende som en
art moderlud; thi der sees ikke sjelden brudstykker af gabbro
inde i graniten. Denne sender ogsaa gange ind i gabbroen.

Mormneafleiringer fra istiden findes der forholdsvis lidet
af i trakterne ude mod kysten. Det meste lese materiale er
fort tilhavs af storbrsmen. Dens skuring paa fjeldgrunden frem-
trseder mange steder smrdeles smukt. Retningen af skurings-
striberne paa heie og fritliggende steder viser, at isen har
bevmget sig udover saa noget n®r lodret paa kystlinien?), me-
dens den i indsmnkningerne har folgt fjordenes og dalenes
render.

Fra istidens slutning er de mange og storartede strand-

1) Vogt, Sendre Helgeland, pg. 62—04
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linier, der her findes indgravede i fast fjeld som merker efter

landets nedsenkning dengang. Nedenstaaende billede af

strandlinien i sydvestsiden af Staklitinden og Salbuhatten seet
fra Kverntinden ved Skomo er efter et fotografi. Under den

Strandlinie i fast berg i sydvestsiden af Staklitinden cog Salbubatten sest fra en strandlinie ved

KEverntinden i samme nivean, 121 m. o. h. De to hvide kryds markerer strandliniens ender.

Fig. 1.
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herveerende Strandlinie har landskabet afrundede former,

medens berget umiddelbart over den er i heieste grad op-
sprukket og fuldt af huler og klofter, med fremstaaende

takker og pigge. Dette skille i landskabets udseende er et
almindeligt trsk hos strandlinierne langs kysten i Nordlands
amt, og det staar i sammenhmng med de forholde, hvorunder
de er dapnede. Foruden havets erosion har serlig kuldens
virkning under det heiarktiske klima, da de indridsedes, bi-
draget til at sprenge berget i stykker. (Konfr. Vogt, ) e
pe. 73 og T4).

Enkelte steder som paa ostsiden af Rodalsfjorden, nord for
lille Reinfjord og vest for Roirmarken i Hestfjeld optreder der
to parallele strandlinier den ene over den anden med 10—12 m.
hoideforskjel. Disse findes nmrmere beskrevet af Vogt!).
Qtrandlinieniveanet i denne egn ligger mellem 140 og 107 m.
o. h. lavest ude ved lkysten, heiere inde i landet. Vogt L e
har en beskrivelse af de inden vort omraade kjendte strand-
linjer, hvortil kan henvises, I strandlinietiden var klimaet her
fuldstendig hoiarktisk med muslinger som Yoldia arctica.

Blandt de lese jordlag spiller i ockonomisk henseende de
marine afleiringer en meget vighig rolle. 1 Brenne og Vik
har man flere steder betydelige flader af gammelt fjmregrus.
Paa disse er der en efter forholdene i Nordland ret twt be-
byggelse. Det lose dwekke under madjorden bestaar her of-
test af sand ikke sjelden med en saadan mamngde af storre
og mindre brudstykker af skj=l og kalkskaller af andre havdyr,
at den fuldstendig fanr karakteren af en mergelsand. Det
underliggende faste berg har altsan ikke den afgjorende ind-
flydelse paa jordbunden som ellers. Vistnok findes den tmt-
teste bebyggelse, hvor de lagede hergarter optrmder; men dette
henger sammen med, at disse danner de lavere partier af lan-
det, medens eruptiverne, som badre har modstaaet de erode-
rende krafter, rager op i heie, nogne og for bebyggelse min-
dre tilgjengelige dele.

iy Spndre Helgeland. pg. 68 og 69
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De marine afleiringer er markerede ved talrige akkumula-
tionsterrasser’, som samler sig om tre ndpregede niveauer. Det
averste af disse ligger i denne trakt omkring 90 m. o, h, Af
de skjml, smrlig yoldia arctica, som er funden lengere nord
ved Ranens munding i dette niveau, kan man slutte, at
terrasserne i den heide er afsatte under et meget koldt
klima.

De to lavere terrasseniveauer samler sig 1 trakterne ved
Velfjorden omkring hoiderne 57—70 m. o, h. og 21—42 m, o h.
I de laveste terrasser er skjmllene de samme, som de vi fin-
der i fjmren heroppe nu tildags, de maa folgelig vare afsatte
under klimatiske forholde omtrent som nutidens, Faunaen i
den mellemste terrassegruppe tyder paa et lidt koldere klima
end det nuvmrende. Den er dog ganske forskjellig fra den
hojarktiske i de everste terrasser. Derimod er den ikke saa vam-
sentlig afvigende fra de lavere terrassers og nutidens. De arter,
som optreeder i de mellemste terrasser, lever alle fremdeles
ved kysten af Nordland; men nu er flere boreale former md-
vandrede, som ikke findes 1 disse terrasser.

De fleste af de grusflader, hvorpaa gaarde i denne egn
ligger, falder inden det laveste terrassenivean, kun faa inden
det mellemste og overste.

Den sterste del af befolkningen i Nordlands amt bor paa
den del af landet, som ligger lavere end strandlinierne altsaa
paa gammel havbund, Det er inden disse strog, det af havet
abraderede plan, strandfladen, optrmder. Denne er for vort
lands vedkommende forst behandlet af Reusch®). Senere har
Vogt®) givet en udforlig beskrivelse af den for den sydlige
del af Helgeland. Hertil vil jeg da ogsaa henvise med hensyn
til strandfladen i Bronne og Vik.

'} En nmrmere beskrivelse af disse samt af de i dem fundne skjel fin-
des hos Vogt L o

* Strandfladen, st nyt trek i Norges goografi, Norges geologiske Tn.
dersegelses aarbog for 1802 og 93, Kristiania 1804,

9 Sendre Helgeland, Kristianis 1900,
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Halveen mellem Bronnesund, Velfjorden og Skiltotn.

Denne halve er i sydvest mellem Brennosund og Skilbotn
opdelt, som kartet viser, ved talrige lange, smale bugter og
sunde i en mmngde mindre halveer, ser og holmer, som alle
har en stsrkt langstrakt form parallel stregretningen hos de
her optrsdende bergarter, glimmerskifer og lkalksten {glim-
merskifer-marmoretagen). En flerhed af bugterne og sundene
er ganske sikkert fremstasede, ved at kalkstenen er oplest, me-
dens glimmerskiferen bedre har modstaaet udvaskningsproces-
sen. Som det af kartet wvil sees, optrader der almindelig kalk-
sten langs siderne af bugterne og sundene ligesom ogsaa i
deves forlengelse. Det meste af omhandlede strog tilherer
strandfladen, og meget af den ligger lavere end 30 m. o. h.
Dette forhold har ogsaa filtrukket sig den beremte Leopold
von Buchs!) opmarksomhed, thi han siger om landet her ved
Broune, ,die Kiste gehort zum festen Lande, aber sie ist nie-
drig, im Vergleich anderer Kiisten im Norden®.

I den sydvestlige spids af halveen ved Bronne er kalk-
stenen overveiende, kun enkelte lag af glimmerskifer sees.
Kalkstenen er her graa og uren swerlig af svovlkis saa den
vel ikke kan finde nogen anvendelse som marmor. Stregret-
ningen er, som landets konturer viser, NNO og faldet estligt.
I den halve, hvorpaa gaardene Trelvik og Aunet ligger, staar
der granatglimmerskifer med enkelte partier af fyllitisk glim-
merskifer, Stroget er ogsaa her NNO med vmsentlig estligt
fald. Ved Bupen og Stokvold kommer atter et meagtigt drag
af kallsten.

Ved Hornsneset, den nordligste spids af halveen, staar
kruset fyllitisk glimmerskifer med kvartslinser. Stregretnin-
gen er her N 15°0 og faldet omtrent 45° estligt; men ved
Horns gaardene er stroget boiet af omtrent til NO.

Mellem store Horn og Movandet er der memgtige lag af
krystallinsk lkalksten med ganske svagt fald og streg mod
NNO.

1) Reise durch Norwegen und Lappland, Berlin 1810, I, pg. 274




12 FORGES GEOL, UNDERB, AARBOG FOR 1902, 4,

De hoiere partier, som kulminerer i Mosakselen, hestaar
af en granatglimmerskifer. Mange steder er denne fuld af
granater, eb rigligt ,tytberg®, som da ogsaa, serlig tidligere,
har fundet anvendelse til kvernstene. Allerede Leopold von
Buch, 1. c., omtaler dette:

» Weiterhin, eine Viertelmeile ins Land, erscheinen Lager
von fortgesetztem, kalkiihnlichem Glimmerschiefer, mit unend-
lich vielen kleinen Granaten darin. Diese stehen aus der
Gebirgsart hervor und sind nicht von Glimmer umwickelt,
Deswegen kann man dies Lager zu Miihlsteinen beniitzen wis
Silbostein iiber Drontheim. Man verschifft von hieraus ohn-
gefiihr 40 Stiick Mithlsteine Jiihrlich.*

Kvernstensbrud her omtales ogsaa hos Kraftl).

Han siger, ,Brenee Prestegjeld har ved Gaardene Skomoe
Skille og Eidet i Hovedsognet Qvernestensbrud, der ei alene
forsyne Omegnen med de fornedne (Qvamrnestene, men hvorfra
og aarlig adskillige par udskibes til Bergen®,

Det vigtigste brud har varet i Kverntinden paa vestsiden
af Skomogaardens. Bergarten her er en kloritholdig sericit-
skifer med talrige smaa granater. Her lan ogsaa i 1899 nogle
kvernstene, som var udbrudte for en tid siden, men efter hvad
folkene paa Skomo opgav, var efterspergselen nu ringe.

Stregretningen i Kverntinden er den vanlige her i egnen
nemlig mod NNO og faldet mod 0SO0.

Fra Skilbotn ligger der udefter fjorden en rad lange smale
oer, Buoen, Kjolseen, Horseen og Svinoen. De har alle sin
lengdeudstraekning i strogretningen; faldet er mod 0S0, Berg-
arten i dem er krystallinsk kalksten samt granatferende glim-
merskifer. 1 Kjolseen optrmder der lidt magnetkis med smaa
krystaller af wdel gronlig turmalin.

Eruptiv bergart findes kun paa et sted paa halveen mel-
lem Velfjorden og Bronnesund, nemlig ved gaarden Lund,
hvor man har en liden kup serpentin.

'} Topographisk-statistik Beskrivelse over Kongeriget Norge, VI, pe.
275,
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Partiet mellem Rodalsfjord, Ursfjord og Velfjord.

Langs Rodalsfjorden fra Trelnes ind til Skomo er der en
«mal strandflade, hvorpaa gaardene ligger. Jordbunden er her
fjeresand og fjmregrus. Skomogaardene ligger paa en sand-
flade, som fra fjorden skraaner ganske jevnt op til vel 40 m. o. h.
Her findes i sandet ikke faa muslingskaller,!) men kun arter,
som nutildags lever ved stranden.

Bergarten er her glimmerskifer, som enkelte steder inde-
holder lidt kalkskifer. Strogretningen er i det vmsentlige
parallel fjordens kystlinie og faldet 45—60° mod 0S0.

Fra strandfladen stiger fjeldveggen langs fjorden temme-
lig steilt, saa det paa de fleste steder er meget vanskeligt at
kunne klatre op. Langs demne fjeldvieg lober der en strand-
linie fra Trelnes til Skomo og herfra fortsmtter den 1 den
sydvestlige side af fjeldene til henimod Mosakselen i en heide
af 121123 m. o. h. Billedet paa side 6 viser et parti af den
nordenfor Skomo.

Paa strekningen mellem Vedal og Skomo har man nnder
den en anden strandlinie i 111 m. o, h. Af disse to parallele
strandlinier findes der et billede hos Vogt, 1. ¢, pg. 69, hvor-
til kan henvises.

Over glimmerskiferen kommer, saavidt det kunde sees,
konkordant en gneis, som indeholder enkelte lag af marmor.
Den farer almindelig to slags glimmer, biotit og lys kaliglim-
mer. Paa gransen mod den overliggende granit viser gneisen
sig sterkt istykkerpresset og graensezonen hos graniten har
tildels brekciestruktur og ievrigt ogsaa merker efter sterk
presning, Om dette skyldes de magtige krmfter, som under
granitens injektion kom i virksomhed, eller om det er en
virkning af bergkjedefoldningen paa gransen mellem to i ulige
grad modstandsdygtige bergarter, er ikke let at afgjore.

Granitfeltet her strmkker sig fra Skomoviken ved Velfjor-
den nedover til Boosen i Vik. Det steerkt drekkede terrmn
mellem Grottem og Holand unddrager den faste berggrund for

1) Vogt, Sendre Helgeland, pg. 92 har heskrevet disse muslingskaller.
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direkte iagttagelse, men efter hvad der er synligt, maa man
slutte, at granitfeltet her er skilt fra Lysingens granit ved en
smal gneiszone. Feltets lengdeudstrakning er henimod 20 km.,
medens dets bredde ikke gaar op til mere end omkring 2 km.

Graniten her er den nmsten hvide natrongranit, som er
saa almindelig udbredt i Nordlands amt. Den forer ikke sjelden
to slags glimmer, sort biotit og lys kaliglimmer. T den sydlige
del af feltet indeholder gramiten tildels hornblende. Ofte har
den porfyrstruktur, dog er denne ikke saa fremtradende inden
feltet her som inden det store granitfelt paa nordsiden af Vel-
fjorden, hvor den er rent pragtfuldt udviklet med op til 5—6
cm. lange feldspatkrystaller. Mere basiske udsondringer er
inden granitfeltet Skomoviken — Boosen sjeldnere. I fjeldet
paa nordsiden af Reirmarkgaardene staar et parti gabbroberg-
art, som uden nogen skarp grense gaar overi ren granit. Lean-
gere syd, omtrent 1%2 km. NNO for Arnes, er der et lidet
parti serpentin ved sydsiden af en granitknaus ved veien,

Mellem graniten og serpentinen er der indkilet lag af
gueis og marmor, gneis narmest graniten og marmor mod
serpentinen. Nedenstanende lille kartskisse fremstiller forhol-
dene her,

‘:{-_-‘-‘-'L!.""

Eh] Mar mer,

Fig. 2. Kartakisse af serpentinkup 1'/s km. NNO for gaarden Arpes i Vik,

Langs ostsiden af granitfeltet Skomoviken—Boosen har
man et smalt belte af lagede bergarter, der, som ovenfor berert,
antagelig efter indsenkningen mellem Grottem og Holand staar
i sammenh®ng med omraadet af den yngre gneisi Vik senden-
for kartets gramser. Ostenfor denne zome kommen atter et
eruptivfelt, som strakker sig fra Serfjorden, den sydvestlige
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arm af Velfjorden, til sydover forbi Lysingen, udenfor kartet,
kun afbrudt ved en smal gneisstribe i den bratte fjeldvaeg
mellem ovre Dale og Skaanvik. Lysingens granit er igjen
kun skilt ved en mindre havbugt fra Kjesvikfjeldets lengere
syd ved Ursfjorden.

Strogretningen hos de lagede bergarter mellem de to erap-
tivielter er stmrkt vekslende. Denne betydelige forstyrrelse af
lagstillingen her tyder paa, synes det mig, ab eruptiverne maa
vare injicerede enten under eller efter bergkjededannelsexn. Det
nordlige parti af zonen mellem eruptiverne, fra Velfjorden til
dalen paa sydsiden af Smterfjeldet, bestaar af glimmerskifer
og marmor. Glimmerskiferen er ofte fyllitisk. Faldet er her
svagt, sjelden op til 40°, ja oppe paa det flade Seterfjeld,
hvor krystallinsk kalksten er saa forherskende, holder det sig
endog mellem 10 og 20°. Det gaar overalt ud fra graniten
paa vestsiden. De lagede bergarter ligger altsan her ovenpaa
den, men gaar ind under eruptiven paa deres estside.

Fra fjeldet ost for Reirmarken og sydover til Grettem
bestaar zonen mellem eruptiverne af gneis med enkelte mar-
morlag. De betydeligste af disse er ved Jellmoen, ved Fjeld-
vandene paa nordsiden af Liysingen (her har elven paa en Jeem-
gere streekning udhulet sig et underjordisk lob i marmoren)
og ved Grottem. Guneisen’her forer almindelige granater. Ofte
er den paa grensen mod eruptiverne sterkt oppresset, i Dyr-
grovtuen er den saaledes ud mod graniten presset istykker til
en brekecieartet masse.

Eruptivfeltet paa estsiden af glimmerskifer-gneiszonen be-
staar i det nordlige parti for den overveiende del af gabbrober-
garter, Forst nede ved Lysingen og sondenfor kartets grenser
bliver graniten igjen eneraadende. Det starste granitparti inden
gabbroens omraade har man mellem Skaanvikfjeld og Grondals
field. Kun paa det sidste sted er der umiddelbar kontakt mel-
lem gabbroen og graniten her. Grensen mellem dem er dog ikke
skarp, men der finder en sukcessiv overgang sted. Ellers er
de skilt ad ved smale gneiszoner, som er indkilede mellem
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eruptiverne. Stroget hos gneisen folger her eruptivernes
granser,

(Gabbroen forer ikke sjelden noget hornblende og ud mod
granserne tildels ogsaa granater. Nede ved Ursfjord paa strak-
ningen Hombornesherget til Skaanvik, hvor den er temmelig
mork, indeholder den som hovedbestanddele plagioklas, hoved-
sagelig labrador, sort amfibol og pyroxen, samt desuden klorit,
biotit, svovlkis, magnetit, titanjern og apatit. Det er altsaa en
hornblende gabbro, hvori der optrmder baade rombisk pyroxen og
diallag samt kvarts og flusspat. Den gjennemsmttes af talrige
granitgange. Gabbrofjeldene heroppe frembyder et ganske for-
skjelligt udseende fra granitfjeldens. Disse er kjendelige paa
lang afstand ved sine golde og nogne sider af temmelig lys farve.
Gabbrofjeldene derimod udmerker sig ved en efter omstendig
hederne frodig vegetation. Gabbroen synes at forvitre noget
lettere end graniten og dens forvitringsgrus giver en megst
frugtbarere jordbund, fornemmelig paa grund af den ikke ringe
apatitgehalt. @stenfor det ovenfor beskrevne ernptivialt kom-
mer 1 stroget mellem det inderste af Ursfjord og Serfjorden
hovedsagelig gneis med betydelige marmorlag. Glimmerskifer
optreeder kun underordnet her. De lagede bergarter paa denne
strekning gjennemsattes af mange undertiden ret betydelige
granitgange, enkelte steder som ved bugten nord for Svartho-
pen optreeder ogsaa gange af mere basisk, gabbrolignende berg-
art. Gneisen her forer ofte granater og viser undertiden krus-
ning. Omtrent i alle inds@nkninger traeffer man krystallinsk
kalksten, som tildels har ret stor udbredelss. Det storste mar-
morfelt her kan felges som et belte af vekslende bredde fra
Julsaunet ved Serfjorden sydover til Hongset paa ostsiden af
Ursfjord. Et andet noget smalere marmorbelte gaar fra Hal-
leraunet ved Sorfjorden over Navavand til Skaret og Skaanvik
ved Ursfjord. Men saasnart man kommer i heiden bliver
gneisen ganske eneraadende. Paa vestsiden af det inderste af
Urstjord er faldet vestligt ellers er det paa hele strekningen
mellem Sorfjorden og Ursfjord saagodtsom udelukkende ostligt.
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Partiet Ursfjord — Sausvand.

Den massivt afrundede koloss Sausfjeld bestaar i sin helhed
af gabbro, Herfra fortssstter samme bergart sydover til Strau-
man og Kristenlien sendenfor kartets greuser. Men i alle
indsmnkninger omkring dette gabbrofelt har man krystalinsk
kalksten med fald ind under gabbroen.

Landets konfigurationher er i serlig grad afhengig af kalk-
stenens optrmden; de eroderende krafter har teret den bort,
medens de omgivende haardere bergarter er blevne stasenda
igjen. Fornemmelig har rindende vand ved sin kulsyregehalt
oplest kalkstenen og fort den bort. Ved Fuglvasli paa vest-
siden af Sausfjeld har man ind til gabbrogrensen hvid dolomit-
marmor med talrige grafitblade,

Bergarten i Sausfjeld er en vakker middelskornig til grov-
kornig gabbro, som bestaar af brunviolet feldspat, vesentlig la-
brador, diallag og rombisk pyroxen, antagelig hypersten. Endvi-
dereindeholder den titanjern, biotit og apatit. Diallagkrystallerne
er ikke sjelden omkransede af en brem af grenlig hornblende,
som tydeligvis er fremstanet ved omvandling af diallagen,

Ud mod grenserne viser ogsaa gabbroen her ganske
andre facies end i de centrale dele af feltet. I foden af Saus-
field paa vestsiden af Fuglvasli forer den hvidgraa feldspat,
og i en bergryg mellem Fuglvasli og Hongset staar en ren gra-
nitisk bergart med granater; men grensen mellem denne og
gabbroen kunde ikke sees, da det her var overdmkket, Ogsaa
paa sstsiden af fjeldet ved Sausvand ligeoverfor gaarden Hau-
gen har man en granitisk grensefacies, som er meget rig paa
magnetit, med en mmngde granater samt sort biotit og kali-
glimmer, Desuden indeholder den klorit og straalsten.

Ved Hongset gjenemsmttes de lagede bergarter af talrige
gange, dels af en mere grovkornet gabbrobergart, dels af en
mere finkornig diabas samt ogsaa enkelte granitgange.

Her sames en diabas — og en granitgang, hver omkring
40 cm. megtig, side om side gjennemssmttende marmorlagene.

Granitgangen sender apofyser ind i diabasgangen, hvilket

a
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viser, at den er yngst. Vi har altsaa ogsaa her et bevis for,
at den surere del af magmaen har holdt sig lmngst flydende.

Nedenstasende kartskisse viser disse gange i marmoren.

Vestenfor det smale belte af lagede bergarter ved Hongset
har man langs hele Ursfjordens ostside et granitfelt som begyn-
der ved odden mellem store og lille Remman. Graniten serlig
i den sendre del af feltet forer rodlig feldspat og har porfyr-
struktur, men den viser sig ikke synderlig presset. Smaa flak
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Fig. 5. Diabas- og granitgang gjennemsettende marmorlag ved Hong-
set. Granitgangen ssnder apofyser ind i diabasgangen,

af marmor findes tildels inde i den saasom ved gaardene Tom-

meraasviken og Seljemarken. Her optrmder ogsaa mere ba-

siske udsondringer i form af mindre partier af en gabbro i

granitfeltet.

Denne forer labrador, rombisk pyroxen og diallag samt des-
uden biotit, apatit, svovlkis, magnetit, titanit og flusspat, det er
altsaa en norit.

Omtrent 1 km.sendenfor Seljemarken, altsaa ndenfor kartets
grenser er der i et marmorflak, paa grensen mellem gabbroen
og graniten, en gang, hvorpaa der har veret mineret lidt af
et Kristianiaselskab. Gangen forer kobberkis, magnetkis, men
efter det, som kunde sees i dagen, kun i ringe mmngde.

Ved dette skjerp er der i marmoren en 6—8 em. mamgtig
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aare, hvis midte bestaar af olivengren epidot og siderne af
brun granat,

Halveen mellem Serfjorden og Heggefjorden.

Denne halve bestaar hovedsagelig af gabbro. Paa syd-
siden af Dyrnesvaagen og ved Heggefjorden est for Uaarslien
optreder der mere basiske udsondringer i form af mindre
serpentinpartier. Ikke sjelden forekommer der i gabbrofeltet
lysere partier af mere sur ja undertiden rent granitisk bergart.
Flere steder sees brudstykker af den merke facies indesluttet
i den lysere, men enkelte steder ogsaa omvendt brudstykker af
den lysere facies indesluttet i den merke. Dette viser klart, at
de sure og basiske facies kun er forskjellige udsondringer af
SAamme mMAJME.

Langs sydsiden af halveen og efter den dal, som gjennem-
skjerer den fra Hegge i 80 til Buaasvaagen i NV, samt tildels
ogsaa helere oppe i gabbrofeltet har man fra rene brudstykker
til ret betydelige lag af marmor og glimmerskifer. Ved Ser-
fjorden staar der ogsaa lidt granulitisk bergart nede ved seen.

Marmorforekomsterne i Velfjorden er beskrevne af Vogt!, og
vedfoiet her findes en beskrivelse af nogle af dem af direlter Friis.
Til disse arbeider kan derfor henvises med hensyn til marmor-
felterne, Kun vil jeg n®vne, at driften i bruddene her desvarre
nu ganske er stanset paa grund af de vanskelige konjunkturer
for det nordlandske marmor.

Vogt, L. e., har paavist, at marmoren ved gabbroen i Vel-
fjorden viser sig stmrkt kontakt-metamorfoseret, Endvidere
har han kunnet godtgjere, at denne kontakt-metamorfose har
fundet sted bagefter regional—metamorfosen, som fremkaldtes
ved foldningsprocessen, daden skandinaviske bjergkjmde danne-
des. Eruptiverne i distriktet, ndenfor Heggehalveen, viser sig
imidlertid tildels adskillig pressede, s@rlig graniten, men enkelte
steder ogsaa gabbroen. Dette tyder paa, at bjergkjmdefoldnin-

') JNorsk marmor”, Norges geologiske undersegelse, Kristiania 1807 og
Der Marmor®, Zeitschrift filr praktische Geologie, Berlin 1808,




20 NOBRGES GEOL, UNDERS. AARBOG FOR 1902, 4.

gen ikke var ganske afsluttet, forinden eruptiverne bred frem.
Graniten med sine mange gange ind i gabbroen er om ikke
yngre, saa ialfald ikke mldre end denne, og den er falgelig
heller ikke ®ldre end gabbroen paa Heggehalveen; thi denne
er utvilsomt brudt frem samtidig med de ret betydelige gabbro-
masser sendenfor i Reliheia, i Sausfjeld og sendenfor Sansvand
forevrigt. Gabbroen i Heggehalveen og Reliheias felt staar
ogsaa i direkte sammenh=ng ved Hommelsto og Rugaasneset,
saa de 1 grunden udgjer et falt, og Sausfjeldets gabbro er kun
ved et H00 m. bredt belte af gneis og marmor skilt fra Reli-
heias. Foran (side 19) er berert forhold, som viser, at gab-
broen og graniten er fremstasede ved samme udbrud, altsaa
er samfidige. Omvandling ved kontakt senere end regional-
metamorfosen og presningsfienomener hos eruptiverne gjor, at
deres frembrud maa henlegges til sidste afsnit af den store
toldningsperiode under bjergkjededannelsen, og deune er ganske
sikkert af postsilurisk alder,

Strogretningen hos de lagede bergarter ved gabbrograensen
langs Sorfjordens NO-side er rent afvigende fra straget paa
den modsatte side af fjorden: thi medens den paa det farste
sted lober parallelt med fjorden, danner den paa den anden side
af den en sterre vinkel, ja i partiet ligeoverfor Naustvik staar den
saagar lodret paa fjordens retning altsaa ogsaa lodret paa strog-
retningen ved Naunstvik, I den holmermkke, som ligger ndefter
fjorden fra odden ved Naustvik, er streget som paa fjordens
nordestre side parallelt kystlinien. Strogretningen undergaar
altsaa en abrupt forandring langs Sorfjorden efter en linie syd-
vest for dens midtlinie, Fjorden maa derfor ligge efter en
forkastningslinie, hvis nordestlige side er sunket i forhold til
den sydvestlige. Den inderste smale arm af fjorden fra Naust-
vik til Holines er derimod en stregfjord, da bergarterne pua
begge dens sider stryger parallelt den.

Partiet Sansvand—Heggefjord—Langfjord.
Fra indre Roli og Drevlien strmkker et gabbrofelt sig
nordover til Rugaasnesodden ved Heggefjorden, og her staar
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det ganske sikkert i umiddelbar sammenhzng med Heggehalv-
pens gabbro under den smale fjordarm ved Hommelste. I vest
gaar det frem til Flotvand og Helinesvand, i est til Haakau-
net og Strengevand.

I den nordre del af dette gabbrofelt optreeder der en hel
riekke mere eller mindre basiske ndsondringer, som ikke sjel-
den har porfyrstruktur, Professor Vogt!) har beskrevet nogle
af disse bergarter. Dels er det gabbroporfyr med porfyrisk
plagioklas og grundmasse bestasende af glimmer, diallag, horn-
blende, plagicklas, ortoklas, mikroklin, og kvarts samt desnden
apatit og titanit, og dels en eiendommelig syenitporfyr, hvor
mikroklin danner de porfyriske krystaller, medens grundmassen
forer glimmer, hornblende, mikroklin og noget plagicklas samt
endelig en del kvarts. Enkelte steder som ved Strengevand op-
treeder der rent granitiske facies, som undertiden ferer brunrede
granater. Tildels har man ogsaa her pegmatitiske gange med tur-
malin og muskovit. Ved Helinesvand i syd for gaarden Akset
er der et lidet parti serpentin i gabbroen.

Langs kanterne og tildels inde i gabbrofeltet optrader her
marmor som ofte viser sig metamorfoseret ved kontakten med
eruptiven. Nasrmest gabbroen er saaledes almindelig omtrent
al bitumines substans uddreven af marmoren. Et kort stykke
ud fra grensen indeholder den talrige grafitblade, hvortil
kulstoffet i kalkstenen wved kontaktmetamorfosen er bleven
omvandlet,

Langfjorden gaar ind fra NNV mod SSO parallelt med
strogretningen hos de paa begge dens sider stasende lagede
bergarter. Faldet hos disse gaar mod ONO og ligger mellem
30 og B0,

Bergarten er her hovedsagelig glimmerskifer, ofte kruset med
rusten dagflade og med indleiringer af uren kalksten. Tildels
imdeholder den kvartslinser som en fyllit. Desuden optreder
her kvartsskifer paa vestsiden og gneis paa ostsiden af fjorden.
Ved den ydre del af Langfjorden har man ogsaa langs dens

1) Vogt, Norsk marmor, pg. 260,
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vestside et polygent kvartskonglomerat lignende det som findes
beskrevet af Vogt!} fra Qineshalveen ved Saltenfjord.

I vestsiden af halveen mellem Langfjorden og Serfjorden
staar der serpentin. Lengden af serpentinfeltet her er hen-
imod b km.; men bredden naar kun paa et enkelt sted op til 1 km.;
ellers er det meget smalere, san den gjennemsnitlige bredde
ikke kan smttes heisre end mellem 300 og 400 m.

I serpentinen her er der et par kromjernsten-forekom-
ster.”) Fra disse blev der omkring 1860 sendt en liden provelast
til Lerens kromfabrik ved Trondhjem. Siden har her intet
vaeret uddrevet, indtil 1 1898 et engelsk selskab begyndte lidt
pravedrift.

Serpentinen gjennemsmttes af aarer dels af et mineral,
som man kaldte asbest, dels af talk og dels af et bladigt se
kund@rprodukt. .

Den saakaldte asbest har ikke sin fiber-retning lodret paa
spalterne, men temmelig nmr parallelt og optreder { indtil fod-
lange stykker, der er stive, ikke boielige og fibrese som vir-
kelig asbest.

Langs grensen mellem serpentinen og de lagede berg-
arter kan ikke paavises nogen nmvneverdig kontakt-meta-
morfose,

I en afstand af 5 til 15 m. fra serpentinen har man saa-
ledes ordinsr graa marmor uden ringeste spor af omvandling
som felge af kontalkten.

Skifrene paa estsiden af Langfjorden gjennemssttes af
mange granitgange fra den pstenfor stasende granit, som heen-
ger sammen med det store granitfelt i nord og est for Val-
fjorden.

Landet paa nordsiden af Velfjorden.

Vi wvil begynde lengst i vest med Havneen, hvoraf imid-
lertid kun en del falder inden granserne for wvort kart. Det

t] Balten og Ranen, pg. 34.
*) Vogt, Norsk Marmor, pg. 250,
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meste af denne o bestaar af en granit, som er adskilligh pres-
set og med svagt redligt feldspat. I det vestlige af een har
man glimmerskifer og hornblendeskifer ofte starkt kloritiseret
med omtrent 70° fald mod WNW eller ud fra graniten.

Disse skifre indeholder granater og ikke sjelden staurolit.
1 Escen paa sydvestsiden af Havnesen staar foruden glimmer-
skifer et lidet parti gabbro. I demnne optreder der klebersten
af gronlig farve og hovedsagelig bestasende af klorit, Her
skal vere brudt sten til Tjotta kirke.

Dernmst vil vi gaa over til fastlandet paa patgiden af
Vevelstadsundet. Her ligger gaardene langs efter et lavt
smalt forland nnder heie og bratte granitfjelde.

Forlandet er i stor ndstrekning dmkket af marine aflei-
ringer bestaaende af ler og sand, som afgiver st ret frugt-
bart jordsmon for gaardene.

Bergarten her er glimmerskifer og kvartsskifer med kalk-
stenslag af adskillig magtighed. Ind mod granitgrensen er
glimmerskiferen ofte kruset, men ellers saaes her ingen n®mvne-
vierdige merker efter nogen kontaktmetamorfose. Strogret-
ningen er parallel med granitgrensen eller NNO—85W og
faldet 60—T70° mod OSO ind under graniten.

Leopold von Buch stansede paa sin reise 1807 i det nord-
lige Norge i Forvik, som ligger 6 km. nordenfor kartets gran-
ser. Han besteg fjeldet i sydest for Forvik og kom til det for
den tid meget interessante resultat, at graniten her ikke kunde
veere grundfjeldsgranit, men maatte vare en yngre granit, som
han paralleliserar med St. Gothards. Han siger!) blandt andet
herom: ,lch habe mir Mihe gegeben, am Fusse der Berge
anmittelbar die Scheidung des Granits und des Glimmerschie-
fors zn finden. Beyde Gebirgsarten sind hier so ausgezeich-
net und so bestimmt, und wechseln nicht mit einander. So
schwer es auch immer ist ganz genau zu solchen Scheidungs-
punkten zu kommen, so schien es doch offenbar, als wenn
der Glimmerschiefer nicht blosz am Fusze dieser Berge vor-

k) Laopcﬁ von Buch: Reise dorch Norwegen und Lapplansd, T, pg. 284
Berlin 1810,
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komme, sondern wirklich mehr etwas an den Bergen herauf-
gehe. Fiigt man hierzu die Schichtung, das Fallen der Schich-
ten nach Osten in das Gebirge hinein, so wird es fast gewisz,
daz der Glimmerschiefer unter den Granit durchgehe, dieser
folglich jinger und auf jenem gelagert sey. Man wiirde ihn
deshalb in Hinsicht der Lagerung dem Granit der Gotthardt-
spitzen gleichstellen kénnen, welcher auch iiher ausgezeich-
neten feinsschiefrigen Glimmerschiefer liegt, und der auch
weder an Ausdehnung noch an Héhe dieser Vevelstadfieldt-
granit nachsteht,*

Nedenstaaende profil er fra Vevelstad mod OSO altsaa
omtrent efter den vei Leopold von Buch fulgte under sin

¢ soom  qkm. 1km.

Fig. 4. Profil fra Vevalstad mod 080 et stykke op i fjeldeiden.
V. = Vevelatad

M. = Marmor

K. = Kvartsskifor

Gl. = Glimmerskifer
Kgl. = Kalkglimmerskifer

Gr. = Granit
bestigning af Vevelstadfjeldet eller Forvikfjeldet, som det nu
kaldes paa det nye gradafdelingskart ,Mosjeen%, Som ganske
afgjorende beviser for, at graniten her er yngre end glim-
merskifer-marmoretagen kan anfores, at den sender gange
oftest parallel med lagene, ind i glimmerskiferen 0g MArmoren.
Endvidere findes der flak af de lagede bergarter inde i gra-
niten, og enkelte steder ligger denne som et dmkke over skikt-
hovederne hos de steiltstanende lag af glimmerskifer og marmor.
Et saadant tilfielde kan sees swrdeles godt i fjeldsiden op for
Vevelstad, hvor en bk har skaaret sit leje Igjennem granit-
dekket og dybt ned i de underliggende glimmerskifer- og
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marmorlag. Selv lige i ostkanten af fjeldets hoieste ryg har
man et ikke saa lidet flak af marmor og glimmerskifer.

I vestsiden af fjeldet ligger der ogsaa et flak af et kalk-
holdigt polygent konglomerat. Blandt de afrundede op til
haandstore stene i dette sames kvartsitisk bergart, serpentin
og hornblendeskifer.

Langs begge sider af Vevelstadsundet har man strand-
linjer indgruvede i graniten. Ved maaling med aneroid fandtes
den paa Havneen at ligge i en heide af 107 m. o. h. og den
paa fastlandet i 116 m. Disse strandlinier er afbildede, Havn-
pens strandlinie hos Bregger?l, fastlandets hos Vogt?).

Graniten op for Vevelstad er en pragtfuld porfyrgranit
med op til 5—6 cm. lange, hvide feldspatkrystaller i en mid-
delskornig grundmasse.

Giraniten i feltet mellem Velfjord og Visten har alminde-
lig porfyrstruktur og ferer hyppig fornden den sorte biotit
ogsaa lys kaliglimmer.

1T almindelighed wviser den sig noget presset. Tildels sar-
lig ud mod grenserne er presningen ganske betydelig.

I indsmnkningerne inden dette granitfelt optrader der ikke
sjelden lagede bergarter, gneis, glimmerskifer og marmor.
Langs Vistenfjordens sydside sees ogsaa paa flere steder de
nesten lodrette lag stikkende frem nede ved seen under gra-
niten, der ligger som et dekke over skikthovederne.

Storst udstrmlkning af disse oaser inden let golde granit-
felt har det belte, som strekker sig lig en kile fra det indre
af Visten sydover til foden af Teimvasfjeld. Kort sendenfor
i dalforet under Kjernfjeld begynder atter en kila af lagede
bergarter mellem graniten, men her med spidsen vendt mod
nord, strsskkende sig sydover til bunden af Storborja og her-
fra videre sydover efter dalen langs Tettingelven.

Retningen af disse dalforer gaar paa det nmrmeste bent
syd til nord, og stroget hos de lagede bergarter folger fuld-

1) Norgo i det nittende aarhundrede, p. 26.
%) Bendre Helgeland, p. 70.
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stendig dalretningen. Det indre af Vistenfjord gjennemskje-
rer derimod de lagede bergarter omtrent lodret paa strog-
retningen,

Nedenstaaende profil er langs nordsiden af det indre af
tjorden fra Naava til Bennaaklubben.

Fig. 5. a Profil langs nordsiden af Visten fra Naava til Bennaaklubben.
b Kartskisse af Vistenfjord.
{du = Ausa. Kj = Kjolneset. N — Naava. 4 = Arntvik. B —
Bonnasen. Bk = Boennaaklubben., &n= Gneis. K— Krystallingk kalk-
sten. fr = Granit)

Den smale Vistenfjord er karakteristisk ved de nmsten
vinkelrette beininger, den danner. Paa ovenstasende kart-
skisse trmder dette smrdeles tydeligt frem. Fra mundingen
til Kjelneset er den en tverfjord, paa det nermeste lodret paa
strogretningen og lkystlinien, og her har den en dybde af om-
kring 220 m., Fra Kjelneset til Naava folger den stregret-
ningen og leber omtrent pv',rallelt med kystlinien. Dette er
det mindst dybe parti af fjorden. Lidt udenfor Ausa, hvor
den er grundest, er dybden tversover fjorden ikke mere end
4—b5 m. Fra Naava og ind il bunden er den atter en tver-
fjord lodret paa strogretningen og paa fjordpartiet Kjelneset
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—Naava, og dybden herinde gaar op til over 200 m., hvilket
er meget i en saa smal fjord.

Langs siderne af det grundeste af fjorden er der bare
negne berg, saa def ikke synes rimeligt, at den sterke opgruun-
ding her i nogen vamsentlig grad kan skyldes lesmateriale, men
det maa vmre selve berggrunden, som hmver sig saameget i
forhold til bunden indenfor i fjorden. Nu er det paafaldende,
at retningen hos de dybe partier af fjorden falder sammen
med skuringen eller med isens bevegelsesretning, medens det
mellemliggende grunde parti danner paa det nmrmeste en ret
vinkel med denne retning. Den slutning ligger da n=r, at
den praglaciale erosionsdal efter fjordens retning i de partier,
som ligger i brebevegelsens retning, er bleven gravet dybere
ud under istiden, medens det parti, som staar lodret paa bre-
bevagelsen, ikke har faset sin dybde synderlig foreget, da
hoved-isstromningen ikke har falgt fjordens rende her. Isaa-
fald maa istidens erosion i det indre af Visten i det mindste
gaa op til 200 m.; thi saa meget er fijorden nu dybere her
end i det grande parti af den ved Ausa.

Fjeldpartiet mellem det inderste af Yisten—Velfjord og
Vefsens dalfere.

I det forholdsvis heie fjeldparti mellem det inderste af
fijordene og Vefsendalen er graniten eneraadende, Ogsaa her
har den hyppig porfyrstruktur og viser sig tildels betydelig
presset.

De betydeligste fjelde inden dette omraade er Visttin-
derne, af hvilke den heiests naar op til 1236 m.

Dalene, som fra Visten og Storberja skjerer mod est ind
i dette granitfelt, ender alle som botner inde i fjeldmassen.
Forst naar man kommer ned i Eiteraadalen, en sidedal paa
vestsiden af Vefsens dalfere, steder man igjen paa gneis med
lag af krystallinsk kalksten, Stroget er her efter dalforets
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retning eller omtrent syd—nord. Fra Eiteraadalen fortsmtter
gneisen pstover forbi kartets greemse i Eiteraafjeldet helt ned
i Vefsens dalfere.

De omstasende to profiler gaar, det forste fra Hongset
over Sausvand, Strengevand, Donnesli, Reirviken og Lang-
fjorden fra SW. til NO., det andet fra Salhus over Kjelseen,
Vedal, Govasmark og Svarthopen fra NW. til 50. Heiden er
fordoblet i1 forhold til lengden,
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Marmorforekomster.

Beskrevne
af
J- P. Friis.

I 1898 fik jeg i Opdrag af D'Hrr, E. Ringnms, Maartman
og Aigeltinger at gjore Indkjob af en Del af de allerede fra
70-aarene bekjendte Marmorfelter i Velfjorden i sondre Helge-
land, og jeg har fra den Tid Optegnelser, som jeg har tenkt
mig muligens kunde finde en Plads i den geologiske Aarbog,
der ogsaa optager eller har optaget Artikler af mere praktisk
end videnskabelig Interesse.

For Undersogelser i Velfjorden er det bekvemmest at tage
Bronne, som anlebes af de smdvanlige Ruteskibe, som Ud-
gangspunkt. Derfra gaar nemlig et Lokalskib to Gange om Ugen
ind til Hommelsto i Bunden af Heggefjord, et Handelssted,
som ligger bekvemt for Undersegelsen af Marmorlagene paa
Halvoen mellem Hegge- og Sorfjorden og saa langt syd som
til Sausvandet (Djupaunet)!), hvor man ogsaa har betydelige
Marmorleier, desvarre paa Grund af Beliggenheden uden prak-
tisk Betydning. Man kan dog ogsaa benytte Landeveien til
Bandvig, 17 & 18 km, NNO. for Bronne, og derfra det lokale
Dampskib,

Jeg reiste forst til Sandvik, da et sterre Marmorfelt, forst
paavist i 1896, her var frembudt til Salgs.

Marmor har man nu forevrigt ogsaa paa Brenne, men i
hei Grad uren.

Det kan i Forbigaaende bemamrkes, at man paa Veien til
Sandvik i flere Kilometer har indtil flere Fod mmgtig Skjmlsand
under de optrmdende Torvmyrer. Den benyttes som Veifyld.

') Aunet er et meget almindeligt Tillmg til Stedsnavnene i Velfjorden,
Man har forudem Djupannet, Aslakaunet, Tarmaunet, Holiaunet
0. 8. v. Dot har rimeligvis sin Rod i Aubn, ede Egn, rken.
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Man passerer den 522 m. heie Fjeldryg (Mosakslen', som be-
staar af Flimmerskifer med en Mangde smaa sorte Granater.
Ved Lund meder man lige ved Veien de forste, her meget
tynde Marmorlag i Glimmerskifer. BEn Serpentinkuppe optre-
der i Narheden.

Marmoren ved Sandvik er en Kalkspatmarmor. Den er
dels hvid, dels flammet, i begge Tilfzelde krystallinsk, finkornig,
twt og fast helt op til Overfladen, men paa samme Tid 1 he
Grad opsprukket, navnligen den hvide, — om blot i Overfladen
eller til et storre Dyb lader sig ikke afgjere uden ved et For-
sog. Men et saadant Forsog synes at maatte vere berettiget,
naar hensees til Marmorens Beskaffenhed 1 og for sig, den
gunstige Beliggenhed for Export og de forholdsvis store Mas-
ser, hvori den optrader.

Af Marmorforekomster 1 Velfjorden vil jeg forst omtale
Forekomsten ved Hegge (Troviken), fordi et engelsk Kompagni
her forst begyndte med at udvinde Marmor. Det var i Slut-
ningen af 70-aarene og indtil 1881, da Driften indstilledes,

Pudsig nok skulde jeg i Bronne trmffe sammen med den
Englender (Ingenior), Mr. John Peaten, B. af D.'), som havde
foranlediget Driften paa Hegge og som efter Forlobet af saa
mange Aar nu atter var kommen til Norge for at forsege sin
Lykke, dog denne Gang ikke i Marmor, men i Kromjern og
Asbest 1 Serpentinfeltet paa Ostsiden af Heggefjord, desverre
gom det senere viste sig med om muligt endnu mindre Held
end ved Forseget paa at ndvinde Marmor. Mr. Peaten ndtalte,
at det ikke var Marmorens Kwvalitet, som havde bevirket, at
Foretagendet ved Hegge saa snart blev indstillet, men uhel-
dige merkantile Forfeininger og som Felge deraf opstaaet
Uenighed mellem Interessenterne.

Vist er det ialfald, at Marmoren i Troviken (Hegge) er
kommen i storre Miskredit end den fortjener. Her er vistnok
Marmor saa los 1 Kornet, at den efter at have veret udsat for

1} Han havde bygget den ferste Jernbane i Danmark og vari den An-
ledning udnmvnt til K. af D
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Luftens Paavirkning i nogen Tid med Lethed kan smuldres op
mellem Fingrene, men ogsaa Marmor saa fast og smehvid, at
den godt kan smttes ved Siden af den italienske Blank P. I
de pas Rampen efterladte Blokke, ialt 22, hvoraf enkelte store
— en blev maalt til 1.5 kbm. —, var de indhugne Tal, 316,
322 0. s v. saa tydelige og skarpe i Kanterne, som om de
netop var indhugne og ikke for henimod 20 Aar siden. I en
Grundmur til en Bygning i Hommelste, opfert for 10 Aar siden
af mindre Marmorblokke fra dette Brud, kunde ikke sees Spor
af Forvitring. Jeg har liggende for mig fra denne Mur et
1.6 mm. tykt Stykke, som er ganske gjermemskinnende og saa
fast i Kornet, at det er nmuligt med Fingrene at brakke af
selv en noksaa liden Bit, skjont det i Kanterne er skarpt og
tyndt som en Knivseg. Naar saaledes Prof. Vogt 1 ,Norsk
marmor”, Norges geologiske Undersegelse No. 22, Pag. 87 an-
farer, at ,man fik her (2: ved Hegge) neppe en eneste fuldt
tilfredsstillende Blok*, og Pag. 263 (1. ¢.) ,Marmoren var tem-
melig lidet opspaltet, san man uden sterre Besver kunde faa
ganske store blokke, men samtidig var marmoren saa les og
smuldrende, at den ikke kunde benyttes til noget®, saa er det
en Karakteristik, som ikke passer for al den ved Hegge optre-
dends Marmor.

Jeg har, med al Anerkjendelse af Prof. Vogt som en Auto-
ritet, ikke villet tilbageholde disse Bemwmrkninger, fordi jeg
anser det for beklageligt, at dette Brud, der er saa heldig be-
liggende, ikke blev neiere undersegt ved viders Drift. At al Mar-
mor paa Hegge skulde vwere mindre god end Marmoren pas Rug-
aasn@s ligeoverfor paa den anden Side af den kun 300 m.
brede Arm af Hegpefjord, hvor Chr. Anker i flere Aar har
drevet, er vel desuden lidet sandsynligt. Men medens Feltet
paa Rugaasnms er et meget begremset Felt, har antagelig Mar-
moren ved Hegpe en betydelig Udstrekning indover Halveen
mod NW. eller WNW. Terrmnet er her meget bedmkket,
iagttages kan det vistnok ikke, men det er dog heist sand-
synligt, at det af Chr, Anker forpagtede Felt ved Lille Hegge,
15 km. mod NW. ell. WNW. for Hegge (Troviken) er en
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Fortsmttelse af Forekomsten paa sidstnmvnte Sted. Og ved
Lille Hegge synes der at vare en noksaa stor Forekomst af
Lvid Marmor af ndmerket Kvalitet. Feltet er endnu ikke
aabnet for Udtagelse af Blokke, men et nyt Veianleg har blottet
Forekomsten paa en lengere Strmlning. Veien gaar et godt
Stykke bare i Marmor og store, indtil 6 Eubikfnd, vakre
Marmorblokke er benyttede som Stabbestene. G.bbroen s'gder
her umiddelbart til Marmoren. Hegge — lille Hegge — er anta-
gelig det storste og bedste af de paa Halveen mellem Hegge-
og Serfjorden optrmdende Marmorfelter, hvor man har flere,
saaledes ved Dyrnwmsl), ved Uaarslien, i daglig Tale kaldet
Lien, et Felt. som rimeligvis streskker sig helt til Groven, og
paa Vestsiden ved Brataas. Den sidste Forekomst befares let-
test fra Serfijorden. En Gangsti slynger sig steilt op fra Fjor-
den til de to Brataasgaarde, der ligger paa et stort Flatean ca.
140 m. o. H. Langs Kysten har man uren Marmor. Heiere
op mod Gaarden meder man forst typisk Granit og derefter
oppe paa Plateauet Gabbroen med en temmelig grov krystalinsk
Kalkspatmarmor af en vakker himmelblaa Farve. Man vil have
erfaret, at den blaa Farve 1 almindelighed taber sig, naar Marmo-
ren i nogen Tid henligger i Luften. Stykker, som her havde
ligget nde i 2 Aar, var dog endnu lige intens blaa. Desverre
er Beliggenheden heist ugunstig for Export.

Ved Naustvik, hvor Halvoen mellem Serfjorden og Heg-
gefjorden forenes med Fastlandet, fandt jeg i en sterre Hule
i Marmoren, ca. 26 m. over heieste Vandstand, Boremuslingen
Saxicava rugosa. Bt Par af de bedste Exemplarer blev
sendt Universitetet. 1 Samlingerne her findes fra Prof.
Keilhaus Tid et Stykke tmt, mork Kalk med Hulernm efter
en Boremusling, fra Asker. Harbye tror at erindre, at

1) Det fortmlles blandt Befolkningen i Velfjorden, at Navnet Dyrnes
skriver sig fra, at Hdrek pas Tjotia her havde sine kreaturer i Havn
om Sommeren, en som det synes noksaa plansibel Udleggelse, hvis
ikks den Omstendighed havde veret, at i Oldtiden (Sagatiden) for-
atod man, efter hyvad Professor Torp har sagh mig, med Dyr, ikke
almindelige Kreaturer, som kaldies Fee, men Elgsdyr og Rensdyr.

]
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disse Hulrum, hvorfra Muslingerne var faldt ud, fandtes i en
Heide af nogle og syvti Fod over Havet. Da Landet laa 25 m,
dybere end nu, har kun enkelte Hoider mellem Heggefjorden
og Serfjorden raget op over Havet, og Havet har naaet
Syd for Saunsvandet, som kun er 21 m, o, H.

Hvad der gjor Fundet i Velfjorden saa interessant er, at
Skallerne, indkapslede, fandtes i Aabningerne.

Syd for Nestvig og Bunden af Heggefjorden ind jmellem
de mange sterre og mindre lavtliggende Indseer, Svan V.,
Bru Vd., Holinmws Vd. m. fl. har man saagodtsom overalt Marmor,
men i Regelen uren, indsprangt med Kis og som ved Nostvig
med Grafit Kun et Par Steder danner herfra en Undtagelse.
Fornden paa Rugaasnws, hvor som allerede nmvnt, Chr. Anker
har drevet i flere Aar og hvor der efter den lokals Bestyrers
Opgivende findes Marmor, der svarer til Blank P., Antigue
véne og Blankelair, finder man ndmerket god og finkornig
hvid (snehvid) Marmor under Eiendommene Strom (Bruaunet) og
Rugaas. Og formoder jeg, at det er Praver herfra, som har for-
anlediget Professor Vogt til at ndtale, at det jkke skulde forbanse
ham, ,om et af Tyngdepunkterne i den norske Marmorindustri i
Fremtiden vil blive forlagt til Velfjorden (Norsk marmor
pag. 265).

Vist er det jalfald, at her findes, som Vogt (1. ) rigtig
bemsrlker, hvid Kalkspatmarmor ,ganske usedvanlig vakker®
og af fortrinlig Beskaffenhed: ,med ypperlig Polifurevne 0g
helt op i Dagen aldeles fast i Kornet“.

Fladeindholdet af Marmorfeltet paa Strom (Bruaunet) kan
antagelig smttes til 1 km®. Det grenser mod @st til det langs
Ostsiden af Heggefjorden optradende betydelige Serpentinfelt,
men er her meget bedekket, saa man kun paa et Par Steder ser
Marmoren blottet, At slutte af Marmoren paa disse Steder, er
den nmrmest Serpentinen ikke saa vakker hvid som lengere
mod Vest eller lmngere fra Serpentingrsnsen. Et Sted ser man
Skifer (Glimmerskifer) mellem Marmoren 0g Serpentinen

Langs Veien under Rugaasen sees Marmor helt omgivet
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af Gtabbro. Et andet Sted nmrmere Bruvand en granitagtig
Masse omgivet af Skifer og Marmor.

Til Djupaunet (Sausvandet), som tidligere navnt, har man
nu en god 2den Klasses Vei, som Hosten 1897 blev aabnet for
almindelig Fardsel. Veien gaar om Rugaas langs nordre Side
af det 4 km. lange Strengevand forbi Haakaunet (Meby) til
Djupannet op for Sansvandet. Langs Nordostsiden af Strenge-
vandet har man en tyndskifrig Glimmerskifer, hvoraf store
Partier syntes at maatte kunne afgive brugbar Tagskifer. Lem-
gere op gaar Veien i Granit og andre eruptive Bergarter, hvoraf
navnligen en antagelig meget sjelden porfyragtig Gabbro falder
i Qinene. Henimod Djupaunet viser Graniten sig at danne
Underlaget for eller maaske at viere en mmgtig Gang i den
samme Glimmerskifer, som vi tidligere passerede, og som her
kommer igjen med magtige Marmorlag. Indenfor Djupaunets
Fiendom har man maaske endnu de sterste om end ikke de
allerbedste Marmorlag 1 Velfjorden.

Staar man paa Veien nedenfor og mod Vest for Bygningerne
paa Djupaunet, har man Glimmerskifer langs Veien med et
mamgtigt Marmorlag mod Vest, og mod .@st Marmor i den 80 m.
lange Skraaning til en Hoide over Veien af 40 & 50 m. og
videre mod Ost helt til og forbi Eiendommens Grenser mod
denne Kant, maaske med et tyndt Skiferlag.

Skematisk kan Forholdet angives ved vedfeiede Profil fra
Ost mod Vest:
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I Skraaningen op til Husene er fortrinlig Adgang til Brud.
Marmoren er hvid, blaa og red af forskjellig Kornstorrelse. Paa
de fleste Steder, saaledes i den ovenfor angivne Skrauning,
var den finkornig og fast helt op til Overfladen. Mere grov-
kornig fandies den tildels forvitret i Overfladen og ganske
loskornet; den var her netop af samme Art og Strultur som den
daarlige Marmor paa Hegge (Troviken). Lmngere mod Ost
ved Foden af den Fjeldhoie, paa hvilken Haugen ligger, er et
storre Brud i Marmor fra den Tid, Veien blev anlagt. Langs
Veien er opsat en Mur 60 m. lang, 15 m. hei og 0,55 m. bred
af bare vakre Marmorblokke.

Marmor var ogsaa paa en lang Strakning benyttet som
Stabbestene. Mange Blokke var omkring 1,50 m. lange, 0,70 m.
brede og 0,50 m. hoie. Her havde man den bedste Anledning
til at studere Marmoren som saadan. Blokkene, ofte helt rode
og blaa, var af middels grovkornig Marmor, fuldsteendig hels
og faste uden nogen Indblanding af fremmede Bestanddele. Man
maa beklage, at denne forholdsvis storartede Forekomst af Mar-
mor ligger saa langt fra Seen. Transporten af Blokke efter
den anlagte 2den Klasses Vei vilde rimeligvis blive altfor kost-
bar. Sterre Blokke skulde desuden vanskelig kunne transporteres
efter denne Vei. Det maatte da veare, at man benyttede Saus-
vandet som Transportvei og fra den vestre Ende af dette kunde
opnaa en billig Forbindelse med Holinesvd. og Bunden af Ser-
fjorden. Paa Stykket mellem Sausvandet og Holinesvandet saa
det imidlertid ud til, at man vilde mede noksaa store Vanske-
ligheder for en sterre Transport af selv mindre Blokke.

Efter disse Bem@mrkninger om Marmorforekomsterne syd
for og mellem Sorfjorden og Heggefjorden skal jeg gaa over
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til at omtale en sterre Forekomst af Marmor i Bunden af Stor-
borja, en Arm af Velfjorden, som skjerer sig ind nsmsten ret
mod Ost i Modsstning til Langfjorden, en anden Arm af Vel
fjorden, der temmelig neiagtig folger Stroget af den optra-
dende Glimmerskifer. Det kan i Forbigasende nmvnes, at der
i Bunden af Langfjorden vistnok ogsaa optreder Marmor, men
saa uren, at den er uden nogensomhelst praktisk Betyduing,
neppe heller af nogen stor Udstrmkning. Storborja er et nok-
saa farligt Farvand i aaben Baad ved sine steile og utilgjsen-
gelige Bredder, hoist merkelige forovrigh ved sine udpragede
dybe Friktionsstriber fra Toppen og helt ned til og rimeligvis
ogsaa under Soen. Her har altsaa en mmgtig Isarm engang
havt sin Vei gjeunem Aartusinder.

Marmorforekomsten i Bunden af Storberja er ferst de
sidste Aar bleven bekjendt. Prof. Vogt nmvner den ikke.

De geologiske Forhold er her noksaa greie. Marmorla-
gene optrmder under Eiendommene Granasasen og Storberja,
adskilte ved Granaaselven, der for en stor Del har sit Leie i uren
Marmor, Gaar man langs Fjorden fra Vest mod Ost finder man
at Lag af Marmor og Glimmerskifer vexler med hinanden.
Lagene stryger fra N.—8. og falder steilt mod Ost, er nmsten
lodrette. Ferst har man mod Gransen for Marmorlagene
mod Vest tynde Lag af Marmor, 2 i 3 m. mmgtige vexlende
med kun 2 & 3 m. magtige Lag af Glimmerskifer, men saa til-
tager Marmorlagene i Maghighed; forst har man et Lag,
8 m. magtigt, begranset mod Ost at et ganske tyndt Lag af
Glimmerskifer og saa et Lag, 60 m. megtigh Marmoren er
Kalkspatmarmor. Idet 8 m. memgtige Lag ser man Knuder af
meget forskjellig Form og Storrelse stikke op fra Owverfladen.
De hestaar af en krystallinsk kornig Blanding af Kvarts og
Kalkspat med endnu et Mineral, men kun underordnet antagelig
Klorit. At de staar udfra Overfladen er naturligvis fordi de
bedre end Marmoren har kunnet modstaa Forvitringen. Heri
fandtes ogsaa Brudstykker af Glimmerskifer. Det mmgtigste
Lag syntes gjennemgaaende, ialfald i meget sterre Partier, at
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vare fri for fremmede Bestanddele. Det er en middelsgrov-
kornig, fast og ren Kalkspatmarmor, dels graa, dels hvid med
et blaaligt Skjmr. Her syntes at vare Adgang til at udtage
store Blokke saagodtsom lige ved Seen. En sprwkkefri Vg
var 13 m. lang og 4 &4 b m. hei. Det hmver sig op til en
Heide af over 100 m. fra Havets Overflade og kan forfalges i

Strogretningen mod Nord i ca, 300 m., men strakker sig ri-
meligvis meget lengers, ikke usandsynlig i Kilometere mod
Nord. Det begrenses mod Ost af et tyndt Lag af Glimmer-
skifer, ikke langt fra Elven, der som anfort gaar i Marmor,
i et Lag, 90 m. mmgtigt, men urent, fuldt af Kvartsaarer og
Kvarisknuder, der iser kommer tilsyne i og langs Elven.
Strax paa Ostsiden af Elven og efterat man har passeret det
sidst nmvnte Marmorlag, ser man Granitgange at gjennem-
s@tte Marmoren,

Langere mod Dst ser man Graniten som en Kappe over
Marmoren. Og endnu lengere mod @st, hvad vedfeiede Rids
anskueliggjor, omslutter Graniten Marmorlagene. Marmoren
er her hvid til graalig hwvid.

Endnu lengere mod Ost optraeder et 20 m. mmgtigt Lag af
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vakker rod og red og hvid Marmor med paa den ene Side et
gangformigt Masiv— Grundmassen er krystallinsk, nmsten tst med
udviklede store Feldspatindivider, hvorved den faar et porfyr-
agtig Udseende — og paa den anden Side Hornblendeskifer.
Laget, som stryger fra S—N med steilt Fald mod @st, haver
sig strax ved Strandbredden til en Hpide af 10 m. o. H.,, men
stiger heiere op mod Nord. Marmoren er middelsfinkornig og
fast helt ud til overfladen, men ikke ganske frifor Punkter og
tynde Striber af Klorit, uden at dette synes at have nogen
skadelig Indflydelse paa dens Fasthed eller Evne til at modtage
Politur.

Paa Grund af sin friske rede Farve — ikke al Kontakt-
marmor er som man ser hvid — turde iser dette Lag vare
af ekonomisk Betydning, hvis nogenlunde store Blokke kan
fages ud. Uden en storre Prove kan det ikke afgjores. Imid-
lertid blev der under min Nmrverelse udskudt en Blok 0.6 m.®,
aldeles sprekkefri og uden fremmede Bestanddele. Laget
paastodes af lokalkjendte Folk at fortsette i flere Kilometere
mod Nord, hvilket efter den geologiske Bygning tor vaere sand-
synligt.

Baade af den rode og af den graa til blaalig hvide Mar-
mor synes her praktisk talt at viere undtommelige Forraad.

Beliggenheden er som allerede antydet gunstig for Drnft
og derhos ogsaa for Udskibning, da man efter Opgivende 10
Favne fra Strandbredden har 6 & 8 Favne dybt Vand.

Havnen er god og saagodtsom isfri, Hvad Driften angaar,
kan det noteres, at en Fos med 34 m. Faldheide dannes af Gran-
anselven ca. 1 km, fra Strandbredden.

Ogsaa paa den sendre Side af Storberja ligeoverfor Gran-
aasen optreder magtige Marmorlag, saaledes under Eiendom-
men Berjeeren, men ialfald her altfor ureme til at vimre af
nogen praktisk Betydning, Tettingelven gaar i Marmor, ialfald
saavidt jeg kunde se, fra den pstre Side af samme, saalangt
op som til Tettingfos, en ved sit fuldstendig lodrette Fald af
72 m. ganske markelig Fos. Det har veret under Overveielse
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at udnytte den for en Kalcinmkarbidfabrik med Marmor fra
de nmrmeste Omgivelser, men fandtes Vandmengden for
liden. — —

Man har med rette sammenlignét den med et Brudeslar,
Nogen Formazling af Fossen med Marmoren synes dog desvarre
ikke opnaaelig, saa Naturen her maaske mindre heldig har an-
bragt et ,Brudeslor.“



A short Summary in English.

Description of the Geological Map of the
Velfjord Region.

Velfjorden is situated in northern Norway, in the southern
part of the district of Helgeland, in 65° 30" N. L.

A geological map of the region is given on pp. 8 and 9.
The eruptive rocks here are granite, gabbro and serpentine.
The granite frequently appears in the form of large intrusive
sheets between the stratified rocks. In several cases the gabbro
is also intruded in this manner, Both the granite and the gabbro
generally show a distinct foliation, which is the result of strong
regional metamorphism acting during the folding of the Scan-
dinavian mountain-chain. The stratified rocks here, as in the
greater part of the northern Norway, are gneiss, mica-schist and
crystalline limestone (marble). They are all of them older than
the eruptive rocks in the region. Lowest lies a formation of
mica-schists with mighty layers of erystalline limestone; above
this follows conformably gneiss, with a few layers of crystal-
line limestone interstratified. No fossils have hitherto been
found in this region; but Tellef Dahll has assumed that the
formation of mica-schists and marble belongs to the Cambrian
system, an assumption which has been confirmed rather than

disproved by the observations of recent years.

The glacial striation indicates that the ice on high and
isolated places has moved in a direction almost at right angles
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to the coast-line, while in hollows it has followed the valleys:
and firths. At the close of the Ice Age the land in this region
was submerged to a height of from 107 to 140 m above the
present shore-line, less at the coast and more in the interior.

From this epoch there are the many raised beaches or
elevated shore-lines which are eroded in the rocks (cf. pp.
5—7). (The illustration on p. 6 shows a raised beach exten-
ding between the two white crosses).

In some places there are two parallel raised beaches, one
above the other, with a difference in elevation of from 10 to
12 m, At the time of the formation of these elevated shore-
lines the climate was very cold, high-artic molluses, such as
Yoldia arctica, being found al the coast. Above the level of
these raised beaches, the rocks are rugged and greatly fissured,
while below this level they show rounded, smooth outlines.

Below these raised beaches there are two groups of ter-
races which mark the gradual rising of the land.

The upper terraces lie at elevations of from 57 to 70 m.
above the sea and contain traces of a fauna that indi-
cates somewhat colder climate than the present one, but much
milder than the high-arctic climate in the epoch of the upper
raised beaches.

The lower terraces lie at elevations of from 21 to 42 m.
above sea-level. The shells found in them belong to a fauna
similar to that found in this region at the present day.

At Heggefjord, a branch of Velfjorden, marble was for-
merly quarried, but the work is now suspended. Director J.
P, Friis, on pages 80 to 40, has described several localities
in this region, containing marble of good quality.




