lagttagelser
fra

braeer 1 Sogn og Nordfjord

At

J. Rekstad

(With 2 Summary in English)

Norges geologiske undersegelses aarbog for 1908, No. 3

Christiania
1 kommission hos H. Aschehoug & Co.
A, W. Breggers bogtrykkeri
1901



lagttagelser fra braeer i Sogn og Nordfjord.
Af

J. Rekstad,

Snmrane 1899 og 1900 besegte jeg de fleste af ishreerne
i Sogn og Nordfjord.

De iagttagelser, jeg da havde anledning til at gjere, vil
jeg her give en kort fremstilling af. En del mldre beretninger
(udskrift af thingprotokoller etc.) om braernes voksen og af-

tagen i det attende aarhundrede tages med under afsnittet om
brasernes oscillationer.

1. Dalfyldninger,

I dalene foran de sterre brmer har man, hvor dalbundens
heldning er saa svag, at elven fra bremen flyder nogenlunde
roligt, magtige opfyldninger af grus, sand og ler. Disse lese
masser er afsat af de grumsede braelve, som her stadig byg-
ger sit leie hoiere og derfor, ret som det er, skifter lob eller
forgrener sig udover den flade dalbund.

I Fjerland i Sogn er der saadanne dalfyldninger foran
baade Suphellebrmen og Boeiumsbrmen, i Jostedalen foran Ber-
setbrmen og Nigardsbrmen og i end sterre maalestok foran
Tunsbergdalsbrsen og Lodalsbrasen. I Nordfjord har man dal-
fyldninger foran brmerne i Oldendalen samt foran Kjendals-
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bre og Bedalsbre i Loen. De optrader saaledes meget almin-
deligt, og de er meget ensartede, saa en beskrivelse af et par
af dem vil vare tilstrmkkeligt til at anskueliggjore deres byg-
ning. Hertil skal valges de to betydeligste, nemlig dalfyld-
ningerne foran Tunsbergdalsbrmen og Lodalsbreen. Vi vil
begynde med Tunsbergdalen. Dalfyldningen her begynder
umiddelbart foran brmen og har en lengde af 6 km. Bred-
den er henimod 2 km., saa det er et stort areal, som er ud-
fyldt.

Fig. 1. Dot ovre parti af Tunsbergdalen seet nedover fra braven,

Ovenstaaende billede viser det evre parti af dalfyldningen
i Tunsbergdalen. 1 forgrunden sees breens endemorzner, af
hvilke den lmngst fremskudte, som er den sterste, antagelig
stammer fra 1740—1750. Overfladen af denne dalfyldning har
meget svagt fald; det meste af den er nmsten horizontalt, kun
partiet nsrmest brazen har lidt mere heldning; men som elvens
lob (konf. fig. 1 & 2) viser, er den ogsaa her svag. Ved den
nedre ende af denne dalfyldning ligger det 3 km. lange Tuns-
bergdalsvand, som bare er en rest af det betydelige vand,
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man havde i denne flade dal tidligere. Nu er det meste af
det ndfyldt af brmelvens grus og slam.

" Efter beboernes sigende finder der fremdeles en merkbar
udfyldning af Tunsbergdalsvandet sted. Dette synes ogsaa
rimeligt, naar man ser, hvor grumset elven, som rinder ud i
dette vand, er, medens den, som gaar ud derfra, har ganske
klart vand. Et blik paas nedenstasende kartskisse fra Tuns-
bergdalen (fiz. 2) viser os ogsaa, at elven fortsmtter med at

Fig. 2. Elvens slyngninger nedefter den flade dalbund i Tunsbergdalen
efter amtiskartet,
B = Tunshergdalshreeenz ende.
T = Tverdalssmter.
TV = Tunszbergdalavand.

udfylde Tunsbergdalsvandet, thi den har ved dets ovre ende
bygget sig et bredt delta ud i vandet. Paa siderne af dette
delta gaar der ind lange smale bugter af vandet, som endnu
ikke er ndfyldte.

Det i dagen liggende materiale af dalfyldningen i Tuns-
bergdalen bestaar hovedsageliz af sand, som ofte er meget
fin. Enkelte steder er den opblandet med lidt ler. Forst op
mod brmen lige foran den sterste af endemorenerne optrader
der grovere elvegrus med op til hovedstore stene. Disse er
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afrundede og |glatte, kun rent undtagels:svis kunde enkelte
med skuringsstriber findes, uagtet de er forte saa kort en af-
stand, siden de forlod braen,

Fig. 5. Det ovre parti af dalfyldningon foran Lodalshreeen og Stegeholtbreen seet fra @isstrene.
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I det everste parti af Jostedalen, som kaldes Stordalen,
antagelig fordi dalen her er bredere end nedenfor og med
flad bund, har man en vweldig dalfyldning. Denue strekker
sig fra Faabergstolen opover mod Lodalshraeen og Stegeholt-
breeen omtrent 6 km. i lengden. Ovenstaaende billede (fig. 3)
viser det ovre parti af denne dalfyldning seet opover fra
Oismtrene. 1 dalen everst sees forreste spids af Lodalsbraen
med dens store midtmormne, Ogsaa her er dalfyldningens

Fig. 4. Elvens slyngninger efter dalfyldningen i Stordalen, det everste
af Jostedalen, efter amtskartet.

L = Lodalsbreen.

8 = Stegeholtbr=en.
# = [Pismtrens.

F = Faabergstalen.

overflade namsten horizontal for det nedre partis vedkommende,
men opover mod breerne bliver der nogen heldning, dog ikke
mere end at elven udbreder sig i mange arme, som stadig vak
skifter lob. Ovenstasende kartskisse efter amtskartet giver
ot om end meget ufuldkomment billede af, hvorledes elven
saa at sige flyder allevegne udover den flade dalbund.

Da jeg i sommeren 1899 passerede over Stordalen fra
(ismtrens, maatte jeg saaledes vade over b arme af brmelven
her fornden de langt talrigere mindre greme, som ikke var
storre, end at jeg kunde hoppe paa stenene over dem.
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Fordi elvene saaledes skifter lob og flyder frem og til-
bage, saa er, som billedet (fig. 3) viser, den hele dalbund om-
trent blottet for vegetation. '

Det nedre parti af dalfyldningen her bestaar af fin sand,
tildels opblandet med ler. Opover bliver materialet grovere
og grovere, eftersom overfladens heldning tiltager; midt for
Oismtrene er det saaledes grovt elvegrus, og ved demn avre
ende af dalfyldningen har man kun afrundede stene af op til
hoveds sterrelse; alt det finere materiale er skyllet bort af de
saa at sige stadigt oversvemmende breelve.

Mellem brmerne og dalfyldningen ligger der en rmkke re-
cente endemor@ner, som antagelig er fra de sidste 150 aar.
Af terrenforholdene faar man det indtryk, at ialfald det nadre
parti af dalfyldningen i Stordalen indtager et bmkken, hvori
der tidlizere maa have staset en indsje.

Kvantitativt er disse dalfyldninger, som optrader foran
omtrent alle vore storre isbrmer, flere hundrede gange saa
store som de tilsvarende endemorsmer.

For at give ot begreb om, hvor betydelig de lose masser
i dalfyldningerne er, vil vi anstille en beregning for Tuns-
bergdalens vedkommende.

Dalfyldningens lmngde er her 6000 m.

Bredden kan i gjennemsnit smttes til 1500. m,

Og for at vere sikker paa, at anslaget ikke skal blive
for heit, vil vi smtte den gjennemsnitlige magtighed til 30 m.
Den gaar antagelig op til 100 m. i midten af dalen.

Dette giver os 6000 3 1500 % 30 = 270,000,000 m.® som
fyldningens wolum. Og endda er rimeligvis dette kun en
undre grmnse, antagelig er massen her i virkeligheden mindst
dobbelt saa stor. Sammenlignet hermed er de endemormmer,
man har foran Tunsbergdalsbrmen kun rene ubetydeligheder.
Dette treder ogsaa frem paa vort billede (fig. 1), hvor ende-
morenerne, endskjent ds findes i billedets forgrund, nmsten
er usynlige sammenlignet med den valdige dalfyldning.

Da dalfyldninger optrader saa almindeligt foran vore
nuverende isbreer, er det indlysende, at saadanne ogsaa maa
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vmre afsatte foran de meget storre isbrmer 1 vore dale under
sidste fase af glacialtiden, da isdwkket over landet holdt paa
at skrumpe ind.

I Gudbrandsdalen, hvor jeg er bedst kjendt, er det ogsaa
regelen, at man foran endemormnerne der har udstrakte flader
af elvegrus. Mormnerne er mange steder nmsten udviskede,
medens dalfyldningerne, hvis dimensioner er saa ulige sterre,
har holdt sig meget bedre. Den mest imponerende dalfyldning
i Gudbrandsdalen er vel den 8 km. lange Selsmyr, som maa
veere en udfyldt indsje. Bag den er der en hel reekke endemora®-
neri dalen ved Selsvandet. Den forste af disse ligger ved gaar-
den Haugen, den anden ved Grote. Brashevaegelsen har her
ganet sydefter dalen og ikke, som dr. Andr. Hansen antager,
nordover.

Efter min mening kan der ikke viere tvivl om, at de
flaste i vore dale optraxdende storre grusflader er afsatte al
de grumsede brmelve lige foran iskanten. I de fleste tilfmlde
vil man sikkerlig ogsaa kunne paavise endemormmer nmiddel-
bart bag dem. Opefter Gudbrandsdalen har man ialfald ende-
morener bag dalfylduingerne.

Fluviale grusafleiringer afsatte foran ishrmer og i fadere
lande foran randen af et isdekke er meget vel kjendte. Dette
fenomen er behandlet af en hel rekke geologiske forfattere;
for Alpelandenes vedkommende kan saaledes swrlig nmvnes
Penck, Briickner, Bohm, Blaas og Du Pasquier. Den sidste
forsker siger i sit interessaute arbeide Ueber die Fluvio-
glacialen Ablagerungen der Nordschweiz, Bern, 1891,
pE. 2:

Wenn wir diese und itherhaupt alle Thalbdden des Alpen-
vorlandes untersuchen, so stellt sich heraus, dass sie fash aus-
nahmslos durch michtige Geschiebemassen gebildet sind, Die
Thiler waren nrspriinglich tiefer und wurden dann alle withrend
aines bestimmten Zeitabschnittes gleichmissig mit Schotter
ausgefiillt. Erst spiter nagten die Tliisse wieder an dem ab-
gelagerten Geschiebe, und so sehen wir heutzutage die Strime
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in tiefen Rinnen unter dem breiten terrassenfirmig abgestuften
Thalboden sich hinziehen.*

Det bestemte tidsafsnit, da dalene i Schweiz fyldtes ved
elvenes grusafleiringer, er, som man kunde vente det, istiden,
Du Pasquier paaviser imidlertid, at Alpedalens ikke bare fyld-
tes én gang, men tre gange efter hinanden med mellemlig-
gende erosionsperioder. Han slutter af dette forhold, at der
i Alpelandene har varet tre istider, adskilte ved mellemlig-
gende mildere tidsrum.

Foran isbrserne paa Island har man store grusflader op-
byggede af brmelvene, de saakaldte Sandr. Helland (Om Ts-
lands Jekler i Archiv for Math. og Natury. for 1882, pg. 212)
siger om disse grusflader: nUnmgtelig maa man ved synet
af disse kvantiteter af lose masser foran brmerne komme il
at tenke pas de glaciale dannelser paa den nordenropmiske
slette, paa den danske rullestensformation, paa den tyske dilu-
vialkies.“

Ogsaa i dalene foran brmerne paa Gronland ligger der,
som vi kunde vente, dalfyldninger, Jeg vil anfore efter den
svenske geolog Holst!) om disse. I de stirre dalgingarne
framfor isstrimmarna eller med andra ord i nirheten af de
stéirre jikelelfvarna triiffas altid rullstensbildningar. De ut-
breda sig sisom mer eller mindre jemna af elfvarna ntskurna
filt, hvilkas daning #nnu paghr. Men dessutom finner man
samma bildningar éfven i de delar af landet, fran hvilka isen
dragit sig tillbaka. Afven hiir iir deras forekomst hufvudsak-
ligen inskriinkt til de storre dalgingarna, i hvilka stérre eller
mindre isstrommar och dem atfiljande Jokelelvar fordom haft
sina utlopp.*

I Nord Amerika ligger der udenfor mormnermklkerne fra
istiden store fluvio-glaciale grusflader, som professor Shaler?)
har givet det karakteristiske navn frontal aprons.

") Beriittelse om en &r 1880 i Geologisk syfte forstagen Resa til
Gronland, Sveriges geal, Undersikning, Ser. O, No. 81, pag. 58,
%) Procesdings of the Boston Society of Natural History, XXTIT, 1884,
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Vi ser saaledes, at disse dannelser optrader overalt, hvor
man har eller har havt et isdmkke. Det er derfor indlysende,
at de ogsaa i vort land maa indgaa som et meget fremtrs- -
dende led af de lese afleiringer. Mange grusterrasser, som
findes langs siderne af vore dale, er ganske sikkert resterne
af de dalfyldninger, brielvene ved slutningen af istiden havde
afsat her, Men det vil neppe hos os som i Alpelandene kunne
lykkes af disse dalterrasser at paavise flere nedisninger af landet.

Den sidste istid havde her saa store dimensioner, at den
vel fuldstendig har undslettet saa lidet modstandsdygtige dan-
nelser som de mldre terrasser.

2. Oseillationer hos breeerne og de herunder afsatte
endemoraener,

Isbrmerne har som bekjendt ikke en uforanderlig storrelse
og mamgtighed. Til enkelte tider svinder de noget ind og
trwklker sig tilbage, idet afsmeliningen da er stwrkere end
tilferselen af ny is oppe fra de snemarker, hvor de har sit
moderskjed. Til andre tider vokser deres mamgtighed, og de
skyder sig frem. Da er tilforselen af ny is oppe fra den
evige snes regioner sterkere end afsmeltningen. Nu har man
fundet at disse variationer hos brmerne, aftagen og volsen,
gjentager sig periodisk. Det er indlysende, at de maa staa i
sammenh@ng med klimatiske forandringer, smrlig nedbor- og
temperaturforandringer, som ogsaa ojentager sig med en lig-
nende periodicitet. Man kjender to klimatologiske perioder
nemlig den 1l-aarige solpletperiode og den 35-aarige Briick-
nerske. Braforskerne har smrlig for Alpernes vedkommende
ment at kunne paavise overenstemmelse mellem breernes
oscillationer og de Briicknerske perioder.

P. A, Oyen har i en afhandling ,Bidrag til vore braegnes
geografi“l) ogsaa sammenstillet oscillationer hos de mnorske

1} Nyt mag. for naturvid, 37te bind.
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breeer med de Briicknerske perioder, men overenstemmelsen
synes mig just ikke at vmre stor. Og den vil sikkerlig ikke
blive sterre, naar man faar bedre kjendskab til brmernes varia-
tioner 1 vort land. Fmnomenet er ogsaa af en meget kompli-
ceret art. Lokale forhold ved brmerne spiller en ikke ringe
rolle under deres oscillationer, ei heller vokser de lige meget
i de paa hinanden folgende perioder. Hos os har saaledes
alle brwer med undtagelse af Folgefonnens idet hele taget
gaaet tilbage siden midten af det attende aarhundrede. De er
under de paa hinanden folgends maksima sakket mere 0g mere
agternd. Under det store fremstod i det attende aarhundrede
gik de derimod stadig frem i omkring 40 aar. Vi skal saa-
ledes senere se, at braerne i Nordfjord gjorde stor skade paa
de nerliggende gaarde i hele tidsrummet fra 1700 til omkring
1740, og om Nigardsbrazen siger Hans Wiingaard (Strom: Be-
skrivelse over Sendmer, I, pag. 4), som var sogneprest i
Jostedalen fra 1725 til 17531, at den holdt ved at gaa frem i
30 aar.

Det at gaarde odelmgges eller storkt beskadiges af vore
braeer i tidsrommet 1700 til 1743, viser, at det da maa viere
ganet en meget lang tid, siden de naaede saa langt frem.
Men i Jostedalen gaar der et sagn, som er nmrmere omtalt i
min athandling ,0Om periodiske forandringer hos norske bhrmer®
(Norges geologiske Undersogelses Aarbog for 1896 til 99), pag.
4, om en fremrykning af Nigardsbraen meget langere tilbage
i tiden, hvorved flere gaarde skal viere adelagde. Dette viser,
mener jeg, at vi har en periodisk variation af store dimen-
sioner strekkende sig over et meget langt tidsrum. De kortere
oscillationer, som troder noksaa godt frem under den tilbage-
gaaende fase i den store oscillation, overdmkkes ganske af
denne under dens voldsomme, men forholdsvis kortvarige frem-
stod. Derfor herer vi ogsaa, at brmerne under den store frem-
rykning 1700—1743 gik stadig frem i omkring 40 aar. Varig-
heden af de kortere oscillationer hos wvore brmer stemmer
aldeles ikke med de Briicknerske perioder, saavidt jeg har
kunnet bringe i erfaring, Derimod synes der at falde noget
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sag mar to af dem paa en Briicknersk periode eller 35 nar.
Hos Boiumsbraen har saaledes den gjennemsnitlige lengde af
dens to sidste oscillationer veeret 17 aar (konfr. Om periodiske
fomnﬂrmget hos norske brmer, pag. 8).

Under den langvarige tilbagegang i labet af de sidste 150
aar er der afsat en rmkke endemormmer foran vore brmer. De
er afsatte under de kortvarige oscillationer i dette tidsrum.
Naar en bre rykker frem, vil der nemlig i almindelighed
skyves en mormnevold foran den. Trekker den sig saa til-
bage, bliver mormnen liggende igjen som et merke efter dens
maksimumsstand. Da nu, som vi foran har seet, de paa hin-
anden folgende maksima hos brierne her er bleven mindre
og mindre i de sidste 150 aar, saa kan de ikke have udslettet
nogen af sine i dette tidsrum afsatte endemorener. Vi skulde
derfor have saamange endemormner foran braerne, reguet fra
deres mormner af 1748, som de har havt oscillationer. Vi wil
imidlertid finde, at antallet af endemorzner selv ved meget naer-
liggende breer er ganske forskjelligh. Sanledes har Beoinms-
breen foran sig 7 endemorsner i afstandene 5 m., 450 m.,
700 m., 1000 m, 1350 m., 1850 m. og 20600 m. regnet fra
breeens ende (i slutningen af august 1899), medens der foran
den tmt ved liggende Suphellebra kun findes 4. Disse ligger
i folgende afstand: den lste lige ved braen, den 2den T0—T7H
m. fra braen, den 3die 140—215 m. og den 4de omtrent 300
m. (de forste dage af september 1894).

Foran baade Berset- og Nigardsbren i Jostedalen har
man 8 endemormner. De foran Bersetbren ligger i afstan-
dene, regnet fra bramen (midten af september 1899): den lste
180 m., den 2den 450 m., den 3die H80 m., den 4de 880 m.,
den Hte 1060 m., den Gte 1200 m., den Tde 1500 m. og den
8de 1680 m. Mormnerne foran Nigardsbraen havde paa samme
tid folgende afstande fra breen: forst kommer et par grus-
hauge i omtrent 200 m. derpaa den lste endemorane (noksaa
stor) 500 m., den anden 950 m., den 3die 1250 m., den 4de
1550 m., den Hte 1700 m., den Gte 1850 m., den 7de 2000 m.
og den 8de (meget stor endemorene) Ell[]{ll m, Foran Tuns-
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bergdalsbreen ligger der bare 3 endemormner og foran Faa-
bergstolshren (ogsaa tidligere kaldt Bjernstegsbreeen 1) 5.

Afstandene ved Tunsbergdalsbrmen regnet fra iskanten
(midten af september 1900) er: den lste 300 m., den 2den
580 m. og den 3die 1100 m. Men den. 3die mormne synes i
virkeligheden at bestaa af to endemormner, idet den i saa-
godtsom hele sin lengde skiller sig i fto grusrygge, som er
skjovet klods sammen, saa at indsmnkningen mellem dem ikke
gaar ned i dybde med dalbunden paa siderne. Ved Faa-
bergstolsbraeen ligger mormnerne (midten af september 1899)
i folgende afstande: den lste 100 m. fra brmen, den 2den 260
m., den 3die 400 m., den 4de 560 m. og den Hte omtrent 700
m. Foran Aabrekkebraen i Olden i Nordfjord ligger der 5
endemorzner, den lste 40 m, fra breen, den 2den 220 m., den
3die 348 m., den 4de 573 m., og den Hte M8 m, Senere skal
vi se, at denme brm omkring 1740 nanede meget lengers frem
end til den nuvwrende Bte endemormne fra brmen. Foran
Kjendalsbraen i Loen er der 30 m, fra braens ende (slutningen
af september 1900) nogle grushange, 670 m. fra brmen kom-
mer atter nogle grushauge og endelig 930 m. fra brmen en
storre endemormne,

Nogle af de ovenfor opgivne afstande, saasom fra Nigards-
braen til den forste mormne i 500 m. afstand og fra Aabrekke-
braeen til den 1ste og 2den morane, er maalte med maalebaand,
men de fleste ved skridining, efterat forst 100 skridt var maalt
med maalebaand,

At nerliggende brmer, som faar sin n@ring fra de samme
snemarker, ikke skulde have det samme antal oseillationer i
et givet tidsrum, synes urimeligt. Naturligvis vil de langere
og fladere brmer komme lidt bagefter de brattere og kortere.
Naar vi derfor ikke finder det samme antal endemorsner hos
dem, skyldes det lokale forholde. I enkelte tilfmlde kan en
bra gaa frem uden at afsmtte nogen endemormne, et eksempel
herpaa har man i Brigsdalsbrmen under dens fremrykning

') Datte navn har bevirket konfusion hos flere forfatters.
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1869—1872. I andre tilfelde er allerede afsatte morzner
vaskede udover til jevne grusflader af braelvene, naar disse har
svulmet op og skiftet lob i sommervarmen. Endemoranernes
antal giver os derfor kun en minimumsbestemmelse for oscil-
lationerne hos en bre i et givet tidsrum.

Som bekjendt kan endemormner afswttes, foruden naar
en brm gaar frem, ogsaa naar den en tid holder sig stationar,
og det kan meget vel tmnkes, at flere af de ovenfor nmvnte
endemorsner er afsatte under stationmre filstande hos braerne.
Da paa grund af den store oscillation vore brmer i det hele
taget har veret i aftagende, er det sandsynligt, at deres voksen
under den kortvarige og mindre oscillation i flere tilfelde har
ytret sig som en stationar tilstand, De mor@ner, som herunder
afsmttes, er derfor i virkeligheden, naar der er sporgsmaal om
breernes oscillationer, at sidestille med dem, som afsmttes
under et mindre fremstod.

Efter de foran Nigardsbrmen liggende mormner skulde
den siden 1743 havt paa det nmrmeste 9 oscillationer. Da
ikke den 9de oscillation er fuldstendig afsluttet endnu, vil jeg
imidlertid for at bestemme varigheden gaa ud fra to mormner,
for hvis afsmtning man neiaghig kjender tiden. Den lengst
* fremskudte af Nigardsbreens moraner er fra 1743, og den Sde
fra og med den er afsat under den fremrykning, som fandt
sted fra 1869—1873. Der ligger altsaa et tidsrum af 130 aar
mellem disse morsners afsmtning, og i denne tid har Nigards-
breen efter mor@nerne at demme havt mindst 7 oscillationer.
Den gjennemsnitlige varighed af disse bliver da 182 aar eller
1Y/2 aar mere end gjennemsnitslengden af de to sidste oseil-
lationer hos Beinmsbrmen.

Foruden de langvarige (mindst et par hundrede aar) og
de 17—18-aarige oscillationer hos brieerne er ogsaa en aarlig
merkbar, serligt naar de forovrigt holder sig saa nogenlunde
stationmre. Den ytrer sig ved, at brmen om vinteren naar
afsmeltningen stanser, rykker lidt frem, medens den om som-
meren under varmen skrumper lidt ind og gaar en smule

tilbage.
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Det er vel kjendt, hvorledes brazerne i Jostedalen og i
Fjerland gik frem i forste halvdel af det attende aarhundrede,
De to Jostedalsprester Hans Wiingaard og Matthias Foss har
ved sine skildringer af denne fremrykning ikke bidraget mindst
hertil. Derimod synes den ikke mindre voldsomme fremryk-
ning af brmerne i Nordfjord i det samme tidsrum at vere
ganske ukjendt udenfor bygdetraditionen. Men denme har
holdt vedlige mindet om, hvorledes brmerne rykkede frem
igjenmem dalene, odelagde havnegange og slaattemarker, be-
skadigede og i enkelte tilfelle endog rent edelagde gaarde.

Da jeg sidste sommer besagte Oldendalen, blev min op-
merksomhed henledet herpas wved at here folk der fortwmlle
om en gaard Tungeen, som i det attende aarhundrede skulde
vere bleven adelagt. Nu eksisterer der ikke mere nogen gaard
af dette navn, men de kunde paavise stedet, hvor den havde
ligget, nemlig paa nordsiden af elven Brenna, som kommer

fra Aabrekkebrien, og mellem de nuverende gaarde Aaberg

og Aabrekke. Nedenstaaende kartskisse viser det nedre parti
af’ Aabrekkebrmen samt beliggenheden af de to gaarde Tung-
oen og Aabrekke, Ogsan denne sidste gaard led betydelig
skade ved bricens fremrykning, som vi senere skal se.

Jeg vil forst give en fremstilling af Tungeens triste historie,
da den giver et godt billede af den skade brmerne i Nord-
fjord gjorde paa de dem nmrmestlicgende gaarde 1 tidsrummet
fra 1700 tl 1740,

Traditionen, som fra ferst af satte mig paa sporet, har
imidlertid noget vagt og ubestemt ved sig, naar det gjmlder
tidsangivelser. Jeg henvendte mig derfor til Bergens stifts-
arkiv med forespergsel, om man der havde protokoller over
de aftagsforretninger som maatte vamre holdte 1 anledning af
Tungeens edelsmggelse. Traditionen beretter nemlig, at den
ikke med engang blev adelagt, men led flere beskadigelser i
et tidsrum af over 30 aar, inden den helt blev lagt ede. Stifts-
arkivar Hermansen viste den welvillie at lade anstille under-
sngelse angaaende aftagsforretninger paa Tungeen, og han
meddeler falgende:
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1 Send- og Nordfjords matrikulfortegnelse af 1661 og 1667
staar blandt halve gaarde i Oldens skibrede opfort Tungeen
med en skyld af 2 leber og 1 pd. smer. Der anfores, at
gaarden bruges af 3 brugere, at den er Indvikens prestebol

3 fEm  lbm  3Em

Fig. 5. Kartskisse af det nedre parti af Aabrekkebrmen samt gaardens
Tungeen og Asabrekke.

beneficeret, at dens tilliggende bestaar i ager og eng samt to
smaa kvarne til eget brug, at derpaa fodes 38 nedskreaturer og
3 heste samt avles 20 tdr, korn med 9 tdrs. udsed. I matri-
kulfortegnelsen af 1786 staar ved Tungeen anfort, at dens matri-
kulskyld var nedsat i 1702 med 2 pd. 8 m¥., 1 1728 med 1 pd.
16 ml. og i 1735 med 2 pd, 12 m}.

I matrikulfortegnelsen af 1800 staar for Tungeen, at den
bruges som underbrug af opsidderne paa Augsburg (det nu-
verende Aaberg), saaledes som ogsaa sees at vare tilfwldet nu
tildags, idet der i den trykte matrikul af 1838 staar opfort
Angsburg med Tungeen og i den sidste matrikul Aaberg med
Tungeen.
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Det fremgaar heraf at Tungeen siden 1735 har havt en
matrikulskyld af kun 12 m}. smer og er ophort som serskilt
brug og matrikulnummer.

Den forste af de omtalte a.ft.a.gsfnrmtnmgar vedrerende
Tungoeen (1702) er ikke funden i nogen af de i Bergens stifts-
arkiv beroende thingboger fra Nordfjord.

Den anden aftagsforretning findes derimod anfert i Nord-
fjords thingbog A 27 for 1728—1730 folio 43 b.—46 a.

Denne aftagsforretning holdtes 1%/10 1728,

Det hedder i denne forretning bl. a. (folio 44 b):

oEnd ydermere forklarede ogsaa begge Opsiddere, at de
og deres Formend kunde i gamle Tider og ferend det seni-
ste udi Aaret 1702 skeede fode hver paa sin Part 19 a 20 Nod
og 112 Hest og have Ager til sed for 4'/2 td. korn, men nu
formedelst den aarlige nbodelige Skade her er skeed baade
paa Ager og Eng af den grumme Sneebrede her ovenfor han-
ger, saa og af den store Elv (Elven fra Brigsdals og Melke-
voldsbreeen) her leber nedenfor Gaarden, er derpaa bleven stor
og usigelig Atkortning, som nmrmere ved Siun og Granskning
kand erfares.*

Videre hedder det (folio 45):

oHllers for yderligere at beskrive denne ringe Gaards
slette Clituation samt farlige og skadelidende Tilstand, da er
den beliggends over en Mil fra Seen oppe til dahls under et
saare hoit og farligt Fjeld, hvorudi og igjennem en stor Dahl,
hvor de i forrige Tider havde deres Creaturer gasends om
Sommeren, ligger nu en stor og forfmrdeliz Sneebrede, som
aarligen udbryder med Vand, Steen og Grus, og det med saa-
dan Force og Magt, at det nu har udsprengt og undergravet
Jorden i mange hundrede Alen. dybt, og altsammen udbret
og nedlabet 1 den anden store og grumme FElv, som fra tvende
andre store Sneebreder nedlober igjennem den hele Dahl neden-
for Gaarden, hvilken store Elv er og derover bleven saa til-
stoppet, at den ved Vandets overflodige Magt har.igjen ud-
brat, overskyllet og ganske borttaget ald deris bedste og dey-
ligste Eng, her laag til Gaarden, tilligemed en del af Ageren
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{saaledes som for er meldt), saa mand nu isteden paa heieste
Sommertider, da Jorden skulde stas med sin bedste Grede,
seer ikke andet end et forfmrdeligt Elveleb, Steen og Gruns,
dybe Huler og Graver over alt det, som i forrige Tider og
indtil nu pas et Aars Tid eller mere var deris bedste Ager
og Engeland: . . *

Endelig hedder det (folio 45 b,

»0g foruden alt dette var endnu det allerbedroveligste at
see, at disse fattige og nedlidende Mennisker, af Frogt for
overhengende Fare og Ulecke ved ermelte grumme Sneebrede,
har nu i dette Aar 1728 maat flatted deris Huse og Vamrelser
paa et andet ringe sted, som de mener ved Guds Ophold og
Beskiermelse at vere tryggere, . . .“

Den aftagsforretning som holdtes paa Tungeen i 1734
findes beskreven i Nordfjords sorenskriveries thingprotokol,
antoriseret 1710 1732, paa folio 177—179.

Idslzrift
heraf,

»Aast@wden Tungeen i Oldens Skibrede Anno 1734 den
Zden November var jeg!) tilligemed efterskrefne Lavrettemasnd
navnlige: Hasmns Mmlem, Simen Sunde, Peder Rasmussen
Skarsteen, Anders Jonsen yttre Nesdahl, Salve Swmter og Ole
Jensen yttre Nesdahl, som af Lensmanden, efter Kongelig
Majestets Foeged Sr, Hans Thiis Nagels Ordre til denne for-
retning vare opnefnte, efter de tvende fattige og forarmede
Leylendinge og opsiddere til den gaard Tungeen i Oldens
Skibrede, deris ansegning og begjmring, saavelsom og fore-
gasende underdanige indgifne Buplique til heyedle og well-
baarne Sr. Admiral og Stiftsbefalingsmand Uldrich Kaas, med
derpaa fuldte Heybydende Resolution og befaling af dato 17de
Juni 1734, (hvilket os altsammen er bleven anvist) hos dennem,
der paa bemeldte gaard Tungeen forsamlede, for at tage under
en lovlig Siun og Granskning den store Skade, ruin og for-
dervelse, som ermeldte Gaard baade for kort og lang tid siden,

') Foged Nagel.
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og allermest udi nestleden aar 1733 ved Midsommertiden, paa
Ager og Eng samt tilliggende Udmark af overflodig vand, og
Elvelob, samt en stor forferdeliz Sneebrade, der nu er ndsegen
lige beent oven, ned fra een trang Dahl og lige ned over
gaardens meste og allerbedste Ager og Engmarker, har lid,
og saa derefter een Lovskikket affeldnings forretning, udi Ved-
kommendes nmrverelse at forfatte og beskrive, saaledes som
efterfolger.

Ved Forretningen var og Kongelig Mayeststs Foeged Sr.
Hans Thiis Nagel udi egen Persohn nerverende for at have
indseende med denne affeldnings forretning pas Kongens Vegne,
iligemaade Comparerede og paa Sognepresten Sr, Peder Hend-
richsen Findes vegne den Dannemand Ole Erichsen yttre Bee,
eftersom Indvigs Prmsteboel er eyer og Boxellraadig for den
heele gaard, hvilke og tilligemed de tvende fattige Leylaen-
dinge og opsiddere navnlige: Rasmus Olsen og Rasmus An-
dersen fremlagde forst deris underdanige indgivne Supplique med
derpaa teignede Hoybydende Resolution og befahling angaa-
ende denne Forretnings fuldbringelse, hvilket alt det eene
efter det andet for Retten blef oplest. Dernmst blet forklaret
og rigtig bevislig gjort, at denne Gaard Tungeen har efter
den gamle Matrikul og i forrige tider skattet og skyldet for
2 Lober 1 pund Smers Leye baade udi Skatte og Landsskyld,
hvoraf udi aaret 1702 blef aftagen 1 pund og udi aaret 1728
een Lobs Leye, saa Gaarden siden den tid har ikke skatted
og skyldet for mere end 1 Leb baade udi Skat og Landskyld.
Derefter forklarede Opsidderne, at paa denne heele Gaard,
hvoraf disse tvende opsiddere bruger hver halvparten, blef
siden det semiste aftag 1728 og alt indtill 1733 in Clussive
saaet 2 tonder Byg og 2 tonder Hafre, iligemaade blev der
fodd paa denne hele gaard tilsammen 16 & 18 Bester, 2de
Heste og nogle Smaler, men nu i dette aar 1734 og fremde-
les herefter kand icke saaes mere end 2 meler Byg og 2 meler
Hafre, og deraf at avle ickun 15 Meler Korn i det heyeste,
fodes nu i dette saavelsom i nestforegaaende aar icke meere
end 6 Bester og nogle faa smaler, men slet ingen Hest. Lee-
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dingen har af gammel tid veeret taxeret for denne fulde gaard
till 4 Giedskind og 1 Faareskind; og efterdi det nu eyensynlig
kand befindes, hvilken stor og ubodelig skade de begge paa
deris brugende jorder till demne tid har lidt, altsaa henstilleds
de nu alting under denne Eedsorne Rettes Grandgivelige Siun
og Granskning samt derpaa billige Skien og Kiendelse till et
allernaadigst affeldnings forventelse. Kongelig Mayestets Foe-
ged Sr. Nagell forestillede og paastoed, at ved denne fore-
havende Forretning maatte neye og grandgiveligen observeres,
at affeldningen paa Gaardens skyld maatte blive rett og ret-
ferdig og det mindste muligt, saa at Deris Kongelige Maye-
stet ndi de aarlige Skatter og Reftigheder samt ombudsman-
den udi sine Jorddrottelige Rettigheder ikke skulle lide for-
megen afgang og skade. Derpaa maatte een hver aflmgge
korporlige Eed paa at alting retsindelig skulle blive tracteret
og forhandlet, og saa foretog vi os at overgaa, besigte og
grandgiveligen paaagte ald Gaardens tilligende Leylighed
baade inden og uden gjerdes, og befandt da forst, at reqviren-
ternes andragende for Welbaarne Sr. Admiral og Stiftbefalings-
manden er i alle maader rigtiz og sandfmrdig, saa de begge
till haabe formedelst den erlitbe store skade paa deris Jord
era geraaden ndi een meget fattig og slet tillstand, 2det be-
fandt vi her tilforne at vere skeed tvende aftag udi de aarin-
ger, som for er melt, og det alt formedelst den store skads,
ruin og fordwrvelse, som Jorden saaledes tid efter anden er
paafalden, og for det 3die har vi befunden, at Jorden 1 s=r-
delished ndi nmstleden Aar 1733 ved Midtsommers tider, og
da den stod med sin bedste grede, har faaet een meget stor
og aldelis ubodelig skade baade paa Ager og Eng, og der
forst af en meget stor og skadelig Flv, som nedkommer syn-
den fra igjennem Dahlen, hvilken har udbret og nu gandske over-
leber den meste og allestorste deel af deris gandske Ager og
Eng. Dernmst af een forfeerdelig stor Sneebrade, som aldrig i
denne verden bortgaser, men er liggende beent op 1 een
Nordost og strax lige ved den sted, hvor deris fattige smaa
Huse tillforne stod, og hvor omkring ald deris bedste Agre
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og Enge tillforne har ligget, hvilken Sneebrmde nu tid efter
anden har skjedt sig saa langt frem, at det er at befrogte,
at den inden faa aar kommmer lige ned til stor Elven, og
om saa skulle skee (det Gud dog Naadelig vil afvende), da
seer de icke andet ud end till en total ruin og edelmggelse
for dette ganske Beygdelang, imidlertid har og nu den store
Elv udbret sig et andet Elvelob, saa den om hoyeste Som-
mertiden gaar lige over ald Mark og tet opunder deris fat-
tige smaa Huse, som udi aaret 1728 blef flatted till dette sted,
hvor de nu staser, Den anden Elv, som tillforne kom ud
under Sneebraden, er gandske tilstoppet paa den sted, men
har segt sig et andet lab lige ned over den Ager og Eng,
som till 1733 var i behold. Men da nu begge disse Elver
tillige med mangfoldige store Isklumper af Sneebrmden sam-
menblandet med Grus og grove steene stette sammen, udbrod
da den meste og allerbedste deel af Gaardens Agere og Enge,
saa disse fattige folck med qvinder og bern baade ndi samme
aar 1733 saa og dette nestpaafolgende aar har maat tigget
deris bred tillhaabe at leve af og derfor desmindre enten har
betalt eller i ringeste maade er god for deres skatter for samme
afvigte aar at tillsvare, Over alt da var her ikke andet end
stor ynk og jammer at see, thi hvor i forrige tider har verit
store og flade marker, hvorpaa baade ager og eng har ligget, sees
nu intted andet end forferdelige store, brede og dybe huler og
grofter, over hvilke intted menniske nu kand komme, men maa
gaa andre veye langt runden omkring enten opunder fieldet,
hvor der er idell frygt for samme Sneebrade, heller og neder
paa de udbredte Steene og Grus ved Elven, saa vi og nu for
det fierde har eyensiunlig befunden, at begge disse fattige Maend
har nu i dette aar med stort sl®b og arbeide maatt igjen op-
grave sig san megen Ager, at de derudi kunde saae saa megen
S@d som de forhen har angivet, hvorefter og Avlen omtrent
kunde bereignes saaledes som de forhen selv har forklaret, thi
nu var hestens tider. Da vi baade har overseet Jordens beskaf-
fenhed saa og den ringe indhestning, som een hver for sig nu
i dette aar hafde samlet, hvoraf de dog det meste Hoe fra field-
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marken paa deris Ryg har nedbaaret, saa Differencen paa det,
som nu er tabt siden seeniste affeldning, er paa S=mden 1%/2
tonde Byg og 1Yz tonde hafre og paa fedningen 12 Bester, 2
Heste og nogle Smaler, alt saa og efter saadan beskaffenhed,
og dersom det ringe nu beholdne fremdelis udi rolighed kunde
blive beliggende, da kunde og burde det ringe nu beholdne af
Ager og Eng settis og taxeris for 18 Marks Leye, men som
vi for Gud og i ald sandhed befinder at disse fattige folck udi
de forbigangne aaringer mod de fulde skatter og Rettigheders
afbetahling har lid mere og mere skade, indtill nu omsider,
da det er kommen saavit, at det seer ud till een fuldkommen
ruin og odelmggelse, eftersom ald den gamle og ringe beholdne
Ager, som de nu i dette aar saaede, samt bedste stecke Kng
er ganske Lost og under selfsamme skade og fahre hehggendm
saa at her er aldelis ingen anden forhaabning, end det io alt-
sammen inden een kort tid bliver gandske udbret, rnineret og
odelagt, og end ydermere have vi dette betragtet, at denne
ringe beholdne Jordeplats ligger hoyt oppe till Dahls 1'/4 Miil
fra Seen under et meget hoyt field, Sneebrmde og Vandfald
paa den eene side og ved den store og grumme Ely,
som lober igjennem Dahlen paa den anden side, saa og i hen-
seende, at det fremdeles herefter kand blive bygd og beboed,
da haver vi nu efter Ed og Embedspligt og med en god sam-
vittighed ey kundet vist sette eller taxere denne brestfamldige
Gaard Tungeen hoyere herefter at svare till Kongen udi Skatt
og till ombudsmanden udi Landskyld end aarligen for /2 pd.
eller 12 M=mrker Smers Leye og udi Leeding et Kalfskind, saa
at nu imod nest forrige aftag bliver tabt over ald gaarden
212 pd. og imod det forste aftag saavelsom og den gamle
Matricul 2 Leber og 12 marker. Tienden svares nu herefter
aarligen med en Mele Korn og 2 marker Smer af ald gaarden,
hvilken affeldning disse tvende fattige Lylmndinge allerunder-
danigst forhaaber, at Deris Kongelize Mayestet ailernaadigst
approberer, saaledes at de derefter nyder Skattefrihed baade
for disse sidste tvende aaringer 1733 og 1734 saa og for til-
kommende tider, de med fattige qvinder og bern kunde blive




24 NORGES GREOL, UNDERS, AARBOG FOR 102, &,

bestandige og have deris ringe fede og underholdning till
Livets nmring, eftersom Gaardens nu beholdne og herefter
vedblivende ringe stécker jord og ndmark udi ingen af deelene
kand ansees for bedre eller hoyere deraf at kunde svare.®

Lmrer Martinus E. Bodal, Olden, som har samlet gamle
sagn fra det indre af Nordfjord, har blandt andet folgende
optegnelse om Tungeen:

oAar 1743 den 12te decbr. atter stor skade paa Tungeen
ved udrasning af breen, som bortrev husene med indbo, folk,
kreaturer, stort 'og smaat. Kun en tjenestedreng og en 12
aars gammel gut samt to kjer reddedes.

Aar 1744 var der skifte efter Gullak Tungeen og kone, og
der fandtes kun de to reddede kjor, en fjmrpude, to veste og
en gammel sek.*

I tingbegerne findes ikke denne edelmggelse af Aabrekke-
brazen omfalt; men det er ikke usandsynligt, at traditionen
alligevel er rigtig. Det vilde imidlertid have varet af stor
interesse, om det kunde lykkes at finde den bekraftet ved
gamle dokumenter.

Af andre gaarde i Oldendalen, som led skade i dette
tidsrum kan nmvnes Aabrekke i 1702 og 1725, Melkevold i
1706 og Meklebust i 1706 og 1740,

Ifelge den gamle Matrikul 1667 havde Aabrekke en skyld
af 2 lober 1 pd. 6 m¥. smer. I 1702 fik den ved aftagsfor-
retning sin skyld nedsat med 1 leb smer og i 1725 med 1
leb 6 m}. smer, saa den efter det sidste aftag kun havde til-
bage en skyld af 1 pd. smer. Aftagsforretningen for Aabrekke,
som holdtes 17de oktbr, 1725, findes beskreven i Nordfjord
sorenskriveries thingbog, autoriseret 53 1723, paa folio 178
—181,

Her hedder det blandt andet:

»Derpaa foretog vi os at overgaa, besigte og grandgiveli-
gen paaagte ald Gaardens tilliggende Leylighed baade inden og
uden Gjerds og befandt da forst, at requirenternes andragende
udi deris till heyzdle og Wellbaarne Sr. Stiftbefahlingsmand
og Justits Raad Andreas Undahl indgifne Supliqve er i alle
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maader rigtiz og sandferdig, saa de ey allene alle tilhaabe
formedelst den erlidte store skade paa deris jord ere gernaden
udi een meget fattig og unssel tilstand, mens og desformedelst
har maattet flotted alle deris Huse fra de gamle tofter og hen
till andre ringe steder, undtagen tvende smaa Hytter, som
endnn nnder samme fare ere bestasende og uforbigiengelig
lige saavel som de andre maa derfra bortflettes, 2det befandt
vi eyensiunlig, at det forrige aftag, som her skeede udi det
aar 1702, har havt sine tillstrmkkelige raisons alt efter de om-
stendigheder og forklaringer som samme verk udferlig inde-
holder, siden hvilken tid er aldrig kundet skeed ringeste op-
rodning eller forbedring, men for det 3die befundet, at Jor-
den aar efter aar har alt taget mere og mere skade baade paa
Ager og Eng og det forst af een meget stor og skadelig Elv,
som nedkommer synden fra igjennem Dahlen, hvilken har ud-
brott og nu gandske overleber een stor deel at deris bedste
Enge-Land og Slotter, dernmst af en forfmrdelig stor Snee-
brede, som aldrig i denne Verden bortgaar, men er liggende
beent op i en Nordost og lige over den sted, hvor deris fattige
smaa Huse tilforn stoed, og hvor omkring ald deris Ager og
ofrige Enge tilforn har ligget, hvilken Sneebraede nu tid efter
anden har skiadt sig saa langt frem, at der ofte nedfaldt mang-
foldige store Iisklumper sammenblandet med Grus og Grove
Steene, saa de derover nn i mange aar har veret i stoer
frogt og fare for at blive ihielslaget baade med folk og fm,
men endnu er dette det allerverste, der egentlig og mest har
beskadet Jorden, at under samme Sneebrsmde har paa hey-
este Sommertider, og naar jorden har staset med bedste grode
nu paa et og nu paa ot andet sted udstukket sig hesle store
Elver og Bekke, som har undergravet og udbrett ald den
bedste Ager og Smdland samt fedeste Engeslaatter, her til
gaarden har verit, saa istedenfor at her i forrige tider har
verit heele og store og flade Marker, hvorpaa baade Ager
og Enge har ligget, sees nu intet andet end forfmrdelige store,
brede og dybe huler og grefter, over hvilke intted Menniske
nu kand komme, men maa alt gaa andre veye langt runden
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omkring enten opunder fieldhamrens, hvor der er idell fregt
for samme Sneebrwmde, eller og neder paa de ndbratte steene
og Grus ved Elven, . . .*

Det fremgaar af ovenstaaende beskrivelse fra aftagsforret-
ningerne at de ved sommervarmen opsvulmede braelve anret-
tede en meget sterre skade end selve isbrmen. Endvidere ser
vi, at breen dengang har naaet frem paa kanten af den bratte
omtrent 150 m. heie bergveg op for gaarden Aabraklke forrest i
den hengende sidedal, den nu indtager (konfr. kartskissen pg.
17), eller over 1100 m. lengere frem, end den var i sommeren
1900,

Traditionen i Oldendalen beretter, at Aabrekkebrmen i
gamle dage ikke nasede ned i dalen, hvor den nu ligger, men
bare wvar saavidt synlig frem paa kanten af fjeldet. Den
senere bredal var da en frodig gresdal med havnegang og
sotermark for gaardene Aabrekke og Tungpen. Men saa be-
gyndte brmen at skyde sig frem. Forst kom den nedover
fjeldvesggen og ned i dalen, derpaa skjed den sig frem igjen-
nem denne, og tilsidst nasede den saalangt frem, at det
en gang hmndte, isstykker kom styrtende fra det forreste af
breeen ned igjennem Ljereaabningen paa en regstue paa gaar-
den Aabrekke. Det er saaledes god overensstemmelse mellem
traditionens beretning om Aabrekkebrmens fremrykning og
dens ved aftagsforretninger sikkert konstaterede fremtrangen,
saa at sige, ind paa gaardene Aabrekkes og Tungeens huse.
Ved Bedalsbrmen i Loen beretter traditionen som ved Aabrekke-
brasen, at fordum var den dal, brmen nu indtager, en ndmser-
ket greesdal med prmgtig havnegang, swmrlig skulde her vokse
en mmngde kvanne,

I de til brmerne stedende trakter i Nordfjord var der
en hel rmkke pgaarde, som i tidsruommet 1700—1740 fik sin
matrikulskyld nedsat nogle en gang, men flere ligesom Tung-
oven og Aabrekke gjentagne gange. Skaden skyldtes, hedder
det i den summariske opregning, elvebrud, snefonn og sten-
skred. Men det er vel ingen tvivl om, at disse aarsager alle
er at henfore til brmernes stmrke fremrykning. Naar brm-
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erne rykkede meget lengere ned i dalene, maatte ved den
stwrkere afsmeltning elvene fra dem vokse i ganske betrag-
telig grad, saa elvebrud og elveoversvemmelser maatte til-
tage aldeles sideordnet med braernes fremrykning Bretun-
gernes nedtrengen efter de bratte fjeldsider i Nordfjord kunde
ogsaa saare let fremkalde stenskred baade ved de morsmer,
som skjedes frem foran iskanten, og ved de bmkke og aaer,
som mu i meget sterre tal kom ned i dalene, ofte paa steder,
hvor der tilforn ikke havde optraadt rindende vand. Ved den
ogede vandmsmngde vilde da lettelig de lose masser af grus
og stene i de bratte fjeldsider glide nd.

Paa thingene efter 1740 spurgte fogden jevunlig om disse
skadelidte gaarde var komue i bedre tilstand igjen, saa de kunde

faa sin skyld foreget. Som eksempel kan anfores en saadan
foresporgsel fra thinget paa Faleide den fite novbr. 1744 for

Olden skibrede (Udskrift af fogedregnskaberne).

»Dernsst spurgte Kongelig Mayestwts Foged Sr. Hans Thiis
Nagel, om disse Aftagsgaarder her i Skibredet enten for nsr-
veerende Tid er eller for Eftertiden kand komme i den Stand,
at noget af dette Aftag fra dennem kunde afgaa, hvorved Hans
Kongl. Majestets Skatter kunde foroges og Aftagen blive des-
mindre.

Hvortil Laugretten og Almuen svarede, at det er denmem
gandske vel bekjendt, at enhver Opholder paa disse Aftagsgaarde
har udi dette indeverende Aar 1744 saavel nedt de Kongl. Skat-
ter som Landskylden efter Proportion godtgiordts, som af deris
ihmndehavende Skatte- og Landskyldbeger kand sees, hvilket
og de Vedkommende her i Retten declarerede; desnden findes
disse forannmvnte Aftagsgaarde her udi Oldens Skibrede endda
desvarre i slettere Tilstand end tilforn, efterdi de aarligen til-
foies storre og ubodeligere Skade af Elvebrud, Stenskred og
Sneefond, saa at de aldrig kand blive anseet for mere end
itzige Skat og Leye, men snarere er at befrogte at deraf mere
kand blive aftagen.*

Lignende forespergsel fremsattes samme aar pas thingene
for Stryn og Breim, saa vi deraf ser, at ogsaa i disse bygde-
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lag havde brmerne gjort skade. Dengang Aabrekkebramen hang
fremover berghammeren op for gaardene Aabrekke og Tungeen,
var den mellem 1100 og 1200 m, lengere fremme end i som-
meren 1900. Naar den efter traditionens beretning for fremryk-
ningen kun naaede frem 1 fjeldsiden, maa den i det hele have
gaaet henimod 4 km. frem.

Den anden mor@ne, som laa 220 m. fra breen i sommeren
1900, er fra fremstedet 1869—1873; saa meget har altsaa braeen
gaaet tilbage i de sidste 27 aar og i denne tid, som mormnerne
viser, fuldendt en oscillation og er nu i den anden.

Naar Ch. Rabot (Le variation de Longeur des Glaciers dans
les Regions Arctiques et Boréales, pg. 194) kommer til det resul-
tat, at Aabrekkebrmen i 1895 ikke var gaaet mere end 200 m.
tilbage siden det store fremsted i forrige aarhundrede, saa stem-
mer det aldeles ikke med det virkelige forhold.

Han statter sig swrlig til, at det vegetationslese belte foran
braeen ikke er storre, men i vort fugtige havklima gaar der ikke
lang tid, neppe over 30 aar, inden heiere planter og kratskog
begynder at dekke morenerne. I et hvert fald er de 60—80
aar gamle mormner foran Aabrekkebrmen dekkede af en meget
twt kratskog af bjerk og or.

Fremrykningen af breerne i Nordfjord maa have begyndt
lidt fer 1700, Det kan vi slutte af, at den skade de anrettede
allerede i 1702 var saa stor, at gaarde fik sin skyld betydelig
nedsat. I Jostedalen kom den senere. Hans Wiingaard siger
saaledes om Nigardshramen, at den begyndte sin fremrykning
omkring 1712 (konfr. pg. 10). Dette er ogsaa meget rimeligt,
thi de kortere og steilere bramer i Nordfjord maatte naturligen
have et forsprang for de lange og mere flade brmer i Jostedalen
og Sogn. Her holdt fremrylkningen wed til 1743, medens
den 1 Nordfjord synes at stanse lidt for. Brmerne i Nordfjord
holdt sig efter fremstedet saa nogenlunde stationmre i en hel
aarrmkke. Ja Aabrekkebrmen synes sogar i tidsrummet 1775—
1800 at have staset nmsten ligesaa langt fremme som i 1740,
thi den nu nmsten B0aarige lmrer Martinus E. Bedal, boende
paa gaarden Mmleim i Olden, fortalte, han ofte herte af sin
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bedstefader, som var lerer i Olden fra 1775—1800, at Aabrek-
kebrmen i den tid nasede saa langt frem, at isstykker fra den
undertiden styrtede udover den bratte berghammer op for gaar-
den Aabrekke.

Ch. Rabot, ibid. pg. 238, henferer Svartisens fremrykning
1720 og bramernes i Jostedalen 1740 til forskjellige oscillations-
perioder. Dette skeer for at faa frem parallelitet mellem de
norske brmers fremrykninger og Alpebrmernes. Men man kan
ikke komme forbi det faktum, at alle troveerdige beretninger
om vore brmer stemmer overens deri, at de stadig gik frem i
tidsrummet, 1700—1740 eller maaske rigtigere 1695—1743. Det
er imidlertid noget, der ligger i Sagens natur, at fremryknings-
hastigheden i dette lange tidsrum har veret meget vekslende
et aar sterre, et andet mindre, men dog stadig fremrykning,
ingen tilbagegang,

3. Ved den forskjellige bevegelseshastighed hos de evre
og undre dele af isen tager brmerne op i sig af
bundmorenen. '

Det er et ganske almindeligt frenomen hos vore breer, at
der i deres lavere liggende dele kommer grusskikter stikkende
frem af isen. Disse grusskikter er, saavidt jeg har observeret,
altid parallele med den tilsyneladende skiktning i braen, Die
Biinderung.

Nedenstaaende billede (fig. 6) viser denne skiktning i det
nederste af Boiumsbrsen i Fjerland.

Materialet i grusskikterne er ikke sjelden grov sand, ofte
grus med afrundede stene, men undertiden bestaar det, som
paa nedenstasende billede (fig 7) fra Tunsbergdalsbraen, bare
af afrundede stene.

Morsneskiktet her gjennemsmttes af en spalte, som har frem-
bragt en liden forkastning,

At disse grusskikter stammer fra bundmormnen kan der
ikke vmre tvivl om, da de kun bestaar af skuret og rundslids
materiale. Men hvorledes kan det saa vsmre kommen op i breen?




a0 NORGES GEOL. UNDERS. AAHRBOG FOR 1902, 3,

Fig. 6. Skiktning (Die Binderung) i det nederste af Biiumsbreen,
Fjerland.

Fig. 7. Bkikt af afrundede stene kommende frem af isen i Jden nedre
' del af Tunsbergdalsbraeen,
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Profilsnit af det samme,

De ovre partier i brserne bevmger sig som bekjendt med
storre hastighed end den underliggende is, Endvidere aftager
hastigheden raskt nedover mod enden, storst er den i nerheden
af firngrensen, Naar nu den overliggende is skyder sig frem
over den underliggende, vil antageligvis grus fra bundmorenen
ogsaa kunne fores med op i isen.

Dette forhold omtales af mange hraforskere, og de synes
alle at vare enige om, at gruset skriver sig fra bundmormnen.

De Sene (Le Névé de Justedal et ses glaciers, pg. 43) siger
saaledes: ,Je suis ainsi disposé & croire, que la plupart du
sable, qu'on trouve & la surface du glacier a &te enterré une fois
an dessous du méme glacier, et en plus grande partie a été
le produit des pierres crevassees par le glacier, qui s'avance.”

Heim (Gletscherkunde pg. 360) omtaler lignende iagttagel-
ser fra Rhonebrmen. ,Am unteren Rhonegletscher erscheint
mitten auf dem von Mittelmoriinen ganz freien Kise von einer
scharf ansgesprochenen Ogivenkurve an abwiirts eine Masse
Sand, Schlamm und auch kleinere Steine, was nach Ingenieur
Held den Eindruck machte, als seien diese Materialien vom
Grunde aufgenommen. Man miisste sich in diesem Falle Ver-
schisbungen im Eise nach den Flichen der Blaublitterstruktur
denken, derart, das durch relativen Stillstand der unteren
Eisschalen und Hinausdringen der oberen, die ja auch durch
raschere (Hletscherbewegung gekennzeichnet sind, dis Unreinig-
keiten herauf geschleppt worden wiren.

Swrdeles overensstemmende med, hvad jeg har seet wved
norske brmer, er de billeder hos Hemry Carvill Lewis (Glacial
Geology of Great Britain and Ireland, pg. 444) som fremstiller
forholdet ved Grindelwaldgletscheren i Schweiz.
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Lag af grus parallele Die Biinderung kommer her frem
af isen ved brmens ende.

Som bevis paa hvor stor forskjellen i bevmgelse kan
vare endog hos ganske nmr hinanden liggende skikter i en
bra, vil jeg anfore falgende iagttagelse fra Brigsdalsbramen i
Nordfjord.

Bravaggen viser her ved breens ende 4 wultsformede frem-
spring af form som nedenstasende profil,

Disse fremspring kan ikke vere fremstasede ved ablationen,
thi isen havde her en meget ensartet struktur, saa det ikke
godt kan tenkes, at smeltningen har frembragt denne form hos
isvieggen. Men de overliggende partier skyder sig frem over
den underliggende is med sterre hastighed. Tykkelsen af is-
skikterne mellem to paa hinanden folgende fremspring vari-
erede her fra noget over ¥2 m. til henimod 1Ys m. Hastig-
hedsforandringen vertikalt er altsaa ikke kontinuerlig, som i en
elv, men foregaar sprangvis. Dette betinges antagelig af den
store indre friktion, som krmver, at spendingen maa naa en
vis sterrelse, inden den kan udleses.

Fig. 8. Isveeggen ved enden af Brigdalsbreen, Olden,

4. Opdemning ved Tunshergdalshrmen.

Den 6te angust 1900 indtraf der en stor flom i elven fra
Tunsbergdalsbrsen. Herunder odelagde elven et stykke af
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Jostedalsvelen og tog sig nyt leb nede ved gaarden Leirmo,
hvor den falder nd i Jostedalselven. Ved gaarden Leirdal
noget heiere oppe, tog den samtidig ud en bro, som havde
staaet 1 over hundrede aar. Dette viser, at lommen var ussd-
vanlig stor. Da der paa denne tid ikke wvar nogen sterre
vandmengde end vanligh hverken i selve Jostedalselven eller i
de andre elve i distrilitet, formodede beboerne al de omlig-
gende gaarde, at flommen i Tunsbergdalselven maatte skyl-
des en opdiemning af brsen. En saadan antagelse finder og-
san stotte deri, at der hver af de forndgaasende 4 sidste somre
indtraf stor flom i Tunsbergdalselven i slutningen af juli
maaned, nden at elvene 1 de tilstedende distrikter steg noget
paa denne tid. Flommen sidste sommer var imidlertid sterre
end nogen af de forudgaaende. Da jeg i september 1900 be-
sogte Tunsbergdalsbrmen, tog jeg en tur opefter den for at
undersege, om der kunde paavises noget sted, hvor en saadan
opdemning skulde have kunnet foregaa. Paa vestsiden af
breen omtrent 2 km, nord for Tverdalssmter er der en botn,
Brimkjedlen kaldet, skaaret omtrent midt ned i fjeldsiden.
(Se nedenstaaende kartskisse.)

3fm.

Fig. 9. HKartakisse af den nedre del af Tunsbergdalsbreeen.
T = Tverdalssmter,
B = Brimkjedlen,
StB = Store Brimkjedlen,
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('a. 2 km. lmngere nord har man ligeledes paa brmens
vestside en kort botndal, store Brimkjedlen kaldet, som er
skaaret ned i dybde med hoveddalen, ja maaske endnu dybere

Fig. 10. Brmen i store Brimkjedlen. Det laveste punkt ligger tilhaire
i billedets forgrund,

— dette kan ikke sees sikkert, da bre dmkker dalbunden
baade i hoveddalen og botndalen. Ned i store Brimkjedlen
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kommer fra vest inderst i botnen en liden bre (fig. 10) som
forener sig med hovedbrmen. Den har som alle bramer her af-
taget meget i de senere aar, saa isens megtighed inde i store
Brimkjedlen nu er meget mindre end tidligere. Isens over-
flade herinde laa nemlig sidste sommer omtrent 100 m. lavere
end laveste punkt af hovedbren foran (konfr. fig. 11).

Tunsbergdalsbraen danner en bugtformet udvidelse i det
forreste af St. Brimkjedlen, idet den passerer forbi. Fot. 10
og 11 er tagne fra samme standpunkt, 10 indover (vestover)
mod bunden af botnen, 11 mod sydest i retning nedefter hoved-
brmen, som her sees at vare betydelig hoiere end standpunktet
inde i St. Brimkjedlen, foran hvilken den danuer en veldig
isvold. Fotografierne er endda ikke tagne fra laveste punkt
paa isen inde i St. Brimkjedlen. Dette sees tilhaire i forgrun-
den paa fig. 10.

Inde i St. Brimkjedlen lober der et virvar af sprikker
hen igjennem isen. De mere fremtridende af disse sees paa
fig. 10. Forlobet af disse sprekker viser klart, synes det mig,
at de ikke kan vare fremstaaede ved breens bevagelse, men
ved en indsynkning af selve ismassen. Her kunde imidlertid
intet steds findes merker efter, at vand skulde have staaet
over isen, ligesom der heller ikke kunde paavises nogen aflebs-
kanal ovenpaa brmen. Demningen vilde ogsaa have havt
meget, store dimensioner, om vandet skulde have steget saa
hoit, at det havde skaffet sig aflob over Tuunsbergdalsbramen,
der, som vi ovenfor har seet, ligger 100 m. heiere end isens
overflade inde i St. Brimkjedlen.

Er isen i St. Brimkjedlen, som jeg tror, sprazkkerne viser,
indsunket, saa kan vel dette kun forklaves ved, at der under den
har staaet vand. Dette har ud paa sommeren skaffet sig
aflob gjennem sprakker under brwen. Det er klart, at der
i labet af vaaren og sommeren vil flyde en mangde smeltevand
fra brmen omkring ned i St. Brimkjedlen. Dette kan ikke
have aflab noget andet steds end under Tunsbergdalsbramen,
der, som vi har seet, ligger som en veldig vold foran. I labet
af hosten og den lange vinter vil den aflebskanal, som er brudt
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op sommeren forud, stoppes igjen ved brmens bevegelse og
frosten, sanmeget mere som der paa denne tid kun er lidet
vand, som spranger paa. Ferst noget nd paa sommeren, naar
vandets tryk i botndalen er blevet betydeligt, bryder det sig
paany vei efter spraekkerne under bramen.

Tidligere, da ismasserne fyldte St. Brimkjedlen i heide
med Tunsbergdalsbraen, var derikke den anledning til opdam-
ning af vandet herinde som nu.  Er denne forudsmtning rigtig,
vil, hvis breen vedbliver at aftage, den herinde opdemmede
vandmasse blive sterre og sterre. Falgeliz maa da ogsaa, naar
demningen sprenges, flommen i Tunsbergdalselven antage storre
dimensioner.

Efter et omtrentligt overslag er arealet af det ved sprakker,
som indsunkent markerede parti, mindst 200 000 m2, Heraf sees,
at det ikke er ubetydelige vandmasser, som kan opdemmes.
Men flommen i Tunsbergdalselven sidste sommer var ogsaa
usedvanlig stor, og det nagtet elven gjennemlaber det 3 km.
lange Tunsbergdalsvand, som virker som reguleringsbassin for
dens vandfering,

5. Hydrurus foetidus, (Vanch) Kirchner i vore bhrmelve.

Paa stenene i elvene fra alle de bramer, jez har besogt.
vokser der en alge i stor mangde helt ind under isen, hvor
vandets temperatur er mellem 0 og 1° C. Det synes efter dens
frodige vekst, som om den trives bedst ved denne temperatur.
Med sine lange slimede traade af brunliz gren farve dekker
den ganske stenene i de grumsede brmelve og gjer dem hoist
glatte at treede paa, naar man skal vade over her. Ved ter-
ring bliver den rent gren. Jeg tog lidt med af den, presset
mellem papir; men af dette materiale lod den sig desverre
ikke bestemme. Efter hvad jeg meddelte professor Wille
om dens habitus, siger han, der ikke kan vere tvivl om, at
det er Hydrurus foetidus, (Vauch) Kirchner, Professoren op-
lyser, ,den er meget almindelig i kolde, raskflydende elve
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saavel i vore heifjelde som andetsteds f. eks. i Karpaterne.
Den har den merkelige egenskab at destrueres efter nogle
minutters forleb, naar den tages op af vandet. De studier,
som er gjorte over den, er foretagne i et hus, der ligger i
Tatra lige ved en bak, hvor algen vokser. Den er maaske
igranden mere et dyr end alge, det vil sige, den tilharer de
brone flagellater, som har mere slmgtskab med dyreriget eller
ialfald staar midt imellem dyr og plante; men fra gammel tid
er den jo kaldt for alge.®



Braeer, hvorved merker er anbragte.
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Summary in Fnglish.

Studies of the glaciers of the districts of
Sogn and Nordfjord.

Gravel Plains of the Valleys in front of the Glaciers
in Norway.

In the valleys in front of the Norwegian glaciers, there
are nearly always great plains of sand and gravel, which the
glacial streams have deposited. On pp. 4 to 8, this is instanced
by an account of the fluvial gravel plains in front of the
Tunshergdal Glacier and the Nigard Glacier in Sogn. The
bottom of the valleys in front of these glaciers is covered
with sand and gravel to such a height, that they form gently
sloping plains throngh which the glacier-streams meander,
now dividing into many branches, and now again uniting
(compare figs. 1, 2, 3 and 4). These plains, both in front of
the Tunsbergdal Glacier and of the Nigard (lacier, have a
length of 6 km. How great the depth of the gravel is, can-
not be seen, because there are no cuttings; but the broad
plains at the bottom of the valleys, surronnded with steep,
rocky walls, indicate that the sand and gravel must have a
considerable depth. The quantity of detritus in the terminal
moraines iz quite insignificant compared with the masses of
sand and gravel, which the streams from the glaciers have
spread out as fillings in the valleys. In Norway, beyond the
regions where glaciers now occur, there are also many parts
of the valleys, which, in the last phase of the Ice Age, were
filled by the glacial streams with gravel plains such as these.
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Variations of the Glaciers.

The best known oscillations of the Norwegian glaciers
do not coincide with the climatic periods of B35 years main-
tained by Briickner. Kach oscillation of the Beium Glacier
in Sogn, for instance, has lasted, on an average during the
last 40 years, for a period of 17 years; and the terminal moraines
in front of the Nigard Glacier show that during the 130 years
from 1743 to 1873 this glacier has had at least seven oscilla-
tions with an average duration of 18Y2 years (ef. p. 15).
About the year 1700, the glaciers in Norway began a great
advance, which lasted until the middle of the eighteenth
century, or for about 50 years. In 1702, the Aabrekke Glacier
in Nordfjord had increased so mmuch, that it devastated the
farms of Tungeen and Aabrekke, which were situated in front
of the glacier. For this reason the taxes of these farms were
reduced.

Tn 1725, the farm of Aabrekke was again much damaged
by the glacier, and in 1728 and 1733 the same fate overtook
the farm of Tungeen.

These accidents are recorded in the ground-tax lists be-
cause the farms had their taxes more and more reduced (cf.
pp. 12—27).

During the years 1700—1740 the Aabrekke Glacier ad-
vanced about 4 km.: since that time, it has retreated more
than 1100 m.

Apart from the minor oscillations of short duration, all
the glaciers in Norway, from 1750 up to the present time,
have retreated very much. On pp. 40—45, there is a table
of the known variations of the larger glaciers from the snow-
fields of the Jostedalsbre.

Layers of Sand, Gravel and Stones in the Ice of the Glaciers.

It frequently happens in the Norwegian glaciers, that
layers of sand, gravel and stones come out of the ice parallel
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with the ice-structure known as the ribboned structure (Die
Biinderung in Germen), in the lower parts of the glaciers,
The moranic material in these layers is derived from the
ground-marine, and is pushed up by the different velocity of
the successive layers of the ice (cf. pp. 20—32). The ribboned
structure in the lower end of the Boium Glacier is figured
on p. 20. Layers of gravel intertratified conformably with
the ribboned structure are figured omn p. 30.

Damming up by the Tunsbergdal Glacier,

On the 6th of August, a great flood oceurred in the river
from the Tunsbergdal Glacier; it was produced by a damming
up of the glacier on its western side, where a tributary glacier
comes down into a cirque, called Store Brimkjedlen. (St B.
on the map on p. 33. This glacier is figured on pag. 34.
The fig. on p. 35 shows the main glacier seen from the glacier
in the cirque). In this cirque, the surface of the ice in Sep-
tember, 1900, was about 100 m. lower than the surface of the
Tunsbergdal Glacier in front of the cirque. Here the water
was dammed up under the ice, and later in the summer, forced
its way out under the Tunsbergdal Glacier (cf. pp. 32—87).




