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Serensen, R, 1979, Elvdal. Description of the Quarernary geological map 2018 11 { scale
150 000 ) Narges peal, Unders, 346, 1-0,

The superficial deposits consist mainly of sandy basal till and gravelly-sandy ablation
till. The glaciofluvial and fluvial sediments are mainly gravelly, The lithology of the
fine gravel and the mineralogy of sand and clay show that the till is to a large extent
locally derived. Coneents of available plant nutrients are extremely low. Shallow fens
cover large areas on the plains and basins. Deeper bogs are in areas of hummocky
ablarion nll.

The mountains (above 950 m asl) were ice-free and covered with a pioneer
vegeration at least 8400 years B, P, The last buried ice-remnants in the main valleys had
meleed in the interval from 8000 to 7000 years B.P. Pinat and Betals forests have been
dominant throughout Holocene time. Afuws {incana) replaced the Qercetum Mixtum
forests of the southern lowlands during the Atlantic chronozone, Pieea expansion
occurred approximarely 1 700 years B.P. The geochemical distribution of lead (Pb) in
stream sediments and till is discussed. A short description of areas with similar
geological and ecological features is presented. On this basis, four landscape types have
been distinguished. A brief discussion follows on presentday land use and possible
furure development.

R. Sevensen, Inscituit for Geologi, Norges Landbrukibagibole, Posthoks 21, N-1432 As-
MNLH, MNorway
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A. Generell del

EVARTERTIDEN

For ca. 2.5 mill. &r siden ble det s kalde at skog ble fortrengt av tundra-vege-
tasjon 1 Nederland (Zagwijn 1974). P Island er det funnet spor etter isbreer
som kan vare opptil 3 mull. dr gamle (Einarsson et al. 1967). Disse spor etter
nedisninger og et klima som er betydelig kaldere enn idag, innleder den
Kuarteere perinde.

I leper av de siste 2.5 mill. dr har Nord-Europa gjennomgdct minst 6 istider
{Zagwijn 1974), se rabell 1 a. Innenfor hver istid kan det ha vaert en eller flere
kortvarige perioder med fullstendig avsmeltning av lavlandet.

I tabell 1 a er hovedinndelingen av kvartertiden gitt med de navnene som
brukes 1 Nord-Europa. Siste istid begynte for ca. 75 000 dr siden, men dateringen
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er usikker. Inndelingen av siste del av siste istid og tiden fram til ndtd er
presentert i tabell 1 b, slik som den er foreslict av Mangerud et al. (1974).

Avsetninger fra forrige mellomistid og forrige istid, er forelepig bare pavist
i Vest-Norge (Mangerud og Senstegaard 1976, Vorren 1972},

Fra det sentrale Ser-Norge er det gjort en rekke funn av mammut (den
langhirete elefant) samt reinsdyr og moskus som levde der mellom 20 000 —
45 000 dr fer nitid (Heintz 1974). Det er ogsd funnet lagdelte sedimenter under
morene flere steder | Ser-Norge, noe som tyder pd at omridet fra Hardanger-
vidda tl Nord-@sterdalen var isfrie engang under siste istid (Garnes og
Bergersen 1977, Vorren og Roaldser 1977).

Undersukelser fra Gudbrandsdalen viser at generelt sett har bre-erosjonen
vaert moderat under sisee istid. De mange vitnesbyrd om kraftig bre-erosjon md
derfor i vesentlig grad stamme fra ridligere istider. Mesteparten av bunnmorene-
matenialer ble avsact 1 ndligere faser av siste nedising, d.e. Weichsel II, se tabell
| a (Garnes og Bergersen 1977 ),

Ved slutten av Yugre Dryar (10000 & B.P.) i brefronten ved Ski-morenen
og nesten hele stlandet var dekker av innlandsisen. Ishavet sto inn il
brefronten og bare et firall eyer og skjer stakk opp av havet i Oslofjord-
omridet.

For 9500 C-14 dr siden hadde brefronten trukket seg tilbake il Jessheim —
Hauerseter. Pd denne tiden sto havet ca. 200 m heyere enn i dag inne ved
brefrontene. Lange fjordarmer strakte seg inn mot Henefoss, over Romerike og
mot Kongsvinger, Pd samme tid var havniviet ved Oslo ca. 180 m, ved Moss
ca. 140 m og ved Larvik ca. 110 m over niverende havnivi, Dette var en falge
av den skjeve landhevningen som ogsd nevnes i Appendix.

For ca. 9000 C-14 ir siden |4 det en meget uregelmessig brefront i omridet
like nord for Moelv — Elverum. Pi denne tiden var de hayereliggende omrider
over det sentrale Pstlander blite isfrie pd grunn av vertikal avsmeltning (Man-
nerfeldt 1945), mens de forste manataker | Jotunheimen og Rondane kan ha
stukket opp av breen for ca. 9 500 &r siden.

Erter frismeltningen av det estnorske haylandet kan en begynne 4 snakke om
klimavariasjoner slik som de er presentert i tabell 1 b. Det har vare en rekke
svingninger i bdde temperatur og nedber innenfor de respektive kronosoner.
Den klimatype som er nevnt i tabell 1 b er derfor meger generell. Klimautvik-
lingen for Nord-@stlandet vil bli diskutert i den spesielle delen, se side 30.

Vegetasjonen pd eyene i det Preboreale ishavet besto av en dpen skog med
bjerk, osp og furu samt lyselskende urter og busker. For ca. 9 500 C-14 ir siden
innvandret hassel. Noen fi hundre dr senere innvandret grior, alm og eik,
deretter lind og ask. De siste treslag som innvandret for ca. 2000 dr siden, var
gran og bak.

Arkeologiske funn fra @stfold tyder pd at et jegerfolk innvandret til Ser-
@stlandet for ca. 10 000 ir siden. Korndyrkingen startet for ca. 5000 dr siden pd
@Ostlander, og siden den tid har mennesket hatt en sterk innflytelse pd det
astlandske landskapet.
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Tabell 1 . Inndeling av kvartzrtiden i Nord-Europa {Etter Mangerud er al. 1974 og Zagwijn

1974)
Subdivision of the Quaternary fn Northern Eurape. (After Mangernd et all 1974 and Zagwijn 1974)

Tidsskala: s Utvikling og funn
1000 Ar Istid Mellainéxid i ngeg .
o Holocene Yngre Diryas, ratids
10 =Flandern eil ndrid {Postglasial nid)
WEICHSEL 1T Siste istids maksimum,
20 morener over hele Norge
WEICHSEL 1 wGudbrandsdalen interstadiale
Mammurtfunn o.a
ca. 7 Eem Forrige mellomistid med
ca. 100 avietninger 1 Yest-Norge
SAALE Mese siste istid med
\ maorene | Vest.-Norge
Halstein
ELSTER
Cromeran
MENAPIAN b Ikke i Norge (7}
Waalian
EBURONIAMN
Tiglian

ca. 2,5 mill. &r PRETIGLIAN

Tabell 1 b Sreatigrafisk inndeling av de siste 12 000 dr i Serest Norge
Seratigraphic subdivirion of the lait 12 000 years in southeaitern Norway

Tidsskala:
C-14 & far nieid Kronosoner Klima* og morener pd Pselandet
o Subartlantisk (1750 breframsror
Kjelig — fukeig
2 500 Subboreal Avtagende temperatur — tert
5 000 Kot kjelig periode (7]
Arlantisk Varmr — fukrig, <klima optimums,
8000
Bareal Kjelig — tent
9000
Preboreal Minnesund — Dal — Hauerseter
fsranddeltaer
Aker — Grefsen erinnene
10 000
¥ngre As — Ski wrinnene
11 00 Diryas Ra-morenene
Allerad «Ytre Rar (Onsey — Brunlanes)
Hvaler — Tj@me-trinnens
12 000 Brefronten i Skagerak — Kattegar

Tidsskalaen er basert pd radiokarbon dr (C-14 dr), se Appendic. For ndrid er per definisjon drer
1950, som er nullirer pd C-14 tidsskalaen. Fer ndtid forkortes B.P. (before present). Nir det i
beskrivelsen henvises il feks. Swbboreal tid, 53 omfarter det nidsromimet fra 3000 — 2 5300 C-14
ir B.P.

* Klima: Forenklet fra Frenzel 1966
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DET KVARTERGEQLOGISKE KARTET

Et kvartzrgeologisk kart i mdlestokk 1:50 000 gir en oversike over fordelingen
av de forskjellige jordartstyper. Kornstarrelsesfordelingen til de sorterte jordar-
tene (glasifluviale, glasilakustrint og fluviale materiale) er antyder pa karrer. Pi
morenematerialet angis bare blokkinnholdet i overflaten. Karter viser ogsd endel
terrengformer som ikke kan leses utfra det topografiske grunnlagskartet (av-
standen mellom heydekurvene er 20 m). Generelt sett er karter et oversiktsar-
beide som kan nyttes il regionale vurderinger.

JORDARTEMNES INNDELING

Feltarbeidet er stort sett utfort etter retningslinjer for kvartergeologisk kartleg -
ging utarbeidet av Norges geologiske undersakelse, de geologiske institutter ved
universitetene i Bergen og Oslo, og Norges Landbrukshegskole.

Jordartene er klassifisert ute i felt etter sin dannelse (genese). Endel praver
blir undersokt pd laboratorium for 4 kontrollere de visuelle feltvurderingene.

Morenemateriale er brukt som betegnelse pd dirlig sorterte jordarter som er
avsatt under, pd eller ved kanten av innlandsisen (breen). Det er skilt ue to
hovedtyper av morenemateriale.

a. Bunnmorvene: {avsatt under breen), fast pakket, lite eller ingen lagdeling,
inneholder alle kornstercelses-fraksjoner og har vanligvis en relativ jevn
overflate.

b. Tynt debbe av morenemateriale finnes vanligvis i tilknytning til bare fjell.
Jordtykkelsen er vanligvis mindre enn 0,3 m. Signaturen benyttes ogsd i
omrader hvor det opptrer mange smi fjellblottninger med jorddekke mellom.
Her kan jorddybden vare betydelig mer enn 0,3 m.

c. Ablasjonsmorene: (materiale som i de siste faser av avsmeltingen |3 oppa isen
og ble avsatt da isen smelter bort), lest pakket, lagdeling er vanlig, jordarten
er grus- og steinrik og fattig pd finstoff (sile og leire), ofte med stort
blokkinnhold pd en ujevn flate.

Omrdder med hey frekvens av store blokker i overflaten av morenemate -
rialet er angitt under kartleggingenhetene a — c.

Glasifluviale avsetninger (breelvavsetninger) er brukt som betegnelse for jordar-
ter avsatt direkte av rennende smeltevann fra innlandsisen. De kjennetegnes ved
lagdeling og bestdr hovedsakelig av sand, grus og stein, mer eller mindre godt
sortert. Dessuten er fragmentenes kanter avrundet i berydelig starre grad enn hos
morenematerialet. Det finnes gradvise overganger mellom ablasjonsmorene og
glasifluvialt materiale. Vanskelig definerbare omrdder av glasifluvialt materiale i
andre jordarter, symboliseres med bokstaven G.
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Esker er en ryggformet sand og grusavsetning som er dannet | smeltevannstun-
neler i eller under ishreen.

Glasi-lakustrine avietninger {bresjmavsetninger) bestdr hovedsakelig av lagdelt
finsand og silt, ofte med stremrippler. Avsetningene er dannet i smd sklarings-
bassengerr mellom iskanten og fast mark eller i storre bresjper. Der finnes
overganger til glasifluvialt materiale.

Fluviale avietninger (clveavsetninger) er dannet ved det rennende vanns wirk-
somhet, vesentlig i andre lesmasser etter at innlandsisen hadde smeltet bort.
Avserningene er lagdelte og bestir hovedsakelig av sand, grus og stein. De er
ofte bedre sortert enn glasifluviale avsetninger. Fragmentenes kanter er vanligvis
godt til meget godr avrundet.

Froitforvitringi-materiale bestdr hovedsakelig av frostsprengt berg: blokkmark, |
de heyereliggende omridene pd @stlandet. De store omridene med stein og
blokkmateriale bestdr av en blanding av frostsprengt, lokal, berggrunn og sterke
utvasket morenemateriale. 1 skrdninger gir disse blokkomridene gradvis over i
tafas (ur).

Myr (organisk materiale ) er brukt som fellesbetegnelse pd forskjellige torv-typer
og gytjer (mekeighet > 0,3 m). Organisk materiale i sjeer og tjern blir ikke
framstile pd kartet.

ANDRE KARTLEGGINGSENHETER OG KVARTERE DANNELSER

Skuringistriper er dannet ved at materiale i innlandsisens sdle har slipt fjellgrun-
nen 1 breens bevegelsesretning.

Fluted surfacen (stripete moreneformer) er lave langstrakee rygger eller striper
i moreneovertlaten som ble dannet under breen i den siste akove fase. De kan
vere vanskelige 4 observere | marken, men de kommer klart fram pd flyfoto (fig.
5)

Steinorientering § bunnmorene er milt pd langstrakt steinmateriale 1 dype snitt i
bunnmaorene (under telepavirket jord ). P4 hver lokaliter er det male lengderet-
ningen pd 30 steinpartikler som har en lengde som er dobbelt si stor som
bredden/tykkelsen.

Glasifluviale drenevingipor viser smeltevannets erosjon under isavsmeltingen,
bide i fast fiell og lesmateriale.

Dedisgroper (ogsi kalt grytehull). En forsenkning som indikerer at en isrest 13
mer eller mindre begraver i jord fer den smeltet. Dadisgroper finnes hovedsa-
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kelig i glasifluvialt materiale (breelvmateriale ) og/eller ablasjonsmorene, se ogsi
Appendix.

Hauger og rygger. Akkumulasjoner som hovedsakelig finnes i ablasjonsmorene-
omrider. Formene har en mer eller mindre vilkirlig orientering i forhold ril
breens bevegelsesretning,

Polygonmark: Steinringer med et sentralt parti med jord som har en noe heyere
overflate enn stein og blokkmaterialet i ringen. Steinsringenss form er ofte 5 eller
6-kantet-, derav navnet polygonmark. Polygonmarken dannes ved frost/rele-
aktivitet. Det meste av polygonmarken finnes 1 hegtjeller og er dannet 1 en
tidligere kjalig periode.

Salifluksjonstunger (flytejordstunger) dannes i skrinende terreng i de hayeste
fiellomridene, normalt over 1000 m o.h. De finnes vanligvis i tilknytning til
blokkmark og polygonmark, og de dannes ved frost/tele -aktivitet.

Steinstriper finnes ofte mellom solifluksjonstunger og/eller i tilknytning il
polygonmark.

KARTLEGGINGSGRUNNLAG — METODIKE OG GENERALISERING

Under markarbeidet ble det benytter topografiske kart i mélestokk 1:50 000
(NGO's serie M 711) og flyforografier i milestokk 1:40 000 eller sterre. Spade
og/eller en I m lang sonderingsstang blir brukt ved undersekelse av mineraljor-
den og de grunne myromridene. «Hiller myrbor ble benytter ved undersekelse
av dybde og lagning 1 de sterre myrene. Opplysninger om lagdeling og
matenalmektigheter av mineraljorden er basert pd observasjoner i1 vegskjeringer,
massetak og elvebanker. Bare i enkelte uilfeller foreligger det data fra boringer,
seismiske undersokelser o.a.

Ved stedsangivelse og prevetakingslokaliteter er kartgrunnlagets UTM koor-
dinater benytrer.

Under tegningen av de kvartergeologiske kart er det nedvendig med en
generalisering, bla, pd grunn av feltarbeidets neyaktighersgrad og kartets
mélestokk. En almen regel er at kartbilder skal gjengi omridets generelle
karakter. Flater pd kartet kan utfra reproduksjonstekniske hensyn ikke gjares
mindre enn en sirkelformet flate med diameter 0,8 mm, hvilker olsvarer et areal
pi ca. 1250 m® Det er derfor nedvendig d overdrive sterrelsen av mindre
kartlegging -enheter, dreneringsspor o.a.

Pi kartet er korngraderingen av glasifluviale og fluviale avsetninger basert pa
en helhetsvurdering av forholdene i de evre 0.5 m. Med hensyn til jordartsgren-
ser, — dybder, lagdeling og lokalisering av fenomener md karter i milestokk
1:50 000 betraktes som oversiktsarbeider. Mer detaljerte undersekelser bar derfor
foretas fer en eventuell praktisk utnyttelse av et omrdde planlegges.
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Om kvartergeologiske karters neyaktighetsgrad og begrensninger, se @ste-
raas (1973).

KORNST@RRELSESFORDELING — KLASSIFIKASJON

Kornfordelingen til materialer <19 mm har blitt bestemt ved vitsikting og
hydrometeranalyse av praver som er tatt fra de evre deler av jordartene
(vanligvis fra 0,3 — 1 m dybde). Mengden av de forskjellige fraksjonene oppgis
som vektprosent av materialet mindre enn 19 mm. Kornstarrelsesgrensene falger
en modifisert Wentworth-skala:

Blokker st@rre enn 256 mm
Stein 256 — 64 mm

Girus 64 — 2 mm

Sand 2 mm — (0,06 mm
Sile 0,06 — 0,002 mm
Leir mindre enn 0,002 mm

I samsvar med ridligere praksis angis den dominerende fraksjon i substantiv-
form (Selmer-Olsen 1954). Dersom ytterligere fraksjoner inngdr i en slik
mengde at de er av vesentlig betydning for jordartenes karakter, er disse angitt
som adjektiver, f.eks. sandig grus (det er mer grus enn sand, og grus + sand
urgjar 90 % eller mer).

Under markarbeidet er glasifluviale, fluviale og glasilakustrine avsetninger
(henholdsvis breelv-, elve- og bresjeavsetninger ) klassifisert sk jennsmessig etter
kornsterrelse, som angitt ovenfor.

Moreneavsetninger er klassifisert i samsvar med Statens Vegvesens Analyse-
forskrifeer:

Grusig morenemateriale — innholdet av silt og leir utgjor mindre enn 15 %,

Sandig morenemateriale — innholdet av silt og leir utgjer mer enn 15 %, men

mindre enn 35 %.

Siltig morenemateriale — innholder av silt og leir utgjer mer enn 35 %.

Denne inndelingen gjares i felt med statte i utfarte kornfordelingsanalyser.

Blokk og steininnholdet i de grovkornete jordartene bedemmes skjennsmes-
sig i felt. Morenematerialet inndeles etter blokkinnholdet i overflaten som:

Blokkrik morene

Normalblokkig morene

Blokkfattig morene.
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Fig. 1 Omrddets beliggenher

Location maje

1. Den lokale brekulminasjon
under nunatak fasen
The local glacier culmina-
than  during the wanatak
Pphase

2, Det siste aktive isskillet
The last active fre divide

3. Isskiller under en ridlig
fase av siste nedising
{Hovedisskillet )
The ice divide during an
early phate of the lasr
placiation  (The main ice
divide)

KOPPAMNG

MTR‘FSIL
\u mnk
)

——
L

B. Spesiell del

INNLEDNING
Omrddets beliggenbet

Kartblad Elvdal dekker et omride som ligger i nordestre del av Hedmark fylke,
se fig. 1. Det nordastre hjerne av kartblader er nedslagsfelter for Trysilelva/
Klara, som renner til Vinern 1 Sverige. Den sterste del av kartbladet er
nedslagsfelt for Osa som renner til Glomma via Ossjeen.

Tidlipere andersokelser

Ved drhundreskifrer ble det gjort endel undersekelser om blokktransport,
isskuring, breskillets beliggenhet og lesmassefordelingen i regionen. En av de
viktigste artiklene om dette er skrevet av Schietz (1892). Avsmeltningsmekanik-
ken 1| norske og svenske fjellomrider ble belyst med eksempler fra bla.
Rendalsselen som ligger 20-30 km nord for kartblad Elvdal (Mannerfelt 1945).

En oversikt over omridets og tilstetende trakters kvartzrgeologi er gitt i
beskrivelsen til kvartzrgeologiske landgeneralkart «Jsterdalens 1 milestokk
1:250 000 ( Holmsen 1960).

Wisleff (1961) har beskrever isavsmeltingen i Elvdalen og i fjellene nord-
estenfor. Hovedvekten er lagt pd beskrivelse av formelementene.

K.:zﬂfeggiug:gmn#fag 13 mya.é:ig&ef

Pi den starste delen av karthlader er det forecare en rekugnnserende karl:legging.
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Fig. 2. Karleggings neyaktighetsgrad. Ruter fulgr under kartdleggingen. Skristreket: semidetaljert
kartlegging — milestakk 1:25 000. Rutet: detaljert kartlegging — milestokk 1:4 500,

Map reliability. Routes followed during field work. Lined arvea: semi-detailed mapping — icale
1:25 000. Cross-hatched: detailed mapping — seale 1:4 500,

Feltdata er overfert til det topografiske kart i mdlestokk 1:50 000, eller til
flyfotos i milestokk 1:40 000 (Serie 1044: N 18 — 24, O 35 — 41 og P 33 — 4L
Fiellanger — Widerae A/S 1959). Stereofotoanalyse er foretate bide fer, under
og etter feltarbeider. Omrider er enten skoglast eller har et meget dpent tresjikt,
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Fig. 3. Berggrunnskart. Noe forenkle fra Nystuen (1973).
Gealogical map modified from Nyswen (1975),

og derfor kan de aller fleste formelementer i landskapet bli kartfestet med
relativt stor grad av neyaktighet. Kontroll i felt er foretate langs de linjer som
er avmerket pd fig. 2. I den estre del av karcbladet er et omride pd ca. 85 km'
kartlagt i langt sterre detal).

En forsterrelse av det topografiske kartet til milestokk 1:15 000 ble brukt som
feltkart, Flyfotos i milestokk 1:15 000 (Serie 97%: Widerses Flyveselskap og
Polarfly A/S, 1958) bhle brukt til stereofotoanalyse og i felt. Innenfor dette
omradet er et lite fele pd ca. 4 km? undersekt | stor detal]. Registreringene er
foretatt pd kart 1 milestokk 1:4500 (Serensen 1970 a).

BERGGRUNN

Berggrunnskartet (fig. 3) er noe forenklet etrer Nystuen (1975). Den felgende
oversikt er utarbeidet etter muntlige meddelelser fra Nystuen (1975}, Tab. 2.
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Tabell 2. Oversikr over de forskjellige bergartstyper innenfor kartblade.
Symapuis of the different rock-typer within the map. sheet

MNr.  Formasjon Ledd/bergartstype Hovedbestanddeler Omerentligarealford,
dekar %

Vi Evitvoladekhket ot Fcl:spatisk sandstein  Kvarts, K-felrspat, 76 068 13.7
og kvartsitt muskowviet, kloriee
b. Snerta konglomerat  Kvarts, felespat,
muskoviet, kalkspat 2 489 0,5
a. Kalksandstein og Kovarts, K. -feltspar,

dolomite kalkspat, dolomite 1770 0,3
v Ordoviciske Kalkstein og Kalkspat, kvarts,
bergarter skifer illire 2213 04
v Wangsds-
formasjonen b, Ringsaker kvaresitt  Kvarts Q003 1.8
a, Vardal sandstein Kovarts, K.-feltspat 156 008 28,2
11 Ekre skifer Leir- siltskifer Kvarts, feltspar,
muskovitt, kloriee 21078 18
1 Moelv cillite Morene - konglomerar Bergartsfragmenter,
kevars, felispar,
muskovitt, klorict 3485 0,6
1 Ringformasjonen b, Osdal konglomerat  Bergaresfragmenter,
kvars, feltspar, 8172 69
a. Felesparisk sand- Bergartsfragmenter,

stein og konglomerat kvares, K-fc!tspa: 242 034 438

393 220 1000

Tabell 3. Kjemske analyser av noen bergarter innenfor kartbladet.
Chemical analyies of tome vocki within the map- theet

Seeatigrafisk nr. Vie Ve Vb V¥ IVa IVa T IN Ik Ik

Prave nr, (fig. 3} 1 2 3 4 5 6 7 4 9 1o

Si0, 680 757 5330 2046 T8l 773 6B2 552 B34 HOED
Tig, 0.3 041 095 037 023 031 07 o .13 040
ALD, 163 BB 222 66 94 124 148 213 83 157
Fed 150
Fe 0, 40 26 74 26 40 20 S0 A7 1.1 29
Mno 008 000 005 037 007 003 000 041 o —

Mgo 1 24 30 LT 03 01 18 20 00 004
Call 0.1 20 30 .7 0.5 0.2 0% 04 00 04
Na0 1.5 13 07 003 0B 00 16 L5 0.2 063
k.0 6.8 3.2 75 12 38 6.2 4.4 42 49 473
P, 01 01 02 01 o002 006 018 019 001 —

Gladerap 1.8 38 40 249 1.8 1.4 24 39 5 L1
Total 100,03 10031 10023 9162 9923 9906 0081 0873 10060 99.59

Prave 1 — 9 er analysert av H. C Seip, Institutt for Geologi, Universitetet i Oslo, 1972, ved hjelp
av rentgen.fluorescense merodikk.

* Preve 10: s¢ Barth {1938, 5. 58).
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Sandsteinene, konglomeratene og Ekre skifer er av eokambrisk alder. Kalk-
stein og skifer av ordivicisk alder forekommer sporadisk. De farst nevnte er stort
sett meget nzringsfattige (med hensyn til planteneringsstoffer), med unntak av
Vardal sandstein som inneholder spor av kalkspat (se Tab. 3).

De kalkholdige bergartene har en betydelig lokal innflytelse pd grunnvannets
og jordartens/jordsmonnets kjemiske egenskaper (Serensen 1970 b). Dette
pivirker igjen vegetasjonen nzr kalkhorisontene og de kalkholdige kildene
{ Resvoll-Holmsen 1920),

TOPOGRAF]

Innenfor kartbladet varierer hayden over haver mellom 1202 m (Storelthea,
498 313) og 334 m (Husfloa, 490 390),

Kvitvoladekket utgjer de hayeste fjellpartiene. | den vestlige del av omridet
bidrar steiltstiende Ringsakerkvartsitt og Vardalsandstein til forekomsten av
haye fiellrygger. 1 omridet forevrig danner de nesten flartliggende sandsteins-
benkene i Ringformasjonen en svakt belgende vidde 600-800 m o.h.

Terrengformene i losmassene er i stor grad utjevnet av de mange myrene,
spesielt i de starre forsenkningene med hauger og rygger av ablasjonsmorene.
Enkelte av ablasjonsmorene-omridene likner pi «Rogen-morenes (Lundqvist
1969}, se fig. 4. Dannelsen er sannsynligvis i stor grad knyteet til en meger sein
fase i avsmeltningen. Store deler av kartbladet er dekket av bunnmorene med
jevn overflate som i stor grad falger den underliggende berggrunnstopografi.

ISBEVEGELSE

Bergartsfragmenter i breens sile har dannet bla. striper og fine riss i fiellover-
flaten idet breen skled over berggrunnen. Skuringsstripene gir en indikasjon pd
retningen av brebevegelsen. Fig. 5 gir en tolkning av alle skuringsstriper og
andre retningselementer som er presentert pd der kvartzrgeologiske karter, Pi
de hayestliggende fjellpartiene peker stripene mot sydast. Disse ble sannsynlig -
vis dannet pd den tid da isbreen hadde sin maksimale tykkelse. De best utviklede
skuringsstripene pd kartbladet har en retning som viser en bre-bevegelse mot
syd. Flere steder har overflateformene («fluteds morene) den samme retningen.

Pi tre lokaliteter er det pivist kryssende skuringsstriper hvor de to seet viser
en dreining fra en sydestlig ol en sydlig retning {heyredreining ). Enkelte
lavtliggende lokaliteter viser en brebevegelse som er kontrollert av de lokale
terrengformene. Disse antas 4 representere den yngste bevegelse i en tynn isbre.

Egne undersakelser viser at isskillet for den mest aktive breerosjon 1i omtrent
halvveis mellom der kartlagte omrider og Reros. Dette isskiller svinget skarpt
mot sydest ved midten av Femunden, se fig. 1. Sammenliknet med forholdene
i Nord-Gudbrandsdalen (Garnes og Bergersen 1977), ihi en anta at den mest
aktive breerosjon skjedde under den farste del av siste nedisning {20 000 —
25000 dr for nitd), ogsd 1 Nord-@sterdalene. Der siste isskillet antas 4 vare
knyttet til brebevegelser fra Yngre Dryas til Preboreal tid. Det er ikke funnet
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Fig. 4. Forskjellige formelementer i morene.omrddet ved Villsjeen (330 310). A, Ablasjonsmor-
enerygger. B/F Bunnmorene med «fluted surfaces. C. Smd glasifluviale dreneringsspor. E. Smi
eskere.

Morphology of till sarface ar Villijoen (330 310). A, Ablation till ridges. BfF Batal till with [Tuted
sueface, C. Small meltwater draimage channels. E. Small ckers. Foro Widerse AfS. [ Tillant

affentliggiort ],
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Fig. 5. Ishevegelsestetninger innenfor kartbladet.
Different ice movements within the map- heet,

spor etter en eldre brebevegelse fra syd — sydest, jfr. Holmsen (1951) og
Vorren (1977).

AVEMELTINGSFORL@PET OG DRENERINGSHISTORIEN

Det har under 1savsmeltingen foregdtt en tilnermet vertikal senking av isover-
flaten i de sentrale astlige deler av Syd-Norge (Mannerfeldr 1945). Det kartlagte
omridet ligger like syd for det siste aktive isskiller (Holmsen 1931). Under
nedsmeltingen av innlandsisen flyttet isskillet seg sydover, og under nunatakfa-
sen hadde smeltevannet et vannskille som I omtrent ved nordgrensen av
kartbladet (Holmsen 1960 og Wislef 1961). Breoverflaten mi ha hatt en
kulminasjon omtrent ved Herjehogna pd grensen til Sverige, en depresjon langs
nordgrensen av kartblader og en vestlig kulminasjon/stigning vest for norden-
den av Storsjeen, se fig. 1. Spor etter smeltevann finnes pd de heyeste fjellene
i regionen. Den regionale firngrensen mé derfor ha ligget hayere enn 1 500 m
o.h. for ca. 9 000 dr siden.

De hayestliggende spor etter berydelig smeltevannsaktivitet innenfor kartbla-
det, finnes pd nordenden av Skjerbekkhea (483 372) ca. 1 000 m o.h. Smeltevan-
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net har rent fra @st-nordest inn mot Remundfjellryggen, rundt nordenden av
fiellryggen og videre sydvest. Den seinere smeltevanns-dreneringen i omrider
(under 1 000 m-nivdet ), har gitt mor syd-sydvest, med unntak av det nordvestre
hjerne nord for Kvitdsene (330 440), hvor smeltevannet under den siste fase av
avsmeltingen rant mot nord i Mistras avrenningsomride.

Sporene etter den eldste smeltevannsakriviteten er 1 vesentlig grad smd
erosjonshakk dannet i lesmassene ved brekanten. Enkelte smd slukeskere ledet
smeltevannet ned mot dalbunnen fra for eks. sydsiden av Buhegda (495 425),
sydsiden av Remundfijell (505 280), ved Villsjeen (352 310), ned mot Stokk-
bekken (355 362) og fra Kvitdsen (343 450). Dette tyder pd at bevegelsen i
ismassene var uberydelig erter at breoverflaten var smeltet ned til ca. 950 m.

Die starste smeltevannsrennene innenfor karchbladet finnes § 750 m nivet | svre
Snertidalen (475 470), ved samlepet av Snerta og Veunda (460 475) og ved
Skjerbekkdalen (465 385). Tilsvarende store smeltevannsrenner finnes 1 700 m
nivier vest for Villdalsetra (355 245) og vest for @verbekken (441 245). Pi
dette tidspunkr 13 det bare igjen en 100-150 tykk dalbre-rest i Elvdal og
Nordosdalen.

Det starste eskersystemet pd karthladet starter ast for Tarrisene (420 415) og
ender opp 1 dedisterrenger ved Bjerbekktjerna (432 347). Det antas at smelte-
vannet dannet dette tunnel-systemet da isen var ganske tynn, d.e. isoverflaten 13
i 800-820 m niviet ved Tarrisene og Osdalsjehegdene. Fra og med dette nivd
har ismassene vart «dedes, det vil si ar bevegelsen hadde opphert fordi
overflategradienten il breen var svert liten og/feller ismassene var rike pi
jordmateriale.

En midlere hellingsgrad for smeltevannsrennene langs vestsiden av Ramund -
fiell, og fra Krokbekkmina (460 325) ul Veslebekken (448 235) er beregnet til
ca. 1,2 %. Forlenger man en breoverflate med denne hellingsgrad mot syd, fra
L 000 m niviaet pd Skjerbekkhoa vil en finne brefronten omtrent ved Elverum.

En C-14 datering av torv i bunn av en liten myr 950 m o.h. pd Skjerbekkhea
(476 368) gir en alder pd 8380+/- 140 &r fer nitud (T-1318), med en
pionervegetasjon av vier, einer og tindved. Pd grunnlag av dette md en kunne
anta at de farste fielltoppene (nunatakkene) 1 omridet ble isfrie i tidsrommet
9000 — 8 500 dr for ndnd.

En C- 14 datering av gytje fra bunn av en dedisgrop vest for Snerta (437 436)
gir en alder pd 6850+ /- 230 dr fer ndtid (T-1126). Pollenanalyse av bunnlagene
1 denne dedisgropen, og fra Rankviktjern (456 413 ) viser den samme utvikling.
Pollen som indikerer en pionervegetasjon dominert av bjerk og med et par
prosent tindved, finnes noen fi cm under den minerogene gytjen som er datert.
Denne vegetasjonsutvikling ryder péd at de siste dedisrester nede i Elvdal smeltet
engang mellom 8 000 — 7 000 dr far ndrid.
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Fig. 6. Snirt i ablasjonsmorenerygg ved Kvernnessitra (382 333). Foro R, Serensen 1970,
Section through an ablation till ridge ar Kverunerseetra (382 353),

JORDARTSBESKRIVELSE

1. Morenemateriale

Morenemateriale av forskjellige typer (5. 5) ligger som et mer eller mindre
sammenhengende dekke over berggrunnen. De evrige jordartene som er frams-
tle pd karter, ligger som regel pa et underlag av morenemateriale.

Fiellryggene og heydedragene har stort sert et tynnere dekke av morenema-
teriale enn de flate viddene, forsenkningene og dalferene. Sarlig i omridene
med Ringsaker-kvartsitt, Bordveggen (370 320) og Gammelskarven (335 390),
er det tynt og usammenhengende dekke av morenemareriale, 1 dalsider og ved
enkelte pass hvor smeltevannet har vert serlig aktive, kan morenedekket mangle
eller vaere tynt og usammenhengende, se feks. nordsiden av Skjerbekkhea
(472 385 ), Kletten (396 345) og Heyberger (460 440).

I bunnmoreneomridene finnes meget fi dype snitt eller skjaringer og en
angivelse av jorddybde blir derfor usikker. Jorddybder pd 4-5 m forekommer
sannsynligvis, mens det antas at jorddybder pd 1-2 m er normalt. I ablasjons-
morene-omridene finnes store vaniasjon i jorddybde, serlig innenfor omridene
med de store rygger og hauger. Mektigheter pd 20-30 m er vanlig i de storste
ryggene, (fig. 6).

Mer enn 3/4 av det kartlagte omridet har et mer eller mindre sammenhen-
gende bunnmorenedekke. Store sammenhengende arealer med ablasjonsmorene
dekker ca. 15 % av kartblader. Det kan skilles mellom sdedis-morenes dannet
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1-'". e : i | "y
Fig. 7. Flytthlokk av Osdal-konglomerar, Foto R. Sarensen 1971
Erratic block of the Osdal conglomerare.

i dalfarer og andre forsenkninger i landskapet, og lateral ablasjonsmorene som
er dannet ved smeltevannets aktiviter langs brekanten (Holmsen 1960, 5. 43).
Den siste typen kan dannes ved en bre som er 1 bevegelse, og den finnes mange
steder 1 skrinende terreng.

Morenematerialets bornstervelsesfordeling. — En av de viktigste méilbare egenskaper
til en jordart er fordelingen av de forskjellige kornsterrelser. Typisk for
morenemateriale er ar det inneholder alle fraksjoner fra blokk til leire, det vil si,
materialet er dirlig sortere. De enkelte fraksjoner inngdr imidlertid med ulike
mengder i de forskjellige morenetypene.

Blokk- og steinmnboldet er vanligvis heyere i overflaten enn i de dypere deler.
Omrider med szrlig mange og/eller store blokker har blitt avmerker pd kartet.
Det er skilt mellom normalblokkig, blokkrik og meget blokkrik mark.

Serlig ablasjonsmorene-omridene er blokkrike, i spesiell grad gjelder detre
deler av Nord-Osdalen hvor Osdal-konglomeratet skaper et meget blokkrike og
storblokkig morenemateriale. Blokker pd mer enn 50 m* er vanlige (fig. 7).

Med unntak av det nevate Osdal-konglomerar, er det liten forskjell 1 blokk-
og steininnholdet i morenemarterialer over de forskjellige hovedbergartstyper.
Nir det foreckommer forskjeller | felt, skyldes dette sannsynligvis lokalr varie-
rende forhold i og under isen idet marerialer ble avsatt, og/eller pavirkning av
frost og vann erter avsettingen.

For 4 fi et visst inntrykk av morenematerialets steininnhold og grusinnhold,
er endel store praver (20-30 kg ) siktet ute i fele (fig. 8A ). Steininnholder varierer
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Fig. 8. Komfordelinger | morenemarerialet.

Grain-size diseribution af the rill.

A, Bunnmorener (full analyse av store prever). Prevenr. se fig. 17.

Baral till (analyses of large samples). Sample no., see Fig. 17

B. Gjennomsnittlig korfordeling {a), etr standardavvik (b) og total spredning i 3% proaver av
morenematerialets matriks, { < 19 mm).

Average prain.size dineeibution (a), one itandavd deviation (B and roral variation in 35 1amples
of eilf matrix | < 19 mm).

C. Ablasjonsmorener (analyse av store prever). Prevenr, se fig. 17.

Ablation 1ills (analyier of large tamples). Sample no., se¢ Fig. 17.
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mellom 5-25 % og grusinnholdet varierer mellom 30-45 %. De oppgitte tall
antas 4 veere representative for bunnmorenens everste deler (30-100 cm),
innenfor kartblader.

Fingrus- og leivinwholdet | morenematerialer < 19 mm er underseke pd 42
lokaliteter. Beliggenheten av prevelokalitetene og deres nr. er vist pd fig. 17, Det
prosentvise forhold mellom fingrus og sand, silt og leire er vist pd fig. 9.

Mer enn 60 % av morenepravene kan klassifiseres som sandig morenemate-
riale. Nesten alle andre analyserte prever er siltig morenemateriale. Kvitvoladek -
kets metamorfe sandsteiner synes & gi noe mer siltig morenemateriale enn de
wvrige hovedbergarter. Ordovicisk skifer kan lokale gi siltig morenemateriale,
men generelt vil skiferbergartene (Ekre skifer og ordovicisk skifer) gi en grusig
morene som er fartig pd sand, men relativt rik pd silt.

Kornfordelingen 6l morenematerialer (fig. 8B) viser relative liten spredning
nir det gjelder leir og finsilt. Det er sterst spredning i finsand -fraksjonen (+9,7
% omkring middelverdien). Omtrent halvparten av moreneprevene er lite
telefaclige (telegruppe 2). De avrige praver er middels telefarlige (telegruppe 3),
bortsett fra tre praver som plasseres 1 telegruppe 4: meget telefarlip matenale.
For en mer utferlig diskusjon av disse begreper henvises det til Field og @steraas
(1974), (se ogsid Appendix).

Ablasjonsmoreneprevene har alle et lavere innhold av finstoff (sile og leire)
og et hayere grusinnhold enn bunnmorenematernialer, (fig. 8 C).

Mange steder egner ablasjonsmorenemarterialet seg som slitelagsgrus pd veger,
under forutsetning av ar de groveste fraksjoner knuses (fig. 8 C) (Fjeld og
Visteraas 1974 ).

I tillegg til lavere finstoffinnhold, er ablasjonsmorenematerialet vanligvis ogsd
lssere pakket enn bunnmorenemarerialet. Det har derfor betydelig sterre evne
til 4 slippe igjennom vann.

Av den grunn egner ablasjonsmorenematerialet seg ofte som infiltrasjons-
masse, feks. til deponering av avfall i forbindelse med konsentrert hyttebebyg -
gelse (PIsteraas 1976).

Morenematerialets bergartiinnbold. — Morenematerialets egenskaper er 1 stor
utstrekning bestemt av de bergarter det er dannet av. En vurdering av karrets
moreneomrider ber derfor alltid sammenholdes med morenematerialets bergart-
sinnhold (Plansje 1). Dette er bestemt i morenematerialets fingrusfraksjon (4-8
mm) fra de samme praver hvor kornfordeling o.a. er analysert. 100-200
bergartsfragmenter er bestemt | hver prave og resultatet er gitt i prosent av
antallet.

Det er skilt mellom gré Vardal sandstein og red Ringformasjon sandstein.
Dette er stort sett riktig innenfor kartblader, men de samme bergartsformasjo-
nene nord for kartblad Elvdal er tildels annerledes farget og dette kan bidra til
mindre feil i analyseresultatene. Kvitvoladekket bestir hovedsakelig av meta-
morfe lagdelte sandsteiner innenfor kartbladet, mens i omridene nordenfor kan
ogsd andre formasjoner ha samme teksturelle karakrer.
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A [ EIRE 8 SILT C [ sAND 0 B FINGRUS

Fig. 9. Det prosentvise forhold mellom fingrus, sand, silt og leire i moreneprover (materiale <19
mim .
Relative distribution of fine gravel, sand, silt awd clay in til] matrix (<19 mm).
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Samtlige fordelingskarter (Plansje 1) viser en utpreger lokal dannelse av
grusmaterialet. Det forekommer sporadisk gruspartikler av langtransporterte
bergarter (f.eks. gabbroide — ultrabasiske typer og Reros skifer) som md vaere
fraktet mer enn 50 km med isen. Disse typer utgjer gjennomsnittlig mindre enn
1 %. Innflytelse fra bergarter noen kilometer utenfor kartblader er derfor lite
sannsylig i grus- og steinfraksjonene, Dette har en viss betydning for vurderin-
gen av grusmaterialets sprahet og flisighet ndr de lokale lasmasser benyttes f.eks,
til vegbygging. Generelt kan en si at de lokale felrspatiske sandsteiner gir et
gunstig grusmateriale for praktisk anvendelse.

Morenematerialets minevalogi. — De underliggende bergarter er stort sert felts-
patiske sandsteiner og kvartsitter med kvartsinnhold pd 56-80 %. Kalifeltspat er
den andre hovedkomponent og den utgjer fra 5-28 %. (Nystuen 1967). Endel
finkornet glimmer, same smd mengder av kloritt, albitt og magneritt finnes i de
fleste bergarter innenfor kartblader. Mineralogien i morenematenialer gjenspeiler
stort sett den underliggende berggrunn. Ned tl ca. 1 mm (grovsand) utgjer
bergartsfragmenter en dominerende del av partiklene.

Sand og grovsilt bestir av 85-95 % kvarts, 4-14 % kalifeltspat og ca. 1 %
magnetitt, se tabell 4. I leir- og finsiltfraksjonene finnes en god del muskovitt
{svake forvitret til hydro-muskovittfillitt), klorite og leirmineraler (vermikulite
og blandsjiktmineraler) sammen med kvarts og feltspat. Plagioklas (albitc)
finnes nesten ikke | lesmassene.

Helt lokalt kan kalkspat (og dolomitt) forckomme | morenematerialet i
forbindelse med bergartsfragmenter transportert med breen eller med smelte-

Tabell 4. Mineralogisk sammensetning av to sandfraksjoner i morenematerialer fra kartblader
Mineralogical compuorition of two sand grades from the tille within the map- sheet

Fraksjon Fraksjon
I — 0.5 mm 025 — 0.123 mm
Aritm. Standard Aritm. Standard
middel avvik middel avvik
Skifermorener:
Kvars 47.3 8.6 55.4 9.7
N=3 Felrspat 25 0.8 71 T4
Magnetit 0.2 03 0.2 0.3
Bergarts.
fragmenter 49,4 0.7 3.6 19.1
Sparapmistmorener;
K varts 855 6.2 o1.2 35
N=20 Feltspat 6.6 27 6.4 34
Magnetitt 1.2 Lo 06 0.3
Bergarts-

fmgmtnttr .0 3.2 1.9 18
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vann. Detaljundersakelse av et lite omrdde vest for Skjebekkhaa (470 370) tyder
pi at det meste av sand, silt og leirmaterialet ogsi stammer fra den lokale
berggrunn, men innblanding av «langtransporterts materiale @ker med avtakende
kornsterrelse (Serensen 1970a).

Morenematerialets innbold av planteneringsstoffer. — Med plantenzringsstoffer
menes | denne sammenheng: kalsium (Ca), magnesium (Mg), kalium (K),
natrium (MNa) og fosfor (P). Ringformasjonen som utgjer ca. 50 % av
bergartsarealet innenfor kartbladet, inneholder mindre enn 0,1 % av de respek-
tive oksyder av Ca, Mg og P. De evrige hovedbergarter er ogsd fatige pa
plantenzningsstoffer, se rab. 3.

Kalium forekommer relative nikelig i de fleste bergarter, men stoffet er sterkr
bundet 1 muskovite og kalifeltspat, og bare i liten grad tlgjengelig som
plantenzring. Innholdet av disse stoffene md derfor bli meget lavt ogsi 1
l@smassene. Fordelingen av de nevnte stoffer | morenematerialer er vist pd fig.
10. Evnen til 4 binde plantenzringsstoffer (kationer) er i vesentlig grad knyttet
til leirfraksjonen 1 mineraljorda. Innholder av leire | morenematerialet er
giennomsnittlig 1.8 % {+/- 1 % ). Det lave leirinnholdet og opphavsmaterialets
lave innhold av planten@ring farer tl at jordsmonn og uforvitret jord har
ekstremt lav ione-ombyttingskapasiter. Verdier pd 0,1 — 3 me/ 100 g jord er
milt i Skjerbekkdalseter-omrider (Serensen 1970a). Nanngsstoffer tlfert med
nedbaren spiller en ikke ubetydelig rolle for vegetasjonen og den mikrobiolo-
giske aktivitet 1 jordsmonnet over store deler av kartblader, fordi mineraljorden
praktisk talt er fri for plantenaring (Serensen 1970b).

Marenenes overflateformer. — En viss modifikasjon av bunnmorenens overflate har
skjedd etter at isen smeltet vekk. Den frilagte mineraljorden har vart utsatt for
flate-erosjon fer vegetasjonen etablerte seg. Vinderosjon kan ogsa ha hatt en
viss innvirkning i de delvis sorterte massene, men den vikrigste modifikasjon av
moreneoverflaten skjedde i avsmeltngs-fasen. Smeltevann langs brekanten har
laget et utall erosjonsspor av forskjellig sterrelse. De mindre furene er lett
synlige pd flyfotos, men kan vere vanskelig 4 se i fele. De evre lag av
morenematerialet vil pi grunn av denne overflate-vaskingen ofte inneholde noe
mindre finstoff enn de dypere lag.

Flytejords-fenomener er vanlige i de fleste hayereliggende skrdninger. Det
meste av flytejordsaktiviteten er av eldre dato, men smi aktive flytejordstunger
har blitt observert i de hayeste omridene innen kartbladet.

En spesiell form i bunnmoreneoverflaten er de sikalte «fluteds morenerygger,
beskrever bl.a. av Hoppe & Schytt (1953). Det antas at de er dannet under
isbreen i den siste aktive fase. De viser derfor den siste brebevegelsesretning 1
et omride, se fig. 4.

Ablasjonsmorenematerialet har en rekke karakeerisuske overflateformer. En-
del av disse er dannet langs brekanten under avsmeltingen. Jordsig i vannmet-
tede masser, samt mer eller mindre innflytelse av smeltevann, har bidrate til
dannelsen av en uregelmessig overflate. Omrider med smihauget ablasjonsmor-
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Fig. 10 Innhold (% ) av tilgjengelige plantenzringsstoffer | morenematerialer <2 mm. Fordeling
innenfor sickelen: ammonium-lactat ekstrake av kalsium (Ca), svart: magnesium (Mg), kalium
(K} ag griee natrium (Na), Innhold av fosfor (P} i amm.-lactekseeake er gitt under sirkelen, og
summen av Ca., Mg, K og Na er gict over sickelen, (mg/100 g jord ),

Content of available plant watrients (ammorinm-lectate extracts) in the tll matrix (<2 mm).
Within the circle: Content [ % | of calciuns (Ca), black: magnesiam (Mg), potassiam (K| and gray:
rodigm (MNa). Below the civele: phoipboras (P) Above the civcle: Sam of Ca, Mg, K and Na, (mg/ 100
£ il ).
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Fig. 11. Kornfordelinger i glasilakustrine, glasifluvialt og fluvialt materiale. Prevenr., se fig. 17.
Grain-size distribation of some glacio-lacastrine, glacio-fTavial and flavial material Sample no, see
Fig. 17.

ene finnes ofte i tilknyming til naturlige dreneringssystemer. Den naturlige
overflateavrenning har derfor ogsd bidrart til dannelsen av ablasjonsmorene. Et
annet og langt mer iaynefallende formelement er de mekrige ryggene og
haugene som finnes i bunnen av de mindre dalferene (se fig. 4.) og i dalsidene
langs Trysilelva (Klara). Det er antate at disse stort sert er dannet wved
opphoping av morenematerialet i hulrom og sprekker i en stagnerende is. Mange
steder har materialet i ryggene og haugene et glasifluvialt preg, men av praktiske
og jordartsgenetiske drsaker er alle inkluderr i begrepet ablasjonsmorene, se
kornfordelingskurvene nr. 7, 8, 34 og 50, fig. 8 C, same 4 og 16, fig. 11.

2. Glasifluviale avsetninger (Breelvavieminger)

Spor etter smeltevanner fra innlandsisen finnes bide som erosjonsformer og
akkumulasjonsformer innenfor kartbladet. De som i denne sammenheng er av
interesse, kan dannes subglasialt (under breen), englasialt (inne i breen) og
lateralt (langs brekanten). Av disse formene har akkumulasjonsformene starst
praktisk betydning idet de vanligvis inneholder godt sorterte grus- og sandmas-
s€r.

Subglasiale avieminger. — Innenfor kartbladet finnes det et fitall store fyggfor-
mede grus- og sandavsetninger som er dannet av breelver i eller under isbreen.
Disse kalles eskere eller dser. Det starste eskersystemer gir fra @stre Tarrdsen
(423 412) ul Bjerbekktjorna (430 345), hvor ryggen forsvinner i et stort
ablasjonsmoreneomride. Ryggen (ryggene) kan vaere opptil 4 m heye og bestir
vesentlig av sand, se kornfordelingskurve nr. 10, fig. 11. Nord for Snerta
(446 450) finnes fire store grusrygger (tildels grov grus) innenfor et sterke
kupert ablasjonsmorene-omride. Ellers finnes rallrike smi rygger (sjelden mer
enn 1 m heye ) sprede over kartblader. De fleste av disse har enten en tykk kappe
av ablasjonsmorene, eller de er usorterte i hele tverrsnittet. En stor del av disse
ryggene tilharer kategorien sslukeskeres, d.v.s. tunneler som har fort smeltevann,
eller annet overflatevann, fra brekanten ned mot dalbunnen.
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Fig. 12. Komfordelingsvariasjon i glasifluviale materiale i snict vest for Snerta (435 441). Foto R.
Sarensen 1971
Variation in grain-size wichin o section of glacioflavial material, west of Snerta (435 441).

Laterale avietninger. — Disse avsetningene er dannet av smeltevannet som rant
langs brekanten eller av den naturlige avrenning (nedbersvannet), i det den
nidde brekanten. Avsetningenes beliggenher er derfor bestemt av breoverflatens
heyde og plassering 1 terrenget til enhver tid.

Elvdalen. Fra Trysilelvas slette og et godt stykke opp i dalsidene pd begge sider,
finnes mektige avsetninger av grus og sand. Kornstarrelsen varierer sterke, fra
lag med bare stein til smd partier med finsand — silt, (se fig. 12). De sistnevnre
avsetninger har enkelte steder preg av & vaere avsate i smd bresjoer langs iskanten.
Dalside -avsetningene har en meget ujevn overflate med en rekke store dedis-
groper, den starste — Rankviktjern (456 413) er 13 m dyp. Ut mot elvesletta er
det vanligvis en bratt, opptil 10 m hay erosjonsskrent. Bekker eller elver fra
dalsidene har vanligvis skdret seg ned | grusmassene som kan veere 20-30 m
tykke. Disse avsetningene utgjer meget store grus- og sandreserver.

Villdalen. Fra Villdalsatra til kartbladkanten i syd finnes en glasifluvial terrasse
2-3 m over Villas niverende elveslette. Ved Villa Bru (386 226) er grus- og
sandavsetningene ca. 2 m tykke, og de ligger over en lest pakket sandig morene.
Avsetningene antas & stamme fra nedskjeringen av de store smeltevannslopet
vest for Villdalsetra (360 247). Arsaken til en slik kraftig nedskjering og
sediment-transport mé skyldes smeltevannstilfersel fra omrider utenfor kartbla-
det, mot nordvest,

En type avsetninger som har et betydelig glasifluviale preg, men som har bliet
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kartlagt som ablasjonsmorene, er de store grusviftene til en rekke mindre elver
og bekker. Blandt de starste er vifta mellom Veunda og Snertddalen (463 478),
Snertas lavere grusvifte (448 446), Skjerbekkens vifte (465 395) og Villas vifre
ovenfor Villdalszrra (360 255). Disse avsetningene har en uregelmessig over-
flate med dedisgroper og store smeltevannsrenner, Materialet i overflaten er
usortert, tildels silerikt, og de fi dlgjengelige dype snite viser ogsd usorterte
MAasser.

Det kan likevel ikke veere tvil om at smeltevann har bidrarr vesentlig til
dannelsen av disse avsetningene.

3. Glasilakustrine avsetninger (Bresjeavsetninger)

En del sma forekomster av finkornerte, lagdelte sedimenter finnes tilfeldig spredt,
hovedsakelig 1 dalsidene. De er sannsynligvis dannet ved ar der laterale smelte-
vannet rant ut i smd grunne bassenger mellom brekanten og dalsiden. Enkelte
steder opptrer det flere av disse avsetningene 1 rekke 1 dalsiden, feks. ved
Munkebeitsztrene (469 335). Sedimentene er delvis avsatt i rennende vann og
de er ikke ekte bresjgsedimenter. Avsetnignene er sannsynligvis vanligere enn
kartet viser fordi de er lette & overse i rerrenget og pd flyfoto. Noen typiske
kornfordelingskurver er vist pd fig. 11, (preve nr. 12, 13, 14 og 19).

4. Fluviale avieninger (Elveavsetninger)

Etter at innlandsisen smeltet vekk har den naturlige avrenningen ved bekker og
elver, fordrsaket en god del erosjon og omleiring av de forskjellige jordartene,
serlig i den terste tiden for vegetasjonen stabiliserte overflaten. Pi grunn av
omridets beliggenhet og klima er avrenningsprosenten meget hay (Hydrolo-
giske undersakelser i Norge 1958). Av den grunn vil smd bekker og elver ha en
betydelig veksling | vannfaring. Serlig i snesmeltingen er vannferingen stor og
vassdragenes erosjons- og transportevne mangedoblet.

Elveilester. — Trysilelvas sletre utgjer ca. 11 000 da. En rekke eldre flomlap
finnes pd elvesletra, og endel av disse er aktive ogsd i1 niriden, under de starste
flommene. Elva svinger fra den ene siden av dalen til den andre, og dette
medfarer erosjon av den glasifluviale terrassen flere steder. Undergravning har
forirsaket jordras, bla. mellom Edvang og Nymoen (473 410) i den senere tid.

Kornstarrelsen | elveavsetningene varierer meget sterkt over elvesletta. Om-
rider med finsand — silt (Nybugjota, 465 403), finnes mellom partier med
nesten bare stein, se kornfordelingskurvene § a og 5 b, fig. 11. Stort sew
dominerer grus og stein, og derfor vil materialet ha en meget hay permeabilitet.
Av den grunn er elvesletra stort sett meget terr og den er dekket av en meget
karrig vegetasjon av lav og smdvokst furu. Blant de andre elvene innen
kartbladet, har Villa en flomslette nedenfor Villdalsetra (368 246). Ved samla-
pet mellom Veunda og Snerta (454 470) er det utvikler en sandig elveslette.
Langs Nord-Osa er det forbausende lite elveavsetninger.
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Bekkevifter. — Mange av bekkene | omridet har partier hvor hovedlaper skifter
fra tid ul annen, gjerne etter en starre flom. Dette skjer vanligvis der hvor
bekkene gir fra stryk over i et flare parti, hvor det er bygger opp en lokal
grusvifte. [ hoved -dalferet har Snerta og Skjerbekken lagt opp resente grusvifter
utover Trysil-elvas slerte. Borsert fra elvebankene tl Trysil-elva, skjer det
ubetydelig erosjon og sedimenttransport av det rennende vann innen kartbladet.

3 F fo.f{fawi-‘rfﬂgj -materiale

Store omrider med blokkmark finnes pi de hayestliggende fjellryggene. I den
ostre del av kartblader finnes blokkmarkene over 1100 m oh., mens pi
Bordveggen (370 320) finnes blokkmark ned til ca. 970 m o.h. Materialet i
blokkmarkene bestdr hovedsakelig av blokker og stein fra den lokale berggrun-
nen, men endel bre-transportert grovmateriale finnes innblandet. De laverelig-
gende blokkmarkene kan ofte ligge over morenemateriale. Blokkmarkene synes
a vaere dannet ved en kombinasjon av frostsprenging i1 den lokale berggrunnen
og ved utvasking av materiale finere enn grovgrus fra morenematenialet.
Frostsprengingen og utvaskingen mid hovedsakelig ha skjedd under nunatak
fasen, mens smeltevann var tilgjengelig og det lokale klima var bestemr av
breens nerhet. Omkring, og delvis inne 1 blokkmarkene finnes polygonmark i
Hatr terreng og steinstriper i skrinende terreng. P estsiden av Bordveggen gir
blokkmarken over i talus. Bortsert fra omridene ved Bordveggen, ved Stor-
hiagda (340 340) og ved Hayberget (457 440) finnes det lite ur (talus) innenfor
kartblader.

6. Organisk matertale (Torvjord)

Nir produksjon av plantemateriale er sterre enn nedbrytningshastigheten vil det
skje en akkumulasjon av torv eller andre organiske jordarter, f.eks. gytje (Nass
1969). Den lave fordampingen som skyldes omridets beliggenhet (heyde over
havet) og klima, er en av hovedirsakene til at skogdekket torvmark og myr er
meget vanlig innenfor karthladet.

Myrenes dannelse ag lapdeling. — Det er utfert detaljundersekelse pa 12 myrer
innenfor kartbladet, P 9 av disse er det utfert pollenanalyse av hele profilet eller
deler av det. Fra 5 av profilene foreligger det 10 C-14 dateringer, se tabell 6.

I enkelte av myrene, serlig i dedisterrenger, har det vart en fase med et lite
tjern. Her vil de undre lag bestd av mikroskopiske planterester samt noe urfelr
humus, ofte iblandet noe mineraljord, d.e. de sikalte gytjer. Over gytjen falger
vanligvis gras- og starrtorv. Dette er myrer av gjengroings-typen, som ogsd
dannes i dag der tjern er iferd med i gro igjen.

Den farste regionale torvdannelse av betydning startet for ca. 8 000 dr siden.
Pi grunn av relativt liten jordsmonnforvitring og et gunstig klima var de farste
myrene rike pd gras, halvgras og urter. Den relative haye temperatur fra ca. 8 000
— 5000 ir fer ndtid, mi ha forirsaket en raskere nedbrytning av plantematerialet



BESKRIVELSE TIL KVARTERGEOLOGISK KART 29

enn det som skjer idag. Derre er sannsynligvis drsaken til ar de undre og midlere
lag av myrene bestdr av tildels heyhumifisert gras- og starrtorv, Da klimaet ble
torrere for ca. 4 000 — 3 000 dr siden stagnerte myrtilveksten. Fra ca. 3 000 —
1700 C-14 ir for ndtd ble myrarealene betydelig redusert, og det har skjedd
erosjon i de den gang bestiende myrer (Nordhagen 1933). For ca. 1 700 dr siden
ble verlager kjoligere og fuktigere og ny myrdannelse begynte. De grunne
myrene, fliene og kjelmyrene, er sannsynligvis dannet i lepet av de siste 1 700
ir. Undersekelse av en streng i en liten strengemyr ved Skjerbekkhetjernet
(488 348) ryder pd at strengemyrdannelsen ogsi startet for ca. 1 700 dr siden. |
de fleste myrene er tykkelses-tilveksten i lepet av de siste 1 700 dr, 1,5 — 1 m.
men den lokale variasjon er stor. [ nitiden ser det ut til at myrtilveksten har
stagnert, sarlig pd ris — tuemyrene | omridet,

Myreyper og deres utbredelse

Alle myrene innen omrddet er minerogene, d.v.s. de er pdvirker av sigevann
{overflatevann og grunnvann) fra hayereliggende fastmarksomrider. De fleste
myrene er utviklet i forsenkninger hvor grunnvannstanden var hay, eller har blite
hevet av myrdannelsen. Szrlig i dedisterreng med ablasjonsmorene finnes det
store myromrider. Kjelmyrer, d.e. heytliggende myrer med relative lite neds-
lagsfelt, er vanlige. Kildemyrer og skrdmyrer dannet nedenfor kilder eller
kildehorisonter, finnes ved foten av de fleste heydedragene | omrider, serlig
vest for Remundfjell og st for Bordveggen.

Innenfor mange av myrkompleksene er det utviklet strengemyrer, med heljer
og flarker, se Nass (1969).

De fleste myrene er meget neErngsfattige ris- og tuemyrkomplekser med
dvergbjerk, krekling og molte. Starrmyrer med flaskestarr og torvmyrull er
vanlige, srlig i svakr skrinende terreng med sterkt vannsig. Endel av kilde- og
skrimyrene er middels naringsrike, med mer kravfulle brunmoser og urter.
Endel av disse myrene har vaert benytter til uteslite. Enkelte kildemyrer, saerlig
ved sendre Skjerbekkdalster (470 379) er naringsrike pd grunn av tilfersel av
kalkrike grunnvann, [ disse smi myrene kan en finne en artsrikdom og frodighet
som er overraskende 1 et ellers karng landskap med lav og furumoer (Resvoll-
Holmsen 1920). Myromriddene som er angitt pd kartet er stort sett trebare. [
tillegg kommer et betydelig areal med vannsyk skogmark/myr-sumpjord, hvor
det organiske jordlager veksler mellom 20-40 ¢cm. Hvor det forekommer store
omrider med slik mark med humus/torvlag tykkere enn 30 cm, er dette angitt
med en T pd kartet.

Myrdybder. — De aller fleste myrene i de store vide forsenkningene, i dalsidene
og pi kjelene er sjelden mer enn 1 m dype i gjennomsnitt. Et par steder er det
observert maksimal-dybder pd 3 m.

I dedisterreng er myrdybder pd 4-5 m vanlig, og enkelte daedisgroper kan
vere betydelig dypere.
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VEGETASJONSHISTORIE, KLIMA OG JORDSMONNUTVIELING

Pi grunnlag av pollenanalyse (fordeling av blomsterstav | myrlagene) av 7
myrprofiler (se fig. 17), supplert med 10 radiokarbon-analyser fra 5 av profilene,
kan en med relativt stor sikkerhet rekonstruere skogshistorien for de siste 9 000
dr, se fig. 13. For en nermere utredning om pollenanalyse henvises leseren til
Hafsten {1962), se ogsd Appendix.

De forste planter innvandret pd' den uforvitrede morenejorden som ble
liggende bar da innlandsisen smeltet ned for ca. 9 000 ir siden. Pi den tiden
vokste det store bjerk-, osp- og furuskoger med endel hassel pd Ser-@stlander.
Denne skogstypen fulgte etter isen nordover, si snart de lokale forhold tillot
det. De farste plantesamfunn besto av lyselskende arter; gras, urter, tinnved,
einer og vier. | lapet av kort tid innvandret sd bjerkeskogen. Undersekelse av
to grytehull i Elvdal (Snerta 437 436 og Rankviktjern 456 413) tyder pd at det
vokste bjerkeskog pd ablasjonsmorenen mens der ennd 14 begraver isrester i
jorden. Kort tid etter bjerken kom furuskogen og spredte seg over hele
Nord-@sterdalene. De ferste 1 000 ar etter at de hayereliggende omrider ble
isfrie, var terre og relativt varme, selv om den raskt nedsmeltende isen pavirket
lokalklimaet. For ca. 8000 dr siden ble klimaet fuktigere, Pi den tid hadde
sannsynligvis alle isrester smelter vekk (med unntak av begravede isrester i
dalbunnene), og den midlere jord- og lufttemperatur steg i loper av de neste
2000 dr til et nivi som 1d 2-25 ® C over den ndvarende. Spesielt var vintrene
mildere enn i dag (Hafsten 1962). | begynnelsen av denne varmetsden innvandret
or (grior] tl Nord-@sterdalene, noe senere kom de edlere lauvtrierne, men
sannsynligvis bare pd de gunstigste lokaliteter. Fordelingen av blomsterstav i
mytene tyder pd at alm og lind vokste ved Skjerbekkhea (470 370) for ca. 7 000
dr siden.

For ca. 5 000 dr siden ble det terrere over hele @stlandet. Alm og lind forsvant
fra de fleste lokaliteter (alm vokser fortsatt i Ljerdalen, o i Jutulhogget, mens
lind vokser ved Lennrusten ved Storsjeen ). Oreskogen ble ogsid sterkt redusert
hovedsakelig pd grunn av terke. Furuskogene dominerte regionen i tidsrommet
fra 5 000 — 1 700 dr far nitid. De siste 1 500 — 2 000 ir av denne perioden var
meget tarre. Myrene har sannsynligvis terket inn de fleste steder, og vannstan-
den i tjern og innsjeer md ha sunket betydelig som en felge av en generell
grunnvannsenking. For ca. 1700 dr siden ble klima raskt fuktigere, mens
temperaturen sannsynligvis hadde sunket over et lengre tidsrom (de siste 2 500
ar). Samtidig med den skende fuktighet innvandrer granskogen. Elvdal ligger
ner grensen for granens ndverende utbredelse i Sentral-Norge, (Moe 1970), og
den sene innvandringen md sees i sammenheng med derte.

Omslager ul fukrg og kjelig klima forirsaket ny forsumpning og myrdan-
nelse, og det nivarende myrareal ble snart etablert.

Umiddelbart etter at innlandsisen smeltet bort, begynte vegetasjonen i
produsere humus shik at en jordsmonnforvitring kunne begynne. Produksjonen
av humus i den ferste boreale periode var sannsynligvis lav, og jordsmonnfor-
vitringen gikk forholdsvis sakte. Ved omslaget il fuktg og varmt klima for ca.
8000 dr siden, ble humusproduksjonen hegere og det skjedde en berydelig




BESKRIVELSE TIL KVARTERGEOLOGISK KART 31

C-14 AR FRR MATID
& = 3 Z 5 5 = S =
P = § = ® = B £ B .
4 . & i N P Ry L ]

-HJ'BR‘H.

EIXBLANDINGSSHOG |

)]
B

HASSEL

wiL

m || I
'l; ; VIER
[ =
E —

[t M 11151 LLLLALIL LY
--|_ .J]'l") M@:{Eﬁwuﬁll

Lot

E R TTITEIITTVa R
= —— e T
3 MOLTE
H
JITEiE——————— L it D nwii!lompi e
i GEAS
5 I
e PR TS T
”[ - PR
: sl
I ey e
: KORN B UGRAS
i £ E = = =] =
o 2 :
2 B3 : § 5 2B
B m oM E = 5% g&z &
1= me b -f‘ﬁ SRE i
= 3 2 & | ] Z M ™
s = m o o : Y 2.z a
FE 3 E 3 §z Igs =
= m = - I ZE° %
= 2 = = iZ2 g4 B
o o - 3 g%
; g z = 2,0
p £ 3 Fal cx
o8 B FTC = %@l P
Z ] tnl or = -
s z = 2 ]
@ g - z 3
] - S|
i = il
RE STEINALODER | YHGAE  |BROMSE- o
ELDRE STEINALGE |STEINALOER | ALDER JERMALDER
| EIRSETRR-EI by e el
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Simplifted pollen diagram shoving the vepetation development after deglaciation. Percent values are
calcwlated on the baiit of the sam of tree and berk pollen.
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akkumulasjon av organisk materiale (myrdannelse) over hele regionen. Det er
derfor meger sannsynlig ac det skjedde en sterk jordsmonnforvitring i varmeti-
den (8000 — 5000 dr fer ndtid). I et jordprofil under en grunn myr ved
Grahegda (461 373) er den utfelte humus i B-sjikeer C-14 datert. Alderen, som
gir et gjennomsnitt av den aktive humustransportfase, er 4710+ /-90 4r for nind,
{T-1622),

Resten av profiler bestdr av 15 cm bleikjord (sand) under 30 cm med fet,
impermeabel mold. @wverst finnes 50-60 cm lavhumifisere torv (sannsynligvis
yngre enn 1700 dr). Pi grunn av lagdelingen er det sannsynlig at den
vesentligste humussyretransporten nedover | mineraljorden stoppet for ca. 5 000
ir siden. Blomsterstevfordelingen i B-sjiktet viser en dominans av resslyng, gras
og urter, uten skogstrer. Denne vegetasjonen tyder pd en meger tidlig utlutning
av jordsmonnet da resslyng ( Encales) karakteriseres som en surjordsplante (5.
T. Andersen 1969). Selv om radio-karbondatering av jordprofiler er beheftet
med en rekke usikkerheter (Scharpenseel et al. 1968}, tyder den ovenfor nevnte
datering pd at dannelsen av det 15 cm tykke bleikjordsjikeet skjedde for mer enn
5 000 dr siden.

Menneskets innvirkning pd vegetasjonen og landskapet er av relativ ny dato.
Blomsterstev av korn (bygg) begynner 3 opptre sporadisk i myrprofilene ca
1700 ér B.P. Disse fi blomsterstevkorn kan vare frakeer fra sarligere trakrer med
vinden, men de kan ogsd indikere jordbruk i Elvdal.

Det ble drevet utstrake kullbrenning i Elvdal omkring 1770 — 1790, delvis for
Reros verk (O. Andersen 19:9). Endel av de store trebare viddene innen
kartbladet er sannsynligvis et resultat av Kopperverkets skogsdrift.

GEOKJEMISKE UNDERS@KELSER AV BEKKESEDIMENTER OG MORENEMATERIALE
Av Bjern Balviken og Rolf Serensen

Norges geologiske undersekelse har fremsrilt kare for endel HNO,-loselige
metaller i bekkesedimenter og morenemateriale fra kartblad Elvdal. Disse
kartene (som viser innholdet av bly, jern, kobber, kobolt, mangan, nikkel og
sink) er dlgjengelig 1 NGU's arkiv.,

Med bekkesedimenter menes lpsmarteriale som finnes i bekkeleiet, og er i
stadig eller periodisk kontakt med rennende vann, Dette materialer bestdr
hovedsakelig av mer eller mindre forvitrede mineraler fra losavleiringene.
Dessuten inneholder bekkesedimenter mineraler/mineralaggregater utfelt fra
vann, samt kjemiske elementer bundet til organiske forbindelser (Hawkes and
Bloom 1956). Morenemateriale er brukt som betegnelse for jordarter avsatt
direkte av innlandsisen (se 5. 5).

Metadikk Bekkesdimentprever ble samlet fra alle bekker som krysser eller renner
ner kjerbar vei. Ved hvert pravested ble det ovenfor veien tate to prever med
innbyrdes avstand ca 10 m, ingen preve nermere veien enn ca. 30 m. Under
prevetakingen ble pravene vitsiktet gjennom nylonduk med maskevidde 0,18
mm.
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Fig. 14. Fordeling av bly (Phb) i bekkesedimenter og morenemateriale.
Distribution of lead (PE) in stream sedimenss and till sampler,
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Morenepravene ble innsamlet under kartleggingen, vanligvis 1 0,3 — 1 m
dybde. En del av preven ble tarket og siktet gjennom nylonduk med maske-
vidde 0,18 mm.

10 bergartspraver fra omridet, se fig. 3, ble finknust i sinterkorund kulemalle
i 30 min., og terrsikeet gjennom nylonduk som ovenfor.

Finfraksjonen (<0,18 mm) av bekkesediment-, bergarts- og morenepravene
ble behandlet med syre (HNO, 1:1, i tre timer ved 110°C), og metallinnholder
i syreuttrekker ble bestemt med atomabsorbsjonspektroforometer.

Fordeling av noen analyserte metaller innen bartblad Elvdal.

Analyseresultatene for bly (Pb) er framstilt pd kart (fig, 14), og i frekvens-
fordelingsdiagram sammen med sink (Zn) og mangan (Mn), (fig. 15). For
hvert pravested er metallinnholder i bekkesedimenter angitt som ariemenisk
middel mellom de to delpraver, mens resultatet i morene- og bergartsmaterialet
er angitt for enkeltpraver. Enheten for innholdet av de tre metallene er ppm
{parts per million) = mg/kg).

Median ¢r et mdl for midlere metallinnhold (50 % av pravene har lavere, og
50 % av prevene har hayere analyseresultater enn medianen). Geometrisk avvik
er et mil for spredningen i analyseresultatene og er tilnarmet gite ved forholdet
mellom 86 og 50 prosentilene (jfr. Belviken 1973). Median og geometriske
avvik er bestemt grafisk ut fra frekvensfordelingsdiagrammer, fig. 15, og data for
bly er oppfert i tabell 5.

Pravetallet er for lite til at man kan gjere noen sammenlikning mellom de
forskjellige bergartsprovinsene innen kartblader. Endel enkeltpraver gir likevel
interessante opplysninger. Bergartsprevene kan ikke sammenliknes med de
@vrige pravene, men innbyrdes sammenlikning viser at de skifrige bergartene
(spesielt de merke skifrene) har generelt et hoyere innhold av de analyserte
metzllene enn sandsteinene.

Blyimpregnering i Vardal sandstein ved avre del av Skjerbekken (476 365) er
ikke pdvist hverken i bekkesediment- eller morenepraver. En av de heyeste
verdiene i morenepravene (nr. 46-358 306) finnes i tilknytning til skyveplan med
Ringsaker kvartsitt i Bordveggen. Veed sammenligning av de kjemiske analyser av

Tabell 5. Noen staristiske data for syreleselig bly i bekkesedimenter, morenemateriale og bergarter
fra kartblad
Some statistical data on extracted lead in stream sediments, tills and bedrock within the map-theet

Median- Geometrisk ~ Maksimum  Antall
middel avwik verdi préwer
Bekkesedimenter 7.9 ppm 28 ppm &4 ppm 105
Maorenemateriale 5.9 ppm L8 ppm 43 ppm 45
Kambro-silurisk
morenemateriale (*)24. ppm — 43 ppm 3
Sparagmittiske
bergarcer {*}11L. ppm — 5 ppm 8

(*) Aritmetisk middelverdi,
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Fig. 15. Frekvensfordelingsdiagram for bly (Ph), sink (Zn) og mangan {Mn). Frekvensfordelin-
gene er kumulert nedenfra, og kurvene angir hvor mange prosent av prevene som har et
analyseresultat mindre enn gitt grense. Morenemateriale: full linje. Bekkesedimenter: stiplet linje.
Camalative freguency distribution of lead (Ph), zine (Zn] and manganese (Mn). The distribations
are cumulated from lowese concentvation and the cuvver thow the percentages of samples wirh valuwes
below @ specific fevel. THE samples: full line. Stream cediments: broken line,

bergarter (Tab. 3), og innholdet av HNO, -leselig jern og mangan, finner en at
syrelast jern utgjer 30-60 % av det totale innhold og den syrelaslige del avtar
ved skende totalinnhold. Syreleslig mangan utgjer 60-70 % ved lave verdier og
naer 100 % ved hayere verdier

Innholdet av bly i bekkesedimenter er noe heyere enn i morenematerialet
innenfor kartbladet. Blyanalysene fra ssparagmittlesmassers pd kartblad Leten
{Follestad 1973) viser den samme tendens, men verdiene er betydelig hayere enn
pi kartblad Elvdal. Dette skyldes sannsynligvis at sparagmittbergartene innenfor
kartblader Loten inneholder endel mark skifer.

OMRADEBESKRIVELSE, RESSURSER OG UTNYTTELSE

Pi fig. 16 er kartbladet inndele i fire landskapsomrider. Hvert enkelt omride har
stort sett lik karakter, ressurser og utviklingsmuligheter.

Frostsprengt bayfjell

Omridet korresponderer til «det frostsprengte heyfjells regions, (Holmsen 1960,
s. 49). Omrider utgjer ca. 12 400 dek. (2,2 %) og er hovedsakelig dekker av
blokker og stein som er en blanding av lokalt frostsprengt materiale og stein og
blokker fra utvasket morene. Det er vanligvis en avtakende kornsterrelse
nedover i de grove massene. Sparsom vegetasjon forekommer mellom steinstri-
per og | midten av steinringer (polygoner) hvor det forekommer jord. 1
jordartene er det utviklet marke alpine jordsmonn med uklare horisonter. |
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enkelte polygoner er det observert podsolprofiler med horisonter som er
forstyreet av frost (kryoturbasjon). Andre frostfenomener som for eks. steingro-
per (Lundquist 1961), er ogsd vanlige.

Kvartzrgeologisk er omrdder interessant pd grunn av de mange forskjellige
frostfenomener. Omrddet har ingen @konomisk verdi og ber bevares uten
inngrep av noen art.

Fiell ag vidde med bunnmorenedebbe

Et mer eller mindre sammenhengende dekke av bunnmorene finnes over ca. 78

% av kartbladet (ca. 429 200 dekar). Topografisk kan omridet inndeles i tre.

L. De heyereliggende deler av omrider tilsvarer tildels «det sparsomme bregrus-
dekkes regions og tildels «fjellviddenes og breskillets dedisspors regions
(Holmsen 1960, s. 46 og 39). Store deler av fjellryggene er hayere enn den
lokale skoggrensen som varierer mellom 800-950 m o.h. Vegetasjonen bestir
hovedsakelig av kortvokst starrgras, lav, krekling, samt wvier, emnerkrart med
flat topp og dvergbjork. Sneleier med sin karakteristiske vegetasjon, er
relative vanlig.

Den lokale ramreinstamme beiter pd fjellryggene. Dessuten finnes det
endel rype. Fjellvik ruger et par steder innen kartblader. Omeddet er sirbart
overfor inngrep og ber bevares som friareal, for begrenset beiting og jakt.

2. T liene under skoggrensen finnes endel granskog i nord- og nordestvendre
skrininger med lav fordampning, og ellers hvor grunnvanner kommer fram
i kilder eller kildehorisonter. Hogstmoden granskog er mellom 150-250 ir
gammel. Ner den avre grense for granskog (ca. 920 m ved Skjerbekkhaa
(478 377) og ca. 820 m pd wstsiden av Bordveggen) finnes urskog med gran
— bjerk blandingsskog.

Hvor det er tilstrekkelig med bevegelig markvann, opptrer det frodig alpin
hegstaude -vegerasjon som gir et godt beite.

Beerlyng eller smylemark er vanlig pi de middels tarre lokaliteter. De fleste
setrene ligger | denne sonen, Fire-fem seterbruk er fortsare i drift. Under
innflytelse av bevegelig markvann og gras-urtevegetasjon finnes endel gun-
stige jordsmonn av podsolerte gribrune skogsjordtyper (Serensen 1970a).
Denne sonen har den hegeste naturlige produksjonen i omridet, og det er
relativt mye vilt, serlig elg. For noen dr siden hadde bjern hi flere steder i
skogliene innen karrbladet. Bjornespor ble observert ved sendre Skjarbekk-
dalsater (470 375) hesten 1967. Li-sonen har de beste skogsomridene innen
karthladet, selv om tilveksten er lav. De gode beite-omridene for vilt eller fe
ber bevares. Enkelte av de store grunnvannskildene kan i nzrmeste frameid
bli verdifulle ressurser. Hyttebebyggelse i denne sonen bar derfor av flere
grunner begrenses eller unngds.

3. Den lavereliggende vidde er delvis trebar, tildels pd grunn av skogbrann eller
avhugping. Ny skog klarer ikke i etablere seg i det nivaerende lokalklima.
Hvor det finnes skog er det vanligvis en blanding av bjerk og furu, med
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striper eller felter av granskog der tilgangen pd bevegelig markvann er
tilstrekkelig. Store omrider er dekket av grunne flimyrer eller kjalmyrer. Lav
og masslyng er den vanlige bunnvegetasjon pd terr mark. Det vanlige
jordsmonn bestir av podsolprofiler med 10-20 cm tykke sbleikjordsjikt.
Utfellingslager er radbrunt pd terre, og svartbrunt pd fukeige lokaliteter-,
henholdsvis sdkalte jernpodsol- og humuspodsolprofiler. Ner myrkantene og
langs bekkene finnes spesielle sumpjordsprofiler (Tamm 1931, 5. 215). Det
finnes overganger mellom de nevnte profiltyper (Serensen 1970a). Mange
store innsj@er og en mengde tjern finnes spredt over vidda. N&ringsinnholdet
og surheten i de fleste vannene er slik at fiskeyngel ikke overlever. Den
generelle forsuring av vire vassdrag i de siste dr har i felge lokale kilder hatt
en berydelig innflytelse pi fiskebestanden i sj@er og vassdrag innen kartbla-
det.

Skogproduksjonen i denne sonen er meget lav eller lik null. Endel av
myrene er middels gode moltemyrer, og endel av lavmarkene plukkes for salg
av dekorasjonsmateriale. Forevrig er omridet meget ressursfattig.

Dalene med ablasjonsmorene — glasifluvialt materiale — dedisterreng

Denne terrengtype dekker ca. 18 % (ca. 98800 dek.) av kartbladet. Den
tilsvarer stort setr sdalenes breelvavsetninger og ablasjonsmoreners regions
(Holmsen 1960, s. 28). Store blokkrike hauger og rygger med dedisgroper og
myrer imellom, dominerer landskapet. Vegetasjonen og jordsmonn er utviklet
stort sett som pd den lavereliggende vidda. Skogproduksjonen er lav — meget
lav. Ogsi her utnyrtes lavmarkene til plukking av dekorasjonsmateriale, serlig
ner skogsbilveiene. Pi grunn av ablasjonsmorenenes egenskaper (se 5. 5) kan
deler av dette omridet med fordel utnyttes til sprede fritidsbebyggelse, under
forutsetning av at drikkevannskilder og avfallsdeponering planlegges for store
omrider. Deler av omrider bar bevares pd grunn av landskapets naturvitenskap-
lige verdi.

Lokalt har endel av ryggene verdi som grusreserver. Uttak av grus kan lett
foretas uten ar det blir synlige og skjemmende sdr i landskapet. P4 lengre sikt
kan grusreservene fi storre betydning. Pi noen av de glasifluviale terrassene
langs Trysilelva (Klara) er det oppdyrket endel arealer.

Elvedlettene

Trysilelvas sletre er storr setr planert 1-2 m over normalvannstand 1 elva. Pi
grunn av den sterkt vekslende kornstarrelse | disse elveavsetningene vil ogsa
grunnvannsforhold, vegetasjon og jordsmonn variere tilsvarende, Lavtliggende
finkomnete jordarter er forsumpet og vanskelig 4 drenere. Endel av disse
omrddene er oppdyrket, og endel er dyrkbare. Grunne myrer finnes ofte i de
gamle elvelepene, mens de hayereliggende, grovkornete avsetningene er tarke-
svake og bevokst med furuskog og lav. Podsolprofiler med ca. 1 m tykke
sbleikjordsjiks er observert i de grove, permeable elveavsetningene vest for
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Tabell 6. C-14 dareringer av torv og gytje fra noen myrer innenfor kartbladet
Radivcarkan datings of peat and gytia from some fens within the map- iheet

Daterings-  Alder i UTM Lokalivets- Merknad
referanse C-14 dr* koordinater  nawvn

T —1174 1660 + /. B0 476 368 Skjerbekkhaa 930 m Gran-innvandringen begynner

T — 1317 3320 +/- BO 476368 Skjerbekkhaa 950 m  Like under markert B Y**

T — 1175 3850 +/-100 476368 Skjerbekkhaa 930 m  Maksimal utbredelse av or
{grdor)

T — 1518 B3B0 +/.140 476 368 Skjerbeklkheoa 950 m Bunn]a.ge: med p&oﬂer-
vegetasjon

T — 1176 1180 +/. 70 472 367 Skjerbekken 870 m  Gran-innvandring i bjerke-
skogheltet

T — 1316 240 +/-170 472 367 Skjerbekken 870 m  Bunnlag i erosjonsrester av
kildemys

T — 981 3310 +/.170 443 387 Holbekkjalen 815 m  Like under markert R Y**

T — 982 3200 +/-200 445387 Holbekkjolen 815 m  Like under markert B Y**

T — 1622 4710 +/- 90 461373 Skjerbekkdalen 750 mUtfeldt humus fra B-sjike,
under myr

T — 1126 6830 +/.230 437436 Vest for Trysilelva, Bunnlag i 7 m dyp dedisgrop

ved Snerta

* Halveringstiden for 14.: 5370 dr,
** R Y: skarp overgang fra lavhumifisert til haghumifisert corv. (Ni av dateringene er publisert
av Gulliksen, Nydal & Lewvseth (1975)).

Elvdal kapell (473 403) jfr. Lig (1970). Endel av de middelsgrove elveavsetnin-
gene kan dyrkes ved hjelp av vann fra Trysilelva eller direkte fra rerbrenner pd
elveterrassen. De avrige elveavsetningene inne i kartbladet oversvemmes regel-
messig og er av liten interesse.

Novduidalen ikopreservat

Reservatets begrensning er avmerket pd fig. 16. Det ca. 25 km’ store omridet
inneholder viddas rypiske dpne furu-bjerkeskoger med lav, resslyng og krekling
bunnvegetasjon. Smd omrider med gammel granskog finnes vest for Grihegda
(435 378) og est for Kletten (400 355). Store deler av omridet er myr og trebar
fastmark. To av de sterste sjeene, og 6 sterre tjern finnes innenfor reservatet.

Det er foreslitt en utvidelse av reservatet, slik at de vestre Osdalsjamyrene og
Bjerbekkens ablasjonsmorene-omride blir inkludert. De omtrentlige grensene
til det utvidere reservatet er avmerket med stiplet linje pd fig. 16.
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SUMMARY

Introduction

The mapped area is situated in the northeastern part of the county of Hedmark
(Fig. 1). Most of the area is underlain by Late Precambrian sediments, with
coarse feldspathic sandstones dominating. Small occurrences of Ordowvician
limestone and shale, and calcareous sandstone and dolomite of the Kvitvola
Mappe have a marked local influence on the chemistry of groundwarer and soils,
and on the vegetation. Table 2 shows the mineralogy and areal distribution of
the rock-types presented in Fig. 3. Chemical analyses of some rocks are given
in Table 3.

The mapped area lies berween 334m and 1202m asl The highest mountain
ranges are developed upon rocks of the Kvitvola Nappe, whereas the nearly
flat-lying Lare Precambrian sandstones form an undularing plain ar 600-800m
a.51. The fens and bogs in the area have to a large extent smoothed out the
hummocky ablation till surface. Most of the area is covered by a relatively thin
basal tll with an even surface.

Deglaciation af the area

The glacial striae and the distribution of erratics show that the ice-divides were
located north of the area during the entire Weichsel glacial. The youngest
ice-divide was situated some 15 km north of the mapped area. The highest
meltwater channels show that the glacier culmination during the nanatak stage
had moved southwards and was approximately parallel to the northern margin
of the map-area. A radiocarbon dating indicates that the area above 950 m a.sl.
was ice free and supported a pioneer vegetation some 8 400 years ago {see Table
ti). The distribution and gradient of the meltwater channels within the area
indicate that the glacier surface had a slight slope towards the south-southwest
during the latest stages of the deglaciation. The last ice remains in dead-ice
depressions on the Elvdal river plain had meltede 8 000 — 7 000 years ago (see
Table 6).

Description of the superficial deposits
Classification of the superficial deposits has been based on genetic relations.

1. Till

The till is divided into two types on the basis of texture and surface
morphology: (a) basal till and (b) ablation ll.

a. The basal till has an average grain-size distribution (in the material <19mm)
: 27 % fine gravel, 50 % sand, 21 % silt and 2 % clay (Fig. 8 B).
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The content of stones and boulders is higher in the surface layers than within
the deeper sections of the till. The basal till surface is normally smooth but
fluted surfaces occur in several places. The thickness of the basal till varies
with topography: the higher areas are usually covered by a thin discontinuous
layer, whereas on the lower plains the tll can have a thickness of several
metres thus smoothing out minor irregularities in the underlying bedrock.

b. The ablation till usually has no clay, and less silt and more sand and gravel
than the basal till. The stone and boulder content is considerably higher,
especially on the surface. The ablation till surface is hummocky and the
largest ridges and mounds can be more than 20 m high. Low hummocky
terrain is found here and there throughout the mapped area, usually on
slopes, whereas the larger ridges and mounds are confined to basins and
valley bottoms.

The lithological composition of the till fraction 4-8 mm is dominated by
the local bedrock. Rock fragments transported 50 km or more amount to less
than 1 %. Rock fragments dominate in the fractions larger than 1 mm in
diameter. The finer sand and coarse silt contain 85-95 % quartz, 4-14 % alkali
feldspar and approximately 1 % magnetite. The clay and fine silt fractions
contain illite, chlorite, some vermiculite and mixed-layer clay minerals
together with quartz and feldspars. The finer fractions of the till contain more
long -transported material than the coarser, but the local bedrock is still the
dominant contributor.

The available plant nutrient content is extremely low, and cation exchange
capacities berween 0,1-3 me/100 g soil have been measured in the normal
tills.

2. Glaciofluvial deposits

The glaciofluvial deposits within the mapped area can generally be divided into
subglacial or englacial deposits: the eskers and the lateral deposits, respectively.

Small areas with glaciofluvial sediments which occur within the ablation ull
areas are marked with a G on the map. Feeding eskers occur at all levels within
the area, whereas the larger esker systems seem to have developed during the
later phase of deglaciation in mechanically dead ice.

The main area with lateral deposits and kame terraces is found on the lower
slopes of the largest valley, Elvdal.

The lateral deposits are often pitted with kettle holes. The grain-size in these
sediments varies greatly both vertically and laterally. Sediments with 80-90 %
gravel and stones are common (Fig. 11, No. 5). Pure sand, or even silt, occurs
as lenses within the coarse sediments.

The tormation of the glaciofluvial deposits in Elvdal was partly subglacial and
partly lateral (sub-lateral), the material consisting of reworked ablation ll from
the higher levels along the valley sides. These sediments were formed durning the
last stages of the deglaciation.
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3. Glaciolacustrine deposits

Small, lateral, ice-dammed lakes have existed at many places in the area. The
sporadic occurrences of fine-grained, layered sediments often with current-
ripple marks are of little practical importance within the mapped area.

4. Fluvial deposits

The sediments are found in the valleys of the present rivers. They consist mainly
of reworked glaciofluvial sediments and have inherited most of the characteris-
tics of these deposits.

5. Frost-wedged debris

Consideérable areas of block fields are found, mainly above 1000 m asl. The
material consits mainly of the underlying bedrock with a few percent of
ice-transported boulders and stones,

Areas of polygon ground and stone stripes are normally found marginal to
the block fields. Large areas of talus are uncommon in the map-area.

fi. Organic deposits

Large areas of shallow fens, usually less than 1 m deep, are found within the
mapped area. Some deeper bogs (4-3 m deep) have developed in kettle holes.
The first major fen development started some 8 000 years ago and continued for
approximately 5 000 years.

During a very dry interval, 3000 — 1700 years B.P., the fen development
ceased. A marked reduction of fen area due to oxidation and erosion occurred
most likely during this period. The greater part of the present fen area has
developed during the last 1 700 years. Most of the present fens are obligotropic
with heather and dwarf birch mounds. A few eutrophic groundwater spring fens
are found west of Skierbekkhoa (475 375 — 472 348).

In addition to the peat deposits, gyttja sediments are found in the deeper
parts of many fens and as bottom sediments in the present lakes.

Vegetation history, soil development and climate

The description of the development of the area during Holocene time is based
on ten radiocarbon datings (see Table 6) and pollen analyses of seven complete
profiles. The vegetational history i1s summarized in Fig. 13. With the onset of a
humid and warmer climate approximately 8 000 yeras B.P. the soil weathering
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must have been considerably intensified, and most of the typical spodosols were
most likely developed during the interval from 8 000 — 5 000 years B.P. From
approximately 3 000 — 1700 years B.P. the climate was more continental than
at present. During the last 1 700 years the climate seems to have been much like
the present one. Spruce (Picea abier) expansion occurred 1700 years before
present.

Heavy metal content of superficial deposits and bedrock

Extraction of seven heavy metals with diluted nitric acid (1:1) has been carried
out on stream sediments, till samples and some crushed bedrock samples. The
distribution of lead is shown in Fig. 14, and in cumulative curves together with
zinc and manganese in Fig. 15.

Areal deicription, resources and land use

On the basis of similarity in geological, topographical and ecological characte-
ristics the mapped area has been divided into four landscape types: 1. Mountain
areas with frost-scartered rocks. 2. Areas covered by basal till; 4. the mountai-
nous areas; b the mountain slopes; ¢ the lower plains. 3. The valleys with
dead-ice features and ablation till — glaciofluvial deposits. 4. The river plains.
(See Fig. 16).

A summary is then presented of the vegetation, soils and natural resources
occurring within each unit. A short description of the present-day land use is
given and the possibilities for future development are discussed.

Efterord - Kvanzrgeologisk kartlegging pd karthlad Elvdal ble pdbegynt i 1966. Er omride pd ca.
70 km’ ble kartlagt i milestokk 1:25 000, Resultatene foreligger som hovedoppgave fra Universi-
tetet @ Oslo (Serensen 1970a). [ tidsrommet 1969-1972 ble resten av kartleggingen utfert.
Feltarbeidet ble finansiert av Norges geologiske undersakelse og Norges almenvitenskapelige
forskningsrdd, De kjemiske analyser av jordsmonnet er utfert ved Statens Jordundersekelse,
Morges Landbrukshegskole. De kjemiske bergartsanalyser er utfert av konstrukter H. € Seip,
Institure for Geologi, Universitetet | Oslo. Amanuensis K. E. Henningsmoen har hjulpet meg med
endel av pollenanalysene, 10 radickarbonanalyser har blitt utfort ved Laborarorier for Radiologisk
Datering, Trondheim, med stette fra Norges almenvitenskapelige forskningsrid.

Forsker T. @steraas har diskutere feltmerodikk og kartframstilling med meg, og han har
gjennomlest manuskriprer. Statsgeolog P. Holmsen har foretarr en kritisk gjennomlesning av
manuskripter og foresldte en rekke forandringer.

Endel av tegnearbeidet har blit utfere av regneassistent A. Stram. Det meste av figurmarerialer
er rentegnet av tegnere ved NGU. Reproduksjon av karm og illustrasjoner er utfert av avd.ing. A.
Haugen og tekniker L. Holilekk ved Norges geologiske undersokelse. Manuskriptet er maskin-
skrever av kontorfullmekrig M. L. Falch, Samtlige institusjoner, nevnte personer og kolleger
takkes for hjelp og gode samarbeid.



BESKRIVELSE TIL KVARTERGEOLOGISK KART 45

LITTERATUR

Andersen, O. 1969: Bygdebok for Engerdal. Bd. I11. 508 pp. Elverum.

Andersen, 5. T_ 1960, luterglacial vegetation and soil development. Dansk Geol. Foren. 19, 90-102.

Barth, T. H. F. 1938. Progressive metamorphism of the sparagmite rocks of southern Norway.
Norsk geal, Tidsskr, 18, 54-63.

Balviken, B. 197%: Statistisk beskrivelse av geokjemiske data. Nerger peol. Unders. 285, 1-10.

Einarsson, T., Hopkins, D. M. & Doell, R. T. 1967: The stratigraphy of Tjernes, northern Island,
and the history of the Bering Land Bridge. fn Hopkins, D. M. (ed.). The Bering Land Bridge.
University Press, Standford, Calif. 312-325.

Field, F. C. & @steraas, T. 1974 Skogsveger. 204 pp. Landbruksforlaget, Oslo.

Follestad, B. A. 1973 Leten. Beskrivelse il kvartzrgeologisk kare 1916 T — 1:30 000, Nerges geol.
Unders, 296, 1-41.

Frenzel, B. 1967. Die klimaschwankungen des eiszeitalvers. 291 pp. Vieweg & Sohn, Braunschweig.

Garnes, K. & Bergersen, O. F. 1977: Distribution and genesis of tills in central south Norway,
Boreas 6, 133-147.

Gulliksen, 5., Nydal, R. & Levsech, K. 1975 Trondheim natural radiocarbon measurements VIL
Radiocarban 17, 304-305,

Hafsten, 1. 1962: Hva myrer og tjern kan forrelle. Oslo-trakten gjennom 10 000 dr. Nataren 8,
430-512.

Hawkes, H. B. & Bloom, H. 1956, Heavy metals in stream sediment used as exploration guides.
Mining Eng. 8.

Heintz, A. 1974: Two new finds and two new age determinations of mammoths from Norway.
Norsk geal, Tidsske. 54, 203.205.

Holmsen, G. 1960: Pserdalen. Beskrivelse til kvartergeologisk landgeneralkart. Norger geal.
Ulmaders. 209, 1-63,

Holmsen, P. 1951: Notes on the ice-shed and ice-transport in eastern Norway. Nersk geol, Tidliskr,
29, 139-167,

Hoppe, G. & Schyst, V. 1953, Some observations on fluted moraine surface. Geogr. Annaler. 35,
105-1135.

Hydrologiske undersakelser | Morge. 1958, Norges vassdrags- og elektrisitersvesen, Oslo,

Lundvist, J. 1961; Parrerned ground and related frose phenomena in Sweden. Sveriges geol. Unders.
Ser, C. 583, 1.101.

Lundguist, J. 1962: Problems of the so.called Rogen moraine. Sveripes geol. Unders. Ser. C. 648,
1-32,

Lig, J. 1970: Podzol soils with an exceptionally thick bleached horizon. Acta Agric, Scand, 20,
S804,

Mangerud, J., Andersen, 5. T., Berglund, B. E. & Donner, ]. J. 1974: Quaternary stratigraphy of
MNorden, a pfoposal for tn!rmincﬂng].r and classification. Boreas 3, 109-128,
Mangerud, J. & Sonstegaard, E. 1976: Interglaciale sedimenter ved Fiasanger. Kvartamyit 1, 2-4,
Mannerfeldt, C. M. 1945 Nigra glacialmosfologiska formelement och deres vittnesbtrd om
innlandsisens avsmiltningsmekanik i svensk och norsk fjilleerring. Geogr. Ammaler 27, 1.239,
Moe, D. 1970: The post-glacial immigration of Picea abies into Fennoscandia. Bor. Notirer 123,
61466,

Mordhagen, R. 1933. De senkvartere klimavekslinger i Mord-Europa og deres betydning for
kulturforskningen. 246 pp. Aschehoug, Oslo.

Nystuen, J. P. 1967: Stratigrafiske, petrologivke op tektoniske andersobelser § Engerdal. Hovedoppgave.
Universitetet i Oslo {unpublished). 211 pp.

Nystuen, J. P. 1975, Elvdal. 2018 111, Berggrunnskare 1:50 000. Norges geol. Unders,

Mess, T. 1968, Dstlandets myromrdder — utbredelse og morfologi. Den norske Komite for Den
internasjonale hydrologiske dekade, Oslo. Rap. 1, 73-87.

Resvoll-Holmsen, H. 1920: Om fjeldvegetationen i der @stenfjeldske Norge. Archiv math.
matwreid. 37, 1-266.

Scharpenseel, H. W., Tamers, M. A_ & Pierig, F. 1968: Alrersbestimmung von Bden durch die
Radickohlenstoff-datierungsmethode, Z. Pflanzenern, Ding. Bodenkunde. 119, 34-44.



46 ROLF S@RENSEN

Schietz, O. E. 1892, Om merker efter istiden og om isskillet i den estlige del av Hamar stift, samt
om indlandsisens bevagelse. Ny mag. natwroid. 32, 243- 263,

Selmer-Olsen, R. 1934: Om norske jordarters variasjon i korngradering og plastisiter. Norges peol.
Unders, 186, 1-102,

Serensen, R. 19702 Remendfjell. En snderrekelie av berggrann, kvartergeologi, jordsmonn og
fordimonndannende faktorer. Hovedoppgave, Universitetet 1 Oslo {unpublished). 246 pp.

Sarensen, R. 1970b: Ground water from feldspathic sandstones and sandy till in southeastern
Norway. Irs chemical composition and relation to organic and mineral soil. Nordisk hydrolo-
gisk konferens, Stockholm, Medd., 323-330,

Tamm, O. 1931: Studier ver jordminstyper och deras fichillande till markens hydrologi i
nord -svenska skogsterringer. Meddn. Statens thogfiridbranseals, Sth, 26, 163408,

Vorren, T. 1972 Interstadial sediments with rebedded interglacial pollen from inner Sogn, West
MNorway, Norsk geal. Tidsckr, 52, 229240,

Vorren, T, 1977 Weichelian ice movement in South Norway and adjacent areas, Boreas 6, 247-257.

Vorren, T. & Roaldser, E. 1977: Stratigraphy and lithology of Late Pleistocene sediments ar
Masvatn, Hardangervidda, South Norway, Boreas 6, 53-69.

Wisleff. . 1961: Lavimeltningen § omrdder Femundienden — Engerdalen - Elvdalen. Hovedfags-
oppgave, Universiteree | Oslo (unpublished ).

Plsteraas, T. 1973 Kvantzsgeologisk kart. En presentasjon med vurdering av neyakrighetsgrad og
begrensninger. Frose 7 ford 12, 19-27.

@seraas, T. 1976: Kvartargeologiske og hydrogeologiske vurderinger ved lokalisering av slamla-
guner i fritidsomedder. [ Jord som resipient, Forurensningsurvalger NLH, 48-63,

Zagwijn, W. H. 1974: The Pliocene — Pleistocene boundary in western and southern Europe.
Boreas 3, 75-97.

APPENDIX

Forklaring ril endel kvartzrgeologiske begreper.

Selv om der har veert hensikten 4 holde en populervitenskaplig form i beskrivelsen, er det
vanskelig, og heller ikke enskelig 4 unngd alle fagord. De fleste begreper som ikke er forklart i
teksten er samlet og gite en kot forklaring/definisjon i det falgende.

Diwdlisterreng: 1 de siste fasene av avsmeltingen har breen hart en meget uregelmessig overflate, og
isolerte isrester har viert mer eller mindre begravet av jord (ablasjonsmorene ). Breen har | disse
faser vaert mekanisk ded, d.vs. der har veert meget liven eller ingen bevegelse i ismassene. Nir all
isen smelter bort fikk terrenger en uregelmessig overflate, og det er vanlig 4 finne starre eller
mindre fordypninger i lesmassene etter bortsmeltete ishlokker-, dadisgroper elles gryrehull. Ee
slikt landskap kalles dedisterreng. Begreper henviser bare til landskapsformene.

Firngrense: En sone pd ishreen som skiller mellom heyereliggende sn@omrdder {akkumulasjons-
omrdder), hvor siste drs snefall tkke smeleer hele vekk, og lavereliggende isflater (ablasjonsom-
ridet} hvor siste drs sne same endel av den eldre isen smelter bort. Nedenfor firngrensen
forekommer det smeltevann pd og langs breen, og det kan dannes sidemorener, terrasser av
breelvgrus eller utrast morene og forskjellige erosjonsmerker etter smeltevannet. Firngrensens
beliggenher er avhengig av klimaet. [ vire dager ligger den pd 1700 — 1800 m o.h. i Jotunheimen,
mens den W ca. 400 m lavere for 10 000 — 11 000 4r siden.

Interstadial: En relativ kort periode med mildere klima under en istid,

Isskille: En sone under det heyeste partier pd beeen (brekulminasjonen), hvor ismassene beveger
seg i motsatte retninger. Under en istid wil isskiller forflycte seg med beliggenheten av
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brekulminasjonene. [ Sar-Norge har isskillene generelr serr beveget seg fra vannskiller mot sydest,
ved tileagende bretylhelse.

Jordimonn: Den evre del av lesmassene (ca. 1 m) som er plvirket av vegetasjonen og andre
organismer. Det foregir spesielle forvitringsprosesser og innblanding av organisk materiale, noe
som ferer til at jordsmonnet har andre egenskaper enn den underliggende jordart.

Kranasone: En kor geologisk ridsenhet som @ denne beskrivelsen er knytret til radiokarbon -date-
ringsmetoden. De forskjellige kronosonene i tabell 1 b, er oppfart i henhold «il forslager fra
Mangerud et al. {1974).

Lasndbeving: Den store innlandsisen som kan ha verr mer enn 3 km tykl, trykker jordskorpen ned
250-300 m i det sentrale Skandinavia. Alt vannet som ble bundet i ismasser pd de heyere
breddegrader fordrsaker at niviet | verdenshavene sank ca. 100 m ved nedisningens maksimum.
MNir innlandsisen begynre 4 smelte ned og trekke seg rilbake, begynte jordskorpen 3 stige samtidig
som smeltevannet bidro ol ar nivier i verdenshavene ogsl begynte 4 stige.

For ca. 10000 ir siden var havniviet ca. 40 m lavere enn idag, og jordskorpen var presset ned
ca. 250 m ved brefronten | As — Skiomridet. Jordskorpen er en elastisk plate som raskt justerer
seg mot sin wmormales posisjon ndr ismassene ikke lenger tynger pd den. Dewe ferer ril ar
jordskorpen bare var presset ned ca. 230 m ved Moss og 180 m ved Larvik pd samme ridspunkt.

For ca. 9000 ir siden, da heydedragene | Nord-@sterdalene ble isfrie, var jordskorpen i detee
omrdder presset ned ca. 150 m i forhold il dagens nivd.

Pollenanalyse: Blomsterstav, seclig fra vindbestevede planter, vil kunne bevares i myrer og tjern
(i oksygenfatcig milj@) i tusener av dr. Evtersom tjern fylles opp — gror igjen, og myrer vokser
i tykkelse, vil de enkelee lag ha et innhold av blomsterstov som i store wekk reflekrerer
vegerasjonssammensetningen | omridet omkring tjern og myrer. Pollenkornene — blomseerstevet,
til de forskjellige urter og treer har som regel sd karakeeristisk utseende og sterrelse (5/100-1/100
mm ) at de kan identifiseres ved hjelp av mikroskop, Ved & ta praver fra forskjellige dyp av myrer
og tjern kan en cil en viss grad rekonstruere cidligere tiders vegerasjonssammensetning samt
innvandringshistorien til forskjellige planter og trer. Indirckee kan en trekke konklusjoner om
klimaforandringer i tidsrommet fra plantenes innvandring erter istiden fram ol idag.

Nunatak: En fjelicopp eller et fjellparti som stikker opp over breen.

Radiokarbon - datering: Planter, eller dyr med kalkskall, samler opp en liten del radicakeivt karbon
fra lufren eller fra vanner, Ndr organismen der, skjer det gradvis minsking av radicaktiviveten slik
at den er redusert til halvparten etter ¢a. 5370 dr. Ved 4 mile radicaktiviteten til karbonisotopen
14, i dade organisk materiale kan en bestemme en omtrentlig alder. Pravemateriale som er opptil
000 & gammelt kan dateres pd denne miren, med en akseptabel grad av sikkerher. Den
statitiske usikkerhet i selve milingen oppgis med ett standard avvik, for eks. 5550+ /-150 &r, men
det er mange andre feilkilder knyrtet til metoden.

Sediment: Vanligvis omfatter sedimentzre jordarter alt som er rmnqurl:ﬂt,l'avsatr av vind, vann, i5,
utrast materiale, forviringsmateriale og kjemisk uefelt mareriale,

Ax op til brukes begreper sediment bare om jordarter som er avsatt i vann eller av det rennende
vanns virksomhet-, og slik er det brukr her.

Telegrupper: En teleaktivitetstabell som stort sett bygger pd erfaringer fra Vegvesenet i Sverige og
MNorge er benyrret i denne beskrivelsen (se ogsd Fjeld & @Osteraas 1974).



48 ROLF S@RENSEN

Telegruppe
Mavn Symbaol Jordarter pd kartblader
Ikke tele. Jordarter med mindre enn 3 % av mare-
farlig T rialet med kornsterrelse < 0,02 mm.
Glasifluvialt og der meste av fluvialt
materiale. Ablasjonsmorene.
Lite tele: Sand og grus med 3 — 12 % av materialet
farlig T2 <0,02 mm.
Jordartene ovenfor, pluss grusig
bunnmorene.
Middels Sand og grus med mer enn 12 % av
telefarlige T 3 materialet < 0,02 mm.
Sandig — grusig bunnmarene og ablasjons-
morene. Noe glasifluvialt og fluviale
materiale,
Meger tele. Som avenfor. Spesielt silerike jord-
farlig T4 arter.

Siltig bunnmarene og glasilakustrint
materiale.
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