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Andeens Kulfeit.

Af
J- P. Friis.

De fleste af Aarbogens Limsere vil rimeligvis vare be-
kjendt med, at der for nu over en Menneskealder siden blev
fundet Kul paa @stsiden af Andeen ved Ramsaa i Vesteraalen
1 en der optrmdende Rest af Juraformationen, ligesom det
rimeligvis ogsaa vil veere bekjendt, at der i 1869 blev fore-
taget Boringer paa Statens Bekostning (af Bergmester Dahll),
for at undersege Kullagenes Magtighed og Udstrekning. —
Resultaterne af disse Boringer blev i sin Tid bekjendtgjorte
1 forskjellige Tidsskrifter og jeg skal her kun kalde tilbage
i Erindringen de vigtigste. Det forste Borhul, paa Kartet Side
6 betegnet med ,Dahll 1869 naaede til et Dyb af 365 Fod
og gjennemskar ikke mindre end 10 Kullag, af hvilke flere
var ret mmsgtige, fra 12—20”. — Men man opnasede ikke at
komme helt igjennem Formationen, og der var derfor, som det
semere viste sig, berettiget Tvivl tilbage, om der ikke dybere
ned fandtes flere, maaske mamgtigere Lag. — Imidlertid var
der alene ved dette Borhul paavist saa mange og saavidt
megtige Lag, at det forst og fremst maatte vere af Interesse
at komme efter Lagenes Udstroekning. Om Kullenes Kvalifel
havde man forud for Boringen kunnet overbevise sig ved
Prover fra et af Lagenes Udgaaende i Dagen.
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Det var ikke almindelige Stenkul, men brune og sorte
Kul, eller, forsaavidt de brune Kul angaar, nmrmest de saa-
kaldte Cannelkul, en sjelden og kostbar Sort Kul, der navn-
ligen benyttes til Foregelsen af Liysstyrken i Gas af alminde-
lige Kul.

Bergmester Dahll gik derfor i 1871 over til at foretage
Boringer 2500 Fod mod Nord for det forste Borhul. Her blev
nedboret 4 ikke langt fra hinanden beliggende Borhul, men
hvoraf dog kun et naaede til et Dyb af 200 Fod. Samtlige
disse Borhul blev uden praktiske Resultater: man fandt ingen
Kullag og borede den hele Tid fra Dagen ftil det angivne
Dyb i en merk glimmerrig Sandsten, som ikke var iagttaget
i det ferste Borhul, hvor man kun havde overskaaret lyse-
graa, tildels temmelig grovkornige, typiske Sandstene. At
man dybere ned ogsaa her vilde gjenfinde disse SBandstene, og
at Kullagene vilde fortsmtte ialfald saa langt mod Nord som
ovenfor angivet var dog efter Dahlls Mening saa sandsynligt,
at han indgik til Regjeringen med Forslag om uden yder-
ligere Boringer at paabegynde Driff paa det ved det forste
Borhul paaviste masgtigste Kullags Udgaaende i Dagen, ot
Forslag, som imidlertid ikke blev iveerksat.

Med disse Resultater af Undersegelserne blev man saa
stasende i over 20 Aar.

Der blev holdt Foredrag og skrevet videnskabelige Af-
handlinger om Kullene pas Andeen, af hvilke sidste forst og
fremst maaske fortjener at nmvnes Dr. G. Hartungs ,Schilderung
des Fundortes ete.* og Oswald Heers Bestemmelser af de
fundne Planteresterl. Men forevrigt var Forekomsten omtrent
opgivet. — Fra ferst at vere fremholdt som en Forekomst
af statsekonomisk Betydning, blev den efterhaanden saa
godt som glemt og, ialfald i den almindelige Opinion, anseet
for udrivvaerdig, for en Del vistnok som Foelge af dens
mindre heldige Beliggenhed., Der vilde, blandt andet, for

! Samtidig bestemte Kasl Mayer de fundne Dyrfossiler.
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en sterre Drift udkreves et meget kostbart Havneanlsg,
mente man,

Men i 1895 blev Undersegelserne gjemoptagne, nu wed
den senere opfundne mere fuldkomne Diamantboring, efterat
Konsul Eolf Andverd havde erhvervet Koncession og et Inter-
essentskab af meget formaaende og anseede Mmnd var dannet.
Og er det Resultatet af disse Boringer, der tidligere kun har
vearet omtalte 1 en Avisartikel, jeg her skal meddele.

Det forste Borhul (Planchen Prof. T og som Fortssttelse IT.
Aarstallet 1896 i ferste Kolonne skal vere 1895) blev anbragt
30 m. mod @st for Dahlls Borhul i 1869. Ved Diamantboringen
— Boret havde en Diameter af 1356 mm. — fik man op indtil
1 m. lange Kjmrner af Bergarten, hvorved det viste sig, at
denne var fast nok for en eventuel Grubedrift og at les Sand,
som Dahlls Profil af Borhullet 1 1869 synes at antyde — om
ved en Incurie eller som Felge af en feilagtiz Opfatning paa
Grund af det benyttede Btedbor, skal jeg lade veere usagt —
ikke forekom. — Opg dette var en Iagttagelse af ikke liden
praktisk Betydning. Men forevrigt fik man ved dette Borhul
ikke vide stort mere, end man vidste fer, da Boret i et Dyb
af 90 m. blev siddende saa fast, at det maatte opgives, paa
samme Tid som det selvfelgelig dog var af Inferesse at se
Dahlls Iagttagelser konstaterede: at der var mange, tildels
forholdsvis msgtige Kullag i et forholdsvis ringe Dyb, og at
det reneste brune Kul- eller Cannelkullag var henimod 1 —
en — Meter magtigt.

Det var forst 1 det folgende Aar (1896), at Boringen lyk-
kedes fuldstendig. Der blev i dette Aar boret 2 Borhul. —
Det forste, hvoraf her meddeles et Profil fra et Dyb af 64 m,
fra Overfladen, naaede helt ned til Grundfjeldet, og er saa-
ledes baade af praktisk og videnskabelig Interesse. — (Det er
Planchens anden Kolonne, der ingen smrskilt Betegnelse har.
Hvad dets Plads paa Kartet angaar henvises til Rettelsen
8. 40). — Juraformationen er, som man af dette Profil ser,
her 1362 m. megtlz. Lengere mod Nord er den, som +i
skulle se, betydelig mmgtigere.
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Profilet af dette Borhul viser mellem 66 og 70%2 m. fra
Overfladen de samme Lag i det samme Nivean med omtrent
den samme Mmpgtighed som i Borhullet ved Siden af i 1895
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(Profil II 1895), medens det ca. 1 m. magtige Lap maa vare
noget forrykket, da det forste fandtes 2 4 3 m. dybere®.

! Bterre og mindre Forrykninger af Kullagene masa man naturligvis
her som wed Eullag i Almindelighed vere forberedt paa at made

under Afbygningen.
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90 m. fra Overfladen kom man ned i et her 8 m. m=g-
tigt Lag af, hvad Dahll rimeligvis har kaldt Brandskifer, men
som rigtigere kan kaldes bituminese Skifere, skjent heller
ikke dette er fuldt betegnende, da de mest bituminese er
mere tmtte end skifrige og har et, om end ufuldkomment, flad-
musligt Brud. — Det dybeste, kun 30 cm. tykke, Lag var
dog, hvad man kunde kalde en Brandskifer, da tynde Splintre
ant@ndtes 1 et almindeligt Lys.

Fra forst af knyttede man noksaa store Forhaabninger
til disse Skifere, idet man nmrmest troede at kunne sammen-
ligne dem med de franske og skotske oljedannende Skifere.

Man lod derfor en Prove undersege foruden ved Kristiania
Gasverk desuden ved Addiewell Chemical Works, West Calder
tilhorende: Young's Paraffin Light Mineral Oil Company, Li-
mited, Fra sidstnmvnte Sted modtog man felgende Udtalelse
om den oversendte Prove: ,Specific gravity 2.647 (water
equal to 1).

Volatile at a red heat 17.44%0. Of this threefourths was
~ water, which was acid. An ordinary shale, of 30 gallons pr.
ton, will contain 11.35% of oil and 6.7 % of water, making
the volatile matter equal to about 18 %o,

The high gravity of this shale from Christiania, shows it
to be worthless as a source of oil. Good shale has a sp. gra-
vity of 1.9 to 2.1%

Ingenior Mejlender ved Kristiania Gasverk fandt i en
anden Prove af den samme Skifer den sp. Vgt lig 2.01, alt-
saa omtrent som ovenfor angivet for en god oljedannende
skifer, og 16.5%0 flygtige bestanddele samt 83.5 "o Coke, der
indeholdt 72.6 % Aske.

En af Hr. Mejlznder samtidig undersagt Prove af skotsk
oljedannende Skifer viste en sp. Vegt af 1.74 og 33.9% flyg-
tige Bestanddele samt 66 % Coke, som indeholdt 90.5 % Aske.

I det store hele taget vil rimeligvis de optrmdende bitu-
minose Skifere paa Andeen ikke veare tjenlige som oljedan-
nende Skifere, men dette ndelukker maaske dog ikke en teknisk
Anvendelse i en eller anden Retning af denne i og for sig heist
merkelige og interessante Forekomst.



8 NORGEE GEOL, UNDERS, AARBOG FOR 1908, 1,

Den saakaldte ,Mond-Gas* — efter dr. L. Mond —, som
bruges til Motorer og Opvarmning, fremstilles saaledes i en
Generator ved Hjelp af bitumingse Skifere, og meget billigere
end almindelig Stenkulgas, fordi der vindes som Biprodukt
Ammoniumsulfat.

Det kan bemmrkes, at Grundmaterialet efter en Prave
ved Porsgrunds Porcel=nsfabrik er meget ildfast.

Efter disse bituminese Skifere fandtes, foruden tynde
Eullag, forst et 80 cm. og sas et 1.80 m. og endnu dybere
ned et ca. 4 cm. mmgtigt Lag af dldfust Ler, udentvivl de
samme Lag, som trmder ud i Dagen mod Syd, og hvorfra
Prover har varet undersegt paa Ildfasthed fornden ved Pors-
grunds Porcelsnsfabrik desuden af det bekjendte Firma Prof.
H. Seger & E. Cramer i Berlin.

Det ter maaske interessere at se, hvad det sidstnmvnte
Firma herom anferer:

— — — ,Der Thon wies einen Schmelzpunkt auf, der
zwischen denen der Segerkegel 29 und 80 liegt. Die
geschmolzene Probe war von brauner Farbe. Da man in der
Technik allgemein als fenerfest diejenigen Materialien be-
zeichnet, deren Schmelzpunkt mindestens den des Seger-
kegels 26 erreicht, wihrend die am schwersten schmelzbaren
Thonmaterialien den Schmelzpunkt des Segerkegels 36 auf-
weisen, ist die Schwerschmelzbarkeit des vorliegenden
Materials keine hervorragend hohe, doch ist dieselbe fiir die
meisten Zwecke der Industrie noch als eine ausreichende zn
bezeichnen. — — — das Material ist also als gut volum-
bestindig zu bezeichnen, eine Eigenschaft, die fiir sebr viele
Verwendungen in der Industrie von grosser Bedentung ist.
Die bei hoher Temperatur gebrannten Steine zeigen eine sehr
gute mechanische Festigkeit. — — —*1

' En af L. Schmelck ndfert Anslyse wiste:

Kiselayre . . . . . . . .. & 4R.82
Larjugﬁi .......... 3150
Jernoxyd . . . .. .. ... 8.50
Magnmeainn . . . .. .. .. 0.63
Gledetab (vesentlig Vand). . 1480
Alkalisr og andre Stoffe. . . 275

100,00
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Og dette ildfaste Ler, hvoraf ialfald nogen betragtelig
Mzngde ikke hidtil er paavist noget andet Sted her 1 Landet,
bidrager antagelig ikke saa lidet til dem skonomiske Betyd-
ning af den hele Forekomst. — Ved Héganfis i Sverige veier
det ildfaste Ler mest i okonomisk Henseende. Og af ildfast
Material, hvoraf Behovet stadig stiger, indferer vi aarlig
navnligen fra Higands for flere hundrede tusinde Kroner.
I Forbindelse hermed bemsrkes, at der fra Bornholm leveres
Klinkerlere for Kr. 10.50 pr. Ton cif. Eristiania og en anden
noget mere ildfast, til en Pris af Er. 1200 pr. Ton i Skibs-
ladninger fra 90 til 1256 Tons. (cfr. Tekn. Ugb. 14de ang. 1902.)

I et Dyb af 1204 m. medte vi atter Kullag — og nu
var vi dybere end Dahll — forst et Lag, 70 cm. megtigt, og,
efter et 70 cm. tykt Bandstenslag, et andet, 1.15 m. megtigt,
altsan, indenfor en lodret Heide af 2.50 m., Kullag med en
Mmgtighed af tilsammen 1.85 m., dog ikke af brune KEul eller
Cannelkul, men af en egen Sort sorte, glinsende Kul af en,
som det senere desvesrre viste sig, mindre god Kvalitet. Vi
kommer senere tilbage hertil. Fra forst af antog man, som
rimeligt var, at dette Fund var af stor ekonomisk Betydning.

Forurensninger befriede, Ler ikke viser noget Tegn $l Smelining ved
sterkest Hvidgledhede i Smeltovn, hvorfor det maa betegnes som
ildfast.* Oggsaa Porsgronds Porcelensfabrik har efter anstillede FPre-
ver af Fabrikens Bestyrer, Hr. Ing. Wefring, erkleret Leren for
ildfast og formbestandig i hei Grad. Forbruget af ildfast Ler her i
Landet er efter Opgivende af Hr. Wefring 5 b 6000 Tons om Aaret. Pors-
grunds Porcelmnsfabrik indferte deraf i 1896 940 Tons, Egersunds Fay-
ancefabrik et ligesaa stort Kvantum og (. Knudsen indferer aarlig 3 &
4000 Tons til ildfast Sten (Fagonsten, som han pas Grund af Tolden
kan levere hilligere end Hoganda). I Forbindelse hermed kan brin-
ges i Erindring; hvad Dr. Reusch anferer i en Fremstilling i ,Mor-
genbladet®: ,— — — Dren- og Kloakrer faar vi mest fra Higania
i Skaane. En vigtiz Forekomstmaade for ildfast Ler er som Lag
ssmmen med Kul. De Skaanske Kulgruber er, hvad Produktionen
af Kul angaar, noksaa tarvelige og kan med ligesaa stor Ret kaldes
Lergruber som Kulgruber, da deres ,Biprodokt®, ildfast Ler, har
wdet Grundvolden for en stor og blomstrende Industri. I For-
bigraende sagt, har en af Forhaabningerne ved Eulboringerne paa
Andeen veeret, at man der skal finde ildfast Ler i Forbindelse med
Kulleng, — — —*
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Efter disse, de dybeste Kullag, fandt man som allerede
anfort atter ildfast Ler (420 m.), saa t@t graa Kalk, 6 4 7 m.
magtig, og endelig Kloritskifer med hvid, krystalinsk Talk,
hvilken sidste Skifer antoges at tilhere Grundfjeldet og at
hvile paa Graniten, som, fuldt karakteristisk som saadan, paa
flere Steder tramder frem i Dagen omkring Juraformationen.
Boringen blev derfor indstillet i et Dyb af 138 m,, da det
var uden praktisk Betydning at undersege Mmgtigheden af
denne Kloritskifer, og da hver Meter nu kostede over
100 Kr.

Det er altsan ved dette Borhul godtgjort, at Juraforma-
tionen pas Andeen indeholder baade flere og mesgtigere Kul-
lag, end man tidligere havde paavist.

Om den angivne Mmgtighed af Kullagene er forevrigt
at bemazrke, at den til en vis Grad maatte blive en Skjens-
sag, da Kullene i flere af Kullagene var saa sprede, at man
ikke fik op Kje®rner, men kun Pulver og sterre og mindre
Stykker.

Paalideligst er antagelig den angivne Mmgtighed af det
magtigste Lag, da dette fornemmelig bestod af ikke sprede
brone Kul (Cannellznl). Herfra fik man op noksaa store Kjer-
mer. Dette gj=lder ogsaa b dm.-Laget.

Desuden ber den angivne Mmgtighed multipliceres med
Cosinus af Heldningsvinkelen, som her kan smttes til 249,

Det andet af de i 1896 nedborede Hul (Prof ITI 1896) blev
anbragt 640 m. lengere mod Nord, ikke langt fra det af Dahll til
et Dyb af 200 Fod nedborede Hul. I dette, hvoraf man her
ser et Profil fra 258 m. fra Dagen og til det opnasede Dyb
af 317 m., moedte man de ferste Kullag ferst 1 et Dyb af
259.5 m. Forst overskar man et Lag paa 3 dm., saa et paa
8 cm. og 263 m. ned et pas b dm. af fornemmelig brune Kul
(Cannelkul), hvilket antagelig svarer til det i de to forste
Borhul 1 et Dyb af 70 m. overskaarne Kullag. — Hvis nu
ogsaa de evrige Kullag og da navnligen Meterlaget i de
farste Borhul havde fortsat uforandret mod Nord, skulde man
modt dette 15 4 16 m. under 5 dm.-Laget, men her viste de
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opkomne Sandstenskjerner kun Kulstriber, indtil et Par em.
tykke, men intet sammenhsmngende Eullag. Og det var
naturligvis en ikke liden Skuffelse. — Var dette Lag, der af de
hidtil overskaarne maatte siges at vere af sterst ekonomisk
Betydning, her ganske udkilet eller fordrummet, eller var
man blot kommen ind i en lokal Uregelmasssighed? Begge
Dele kunde tmnkes; Spergsmaalet lod sig ikke bestemt
besvare., — —

I det heromhandlede Borhul fandt man, foruden de i det
forste Borhul overskaarne bituminese Skifere, som her wvar
ledsagede af tynde Lag af Kul og Lag af ildfast Ler, i et
Dyb af 31350 m., et kulholdigt Lag af en Mamgtighed af
220 m. I den faerste Rapport herom blev Laget uden For-
behold kaldt Cannelkul. (Der var ingen Bergkyndig tilstede.)
Da Borkjernerne kom, viste det sig imidlertid at vere i den
Grad urent, at det efter Preverne at slutte var noget nar
ganske vardilest. Men det kunde jo tmnkes at vare lokalt.

Da dette Lag optreeder netop i den samme Afstand fra
det overskaarne 5 dm. Lag som de dybeste Kullag i det
forste Borhul, er det neppe tvivlsomt, at det er en Fortsmttelse
af disse, som altsaa her optrsder samlede til et Lag. At det
endnu lengere mod Nord optreder renere, om end maaske
med mindre Magtighed, ter derfor vere meget sandsynligt.
Men selv om det ikke maatte vere Tilfsldet, er det uden
nogen storre Betydning for en eventuel Drift, da som vi
skulle se det dybeste Lag, hvad Kvaliteten angaar, staar
meget tilbage for de nmrmere Overfladen optresdende Cannel-
kullag. Det opnaaede negative Resunltat, forsaavidt det dy-
beste og mmgtigste Lag angaar, vil snarere vwmre til Gavo
end til Skade for et eventuelt Foretagende, idet der nu ikke
kan blive Tale om et saa kostbart Foretagende som at af-
synke en Skakt over 300 m. dyb — man er efter dette Re-
sultat henvist til Afbygningen af Cannelkullagene, der, som
det fremgaar af Profilerne, vil kunne nases med langt mindre
dybe Skakter. Endelig overskar man ved dette Borhul, 1 m.
dybere, et antagelig 4 dm. tykt Lag af rene sorte Kul.



12 NORGES GEOL, UNDERS, AARBOG FOR 1804, 1

Dybere kunde man ikke komme med den Motor, man
da havde til sin Raadighed, og man maatte derfor indtil videre
ialfald lade det bero med de anstillede Undersegelser om
Kullagenes Udstrekning mod Nord.

Det gjaldt imidlertid ogsaa at komme efter Lagenes Ud-
streekning mod @st og Vest, efter Stroget altsaa, og man gik
derfor over til Boringer i denne Retning, i hvilken man
kunde vwre temmelig sikker paa at naa ned til Grundfjeldet
med de Apparater, man havde.

I et 400 m. mod #st for Borhullet i 1895 anbragt Borhul
modte man, som Profilet (IV) viser, Grundfjeldet allerede i et
Dyb af 64 m. og fandt kun 2 Kullag, 2 dm. ma:gtige, ad-
skilte ved et 8 dm. megtigt Lag af lysegraa Sandsten. At
slutte blandt andet af Kullenes Beskaffenhed, maatte disse
Lag antages at vere de samme Lag, som i de forste Borhml
fandtes henimod 1 m. m=gtige. — Under disse Kullag fandtes
ogsaa her et megtipgt Lag af bitumines Skifer, men ingen
Fortsmttelse af de dybeste Kullag i de forste Borhul.

De underste Sandstenslag hvilte her paa en egen Sort
krystallinsk Skifer (nmrmest en Kloritskifer), der paa en
Maade gik over til en Granit uden Glimmer og hvori Feld-
spaten var forvitret, for em stor Del gaaet over til Kaolin.
Dybere ned optraadte almindelig krystallinsk, kornig hvid
Granit!,

Mod Vesf eller rettere VNV blev der saas boret 500 m.
fra Borhullet i 1895 (Profil V), hvor man foruden flere min-
dre maegtige Kullag gjenfandt det megtigste Cannelkullag i
et Dyb af 128.5 m, altsaa kun 6 4 7 m. dybere end og med
omtrent den samme Msgtizhed som i Borhullerne i 1895 og 96.

Oz at have paavist dette det mest verdifulde Lag med
en saavidt stor Magtighed i et saavidt centralt beliggende
Borhul som dette var selvfelgeliz af Betydning. Men for-
uden her blev det samme Lag med dels den samme, dels med
en noget mindre M=gtighed i en Rakke af Borhuller med et

L Der var ingen Bergkyndig tilstede ved Boringen af dette Hul, hvor-
for der blev boret 20 m, dybere end egentlig nedvendigt.
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35 mm. Haandbor paavist indtil over 2 km. mod Vest, regnet
fra hvor Kullag wiser sig i Strandbredden, uden at Grmnsen
mod denne Kant med Sikkerhed kunde antages naaet (Bor-

6. 7 8. 9.

“RI
T

Profiler af Haandborhullerne No. 1, 6, 7, 8 og 9. Se Oversigtskartet pag. 6.
hullerne No. 1, 6, 7, 8 9 og VI paa Plankartet; det sidste
ogsaa paa Planchen),

Endnu ber i denne Forbindelse nmvnes og vel lmgges
Merke til et med det store Diamantbor udfert Borhul paa
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Nordsiden af Ramsaa Elv, paa den saakaldte Enerholm
{(Profil VII), hvor man ogsaa kom helt ned i Grundfjeldet og
hvor man i et Dyb af 40 m. overskar farst et 2 dm. og straks
efter et 1 — en — Meter m=gtigt Cannelkullag. Dette Bor-
hul, der kun ligger lidt sydligere, men henimod 1 km. vestligere
end No. IIT 1896, hvori man, som det vil erindres, kun fandt
Spor af ,Meterlaget”, er netop af denne Grund af ikke liden
Betydning. Det kan efter dette vel neppe vere tvivlsomt, at
»Meterlaget® ved Enerholmen fortsmtter lmngere mod Nord.
Og man maa beklage, at der ikke blev boret imellem Ener-
holmen og den henimod 2 km. nordligere optradende Granit,
efter Resultatet af en senere Dybboring, som vi strax kommer
tilbage til.

Efterat disse Boringer var udferte og man samtidig her-
med havide paavist Juraformationen ogsaa ved Skarsten, 8 4 9
km. nord for Ramsaa, kom SBagen ind i en ny Fase.

Yderligere Undersagelser antoges nu for mindre nedven-
dige; der maatte allerede nn, mente man, kunne blive Spergs-
maal om at etablere en sterre Drift, og, som smdvanlig, hos
os, ved Hjmlp af udenlandsk Kapital. En engelsk Ingenior,
Mr. Forster Brown, kom til den Ende herover for at besigtige
og afgive Happort om Forekomsten,

Da denne efter de foreliggende Oplysninger efter Mr.
Forster Browns Mening ikke med Sikkerhed kunde paaregne at
afgive 3 Millioner Tons Exportkul, blev Undersegelser gjenop-
tagne for om muligt at paavise en sterre Udstreskning mod Nord af
Kullagene. Hvad der issr gjorde Mr. Brown tvivlsom var, at man
i Borhul No. IIT 1896 kun havde fundet Spor af det saakaldte
Meterlag. Om Betydningen af dette kan Meningerne vistnok
veere delte, men for at faa engelsk Kapital med i et sterre
Foretagende var der i ethvert Fald intet andet at gjore end
at gjenoptage Undersegelserne.
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Som anfert havde man under Undersegelserne ved
Ramsaa paavist Juraformationen ogsaa ved Skarsten, 8 4 9 km.
lengere mod Nord. Skulde det lykkes ogsaa her at finde
betragtelige Knullag, maatte man jo siges at have et forholds-
vis meget stort Felt for Afbygning, Ligesom ved Ramsaa
begrenses Juraformationen ogsas ved Skarsten af typisk
Granit. Men her er det ikke som wved Ramsaan Sandsten,

+_j-_|-q." :

-
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Oversigtakart over Skarsten.

men en Lerskifer, der hviler umiddelbart paa Graniten, og som
treeder frem i Dagen med svagt Fald mod Syd!. Der blev
boret med et 356 mm. Haandbor og 1.5 km. mod Syd for
Granitgrensen med det store Diamantbor til et Dyb af 140 m.,
hvor man stedte paa Graniten. TUnder et 6 m. mmgtigt Ler-
og Gruslag medte man Lerskifer, som dybere ned wvekslede
med tynde Lag af en graa finkornig Sandsten. Men selv ikke
det mindste Spor af Kul fandtes, — derimod overskar man hyp-
pig smaa Boller af Lerjernsten. Dette Borhul (IX 1897) blev
anvist af den engelske Ingenior.

! Kun en eneste Forstening fandt jeg her, nemlig en Pecten sp., som
ikke lod sig nmrmers bestemme.
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Efter dette blev der Spergsmaal om at bore enten ved
Stiksasen, under Eiendommen Brevik mellem Skarsten og
Bamsaa, eller at gaa tilbage til Ramsaafeltet, men lmngere
mod Nord end ved Borhullet No. III. Man valgte det
sidste Alternativ og anbragte et Borhul 6 4 700 m. NNV for
No. IIl. Man havde nu en kraftigere Motor og kom derved
ogsaa her helt ned i Grundfjeldets krystallinske Skifere, i et
Dyb af 362 70! m. (Profil VIII) — men desverre uden at finde
andet end millimetertykke Kullag. Et Lag i et Dyb af 353 m.
fra Overfladen kunde dog noteres til en Mmgtighed af 32 em.,,
og man stod nu for anden Gang ligeoverfor Spergsmaalet,
om dette blot var lokalt eller ei, — et Sper , SOIM na-
turligvis heller ikke nu bestemt lod sig besvare. At man med
Borhullerne No. III og VIII for @ie maatte reducere Dahlls
Forudsstninger om Lagenes Udstreebning mod Nord og de
derpaa stettede kvantitative Beregninger, syntes i ethvert Fald
nadvendigt. Men om der nu ikke som oprindelig forudsat
var mange Millioner Tons Kul i Andeens Kulfelt, turde der
dog maaske vere nok for en sterre Drift i en lengere Frem-
tid, Efter de her meddelte detaljerede faktiske Oplysninger
vil enhver herom kunne opgjere sin Mening.

Som rimeligt var, benyttede Mr. Brown Anledningen til
at tage Prever for at lade disse undersege i England. Resul-
tatet af Preven fra det saakaldte Meterlag, hvor det kommer
ud i Dagen, var, at det var Gaskul, verd noget over 60%0
(63.17%) af ,the standard Scoteh Cammel Coal® (,Main Les-
mahagow Cannel Coal®). Analytikeren, Mr. Georg R. Hislop,
F.C. B F. R 8 8 A, Storbritanniens sterste Autoritet paa
dette Omraade, tilfeier som Anmarkning: ,— — — This coal
possesses the chemical properties of a rich Cannel, yielding
as it does a considerable volume of 30.23 Candle Gas®, altsaa
en Gas af en meget hei Lysstyrke. ,The Cokes, however,

! Antageliz det dybeste hidtil udferte Borhul i Skandinavien. Det
bemeerkes, at Diamantboringen paa Andeen var overdragen til Hr,
Ingenier P. A. Cralius, Stockholm.
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anfores det tilslut, ,is of little value as a fuel and the per-
centage af Sulphur above the average®.

Og om en anden Preve fra det samme Lag, men lengst
mod Vest af en udboret Kjmrne anfores det: ,This coal
yields a considerable volume af 28.50 Candle Gas, and could
be usefully employed for enriching Gas from common coal®,
Men ogsaa om denne Prove anferes det, at Coksen er uden
Verdi som Brandmaterial. Det kan i denne Forbindelse be-
merkes, at det samme er Tilfisldet med de australske Cannel-
kul, som for en Tid siden benyttedes ved Christiania Gas-
veerk og betaltes med 75 Kr. pr. Ton. Men er det forevrigt
selvsagt, at det i nogen Grad forringer Verdien af Andeens
Graskul, at Coksen (Residuet) er vaerdilost.

Disse Angivelser af Hislop stemmer ganske godt med de
her i Landet udforte Prover; saaledes angav i 1892 Direktor
Pihl for Ande-Canuelkul 11.800 Kubikfod Gas pr. Ton og 26.8
Normallys og i 1896 Ingenier Kent for Ande-Cannelkul 8.500
Kubikfod Gas pr. Ton og 27.0 Normallys, Kents Erklering
indtages her:

»Undertegnede skal herved tillade sig at meddele Resul-
taterne af de Prever, som ere foretagne med de i en Sak
tilsendte Andekul, der efter Sigende skal vire fundne oppe
i Dagen. For Sammenlignings Skyld gjordes ogsaa Forseg
med australske Cannelkuol eller ,Shales®, der er de bedste for
Tiden brugte Cannelkul.
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Resultaterne var felgende:

Aunstralske
Andekul. | Kul eller
2Shalea®.
Kullenes specifike Vgt . 1.45 114
Gasproduktion pr. engelsk Ton w060 Cub  LOAT O
(1.016 kg.) Kul i D eng.
2495 m.® | 387.6 m®
(3asens Lysstyrke beregnet efter 5 Cub.m.
Gasforbrug pr. Time i en ,Standard
Burner* angivet i engelske Nor- 900 N.L, | 878 Nl
mallys. oy
Cokes produceret pr. engelsk Ton =|1267.0 Ibs.| 829.0 lbs.
(2240 lbs. = 1016 kg.) .| 6746 kg, | 375.9 kg
Coksens Askegehalt . .|p8.5 Proc.|39.4 Proc.

Som det vil sees, faar man meget mindre Gas af den
hidsendte Prove af Andekul end af australske Shales. Liys-
styrken af de Gasarter, der er fremstillet af begge Kulsorter,
er derimod nmsten lige store, og Gasen af Andekullene synes
derfor at egne sig fortrinlig til Forbedring af Lysstyrken af
den (Gras, som fremstilles af almindelige Gaskul. Disse giver
nemlig en Gas, hvis Lysstyrke er omkring 12 Normallys.
Naar der da forlanges en hpiere Lysstyrke, som f Ex. 16
Lys her i Christiania, maa de almindelige Gaskul blandes med
en storre eller mindre Procent Cannelkul, der ved Terdestil-
lation i Retorterne giver baade meget og en sterkt lysende
Gas. :
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Folgende Tal vil maaske paa Grund af det sidstnmvnte
vaere af Interesse:

Indeholder Procent | Antal eng
Normallys |Pris pr. Ton

I'.I“;E’ ";1” pr. B Cub,’ | i Kr. cif.
o raE YE"  Cokes. |Forbrugien| Christiania

NS Ene Standard | for Tiden.
standdele, Brivhat.

Almindelige New-
castle Gaskul .. ca. 30 ca. 70 ca, 12 10.00

Tilsendt Prove af
Andekul. ... .. ca. 43 ca. BT | ca. 27.0

Ansiralske Cannel |
Kul eller ,Shales®| ca. 63 ca. 37T | ca. 288 T5.00

Man faar derhos af den tilsendte Preve af Andekul mere
Cokes med en storre Procentholdighed Aske end af ,Shales“.
Da Coksen i begge Tilfelder er slet og nwmsten verdiles, spil-
ler Coksens Mmngde og Kvalitet ingen synderlig Rolle®,

Analysen af det dybeste Kullag, der ogsaa treder ud i
Dagen, viser, at dette markelig nok indeholder en fra ,Meter-
laget® ganske forskjellig Sort Kul. Om disse Kul siger Mr.
Hislop: ,This Coal contains a remarkably small amount of
Volatile Matters, and a high percentage of Hydrogen, which
are essential properties in a Steam Coal, but the chief element
»Carbon* is seriously reduced in amount by the presence of
an exceptionally high percentage of ash, and which largely
reduces the commercial value of the coal. In working the
seams however the coal would be cleaner and the amount of
ash reduced.®

Idet Hr. Brown medgiver Muligheden af det sidst anforte,
tilfoier han i sin Indberetning, ,but we fear the improvement
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likely to take place would not be sufficient to render it worth
working, and we could not advise any money being expended
to further explore this Seam®.

Mr. Brown kommer saaledes til det Resultat, at det saa-
kaldte ,Meterlag", efter hvad Undersegelserne hidtil har vist,
er det eneste Lag, som er verd Afbygning. Efter hans Be-
regning vil dette Lag med Fradrag af Tab under Arbeidet,
Forrykninger ete. kunne afgive 500000 Tons.

Mr. Brown har ved denne sin Beregning neppe lagt til-
straskkelig Vgt paa blandt andet, at der 1 Borhul No. VII blev
fundet en Mwegtighed af  Meterlaget® af 1 m., eller man kan
gjerne sige 1.2 m., og at Juraformationen strmkker sig langt
mod Nord for dette Borhul. Prof. Bregger og Vogt, som
med Interesse har fulgt Undersegelserne, har beregnet Ind-
holdet af det samme Lag til 1 Million Tons. Og det er neppe
for heit beregnet. Da man heiere op eller nmrmere Overfladen
end ,Meterlaget* overskar et 5 dm. mmgtigt Lag af Cannelkul,
bemmrkes derhos, at, efter hvad man har seet publiceret,
driver man i Skotland paa Lag af Cannelkal blot 6 — sex —
Tommer msgtige. )

I en TUdtalelse af Prof. Helland i Anledning af Kullene
paa Andeen anforer han: ,Om de beremte Boghead Cannel
Coal heder det, at den sterste Mamgtighed beleb sig til om-
trent 3 Fod, hvilke nu er afbyggede, og den Mmgtighed, i
hvilken de nu afbygges, er 4 til 14 Tommer (Zincken)“.

Det kan bemmrkes®, anferer desnden Prof. Helland, ,at
den kulferende Formation staar ved Stranden ved BHamsaa,
og at det er yderst sandsynligt, at den strakker sig under
Havet.

Om Afbygning af de Dele af Kullagene, som strekker
sig under Havet, kan der paa Andeen meget vel blive Tale i
Aarenes Leb®.

Der er i othvert Fald, saavidt man af de udferte
Boringer kan slutte, saa meget Kul paa Andeen, at det nun
forst og fremst er Spergsmaalet ikke om Kvantiteten, men om
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man med Sikkerhed kan paaregne et Marked for Kullene til
en lonnende Pris, et Spergsmaal, som endnu ikke er tilfreds-
stillende besvaret,

Men paa samme Tid tror Mr. Brown, at Cannelkullene
pas Andeen muligens vil kunne finde Anvendelse i andre
industrielle Qiemed end som Gaskul, og peger hen paa den
Virksomhed, som Ofotbanen med Tiden vil aabne, med de
deraf folgende Behov for Eul. — Og for Ofoten skulde jo
Andoen vare noksaa heldig beliggende.

Efter denne af Mr. Brown afgivne Beretning blev der i
1900 efter Forslag af en nedsat Komite (Prof. Hiortdahl,
Bergm. Bachke og Ingenior Mejlender) foretaget en Prove-
drift paa det Udgaaende af ,Meterlaget® og udtaget ca. 120
Tons for en Undersegelse ved vore egne Gasverker ved
Ingenier Pihl, den nuvmrende Bestyrer af Kristiania Gasverk.

Resultatet af denne Undersegelse er ikke meget forskjel-
ligh fra de tidligere opnaaede af Kent, O. Pihl og Hislop.

Foruden som anfert ildfast Ler forekommer som allerede
berert ogsaa Lerjernsten, efter hvad man har kunnet iagttage
udelukkende i den optr:dende Lerskifer. Allerede Dahll var
opmarksom paa denne og lod den anmelde og holde i Frist.
Efter hvad de senere Undersogelser har vist, optreeder den
ganske - hyppig helt fra Overfladen og i tildels meget store
Boller eller ellipsoidiske Masser i Lerskifar ved Nordelven, hvor-
fra der med en meget liden Bekostning er udtaget mange
Tons. I en Skrivelse af 18de Febr, 1876 af Bergmester Tellef
Dahll til den kongelige Kommission af 20de Novbr. 1875 an-
gaaende Forandringer i Bergvarkslovgivningen anfores blandt
andet: ,— — Denne (0: Lerjernstenen) blev forst senere af
mig paavist som et ordentligt Lag af nogle Fods Tykkelse paa
Ramsaa ved en liden Elv, ikke langt fra det andet Borings-
sted®.

Det her angivne Findested har jeg ikke kunnet gjenfinde
og vist er det ialfald, at Lerjernstenen ikke optreder i Lag,
men i isolerede Boller og Nyrer. ,Jeg har — siger Dahll i
den samme Skrivelse — aldrig tillagt Forekomsten af Ler-
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jernsten nogen praktisk Betydning; men jeg har altid veret
aaben for den Betragtning, at den muligens kunde faa saa-
dan.* — Og deri tarde han have Ret. Efter en Analyse af
L. Schmelck indeholder Lerjernstenen paa Andeen 27.90%
Jern,

Andoens mamgtige Torvmyrer er bekjendte, ismr ,Dver-
bergmyren®, som Landets sterste Moltemyr. Dr. Beusch har
skrevet om denne i ,Naturen® og anstillet en Bereguing over
Indholdet af Brendtorv.

Efter de nu foretagne Boringer vil man kunne give et
fyldigere skematisk geologisk Profil fra Nord mod Syd, end
man hidtil har kunnet. I det senest publicerede Arbeide over
Andeen: ,Anmirkningar om Faunan i Andeens Jurabildnin-
gar®, af Bernhard Lundgreen (Christiania Videnskabs-Selskabs
Forhandlinger 1894, No. 5), nmvnes kun 2 Bergartsvarieteter,
medens Boringerne har vist, at der er 4 Hovedvarieteter:
8 forskjellige Sorter Sandstene og en Lerskifer, der, ligesom
Sandstenen mod Syd, ved Grensen af Juraformationen mod
Nord, ved Skarsten, hviler middelbart paa Graniten.

Det skematiske Profil, som findes under Oversigtskartet
Pag. 6, angiver fra Syd mod Nord:

8. Almindelig Granit.

b. Klorit-Glimmer- & Hornblendeskifer.

e. Lysegraa Sandstene af forskjellig Kornsterrelse med Kul-
lag og mmgtige Lag af bituminese Skifere (se forevr.
detailprofilerne).

Ved de udforte Boringer fandt man de samme For-
steninger, som efter Dahlls Boringer findes beskrevne af
Kjerulf og B. Lundgreen: Ammoniter, Belemniter?, Pecten,
Gryfwa, Plagiostoma duplicatum i stor Mengde o. fl.

{ Da B. Lundgreen anferer, at den sterste Lengde af de fandne Be-

lemniter er 100 mm., kan det maaske vere vierd at notere, at jeg i
Ramsaa Elveleie fandt en Belemnit, som var 200 mm. lang.
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d. En meget glimmerrig, merk Sandsten, hvori kun fandtes
Spor af Kul, men de samme Forsteninger som i ¢ og
desuden en Del tidligere ikke fundne Planterester. Her
fandtes ogsaa flere godt opbevarede, tildels meget store
Armhager af Acanthoteuthis sp. (cfr. Pompeckj, K. V. A
{(Mrs. 1899, No. b, Pag. 457).

e. En lysegraa Sandsten af en noget forskjellig Karakter fra
Sandstenen ¢. Heller ikke i denne er paavist Kullag og
kun en Sort Forstening, nemlig Aucella Keyserlingi i
stor Mwmngde og ofte 1 store Exemplarer. Denne For-
stening findes desuden kun i dette Lag, hvorpaa allerede
B. Lundgreen har gjort opmsrksom.

f. Lerskifer, meget lidet skifrig, men tst med musligt Brud.
Det vilde vare rigtigere at kalde den en Lersten end en
Lerskifer, I denne optrmder Lerjernsten meget hyppig,
ofte, som allerede anfort, 1 meget store Nyrer (Nordelven).
Lerjernstenen er ikke knyttet til noget bestemt Niveau.
{(Naar Dahll i sin ovenfor citerede Skrivelse siger, at
sLerjernstenen paa Andeen forekommer i1 Dagen, men
ikke 1 det gjennemborede Profil“, saa kan det veare righigt
nok; den optreder nemlig ikke i de af Dahll gjennem-
borede Sandstene, men man maa ikke deraf forledes til
at tro, at Lerjernstenen kun tilherer Overfladen.)

nLerjernstenen findes i Knoller, rekkevis i forskjellige

Horizonter mellem den brune Juras Lag* (Stenriget og Fjeld-

leren, Pag. 182). Og dette er ganske overensstemmende med

Forholdene paa Andeen.

Profilet ved Skarsten fra Nord og mod Syd, saalangt som
der blev boret, er meget enkelt, saaledes som det ideale Snit
under Oversigtskartet Pag. 15 viser:

Lerskifer med tynde Lag af en finkornig graa, glimmer-
fri Sandsten og smaa Kugler af Lerjernsten i forskjellige
Niveauner, hvilende umiddelbart paa Granit med svagt, heist
20° Fald mod Syd, altsaa uden de ved Ramsaa optredende
krystallinske Skifere.
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De aktnelle og kvartmre Dannelser sees i flere af Pro-
filerne over Borhullerne. De antagelig glaciale Dannelser ved
Skarsten er tildels meget magtige, indtill 19 m.

Hvorlangt mod Nord Forholdene er som angivet ved det
geologiske Profil ved Ramsaa og hvorlangt mod Syd som
ovenfor angivet ved Skarsten, kan ikke med Sikkerhed an-
gives, da Terrmnet er bedakket uden ved Nordelven, hvor
der som anfert er udtaget nogle Tons Lerjernsten, og der
ingen dybere Boringer er foretagne mellem disse geologiske
Profiler. Endel foretagne Haandboringer wed Stiksaaen
gynes dog at tyde hen paa, at der ikke er blot ét af Jura-
formationen udfyldt Bekken mellem Ramsaa og Skarsten, men
at der er to saadanne: et dybere mellem Ramsaa og Stiks-
aaen med Lag af Kalk, Ler, Kul, forskjellige Sandstene og
Lerskifer, hvilende paa krystalliniske Skifere, og et meget min-
dre dybt af fornemmelig blot Lerskifer, uden Enllag, hvilende
umiddelbart paa Graniten mellem Stiksaaen og Skarsten.

I saa Fald skulde man maaske kunne vente at gjenfinde
Kullagene ved en dybere Boring syd for de foretagne og paa
Kartet angivne Haandboringer ved Stiksaaen.

Efter Dahll skulde vistnok Sandsten ogsaa vamre fundet ,i
Dagen paa et enkelt Punkt ved den nordenfor liggende Gaard
Breivik®, men dette Punkt har jeg ikke kunnet gjenfinde.
Derimod fandt jeg ved Breivik i et Bakkeleie flere smaa
Stykker af en lysegraa Sandsten af en noget eiendommelig
Art. Selv under Lupen kunde vanskelig opdages andet end
yrsmaa Muslingskaller. Efter Behandling af et lidet Stykke
deraf med Saltsyre blev der dog tilbage en Del smaa SBand-
korm med Spor af Glimmer. En Art Sandsten var det altsaa,
men muligens en nyere Dannelse. Ogsaa lose Kulbiter siges
at vere fundne ved Breivik.

En af Opsidderne (Anders H. Olsen) forsikrede saaledes,
at han i den samme Bk, hvori jeg fandt de ovenfor nmvnte
smaa Stykker Sandsten, havde fundet et Stykke Kul saa stort
som en Knytnmve, og at han og fire andre Fiskere en Vinter
fik paa et Garn straks udenfor Strandbredden et stort Stykke
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Kul. Efter de Dimensioner, han antydede af Stykket, maa
det have varet 15 4 20 em. tykt, 40 em. langt og 20 & 30
cm. bredt. Det lod sig med Lethed klove efter Langden
nsaaledes som Kullene paa Andeen®, tilfeiede han

At det har vmret et Stykke Kul tor vel antages for
sikkert, medens det maaske ter vere tvivlsomt, om det ikke
skrev sig fra et af de Kullag, som ved Ramsaa gaar ud i
Seen.

En neiere Undersogelse af de geologiske Forhold ved
Breivik vilde i ethvertfald vistnok veere al Interesse.



Tilleg.
Nogle optegnelser fra Andeen.

Af
Hans Reusch.

1. Kulfeltet.

Fra kulfeltet ved Ramsaa paa Andeen. I forgrundem har man et
treetaarn opfert over diamantboret. Bagenfor udbreder sig
Ramsaamyren, hvoraf der rager op granitiske fjelde.

I en liden opsats ,Om Andeen* i ,Naturen® 1896, s.
270—281, bemerkede jeg om den kulferende formation paa
Andoen, at ,den er ved en forrykning sunket ned i grund-
fjeldet, og er saaledes bleven beskyttet gjennem tiderne, og
har ligget der godt og trygt som et barn i en vugge®. I sin bog
_Lofoten og Vesteraalen®, hvor professor Helland har meddelt
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en udferliz fremstilling af kulfeltets forhold, udtaler han, at
spergsmaalet om forrykning ikke kan afgjeres ved under-
sogelser i dagen, Det er imidlertid netop saadanne, som har
bragt mig til mit resultat, hvad der vil fremgaa af det fol-
gende. Gaarselven har i et tidligere tidsrum n®r sin mun-
ding rundet i et bueformet lob, som er gravet ned i det faste
fjeld; det er antydet paa det af hr. Friis meddelte kart og
gjentages paa naste side efter en af mig ndfort skisse.

Mundingen af Gaarselven. Nesset hinsides elven er det sted, hvor Rams-
aas beboere i sin tid grov kul til husbrug. Folkene staar paa granit.

Vi skal forst betragte forholdene ved 1. FPaa sydsiden
af elven ser vi defte snit.
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Mod vest har man en temmelig grov, glimmerrig, merk,
graa sandsten med knllag, som kun er omtrent 2 em. tykke
og paa tegningen er udhmvet med tykke linjer. Lagningen
i sandstenen er ikke tydeliz; men af kullagene ser manm, at
faldet er 30° mod e. til n., altsaa forskjelligt fra det ellers
herskende fald. Sterrelsen af faldet er baade her og paa det
sted, som straks nedenfor skal omtales, for betydelig, til at
det kan skyldes en oprindelig skraastilling. Midt i snittet
har man den med prikker betegnede masse, som er en lyse-
graa bergart opsmuldret og opsprukket med stykkerne tildels
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omgivne af ler. Det maa vmre en detritusmasse; den har
ingen tydeliz greense med sandstenen, som er meget forvitret
indved den. Heller ikke mod den paa den anden side til-
stedende bergart, den paa tegningen med smaa kors merkede
granit, er der nogen skarp greense. Graniten er ogsaa sterkt
forvitret og bliver forst i en afstand af 8 m. fra defritusmassen
fast og haard.

LGREAE

i FOF i,
Gaarselven.

Ved 2 paa kartet er der langs elven blottet sandsten;
ved 3 har man borhullet af 1869.

Ved 4 treffer man forst blottet sandsten og saa en B0 m.
lang vsv. strygende greftformet fordybning, hvor Dahll har
gravet de kul, han i sin tid lod undersege og benyttede som
brendsel under en dampkjedel. Ved b er blottet sandsten
faldende 25° mod n.n.v. Ha betegner et punkt, hvor direktor
Friis lod foretage en gravning efter ildfast ler®. Dette ler
var paa sine steder blaaligt; mest var det dog gnlagtig graat;
mellem fingrene opsmuldredes det i kantede smaastykker og
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synes at vere dannet af en paa stedet forekommende bergart
ved forvitring. Ovenpaa laa leragtig sand, en nutidsdannelse
paa omtrent Y2 m. Ved den estlige del af det forladte slve-
leie er der kun bergarter af juraformationens underlag; disse
strekker sig til havet mod ost og sydest. Ved 6 var jeg ikke
rigtig sikker paa, om den bergart, man iagttager, virkelig stod
fast der; det var en smaakornig, gneisagtiz bergart, grenlig
farvet ved indblandet epidot; desuden var der lidt metamorfisk
med silikater opfyldt kalk. 7 betegner forekomsten af en
dioritisk stribet bergart, 8 af en lignende bergart, fattiz paa
hornblende. Med smaa kors er beteguet granit. Som man
ser, stryger juralagene ved 4 og b og antageliz ogsan ved 5a
mod en grense, hinsides hvilken underlaget dukker op; her
maa der vare en forrykning.

Efterat man saaledes er kommet paa det reme med, at
juralagene paa sin sydgrmnse adskilles ved forrykninger fra
underlaget, kunde man kanske anse det for ikke urimeligt,
at saadanne ogsaa begrenser dem der, hvor man med borin-
ger er kommet ned til underlaget.

2. Det gamle Tjeld paa Andeen.

Dahll skrev i en til Indredepartementet i sin tid afgivet
fremstilling (trykt i Sth. Prp. No. 21, 1871, p. 4): ,Kulfeltets
lengde er sandsynligvis noget stor; thi lagene stryge paa
vens ostside nd i havet, og efter overfladens beskaffenhed
maa dette ogsaa finde sted paa vestsiden®. Bredden fra nord
mod syd antager han er vel 2300 m. I ,Det nordlige Norges
geologi®, 1891, udtaler han sig med sterre forsigtighed hvad
lengden af feltet angaar. Som man har seet af hr. Fris's
fremstilling, kan man ikke lenger tenke sig, at Ramsaafeltet
striekker sig synderligz lmngere mod vest, end det er under-
sogt. Det sporgsmaal er dog endnn aabent, om der ikke
skulde findes andre jurafelter paa Andeen end de to, man
har opdaget. Haabet herom er dog ikke stort. Langs strand-
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bredden er fjeldet godt blottet i flodmaalet. I det indre har
man opragende fjelde, og om end de grunde myrer i lavlan-
det mellem stranden og fjeldet er betydelige, saa kan de
dog meppe dekke yngre formationer af nogen udstrekning.
Det viser sig pas Andoen, at bergarterne i lesmaterialet sva-
rer til undergrundens, og da man ikke, trods eftersogning,
har fundet lese stene af juraformationen udenfor Ramsaas
omgivelser, kan man neppe vente at finde denne formation 1

Profil ved Dverberg kirke og kartskisse over den nordlige del
af Andeen.
fast fjeld andetsteds. Jeg har vandret endel omkring for at
soge efter jura og skal meddele mine iagttagelser.

Mellem Ramsaa (folkets udtale er forresten Ramsa) og
det sydenfor ]iggand.e'Kvalnas har man hele tiden langs
havets bred bare strandklipper: de har skarpe kanter, saasom
havet har brudt paa dem. Ferst er der paa omtrent 1 km.
granit og gneisgranit, dernmst gras noksaa massiv gneis fal-
dende steilt mod est. Saa iagttager man gneis, glimmerskifer,
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kvartsit og nogle smaa kalklag. Paa en strakning af omtrent
1 km. i nord for Evalnes har man en n.—s, strygende hvid
kvartsit; ved de nordligste huse staar fremdeles den kvart-
sitiske bergart; den er her massiv, saa ingen lagning sees i
den; men den omslutter et omtrent 20 m. mmgtigt mod v
faldende lag af graa gneis. Ogsaa et omtrent 1 m. magtigt,
mod v. faldende lagformet parti af amfibolit forekommer. Ved
gaardens sydligste huse staar smaakornig, merk, graa, glim-
merrig gneis med skifrighed hmldende mod sse. omtrent 20°
og strekningsstruktur skraanende mod syd.

Mellem Kvalnes og Saura har jeg kun reist i baad. Ved
Dverberg kirke er der langs stranden det paa foregaaende
gide fremstillede profil.

%k er kalksten. En del af den, saaledes den, hvorpaa
kirken staar, er maaske dolomitisk. Partiet ved ¥, hvor der
staar en varde, er grovkrystallinsk hvid, omtrent 30 m.
magtigt.

gl er finkornig, graa glimmerskifer.

gn er finkornig, gras gneis.

1 er hornblendeskifer og gneis med pegmatitgange.

£ er hornblendeskifer, ofte med sort glimmer, ogsaa med
granat. Faldet er 60° mod ne. Strekningsstrukfur, som ogsaa
sees, halder fladt mod ne. Videre mod no. langs kysten har
man fremdeles fast fjeld blottet i fjeeren; det bestaar af horn-
blendeskifer og wved selve Saura af finkornig hornblendesten.
(Ved Premsteelv skal der vere blottet fast fjeld flere steder
vestover 1 myren.)

Naar man fra Myre gaar mod vest omtrent 2 km., treffer
man, efter at have vandret over sand, delvis oplagt i nu over-
groede sanddyner, en liden heide af marmor opfyldt med
silikater, blandt hvilke fremhmver sig gron hornblende; nogle
af silikatpartierne saa ud som finkornig olivinsten, indehol-
dende en del hornblendeindivider. Fald i nnv.-lig retning er
herskende.

Mellem Myre og Sellevold er der kun paa et sted i en
elvemunding omtrent 2 km. i syd for Dverberg blottet fast
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fijeld af en granitisk eller, da kvarts mangler, kanske ret-
tere syenitisk bergart. Af stene, nedfaldne fra fjeldet Okla i
nv. for Sellevold, ser dette fjeld nd til at bestaa af smaakornig
graa gneis 1 forskjellige varieteter, nogle glimmerrige, andre
kvartsrige.

Fra Ramsaa har jeg vandret mod vest over til Andeens
vestside. Naar man n@rmer sig det i eens indre opragende
fjeldstrag, finder man langs foden mormnegrus i skjoldformede
hauge. Fjeldene her ved Dverberg er steilere paa vestsiden
end paa estsiden, hvor man overalt ser tilrundede klippe-
former; isbevagelsen maa rimeligvis have gaaet i nordvestlig
retning. Strandbredden omkring Skogvold og Mjele er over-
alt klippefuld, og der rager ogsaa skj=r op udenfor den. Et
par kilometer i ne. for Skogvold bestaar strandklipperne af
gneisgranit eller kanske helst granit, da neppe nogen plan-
parallelstruoktur lader sig iagttage (saadan h@ldende mod nord
sages derimod mod ne. i smaa klipper opragende af myren).
Omtrent 1 km. i ne. for Skogvold er der lave klipper ved stran-
den bestasende af hvid kvartsit i belgende, vel i det hele
taget fladt faldende lag. Ved husene paa Skogvold har man
i nord graa glimmerrig gneis, der stryger med bugtende
leb mod nv. og n. og staar steilt, saa felger en hvidlig graa
middelskornig bergart og saa atter sydligst igjen gneis. Om-
trent 1 km. i sydvest for gaarden traffer man finkornig horn-
blendeskifer med strukturen steiltstaasende strygende mod enp.
Omtrent 3 km. lmnger bort fra Skogvold er der steiltstanende
o —v.-strygende krystallinsk kalksten med klumper af silikater,
deriblandt lys hornblende. Dernmst sees smaakornig graa
granitisk bergart, saa 1 km. fer Mjele graas gneis, steilt-
staaende, strygende ¢—v., ¥/2 km. fra gaarden gneisgranit med
struktur heldende mod sv., ved husene dioritisk bergart. 1
forbigaaende kan bemerkes, at der ved Skogvold er en lagune
inddemmet af en vold, der hmver sig 8 m. over heivande, og
at et noksaa bredt ,ra“ ragende op 3—4 m. over myren be-
gynder ved den lille elv 1 nordvest for Mjele og bugter sig
derfra estover. Paa tilbageturen fra Mjele til Ramsaa saaes
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flere steder fast fjeld i myren; overalt var det grundfjeld, gra-
nit, gneis og dioritisk bergart.

Paa en vandring fra Bamsaa nordover til Breivik og langs
Endletens estfod til Andenes saaes fast fjeld, gramit, alene i
Endleten og etsteds i myren indved den. Ved Andenes er
der gneisgranit. Samme bergurt, tildels dog mere udpreget
granit og gneis (ved Haugnes), danner de klipper, man faar se
paa kysten fra Andenes sydover til Breivik.

3. De lese afleiringer.

I den tidligere nmvnte opsats i ,Naturen® har jeg
omtalt de store myrer langs vens estkyst med sine mang-
foldige smaadamme, hvis dannelse antageliz hmnger sammen
med mosens eiendommelige voksemaade; sammesteds er ogsaa
beskrevet ,gammetomthauge®, en slags nyere kjekkenmoddin-
ger. Der er ogsaa nmvnt, at den marine grense ligger om-
trent 50 m. 0. h.,, et paafaldende stort maal her yderst paa
kysten.

Landskabet ved Ramsaa er fladt eller langsomt opstigende
vestover med svage belgninger. Paa et sted omfirent 212 km.
i ret linje fra mundingen regnet rinder Gaarselven i stryk
over graa middelskorniz granit, der blottes under myren.
Nedenfor dette sted gaar elven med jevn strem, idst den
har gravet sig gjennem sand med grus, der dekkes af om-
trent 1 m. myr. Nedenfor er en skisse af elven ved det sted
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{mellem X og X}, hvor Dahll fandt den paa hans kartskiss
afmerkede ,lerjernsten”; det paa samme kart som sand og
skjmlmergel angivne parti er hange af flyvesand blandet med
skjmlbeter, Disse klitter er 10—11 m. heie og danner to
rygge. For storste delen er de grashundne, men nogle steder
holder winden paa at grave i dem; man ser da, at der er
gamle grastorvlag inde 1 dem, og at de ligger over ralle-
stensgrus. Lignende men lavere klitter strekker sig langs
stranden l=ngere nord, hvor gaardene Breivik og Skarstein
stoder sammen.

Fjmren ved Hamsaa er vidt udstrakt, naar vandet er ud-
faldt, De stene, man finder mellem Ram=aa og Nordelven, er
kun for en ringe del bestaaende af sandsten, ja der er neppe
1 blok af sandsten paa 50. Sterstedelen af rullestenene er af
gneisgranit. Enkeltvis er der stene af lerjernsten; for-
holdsvis talrige er disse langs Nordelvens nedre del indtil om-
trent 100 m. fra mundingen.

Straks i nord for Nordelvens munding er der en del sand-
sten blandt strandstenens. En storstenet fjere strmkker sig
nordover forbi Breiviken, Endnu et par km. nord for Stiks-
asen fandtes der et par stene af sandsten. I nord for Brei-
viken bestaar fjmrestenene for omtrent %10 af dioritisk berg-
art og gabbro (grov middels til smaakornig med brun diallag
eller hypersthen); resten er granitisk bergart og lidt gneis. En
gabbroagtig bergart var breccieaghig, bestasende af lidt flad-
trykte stykker af en finkornig varietet sammenkittet af en
smaakornig varietet. Fjmeren paa den sydlige del af SBkarstein
bestaar af sand; der er her nogle stenhange, som ser ud til
at vere kjmmpehange og kun ligger 2 m. over almindeligt
hoivande, Heiden op til myrfladens yderrand maaltes til 7 m.;
her er der tydelize kjmmpehauge. Jeg har fulgt Storelven,
der kommer fra Storevand, langs dens nordlige bred indtil
henimod nmvnte vand, Elvens leie er i begyndelsen omtrent
6 m. dybt, men blir senere grundere. I leiets sider saaes kun
grus med stene, tildels store; omtrent halvparten var granitiske,

halvparten gabbroagtige.
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1 sanden paa den sydlige del af Skarstein er en del stene;
med hensyn til stenenmes bergart har man samme blandings-
forhold som ved Storelven, idet omtremt halvparten af stenene
bestaar af granit (fast af iz skroet klippe af denne bergart
sages 2—300 m. i nordvest for gaardens sydligste hus), halv-
parten af gabbroagtige bergarter. Jeg kunde ingen stene
finde, som kunde henregnes til den yngre formation.

Udenfor den sydlige del af selve husrmkken paa Skarstein
er der en fjmre af granitrullestene; mellem disse fandtes nogle
stene af lerjernsten og af en merkegraa, finkornig, skifrig og
noget lerholdiz sandsten. En granitblok havde lidt af denne
bergart klmbende ved sig. Grmnsefladen mellem de to berg-
arter var uregelmmsssigz bugtet. Paa denne del af Skarstein
er det, at man har foretaget den af direkter Friis omtalte
boring,.

Stranden udenfor den nordlige del af hnsrsmkken paa
Skarstein bestaar kun af granitklipper. Jeg for min del tror
neppe, at den yngre formation ved BSkarstein paa land er
sammenhmngende med den yngre formation paa Ramsaa;
Ramsaafeltets nordligste kjendte punkt er paa sydsiden
af Stiksasen 1%z km. fra mundingen. Mellem dette og fore-
komsten wved Skarstein er der 4%z km., og paa denne strmk-
ning har man kun allersydligst fundet lose sten af andre berg-
arter end grundfjeldets, naar undtages (ifslge hr. Friis) nogle
knlbiter og sandstenstykker sydligst ved Breiviken.

For vi forlader dette streg, vil jeg endnu henlede opmerk-
somheden pas et ganske smreget forhold, der iagttoges paa
en strwkning af omtrent 35 m. i den ved lavvande blottede
sandfjere 2—300 m. i nord for Ramsaas nordligste hus.  San-
den war noget lerholdiz og indeholdt som almindelig om-
stroede sten; den var med iliggende skaller af nulevende
mollusker og lithotamnier sammenkittet 1 kager, der kunde
maale 10 m. i udstrekning,

Denne sammenkittede sand ragede med sin overside kun
nogle faa cm. op over den lese sand og lignede ved forste



36 NORGES GEOL. UNDERS. AARBOG FOR 1906, 1.

betragtning fast klippe; men at den danner kageformede
partier kunde man se paa et af brendingen opbrudt stykke,
som var omtrent 40 em. tykt og nedenfor er afbildet.

Naar man fra Ramsaa gaar sydover, treffer man pmtrent
Y2 km. fra gaarden paa en strekning af et par hundrede
meter en vold opdemmende et tjern, saa forer veien over
myr, gaar dernmst omtrent Y2 km. langs en terrasserand,
hvorpaa den fortsmtter de sidste 1%2 km. til Kvalnes langs
efter en vel udprmget strandvold, hvisJoverside maaltes til

Sand, sammenkittet af kalk, nutidsdannelse. A4 Partiet ved X i sterrs
maalestok, Man ser her, at massen tildels har en pibet struktar,
De merke partier er rullestene. Ved 1, 2, 3 er gjennemsnit
af kalkalger, lithotamnier.

at ligge 9.6 m. over almindeligt heivande; paa indsiden
mod myren var strandvoldens hoide omtrent 1 m. Ogsaa mel-
lem Saura og Dverberg og videre sydover til Sellevold gaar
veien ofte langs efter strandvold. Henimod Sellevold maaltes
strandvoldens heide til 3 m. o. h

En lagunevold ved Skogvold er omtalt 1 foregaasende
afsnit.
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Mellem Andenes og Haugnes er en nmsten 1 km. bred
flyvesandstreekning, delvis overgroet. I wvest for den ndbreder
sig myr. I denne findes et vand, og paa estsiden af dette
er der en strandvold, som hmver sig et par meter over my-
ren; volden gaar forst omtrent 1 km. fra sv. mod np., boier
saa om i nordlig retning og opleser sig i enkeltliggende
smaahauge,



English Summary.

The Ande Coal field.

The Ande Coal field lies on the Eastern side of the isle
of Ande in Northern Norway (70° n. 1).

A sketch map of the northern part of this isle is found
on p. 28, where the coal-field is shaded. Tt was discovered
by the mining inspector T. Dahll in 1868. He made some
borings for the government, but no regular working of
the coal

Consul Rolf Andvord later got a concession from the state,
which owns the ground, and he started an exploration of the
field in 1895. Borings were made by diamond drill, the author
Mr. Friis being the geological adviser. The places, iwhere
the borings were made, are marked on the map of the Ramsaa
farm p. 6. The pictures on pp. 24 and 25 show the aspect
of the region. It iz a flat land with great bogs along the
coast. In the interior of the island are mountains of Archesan
rocks, principally granite. The low land consists chiefly of
glacial and postglacial sand and gravel. It has risen about
60 m. after the glacial period. The sketch on p. 31 shows
one of the small rivers, which has dug out a bed in the loose
material.
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The diagram on p. 6 gives a somewhat idealized section of

the coal field:

a. Granite,
Chlorite and Amphibole schist.
Light grey sandstone with coal and bituminous shale.
Dark sandstone rich in miea with only traces of coal.
Light grey sandstone somewhat different from.
Shales with nodules of clay ironstone.

The fossils, ammonites, belemnites ete., show that the
deposits belong to the Brown Jura.

The details may be studied from the borings as shown
on the accompanying plate and on p. 12. Myr means peat
moss. (Grov sandsten means Coarse sandstone. Mork, dark.
Glimmerrig, rich in’ mica, Kul, coal. Kalk, limestone. Bitu-
mines skifer, bituminous shale. Ildfast ler, fireproof clay.

Economically the most valnable coal seam is the ,one meter
seam*, that crops out at the Southern end of the field and is
met with again in the deeper parts of the borings. It is
Cannel coal, according to Mr. W. Hislop, of a value of some-
what more than 60 p. e. (63.17%) of the standard Scotch
Cannel coal. It yields a gas of great light, but the coke
is of little value as a fuel. This seam is according to the
lowest estimation calculated to produce 500000 tons of coal.
Above it is a seam of Cannel coal 5 dm. broad. There is no
doubt sufficient of Cannel coal for a large production in & good
space of time. Underneath it are seams of another kind of
coal containing very little volatile matters, but rich in hydrogen
and yielding much ash. :

The bituminous shales have been found to contain 18.5
p. c. volatile matters, the clay remaining after the gas is
driven out is very fireproof.

The ,fireproof clay of the sections is of fair quality ac-
cording to the experiences of Messrs. Seger & Cramer.

To the North of the coal field on the farm of Skarsten
(p- 14) is a small field of Jurassic shale without coal.

PR RO
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Appendix. By Dr. Reusch At the Southern border of the
coal field one finds, that the Jurassic deposits are separated
from the Archman by faultlines.

Studies of the rocks both in the solid parts and in the
loose material do not give hope of finding other deposits of
the Jurassic outside those already known.

The figure on p. 84 shows how sand with fragments of
shells and lithotamnia recently may be cemented into cakes
(40 c¢m. thick) on the strand laid barc by low tide.

Rettelse til kartet side 6,
Aaratallens 15895 og 1596 nederst pan kartet akal byttes om.
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Fra det indre af Finmarken.

Af
Hans Reusch.

Indledning.

Eifterat guld var paavist i Finmarken 1866 af davmrende
geschworner Tellef Dahll, blev der udsendt en del smaa guld-
segningsekspeditioner, den sidste i 1875%. Saa standsede guld-
segningsarbeidet for igjen at optages i 1896. 1 1898 iverk-
sattes et regelmassigt arbeide ved Sargijok, et sted, hvor
guldvaskning var bleven drevet ogsaa i sekstiaarene (af konsul
Jentoft). Siden 1898 er her udvundet 7 kilo guld. I de fal-
gende aar har ogsaa et par andre guldsegningsekspeditioner
veeret paa fmrde,

Min reise i Finmarken (sommeren 1901) havde fornemlig
som maal at fremskaffe oplysninger om guldets forekomst-
maade ved Sargijok; det var nemlig blevet berettet, at det
der skulde forekomme paa en mindre smdvanlig maade i
en mormne. Samtidig var det en lokkende opgave at gjore
nye iagttagelser som bidrag til Finmarkens meget lidet kjendte
geologi. Reisen, der var begunstiget af smrdeles smukt veir,

' 1 ,Morgenbladet® no. 23 a 1872 gives efter dokumenter i rigsarkivet
en udferlig fremstilling om en guldsegningsekspedition til Tanas mon-
ding i 1735 Ekspeditionen kom istand efter tilskyndelse af hr.
Johan Randulf, provst over Namdalen, og bekostedes af Christian VI
Der kom, saavidt vides, intet ud deraf.
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begyndte i Alten. Hr. geschworner G. Henriksen, statens in-
spektor ved guldvaskningen, var min ledsager paa turen und-
tagen paa def sidste stykke fra Karasjok tilbage til Alten.
Vi gik tilfods og transporterede telt og proviant paa heste.

En del af Finmarken. Den stipleds linje antyder begrensningen af
gammel gneis og granit, som er udbredt fra Laksely mod syd over Jesjok
og omkring Tana. Med korsvis skrafering er antydet strog
med forandret gabbro og hornblendeskifer,

Den tilbagelagte rute beskriver nogenledes et ottetal med
Karasjok som midtpunkt. Vi begyndte som sagt i Alten,
reiste derfra mod SO. til Karasjok, saa mod syd til Annarjok,
derpaa i nordnordvestlig retning til Sargijok, derfra til Karas-
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jok; videre gik veien mod nord til Skoganvarre og endelig
mod vest tilbage til Alten igjen.

Den gjennemreiste egn er et jmvntbelgende lavt fjeldland,
et peneplan, der gjerne holder sig paa heider af omkring 3—500
m., og over hvilket der reiser sig nogle isolerede fjelde, ogsaa
af moderat heide (Bastigaisa naar 900 m.). Altenfjorden og
Porsangerfjorden og de til dem nedgaaende dale er forholdevis
nydannede indsnit i peneplanet. Landet smnker sig mod Tana.
Ved en sikkerlig i hovedsagen preglacial erosion har Tana
og dens sterre bielve furet ud dale svarende til de paa kysten
mod fjordene nedskraanende dale. Elvenes tilbagegaaende
erosion har dog ikke naaet til deres everste dels; elvedalene
blir nemlig opad lidet dybe og taber sig i fjeldmarkens op-
rindelige vide og meget grunde indsmnkninger.

De opragende fjelde er negne i sine evre dele, og fast
fjeld er ogsaa hyppig blottet i de nydanunede elvedales sider;
men den egentlige fjeldmark, som vi omtrent den hele tid
vandrede over, er bekledt med et mormnedmkke, der saa jsmvnt
dekker den, at man kan vandre tiere af kilometers nden at
komme over fast klippe.

I det felgende skal det faste fjeld og lesmaterialet
behandles hver for sig; samtidig vil jeg dog allerede i det
forste afsnit tage med nogle bemerkninger om mormnegruset,
navnlig om bergarterne deri; disse kan nemlig i det bedask-
kede terrsn give i det mindste nogen veiledning om det faste
fjelds beskaffenhed. Isbevemgelsen har i det store seet gaaet
i nordlig retning, og stenene i morsnegruset har kun veret
transporteret kort, da deres bergart gjennemgaaende viser sig
at svare til undergrundens paa de steder, hvor man har an-
ledning at iagttage forholdet.

Det faste fjeld.

Paa Dahlls geologiske kart over det nordlige Norge, i
1:1 000000, der ledsager den af mig udgivne bog, ,Det nord-
lige Norges geologi“, Er. 1891 [Norges geol. unders. no. 4],
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vil man finde et stort streg af granit mellem Alten og Karas-
jok; hvor jeg har vandret over dette felt, har bergarten mest
parallelstruktor og i det hele et udseende, der svarer til det
sydlige Norges gamle grundfjelds-granit eller gneisgranit,
Granitfeltet er paa Dahlls kart omgivet med et graafarvet felt
for ,grundfjeldet; gneis, kvartsit, glimmerskifer, hornblende-
skifer®. Mod nord er der en granselinje for ,gaisa-systemet®,
som Dahll betegner med gul farve. Jeg for min del fandt,
at graensen mellem ,det gnle og det grenne® ikke kan traklkes,
som Dahll har gjort det i de af mig besegte egne. 1 forbi-
gasende vil jeg ogsaa bemerke, at en inddeling af gaisa i en
evre og undre gruppe, saaledes som det er gjennemfert paa
Dahlls kart, ikke kan opretholdes. Hans ,evre gaisa“ i den
indre del af Porsangerfjorden og i sydest for Alten har berg-
arter, der mere passer til hans karakteristik af undre gaisa.
Naar man fra Alten reiser mod Karasjok og, efter for-
nemlig at have vandret over presset kvartsitisk sandsten,
kommer ftil randen af Dahlls ,gaisa-system®, treeffer man en
topografisk grense, idet man stiger ned ad en skrent; men i
det lavere flade land nedenfor sees ikke bergarter af ,gammelt
grundfjeldsudseende”, for man har vandret adskillige Kilo-
meter og kommer ind paa graniten; og naar saa denne er
passeret og man nmrmer sig Karasjok, er den forste bergart,
man treffer efter graniten, igjen en fladtliggende kvartsitisk
sandsten. Tkke alene omkring Karasjok, men ogsaa i adskillig
udstreekning i s. og sv. derfor efter den linje, jeg fulgte fra
Karasjok, er forandrede sandstene de vigtigste lagede berg-
arter, dels rene kvartssandstene, der nu fremtreder som kvart-
siter, dels feldspatferende, der nu ser nd som pressede sparag-
miter eller har et mere gneisagtigt ndseende. Disse gneisagtige
bergarter er for en stor del finkornige glimmerfattige. Rigelig
tilstede er her endvidere forandret gabbro, nu mest fremtre-
dende som skifrig dioritisk bergart og hornblendeskifer. Saa-
danne har jeg ogsaa omtalt som forekommende inden Dahlls
~gaisa* ved Porsangerfijorden og er vel almindelig udbredte
deri. Denne forbindelse af kvartsit og hornblendeskifer minder
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om visse dele af den algonkiske telemarksformation; men det
kan jo bare vmre en tilfeldig lighed.

Finmarkens geologi er saa lidet kjendt endog i sine store
trek, at man maa give afkald paa at tegne endog de store
linjer i billedet deraf. 'Gaisas afvigende leiring over Rai-
pas er, som jeg ved en tidligere leilighed har omtalt, ubevist
(den anforte bog, 5. 70), og skulde nn en del ,grundfjeld” forenes
med en del af Dahlls gaisa som algonkisk, fik man en ren ny
gruppering. Man kunde da tyde de overste skifrige kvartsi-
tiske bergarter i store Raipas fjeld som algonk, der ved en
forskyvning var kommen over massiv feldspatforende seners
dannet sandsten. Det blir forresten ikke alt Dahlls grundfjeld
i indre Finmarken, som blir algonk; ved en tidligere leilighed
har jeg nmvnt, at ved Porsangerfjordens bund og i Syd-
Varanger har grundfjeldet et ,gammelt* ndseende med ,grove”
gneisvarieteter. Saadant grundfjeld forekommer ogsaa i s.
(dog ikke umiddelbart i &) for Skoganvarre og antagelig til-
lige mod vest derfor.

Noget, som vil vanskeliggjore en neiere udforskning af
det indre Finmarkens fjeldgrund, er som sagt bedaknings-
masserne; de faa blottede Eklipper maa omhyggeliz opseges,
og forat iagttagelserne skal have vsrd, maa de henfores
til ganske bestemte steder paa gode karter. Naar nogle faa
strog, hvor en nyere kartlmgning er paabegyndt, undtages, er
imidlertid kartmaterialet heist mangelfuldt. Man har kun
W. Haffners Kart over Finmarkens Amt, Kr. 1870, 1:400000.
Dette kart, som tegneren har udgivet privat, er for de indre
egnes vedkommende kun en ufuldkommen skisse.

Jeg skal nu gaa over til at meddele mine iagttagelser
i sine enkeltheder. Veien fra Alfen fil Karasjok gik forst
giennem Tverelvdalen. Omtrent 1%/2 km. fra Bjernstad (straks
ndenfor den vestlige kartrand) kommer man ind i en raskt
opadskrasnende snmver v-formet dal. Fjeldet, som her er
vel blottet, bestaar af en graa, tykskifrig, gneisagtig bergart,
efter al sandsynlighed en feldspatholdig sandsten, der ved pres
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er bleven skifriz og har famet lys glimmer paa skifrigheds-
fladerne. Saa kommer man til et bredere trugformet parti af
dalen ved Osterelv smter. Nwr den er der en liden aasdan-

Fra Finmarksvidden mellem Alten og Karasjok.

1. Udsigt nordover efter opstigningen fra Tverelvdalen.

2. 1 baggrunden midt i billedet det heie lands steile skraaning ned mod
Jodkajavre seet fra nordest.

nelse; forresten er dalen her dskket af morenegrus; hoved-
massen af stenene deri er af stedets bergart, men desuden
sees en del steme af granit og saussuritgabbro og ogsaa en-
kelte af red finkornig sandsten. Stene af sidstnewvnte slags,
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der kommer at omtales flere gange i det folgende, l2gger man
let merke til paa grund af farven.

Veien gaar videre gjennem en v-formet dog aaben dal og
forer noksaa brat opover til heifjeldsvidden; demnne ligger her
omtrent 450 m. o. h. og man faar derfra udsigt over de sne-
diekte heie kystfjelde i nordvest. (Se tegning 1 foran.) Man
har nu for sig en vandring paa omtrent 40 km. over heifjelds-
vidden til Boiabeska poststue. Nede i den snmvre dal havde
der veret furuskog, i dalen omkring smteren vokste bjerk.
Her oppe paa vidden er der en sparsom vegetation af kort
gres, smaa urter og dvergbirk; man ser ingen vidjekjer og kun

8 Udsigt fra Stepanauce i retning af Karasjok.

lidet mos og lav. Vidden har afrundede heider og meget vide
og aabne dalsenkninger, idet skraaningerne mest er paa 1°—3°.
Heideryggene indtil Boiabeska strekker sig gjerne i samme
retning som den kurs, vi folger, saa der er lidet myret og ingen
nevnevaerdige elve. Stien er lidet beferdet og forsvinder
undertiden. Kun ganske faa steder titter fjeldet frem som sva-
berg; det er paa toppen af en eller anden ryg eller et par steder
i bzkkeleier; i begyndelsen ser man vandrette lag af ganske
den samme bergart, som nmvntes fra sn®vringen nede i Tver-
elvdalen. Paa det forste sted, hvor man stiger ned i en dal-
smnkning, der sender sit vand til selve Altenelven (ikke Tver-



10 NORGES GEOL, UNDERS. AARBOG FOR 1008, 11

elven), treeffer man tstte hornfeltagtigt eller helleflintagtigt
udseende varieteter. Disse wvedvarer videre fremover; men
den vandrette lagning sees ikke paa en stramkming; forst er
lagene snoede uden at nogen fremherskende strygnings-

MR =
e —_—
—_——  —
x

1. Gaisarne® seet fra Boiabeska. Midt i billedet har man ryggen Vuorje-

guisa; den epsomme top tilheire derfor er Vuorje. — 2 Fjeldskrenten

saaledes som den sees mod vest fra Boiabeska (se ogsaa tegning 2

foran). — 3, Fjeldskreenten lige ved Boiabeaka. — 4. Boiabeska poststue. —
5. Bmaadale, ndgravede i losmaterinlet ved Boisbeska.
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retning kan iagttages hos dem, siden har man indtryk af, at
man i det hele vandrer parallelt med stregretningen. Et steds
noteredes faldet at vere 60° mod VSV, senere stroget at gaa
vest-nord-vestligt.

Det fjeldstreg, man nu har vandret over, hmver sig an-
tagelig til vel 500 m. o. h.; saa traffer man paa en brat nedad-
skraanende skrent og ved foden af den paa Boiabeska-stuen.
Skreenten (fjeldet ovenfor er paa Haffners kart betegnet som
Cevni Duoddar) strskker sig med regelmssssig brat afheld mod
SV., hvor Jodkajavre ligger ved dens fod. (Se tegning 2
foran.) Dahll har fra sidstnmvnte sted nogle bemerkninger
om bergarterne (s. 16). Til den anden kant, mod NO., opleser
skranten sig 1 flere trappetrinformede afsatser, der kan have
meget brede oversider og lidet steile yderskraaninger; skraa-
ningen er heller ikke i det store seet retlinjet, men har et
mod nord indgaaende bueformet forleb. Mod NO. lefter sig i
det fjerne over fjeldmarken anselige isolerede fjelde, der i form
om end ikke i sterrelse minder om Rondane. Man kalder dem
gjerne underet for Gaiserne. Den nmrmeste er kanske 10—15
km. borte; derfra fortsmttes rekken mod ONO., indtil den med
Rastigaisa og dens naboer kommer nsr den nedre del af Tana.
Allerede straks man fra Tverelvdalen kom op paa heifjeldet,
fik man eie paa dem, og fra heiere liggende steder ser man
dem overalt i det sydenfor liggende land.

Den omtalte skrents geologiske bygning kan man faa
temmelig god rede paa omtrent Y2 km. i vest for det sted,
hvor man stiger ned til Boiabeska, idet en liden elv her delvis
har blottet fjeldgrunden. Skrenten ser ud som fremstillet paa
tegning 3 foran.

1. Haard helleflintagtiz graa skifer; sammenleiret dermed
og overgaaende deri er gronliggraa tykskifrig lerskifer.
Lagningen er noget belgende; i det hele falder den om-
trent 80° i estlig retning.

2. Eedliggraa forandret sparagmit lig gneis, men uden
glimmer.,



12 NORGESE GEOL, UNDERS. AARBOG FOR 1908, IIL

3. Redagtig mild letsmuldrende lerskifer, gjennemtrukket at
mange krumme skjoler.

4. Grenliggraa og graa kvartsitisk sandsten.

Grenliggraa, tykskifrig, temmelig haard lerskifer.

Fra 5 har man endnu et stykke nedover i bakkeleiet
den samme bergart, saa traffer man nok en bank med kvartsi-
tisk sandsten, saa folger mormnegrus, der dmkker fjeldets fod.
Tykkelsen af den blottede lagpakke er omtrent 100 m. Laget
4 er nogenledes i midten.

Omkring Boiabeska-stuen er der en hel del smaa, gjerne
langstrakte hauge, der kan have en heide paa saa en 5—10 m.
og i det hele synes at have en sv.—nelig lengderetning. Paa

=

og mellem hangene ligger der mange store stene; i dem ser
man foruden stedets ovenfor nmvnte haarde bergarter en hel
del granit; enkelte gabbroblokke er der ogsaa. Ved ferste
oiekast antager man haugene for at bestaa simpelthen af
morznegrus helt igjennem; men ved nwermere eftersyn finder
man, at opsmuldret skifer er en veasentlig bestanddel i gruset,
og at faststaaende skifer ofte er blottet i haugenes undre dele.
Skiferen er grenlig, mild, ikke tyndskifrig og har som den
ovenfor under 2 omtalte redlige skifer et ,uforandret” ndseende
(den kunde for den sags skyld gjerne veare tertimr); fossiler
eftersogtes forgjmves. Det er en ikke urimelig antagelse, at
der har veret pletter og striber, hvor mormnegruset har veret
forholdsvis tykt og storstenet. Idet bekke (foran en gletscher-
rand?) terede paa grunden, har mormnegruset delvis virket
beskyttende paa sit underlag, og de nuvarende underst af ler-
skifer og ovenpaa af mormnegrus bestaaende hange er derved
bleven ndprmparerede,

Fra poststuen gik vi omtrent 3 km. mod nord over
mor@neterr@net nedenfor det hoiere land. Flere steder er der
ved elve, som kommer rindende ned fra dette, blottet gronlig
skifer af samme paafaldende uforandrede udseende som ved
stnen. Lagningen, der ligger mere eller mindre vandret, er
meget tydelig, idet haardere og bledere varieteter veksler; de
haarde nmrmer sig i beskaffenhed til finkornig sandsten;
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typisk saadan forekommer ogsaa. Kt sted i foden af det heiere
land var der ved en bak en steil, omtrent 15 m. hei fjeldveg
med skarp vandret greense mellem haard, sandstenagtig bergart
og underliggende bled, redlig skifer. Yderpunktet for vor
lille afstikker var tre isolerede, ovenpaa flade hange, der paa
afstand saa ud til muligens at konne veare af en ganske anden
formation end det ovrige terren. Haugene viste sig imidlertid
paa nert hold kun at vere praeparerede ud ved elvelsb af det
ovrige morenedmkkede skiferterrsn. Fra dem ser man mod
syd nd over et fladt strog med bugtede, omtrent 8—10 m.
dybe smaadale (se tegning 5, s. 10). :

Mellem Boiabeska-stuen og den i se. derfor liggende Stepa-
naunce-stue iagttager man fast fjeld kon paa den forste halv-
part af veien. Opsmuldret lerskifer opherte at vare en be-
standdel af mormnegruset allerede et par hundrede meter fra
Boiabeska, Omtrent 3 km. derfra gik vi over en strakning
paa_ca. 100 m., hvor de hyppigste stene var et af smaakornige
granitrnllestene bestaaende konglomerat, der antagelig maa
staa i grunden; straks derpaa traf vi opragende klipper af en
skifrig, graa t@t bergart, antagelig en skifrig sandsten med skif-
righeden hmldende omtrent 50° mod se. Ved nordvest-enden
af et lidet tjern fandt vi finkornig (helleflintagtig) kvartsitisk
sandsten; derpaa noteredes folgende bergarter: finkornig horn-
blendeskifer med lidt af en dioritisk bergart; radliggraa skifrig
helleflint med lagning faldende omtrent 30° mod ne. og skif-
righed hmldende mod se.; en finkornig skifrig hornblenderig
bergart; konglomerat med stene af granitagtig bergart og
kvartsit (konglomeratet er presset, dog ikke sterkt, med et
steilt mod ne. haldende fladtrykningsplan); grenliggraa sand-
sten med lag af smaastenet konglomerat (stenene undtagelses-
vis nmvestore) faldende 20° mod v. t. n. Hermed opherte det
faste fjeld, idet mormnegruset udbredte sig som et alt skju-
lende dmkke. Terrmnet var endog for denne egn at vare
paafaldende jmvnt (sammenlign tegning 3, s. 9); man gaar op
og ned ad vidleftige afrundede heidedrag, hvis sider kun
skraaner en eller et par grader; hist og her er der grunde,
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forholdsvis steilsidede forsenkninger efter elvelob (ofte paa
steder, hvor der nu intet vand er). Morenegruset kunde i storre
elveloeb sees blottet i en tykkelse af op til 20 m. Granitiske
stene og (underordnet) gabbroagtige stene var hyppige og
blev ved Stepanaunce eneraadende. Poststuen ligger nede i en
omtrent 30 m. dyb dalssnkning, hvis bratte sider bestaar af
gneisgranit med steiltstasende, mod s t v. strygende plan-
patallelstruktur. Paa de steder mellem Stepanance og
Ravna gaard, hvor der var fast fjeld, noteredes: middelskornig
rodlig granit; det samme med antydning til parallelstruktur,
typisk gneisgranit; gneisgranit i skurede klipper, hvis sted-
sider vender mod s. (tydelige skuringsmerker sases ikke), den
steiltstasende planparallelstruktur gaar i nord—syd-retningen;
granit; granit lige ved gaarden Ravna.

Landskabet mellem Boiabeska og Ravna havde i alt
vasentlig, hvad plantevekst angaar, samme karakter som
mellem Tverelvdalen og Boiabeska; ssasom terrsnet er lidt
lavere, voksede dog dvergbirken noget rigeligere, krybende
teet til jorden paa de vindhaarde steder og reisende sig lidt
i forsmmkningerne; der er en del vidjer, og marken er end-
videre bevokset med en blanding af lav og mose isprengt med
nogle heiere planter; egentlige renmosestroz er man dog endnn
ikke kommet til. Mormnestreget er som sagt paafaldende jevnt;
der er ikke nogen nmvnevardig haug eller vold; er der nogen,
er den ikke paa mere end 1 m. eller saa. Der er ingen ud-
strakte stenflyer; sterre samlinger af blokke sees nmsten ude-
lukkende langs efter gamle elvelab. Omstreede enkeltlizgende
blokke er der dog fuldt op af; og de kan vare noksaa store,
saaledes paa 3—4 m.; granit er omtrent den eneste bergart,
som sees i dem.

Ravna gaard ligger i en liden dalssnkning. Derfra og
til Assebagte er terrsenet mere ujmvnt, end det havde varet
for paa vidden; man gaar her mest paa tvers af dalene, som
har sider paa H°—20° De forste forkreblede birketrmer traf
man ved Ravna, og tynd birkeskov vokser derefter overalt und-
tagen paa ryggenes evre dele; renmose optreder samtidig
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noget rigeligere. Nmr Bavna er blottet finkornig, glimmer-
fattig gneis faldende steilt mod o., saa felger granif, saa red-
agtiz gneis faldende mod e. Feor nedstigningen til Assebagte
gaar man omtrent 3 km. langs efter en svagt hvalvet, kanske
200 m. bred ryg af losmateriale uden store stene, Blandt
bergarterne i stenene fremhersker en lys kvartsitisk sandsten,
tildels med tydeliz falsk lagning; der er adskillige stene af
hornblendeskifer, endvidere eunkelte stene af en redagtig og
af en violetagtig sandsten. Man forbersdes saaledes paa at
mede en anden formation end det gamle grundfjeld og, ganske
rigtig, paa nedstigningen til Assebagte treffer man fast fjeld
af en lys kvartsitagtig sandsten. Lagningen er temmelig fladt-
liggende; saaledes noteredes fald 25° mod nnv.; endnu et par
gange for man kommer ned til terrassegruset, er samme berg-
art blottet. Under den ligger efter Dahll forst noget glimmer-
skifer og saa derunder hornblendeskifer (Det nordlige Norges
geologi, 5. 19). Assebagte er en rzkke smtre, som ligger langs
elven paa en lav terrasse, der rager lidt over heivande og
danner en strimmel foran en heiere sandterrasse. Paa syd-
siden af elven er der mellem Assebagte og Jesjoks (jok betyder
elv) munding i Karasjok blottet fast fjeld, nemlig finkornig
glimmerforende hornblendeskifer, hvis lagning falder fladt mod
ne., medens skifrigheden under en liden vinkel halder mod v.
Opover fra Jesjokmundingen folgte jeg Karasjoks leie et par
hundrede meter. Det indesluttes her af sandterrasser og er
opfyldt af store stene, der laa blottede nn ved lavvande.
Gabbroer og hornblendebergarter er de raadende blandt
stenene; desuden er der en del stene af kvartsitisk sandsten,
enkelte af gneis, glimmerskifer, dolomit i forskjellige varie-
teter, redlig sandsten. Dahll har her fundet en kvartsblok
med guld. Paa selveleiets sydside stod frem en klippe af lys
kvartsit; bergarten er delvis gjennemtrukket af tynde fyllitiske
og muskovitiske hinder, der frembringer en grov skifrighed
hos den. Faldet er omtrent 50° mod s. Paa et par steder
er kvartsiten konglomeratagtig, idet den indeholder pressede
kvartsitiske rullestene. Ner ved den beskrevne klippe er der



]ﬁ NORGES GEOL. UNDERS., AARBOG TOR 1900 II.

et skjerp paa en maaske meterbred kvartsgang med magnet-
kis og kobberkis. Gangen smtter gjennem glimmerforends
hornblendeskifer.

Elven mellem Assebagte og Karasjok kirkested (eller Mar-
kani) rinder mellem eandterrasser. Omtrent midtveis er der
paa elvens sydside blottet fast fjeld. Man ser her en kvart-
sitisk sandsten i lysere og merkere varieteter; lagningen er
" utydelig, faldet er 50° mod se. Ower kvartsiten ligger horn-
hlendesten med pgranat.

Pan nordsiden af elven ved Karasjok kirkested er der
terrassegrus, og ovenover det lofter sig en fjeldskraaning (alt
skovbevokset), Her ligger mange stene af stedets bergart;
fast fjeld af denne traffer man dog ferst en kilometer eller
spa op fra terrassen; det er den samme kvartsitiske sandsten
som ved Assebagte, fald mod ne. ca. 40% Naar man falger
den i mst for kirkestedet ndmundende Algojok nordover paa
vestsiden omtrent 1 km., treffer man paa fast fjeld af den
kvartsitiske sandsten faldende omtrent 30° i sydlig retning og
paa lagfader wvisende en i sydestlie retning hmldende stralk-
ningsstruktur.

BReisen fra Karasjok kiriested mod syd til Annarjok gik
forst til et punkt ved Gossejok (staves paa de nye karter
Gorzeeljokka) omtrent 2 km, nedenfor Vudzhjoljok, og fra det
videre til Annarjok, som vi traf noget i ne. for Tsjopoljoks
munding. Man gaar over aabent jmvnt land og har mod vest
en rmkke 3—500 m. opragende, enkeltstasende toppe og
rygge (,monadnocks®), hvis navne ender paa varre; de er brede
i forhold til sine vertikale dimensioner, rager ikke saa heit op
som gaiserne og ligger mere spredt end de, Hosstaaende
tegning viser et par af dem (se billedet 3, side 17) og des-
nden nogle af rindende vand i det jmvne land udgravede for-
senkninger.

De opragende fjelde har ingensteds vinklede konturer og
bierer forsaavidt spor af brsmers indvirkning; paa den anden
side tegner deres sider sig undertiden med linjer, som er sjeldne
hos norske fjelde, nemlig jmvne og svagt konkave: dette tyder
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1 og 2 er fjelde opragende over fjeldmarken i syd for Karasjok, nemlig
1, Iskarasvarre seet fra ne, oz 2, Gurbis seet fra est. 3. En 6-—10 m.
dyb og omtrent 50 m. bred dal udskaaret af en beek i morensgrus. Man
ser pas billedet mod nv, til Galmak Nussier, det fjeld, hvorover fuglen
flyver, en del af Galmakryggen. 4. Gossejoks dal. Vandet er lavt, saa
stenstreede flader er blottet langs elven, 5. Annarjoks dal ner
Tsjopoljoks munding. 5
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maaske paa, at deres form i hovedsagen skyldes en pra- (eller
inter-jglacial vanderosion, og at altess istidens brmer ikke
har formasaet ganske at udslette den oprindelizge skikkelse.

Morenegruset er tyndt op over varrerne, og den opsprukne
fjeldgrund ligger ret, som det er, negen; navnlig er der meget
blottet fjeld i de ovre dele. I forbigasende kan bemerkes, at
mor@negruset viste flere vandrette linjer, smter (antagelig
efter vandansamlinger mellem isen og fjeldet), paa sydsiden af
Iskarasvarre omtrent 150 m. over fjeldmarken og 300 under
toppen.

Peneplanet, man vandrer over, ligger her antagelig gjen-
nemsnitlig 300 m, over havet; det er belgende med vide senk-
ninger adskilte ved tilrundede heidedrag. Smnkningerne kan
veere 3—8 km. brede og har flade, ofte myrede bunde. Ryg-
gene hmver sig ikke mere end 40—80 m. over senkningernes
bunde. Det deekkende mormnegrus, som antagelig opnaar en tyk-
kelse af 10—12 m., maa betegnes som bundmorsne, der kun
er lidet flyttet fra sit oprindelige sted; nmvnevardige morane-
hauge eller aaser er ikke seet. Det bestaar af sand med
kantstodte til kantrundede stene. Sandet indeholder lidt
leragtig substans; stenene er gjennemgaaende af moderate di-
mensioner; storre stene paa mere end et mandslofte er ikke
almindelige, og blokke paa 1—2 m. er rvene sjeldenheder.
Lestliggende ,vandreblokke* af betydelige dimensioner er al-
deles ikke seet her. Spredtvoksende hirkeskov og renmose-
strog er almindelig udbredt, og i de sterre elvedals vokser
foruden birk tillige fure. Henimod Annarjok vandrede vi over
en noksaa betydeliz ganske flad slette, hvis jordbund var
sand med en del kantstodte stene af mindre dimensioner,
Denne sandslette er i nord ter med meget lidet birkeskog,
men gaar over i et sydhigt afsnit, Sturkujeggi, hvor myr
veksler med terrere partier; paa disse er der noget om end
tyndtvoksende birkeskog. Herfra og til Annarjok blev ter-
renet mere belgende, end det for havde veret, og fureskog
indfandt sig snart.
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Baekke har paa en og anden strskning i morenegruset
gravet grunde fladbundede dalsmnkninger med 1—10 m. heie
sider. I bunden vokser ofte vidjekjer, undertiden saa hoit og
teet, at man maa hugge vei, naar klovhestene skal frem,
Andre steder kan en liden strekning af den storstenede bund
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1. SBkifer ved Bargijok. 2. Ved det stregede parti er antydet et forladt
elvaleie. 3. Breksie fra Bakil-varre. 4, Ved Storfossen i Earasjok.

ligge aldeles nogen uden vegetation. En del af disse elveleier
skriver sig maaske fra en tid, da der var mere rindende vand
end nu, de staar nemlig nu tomme. No, 8 af de meddelte
tegninger viser en af disse Finmarksviddens smaa ,wadier.
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Grossejok og Annarjok, hvor vi saa dem, rinder i dale 30—
50 m. dybe, nedskaarne gjennem mormnegrus og delvis derpaa
ogsaa i fast fjeld. Deres bund er fyldt med sand og rulle-
stene.

Om klippesiderne ved Annarjok (dioritisk bergart) noteredes:
de havde tilrundede former, der siensynlig skyldtes ishrmers
virksombed, men de var sprukme i overfladen, og egentlige
skuringsmerker kunde ikke paavises.

I ne. for Tsjopoljoks munding i Annarjok er der paa en
strekning af omtrent 1Y/2 km. i fjeldgronden nedsmnket en ca.
50 m. dyb, nu af vandet forladt elvedal (se fig. 2, side 19).
I sin sydvestlige del er denne dalstump meget snsmver; mod
ne, udvider bunden sig, saa den blir omtrent 300 m. bred.
At man her har for sig en dannelse mldre end istidens slut-
ningsafinit, fremgaar deraf, at der i den terlagte dal ligger
morsnehange med store stene. 1 dalbundens nordestlige del
er der en slette med trmbevokset rand. Dette lune og
ensomme sted, der er omgivet af steile klippevegge til alle
sider undtagen mod ne. er smrdeles smukt, og def, at +i
uventet traf derpas midt inde i Finmarkens ode, gjorde det
ligetil henrivende. I sletten havde man for at lede efter
guld et sted gravet ned omtrent 4 m. igjennem laget sand og
derunder truffet grus.

Indtil omtrent 15 km. i syd for Karasjok maa antagelig
den ovenfor omtalte lyse kvartsitiske sandsten danne fjeld-
grunden. Omtrent 3 km. fra Karasjok saaes den opstikkende
med fald svagt mod s, 1 omtrent 6 km. afstand med fald paa
30—40° mod sse., dernmst (ved Dill Auce, 10 km.) har man
den 1 en lys graas varietet med et redlizgt skj=r antagelig
feldspatholdig. Omtrent 1 km. lengere syd noteredes lysere
og merkere graa, helleflintagtigt udseende, feldspatferende
sandsten med fald 40° mod sze.

I morsnegruset var til dette sted kun bemerket stene af
den kvartsitiske sandsten, saa begyndte ved siden deraf gra-
nitiske stene at optrmde i m=ngde. Vi passerede over den
ostlige fod af Iskurasvarre; her staar hvidagtig kvartsitisk
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sandsten, faldende 55° nv. t. v., tildels temmelig skifrig ved
smaas muskovitskjeml. Mellem her og Lavszejoks udspring
var etsteds i et elveleie blottet finkornig, for sterste delen
glimmerfattig gneis, faldende 46° mod ese. Antagelig har
man her en vestliz ndbugtning af det med redt paa Dahlls
kart langs Tana angivne felt. Forresten var der fra Iskuras-
varre til Gossejok intet fast fjeld at se. Fra Lavzejok af var
i begyndelsen massive og skifrige hornblenderige (dioritiske)
bergarter meget rigelig tilstede i morsnegruset; ved siden af
dem var der granitiske og gneisagtige bergarter. Henimod
Grossejok, navnlig paa de sidste 10 km., var fremherskende
redlige middelskornige gneiser og stribede graniter af grund-
fields-habitus. De hornblenderige bergarter wvar ikke op-
horte; men de var ikke almindelige. Ved Gossejok stod horn-
blendeskifer. Mellem Gossejok og Annarjok sases kun pasa et
eneste sted fast fjeld; det var omtrent 5 km. efterat vi havde
gaaet forbi fjeldet Galmak; bergarten wvar hornblendeskifer
faldende 30° mod se. Paa det som no. 3 paa foregasende
figur afbildede sted, hvorfra varden paa Galmak saaes 6 km.
borte mod n. t. 8, bestod morsmnegruset af brunlig sand med
en del fint bergartmel og indeholdende kantrundede og til-
rundede stene kun undtagelsesvis mere end Y2 m. i tvermaal
Stenenes bergart var smaakornig granit; desuden war der
enkelte af dioritisk bergart og maaske ogsaa af lys kvart-
sitisk sandsten. Bergarten paa det sted, hvor vi kom frem
til Annarjok, var middelskornig, undertiden grovkornig diorit
(tildels var der i den noksaa meget feldspat af en redlig
farve). Bullestenene, som laa 1 elveleiet, bestod for sterste
delen af dioritisk bergart og hornblendeskifer; desuden var
der en del gneis og granit (tildels grov gneis-granit) og enkelte
kvartsitstene, Vi passerede her elven og vandrede paa dens
sydside vestover omtrent 7 km. indtil Tsjopoljoks munding
(se tegning b, s. 17); vi gik over plateanet et stykke borte
fra elven og fandt kun paa to steder fast fjeld af dioritisk
bergart. Plateanet ligger efter kartet 398 m. o. h., men har
alligevel en hel del fureskog foruden birk; paa Annarjok-
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dalens klippesider war alle afsatser prydede med fureskog.
Omkring Sieidejok og i den forladte elvedal var bergarten
hornblendeskifer.

Fra Tejopolijoks munding i Annarjol fortsattes reisen mod
nord til Sargijok. Vi gik over Denimorkvarres sydvestlige
del og saa videre over GGossejok (antagelig paa et sted i vest
for kartets Rusa fjeld). Landskabet, som forst hever og siden
senker sig noget, fremviser vidstrakte, meget svage belgninger
i terrmnet. Af treer var der ikke andet end nogle ganske
faa birkebuske; dverghirk og renmose var de herskende
planter. Paa et sted ikke langt fra Gossejok var der fast
fjeld at se, nemlig gneis af grundfjeldstypen staaende steilt
og strygende ene. I nord for Gossejok er stene af granit og
gneis tilstede i sterst antal i morenegruset; dernmst kommer
dioritiske og nmrstasende bergarter; nogle faa kvartsitiske
stene iagttages ogsaa; en og anden gang frmffes en sten af
serpentin eller olivinsten, som tiltrekker sig opmerksomheden
ved en brunlig forvitringshud. I forbigaaende kan i anledning
denne sidste bergart erindres om, at Hugo Stjernvall, som har
undersegt den ,kile®, som Finland sender ind mellem Norge
og Sverige, fandt, at olivinsten havde adskillig ndbredelse i
i de store Haldiafjelde inderst i kilen. Grmnseres 304 staar
paa olivinsten (Bidrag til Finska Lappmarkens geognosi. Med-
delanden frén industristyrelsen i Finland. 17 hiiftet. Helsingfors
1892, 5, 113, 129). Fer er nmvnt, at vandreblokke (liggende oven-
paa marken eller med en sterre del stikkende op af denne) er
meget sjeldne. Her ber det derfor merkes, at vi nogenledes
midtveis mellem Gossejok og Sargijok kom forbi en svar
vandreblok, som maalte 4% 3% 2 m. og bestod af pegmatit
med hvid feldspat, og at mindre blokke af samme slags laa i
n@rheden. Omtrent 5 km. for vi kom til Sargijok, saaes lidt
fast fjeld af dioritisk bergart; heromkring er ogsaa de diori-
tiske stene de talrigste; lmngere nordover blev de atter til-
bagetredende. En neiere omtale af forholdene ved Sargijok
opskydes til nmste afsnit, idet her kun meddeles nogle oplys-
ninger om bergarten. Ved elvens nedre del, hvor guldvask-
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ningen har foregaaet, bestaar fjeldet af en eiendommelig skifer,
antagelig en opknadet gneis. Den er lys, finkornig, gronlig-
graa og indeholder antageliz rigeliz muskovit og klo-
rit. Bergarten er smaakruset og vreden og dertil ved bel-
gende, omtrent vandrette sletter opdelt i linseformede styk-
ker; den er opfyldt med smaa kvartslinser krummede med
skifrigheden, Tegningen 1 paa side 19 forestiller et 1 m.
langt stykke af en steil klippeveeg. Kt steds saaes i skiferen
en 20—>50 cm. bred, omtrent 50° mod ne. faldende kvartsgang;
et andet steds bemerkedes at der var indsprengt i den ganske
smaa pletter af kobberglans og broget kobber sammen med
kalkspat. Guld er ikke paavist i fast fjeld.

Fra den senere beskrevne aas, hvori guldgravningen fore-
gik, har jeg gaset omtrent Y2 km. sydover til Bautajoks bred.
Stene af kvartsit og kvartsitisk sandsten var her hyppige i
aasens overflade. Ved Bautajok var blottet den samme skifer
som ved Sargijok. Da jeg saa gik mod se. og var kommen
1 km. fra arbeidsstedet, fandt jeg fremdeles den samme skifer
blottet, dels i en bak, dels i den evre del af en herverende
liden heideryg omtr. 200 m. over Bautajok. Hvilende ovenpaa
skiferen laa gren, planskifrig, finkornig gneis med fald paa
omtrent 20° so.; samme bergart dannede fjeldgrunden ved
alven omtrent 300 m. i o. for husene, faldet var her fladt
mod est.

I en tid som den nuverende, da overskydninger spiller
saa stor rolle i den geologiske diskussion, ligger det ner her at
tenke pas gammelt grundfjeld skudt hen over mldre lag og
forestille sig skiferen ved Sargijok som en langs efter over-
skydningsplanet opknust bergart; andet end en les formod-
ning kan dette ikke vare 1 et endnu saa lidet kjendt streg,
og den burde derfor kanske ikke engang fremsmttes.

Paa reisen fra Sargijok til Karasjok gik jeg ferst nord-
over til Gewssajoks munding, Omtrent 300 m. fra Sargijok
treffer man den fernmvnte gneis; faldet var mod ne. Fra
omtrent 5 km. fra Sargijok og til Gmssajok var blandt de lase
stene dominerende finkornige til middelskornige forandrede
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{(hornblendeferende) gabbroagtige bergarter, tildels pressede og
strakte; indimellem var der nogle faa stene af granit og en
og anden kvartsit. Man gaar ned til G=ssajok ad en skraa-
ning bestasende af hornblendeskifer faldende omtrent 30° mod
ost. I den hervmrende store mormne er de fleste stene af
dioritisk bergart og gneis; der er endvidere nogle faa stene
af kvartsitiske bergarter og af den samme skifer, som staar
ved Sargijok.

Ved Gessajok tog jeg over paa Bautajoks vestside og
vandrede videre nordover paa denne. Ner overgangsstedat
bestaar fjeldet af skifer, dels grenagtig skifer, der formodes
at vmre kloritskifer, dels finkornig merk skifer, der an-
tageliz er en slags gneis. Der var omtrent vandret skifrig-
hed; men lagningen syntes at afvige derfra og faldt fladt mod
ne. Mellem dette sted og Bamivasgiede var der kun et sted
blottet lidt fast fjeld, hornblendeskifer. Lesmaterialet paa
Bautajoks vestside ved Gmssajok danner temmelig betydelige
uregelmsmssige mormnehauge; videre nordover gaar man langs
efter rygge, der antageliz er aaser. De lese stene bestod i
gyd af kvartsit, mest hvid, og granit, i nord mest af granit og
gneis. Uagtet, som sagt, det faste fjeld, der iagttoges, bestod
af hornblendeskifer, saaes denne bergart kun i faa stene.

Fra Baivasgiede forst-stue var vor nmste dagsreise til en
arm af Galdojok. Indtil vi kom til klippen Garjelbagte
ved Karasjoks bred (en marsch paa omtrent 10 km.), gik vi
over hauge med store stene i overfladen; en del af haugene
havde sin lengdendstrskning i nord—syd-retningen. De lose
stene her bestod mest af kvartsit og sparagmit; en og anden
var af smaakornig granit eller af gabbroagtig bergart. Ved
Garjelbagte gaar Karasjok med raskt fald mellem klipper af
kvartsit paa vestsiden (den mest fremtreedende klippe er netop
Garjelbagte) og fladtliggende hornblendeskifer og nmrstaaenie
bergarter paa ostsiden. Bergarten paa vestsiden betragtede
jeg neiere lidt i syd for selve Garjelbagte; det var en hvid,
antagelig lidt feldspatferende kvartsitisk sandsten med fald
til forskjellize sider under smaa vinkler.
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Mellem Garjelbagte og Storfossen, forbi Dalabogi eller
Dalagiede (,Dahlls eng®, kaldet saa efter bergmester Dahll), er
terrenet paa Karasjoks vestside, hvor jeg gik, lavere end paa
den anden, hvor fast fjeld stiger temmelig brat op. Man
vandrer langs uregelmmssige aasrygge. Den raadende bergart
i de lese stene er granitisk af udseende; en stor sten af kon-
glomerat med granitiske og kvartsitiske rullestene bemerkedes.

I elveleiet, hvor Karasjok danner Storfossen (se figur 4,
side 19), er blottet en fladtliggende graalig kvartsit med
nogen skifrighed. Derover ligger en lys, kjodred faldspat-
forende sandsten eller sparagmit. I forste pieblik kunde man
tage denne bergart for en granit uden pglimmer; men ved
npiere eftersyn ser man, at der i den tegner sig en fin
stribning, som antyder lagning, Betragtning af denne berg-
art har gjort mig tvivlsom, om ikke den sidst omtalte grani-
tiske bergart og anden granit og gneis, der omtaltes fra de
lese stene lengere syd, ogsaa kunde vare sparagmit eller
herdnet arkose.

Den videre vandring gik noget borte fra elven til en arm
af Galdojok. Omtrent 2 km. fra Storfossen fandtes blottet
graaliggren smaafoldet lerglimmerskifer, hvorefter vi vandrede
over et hanget, stenet terrsn og kom (omtrent 20 km. fra
Bemivasgiede) til en smaakornig feldspatferende sandsten; der
var neppe nogen lagning at se, og bergarten kunde let, naar
man observerede flygtigt, tages for en glimmerfattig granit.

Vi gik saa til Beski-njarg over vidden i nordvest for Earas-
jok og i en afstand af indtil 8 km. fra den. Man vandrede
over en svagt belgende flade bedmkket af mormnegrus og be-
vokset med birkeskog; terrmnets ensformighed afbrodes her
ikke af opragende fjelde; saadanne fortonede sig kun i det
fjerne; gaiserne stod blaanende mod nord. Indtil vi gik over
en elv, som den lappiske forer, gamle Balto, angav skulde
hede Gwino jogas, forherskede stene, der unegtelig havde et
granitisk udseende, men hvoraf dog vel en hel del var sparagmit
(dertil var der enkelte af hornblendeskifer og kvartsit); kun
etsteds saaes, hvad der kanske kunde vare fast klippe (fin-
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kornig glimmerforende hornblendeskifer faldende mod ene.).
Paa den fortsatte marsch traf jeg en strakning pas omtremt 2
km., hyor stenens med nogle undiagelser (der wvar nemlig
nogle af granitisk bergart og kvartsit) bestod af glimmer-
skifer med granat, der var mere eller mindre forvandlet til
klorit og hornblende. Saa var der adskillige stene af horn-
blendeskifer og endelig saaes omtrent 3 km. fra Beski-njarg
fast fjeld. Det bestod af finkornig graa, fladt mod nv. fal-
dende gneis. Paa nedstigningen til Beski-njarg bemerkedes
et par stene af rod sandsten; her var fremdeles stene af graa
glimmerskifer med granat.

Karasjok indfattes ved Beski-njarg af sandmasser. Ste-
nene i elveleiet var smukt tilrundede; talrigst var sandstene
(deriblandt redagtige), kvartsiter og sparagmiter; endvidere
forekom granitisk udseende bergarter, gneiser og hornblende-
rige bergarter, endvidere nogle enkelte kvartsstene. Kongle-
merat blev ikke seet, heller ikke nogen slags porfyr. Naar
man sammenligner med stenene ved Jesjok-mundingen, var det
paafaldende, hvor faa stene der var af dioritiske og nwrstaa-
ende bergarter; elven maa gaa gjennem et parti af saadanne
bergarter lenger mod nordest.

Vi tog over elven ved Beski-njarg og fortsatte over det
ikke synderlig heie fjeld Bakil-varre til Karagjok kirkested.
I mor=negruset, som bedekker fjaldsiden ovenfor terrasserne,
hemerkedes stene af kvartsitisk sandsten (oftest finkornig
skifrig og dertil strakt; en varietet farte gron glimmer), glim-
merskifer tildels med granat, dioritiske bergarter, serpentin,
sortagtig halvkrystallinsk lerskifer, hvid kvarts. En blok af
rodagtiz, smukt laget sandsten laa oppe paa den averste del
af fjeldet; andre stene af samme bergart bemerkedes paa dets
nordskraaning.

(Overst pas fjeldet Bakil-varre er der blottet fast fjeld af
delvis serpentiniseret olivinsten; det er en finkornig, dunkel
gronlig, udenpaa grenlig-graa forvitrende bergart med en
ufuldkommen, fladt mod s. og se. heldende skifrighed. Paa
en flad klippe af demne bergart i en aldeles fri sitnation er
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der gode skuringsmerker rettede mod me. t. n. Af fjeld-
formen kan man slutte, at bevmgelsen, hvad man ogsaa maatte
vente, har gamet i nordlig retning. Den angivne skurings-
retning maa vere den, som den store indlandsis fulgte, da den
laa over de opragende heider. Da vi begyndte nedstigningen
paa fjeldets nordside, traf vi ferst paa en omtrent 5 m. stor
blok af toppens bergart (rustflekker, som sases i den, skrev
sig antagelig fra forvitret brunspat) og saa noget efterpaa
nogle smaa svaberg af samme bergart: en del af den var her
ndviklet som (vulkansk?) breksie, idet den paa forvitret over-
flade viste sig sammensat af en grundmasse opfyldt med brud-
stykker, som var noget forskjellige fra den og lidt afvigende
indbyrdes (se tegning 3, side 19). Stykkerne var indtil 40 cm.
store og skarpkantede; en lagning (eller presningsflade) var
antydet ved at de flade stene laa fladt. Ogsaa her var skuring;
den gik mod n. t. e. Situationen var ikke saa fri som paa
forrige sted. I foden af fjeldet ved Bakiljok er blottet en
bergart, der kan betegnes som en finkornig graa biotitrig gneis
opfyldt med granater omtrent 1 cm. store. Skifrighedens fald
er fladt 1 sydlig retning ; sammenleiret med gneisen er en eklogit-
agtig bergart. Stenene i Bakiljoks leie er fornemlig skif-
rige lvartsiter; talrige er ogsaa dioritiske stene; tilstede er
endvidere en eklogitisk bergart, redagtige sandstene, gneis og
granitiske bergarter, hvid kvarts.

Hr. geschworner G. Henriksen har velvilligt overladt
mig felgende optegnelser, gjorte under en baadreise mellem
Sargijok og Karasjok. De udfylder iagttagelserne fra vor
reise tilfods.

sDen eiendommelige krumbladige kloritskifer med kvarts-
knnder ved Sargijok — Sargijok-skiferen —, der imidlertid neppe
ter antages at veere det egentlize tilholdssted for guldet, —
gaar over paa Bautajoks vestside og grenser her mod kvartsit;
mod st (est for den af dr. Reusch omtalte gneis) ndbreder
hornblendeskifer sig. Ca. 1 km. nedenfor Sargijok-stuen treder
Bautajok ind i hornblendeskifer, efterat elven ovenfor har
havt Bargijok-skiferen paa begge bredder. Ved Aggasch Javre
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Fielma i Bautajok er der hornblendeskifer paa begge sider af
vandet. Paa dettes vestside saaes 1 hornblendeskiferen 1 & 2
tommer lange aarer af kvarts og carbomspat ferende kob-
berkis 1 gnister af knappenaalshoveds sterrelse. Ved Anders
Bitis fiskegamme ved Agpasch Javre saaes krumbladig klorit-
skifer med kvartsknuder, kvartsirer og hulerum aldeles lig
Sargijokskiferen. Paa vandets ostside midt imod anstaar der
hornblendeskifer, saaledes at vandet eller en liden strem, der
her findes 1 dette, gaar langs efter grensen mellem de to
bergarter. Ved Gwmssa Luobals ovre ende har man horn-
blendeskifer paa begge sider af vandet. Nedenfor Gmssajok
gaar Bautajok i en rende nedskaaret i presset gabbro. Renden
er mod ost begrenset ved en temmelig lodret vag betinget
af vertikal forkleftning i gabbroen. Denne gabbro er tyk-
skifrig med svevende fald.

Paa Bantajoks heire bred med brat styrtning nd mod
elven er der ea. 1 km. ovenfor Bmivasch Giede en meget
stor aasdannelse, der fra top til bund viser fin sand, her og
der indstreet med store stene af hoveds, 1 kubikfods, 2 kubik-
fods sterrelse.

Ved Bzivasch Giede finder man igjen skifer liz Sargijoks
indskudt mellem sure bergarter til vest og hornblendeskifer
til est.

Ca. 1%z km, nedenfor Bweivasch Giede anstaar psa begge
Karasjoks bredder mork hornblendeskifer med svavende fald
mod sydost. Herifra har man paa elvens heire bred horn-
blendeskifer, kloritskifer op presset gabbro hele wveien ned til
Assebagte med skikthovederne vendt mod elven og med svagt
fald fra denne. Bare paa et eneste sted finder man kvartsiten
over paa elvens heire side, nemlig for et kort stykke og i
ganske liden bredde wved Storfossen. Ca. 2 km. nedenfor
Bmivasch Giede indeholder hornblendeskiferen mange kvarts-
knoller. Ved Damok Guoike (Orretfos), et strylk ca. 3 km.
nedenfor Bmivasch Giede, anstaar paa elvens venstre bred
hornblendeskifer — med mere og mindre kvarts i striber alter-
nerende med hornblendestriber — 1 sterkt vredne lag, der
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paa grund af stribevis anordnet svovlkis er adskillig rustfar-
vede i dagen. Paa elvens heire bred har man de samme
vredne uregelmmsssige hornblendeforende lag anstasende med
fald ialle retninger. Paa den wvenstre bred er faldet for det
meste svevende. Ved Garjelbagte kommer paa dens venstre
bred kvartsit ud til Karasjok. Lige for man kommer til
(zarjelbagte, har man hornblendeskifer paa denne side af elven,
saaledes at der her paa venstre elvebred er en granse mellem
hornblendeskifer og kvartsit.

Fra Garjelbagte og nedover flyder elven langs efter
greenselinien mellem hornblendeskifer (delvis af dioritisk ud-
seende) paa estre og lyse, sure bergarter, vesentliz kvartsit,
paa vestre side. Mellem vegetationen paa de to sider af
elven er der en paafaldende forskjel, idet hornblendeskiferen
her som overalt i disse egne bmrer en langt yppigere trevext
og giver langt bedre kreaturbeite end kvartsit og gneis.

Ved evre ende af Storfossen findes paa elvens heire bred
med steilt affald mod denne og med sin lengderetning parallel
elven en svar, antagelic 50 m, hei, glacialaas; dens ryg, der
for en stor del er flad ovenpaa, synker ned nordover, saa at
aasen blir lavere og lavere i denne retning.

Ved Storfossens evre ende kommer, som ovenfor fore-
lobig antydet. de lyse bergarter over paa elvens estside for
en strekning af ca. 1%/2 km. langs fossen. Sydligst har har man
en skifer nogenlunde magen til den 1 Sargijok, der saa lidt
efter lidt gaar over til gren hornblendeskifer. Ved Stor-
fossens nedre ende skjsrer elven sig ind i denne merkegrenne,
mere og mindre dioritisk udseende, mere og mindre pressede
og vredne hornblendeskifer, fuld af kvarts i aarer og knoller
og desuden meget hyppig ferende feldspat. Den er tildels
rustfarvet af indeholdte kise.

Ved den sti, der forer rundt Storfossen — de reisende
maa altid stige ud af baaden og gaa ved Storfossen — har
man et sted paa den heire side af stien hornblendeskiferen
med svaevende fald mod est, paa venstre side lys feldspat-
forende kvartsitisk bergart med en afstand mellem de to ob-
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servationspunkter af kuon 20 meter. Stien felger aklkurat
grensen mellem de to bergarter.

Paa Raitifossens venstre bred har man typisk gras gneis
med fald 60° mod nord,

Ved Haitifossen er terrassernes overflade i heide med
Karasjok. Hvis alle sandterrasserne langs Karasjok oz An-
narjok er afsat i havvand, hvilket ikke er unsandsynligt, skal
altsaa forstviesensts stue ved Raifi staa omtrent 1 den marine
gremse. Ovenfor Raiti findes ingen terrasser, kun glacial-
masser.

Ved Ravvejok, 2 km. ovenfor Suolgajokmundingen,
har man igjen hornblendeskifer paa begge bredder. Ved
Suolgajokmundingen anstaar der paa Karasjoks venstre bred
sterkt skifrig kvartsit med udprmget fald 50° mod nord.

Ved Leppi Sovvo, 2 km, nedenfor Raiti!, har man grem,
sterkt skifrig hornblendeskifer paa elvens venstre bred.

Ved Sokkarbagte (Sukkerfjeld). 5 km. ovenfor Beski
Njarg, paa elvens heire bred anstaar en haard kaolsort, mat,
steerkt og plant skifret skifer med hornblendeskifer og glimmer-
skifer (med granater) konformt laget over og under og
delvis indimellem de kulsorte lag. Overfladen af den sorte
skifer er steerkt rusten paa grund af en fin indsprengning af
syovlkis, Lapens ved SBokkerbagte hzlder 45" mod syd.

Ved Garhit Bagte, 3 4 4 km. ovenfor Baski Njarg, an-
staar pan elvens venstre bred sterkt skifrig kvartsit med
vexlende strog og fald.

T det store hele kan man sige, at Karasjok fra Baivasch
GHede til Assebagte flyder over hornblendeskifer i, eller ganske
i nmrheden af, dennes greense mod kvartsit. Naar man flerner
sig fra elven vestover, gaar denne kvartsit gradvis over til
gneis, der igjen gaar over til granit. Paa bergmester Dahlls
geologiske kart gaar grenselinjen mellem granit og grond-
field parallelt med Bautajok og Earasjok i en afstand af ca.
5 km. fra disse. Han har altsaa regnet kvartsiten og gneisen
med til, hvad han kalder for grundfjeld.

1 Omtrent midtveis mellem Raiti og Suclgajokmundingen.
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Paa Bakil Varres afhmldning mod Karasjok kirkested,
med dette i sigte i det fjerne — paa estsiden af gangveien
mellem Beski Njarg og Karasjok kirkested, 2 meter fra denne
— lagttoges paa en opstigende hump af olivinsten i ganske
aaben, fri position vakre skuringsstriber med retning ne. t. n.

Paa ,Mosefjeldet* ved Karasjok bestaar nmrmest ved
Karasjok kirkested bergarterne af graa gneis og kvartsit.
Leengst bort fra Karasjok kirkested fandtes hovedsagelig
kvartsit og delvis hornblendesten.

Paa den del af ,Mosefjeldet”, der kaldes Rittavarre (felde-
fleld), saaes 1 km. i syd for Rittajok i fri position skurings-
striber med retuing n. t. o. Lagene stryger her 1 samme
retning med steilt fald. Bergarterne var her hovedsagelig
kvartsit med en del gneis. Lidt 1 est herfor var der horn-
blendeskifer.

Ved Revnis Vavda paa Ringis Varre, 10 km. i syd for
Raste Luobal i Laxelv, iagttoges lige i veien fra Karasjok paa
en overflade af grongul forvitret (under i frisk tilstand graa)
klwbersten serdeles vakre skuringsstriber ne.*

Fra Karasjok kirkested nordover til Skoganvarre er ter-
reenet mere smaakuperet end ved den direkte vei fra Karasjok
til Alten; man gaar mest langs efter heideryggene og kommer
ikke over oven birkeskogen undtagen paa et kort stykke ved den
nordlige del af veien. Gabbro og dermed sammenherende
skifrige hornblenderige bergarter samt kvartsitisk sandsten er
de herskende bergarter; paa den nordlige trediedel af strek-
ningen er der desuden adskillig gneis.

Indtil omtrent 2 km. fra Karasjok gasr man over lys
sandsten; jeg noterede: 400 m., feldspatferends sandsten, 60°
mod ssv.; 1 km., fald 50° mod s.; 1'2 km., fjeldet faar tildels
et temmelig pneisagtigt nudseende, fald steilt mod sse. I en
afstand af omtrent 2 km. begynder klipper af middelskornig
gabbro og af en dioritisk bergart, der varer ved omtrent /2
km., saa forekommer atter sandsten faldende 60° mod se.
Omtrent halvhundrede skridt i vest for veien er der her en
ne.-strygende, et par meter bred gang af hvid kvarts; den
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gees 1 en lengde af omtrent 20 m., men stramkker sig kanske
liengere. SBammen med kvartsen er der et parti paa flere meter
af storkrystallinsk, brunt forvitrende carbonspat, antagelig
dolomit. Videre nordover blir terrsnet mere bedmkket. Om-
trent 5 km. fra Karasjok ved Ualgijok (findes ikke paa kar-
terne), ser man hornblendeskifer faldende omtrent 30° mod
pat, derunder en lys bergart, som synes at maatte regnes
sammen med den feldspatferende kvartsitiske sandsten. Om-
kring Gokigjavre (Langvand) og nordover derfra til Guor-
mich Luopol bestaar de lese stene omtrent udelukkende af
gabbro og dioritisk bergart; nu og da er der desuden stene
af kvartsitisk sandsten (ogsaa af granit?); kun etsteds, om-
trent 13 km, fra Karasjok, noteredes fast fjeld, det var grov-
kornig forandret gabbro med hornblende istedetfor augit (is-
skuring mod ne. t. n.).

Om morenegruset mellem Karasjok og Skoganvarre kan
man gjere den almindelige bemerkning, at det er meget
mere storstenet og hauget end ellers. Omtrent til Gokisjavre
gaar man gjennem en lang men grund dalsenkning, i hvis
bund der ofte er saa fuldt op af stene, at de danner en for-
melig stenfly. Man forlader saa det udprmgede dalstreg og
gaar mere i heiden; mormnehaugene er her maaske i det hele
langstrakte 1 n.—s.-retningen; tydeligt er dog dette forhold ikke.

Guormich Luopol er et straks i syd for Igjajavre eller
Natvand beliggende sted, hvor der staar nogle fiskersjaaer
(sjaa er et skur) og en ubeboet gamme (torvhytte). Der er
her lidt mere blottet fjeld end ellers, og jeg tegnede folgende
omtrent 500 m. lange profil

Den med vv betegnede vegsten er dels massiv, dels skif-
rig; synlig megtighed omtrent 30 m. Bergarten er ikke
meget opsprukket, og man maa idet mindste paa nogle steder
kunne faa ud blokke paa 50 m? Fra vandet lod vegstenen
sig ikke folge l@ngere end 60 m. mod nv. (heiden over vandet
i profilet omtrent 8 m.), saa bedzkkedes den af morsnegrus.

Man vandrer fra dette sted videre paa estsiden af Igja-
javre gjennem et hanget morsmnelandskab (stene fremdeles af
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gabbrobergarter, desuden nogle af kvartsitisk sandsten og en
finkornig gneisagtiz bergart, som antagelig geologisk herer
sammen dermed). Desuden er der mindre fjelde uden steile
skraaninger og neppe ragende op over birkegrensen. Netop
paa dette sted staar det ujevne landskab i modsmtning til det
meget fladere terrsn, som man ser hinsides sjoen, og hvor-
over vandringen gik fra Alten til Karasjok. Paa et strog,
som ser ud til at vere omtrent 3 km. llangt fra s mod n.,
0g omtrent Y2 km. bredt, rager op en hel del hosaate-
lignende gabbroknauser, 2—320 m. heie, de nordligste stik-
kende op som skjer i indsjeen Gallojavre. Paa nordost-
siden af Igjajavre sees endvidere lidt fast fjeld af tykskifrig
hornblendeskifer med en omtrent 50° mod e. t. s. haldende
skifrighed og lagdeling,

Vi er nu komne i omtrent 20 km.s afstand fra Skogan-
varre og tortswtter fremdeles vandringen over morenehange,
tildels med store stene. Stenene bestaar fornemlig af kvartsit-
agtig sandsten og dioritagtige bergarter; desuden bemerkes
elegneis og kvartseiegneis (kvartsen mere eller mindre vel ud-
sondret 1 oine paa omtrent 1 cm.), en del granitisk bergart,
endvidere en enkel sten af dolomit indeholdende kvarts og
opfyldt med smaafoldede glimmerhinder; red sandsten blev

L. Profil ved Guormich Luopol. & Feldspatferends hornblendeskifer.

& Hvartsitisk sandsten. ss. Prosset, kvarteitisk sandsten med skifrigheds-

fladerne overklmdie med lys glimmer, fald steilt mod se. gb. Gabbro,

hornblendeforende, tildels presset. v Vegsten, grom, ekifrig, omtrent

10 m. megtig. oo vegsten. 2. Et omtrent 1 km. langt profil efter den
avre del af Stallo-sjok.
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ikke noteret her. Man gaar nu over Reunisvarre, en nord—
sydgaaende fjeldryg, som hever sig 2—300 m. over omgivel-
serne; den er morznedmkket og for sterstedelen bed=kket af
birkeskov, Man ser ikke mere af sandstenen og traxffer den
forst, naar man kommer ner hen til Skoganvarre. 15 km.
fra dette sted er blottet smaakornig, glimmerfattig granitisk
bergart (ser ikke ud som grundfjeldsgranit); en varietet deraf
viser tilnsrmelse til kvartseiegneis og har en ntydelig plan-
parallel-struktur, der n@rmest ser ud til at staa steilt og stryge
o.—v. Lengere i nord paa samme hoideryg er der serpentin
forvitrende dels med brun, dels med graa forvitringshnd og
med de to varieteter gasende over i hinanden nden skarpe
gramser. Bergarten er adskillig opsprukken; navnlig er den
brant forvitrende varietet ofte i overfladen opdels af en mengde
smaaspreskker, saa den let falder 1 stykker. Her sees mod
nord rettede skuringsmerker. 1 km. lenger nord er der ost
for veien i en lmngde af 100 skridt blottet massiv, middels-
kornig gneis, Samme bergart staar ogsaa lidt lengere nord
ved stien, ogsaa her nordgasende skuringsmerker. Efter om-
trent 1 km. trmffes igjen fast fjeld, middels- og smaakornig.
glimmerfattig gneis (mesteparten kun med muskovit); plan-
parallelstruktur tildels vel udviklet, faldende 60—80° mod ne.
Lankejok passeres.

Under den videre vandring stiger man op til en af en
varde kronet ryg, som hmver sig lidt over birkegrensen.
Oppe paa ryggen sees fleldet at vare finkornig gneis, dels
lys glimmerfattig, dels mork biotitrig. Lagningen er smaa-
foldet. Skuring mod nord, Herfra berer det nedover til det
sydenfor Skoganvarre liggende vand. Stene af hornblende-
rige bergarter var bleven sjeldne her nord.

Skoganvarre fjeldstue og Skoganvarre gaard ligger paa hver
sin side af Lakselvens munding i @vre vand paa en delta-
slette af sand, 2—4 m. over indsjoens middelsvandstand.
Lidt ud fra land ligger Offerholmen, der bestaar af aasmate-
riale, og er forholdsvis hei og omtrent 250 m. lang. Fra
Skoganvarre gaard steg jeg op paa deb lille, nmr ved den be-
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liggende fjeld Stallo-sjok, hvoraf tegning 2 paa nmstforegaaende
side giver et profil. Fra gaarden gaar man mod s. t. o. med
en stigning af omtrent 10° paa skraa opad fjeldets side, idet
man en knap kilometer folger et lidet assdrag, den ferste
n@vnevaerdige aasdannelse siden Karasjok, Aasdraget (tildels
er der flere parallele rygge) bestaar af temmelig fin sand,
undtagelsesvis indeholdende en del stene: ryggenes heide over
det omgivende terrmn er forskjellig, gjennemsnitlic kanske
4 m. Vinden har hist og her frembragt aabne gruber i sanden:
i en saadan grube sydligst i aasdraget var blottet fast fjeld
af finkornig, kvartsitisk sandsten, faldende steilt mod ene. og
visende skuring mod n. t. v. Med det samme kan det be-
merkes, at der paa toppen af fjeldet ligger fremmede stene
og er skuring s.—n. Gabbroen i toppen er middelskornig
og noget forandret, idet hornblende delvis har erstattet den
angitiske bestanddel. Den kvartsitiske sandsten {#) er tildels kjod-
rod. I den som konglomerat betegnede bergart er konglomerat-
strukturen tildels ikke smrdeles tydelig ndprasget; brudstykkerne,
der er temmelig kanteds, er for det meste mindre end et
@ble; de er granitiske (enkelte bestaar dog af kvarts). Binde-
midlet, kvarsitisk sandsten, er tildels skifrig, hvorved antydes
en presflade haldende 30—40° mod n. Bindemidlet, fore-
kommer ogsaa uden brudstykker for sig alene i uregelmmss-
sige lag, hvis stilling synes at vare lidt afvigende fra pres-
fladen. Hornblendeskifer betegnes med % og glimmerskifer
med gl.

Omtrent 1 km. i nord for fjeldstuen rager op en klippe af
gabbro; 2 km. i ne. treffer man paa hornblendeskifer, som
stryger e.—v. og dels staar steilt, dels falder til modsatte kanter,
indleiret er muskovitskifer med granat; for at komme til denne
hornblendeskifer har man at stige op over en mormnemasse
med store stene.

Jeg reiste fra Skoganvarre mod vest langs telegraflednin-
gen. Indtil der, hvor man vader over Vuollajok, vandrer
man over storstenet morsnegrus med njevn overflade. Blandt
stenene er fremherskende gneis, gneisgranit og granit (i det
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mindste tildels har disse bergarter et grundfjeldsagtigt ud-
seende); desunden er der enkelte stene af dioritisk bergart og
som en undtagelse ogsaa sandsten.

Ved overgangsstedst over Vuollajok er der paa ostsiden
fast fjeld af morkgraa, glimmerrig gneis med kvartslinser,
smaafoldet med akselinjerne hzldende i nordoestlig retning; paa
vestsiden staar smaafoldet, grenlig, kloritholdig lerglimmer-
skifer med smaa kvartslinser.

I dalbunden ved elven udbreder sig flader af forholdsvis
smaastenet grus; derfra stiger man omtrent 1 km. mod vsv,
opad langs ryggen af en stenet grusvold, measke en aas.
Paa den hoiere fjeldmark, som man nu er kommet op pas,
tresffer man, omtrent 2 km. fra elven, hornblendeskifer med
vreden lagstilling og graa kvartsit. Man gaar nu videre over
et bolgende terrmn af mormnegrus og finder, at stene af kvart-
sit og sandsten (tildels merkered) er hyppigere end for. To
noget nsmedvanlige stene bemerkedes; en var af et rodligt kon-
glomerat med kantede brudstykker og en af en dioritisk berg-
art, som i en finkornig grundmasse indeholdt indstroede tavle-
formede feldspatkrystaller. Paa morenegruset ligger der et
par ,sandkager® lig dem, der er beskrevne i Chr. Vid.-Selsk.
Forh. 1896. No. 2, s. 32; en maalte 20 m. tversover. Man
er her kommet nwer ind paa ,Gaiserne®, ja man gaar nu end-
ogsaa ind i forsenkningen mellem den enslige fjeldtop Vuorje,
som man har mod syd, og det mere vidtstrakte fjeldstrog
Vuorjegaisa (se tegning 1 paa side 10. Paa kartskissen er der
ikke rum til fjeldnavnene). I forsmnkningen mellem fjeldene
ligger telegrafvesenets stne, Fmstningsstuen, ved vandet Lau-
javre. Ved vandet er der blottet en bergart, som ser ud til
at vaere tmt feldspatforende kvartsit og sammenleiret dermed
en finkornig gneisagtiz bergart.

Medens Vuorjes nord-skraaning, der vender mod forsenk-
ningen, er grusdekket og ikke steiltskraanende, har Vuorje-
gaisa steile syd- og sydvestsider med store lyse gulagtig graa
skred uden plantevekst, Man kunde ventet her at se virk-
ninger af indlandsisens bevegelse nordover, men der strazkker
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gig regnbmkfurer ned over fjeldsiderne, og fremspringene mel-
lem dem viser ingen istilrunding. Der er forresten nogle
botner; saaledes ser man fra fjeldstuen ind i en, som har et
udmerket nformet tversnit. Kanske gaiserne her har raget op
af den egentlige indlandsis, der havde sine hovedstremme over
mod Alten og Porsangerfjord i est og vest for dem, idet de
dog samtidig havde sine lokale brmer 1 forsmnkningerne.
Festningsstuen er bygget paa en aas, der hmver sig omtrent
6 m. over det paa dette sted smaastenede morsmnegrus; et
kort stykke af en aas sees ogsaa paa dalsiden i so. for stuen.

Veien fra Famstningsstuen forer videre wvestover mellem
mindre heider, der ligger foran Gaiserne som deres forposter
mod syd. I begyndelsen gaar man langs efter en vid, trang-
formet dalszenkning, hvor der er grus med faa storre blokke.
Den forherskende bergart i grusets stene er gneis, endvidere er
der blokke af gneisgranit og granit (disse bergarter har grund-
fjeldsudseende); endvidere bemerkedes der en hel del stene
af rodagtig lerskifer (saadanne saaes allerede i aasen ved Famst-
ningsstuen), nogle fierre af gulagtiz graa kvartsitisk sandsten
og en enkelt af kvartskonglomerat. Ved et vand, man nn
kommer til, er der en bugtet, omtrent 200 m. lang sandaas,
hovedretning nv., heide ca. 4 m. Efterat man er kommet
forbi vandet, finder man (det er omtrent B km. fra Festnings-
stuen) fast fjeld af graa kvartsitisk sandsten; lagningen maa
vel nmrmest antages at vere fladtliggende; men den kan ikke
iagttages med sikkerhed, da bergarten er meget massiv. Saa
treeffer man igjen en aas, ogsaa denne omtrent 200 m. lang,
lengderetning vov. Man er nu kommen ind paa den aabme,
svagt bolgende vidde, som omtaltes ved udreisen fra Alten.
Blandt de lese stene holder grundfjeldsgneis og granit med
lidt af dioritisk bergart omtrent ligevegt med sandsten og
kvartsit.

Staburdalsstuen ligger mellem 2 vande paa et af sand
og grus bestaaende eid, hvis overflade er omtrent 8 m. over
vandene. Paa vandringen vestover herfra saaes flere steder
blottet fast fjeld. Der noteredes: 2 km. fra stuen, grenliggraa
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kvartsitisk sandsten med en ikke tydelig, antagelig fladtlig-
gende lagning: 3 km. fra stnen, graa kvartsitisk, fladtliggende
sandsten; 4 km. (det er ved en elv), skifrig, graa, kvartsitisk
sandsten faldende 20° mod nv.; videre frem, samme bergart
{men kun tildels skifrig) med en lidet udprsget lagning, som
ligger fladt eller falder omtrent 10° mod vest.

Ved St. Hans-stuen er fjeldet godt blottet i en forbi-
rindende elv. Man ser her graa kvartsitisk sandsten med
tydelig lagning faldende 256° mod vest. 1 km. i vest derfor har
man det samme; fjeldet er her isskuret med skurestriber gaaende
mod n. t. v. Et sted, 8 km. i v. t. n. for stuen, hvorfra den
endnu sees, staar graalig-gron, smaatbelgende lerglimmerskifer
med kvarts udskilt i linger. Derover hviler (et mellemrum er
bedmkket) muskovitskifer (eller meget krystallinsk lerglimmer-
skifer) og saa derovenpaa graas kvartsit. Den blottede lag-
falge ansloges til at vere omtrent 50 m. megtig. Faldet var
gjennemgaaende fladt i vestlig retning. Paa de folgende 2
km., hvor smaafjelde og smaadale veksler, er der adskillig
blottet fijeld af den graa kvartsit, dels fladtliggende, dels med
fald under en liden vinkel i ostlig retning. Derpas kommer
man, idet man n@rmer sig veidelet mellem Skoganvarre- og
Karasjok-veien, ud paa ganske aabent terren, hvorfra nedenfor
skal omtales nogle drumlinagtige hauge. Omtrent Y2 km. for
veidelet var blottet fladtliggende skifrig kvartsitisk sandsten.
Af de lose stene ved St. Hans-stuen og vestover derfra har
mange grundfjeldshabitus, ved siden deraf forekommer issr
stene af kvartsitisk sandsten.

Lesmaterialet.

I foregaaende afsnit er leilighedsvis omtalt karakteren af
det almindelige morenegrus, efterhvert som det blev iagttaget
nnder reisen: her skal behandles de mere merkelige fore-
komster af losmateriale, og navnlig vil jeg omtale lidt nd-
forligere forholdene omkring Sargijok, der som for sagt er det
eneste sted, hvor et vedholdende arbeide med udvinding af
guld har varet forsegt.
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I den nedre del af Tverelvdalen er der sandterrasser.
Man har her et godt nyt kart og finder paa det gaarden
Bjernstads heide angivet til 47 m. Omtrent 10 m. hoiere, alt-
saa 57 m. ligger en terrasseflade, hvorpas man kan vandre
sydover 1Y2 km. Denne flade har jeg taget for at afmerke

1. Karasjok kirkested seet fra nord. Elven bugter sig gjennem en
lavere sandterrasse; en heiere, som markerer den evre marine greense,
sees i mellemgrunden til heire og venstre. 2. Drumliner. Kort i syd
for delet mellem veiense Alten—Karasjok og Alten—Skoganvarre. Siden
x—z] er fremkommet ved erosion. 5 Herbyes aas seet fra nord,

den marine grense. Heiden er lavere end den, som Bravais
1 sin tid anferte for det everste niveau i Kaafjord, 67.4 (sml
.Det nordlige Norges geologi®, s. 104, hvor heiden i Kaafjord
er bestemt til 61 m.). Kommer man over til Karasjok kirke-
sted, finder man her widleftige sandterrasser, hvorom hos-
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stasende skisse (1) giver en forestilling. Elven ligger her
omtrent 134 m. o. h. og den overste terrasse efter Dahlls
maaling vel 30 m., heiere altsaa 164 m. 0. h. Gruset og
sandet langs Tana og dens bielve, der er saa regelmmssig af-
sat, kan jeg vanskelig tmnke mig dannet anderledes end ved
atsmtning i en lang fjord engang, landet laa dybere end nu;
en stigning saapas betydeliz som paa 174 m, er ikke mere
end hvad vi kan vente, saa langt inde i landet efter landets
ujeevne heevning., Dette tal passer godt til hvad dr. Sederholm
har meddelt mig, at man paa vestsiden af Enaresjo har en
erosionsterrasse 177 m. o. h., representerende den averste
marine grense der,

Omkring det punkt, hvor veien fra Tverelvdalen forgrener
sig i de to arme, veien fil Skoganvarre og til Karasjok, er
morznegruset oplagt i lange lave hange, hvilke jeg opfatter
som drumliner, der som bekjendt er opragende dele af den
under en indlandsis dannede bundmormne langstrakte i isens
retning, Fra veidelet gaar man omtrent %2 km. mod sse.
langs en saadan ryg, stenene deri er indtil omtrent 1 m. store.
@stsiden af ryggen er en omtrent 10 m. hei skraaning, som
er noksaa brat, da en liden elv rinder langs efter og har
vasket foden. Vestsiden er mindre hei og hmlder med en
svagere skaaning ned mod den tilgrensende moreneflade. I
forbigasende sagt er sydenden af denne drumline et af de
steder, hvor en bmk har blottet fjeldet (den samme kvartsitiske
sandsten i vandrette lag som ellers i omgivelsen). Tegning
2 paa foreganende side viser et par af disse hauge. At de
ofte har siderne denuderede er noksaa rimeligt, da vandleb
saavel under isens afsmeltning som senere jo fortrinsvis maa
have rundet langs efter forsenkningerne mellem ryggene.
Medens Karasjokveien, som sagt, gaar langs efter en drumlin,
passerer man ved af folge Skoganvarre-veien tvers over 4—5
fladt hvmlvede, 5—7 m. heie saadanne; man ser paa dette
strag kun nogle faa sterre stene 1 overfladen. Her var ogsaa
en hang, mere rmndagtig end langstrakt, men som forresten
maatte regnes sammen med de omgivende drumliner. Den
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maalte 30 m. tversover og var b m. hei; gruset i den bestod
af kantede og kantstedte stene; i overfladen var der nogle
faa forholdevis store stene, den sterste 1 m. i tvermaal
Haugens omgivelser var flad og myret.

Naar man paa veandringen videre sydover er kommet om-
trent midtveis mellem Tverelvdalen og Boibeska, treffer man
i bunden af en vid, aaben dalsmnkning og gaaende paa tvers
af den en smrdeles smuk aas. Endnu to andre interessante
aaser skal omtales i det felgende; jeg wvil foreslaa, at disse tre
auser kaldes op efter tre geologer, der har gjort sig fortjente ved
udforskning af vort lands losmateriale fra kvartertiden. Denne
aas, der hvad form angaar rent er en model, vil jeg kalde Hor-
byes aas. Den findes afbildet som fig. 3 side 32 og desuden
paa planchen. Den strezkker sig med et bugtet lob omtrent 11/2
km. fra so. mod nv. (skuring, som iagttoges noget lenger
mod s., er rettet mod nv. t. n.). Bredden af aasen er 20—40
m. og heiden 5—10 m. Hvor den er lav, er den samtidig ogsaa
smal. Materialet i den, som sees godt paa den everste, om-
frent negne ryg, er vasket sand med smaastene, hvoraf meget
faa er saapas som mblestore. Naar man vandrer langs aasen,
bemerker man ingen paatagelig forskjel i materialets storrelse,
I forlengelsen af den mod se. er der et par smaa hange.
Midt paa er den overskaaret af bmkken langs efter dalbunden,
her vaskedes to ,pander® af gruset i aasens underste del, det
indeholdt kun lidet af tunge bestanddele og intet guld.

Nogle iagttagelser fra mormnegruset ved Boibeska med-
daltes foran side 12 og 13.

Ved Gossejok nmr det s. 17 afbildede sted traf vi de
forste guldvaskere, et parti paa tre mand, hvortil midlertidig
havde sluttet sig to andre. De havide undersegt gruset i selve
elveleiet og stadig fundet guldkorn i1 panden, navnlizg var der
en hel del guldkorn tilstede, naar man skrabede ned paa selve
fjeldet, der hvor lave nes af dette (hornblendeskifer) ragede nd i
vandet. Et sted, hvor elven nu fortiden gjorde en boining, var
der et retlinjet forladt leie (Y2 km. langt?), der overskar
det af flodens beining begrmnsede fremspring. Folkene vilde
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forsege at skaffe penge til at faa elven ledet ind i det gamle
leie og saa ndvaske ved slusning den derved terlagte del af
det nuverende leie. I nmrheden af stedet var der i mormne-
gruset paa elvedalens sider nogle mindre gravninger fra mldre
tid, om reskninger for et skjmrp eller gravninger for guld
var det ikke godt at afgjore.

Dahll udtalte i sin tid forhaabninger om denne del af
(lossejok, idet han erklerede, at  denne er ntvivlsomt den bedste
hidtil i Finmarken fundne guldplads (Indberetning aftrykt i
~Morgenbladet® for 23 april 1871).

Ved Tsjopoljoks munding i Annarjok havde hr. Falek,
bestyrer af aktieselskabet ,Aurums® guldsegning, slaset sig
ned og opfert torvhytter for sine m@nd. Tsjopoljok er her
nedsmnket omtrent 15 m., i fjeldgrunden. Den flade, everst
med storstenet elvegrus bedmkkede bund var 100—200 m.
bred. Hr. Falck havde ladet gjere nogle 1 til 1'/2 m. dybe
grave, der dog ikke nogensteds naaede ned til det faste fjeld,
og fundet guld i fine korn fra det overste og saa langt ned,
som der var gravet.

Dahll har i disse egne anstillet endel undersegelser, som
" indskydes her efter hans foran nmvnte indberetning. Han
reiste i 1870 fra Alten sydover til Assebagte; paa graniten
var der ikke spor af guld at finde. Fra Assebagte reiste han
mod ssv. til Bosminjok, idet han holdt sig paa vestsiden af
Iskurasvarre og de andre fjelde, som vi havde paa haire
haand. Fast fjeld bemerkedes ikke. Den knappe tid tillod
ikke, sege efter guld med storre arbeider, ,uagtet dertil laa en
sterk opfordring i den store mangde sort jernsand, som over-
alt kunde ndvaskes®.

Bosminjok er Dahlls navn paa Annarjok ovenfor dens
forening med Sieidejok. Paa sneforet vinteren forud var der
her bragt op en del proviant og opfert et skur af bord. som
var hentet ved Jorgastak to dagsreiser borte. Fra proviant-
stedet, der laa lidt ovenfor Sieidejoks forening med Bosmin-
jok, foretoges en udflugt ,ned til landets sydligste punkt,
grenseres no. 341, som ligger 1 en heidestrekning, der af
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norske finner benmvnes Beldo Duoddar, men af finlenderne
Pelolunturi. Det viste sig straks, at der fra norsk grond ikke
flyder vand til Ivaljok, idet rigsgrensen wvestenfra hertil er
optrukket med den yderste neiagtighed efter vandskillet. Der
knnde saaledes ikke vare nogen direkte forbindelse mellem
Ivaljoks og norske elves guld. Imidlertid blev nogle ret re-
spektable guldkorn straks paaviste i heiderne af Beldo Du-
oddar, Forseg med at trenge ned til fast fjeldgrund mislyk-
kedes, da vi overalt kom ned til et bledt dynd, hidrerende fra
den smeltende tmle, som meget hurtigt fyldte de opgravede
huller. Materiale til trebygning fandtes ikke her, da birke-
stammerne vare smaa og krogede. Jeg satte derfor en dam-
ning for den nmrmeste elv Njullazjok og afledede den paa en
streekming af 150 alen, men der var intet guld paa det faste
fjeld i elvesengen.*

Saa gjorde Dahll en reise paa 3 dage til guldgravnings-
stedet Kultala (guldhjemmet) ved Ivalojok i Finland. Han
fandt der leir paa leir af guldvaskere i partier paa 10—30
mand, de fleste bestyrede af dannede mand fra de finlandske
byer. Om pguldvaskningen fik han felgende oplysninger:
«Med en arbeidsstyrke af 150 il 200 mand var der i tids-
rummet fra 2lde juni til 27de juli i 2 570 dagsvirker produ-
ceret 20 pd. guld af omtrentlig verdi 5760 spd., altsaa var
der ndvundet pr. dagsvirke 2 spd. 29 sk. Paa den tid, jeg
besegte stedet, gav imidlertid flere af vaskerierne over 3 spd.
pr. “ dagsvirke og de neiagtig forte lister viste, at den ungent-
lige produktion var i stadig stigning.

Man havde endnu ikke gjort forseg med at lmgge elven
tor, men arbeidede paa de smale bredder opad de sterkt hel-
dende fjeldsider, hvor der kun var meget lidet lest materiale;
men guldet er egentlig ikke deri, det ligger umiddelbart paa
det faste fjeld i saadanne fordybninger, som ved sin form har
forhindret guldet fra at blive fort videre, da gletscherisen
bragte det til stedet. Bjergarten omkring er en eiendommelig
hvid gneisgranit med granat, der med flere systemer af sletter
let danner fordybninger med kantede omgivelser, der have
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holdt paa gnldet. Enhver liden aaben kleft blev omhyggelig
renset, og for at vere vis paa at faa alt med, leshred man
af overfladen med briekstangen alt, hvad der var lost.

Tilveiebringelsen af vaskestoffet var saaledes det vigtigste
arbeide, den epgentlige vaskning tog ikke lang tid; der var
hidtil kommen til vaskning 323 kubikfavne grus. I hver
kabikfavn var der saaledes guld for omtrent 36 spd. Den al-
mindeligste vegt af guldkornene var fra 10 til 100 milligram,
men en sterre vegt var ikke sjelden; der taltes om stykker
paa 15 4 20 gram. Iblandt guldkornene finder man oftere
korn af platina. Befragter man forekomsten mere i det store,
kan man gjore den bemamrkning, at Ivaljok ferst bliver guld-
forende efter et lab igjennem et aabent heifjeldslandskab af
omtrent 10 mile fra ndspringet af en myrstrekning, der ligger
2 mile i syd for rigsgrmnsen. Ved Portigoski, hvor guldet
begynder, bem=rker man egentlig farst en dal, idet fjeldene
paa begge sider bliver hoiere og lebet trangere samt fuldt af
steerke stromme og fosse. Den guldferende strmkning er
3 mile lang og nedenfor denne, hvor jeg ikke var, traader igjen
dalsiderne lmngere tilbage og give tilsidst ved bredden af
Enare rum for et betydeligt delta, der udmerker sig ved en
rig vegetation. 1 hele dalen er der god furu- og granskev,
hvorfra guldgraverne for en billig betaling faa det materiale,
de behove til huse og apparater®.

Dahlls 1 Norge efterladte folk havde imidlertid undersegt
straskningen mellem Nullasjok og Skiecamjok, men ikke fundet
guld. Paa veien nordover herfra standsede Dahll nogle dage
~ved den vestlige arm af Sieidejok, hvor der er guld i elve-
sengen ved foden af Sieidecerro®. Han kunde ikke trenge
ned til fast fjeld, og undersogelsen ledede ikke til paavisning
af guld af nogen betydning.

.Ved ankomsten til oplagsstedet®, fortsmtter Dahll, .var
vandstanden bleven saameget lavere under min fravarelse, at fast
fjeld var tilgjmngeligt ved bredderne. Her har jeg nu under-
sogt, og der wviste sig straks grovi guld i fordybningerne og
de aabne sletter ganske som i Ivaljok. Bjergarten her er
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hornblendeskifsr, hvis stregretning gaar tvers over elven, og
da sammes fald er med stremmen, danner det udgaaende af
skikterne en mengde fordybninger med en sideveeg paa nord-
giden, der halder mod stremmen, hvorved der fremkommer
bekvemme samlingssteder for guldkornene. Da terrsnet var
bekvemt til en afledning af elven, der forte 8400 kubikfod
vand pr. minut, pasbegyndte jeg et saadant foretagende og
tilendebragte det ved anstrengende arbeide i 4 dage. Efterat
de store steme wvar bortryddede i elveleiet viser der sig nmsten
overalt grovere guldkorn i fordybningerne og en liden preve
blev indsamlet. Det sterste stykke veiede 40 milligram.
Blandt gunldet er der ogsaa her enkelte korn af platina og i
et stykke sees guld og platina sammenvokset. Kun en bear-
beidelse med et sterre mandskab i lmngere tid kan her lede
til indsamling af sterre kvantiteter guld; thi alene wved en
fuldstendig oprydning af lengere strmkninger af elveleiet kan
man vente at stode paa rigere ansamlinger. Ved afsynkninger
gjennem gruset udenfor elveleiet blev det ogsaa godtgjort, at
grovt guld der er tilstede paa det faste fleld. Den samme
bemerkning maa ogsaa gjores her, at der maa sterre fore-
tagender til for at faa sterre udbytte. Om det egentlige verd
af denne forekomst kan jeg derfor alene sige, at det er fore-
komster af denne beskaffenhed, som i andre guldlande uden
betnkning pgjeres til gjenstand for en kraftiz bearbeidelse.

Den stremkning af elveleiet, som blev lagt ter, er B0D
alen lang, og ved en forbedring af anlegget kan der med
ringe uleilighed indvindes 500 alen til. Stedet ligger imidler-
tid fjernt og det medtager lang tid og mange omkostninger
at komme did, sas, at det maaske ikke er hensigtsmasssigt for
guldgravere at sege did for det ferste, da bedre lokaliteter
kunde paavises at begynde med.

Landet omlring har god gresvakst i dalene og rigdom
af renmose i heiderne samt god birkeskov. Furuen begynder
forst en halv mil lengers nede i Annarjokdalen. Den syd-
ligste furn paa norsk grund er ved Tsjopoljok, hvorfra der
er omtrent 2 mile, til furn igjen begynder i Finland.“
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Tilbagereisen til Alten gjorde Dahll forst i retning mod
nnv. til Aknesvarre (der sees paa Haffners kart) og derfra
mod nord langs efter fjeldstrmkningen mellem Altenelv og
Jesjok.

+1 det averste af Bautajok, som jeg passerede paa et sted,
hvor der var let tilgjeengeligt fast fjeld (hormblendeskifer) i
elvesengen, sases ikke guld. Dette sted ligger 1 mil senden-
for den af Lynum ifjor undersegte sideelv, saa at jeg ikke
fik dem at se, men som efter hans egen forklaring staar langt
under forekomsten 1 Bosminjok.

fiverst 1 Karasjok stedte jeg uventet paa et stort vand,
der kan vere omtrent %i mil langt. Det er omgivet af en
mengde mindre vande. Paa midten efter dalens axe er det
delt i to dele ved en nssten snorlige vold af en 60 fods heide
og vel den dobbelte bredde. TUagtet den bestaar af temmelig
sorteret material, maa jeg anse den for en morsne, da der opad
fjeldstrekningen Cintsmoroaive, som danner dem vide dals
ostre side, ligger volde af lignemde material, af hvis form og
bugtninger man tydelig erkjender mormnen. Disse vande ere
kan kjendt af den lille flok af finner, som om vinteren vanke
hid, og benmvnes af dem Bolzojavrek, der formentliz kan over-
settes med Mormneseerne.

Paa flere steder ved disse seser er der gravet guld ved
bredderne og ligesaa i Karasjok, efterat den har forladt dem.
Fast fjeld var ikke tilgjeengeligt 1 dalbunden. Med de ind-
vundne erfaringer for sie maa jeg antage, at det vel wil
lonne umagen at gjere store undersegelser her; men da for-
holdene ere storartede, kan det ikke nytte at komme hid med
en liden arbeidsstyrke eller smaa midler. Ligesaa maa jeg
henlede opmsmrksomheden paa Karasjok nedenfor til Bierras
Geddi, hvor den meder Bautajok.

Efterat jeg havde passeret Karasjok noget sendenfor Ak-
nesvarre, bemsrkedes ikke guld. Den ryg, hvorefter jug reiste,
og som deler vandet mellem Altenelv og Jesjok, bestaar af
granit lige til midten af Jegjavre.* (I denne forbindelse kan
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tilslut efter Dahll anfores, at der ved Mokkaresnjarg ved An-
narjok skal vere et jevnt guldholdigt lag 12 fod megtigt.)

Tidligere er omtalt den almindelige karakter af det jevne
morsnelandskab mellem Annarjok og Sargijok; her skal til-
foies iagttagelser over nogle smregenheder. Omtrent 3 km.
efterat Gossejok var passeret, kom vi ind paa et omtrent 1
km. bredt endemormne-belte. Det var sammensat af lange,
2 til 15 m. heie hauge med sine lengste dimensioner gjennem-
gasende rettede fra ne. mod sv. Nogle af hangene havde
svagt skraanende sider og adskiltes fra hverandre ved lange
myrer, som nedte os til kjedelizge omveie. I andre dele af
mormnestroget var hangene mindre langstrakte, havde steilere
sider og mere uregelmmssige former og omsluttede hyppig
grydeformede forsenkninger. Der var flere og sterre stene
i dette mormnestrog end i den omgivende, jevnt udbredte
grundmorsne, Leengere nordpaa synes selve grundmorenen
at blive mere storstenet; i myrhuller kunde man nu og dafaa
se blottet stene uden finmateriale, og man ter vel antage, at
der paa saadanne steder er udbredt stenfly, der senere er
bleven overgroet af mose og lav; tmer har tildels opnaaet en
noksaa betydelig storrelse paa myrerne.

Man kommer omtrent midtveis mellem Gossejok og Sargi-
jok forbi en aas, der strakker sig nv.—se., altsaa 1 en retning
lodret med den, som det netop omtfalte mormnestrog fulgte.
Aasen er omtrent 300 m. lang og 3—8 m. hei. En liden
gravning viste, at materialet i den var vasket sand; steneme
deri var for sterste delen kun kantstsdte, nogle af mindre
dimensioner var dog tydelig afrundede. Mere eller mindre
frit paa overfladen laa der adskillige blokke.

Sargijok er det eneste sted i Norge, hvor guldvaskning
har veret drevet mere end rent forsegsvis.

Man fasr en oversigt over dette sted af den felgende
skematiske tegning. Der er to elve, nordre og sendre Sargijok
{(n. S. og 5. 8. paa tegningen), som ved et punki omtrent
30 m. over Bautajok og 866 m. fra den forener sig til en elv,
der gjennemstrommer en liden dal paa tvers af to n.—s.gaa-
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ende rygge. Terrmnet ved de to elve nmrmest ovenfor deres
sammenlob er Hadt og bestasende af elvegrus. Den forste
ryg, som gjennembrydes, er en aas, som jeg vil foreslaa kaldet
Broggerz aas. Paa elvens sydside foregik ved vort heseg det
vigtigste arbeide og det derved frembragte, for en ass meget
typiske snit skal nedenfor omtales. Mellem = og ¥ er der en
mindre aasdannelse ovenpaa den sterre. Elven rinder ved

Sargijok.

it over fast fjeld, der ogsaa titter frem i asssiden ved b. Bargi-
joks huse er opferte paa en slette (ved &) Hvor elven
skjmrer gjennem den anden ryg, der vel ogsaa er en aas,
men hvori intet snit var asbnoet, gaar den gjennem fast
fjeld; elven indesluttes her i en smal kleft, udenfor hvilken
der ndbreder sig et mod est af klippevagze begrmnset delta
(). Bergarten ved Bargijok er noksaa les; det antydedes
tidligere, at den maaske var en sterkt opknadet gneis.

Til sammenligning med den skematiserede tegning med-
deles her en anden (1), der viser udsigten omtrent fra punktet
# nordover. Bogstaverne svarer til hverandre pas begge feg-
ninger. | baggrunden har man Bautajoks dal til venstre. Ved
Sk er stedet, hvor Sargijok leber i det kloftformede leie inde-
sluttet af fast fjeld. Det i geologisk henseende merkeligste
ved Bargijok var den wved guoldvaskningen fremkommne, om-
trent 140 m, lange og indtil 9 m. heie skjering paa sydsiden
af elven, hvorved den indre bygning af Broggers aas var
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lagt fuldstendig tilskue. Tegningen paa nmste side fremstiller
et smnit. I forgrunden er affaldshauge af grus, som er bleven
gjennemvasket efter guld. 1 snittet ser man blottet aasens
indre, nemlig et underste lag grus, derover sand og saa igjen
overst grus. Paa adskillige steder er fjeldet under det un-
derste gruslag lagt bar. Bkiferen er dels uforvitret lige til
overfladen, dels er den optsret indtil en dybde af vel 32 m.
under denne. Det undre gruslag viser en utydelig og noget

1. Egnen ved Sargijok. 2. Snit gjennem en aas ved Sargijok. 3, 4.
Elveleie, se side 51

belgende lagning fremtrsdende ved, at stenene veksler i
sterrelse, og at de flade stene gjerne er fladtliggende. Etsteds
var gruset, der laa umiddelbart paa underlaget, tydelig vasket,
et andetsteds iagttoges omtrent 80 cm. over underlaget et 50 cm.
tykt sandlag. Samtidig maa det dog bemerkes, at der i nogle,
antagelig linseformede, partier af gruset ingen lagning var at
se. Stenene er gjennemgaaende smaa, idet der ikke er mange
paa saa meget som et hoveds sterrelse. De mindre stene er
4
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mest tilrandede; de sterre er for en del ikke mere end kant-

rundeade,

R TR T PN )

Finmaterialet er sand, der ved terring efterlader

lidt stev paa fingrene; det
indeholder mange ghm-
merskj=l, hvortil under-
grundens bergart rimelig-
vis har ydet det vmsent-
lige tilsknd. 100 stene blev
tagen ifleng; 24 deraf be-
stod af hornblendeskifer og
gabbroagtige bergarter, 33
af granit, 17 af undergrun-
dens bergart, 11 af anden
gneis, 13 af kvartsit og
sandsten (disse sidste berg-
arter var tildels feldspat-
farende, enkelte sandstens-
varieteter var merke, rad-
agtige og lignede sandsten
fra Ringerike). En del af
stenene i dette undre grus-
lag var sterkt forvitrede;
man kan tenke sig mulig-
heden af, at grunden her-
til og til lokal forvitring
af fjeldet under gruset er
syrer frigjort ved dekom-
position af svovlertser i
undergrundens  bergart.
Guld findes i dette undre
gruslag og i det forvitrede
fjeld derunder. Guldge-
halten aftager nedenfra
opad i gruslaget. Lidt
guld er der dog overalt.
Det hele gruslag og alt
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forvitret fjeld, som blev paatruffet under det, blev vasket
og massen gav 1 gjennemsnit 1%z il 2 gram guld for hver m.®

De guldkorn, jeg har havt anledning til at se var til-
rundede. Denne gnldforekomst er usedvanlig, idet guldet alt-
saa er bleven samlet 1 istiden ved en af de elve, der har
rundet under isen og har dannet en ass, Lande, der har
havt en istid, staar forresten ikke i ry som guldlande. I Al-
aska skal man ikke have istidsmerker i de guldferende strog.

Sandlaget 1 aasen er vel laget; det ovre gruslag er gjen-
nemgasende noget mere storstenet end det undre og mere
udvasket for finjord. I ingen af disse lag er der guld. Paa
aasernes overflade er der omstreet forholdsvis store stene paa
indtil 2%z m.

Lagningen i aasen slutter sig eiensynlig til overflade-
formen, idet den hveslver sig op, hvor denne haver sig. T en
gravning, som for en vandledning var gjort gjennem en af
de underordnede rygge ovenpaa aasens hovedmasse i syd for
det store snit, smaes ogsaa den samme overensstemmelse; det
fremkomne omtrent 5 m. heie profil, der er fremstillet som 2
paa side 49, viste sand med lidt grus.

Ved det med @ paa tegningen s. 48 afmerkede sted er
blottet lidt fast fjeld, hvor man maaske kan se spor af en
terrenform fra en interglacial tid. Elven gaar for sieblikket
gjennem en liden kloft, der er fremstillet seet fra vest paa
tegning 3 =ide 49. Tegning 4 viser dens ene vieg, Nu
rinder elven i fos paa kleftens fjeldbund z—z; men for grav-
ningerne for guldvaskningen begyndte, var kloften indtil heiden
—a fyldt med laget sand. Kloften, hvis retning er omtrent
lodret med isbevmgelsens maa antages dannet af en elv i in-
terglacial tid, derpaa dannedes aasen, og kleften fyldtes med
sand. Efter istiden grov Sargijok sig gjennem aasen og
blottede den gamle kloft saa dybt som til linjen a—a; endelig
er resten af sanden under samme linje bleven fjernet ved
guldvaskningen,

Arbeidet i Sargijok lededes af en grubemand hr. C. M. An-
dersen fra Sarpsborg; han havde samlet erfaringer i Amerikas
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Vesten. Maaden, hvorpaa han arbeidede, var ikke smregen;
men da dette slags arbeide er lidet kjendt hos os, skal det
omtales med et par ord. En vandrende, der gjennemstemmes
af en grond, men rask strem, sammensmttes af omtrent 4 m.
lange stykker. I den evre ende af renden spades det med
hakke lesnede grus op; for bedre at opfange de tunge be-
standdele er i den ovre del af rendesystemet nedlagt ,grinder®.

Guldvaskning ved Sargijok.

to i hvert rendestyke; grinderne er gjorte af traspiler. Teg-
ningen A viser maaden, hvorpaa arbeidet foregik i aasen ved
Sargijok under vort beseg. Vandet stremmer ind ved a; en
grind sees ved b; den arbeider, som staar pas det underste
arbeidssted har et noksaa tungt arbeide med at kaste gruset
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heit op; desuden generes han ofte af vand. Arbeidet gik nat
og dag med 10 timers arbeidstid; lennen var kr. 3 for dagen
desuden fri kost og frit hus. Den finmarkske guldgravers liv
er i det hele noksaa haardt, idet han arbeider stridt, har at
kjmmpe om sommeren med myg og knott og om vinteren
med sibirisk kulde, tilbringer sin tid iscleret og ensformig
og maa for natten tage tiltakke med en smrdeles tarvelig
bolig. Nu og da, under vort beseg for hvert tredie skikt,
temmer arbeidsbestyreren renden hjulpet af en af arbeiderne.
De to mend begynder sverst oppe, tager grinderne ud en
efter en og skiller nd den tunge del af gruset. Man roder i
det med stokke, stadig ferende disse nedenfra opad, og ladende
vandet skylle bort sterre stene og lettere gods. Resten vaskes
med guldgraverpande i en balje. Tilslut er der ikke andet
igjen end guld og jernsand. Blandingen haves paa en liden
jernskuffe og kastes med en beh@ndig manevre omtremt 10
cm. i veiret; man faar herved guldet for sig og kan blm=se
jernsauden bort med munden.

Hr. Andersen begyndte guldvaskningen omtrent ved det
gom g merkede punkt paa tegningen s. 48. Elvens omgivelser
er noget skematiseret fremstillet paa tegning B paa foregaaende
side. 1, 2, 3, 4 er smaa skj@ringer, der 1 sin tid udfertes paa
bekostning af konsul Jentoft; gruset, der af gjenliggende
blokke at slutte maa have varet meget stenet, blev antagelig
transporteret ned til elven og der vasket. Ved 5 lod hr, An-
dersen grave et omtrent 8 m. dybt brendformet hul; everst
var der grovt grus, forresten sand. Ved # har man elven;
den har midlertidig veeret afledet til leiet b, og imens har
gruset langs efter leiet varet gjennemvasket ganske syste-
matisk. Hr. Andersen begyndte med at faa fjeldet blotlagt i
elvesengen sas langt nede, det vil sige saa langt mod vest,
som muligt. Med hakke og spade har han dernmst renset
op klippeleiet opover elven og udvasket det opgravede grus
i sine render. Eftersom man skrider frem med blotlmgningen
af undergrunden, bygges der op en stikrende nedenfor arbeids-
stedet; at udfere dette paa en hensigtsmmssiz maade krever
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adskillig eftertanke og erfaring. Arbeidsstedet maa nemlig
stadig holdes tort, dels for at arbeiderne ikke skal besvares
af vand, dels for at ikke vand, som flyder over fjeldets over-
flade, skal fore gnldstevet ned i fordybninger, saa det ikke
kommer med pas spaden. Arbeidet er paa denne maade fort
op til Broggers aas og foregaar nu i den for afbildede prag-
tige skjmring, Til arbeidet her maa vandet ledes i en kanal
(dlen gaar omtrent i retning over s mod @ paa tegningen s. 48).
fra et hoierelidgende sted af sondre BSargijok. Den store
mangde uholdigt sand og grus som [ligger ovenpaa det guld-
holdige lag gjor arbeidet dyrt. Man havde haabet at fan saa
maget vand i kanalen under vaarflommen 1901, at en god del
af det uholdige grus og sand ved en passende anordning
kunde vere skyllet bort uden gravning; men flommen blev
dette aar megst for liden. Sargijok er mere en bmk end en
elv og lader sig neppe med rimelige bekostninger tilgode-
gjore for storre foranstaltninger. Senhostes 1901 forsegte hr.
Andersen med tunnelarbeide efter det guldholdige lag paa fire
steder, som man vil se antydet i skjeringen. Juletid 1901
drog han med 6 haardfore mand atter herop for af arbeide
paa Alaskavis med tunneller og skakter i den frosne jord
og udvaske det udvundne grus til vaaren. Tramsporten til
Sargijok som ligger 60 km. fra nmrmeste fast beboede sted
er lettest om vinteren med ren fra Alten; 1 ton leveret i Sar-
gijok koster da i fragt fra Alten, 200 km., 120 kr.; den samme
vesgt tilbragt om sommeren paa klev koster omtrent 500 kr.

Allerede far er omtalt, at der ved Gassajok findes en be-
tydelig morsne; jeg har kaldt den Esmarks morene efter den
forste som erkjendte en gammel morsne i Norge. I forbi-
oasende sagt vilde jeg gjerne have kaldt den af Esmark op-
dagede mormne ved Lysefjorden med hans navn; men da
deune allerede har et navn Vaseggen, og man jo blot ber give
navn til hvad der intet navn har forud, er det at jeg har
villet fisste hans navn til den anseligste finmarkske morsne,
som jeg har truffet paa. En skisse af landskabet med Esmarks
mor®ne seet fra vest er givet paa nmste figur. Paa sydsiden
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bestaar skraaningen ned mod elven som for omtalt af fast
fjeld, hornblendeskifer. Hinsides elven lefter sig mormnen
nagende omtrent 50 m. over den. Morsnehaugen er omtrent
1 km. lang; elven har i tidens leb skyllet meget vek af den,
og den har nn mod syd en steil skreent, ja tildels en aaben
msml. Hvor det indre ligger frit, sees mormmnegruset at viere
ulaget eller kun at vise meget svage spor til lagning. Fin-

Esmarks mormne seet fra vest.

materiale, nemlig lerholdig =and, ndgjer en stor del af massen.
Af stenene som ligger spredt deri uden orden, er kun faa paa
mere end et mandslefte; de er kantrundede.

To guldsoegere, de herrer Lyng og Poulsen med en leiet
arbeider holdt sommeren 1901 til ved elvemundingen. De
havde fundet spor af guld i foden af mormnen; vi vaskede to
pander af morsmegruset men fandt intet.

Kjernlfs aas.
q. Klippe af kvartsit,

Endnu en interessant istidsdannelse har jeg igjen at
omtale. Omtrent Yo km. i est for Karasjok ved Garjelbakte
lofter der sig en hei og pregtiz aas, som paa hosstaaende
tegning er fremstillet seet i fugleperspektiv fra nord. Jeg
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har efter min lmrer Kjerulf kaldt den Kjerulfs ass. Fra elven
stiger man ferst op til et temmelig fladt, omtrent 6) m. over
elven hmvet grosterrsem, Paa dette er der ved aasens fod
nogle lave rygge af grus med store steme. Aasen der strak-
ker sig fra nne mod ssv, er omtrent 400 m. lang. I est for
for den (til venstre paa tegningen) er der en vid forsenkning
med stemet bund, der synes at have vmret et gammelt leie
for Karasjok. Herfra er der antagelig 50 m. lodret op til den
heieste del af ryggen. Til den anden kant, mod vest haver
den sig ikke mere end omtrent 30 m. over det tilstedende
terten. I den sydlige del (altsaa fjernest paa tegningen) er
assen overst kun en ganske smal kam; mod nord har den
oventil en omtrent 40 m. bred flade. Aasmaterialet veksler
langs efter ryggen. I den midterste del er det storstenet
med forholdsvis lidet sand; stenene, som dog kun sjelden er
saameget som 1 m. store, er afrundede; de allerfleste bestaar
af kvartsit og granit; desuden er der nogle faa af hornblende-
rige bergarter. I den nordlige del bestaar aasmaterialet af
velvasket sand (der er en mmngde skarpe kvartskorn deri)
mod syd udgjeres det af sand med en del store stene.

Om denne og de i det foregaaende omtalte aasdannelser
kan forbindes til sterre aassystemer, faar det bli fremtidens
sag at udfinde,



A short Summary in English.

From the Interior of Finmarken.

Finmarken is the most northern Amt or county of Norway,
it includes the district lying immediately to the SW, S and
SE of the North Cape. Gold was found here in 1866 by the
late Dr. Tellef Dahll while he was engaged in making his
geological map of Northern Norway for the Geological Survey.
This map, on a scale of 1 in 1000000, appears in N°® 4 of
the publications of the Survey ,Det nordlige Norges Geologi®
(The Geology of Northern Norway) edited by the present anthor
Dr. H. Reusch, pub. Kristiania 1891 price Kr. 150 =1/8 d.
(Gold has been found only in sand and gravel along the rivers,
but, up to the present time, never in the solid rock ,in situ”.
Between 1866 and 1875, several small parties of gold-diggers
prospected there but they were unsuccessful. In 1896 pro-
specting was resumed again and from 1898 till the autumn of
1902 regular working has been carried on by a few men at
Sargijok, a small river at 68° 50‘ NL, not far from the border
of Finland, and & kilos of gold have been collected, a return
far too small to repay the amount of labour and money
expended. That no satisfactory financial results have been
attained is largely due to the great cost of transportation.
A few nomadic Lapps, living in tents, wander about in the
region during wintertime: in summer it is uninhabited. Provi-
sions and other neeessaries must be brought from Southern
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Norway by steamer to Alten and transported from there to
the spot during the winter in sledges drawn by reindeer.
Dr. Dahll pointed out that only by working on a rather ex-
tensive scale could there be any chance of diminishing the
rate of expense, but such undertakings cannot be recommended
until it is ascertained if the gold-bearing deposits of Finmarken
are sufficiently rich and extemsive enough to justify the
necessary expenditure. In the adjoining country, Finland, a
much greater quantity of the precious metal has been obtained
as a greater number of men have been constantly working
year by year, The discovery in Finland, in 1900, of gold
+in situ® has been a stimulus to further exploration.

I went to Finmarken in 1901 chiefly to ascertain if the
report was correct that the gold, at the chief working place,
oceurs in a moraine, Hr. G. Henriksen, Inspector of the
Grold-diggings, was my amiable companion. We travelled on
foot and lived most of the time in a tent. ., A sketch-map is
given on page 4. The dotted line shows the boundary be-
tween the old gneiss and the granite which are the rocks along
the Tana (the river to the east) and in the region stretching
from Lakselv southwards. The cross-hatching indicates amphi-
bole schist and altered gabbro. In the north-western corner
of the map is Alten, it was our starting-point. We proceeded
from there to the SE to Karasjok and then southwards to
Annarjok (jok means river in the Lappish langnage). Then we
went NW to Sargijok and back to Karasjok. Hr. Henriksen
left me here, and I went alone in a northerly direction to
Skoganvarre and came at last to Alten again.

The country is a peneplain, 3—500 m. above the sea
with some isolated heights, Rastegaisa is 900 m. (gaisa means
peak). The character of the peneplain is shown in some of
the reproduced photographs as in the illustration on page 9
and in the first figure on plate IL. (Observe here the peculiar
way in which the vegetation only imperfectly covers the
ground). - The first two figures on page 17 and the uppermost
picture on plate IT show some of the high isolated mountains
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rising above the peneplain. Altenfjord and Porsangerfjord
(north of our map) and the valleys descending to them are
comparatively recent farrows in the peneplain. The country
slopes eastward to the Tana. By erosion, (certainly chiefly
of pre-glacial’ age) this river and its greater affluents have
produced valleys corresponding to the valleys and the fjords
at the coast. The retrograde erosion of the rivers has not yet
reached the innermost parts of the land. The river valleys
become gradually shallower towards their sources and vanish
at last in wide and open hollows of the peneplain. Figures
4 and 5 on page 17 are from lateral valleys to the Tana.

The projecting mountains are bare on their upper parts,
outerops are also common on the sides of the more recent
valleys, but the peneplain, where we wandered most of our
way, is so covered with ground-moraine that we travelled
for tens of kilometres without discovering a bit of uncovered
onterop.

The solid rock. In the region between Bjernstad (NW
corner of the map) and the first geological boundary line
(dotted on the map) we went mostly over sheared, quartzitic,
felsparbearing sandstone, lying more or less horizontally.
Near to Boiabeska is a declivity represented on figs 2 and 3,
page 10, On fig. 3, the numerals indicate 1. gray, compact,
somewhat schistose hilleflinta with some phyllite; 2. reddish-
gray sparagmite of a gneissic appearance; 3. red phyllite; 4.
quartzitic sandstone; gray or greenish gray; 5. greenish gray
phyllite with a slight fissility.

The rock at Ravna and the neighborhood (between the
dotted lines on the map) is gneiss-granite, very much the
same as the Archaean granites with parallel structure in
Southern Norway. At Karasjok and to the South and West
of it the predominant rocks are altered sandstones, partly
pure quartz sandstone, now appearing as quartzite; partly
felspar-bearing sandstone, now looking like gneissic rocks,
Basic rocks, altered-gabbro, amphibolite and amphibole schists
occur there also.
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The rock at the gold washings at Bargijok is probably a
sheared gneiss, it is a light, fine-grained greenish-gray schist,
rich in muscovite and chlorite. The rock is very much
contorted as is seen in fig. 1 on page 19 which represents a
rock-face 1 m. long. The rock is in a peculiar way divided
into lenticular masses by fissures. Some olivinite, altered into
serpentine, occurs near the village of Karagjok. On weath-
ered surfaces of it is sometimes seen some kind of brecciated
structure as shown in fig. 3 on page 19. Serpentine and pot-
stone occur to the north of Karasjok on the road to Skoganvarre.
The sketch N° 4, page 19 is at the rapids, ,Storfossen® SW
of Karasjok. The felspathic sandstone or sparagmite here has
a puzzling appearance as it resembles very much a reddish
granite, poor in mica, and it is only on close examination that
one observes a fine banding corresponding to the stratification.

Section 1, page 33 is from Guormich Luopol, N of Kara-
sjok, it represents a length of 500 m.; the one below it N° 2
represents about 1 km. it is from the immediate neighborhood
of Skoganvarre; h represents felspathic amphibole schist, s
quartzitic sandstone, ss, sheared quartzitic sandstone, gb, gab-
bro, v and vv, potstone, gl, mica-schist and kng, conglomerate.

The Quaternary Deposits Marine deposits, viz terraces of
sand, occur at Alten to the height of about 60 m. above
sea-level. At Karasjok we find river terraces of sand and
gravel np to 164 m. above sea-level. A sketeh of the lands-
cape there is given in fig. 1, page 39; compare with the
sacond figure on plate II. Farther to the SE, across the
frontier between Norway and Finland, Hr. Sederholm has
found that the sea once reached up to 177 m., which corre-
sponds with the fact observed in other parts of the Scandi-
navian peninsula, that the raised sea-beaches rise towards the
interior,

The more elevated part of the country is, as already
mentioned, covered with moraine material. The movement
of the ice has been northwards, and the stones have not
been transported far, as they correspond as a rule with
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the solid rock lying underneath. The thickness of the till
{bottom moraine) is, as a rule, only a few meters; a thickness
of 20 meters 15 very unususl and occurs only in some of the
hollows. Small valleys eroded in the till by brooks are repre-
sented in fig. 5 page 10 and figz. B page 17.

No very characteristic drumlins were observed, but some
drumlin-like forms cut by brooks may be seen on fig. 2 page
39.  Excellent examples of eskers are met with in several
places. I have named some of them after geologists disting-
uished for their knowledge of the Quaternary Geology of
Norway. Fig. 3 page 39 shows the Herbye esker, called
after the veteran of Norwegian science who, in 1858 published
his ,Observations sur les phenomenes d'érosion en Norvége®.
At that time, the ,petrodelaunic® flood of Sefstrom was still
n vogue, and it was to a great extent adopted by Herbye,
nevertheless the book has remained the standard work on the
glacial strim of Norway, One of this most excellent obssrver’s
remarkable results was that the ,flood* (the glaciers) in
Central Scandinavia had moved upwards from the Eastern
slope over the watershed to the West. After years of much
neglect and doubt, this fact was again emphasised by De
Geer and others.

Kjernlt's esker, 30 m. high is figured on page 55.

The name of Esmark, who was the first to deseribe a
moraine in Northern Europe, has been given to the greatest
terminal moraine (50 m. high) up to the present observed in
Finmarken (see page 50).

Bregger's esker is very interesting as it contains gold
and has been laid open during the working for the precious
vellow metal. One may get a general view of the place from
the somewhat schematic drawing on page 48. Two small
brooks (n S and s S on the figure; North Sargijok and Sounth
Sargijok) unite at a point 30 m. above the Bauntajok, the river
in the foreground of the drawing, and 366 m. from it. The
united river runs through a little valley transversely to two
ridges wich run from North to South. The ground above the
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junction of the two rivers iz flat and consists of river gravel.
The first esker is the Brogger's esker proper. In it, on the
Southern side of the river, gold digging was going on at the
time of our wvisit; the very typical section laid bare is deseribed
below. Between y and x a kind of small esker lies upon
the big ome. At a the river goes over bare rock, which is
seen outcropping at b also. The huts at Sargijok are built
on a plain at 8. Where the river cuts the second ridge it
goes through a gorge in solid rock. At the mounth of it, an
allavial fan (d) expands, having walls of solid rock to the
east. The sketch, fig. 1, page 49 may be compared with the
schematic drawing showing the region as seen from the point
#, looking to the north. The letters correspond in beth
drawings. The figure on page 50 shows the section, about
140 m. long and up to 9 m. high, exposed by the workings
in Broggers esker. The small hills in the foreground are
otailings“. The esker consists of a layer of gravel at the
bottom, with a layer of sand above it and then another bed
of gravel at the top. The bed-rock is laid bare in some places.
The schist already described is partly fresh at the surface,
partly it is weathered to a depth up to Y2 m. The under
layer of gravel shows a not very distinct and somewhat wavy
stratification. The gravel was very distinctly washed at ome
place immediately above the bed-rock; at another place, about
80 cm. above the rock, a layer of sand 50 em. thick was
observed. In some lens-shaped portions of the gravel there
was no stratification observable. The stomes are, as a rule,
small, and there are very few as large as a human head.
The small stones are mostly well rounded, but some of the
larger ones are only slightly so. The fine material in the
gravel is sand which, when dried, leaves a little powder ou
the fingers. Some of the pebbles are weathered, the cause of
this and of the local weathering of the bed-rock may be that
sulphuric ores in the bed-rock have been decomposed. The
large sand layer has a well pronounced stratification. The
upper bed of gravel contains somewhat bigger stones than
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the lower and is better washed. The second fig. on plate 11
shows the sand and the upper gravel. On the surface of this
and the other eskers there are several large blocks lying, up
to 242 m, diameter. The stratifiction of the esker lies parallel
to the surface of the ground and rises where it rises. This
was observed even in the small secondary eskers superposed
on the larger one (see fiz. 2, page 49). In the sand and upper
gravel of Bregrer's esker thers is no gold., Tt iz confined to
the lower gravel and to the weathered bedrock where it
has penetrated from above. In the gravel the amount of gold
diminishes upwards, still there is some everywhere. The entire
bed of gravel and the decomposed rock underneath were wash-
ed and yielded somewhat less than 2 grammes per cubic
meter as an average. The gold grains which I have seen
were rounded, the largest was flat and weighed 11 grammes.
This gold deposit is peculiar, as the gold has been brought
together during the Ice Age by a river running under the ice
and forming an esker. Countries which have been covered
with glaciers are, as a rule, not renowned for gold deposits.

The gold has been obtained by commeon sluicing (see fig.
A. page 52) and the amount received by the Government
Inspector in the last 3 years has, as already mentioned, been
only 8 kilos, about £ 1060 worth. The biggest ,nugget”
weighing 11 grammes (28Y/s grammes=1 o0z) is just a little
over the weight of a British penny piece, it is represented- in
fig. 1, the next in size in fig. 2.

CF

Grold nuggets.

The gold is wery pure, containing about 98% gold
and 1% silver.
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The Company working here is called ,Sargijok Guld-
kompagni®.

The drawing B, page 52 shows the surroundings of g,
page 48 on a larger scale; 1, 2. 3 and 4 are old diggings
from the sixties. The river that has its npatural bed at o was
temporarily led through the bed 4 When the old bed was
followed by the sluicing, a little channel washed out by the
running water was discovered at a in the fiz. on page 45
This little channel is figured (as 3 and 4, page 49,) as it
appears when seen from the W and in section. Probably we
have here an old river channel from an interglscial period
previous to the deposition of the esker; it was filled up to
the height of x—x with stratified sand.



Tabh. 1

Fra Karasjokegnen.
[ forgrunden grus opdelt i felter ved den stribevis voksende
plantevekst. Svensk Rutmark®. (Sml. Reusch: Det nordlige Norgea
geologl side 110,

Karasjok kirkested. Sml fig. 1 side 30.






T, IT.

[ forgrunden jevnt land med birkebuske, i baggrunden Galmak, en
i syd for Karasjok opragende top af samme art som de fig. 1 og 2
paa side 17 afbildede. (Fig. 8, side 17, wis

ar 1 baggrunden en mere
vidtstrakt rvg af opragende fjeld).

Et ved guldvaskningen fremkommet snit giennem Breggers aas
Bverst grus, derunder sand. Det underste gruslag er paa detts
sted delkket.
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Suldalsfjeldene.

Af
H. Kaldhel,

Afvigte sommer var jeg omtrent i 3 uger beskjsftiget
med geologisk kartlegning af en del af det til Roldal og Suldal
grensende fjeldstreg. Foreliggende arbeide slutter sig nar til
det i Norges geol. unders. aarbog for 1902 indtagne om
Hardangervidden.

I topografisk henseende danner den underssgte egn et stort
heifjeldsplataa, hvori er nederoderet en rekke dybe dalferer og
fjorde, som spreder sig vifteformet fra Sand mod NV, N og NO.

Af disse dalferer maa forst og fremst nsvnes Suldal, i hvis
evre del Suldalsvandet ligger. Det er en O og NO strygende
dal med heie bratte fjelde paa begge sider. Paa mange steder
— sarlig langs Suldalsvand — er de nmsten ubestigelige, Det
er kun paa enkelte steder man kan komme op og ned fra
fieldet. Undertiden er stierne istandbragte med kunst. For
den’ ukjendte, som fardes her, vil derfor enhver op- og ned-
stigning, hvor man ei er saa heldig at trmffe de rigtige veie,
vere temmelig farefuld.

I evre ende af Suldalsvand forgrener hoveddalferet sig i
flere mindre, saaledes Bratlandsdalen, Grubbedal og Kvandal,
alle meget trange. Paa flere steder kan man neppe gaa langs
elven, der fuldstmndig udfylder den hele dalbund. I Brat-
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landsdalen har man saaledes vemret nedt til at fere veien gjen-
nem tunnel flere steder forat komme frem langs alven.

Fra Sand gaar endvidere den smale Saudefjord mod N
med sin sidearm Hylsfjord mod ONO. Fra SBaude har vi saa
en rekke dybe dalferer mod NO, N og NV f. ex. Heireimsdal,
Aubedal m. .

I disse trange dalferer kan om sommeren vamre en nmsten
tropisk varme, som fremtryller en meget rig vegetation selv
paa den fattigste jord og i stor heide.

Jeg har saaledes seet store veksterlige eker i aldeles
uventet stor heide, ikke at tale om alm og ask.

Her maa derfor om muligt vere et endnu bedre sted for
frugtavl end i Hardanger. Men befolkningen har endnu ikke
paa langt ner forstaaet at udnytte denne rigdomskilde.

Men kommer man op paa heifjeldet, meder man bare de
negne stenflyer, hvor kun ryper og smespurv ferdes. Renen,
som fer var her meget almindelig, er nu omtrent forsyunden.
Odelmggelsen skyldes vistnok for en del nforstandig jagt, men
kanske allermest tamrensholdet.

Hoifjeldet her udmerker sig ikke wved dristige tinder og
isolerede heie toppe. De opragende toppe er allesammen flade
og af forholdsvis liden heide. De er n®rmest at sammen-
ligne med lave flade tuer paa jevn mark.

I de smaa dalferer, som skjmrer sig ned, er smirene
samlede I regelen ligger de lige under fyllitgransen. Det
er en ren undtagelse at traffe dem over fyllitgrensen, saaledes
som f. ex ved Sandefjorden.

Da jeg paa denne reise var ganske alene, uden klovheste
eller forer, maatte ruterne legges slig, jeg kunde naa frem til
en smter eller ned i dalen hver aften. Kun én gang blev jeg
nadt til at overnatte ude. Proviant forte jeg heller ikke med,
men neiede mig med, hvad jeg fik paa smtrene. Hvorvel reise-
maaden kan have sine ubehageligheder, saa har den ogsaa
sine gode sider; man er f ex. aldeles uafhmngig af veiene,
behever ei at mngste sig for at klevhestene ikke kommer frem,
og man kan arbeide hurtigere.
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Fig. 1. Kartgkizsse af streget mellem Suldal og Beldal.
Det stregede (sammenhengende streger) er grundfjeld.
Det brudt stregede er Telemarksformationen (algonkisk).
Det hvide er fyllit samt den ovenpaa den liggende gneis-kvartsit-
formation.

Fjeldene omkring Reldal og Suldal bestaar af 4 forma-
tioner: Grundfjeld, fyllitformationen, kvartsit-gneis m. m. over
fylliten (,overskjovet grundfjeld®), yngre granit

1. Grundfjeldet.
Det bestaar igjen af flere led:
a) Grundfjeldsgneis, bjTelemarksformationen, ¢} eldre granit.
Af disse er graniten yngst. Overalt, hvor den kommer i be-
rorelse med de andre, gjennemsmtter den disse med gange i
alle retninger.

a) Grundfjeldsgneisen

er kon bevaret som smaa flak hist og her i granitfeltet f. ex. ved
Mostedl; de er sandsynligvis rester af et sterre gneisfelt, som
blev odelagt ved granitens fremtrengen. Den er ikke aflagt
smrskilt paa kartet, dels fordi den ikke udpreger sigi terrsenet
fremfor graniten 1 sterre afstand, saa der maatte et stort
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detaljarbeide til, hvis resultatet skulde wvmre nogenlunde.
Desuden er det ikke altid saa lige til at afgjere her, hvad
man skal regne til gneis eller presset granit. Naar saaledes
Tellef Dahll anferer grundfjeldsgneizs fra Kvildal, saa maa
bergarten her efter min formening nmrmere henregnes til
presset granit, ofte med et ganske breccieagtigt ndseende —
omtrent som 1 Reldal, ovenfor Breifonn hotel.

I Rossemyrnut er ogsaa af T. Dahll angivet grundfj.-gneis.
Bergarten der er ganske vist grundfjeld, men maa nmrmest
blive at henfore til

b) Telemarksformationen. :

De optradende bergarter er nemlig i Rossemyrnuts syd-
lige del: Kvartsit, glimmerskifer, hornblendeskifer og tynd-
skifrig gneis. Fald ca. 75° 0. Kvartsiten er meget rig paa
svovlkis, som ved sin forvitring giver fjeldet en karakteristisk
brun farve. I den nordlige del bliver graniten nmsten ganske
eneraadende med bare enkelte smaa flak af Telemarksformationen
indimellem.

Hossemyrnut er et indsunket parti; thi paa den anden
side af Grubbedal staar graniten til omtrent samme heide som
Rossemyrnutens top. Forkastningslinjen felger dalferet.

Paa en rmkke andre steder optrssder ogsaa Telemarksfor-
mationen, oftest kun som smaa isolerede flak, i regelen be-
stasende af lidet mmgtige kvartsitlag mellem granit og fyllit.
Kun et par af de sterre partier er aflagt paa kartet.

I Kvandalen findes et sterre parti baade paa est og vest-
siden. Den optreder omtrent saaledes, som profilet fra Rau-
myrstel viser. I dalbunden stikker saavidt graniten frem.
Over den staar kvartsit, saa hornblendeskifer, presset sanssurit-
gabbro og saa graa gneis, ganske tyndskifrig. Faldet ca. 50—
60° O. Over gneisen staar, fyllit i omtrent horisontal lag-
stilling (svagt fald 80). Fyllitens lagning danner saaledes en
tydelig diskordans mod den underliggende Telemarksformation

Ca. 1 km. nord for O Kallefjeld staar et lidet isoleret
parti konglomerat ca, 30—50 m. langt og bredt og !/2 —1 m.
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meagtigt. Det hviler direkte paa grundfjeldsgraniten og er
tildels overleiet af et ganske lidet lag gmeis (eller feldspat-
forende kvartsit?) maaske 3—4 dm. mmgtig. Konglomeratet
bestaar af rundslidte stenme fra hoveds storrelse nedover fil
smaasten og sand. Stenene bestaar vamsentlig af kvarts, kvartsit,
blaakvarts og gneis. Der saaes ingen antydning til streekning.

I M Sy
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Fig 2. L Profil fra Suldalsvand til Horrehei.
8u. vd. = Suldalsvand.

fv. nt. = Svinestolsoat. Gr. = Granit.
Bt. vd. = Storevand. F.=TFyilit
Er. sr.= Kringleseter Gn. = Gneis.

Re. 8. = Reldalssaata.
B. ar.= Breibergsmter.
H. h.=Horrahei.

II. Profil visende konglomerat over graniten.
Kg. = Konglomerat.
Gn. = Gnais.
Al sk. = Alanskifer.

Twt ved staar alunskifer, men dens nedre granse var i
aar dekket af en snebrs. Konglomeratets stilling i lagraekken
kunde derfor ikke med bestemthed fastslaaes, om det tilherer
Telemarksformationen eller om det muligens er et bundkonglo-
merat til alunskiferen. Lagstillingen synes i hvert fald at vere
omtrent horisontal hos begge, saa den sidste antagelse ikke
er nogen umulighed.

Mellem Valskaar (ved Hylsfjord) og Vegge staar ogsaa
Telemarksformationen. (Paa de gamle karter er aflagt fyllit;
men jeg saa ikke det mindste spor af den)

Nede ved landingsstedst maa bergarten betegnes som en
noget presset granit. Ved gaardens huse meder man tynd-
skifrig gneis i svevende lag. Opad den steile skraaning til
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Vinjenut gaar man over vekslende lag af kvartsit, horn-
blendeskifer og gmeis. Paa Vinjennt har lagene ogsaa smaa
heldningsvinkler, men her synes at herske et foldningssystem,
hvis akser halder svagt mod 0S80,

Overalt hvor Telemarksformationen steder ind til

¢) Graniten,

og hvor grensen er synlig, vil man ialmindelighed med lethed
finde gange fra graniten, der gjennemswmtter Telemarksfor-
mationen. Den sidste maa selvfelgeliz vere mldst. I almin-
delighed har man antaget, at graniten her er @ldre end fylliten
og altsaa tilherer grundfjeldet. Dette er vistnok ogsaa til-
fildet med den sterste del af den; thi man vil som regel
ikke finde gange fra graniten, der gjennemssmtter fylliten. Ei
heller er det almindeligt at finde hornfelser eller andre merker
paa kontaktmetamorfose. Men at der dog findes yngre granit,
paavistes under sommerens reise; i hvor stor udstrskning er
dog et ulest spergsmaal endnu.

Grundfjeldsgraniten treeffes i alle storre indsenkninger
saaledes i Bratlandsdalen, Grubbedal (vestsiden), Kvandal osv.,
men ogsaa i ganske betydelig heide flere steder, f. ex. paa
begge sider af Suldalsvand og Bratlandsdalen. — Ved Saude-
fjord smnker granitens overflade sig paa et stykke under hav-
fladen.

Graniten er af to forskjellige typer. En af middels kor-
nighed, som er den mest almindelige, og en med grovkornig,
halvporfyrisk struktur. Den staar hist og her, mest i ndkanterne
af granitfeltet, saaledes fra Bleskestadmoen indover mod
Skyvatnheia, Fra Krokvasstel indover mod Skardnut er
graniten kornig; men der optrmder ogsaa den grovkornige
halvporfyriske granit, som tydelig gjennemsmtter den forste
og sender gange ud i alle retninger i den. Lige ved fyllit-
gramsen i ovre Kvildal staar ogsaa baade halvporfyrisk og
kornig granit. Ogsaa her bliver den sidste gjennemsat af den
ferste. Feldspatstrekornene i den halvporfyriske granit har her
en ganske betydelig sterrelse; flere var over 5 cm. lange.

Graniten viser flere steder en tydelig streekningsstruktur,
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I Grytdalen er saaledes strskningsretningen ved Blaaberg er.
N 14° V, i SBkjemmedal N 20° V. Ved Krokvasnut har gra-
niten parallelstroktur mod N 40°V, Ved Urd nt. NNV—SS0.
Paa vestsiden af Suldalsvand er ogsaa flere steder strakning,
f. eks. ved Breikvam sr. og ved Sagelven hvor strekningsret-
ningen begge steder er NV—30.

I granitfeltet sees flere steder partier af basisk sammen-
seetning, som vel 1 almindelighed maa opfattes som fremkomne
ved magmatisk differentiation ved granitens afkjoling. Men
der findes ogsaa gangformige basiske bergarter yngre end
graniten. I Bratlandsdalen findes saaledes en rekke gange af
en diabaslignende bergart. Lettest er disse at lagttage tmt
ovenfor Nwmsflaten — langs veibanen. Man har der to horison-
taltliggende gange med omtrent 4 m.'s mellemrum. Gangenes
magtighed er 2—3 m, og de kan forfelges i over 1 km.s lengde.
Apofyser fra diabasen ind i graniten sees et par steder.

1 det kartlagte granitomraade er ogsaa iagttaget et par
erts- og mineralgange. BSaaledes ligger ved Breikvam sr. endel
af de nu nedlagte Sevde zinkgruber, Ved Mosted] (est for
Suldalsvand) findes endel pegmatitgange, hvor man har havt
prevedrift efter kaliglimmer. Der har varet brudt op til ca.
80 ¢ 50 cm, store plader. Forekomsten ligzer heit, saa ad-
komsten er besvemrlig. Af andre mineraler findes der alm.
beryl, gulgron af farve, flusspat og et brunlig sort mineral, som
muligens er gadolinit.

Hvor grundfjeldet er overleiet af andre bergarter staar
overalt fyllitformationen som ferste led.

2. Fyllitformationen.

Dens mest fremtrssdende bergart, som pas mange steder
representerer den fuldstendig alene, er den graa eller gronne
fyllit. I almindelighed er den sterkt krumbladig og rig paa
lagvis anordnede kvartsknnder.

Kun paa et enkelt sted — i Krokvasnuten — er den af en
noget afvigende beskaffenhed, idet den har et udpremget brun-
ligh udseende, som vistnok skyldes indhold af feldspat.
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Afde andre til denne formation herende bergarter, saaledes
som den findes ndviklet pas Hardangervidden, mangler kalk
faldstendig (ialfald saa ikke jeg spor deraf). Alunskiferen
mangler pas mange steder. Andre steder er dem kun ube-
tydelig udviklet. Den egentlige blaakvarts mangler omtrent;
derimod findes paa enkelte steder en graalig kvartsit paa dens
plads, saaledes i Blaabergnuten, hvor over graniten staar en
eiendommelig graaagtig kvartsit med en hel del fyllitskjel paa
lagfladerne. Flere steder i denne er der knuder eller gange
af hvid kvarts, hvori en mengde smaa bergkrystaller. Meagtig-
heden er ca. 10 m. Den overleies af graa krumbladig fyllit
ca. 10 m. mmgtig. Alunskiferen mangler altsaa.

Kvartsit er ogsaa iagttaget fra Skyvatn fjeld. Over den
porfyriske granit kommer der paa enkelte steder et lidet mag-
tigt gneislag, ofte meget sterkt foldet, strog NV—80, Over
det staar sortstreget alunskifer 1—2 m. magtig. Saa blaa-
graa feldspatforende kvarsit, ca. 5—6 m. memgtig. Overst staar
graa, temmelig planskifrig fyllit. Tagstillingen er svavende,
1 Krokvasnut findes ogsaa kvartsit. Der haves etsteds felgende
profil: Granit, strmkning N 40" V, gneis ca. 30 m. meghg
fald 80° SV., kvartsit ca. ¥e m., alunskifer 1 dm., graablaa
kvartsit 1Y/2 m., alunskifer 2 m. og blaakvarts 2 m. m=gtig.
@verst staar saa fyllit, ferst planskifrig senere graabrun, kruset,
ca. 40—50 m. megtg. Lagstillingen er fladt belgende.

Fyllitens memgtighed er gjennemgaaende meget ringe paa
det kartlagte omraade. I almindelighed er den bare nogle faa
m., veksler dog fra ca. 1—50 m. Sin sterste magtighed har
den overalt, hvor den el er overleiet af andre bergarter.

Skifrighedens fald veksler betydelig. Dog falder det gjerne
i den estlige kvadrant, hvor fylliten er fritliggende; men naar
den overleies af andre bergarter, er faldet gjerne indover mod
disse fra alle kanter. Men hellerikke dette er uden und-
tagelser f. ex. i Roldals saata; der er faldet ud fra den over-
liggende bergart baade paa nord- og vestsiden.

At skifrigheden danner en vinkel mod den underliggende
granits plan er bemmrket flere steder, f. ex. SV for Dokka
sr, Faldet er der mod SSV.
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3. Gneis-kvartsitformationen.

Hvor fylliten er overleiet af andre bergarter, bestaar disse
enten af ,gneis-kvartsit m. m.“ (,overskjevet grundfjeld®) eller
at yngre granit.

Den ferstnevnte formations beskaffenhed er ganske som den
tilsvarende i egnen vest for Oddadalen og Reldal. For dette
partis vedkommende har dr. Reusch og K. 0. Bjerlykke
hmvdet, at det er ,overskjovet grundfjeld*. Hrvis denne theori
holder stik, maa disse bergarters oprindelse pas na@rverende
omraade ogsaa forklares pas samme maade.

Som ferste led over fylliten forekommer gjerne en noget
kvartsitlignende bergart (i almindelighed rig paa feldspat). Over
kvartsiten er bergarterne mere vekslende: tyndskifrig goeis,
hornblendeskifer, presset saussuritgabbro, glimmerskifer og
granit. Nogen bestemt lagfolge mellem disse findes ikke.

Til nmrmere forstaselse af forholdet hidsmttes nogle pro-
filer fra denne formation:

1. Troldskeinuten, Ved Vasbotn staar over fylliten
feldspatferende kvartsit, saa gren, presset hornblendeskifer
(eller presset saussuritgabbro) og everst graa gmeis. Lagstil-
lingen er omtrent horisontal.

Under nedstigningen til Ranmyrstal i Kvandalen staar
under gneisen kvartsit og saa fyllit.

2. Vestre Kallefjeld ved Mostol. Over den upressede
granit staar grundfjeldsgneis fald 55° ONO saa fyllit ca. 15
m. magtig i sveevende lag, saa graa gneis med et ganske
lidet kvartsitartet lag narmest fylliten, ogsaa i svevende lag-
stilling. Overst upresset granit. Syd for den staar gneis med
steilt fald ONO, saa graagron fyllit i svevende lag.
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Fig. 3 I Profil over Troldskeinuten.

Kvd. = Kvandalen. Gr. = Granit.

E. = Baumyrstel. Ew. = Kvartsit.

Grd.= Grubbedal. Hbl. og Hb. = Hornblendeskifer
F. = Fyllit.

. og Gn. = Gneis.
II. Profll over v. Kallefjeld.

M.vd. = Movand. Gr. = Granit.
Ev. = Kvildal. F. = Fyllit.
(3n. = Gneis.

3. Svinestelsnut nord for Malti sr. Over fylliten staar

en skifrig blaagraa kvartsit med fladt fald. Dens lagning
danner en tydelig diskordans med den underliggende fyllits
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Fig. 4 L Profil fra Svinestelanuat.

Su.vd. = Suldalsvand. Gr. = Granit.
Sv.ot. = Svinestelsnut. F. = Fyllit.
Ev. = Kvartait.

Go, = Gnais.
II. Profil fra Urdnut.

(Gr. = Granit.
F.= Fyllit.
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skifrighed (fald mod N). Kvartsiten gaar hurtig over i en graa
tyndskifrig gneis, der i de lavere lag er temmelig glimmerrig,
har tildels karakter af en glimmerskifer. Opad bliver den
mere massiv, ligner her noget en sterkt presset, banket granit.
Videre opover veksler skifrige og mere massive lag. Paa
toppen staar en kvartsrig gneis, fald 33° ONO.

4. Yngre granit.

Denne gjennemsatier fylliten. Om den hidsmttes efter dag-
bogen: ,Syd for det lille vand (ved Skardnut) som har afleb til
Hallevand staar 2 slags granit, en finkornig og en grovkornig
med halvporfyrisk struktur. Denne gjennemsmtter den forste.
Paa sydsiden af nmvnte vand sees en bule granit at trenge
gjennem fylliten. Ved et sterre gangformigt parti staar
den i forbindelse med den underliggende granit. Gangen
overskjerer fyllitens horisontale lag.

I nmrheden af den gjennemtrmngende granit skifres ikke
fylliten som sedvanlig op i tynde blade; men den er ligesom
opknust i rhomboedriske stykker, Et system af spraekker staar
nmsten lodret paa og et andet gaar omirent parallelt med
granitens greenseflade. I brud ser man, at det ikke lmngere
er en fyllit, men en ganske typisk hornfels, der kan folges til
betydelig afstand fra graniten.

Andre steder sees leieformige gange i fylliten. I nsrheden
af disse sees tydelig en falsk lagning. I graniten er der smaa
brudstykker af fyllit..

Graniten er af middels kornighed og viser kun liden an-
tydning til straekning*. '

I Urdont findes ogsaa i fylliten indleiret et linseformet
parli granit ca. 150 m. langt og 15 m. magtig (konfr. profilet
herfra paa forr. side). Om dette er et lakkolitisk parti eller en
linse indvalset ved en overskyvning, vil jeg ei udtale nogen for-
mening om, da jeg ei her lagde merke til nogen fremtraedende
kontaktmetamorfose af fylliten.

Uden netop at kunne fore noget bevis derfor i aar, vil
jeg dog udtale som min formening, at flere af de i gneis-
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feltet optredende granitpartier vistnok er forholdsvis nye t. ex.
i V. Kallefjeld og vest for Krokvasstel. Til stette for denme
paastand kan ialfald anfores den store forandring i fald, som
gneisen paa ferstnmvnte sted har indved gramiten; men frem-
tidige underssgelser under heldigere forhold, end jeg havde
paa disse steder (sne og taage), kan muligens finde andre be-
viser ogsaa.

Isskuring og lesmateriale.

Merker efter istiden er gjemnemgasende mindre nudpreget
her end lmngere nordover. Her er hverken den rigdom paa
fremmede blokke eller saa udpregede skuringsmerker, ihvert-
fald ikke i heiderne.

De eneste tydelige skuringsstriber, som sases i1 fri
situation, var paa toppen af Skyvatnfjeld; retningen var V 10°
5. At skuringen har gaaet i den retning, kan sees paa de
tydelige stedsider, som findes paa fjeldets sstside.

I de lavere dalstreg sees derimod flere steder gode
skuringsmarker, alle i dalferenes retning, f. eks. i fjeldveggen
ndover fra Hoalkvam til Nesflaten. Disse skuringsmerker masa
gkrive sig fra en tid, da ismassen havde oplest sig i skrid-
jokler efter dalferene,

I heifjeldet er lesmaterialet i det hele meget sparsomt.
Kun i de smaa dalferer er der en smule,

I Grytdalen findes flere ret tydelige om end ikke store
endemorszner tvert over dalen. Mellem Nystel og Blaaberg
sr, sees endel hauge af lignende beskaffenhed, som den af dr.
Reusch beskrevne i N. geol. aarb., for 1902 fra Ovnkjeilen.
Kun har ikke hangene her saa stort tversmit.

En lidt sterre slette af lesmateriale findes everst 1 Kvan-
dalen ved Bakke lg. Den er ca. 600 m. lang og 100 m. bred
og er utvivlsomt dannet ved ering af elven. Her har for varet
en liden indsje, som er blevet fyldt af det grus, elven med-
forer. Gjenfyldningen er ikke endnn fuldstendig ferdig i
slettens nedre ende. Sletten ser endnu ud som et delta, idet
elven rinder adskilt i mange grene.
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Ved Bleskestad-Moen er ogsaa en lidt sterre flade af los-
materiale.

Rundt Suldalsvand findes flere sterre og mindre terrasser
af marin oprindelse. De udprzgede runde fjmrestene og ma-
terialets lagede beskaffenhed er noksaa sikre merker. Skjm=l
fandtes vistnok ikke; men materialets grove beskaffenhed, hvor
jeg havde anledning at sege, gav heller ikke haab om, at
saadanne kunde vare bavaret.

Terrasserne forekommer i to nivaaer. Den heieste rmkke
anslog jeg til at ligge 12—156 m. over Suldalsvandets vand-
speil, som ifplge amtskartet ligger 230 fod over havet. Den
anden rekke ligger ca. 6—8 m. lavere. Den heieste rmkke
maa vere afleiret under landets sterste nedssnkning og ligger
nzr den marine grense. Hvis man antager, den er afsat
paa 1—2 m. dybde, vil den marine grmnse her ligge mellem
85—89 m. o. h.
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Summary of the Contents.

The high mountain region round the Suldal lake to the
NE. of Stavanger in Southwestern Norway forms a continua-
tion of the region described by Bjerlykke, Rekstad and Reusch
in the ,Aarbog® (Yearbook) of 1902. On the map pag. b the
streaked parts are Archman (Granite and a little gneiss). With
dotted lines is marked Algonkian (The Telemark-formation).
The parts left white are Cambrian phyllite cropping ount
beneath a formation of gneiss and quarzite, which is supposed
to be Archman and Algonkian pushed over the Cambrian on
a rather horizontal thrustplane. The sections show some
details; for instance in the first section Gr. means Archsan
granite, F. the Cambrian phyllite only forming a rather thin
bed, Gr. is precambrian gneiss supposed to be pushed over
it. All granite in this part of Norway has mostly been taken
as erupted previons to the Cambrian, but the author has
found that some of the granite is younger protruding through
the phyllite and altering it at the contact.
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Fra heifjeldsstroget mellem Haukeli
og Hemsedalsfjeldene.

Af
J. Rekstad.

Sommaren 1901 var jeg sammen med landbrugslerer
Kaldhol beskjeftiget med geologisk kartlegning i heifjelds-
stroget fra Hardangerjokelen i syd til Raubergskarvet og
Gravdalsnaase i nord, 'og sommeren 1902 bereiste jeg i samme
oiemed det ostlige af Hardangervidden paa strekningen mellem
Nupseggen i syd og Hardangerjokelen i nord.

Fjeldgrunden inden denne egn falder i tre afdelinger,
ligesom tilfieldet er vestenfor paa Hardangervidden. Underst
har man for det meste granit, som ofte indeholder flak og
brudstykker af gneisbergarter.

Over graniten eller den forste afdelings bergarter kommer
fyllitformationen med indleiringer af blaakvarts og kalksten.
Den everste afdeling bestaar af kvartsitiske bergarter, gneise
og graniter. I den nordlige del af feltet er granitiske bergarter
forherskende i den overste afdeling.

Da disse fjeldtrakter ligger meget hoit — kun faa steder
senker de sig under 1200 meters heide —, er de kun #il-
gjengelige en kort tid midt paa sommeren, og selv da ikke
uden stort besver. De har derfor kun sjelden veret bereiste
af geologer. Naar Bergensbanen, som gjennemskjerer dette
omraade lige under Hardangerjokelen, paa dens nordside,

1
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bliver fierdig, vil adgangen til disse egne af heifjeldet blive
ganske let, Allerede i sommeren 1902 fik man fuldendt jern-
banens transportvei langs den projekterede jernbanelinie fra
Flaam ved Sognefjorden til det everste af Hallingdal. Felgelig
er det nu ganske anderledes let at komme over heifjeldet her
end tidligere, da man kun havde drifteveien at holde gg til

Keilhaw reiste i 1842 over Hardangervidden fra Telemarken
til Eidfjord i Hardanger og besteg underveis Haarteigen. I
Geal) er der et profil af Haarteigen med omgivelser fra denne
bestigning. I 1845 gjennemreiste han det nordlige af Hardanger-
vidden.

Den nmste geolog, som besegte disse trakter, var Tellef
Dahll, Han fandt pas sin reise her i 1859 fossiler (Dic-
tyonema flabelliforme) i fylliten under blaakvartsen i Holberget.
Derved kunde skiferens geologiske alder bestemmes, og dette
var af smrdeles stor betydning, da den har en meget vid und-
bredelse i hoifjeldstrakterne i det sydlige Norge ).

Dahll kjendte ikke den lagserie af fylliten, som kommer
over blaakvartsen, da hans reise ikke udstraktes til den vest-
lige del af Hardangervidden, hvor denme optraxder. Paa den
estlige del af Vidden, naar ikke fjeldene op i saa stor heide,
at denne fyllitseris findes her. Toppen af de heieste nuter,
som tilfeldet er med Holberget, bestaar af blaakvarts. Keilhans
profil fra Haarteigen viser derimod ogsaa fylliten over blaa-
kvartzen.

1 somrene 18756 og 77 foretog Bragger flere reiser over
Hardangervidden. Resultaterne afiagttagelserne fra disse reiser
har han offentliggjort i ,Lagfelgen paa Hardangervidda®?®).
Sommeren 1893 foretog bestyreren af Den geologiske Under-
sogelse, Dir. Reusch, en reise over Hardangervidden fra Eid-
fjord til Numedal4) og i sommeren 1900 undersegte han med

Y Gea, pg. 417,

?) Fundst af fossiler i Holberget findes beskrevet i (Om Telemarkens
geologie, pg. 34 (Nyt Magazin for Naturv., B, IL 1861).

%) Br. 11 af Den geologiske undersegslses publikationer, Kristiania 1893

%) Geologiske iagttagelser fra Telemarken, Indre Hardanger, Numedal
og Hallingdal (Eristiania Videnskahs-Selskabs forhandlinger. 15806).
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assistance af Bjerlykke, Kaldhol og forfatteren det vestlige af
Hardangervidden 1).

Kjerulf %) havder den opfatning at graniten her er yngre
end de overliggende lagede bergarter, fodgranit benmwner han
den af dem grund. Denne fodgranit skulde da have opslugt
partier af skiferformationen, hvor denne enten mangler eller
Lkun viser ringe maegtighed. Kvartsit-gneisformationen over
fylliten benmvnes af Kjernlf heifjeldskvarts, og han anser dens
overleining over fyllitformationen for normal og felgeliz hei-
fjeldskvartsen for yngre end fylliten.

Brogger paaviser ) klart, at Kjerulfs opfatning af graniten
som yngre end fylliten ikke kan vamre rigtig. Den er =ldre
end de overliggende formationer og lagfalgen normal. Med
hensyn til heifjeldskvartsen er han enizg med Kjerulf i, at den
er yngre end fylliten. Det, at den over fylliten liggende serie
af gneisbergarter opad bliver stmrkere omvandlede og mere
og mere grovkrystallinske, formoder Brogger, skyldes tryk-
og kontaktvirkningen af lakkolitiske eruptivmasser, som har
trengt ind over kvartsit-gneisformationen. I tidernes leb er
disse for sterstedelen blevne borteroderte igjen, saa gneisfor-
mationen nu ligger blottet. Reusch og Bjoerlykke er ved sine
underssgelser paa Hardangervidden *) komne til det resultat,
at lagserien over fylliten er kommen til at indtage denme
plads ved en overskyvning, og at den 1 virkeligheden bestaar
af grundfjeldsbergarter, som er skjovne hen over skiferfor-
mationen.

Den underste afdeling eller grundfjeldet.

Grundfjeldet inden fjeldtrakterne paa strekningen Tele-
marken til Jotunfjeldene falder i tre underafdelinger: Den
gamle  grundfjeldsgneis, Telemarkformationen, bestaaende af

') Fra Hardangervidden, Norges geclogiske undersegelses aarbog for
1902, Kristiania 1002,

%) Tdsigt over det sydlige Norges geologi, pg. 140 og flg., Kristiania 1879,

?) Lagfelgen paa Hardangervidda.

1) Fra Hardangervidden, Norges geologiske undersegelses aarbog for
1902, Nr. 2. (Kristiania 1902},
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kvartsitiske bergarter, hornblendeskifre og glimmerskifre, og
det yngste led eller grundfjeldsgraniten.

Inden den egn, vi her beskjmftiger os med, bestaar grund-
fjeldet hovedsagelig af det yngste led, graniten. Den optrader
paa hele den estlige del af Hardangervidden fra Nupseggen
til Hardangerjekelen. I disse trakter er grensefladen mellem
graniten og den overliggende fyllit over store strmkninger
paa det nmrmeste horizontal. Dette forhold tiltrak sig Keilhaus
opmmrksomhed, og han siger herom?): Einen auffallenden
Anblick bietet die Contactlinie zwischen Granit und Schiefer
dar, indem sie sogut wie viillig wagerecht ist. Man begreift
nicht, wie das Urgebirge eine so horizontale Oberfliche auf
einer so grossen Strecke erhalten hat®,

For at anskueliggjore, hvor skarp denne formationsgranse
fremtreder i landskabet, er nedenfor reproduceret 2 billeder
efter fotografier; det ferste af disse er fra Hjellenut, som
paa amtskartet feilagtig kaldes Gjeitunt.

Navnet Hjellenut kommer af at der leber en hjell eller
afsats rundt den, ligesom vort billede viser,

Den ligger paa det sydestlige af Hardangervidden lige
paa nordsiden af Songa.

I forgrunden op til formationslinien i Hjellenut anstaar
graniten. Over denne kommer sort fyllit, og i toppen af nuten
har man blaakvarts, som ogsaa kan sees paa fotografiet.

Det folgende billede, fig. 2, er fra Krokvasaksla paa nord-
siden af Kv®nna.

Forholdene er ganske lig dem paa det foregaaende billede,
I forgrunden anstaar ogsaa her granit op til formationsgransen.
Over denne kommer forst sort fyllit og i toppen af de heiere
nuter blaakvarts,

I nord og vestsiden af begge Grananuterne er formations-
grensen smrdeles fremtriedende. Seet paa afstand frembyder
den et ndseende, som i meget minder om de mest fremtradende
strandlinier i Nordland. Grundfjeldsgraniten under formations-
grensen viser afrundede overfladeformer, medens fylliten oven-
for den har en meget mere skarpkantet og takket overflade.

') Gea, pg. 418, anm.



Fig. 1. Formationsgrense 1 Hjellenut mellem graniten og den overliggendes
fvllit, seet fra nordest,
Formationsgriensen er markeret ved to hvide kryds.
7 = (GGranit.
= Fyllit.

R = Elaakvarts.

' Krokvasaksla paa nordsiden af Kvenua.

Fig. 2. Formationsgriense i svdsiden
To hvide kevds markerer den.
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De to ovenfor reproducerede fotografier er kun grebne
ifleng. Man har paa Hardangervidden et stort antal nuter,
hvor en saadan formationsgrense sees som en skarpt markeret
linie. Den er et swrdeles fremtredende trmk i disse fjeldes
fysiognomi. Det er hovedsageliz kun paa den estlige del af
Hardangervidden paa strekningen mellem Nupseggen og
Hardangerjekelen, at denne udpregede temmelig nser horizon-
tale formationsgrense optreeder. Paa den vestlige del af
Hardangervidden er derimod overfladen hos den underliggende
granit noget mere ujevn.

Dahll anslaar heiden af demne grense til ca. 4 000 fod
= 12566 m 1.

Brogger har udfert en rekke hoidemasalinger? af den. Af
disse kan man se, hvor svagt undulerende formationsgrensen
er. Den sterste afvigelse 1 heiderne af skiferens undre grense
inden dette omraade har man i Grennenuten med 1183 m,
og Vasdalskjen med 1413 m., altsaa en heideforskjel af 230 m.
paa en afstand af 48 km., og det uagtet granitens overflade i
partiet ved Bjoreia, hvor Grennenuten ligger, og henunder
Hardangerjekelen viser sig lidt sterkere bolgeformet end
sendenfor. Desuden falder Grennenuten og Grytefjeld, som vi
senere skal se, inden et indsunket omraade, hvor fylliten ligger
lavere end baade sendenfor og nordenfor. Fig. 3, billede fra
vestsiden af Svaalnaasfjeld anskueliggjor, hvorledes gremnse-
fladen mellem graniten og fylliten paa nordsiden af Bjoreia og
henunder Hardangerjokelen bliver mere undulerende, medens
den, som de forangasende to billeder viser, er temmeliz ner
et horizontalt plan paa den egentlige Hardangervidde.

Nedenfor anfores nogle heider af formationsgraensen mellem
graniten og fylliten. De er maalte med aneroid; men for at
gjore heidebestemmelserne sas neiagtige som muligt pas denne
vis, forte jeg i sommeren 1902 to aneroidbarometer med.
Det ene af disse hang da i ro paa vore stationer, medens det
andet medbragtes under bestigningen af de heiere liggende

1) L. ¢, pg- 170.
*) Lagfelgen paa Hardangervidda, pg. 40.
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punkter, Paa denne maade kunde det smrdeles godt komtrol-
leres, hvorledes spendkorrektionen hos det anvendte instrument
forandrede sig. Samtidig med barometerobservationerne be-
stemtes ogsaa luftens temperatur med et korrigeret termometer,

Lufttrykket ved havfladen og luftens temperatur har jeg
fanet fra de nmrmest liggende meteorologiske stationer Ullens-
vang, Dalen i Telemarken, Myrdalen og Lerdalseren. Hoide-
differensen mellem observationsstederne og hver af disse
stationer er beregnet, derpaa korrigeret for temperaturens
indflydelse, og ved interpolation er saa stedets heide funden.
Paa vore stationer foretoges flere maalinger, og disses heider
er derved bestemfe med en saa pas neiagtighed, at feilen ikke
overstiger 10—15 m.; medens den paa de steder, hvis heider
er bestemte ved kun en maaling, vel undertiden kan gaa op
til 30 m.; men sterre, tror jeg ikke, den kan vare.

Heiden af formationsgrensen mellem graniten

og fylliten.

Wedl Slerolsatt [ ocin m v aiaa v A e ca. 1390 m. o. h
I nord for Hellevasboden. . . . . . . o BRI e
Ved Vasdalskjennene paa vestsiden af

Hellevasboden: . . . . o0 o 2 s s R
I nordsiden af Venarkallem . . . . . . o L4230 5 oo
I nordsiden af lille Grananut . . . . . T e
I gyd for Grjotasssmter . . . . . . . . ., , ABEE

Paa gydsiden af Tvergavlen ..., .., 1360 , , ,
Op for Amundlund smter under Skarnut ,, 1336 , ,

I Rindhang ved Hallesster . . . . . . a EITL . inim
Paa estsiden af Gronnenut . . . . . . S ERAAN
I Haakahelleren . . . . . . . « . . . e o i

Paa sydsiden af Svartekjen mellem
Gjerenut og Dyrehei . . . . . 5 neeBlE
I foden af store Ishang, paa dens ﬂstsuia T o

De otte forste af disse heider, som ligger mellem 1 336
og 1420 m, eller i en middelhoide af 1374 m., er fordelte
paa det estlige af Hardangervidden paa strskningen mellem
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Songa i syd og Bjoreia i nord. Disse viser endnn mere
slasende end de foranstasende billeder, hvor svagt undunlerende
formationsgrensen her er.

Granitens nemsten horizontale overflade i denne egn maa
opfattes som et prekambrisk abrasionsplan, men det er merke-
ligt, hvor jevnt dette er bleven loftet op under hmvningen af
den skandinaviske fjeldkjede, og hvorledes det semere i det
umaadelig lange tidsrum, som er forlebet siden hevningen, har
kunnet holde sig tilnmrmelsesvis horizontalt.

Dette gamle abrasionsplan har tydeligvis udevet en be-
stemmende indflydelse paa Hardangerviddens overfladeform}
thi hvor fyllitformationen er bleven gjennemskaaret, der gaar
erosionen langsommere i den haardere og mere modstands-
dygtige granit. Man faar derfor et ved forholdsvis lidet dybe
dale opdelt heifjeldsplatean. Udmodelleringen af de vakre
formationsgrenser, sammenlign fig. 1 og 2, skyldes isens ind-
virkning under glacialperioden, idet den lesere fyllit lettere
skuredes vk end graniten. Denne blev derfor stasende frem,
saa den danner afsatser, hjeller, 1 fjeldsiderne. Dette forhold
har meget tidlig tiltrukket sig opmerksomhed, et beviz herfor
har man i navnet Hjellenut (konfr. fig. 1).

De fire folgende heider af formationsgrensen er fra
trakterne ved Bjoreias dalfere, og de ligger imellem 1130
og 1281 m,

Her har granitens grenseflade mod fylliten en indsmnk-
ning, medens den i store Ishaug, som ligger paa fjeldplateanst
mellem Bjoreidalen og Simadalen, atter naar op til 1342 m.
eller nmsten til samme hoide som i abrasionsplanet paa det
estlige af Hardangervidden. Om denne indsenkning for nogen
del skulde viere prmkambrisk, kan ikke af de foreliggende
iagttagelser afgjores. Derimod gaar der forkastninger af ikke
ubetydelize dimensioner parallelt Bjoreias dal, hvoraf man
kan se, at en senere indsynkning har fundet sted her. Ferst
vil wi betragte lidt nermere en af disse forkastninger,
som leber parallelt med Bjoreidalen paa fjeldet paa dens
nordside.
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Naar man staar ved formationsgrensen i sydsiden af store
Ishang og ser mod syd mod Bjoreias dalkleft, har man i for-
grunden henover den nmrmeste strmkning af fjeldet gramt.
derpaa kommer omkring Tinden lige paa kanten af Bjorei-
dalen over graniten et lidet parti fyllit, som ligger over 100 m.
lavere end fylliten i store Ishamg. Mod nord under dette
fyllitparti ved det gjel oppe paa fjeldet, hvori bamkken til
Gjuvedalen tager sin begyndelse. Denne dal gaar fra ONO
mod VSV og saa noget nmr parallel med partiet nedenfor
Voringfossen af Bjoreias dalfore. Selve gjelets bund er dekket
af ur og grus, men i dets sendre vmg staar fyllit i dets nordre
granit, saa det er tydeligt, man her har en forkastning,

Ved Isdal smter ligger der i fjeldsiden lige ovenfor smter-
husene en smal zone af fyllit ovenpaa graniten. Stiger man
nu opover fjeldet herfra mod nord, gaar man over granit,
indtil man kommer til det everste af Svaalnaasfjeld, hvor der
ligger en fyllitkage horizontalt pas graniten (knfr. fig. 3) i et
meget heiere nivean end fylliten nede ved TIsdal swmteren.
Man kan ikke her se utvetydige merker efter en forkastning.
men den omstendighed, at en ret linie efter Gjuvedalen og
forkastningsgjelet der med sin forlengelse neiagtig trafer
zonen mellem de to fyllitniveauer nord for Isdal sater, gjor
det meget sandsynligt, at man her har fortssttelsen af Gjuve-
dalens forkastning.

Paa sydsiden af Bjoreia ligger formationsgreensen i Helle-
field og i Rindhang betydelig lavere end lengere mod syd.
1 Berakupen ligger den saaledes omkring 100 m. og i Skarnut
omkring 160 m. heiere end i Rindhang. Oppe i gjelet ved den
an, som flyder i vestnordvestlig retning mellem Algaren og
Berakupen ned til Hallesmter, ligner forholdene de ved Gjuve-
dalsbmkken. Aaen gaar ogsaa her i et gjel. I dets nordre
side gaar fylliten et godt stykke ned i bergvaggen, hvorimod
gjelets vieg paa sydsiden bestaar af granit helt op; forst meget
heiere oppe i fjeldsiden sondenfor asen kommer fylliten som
et dmkke over graniten og med horizontal grenseflade mod
denne. Forkastningslinien her har retningen OS0—VXNV



Fig. % Griensen mellem graniten og {ylliten i vestsiden af Svaalnaasfjeld,
mellem Bjoreia og Simadal.
To hvide kryds markerer den.

Fig. 4. Saata og sydsiden af Vargebreefjeld seet fra veat.
frr. = (ranit.

F. = Fyllit.
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og er paa det nmrmeste paralle]l med retningen af Bjoreias
dalfere paa streekningen fra Voringfossen til Leiras sammenleb
med Bjoreia. Disse forkastninger paa begge sider af Bjoreia
viser, at terrsnet er indsunket i begge sider af dalforet i det
mindste mellem ét og to hundrede meter, sandsynligvis endnu
mere, serlig efter midten af dalferet.

Feusch?) har i Maabedalen og ved Veringfossen paavist
spriakker med est-vestlig retning. Det synes mig sandsynligt,
at disse maa staa i sammenhmng med indsynkningen efter
Bjoreidalens retning.

Foruden de est-vestgasende forkastninger optrmder der
ogsaa i denne egn et system af forkastninger med saa noget
ngr nord-sydlig retning, men disse har gjennemgasende bety-
delig mindre sprangheide end de est-vestgaaende forkastninger.

Naar man nmrmer sig hen mod Hardangerjokelen bliver,
som ovenfor er anfort, grensefladen mellem graniten og fylliten
mere belgende (konfr, fig. 4). Nordenfor Bjoreias dalfere ligger
grensefladen igjen i saa noget ner samme heide som paa den
egentlige Hardangervidde, i store Ishang ligger den saaledes
i1342 m. o. h.

Paa nordsiden af Hardangerjokelen er granitens graense-
flade mod fylliten meget ujevn, sammenlignet med paa
Hardangervidden. Fig. 4, billede af Saata i Moldaadalen
viser dette.

Toppen af Saata bestaar af fyllit, og formationsgrensen,
som her ligger lidt over 1400 m. o. h. leber som en skraa
linie langs foden af Vargebraefjeld.

Ved Sandaa paa nordsiden af den projekterede Bergens-
bane ligger grensen mellem graniten og fylliten 1 ca. 1350
m., ved Kjetilsflaten ved det heieste af veien mellem Strande-
fjord i Hallingdal og Steinbergdalen i Aurland i 1250 m.
Langs deune vei kan man smrdeles tydeligt se, hvor sterkt
belgende grensefladen er. Opefter dalen fra Strandefjord
anstaar hele veien fyllit; forst naar man kommer op til Kje-

!} Norges geologiske undersegelses aarbog for 1900 (Kristiania 1801),
pE. 202—208.

NORGES STA[ SHRANER
HOVEDSTYRET
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tilsflaten, det heieste punkt af denne fjeldovergang, gaar fort-
smttelsen af den gramit, som man havde nede ved Strande-
fjord, frem i dagen. Vandrer man saa videre paa veien fil
Aurland, forsvinder graniten straks nordenfor Kjetilsflaten
under fylliten, som man nu har nedefter indtil der, hvor aaen
fra Vargevand falder fra vest ud i Steinbergdalselven. Her
staar graniten frem nede i dalbunden paa en strmkning af
mellem 3 og 4 km. I dalsiderne ligger fylliten ovenpaa den.
Nordenfor og lavere nede i dalen dekkes atter graniten af
fyllit, og ferst naar man kommer nedover til henimod Stein-
bergdalens smtre, dukker graniten paany frem i dalbunden,
medens fylliten ligger over den ca. 50 m. oppe i dalsiderne.
Kort nedenfor disse smtre strakker atter fylliten sig ned i
dalbunden, og nn kommer ikke graniten igjen frem for nede
ved gaarden Sennerheim, omtrent 13 km. ovenfor Aurlands-
vangen.

Under Hallingskarvets magtige mur er heller ikke granitens
gramseflade mod fylliten jevn, men danner et langt hvalv,
som er heiest midt inde under fjeldet, lavere nud mod siderne.
Dette kan man se inde i Follarskaret, en af de mange botner,
som pas nordsiden er skaaret ind i Hallingskarvets brede ryg,
thi i det nordlige og forreste af Follarskaret ligger grense-
fladen mellem graniten og fylliten 1430 m. o. h., medens den
inde i botnen omtrent midt under det heieste af fjeldryggen
ligger 1595 m. 0. h. Ogsaa den ovre granse af fylliten mod
graniten i det hoieste af fjeldet viser sig ligeledes hvmlvet
opad med sit hoieste i midten af fjeldet.

Ogsaa paa det sydligste af Hardangervidden og sydover
mod Reldal bliver granitens greenseflade mod fylliten meget
njevn. Den nnderliggende granit stikker saaledes frem ved
Langevand ved foden af Nupseggen paa dens nordside i om-
trent 1400 m. o. h., ligesaa staar den frem i det everste af
Trossaadalen, som fra vest skjmrer ind i Nupseggen, hvorimod
den ikke trmder frem i dagen i den nedre del af Trossaadalen
og heller ikke i Medalen. Ferst nede i Valdalen i omkring
1 000 meters heide kommer grundfjeldet under fylliten paany
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frem i dagen. Det er kun paa den estlige del af den egentlige
Hardangervidde, paa strekningen mellem Nupseggen i syd,
Hegeheia og Twvergavlen i nord og fra Haarteigen i vest til
ostover forbi Skrsken og Rauhellernuterne, at formations-
graznsen mellem grapiten og den overligpende fyllit er saa
temmelig ner horizontal.

Den under fylliten liggende granit i disse egne forer
fornden ortoklas ofte ogsaa oligoklas, serlig er det tilfisldet paa
strekningen nordenfor Hardangerjekelen. Den sorte glimmer
er forherskende i den, kun underordnet ferer den kaliglimmer.
Hyppig har den porfyrstruktur, som serlig er pragtfuldt ud-
viklet i feltet pas nordsiden af Hardangerjekelen. Den er i
almindelighed noget presset. I graniten optreeder ret ofte
basiske elirer af en merk hornblendefarende bergart, som
igjen gjennemsmttes af lyse granitgange. Tildels opfreeder der
ogsas pegmatitgange og kvartsgange i graniten. Tkke sjelden
steder man paa brudstykker og flak af gneis indesluttede i
den. BSaadanne brudstykker har Bregger ) iagttaget ved Fiske-
kjen paa det nordlige af Hardangervidden ved fjeldovergangen
mellem Hallingdal og Bjoreidalen og under opstigningen fra
Hjelmo 2) til Berastelen.

Paa fjeldstrekningen mellem Olafsdal og Grytehorja saa
jeg talrige gneisflak indesluttede i graniten, og disse gneisflak
gjennemssttes hyppig af granitgange. Ved Olafsbuvand saaes
der flak og brudstykker af grundfjeldsgneis i graniten; det
samme var tilfeldet fra Isdal smter mod nord til det haeieste
af fjeldryggen mellem Isdalen og Simadalen. Paa fjeldstraek-
ningen omkring store og lille Ishaug optresder der mange
sterre og mindre flak af grundfjeldsgneis i graniten. Lag-
gtillingen hos disse gneisflak her er for det meste temmelig
steil og stregretningen nordnordest til sydsydvest. Faldet er
oftest mod vestnordvest.

Fra Hallingskei ved Bergensbanen estefter Moldaadalen
er der i graniten ofte flak af gneisbergarter, sum for det meste

1) Lagfelgen pan Hardangervidda, pg. £ og 7.
%) Hos Brogger staar feilagtigt Mjelmo for Hjelmo, L c. pg. T.
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har en stor lighed med Telemarkformationens bergarter. Den
gamle grundfjeldsgneis optreder i heifjeldsstroget mellem
Reldal og Sognefjord kun nnderordnet i sammenhmngende
partier under fylliten. Sammenhangende grundfjeldsgneis har
jeg kun truffet paa strekningen fra Langedalskjen til Stedle-
fjord samt mellem Slaatehalkjen og Raggen smter paa syd-
siden af Hallingskarvet og inde i Follarskaret i, Halling-
skarvets nordside.

Kvartsitiske og gneisartede bergarter af et udseende som
Telemarkformationen optreeder i den under fylliten liggende
afdeling i bunden af Valdalen op for Reldal og paa det vest-
lige af Hardangervidden ud mod Serfjorden paa strekningen
fra Mosevand i est for Espen til Oppesje i sydest for Ullens-
vang samt paa nordsiden af Hallingskarvet fra Vesle Kvalv
til vestover forbi Nautsmter; endvidere er der et lidet parti -
af saadanne bergarter paa sydsiden af Hallingskarvet fra
Bjernebu smter til op under fylliten i foden af Hallingskarvet.
Disse kvartsitiske bergarter er gjennemsatte af talrige gange
af den granit, vi har under fylliten i grundfjeldet. Destte viser,
at de er mldre end den saakaldte grundfjeldsgranit. Det
samme aldersforhold har Tellef Dahll!) paavist for Telemark-
formationens skifre; ogsaa de er mldre end den gamle gneis-

granit.

Fyllitformationen. S

Den anden afdeling vil vi benmvne fyllitformationen, da
den foruden blaakvarts og lidt uren kalksten hovedsagelig
bestaar af fylliter.

Mellem grundfjeldet og fyllitformationen optrsder her ofte
et nogle faa meter mmgtigt lag af en arkoseartet sandsten,
som indeholder fyllitbeter, og som opad ikke sjelden veksel-
lagrer med fylliten. Det er kun faa steder, man kan komme
til at se kontaktzonen mellem graniten og den overliggende
fyllitafdeling, da den som oftest er dmkket at lose masser.
Nedenfor anfores iagttagelser fra nogle steder, hvor det faste

N L. c.pg 8
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fjeld er fundet uden ds=kning af lese masser over kontakt-
zonen. Paa det sydlige af Hardangervidden, ca. 3 km.
NNV for Hellevasboden danner et ca. 4 m. magtigt lag af
en feldspatholdig kvartsitisk bergart grsnsen mellem graniten
og fylliten. Omtrent 1 m. under fylliten ligger der i den
kvartsitiske bergart et 156 cm. magtigt skikt af sort fyllit.
De afrundede korn i kvartsiten viser tydelig, at det er en
klastisk bergart. Ofte sees der i den hinder og beter af fyllit.
Den er i almindelighed stmrkt rustfarvet og feldspaten i den
tildels kaoliniseret. Den rigelige mengde af rust (jernoxyd-
hydrat) er rimeligvis fremkommen ved oxydation af pyriten
i den overliggende fyllit, som indeholder ikke smaa m®ngder
deraf. Derom kan man let overbevise sig; thi 1 saaatsige
sthvert fyllitstykke, man tager i haanden og ser nmrmere paa,
opdager man svovlkiskrystaller. Og at en betydelig oxydation
af svovlkisen i fylliten finder sted viser de talrige kilder paa
Hardangervidden, som afsstter okker. De fleste af disse
kommer ogsaa frem netop paa grensen mellem graniten og
fylliten, saa det bliver let forklarligt, at fyllitens underlag er
bleven rustfarvet. Omkring disse okkerkilders ndlebsaabning
har der i tidens leb afleiret sig jernoxydhydrat. Man har et
stort antal smaa forekomster af brunjernsten paa Hardanger-
vidden som er dannede paa denne vis, og det er meget rimelgt,
at benderne i den gamle tid har benyttet sig af disse for
udvinding af jern. Saadan jernudvinding omtales ogsaa
fleresteds. T Vibes Sendre Bergenhus amt, pg. 22, heder det
saaledes: ,Paa flere steder af Vidda er der minder om ud-
vinding af myrmalm. Saaledes findes der paa Steinstelen i
Fljodalen est for Veigsdalen store hobe af cinders (slagg).
Det samme skal vere tilfmldet paa Berastelen. Ogsaa paa
smteren Fivlingen paa fjeldet vest for Eidfjordvand skal der
vare store hobe af cinders. Ligesaa i nmrheden af Evanna®,

Og Wille ') omtaler, at der ved Masvand i det everste af
Telemarken findes talrige merker efter, at myrjern har varet
breendt der i trakten i gammel tid.

'} Beskrivelse over Sillejords Prestegjeld i @vre Telemarken, pg. 90,



16 NORGES GEOL. UNDERS. AARBOG FOR 1908 4.

Paa sydsiden af Vendevand paa det vestlige af Hardanger-
vidden er fyllitens basis et ca. 2 m. mmgtigt lag af en tynd-
skifrig feldspatforende kvartsitisk bergart. Og i Grennenuten
paa nordsiden af Bjoreias dalfere har Bragger!) iagttaget
mellem fylliten og den underliggende granit et ca. 1/2 meter
meagtigt lag af en slags sparagmitlignende bergart og ind-
leiet i den et tyndt skikt af fyllit. Mellem gaardene Lote og
Berge i Oddadalen bestaar de underste to meter af fylliten at
en kvartsrig fyllit, der tildels har lighed med blaakvarts,
siger Bjerlykke ).

Fyllitformationen falder i tre underafdelinger; underst har
man en mork oftest alunskiferlignende fyllit, som i almindelig-
hed er sterkt krumbladig og fuld af kvartslinser. Bom oven-
for anfert ferer den rigelig af fint fordelt svovlkis. Ved
oxydationen af denne faar fylliten en gulbrun hud paa over-
fladen. Mmgtigheden hos denne skiferafdeling holder sig paa
Hardangervidden der, hvor den ikke ved foldninger er bleven
reduceret, mellem 30 og 50 m.

Over store strekninger af Hardangervidden ligger der
ovenpaa den sorte fyllit blaakvarts; men denne mangler paa
det vestlige og nordlige af Vidden. Blaakvartsens omraade
paa Hardangervidden er i det vassentlige indskrenket til
partiet mellem Nupseggen i syd og Trondevasnut paa nord-
siden af Normandslaagen i nord. Ostgrensen dannes af Dvergs-
minut (amtskartats Dvergsindenut) og Krakvasnuterne paa vest-
siden af Bjernesfjord; vestgrensen gaar fra store Kold-Fjeld
og lidt vestenfor Haarteigen. Blaakvartsen har faaet navn
af sin blaagraa farve, som skyldes fint fordelt magnetit. Den
er i almindelighed meget tykb@nket og indeholder gjerne lids
feldspat. Den gjennemsmties af talrize gange af hvid kvarts.
I disse finder man ikke sjelden i druserum store og vakre berg-
krystaller. Enkelte steder paa Hardangerviden som paa vest-
siden af Baverflot indeholder blaakvartsen knoller af kalk-
sandsten.

L 0 R TS T 8
*) Reisedaghog fra sommersn 1900,
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Blaakvartzens magtighed er adskilligt vekslende. For
det meste holder den sig mellem 30 og 60 m., men enkelte
steder gaar den endogsaa med til nogle faa meter. Ikke sjel-
den viser blaakvartsen og fylliten sig sterkt foldede, medens
den underliggende granit danner et horizontalt plan. Paa dette
eiendommelige forhold har Bragger?!) henledet opmerksomheden.
Heusch?) har et meget instruktivt skematisk profil, som viser
denne sammenfoldning af fyllitformationen.

Det stwrke tangentielle tryvk, som h®vede Hardangervid-
dens plateau hoit op, har fremkaldt foldninger i fyllitforma-
tionen, medens det mesgtige granitunderlag har kunnet modstaa
sidetrykket uden at foldes sammen.

Man ser fleresteds slige foldninger i blaakvartsen og fylliten
inden det omraade, hvor den underliggende granit har hori-
zontal overflade. Bregger® har iagttaget sammenpresning af
blaakvartsen til lodrette lag i en nut ved sydenden af Gulliks-
vand,

Et af de steder paa Hardangervidden, hvor saadanne
foldninger bedst kan sees, er i Osten, en blaakvartsnut om-
trent 4 km. i syd for Hellevasboden. Amtskartets situation
er her ganske vildledende. Saaledes eksisterer 1 wvirkelig-
heden ikke den store indssmnkning, som paa amtskartet findes
afsat fra Hese (pan amtskartet feilagtiz Hose) til Vasdals-
kjennene. Derimod gaar der en smal dalformig indsenkning
i fjeldmassen fra Hese il evre Hellevand eller omtrent midt
igjennem det fjeldmassiv, som paa amtskartet figurerer som
Ostennt. Fig. 5 giver et billede af Osten efter et fotografi
fra dens nordside. Af de skarpe fyllitfolder inde i blaa-
kvartsen og dennes foldede lag kan man se, hvorledes fylliten
og blaakvartsen er bleven skjevne sammen paa det horizontale
granitunderlag,

1 L. ¢, pg. 33,

?) Fra Hardangervidden, pg. 12. (Norges geologiske undersegelses
aarhog for 1902),

N L. ¢ p. 1.
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Fyllitfolderne er udpressede, saa de er blevne ganske
tynde, hvorimod den haarde blaakvarts er kun lidet sammen-
preaset.

Nedenstaaende profil er fra estenden af Osten. Her kan
man se, at den nedre del i estsiden bestaar af en liggende
fold, hvis dybest liggende parti er skjeven mod vest i forhold
til de heiere liggende dele. Folden er med andre ord valtet

Fig. 6. Profil fra det sstlige af Osten,
E = Blaakvarts,
F = Fyllit.
G = Granit.

over mod est. Dette taler for, synes det mig, at en skyv-
ning i estliz retning henover granitunderlaget af de overlig-
gende formationer har fundet sted. Fra spidsen af den lig-
gende tyndt udvalsede fyllitfold gaar der opad tilvenstre
igjennem blaakvartsen en udpreget spalte, som synes at mar-
kere en forkastningslinie.

I almindelighed har man umiddelbart under blaakvartsen
et nogle faa meter magtigt lag af en blaasort Lkvartsskifer,
oftest ganske sort af fyllitisk substans paa lagfladerne. Denne
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er af Brogger!) kaldt storhellet skifer. Nedad gaar demne
nden nogen egentlig skarp grense over i den alunskiferlig-
nende fyllit, idet kvartsmmngden lidt efter lidt aftager.

Ovenpaa blaskvartsen har man ofte et nogle faa meter
magtigt lag af en pgraa eller gulagtiz forholdsvis finkornet
krystallinsk kalksten. Den bestaar af kalkspat og talrige skjml
og blade af glimmer og klorit. Glimmeren i den er dels
biotit, som i stor udstrekning er omvandlet til klorit, og dels
kaliglimmer. Desuden indeholder den pyrit i bittesmaa hexa-
edre. Ved pyritens oxydation faar kalkstenen en brungul
overflade af jernoxydhydrat. Opad bliver glimmer- og klorit-
ma@ngden i kalkstenen storre og sterre; den gaar lidt efter
lidt over til en kalkholdig fyllit uden nogen skarp grense
mellem denne og den overliggende fyllitetage. Den storste
maegtighed, jeg har paatruffet hos det egentlige kalklag paa
Hardangervidden, var ved Besseaaen paa vestsiden af Nord-
mandslaagen, hvor det naasede op til 5 meters magtighed.
Men som vanligh paa Vidden holdt ikke mmgtigheden sig
heller her lenge uforandret, men vekslede stmrkt. Den gik
saaledes fleresteds ved Besseaaen ned til et par decimeter, og
laget kilede derpaa ud og forsvandt.

Lwngere mod vest pas Hardangervidden ved Haarteigen
har Brogger?) fundet, at kalklaget ovenpaa blaakvartsen har
en megtighed af ca. 9m. Mellem Kinsaakvolvsvand og Ovn-
kjeilvand har Reusch®) fundet kalketagens mmgtighed omkring
100 m., men heri er da medregnet ogsaa den kalkholdige fyllit,

Over blaakvartsen kommer en mmsgtig skiktserie af fyllit
af meget vekslende udseende. Det er graa til gronlig glin-
sende fyllit, steerkt krumbladig og fuld af forvredne kvarts-
Imser. Opad bliver den grovere og grovere. I de avre dele
viser den sig partivis sterkt forkislet, saa den gaar over til
en art kvartsskifer, men fyllitstrukturen kan dog som regel

1) L e

1) L. e, pg. 35.

) ¥ra Hardangervidden, pg. 35 (Norges geclogiske undersegelses aar-
bog for 1902).
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erkjendes hos den. Tildels ferer den da ogsaa feldspat og
gaar over fil typisk fyllitgneis, som ofte ferer lidt kalkspat,
saa den bruser for fortyndet saltsyre.

Nedenfor angives nogle maal for msgtigheden af den hele
fyllitformation paa Hardangervidden.

I sydsiden af Hardangerjokelen. . . . . . ca. 300 m.
I nordsiden - - EE S N A R - 200 -
I Gronantt mindsb, . . . -, ote v 300 -
I ab Tehaog mindab ' w s s wee s 210 -
Ved Haarteigen efter Brogger!) . . . . . ca. 300 -
I Norddalen op for Osefjord efter Brogger?) - 200 -
I nordvest for Stornut paa det vestlige af

Hardangervidden . . . . . . + « + « 20—30 -
1 Skarsfjeld ved Oddadalen efter Bjarlykke®) 306 -
Ved Reinsnaasvandets vestende efter — 50—100 -
Sydest for Freimsbotnensmter, est for Odda

efter Byorlykle's: oo = & o o il 20—30 -
Nordvest for Hamrestalen (Amtskartets Ek-

hornsster op for Reldal) efter Bjerlykke4) a0 -
Ved Oxesmter i Valdalen efter Bjerlykke®) 7 -
Paa vestsiden af Ormsbra nord for Sandaa

ved Bergensbanen mindst . . . . . . . 300 -

Den totale mactiched af fyllitformationen holder sig over
store strskninger omkring 300 m., men i det vestlige og syd-
lige tyndes den ud til 50—30—20, ja endog ned til 7 meter.
Da den sorte fyllit og blaakvartsen tilsammen har en mmgtig-
hed af henimod 100 m., bliver den maximale megtighed hos
fyllitetagen ovenpaa blaskvartsen noget over 200 m. Tildels
optreder der tynde skikter af uren gulgraa kalksten ogsaa
oppe 1 fylliten over blaakvartsen.

1} L. e, pe. 35

1) L e, pg. 56.

Y Fra Hardangervidden, pg. 60 (Norges geologiske undersegelses aar-
bog for 1902)

H L, ey pe. 6l

L B A



Fig. 5 Osten seet fra nord. Foldninger i fylliten og blaakvartsen,
+ = Granit,
F = Fyllit.
B = Blaakvartz.

Fig. 7.

Holhergets sydestre side, hvor dictyonemu er funden
paa estsiden af hullet.
¥, = Fyllit,
. = Storheller skiter

I, = Blaakvaris.
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1 Holberget ‘syd for Nordmandslaagen fandt Tellef Dahll
i 1869 dictyonema flabelliforme 1 den sorte fyllit under blaa-
kvartsen.

Bregger!) paaviste nermere det niveau, hvori den optrader,
nemlig de everste skikter af den sorte fyllit umiddelbart under
den storhellede skifer, som ligger under blaakvartsen.

TUnder min reise sommeren 1902 stedte jeg paa et nyt
findested af dictyonema lmngere syd paa Hardangervidden,
lige paa nordsiden af Songa i den nut, som pas amtskartet er
benmvnt Dvergsindenut. Min forer, en Roldel, sagde, at dette
navn var feilagtigt. Den heder i virkeligheden Dvergsminut,
saa kaldet, fordi man finder bergkrystaller (dvergsmide) i blaa-
kvartsen der. Maaske den af telemarkingerne kaldes Dvergs-
midenut, TIsaafald er amtskartets Dvergsindenut kun en feil-
skrift herfor.

Her fandtes dictyonema flabelliforme Eichw. i ikke ringe
mesngde 1 vestsiden af nuten nmiddelbart under blaakvartsen
i den sorte fyllit. Den storhellede skifer mangler paa dette
sted. Da skiferen, hvori den optrader, er meget omvandlet,
saa kan fossilets finere struktur ikke erkjendes; men ved sam-
menligning er jeg kommen til vished om, at det er samme art,
som den, der findes ved Holberget, og den er saavel af Tellef
Dahll som Bregger bestemt til dictyonema flubelliforme Eichu.
1 Holberget fandt jeg i samme niveau som dictyonema samt
ogsaa i et lidt lavere nivean i cen sorte fyllit nogle andre
fossilrester: men de wvar desveerre saa slet opbevarede i den
sterkt omvandlede skifer, at de ikke kunde bestemmes. Nogle
af dem synes at tilhere asaphider. Det undre parti af fyllit-
formationen op til blaakvartsniveaunet maa altsaa opfattes som
Cambrium, og den over blaakvartsen liggende fyllitafdeling
som tilherende silurformationen.
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Den over fylliten liggende gneisformation,

Fyllitformationen danner over store strmkninger af hei-
fjeldene fra Reldal til henimod Leerdal og Sognefjordens syd-
vestlige arme et dekke over grundfjeldet. Kun ud mod green-
serne og langs de dybere indsmnkninger er dette fyllitdekke
gjenunmskaaret af de eroderende krafter. Af isolerede rester,
som erosionen ud mod kanterne af fyllitomraadet har levnet,
kan nmvnes Rauhellernuterne og Skrmken i ost, Ishaugene,
Flottafjeld og Hellefjeld i vest mod Hardanger.

Den overliggende gneisformation bestaar derimod paa
strekningen fra Nupseggen til Hallingskarvet kun af enkelte
isolerede rester, der ligger som en hmtte over fylliten i de
hoieste toppe som i Nupseggen, Haarteigen, Hardangerjokelen
og Hallingskarvet. Forst nordenfor Hallingskarvet, hvor for-
mationsgrenserne senker sig ned i lavere niveauer end paa
Hardangervidden, bliver gneis- og granitdmkket over fylliten
mere sammenhengende, Det samme er tilfmldet fra Nupseggen
i sydlig og sydvestlig retning mod Haukelifjeld og Reldal.

Haarteigen er det mest typiske eksempel paa en af disse
erosionsrester. Fig. 8 giver et billede af den seet fra sydest.

Paa dette billede bestaar kun Haarteigens opragende masse
af gneisbergarter, ellers er berggrunden her udelukkende fyllit.

Felgende msmgtigheder er observerede hos denne for-
mation :

I Nupseggen . . .. ... ca, 250 m.
I Haarteigen?}. . . . . . . , 330
I Hardangerjokelen . . . . , 800
I Hallingskarvet. . . . . . Lo B
I Sandskarnuten® . . . . . | 270
I Skarsfjeld®) . . . . . . . » 300
I Horreheien®, . . . . . . » 230

Y} Brogger, 1. c., pa- 35
== lncpE-8E
) —.— Lo, pg 36



Fig. 8. Haarteigen szest fra sydest.
I, = Fylht.

frn. == OGneis

Fiz. . Parti af Nupzeggens nordest-side.
F, = Fyllit.
e, = Hvartsit,

. = Gneis.
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De ovenfor angivme mmgtigheder er alle minima; thi da
denne formation overalt her ligger ubedmkket, maa den fol-
gelig veere bleven reduceret ved erosionen.

For det forste begynder den underste afdeling paa gren-
sen mod fylliten med kvartsitiske eller helleflintartede berg-
arter, ikke sjelden som i sydsiden af Hardangerjekelen med
rent tyndskifrige kvartsskifre. Over disse kommer enten
gneisbergarter eller granitiske bergarter. Gneisene bliver opad
mere og mere grovkrystallinske og faar en nesten massiv
habitus i det overste af de heieste toppe. For nmrmere at
anskueligojore fjeldbygningen her skal nedenfor nogle profiler
anfores. Vi vil begynde med Nupseggens profil.

Fig. 9. Profil fra Bora til toppen af Nupseggen fra NO mod 3V.

Bo = Bora. A = Sort fyllit.

N = Nupseggen. B = Blaakvsrts.

§ = Bandflot. I = Grenlig graa fyllit.
Kv= Kvartsit.
Gn= Gneis.

Nede wved Bora har man sort fyllit. Over demne i den
bratte fjeldveg op til Sandflot kommer blaakvarts, gjennem-
sat af mange hvide kvartsgange, hvori der findes bergkry-
staller. Henover Sandflot og op i foden af Nupseggen er der
grenlig graa, temmelig grov og krumbladig fyllit. I Nups-
eggens bratte vag kommer over fylliten en lys grenliggraa
lkvartsit, som indeholder feldspat og desuden lidt sericit paa
lagfladerne. Over kvartsiten i det overste af Nupseggen ligger
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en vakker, temmelig grovkrystallinsk gneis. Foruden lyserad
ortoklas og kvarts indeholder den ogsaa noget plagioklas. Den
forer kaliglimmer, epidot og klorit, men kun ubetydelig biotit.
Enkelte smaa korn af magnetit og bittesmaa granater sees
ogsaa 1 den,

Fig. 10 viser et parti af den nemsten lodrette vieg, som
Nupseggen danner mod nord og mod est.

Mellem kvartsiten og gneisen er der ingen skarp graense,
men de gaar over i hinanden.

De betydelige snefonner, som vi ser paa vort billede, der
er optaget den 7de august 1902, smeltede antagelig ikke noget
mere denne usadvanlig kolde sommer, og de bestaar vel ogsaa
for storstedelen af sne, som aldrig smelter bort. Nupseggen
er sandsynligvis nestefter Gausta det heieste fjeld i vort land
sendenfor Hardangerjokelen, idet den uaar op til 1835 m.
(amtskartet angiver dens heide feilagtizg til 5530 fod =
1734 m.).

Fra Hanslid swter op til toppen af Molnut, som ligger i
kanten af Hardangerjokelen, har man folgende profil:

Fig. 11. Profil fra Hanslidsster til Molnut i Hardangerjekelen,
fra S8V mod NNO.

Hld = Hanslidsster. Gr = Granit.
H = Haakahsllersn, ¥ = Pyllit.
L = Leirhalsen, Ev = Kvartsit.
M = Molout. Gr = Gneis.

Fra Hanslid smter til henimod det hoieste af Haakahel-
leren har man granit. Over denne kommer i toppen af Haaka-
helleren sort til graa krumbladig fyllit. Heiere op, i Leir-
halsen, folger gremliz og sterkt krumbladig fyllit. Denne
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fortsetter, indtil man fra den grunde indsenkning paa nord-
esteiden af Leirhalsen begynder opstigningen til foden af
Molnut. Her optreder igjen sort til graa fyllit med flere
kilder, som afsmtter jernoxydhydrat. Over denne morke fyllit
kommer graa, sterkt krumbladig fyllit, som holder ved op til
kvartsiten i fodeu af Molnut. Umiddelbart paa fylliten ligger
her en mork blaagraa kvartskifer, som er saa tyndskifrig, at
den lader sig spalte i papirtynde planparallele plader, og som
har smrdeles fremtredende strekningsstruktur:

Eftersom man stiger opefter Molnut, bliver den kvarts-
itiske bergart mere og mere tykskifrig, dens farve lysere, og
feldspatgehalten i den tiltager. Den gaar med andre ord opad
uden nogen skarp graense over til en gneisbergart, som i toppen
af Molnut bliver meget tykbmnket. I denne sees der aarer og
gange, som for det meste leber parallelt med lagningen, af en
pegmatitisk granit med lysersd feldspat.

Gnueisen i toppen af Molnut har en grenlig farvetone hid-
rorende fra epidot, som den indeholder i ikke ringe mengde.
Den mangler ganske biotit, men indeholder kaliglimmer v-
sentlig i form af sericit og desuden lidt klorit. Feldspaten i
den bestaar af svagt redlig ortoklas og albit. Krystallerne af
disse er ofte beiede eller istykkerbrukne. Denne gneis frem-
byder ikke et udseende som en grundfjeldgneis, men ligner
meget mere en sterkt omvandlet sparagmitisk bergart.

Fig. 12 giver et billede af Molnut. Ogsaa her som i Nups-
eggen og Haarteigen staar de haardere og mere modstands-
dygtige bergarter over fylliten med heie nmsten lodrette vagge
ud mod ydergrenserne. Paa vort billede sees denne steile
kvartsitveeg over fylliten langs hele Molnut, kun afbrudt der,
hvor snefonnen ligger, omtrent midt i nuten. Efter denne
snefonn var det eneste sted, hvor det var muligt at komme
op paa toppen af Molnut. Overalt ellers har man den ube-
stigelige kvartsitvag.

Der, hvor fylliten er bleven blottet, skrider erosionen
temmelig raskt frem i denne lese bergart, hvorimod det gaar
forholdsvis langsomt der, hvor den endnu arbeider i gneis og
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kvartsit, som i Nupseggen, Haarteigen og Hardangerjekelen,
eller i granitiske bergarter, som i Hallingskarvet og fjeldeme
i nord for Strandefjord. Herved fremstaar slige fjeldformer
med steile vigge og forholdsvis flade toppe, som i Haarteigen
og Hallingskarvet har sine udpregede reprasentanter.

Over hele forgrunden paa vort billede (fig. 12) lige op til
foden af Molnut er fyllitens overflade steerk montonneret, men
isens beveegelse har ikke, som vi skulde vente, gaset ud fra
Hardangerjokelen. De moutonnerede overfladeformer med
skuringsfurer og skuringsstriber viser, at isens bevegelse har
gaaet fra ost mod vest eller langsmed Hardangerjokelen og
ikke ud fra den.

' 5D .

Fig. 18, Profil fra Dyrehaugene i nordsiden af Hardangerjekelen.
3n = Gneis.
F = Fyllt.

Oftest er grensefladen mellem fylliten og den overlig-
gende gneisformation kun forholdsvis svagt undulerende. Bil-
lederne fra Nupseggen (fiz. 10) og fra Molnut (fig. 12) viser
eksempler herpaa. Dette kan ogsaa sees smrdeles fremtre-
dende langs est- og nordsiden af Nupseggens heie mur, langs
hele den steile syd- og vestside af Hardangerjekelen og i
Hallingskarvets n®sten lodrette vagge. Men enkelte steder,
sierlig nordenfor Hardangerjekelen, har man temmelig sterke
foldninger paa grensen mellem fylliten og den overliggende
gneisformation. Det sted, hvor jeg har paatruffet saadan
foldning bedst synlig, er i Dyrehaugene, nogle bergknaunser,
som stikker frem af snemasserne i nordsiden af Hardanger-
jokelen. Amtskartet har disse afsatte for langt mod vest.
Ovenstaaende profil viser et parti af disse foldninger i Dyre-
hangene.



Fig. 12. Molnut og Hardangerjekelen seet fra sydvest,
¥, = Fyllit.
fr. = Kwartsit.
Fn, = (Gneis.

Fotografi at foldning pas greensen mellem (vlliten og den
overliggende gneisformation i Dyrehangene. nordsiden
af Hardangerjekelen.

¥,

frn. = (ineis,

Fig. 14,

= Fyllit.
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Saavidt det kunde sees, laa gneislagene og fylliten her
konformt i folderne. Akseretningen hos disse folder er
N 34° V—8 34° O retv.

Fig. 14 er et fotografi af den lengst tilheire liggende fold
paa forangaaende profil fra Dyrehaugene.

Fra Hardangerjekelen og nordover bliver foldningerne
sterkere og sterkere. Man kommer ind paa et omraade, hvor
Jordskorpen har vmret underkastet betydeligt sterre omvslt-
ninger end paa Hardangervidden. Her optrsder nu foruden
gneise ogsaa granitiske bergarter i betydelig udstreekning over
fylliten, men intetsteds har jeg truffet paa gange fra disse
massive bergarter gjennemsmttende fylliten. Fra Halling-
skarvet og nedover til Lemrdal treffer man san at sige overalt
1 de hoieste fjelde massive bergarter. Graniterne her forer i
regelen hornblende og ofte indeholder de merkere og mere
basiske partier, som er rigere paa hornblende. De basiske
partier tiltager stmrkt saavel i antal som i udstrekning nor-
denfor Strandefjorden. Man har her ikke ubetydelige omraader
af dioritiske- og tildels ogsaa af gabbrobergarter. Men disse
optrder paa en saadan maade i sit forhold til graniten i den
over fylliten liggende formation, at man faar det indtryk, de
maa vmre magmatiske differentiationer fra samme magma som
graniten; thi de dioritiske partier og de granitiske gaar meget
ofte successivt over i hinanden uden nogen markeret gramnse,
saa man ikke bestemt kan sige, hvor graniten opherer, og den
mere basiske bergart begynder,

I Hallingskarvet ligger der over fylliten fra estenden til
vestover forbi Follarskaret for det meste granitisk bergart.
Denne er vistnok i almindelighed ikke lidet presset, saa den
ofte frembyder et udseende som en gneis. Men at den er en
eruptiv bergart, ser man tydelig deraf, at de merke horn-
blenderige partier, som i stort antal findes indesluttede i
bergarten, gjennemsattes paa kryds og tvers af gange og
aarer fra den omgivende lyse bergart.
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Nedenstaaende profil I er fra nordsiden af det estlige af
Hallingskarvet. Det gaar fra den lille nut paa nordsiden
Sunddalskjon mod sydvest op til det heieste af Hallingskarvet.

Ca.5 Fm.

Fig. 15. L Profil fra Sunddalsskjen mod sydvest til det heieste
af Hallingskarvet.

8 = Bunddalskjen. Gr= Granit.
B = Bukkehalden smter. Ky= Kvartsitisk bergart.
H= Hallingskarvet. F = Fyllit.

D = Overdsekket.
II. Profil fra Kjetilflaten over Godfjeld mod sydsydvest
til Hallingskarvet.
G = Godfjeld. Gr = Granit.
H = Hallingskarvet. F = Fyllit.

Gn= (Fneis.

Paa nordsiden af Sunddalskjen har man grundfjeldsgranit,
paa sydsiden derimod anstaar en kvartsitisk bergart, som
sterkt ligner Telemarkformationens kvartsiter, i steiltstaaende
lag. Denne kvartsitiske bergart er =ldre end grundfjelds-
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graniten; thi den gjennemsmttes ud mod grensen mod gra-
niten af talrige gange fra denne.

Kontakten mellem den kvartsitiske bergart og fylliten i
foden af Hallingskarvet er overdmkket, men fyllitens lag-
stilling er svevende, medens kvartsiten staar i steile lag, saa
her er en tydelig diskordans mellem dem tilstede.

Over fylliten i det nederste af Hallingskarvets steile vag
ligger der en helleflintartet kvartsitisk bergart, som opad gaar
over til en skifrig gneis, der ferer epidot i betydeliz m®=ngde
og noget titanit. I den kvartsitiske bergart saaes der, som
anfert paa profilet, indesluttet smaa linseformede partier af
fillit.

Foranstaaende Profil IT gaar fra Kjetilsflaten ved Gjeit-
ryggen mod sydsydvest over Godfjeld til det vestlige af
Hallingskarvets ryg.

Ved Kjetilsflaten, tilvenstre paa profilet, stikker lidt af
grundfjeldsgraniten frem, saa kommer over den en zone af
merk krnmbladig fyllit og derover igjen et drag af en tem-
melig tykbmnket gneis, som farer epidot. Over gneisen kom-
mer atter merk fyllit, hvis evre parti er sterkt forkislet og
uden nogen skarp grense gaar over i en helleflintartet kvartsit.
Dienne gaar opad over i tykbenket epidotferende gneis, ganske
liz bergarten 1 det undre gneisnivean. Ovenpaa det andet
gueisniveau ligger der graa, stwrkt krumbladig og grov fyllit,
som fortsmtter op i foden af Godfjeld. Dette bestaar af en
tykbmnket gneis, som opad faar en mere og mere massiv
~ habitus. Den ferer epidot og er forevrigt ogsaa ganske lig
guneisen i de to lavere niveamer. Mellem gneisen og fylliten
ligger der i foden af Godfjeld et omtrent 1 m. m=gtigt lag
af en helleflintartet kvartsit, som synes at veere en forkislet
fyllit. Den indeholder ogsaa smaa linser af ikke omvandlet
fyllit indesluttet.

I bunden af dalen mellem Godfjeld eg det vestlige af
Hallingskarvet har man fyllit, men i det hoie af Hallingskarvet
er der en gneis temmelig lig den i Godfjeld.
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I skaret mellem Godfjeld og Kjetilsnaeset har man fol-
gende profil (fig. 16, I): I bunden af skaret stikker det andet
gneisniveau fra nordesiden af Godfjeld frem. Derover ligger
ogsaa her det everste fyllitnivean, oz saa kommer gneisen i
det heie af Godfjeld og Kjetilsneset.

Fig. 16. 1 Profil fra Godfjeld til Kjetilsneset,
II. Profil fra den steile bergveg i esteiden af Kjetilsneset,
II. Profil fra nordre Bolhevd mod nordest.

G = Godijeld. Gn = Gneis,
K = Kjetilsneset. Gr = Granit.
Kj = Kjetilsnoset. F = Fylit.

n.B = nordre Bolhevd, Ex = Kvartsit.
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I vestsiden af skaret kiler fylliten ud mod nordvest iden
steile vaep af Kjetilsneset, som foranstaaende profil IT viser,

Profil TIT gaar fra nordre Bolhevd mod nordvest til foden
af det fjeld, som ligger paa estsiden af Steinbergdalen nord-
ost for turisthytten. I Bolhevd staar en vakker granit, som
kun viser sig ubetydelig presset. Den ferer lysered feldspat
og mnoget hornblende og indeholder ikke faa basiske udson-
dringer i form af en mork hornblendeforende bergart. Enkelte
pegmatitgange gjennemsstter den ogsas. Under graniten,
mellem denne og fylliten, har man kvartsitisk bergart. Nar-
mest fylliten er det en graablas kvartsskifer med enkelte
tynde skikter af merk fyllit indimellem. Derover ligger helle-
flintartet kvartsitisk bergart, hvori man tydelig kan erkjende
fyllitens krumbladige struktur. Paa lagfladerne i den sees
der ogsaa fyllitiske hinder, saa denne kvartsitiske bergart
maa vere en forkislet fyllit. Under fylliten kommer der farst
lidt kvartsit, sas gneis. Disse (gneisen og kvartsiten) gjen-
nemsmttes af flere gange fra den dioritiske bergart, som
danner fjeldet paa estsiden af Steinbergdalen mellem turist-
hytten og Naase smter. T det estlige af fjeldet er bergarten
mere granitisk, og saa er ogsaa de gange, som den sender
ind i gneisen og kvartsiten. Her optrssder enkelte flak af
temmelig sterkt forkislet fyllit inde i den granitiske bergart.

Paa omstasende side anferes to profiler over fjeldpartiet
mellem Steinbergdalen og dalen langs estsiden af Storskavlen
efter Ealdhols daghog fra sommeren 1901,

I bunden af Steinbergdalen stikker ved turisthytten et
lidet parti af grundfjeldsgraniten frem hovedsagelig paa ost-
sidlen af asen gjennem dalen, Steinbergdela. Paa graniten
hviler sort fyllit, derover kommer graa stmrkt krumbladig
fyllit. Over fylliten kommer forst lidt kvartsitisk bergart,
som uden nogen skarp grense gaar over i den ovenpaa lig-
gende gneis. Over gneisen ligger der i det heie fjeldparti paa
hele strmkningen mellem Steinbergdalen og Hundebotn sater
granit, forst i dalen langs ostsiden af Storkavlen stikker
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gneisen igjen frem. Graniten her er i almindelighed ikke
megat presset,

Profil IT gaar fra Naase seter mod vest til Vetledals
smter., Nede 1 den trange dalkleft vest for Naasesmier staar
paa vestsiden af aaen fyllit, medens man paa ostsiden har
kvartsitisk bergart. Over fylliten i dalens vestside kommer

Ca. 11 k.

Fig. 17. L Profil fra Steinbergdalens turisthytte mod wvestnordvest til
Hundebotn smter ved foden af Storskavlen.

II. Profil fra Naase smter mod vest til Vetledals smter.

8 = Bteinbergdalens turisthytte. N = Naase smter.
L = Langevand. K = Klovefjsld,
F = Flatenasss. V = Vetledals s=ter.

H = Hundebotn smtar.

(Zr= (3ranit.

(Gn = Gneis.
KEv= Kwvartsit.
F = Fyllit.

forst kvartsitisk bergart og derpaa gneis. Owver denne har
man i det heie af fjeldpartiet hele wveien vestover granit,
hvori er indesluttet talrige partier af gneis og ogsaa enkelte
af kvartsitisk bergart, I fjeldsiden under nedstigningen mod
“etledals smter folger under graniten forst gmeis, derpaa
kommer et skikt kvartsit af omtrent 1 meters mmgtighed og
under dette paa grensen mod fylliten et omtrent 2 m. meag-
tigt lag af en tyndskifrig glimmerrig gneis.
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Med et par ord vil jeg her berare den stmrke forkisling,
som de ovre partier af fylliten har veret udsat for saavel paa
Hardangervidden som i heifjeldsstreget nordenfor Hardanger-
jokelen. Opad bliver fylliten her ofte saa sterkt kvartsholdig,
at den gaar over til en rent kvartsitisk bergart eller til en
art fyllitgneis. Men man kan se, at det er en omvandlet eller
forkislet fyllit, man har for sig; thi over store strekninger
kan man tydelig erkjende fyllitens krumbladige struktur og
tynde fyllithinder paa lagfladerne saavel hos den Lvartsitiske
som hos den gneisartede bergart. Fleresteds traffer man min-
dre partier af fyllit indesluttede i den over fylliten liggende
gneis-kvartsitformation. Paa et par steder paa grensen mellem
saadanne fylliteer og den omgivende kvartsitiske bergart har
Jeg ogsaa seet, hvorledes skikterne fra fylliten fortsmttes i
kvartsiten, men grensen mellem den forkislede og den ikke
omvandlede fyllit er temmelig skarp. Tkke saa lidet af
det, som paa vedfeiede kart er betegnet med gueisens og
kvartsitens farve, tilherer denne omvandlede fyllit. Det er
omtrent ugjerligt at udsondre dette fra gneisen i egentlig for-
stand her.

Fylliten kan, saavidt jeg har undersegt, folges som et
dekke over grundfjeldet, ialfald fra Nupseggen i syd til Aur-
land og Vandskillet mellem Hallingdal og Leerdal i nord, med
kun mindre afbrydelser efter de dybere indsenkninger, hvor
den er gjennemskaaret af erosionen, saasom omkring Bjoreia
og dens tillob Leira paa sydsiden af Hardangerjokelen og efter
den indsenkning, jernbanen folger paa dens nordside. Den
over fylliten liggende formation maa ogsaa over hele denne
streekning opfattes som fremstaset paa samme vis, enten man
antager, den er kommen paa sin plads ved en overskyvning
af mldre bergarter, eller man anser lagfelgen som normal
og altsaa gneis-kvartsitformationen som yngre end fylliten.
Man har inden denne formation utvivisomme massive herg-
arter som graniten i Hallingskarvet og i Kvannenuten,
Saata og Stornut paa det sydvestlige af Hardangervidden.
I det hoie af fjeldpartiet pas nordsiden af Strandefjord,

3
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saasom i Ulevasnuterne, Bolhovderne, Renseggen og Skorpa,
er der ligeledes granitisk bergart; men her optrader ogsasa 1
denne mindre sure partier af en dioritisk bergart, hvis
hovedbestanddele er plagioklas og hornblende. Desuden inde-
holder den i almindelighed noget kvarts og ortoklas og gjerne
ogsaa lidt apatit. De mindre sure partier her maa, som foran
anfort, opfattes som differentiationsformer af samme magma
som graniten, Denne forer ofte hornblende og tildels ogsaa
epidot.

I det hoie af fjeldpartiet mellem Djupsvand og Leerdal er
forholdet ganske som i feltet mordenfor Strandefjord, dog
bliver de basiske partier her mere fremtreadende end senden-
for. T toppen af Raubergskarvet (1898 m.), det heieste fjeld
paa denne strekning, har man en redlig hornblendegranit med
fremtreedende mikropegmatit-struktur.

Saavel graniten som gneisen i den over fylliten liggende
afdeling forer brun titanit, som ialfald for en del er et om-
vandlingsprodukt af titanjern. Gneisbergarterne her indeholder
almindelig epidot ofte i ret betydelig meangde.

Til afgjorelse af spergsmaalet, om en overskyvning af
mldre bergarter over fylliten har fundet sted over hele dette
omraade, som af Reusch og Bjerlykke antaget, tror jeg, sarlig
en geologisk kartlegning paa stroget fra Sogn til vandskillet
mod Hallingdal maa vere af fremtredende vigtighed. Herved
vil det antagelic kunne paavises, om der eksisterer nogen
sammenh#ng mellem de yngre ernptiver') i Sogn, som gjennem-
swtter fyllitformationen, og de eruptive masser, som optrader
i heifjeldsstroget i afdelingen over fylliten. Disse sidste sender
ofte gange ind i den over fylliten liggende gmeis og kvartsit
i streget nordentor Hardangerjekelen, saa der ikke kan vire
nogen tvivl om, at disse (gneisen og kvartsiten) er =mldre end
eruptiverne ovenpaa dem.

Bergarterne i den over fylliten liggende afdeling har til-
dels et udseende som minder om grundfjeldets bergarter, men

1) Knfr. Brogger, Lagfolgen paa Hardangervidda, pg. 65 102 og 138,
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der gives ogsaa betydelige strmkninger inden dette omraade,
hvor saavel gneisene som de massive bergarter har et, som
det synes mig, fremtredende yngre prmg. Serlig er dette
tilfeldet med de massive bergarter i streget nordenfor Hard-
angerjokelen. Disse er ikke sjeldent kun lidet pressede —
man skulde jo ventet dem meget steerkt pressede, om de er
overskjevet grundfjeld. Deres sammensmtning er ogssa en
noget anden end den vanlige hos grundfjeldsgraniten. De
forer saaledes ofte hornblende og ikke sjeldent tillige epidot.
Hertil kommer de mere basiske partier i dem af dioritisk- og
gabbrobergart.

Gneisen frembyder ogsaa ofte et udseende forskjelligt fra
grundfjeldsgneisen, serlig er den karakteristisk ved, at den
saa almindelig forer epidot ofte i betydeliz mmngde. I Hard-
angerjekelen f eks. har den stor lighed med en omvandlet
sparagmit.

Mellem fylliten og gneisen over den er der en ikke ube-
tydelig lagserie af kvartsitisk bergart. Fregger har iagttaget
den i Horreheienl), Skarsfjeld og Nipahegden, Feusch®) mellem
Kjenbergdalen og Nupsdalen, Bjerlykke®) mellem Bakkensaster
og Tungenuten. Selv har jeg havt anledning til at iagttage
den i Isvastind, i Medalsrusten, i Trossaanut, i Nupseggen og
1 Hardangerjekelen. Den har altsaa en almindelig udbredelse
fra Reldal til nordover forbi Hardangerjokelen. Dens mesg-
tighed er i Nupseggens est- og nordside noget over 100 m.
Bragger anslaar dens masgtighed i Horreheien til noget over
30 m. Forevrigt er det i almindelighed meget vanskeligt for
ikke at sige umuligt at bestemme dens memgtighed neiagtigt,
da den opad gaar over i den overliggende gneis uden nogen
skarp gramnse,

Denne lagserie er ialfald altfor mmgtig til at kunne an-

i) Lagfolgen paa Hardangervidda, pg. 21, 25 og 3.

%) Fra Hardangervidden, pag. 24 (Norges geolog. undersegelses sarbog
for 1902),

% Fra Hardangervidden, pag. 64 (Norges geolog. undersegelses aarhog
for 1902
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tages at veere fremstaset ved en opknusning under overskyv-
ningen. Antager man overskyvningshypotesen, skulde den
vel blive at henfere til Telemarkformationen eller til det
yngre af grundfjeldet, men isaafald skulde den jo i det over-
skjovne ligge ovenpaa gneisen og ikke under den, som den
dog faktisk gjer.

Vertikal-forkastninger.

Paa side 10 er omtalt vertikal-forkastninger med ost-
vestlig retning langs begge sider af Bjoreias dalfere. Disse
viser, at her en gravformig indsynkning har fundet sted.
Tidligere!) har jeg omtalt en forkastning fra det sydlige af
Hardangervidden ved sydenden af Juklevasrusten, hvis retning
er VHNV—0S80 og sprangheiden eca. 200 m., hvormed den
sendre side er sunken i forhold til den nordre. Disse forkast-
ninger er saa noget n@r lodrette paa den skandinaviske bjerg-
kjmdes l@ngderetning. Man har ogsaa her forkastninger, som
folger bjergkjmdens retning. Reusch®) har saaledes iagttaget
en 3—N gasende forkastning med omkring 100 m. sprang-
heide ved Finnebu smter paa vestsiden af Veigaa, som flyder
mod nord til Eidfjordvand. Her er vestsiden sunket i forhold
til sstsiden. Ligeledes har han omtalt®) nogle S—N-gaaende
forkastninger fra Grytefjeld paa nordsiden af Bjoreia.

Paa nordsiden af Halnekollen gaar der et ca. 2 km. langt
gjel over det hoieste af fjeldpasset med retning S8SV—NNO.
Dets bund var i den kolde sommer 1902 da jeg besegte det
den 26de augnst, dekket af sne i hele dets lengde. Ostsiden,
som er nmsten lodret, bestaar af granit, medens vestsiden, som
er skraanende, bestaar af fyllit, altsaa er vestsiden sunket i

') Fra Hardangervidden, pg. 41 (Norges geelog. underspgelses aarbog
for 1802},

%) Fra Hardangervidden, pg. 18 (Norges geolog, undersegelses aarbog
for 1902)

%) Norges geologiske undersegelses aarbog for 1900, pg. 210,
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forhold til estsiden. Hwvor stor forkastningens sprangheide
her er, kan ikke saa bestemt siges, men synderlig over 50 m.
kan den i hvert fald ikke vmre at demme efter granitens
overflade, hvor den kommer frem et stykke nordenfor for-
kastningen.

En interessant forkastning herende til den gruppe, som
folger fjeldkjmdens lengderetning, har man i den nordestlige
side af ovre Skykjedal. Denne er et heiere trin af Simadalen.
Elven fra den, Skykja, styrter sig ned i Simadalen i den im-
ponerende Skykjefos, som angives at skulle vere over 350 m.%)
hei. Skykjedalen er en heitliggende fjelddal, som i sydestlig
retning skjerer ind i fjeldmassen mod Hardangerjokelens syd-
vest-gide. Den er forholdsvis dybt nedskaaret i den haie
fjeldvidde og har meget steile, ja i stor udstrekning endog
lodrette sider. Kt parti af disse med forkastningen kan sees
paa fig. 18. Dette billede er taget fra det sstlige af Svaalnaas-
fjeld mod nord. Tilvenstre sees Lurenut og tilheire for den
lidt af Rembesdalsskaaken.

Fig. 19. Profil fra veggen i nordestsiden af evre Skykjedal.
8 = Bkykjas fald udover dalsiden. F = Fyllit.
Fk = Forkastning. Gr= Granit.

Forkastningen ved evre Skykjedal har pas det nmrmeste
nord-sydlig retning, og den er synlig pas overfladen af fjeld-
vidden henover en lmngere strekning, hvilket ogsaa kan sees
paa ovenstasende billede. Det er forkastningens sstzide, som
er sunket i forhold til vestsiden.

Saavidt det kan sees paa afstand i den lodrette bergvag,
maa sprangheiden her vare omkring 50 m. Som hilledet og
profilet viser, rager fjeldgrunden heiere op paa ostsiden af

') A, Holmsen, Den norske Turistforenings aarbog for 1902, pE. 136.
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forkastningen end paa dens vestside. Naar man passerer over
forkastningslinien fra vest mod pst, maa man stige et trin
tilveirs, idet man overskrider dem, og det uagtet det er ost-
siden af forkastningen, som er den indsunkne. Erosionen paa
overfladen maa altsaa have arbeidet raskere paa vestsiden af
forkastningen end paa dens estside. Hvad kan aarsagen hertil
vare? Man sknlde dog i det heieste vente, at erosionen havde
kunnet holde overfladen jevn tiltrods for forkastningen. Over-
fladen af fjeldgrunden her er stwrkt skuret og afglattet, fra
den tid isen dmkkede dette omraade. Siden har den ingen
n@vneverdig forandring undergaaet. Isens bevigelse har her
gaast fra ost mod vest eller saa noget ner lodret paa forkast-
ningens lmngderetning. Den forklaring, der for mig stiller
sig som den rimeligste af dette forhold, er, at isen under sin
beveegelse i forkastningsspalten har fundet en svaghedslinie,
hvor dens erosion kunde arbeide raskere end andetsteds, Idet
den grov sig ned her, fik den et saameget bedre angreb paa
fylliten vestenfor forkastningslinien. Isens erosion virker paa
langt ner ikke med den kraft paa de lagede bergarter, hvor
den kun skurer og sliber paa berggrunden, som der, hvor
den tillige kan naa til at opbryde lagene, noget der her blev
god anledning til fra forkastningsspalten og vestover i de om-
trent horizontale fyllitlag.

Skykjedalens og Halnekollens forkastninger viser et andet
forhold, som synes verd at lmgge merke til, nemlig at det er
den side af forkastningerne, som er sunket ind, der vender
mod det centrale af fjeldkjmden. Det er jo ellers i regelen
saa, at det er randpartierne, som syuker ind i forhold til de
centrale dele af en fjeldkjmde.

ﬂﬁerﬂnden. det lose dakke og braebevegelsen.

Der er en fremtrdende forskjel mellem det vestlige og
det estlige af Hardangervidden saavel med hensyn til over-
fladens form som med hensyn til meagtigheden af det lese






Fig. 20. Fra Svartenutboden paa det sydvestlige af Hardangervidden.
Her er bratte og negue fjeldsider.



Fig. 21. Fra sstenden af Langesjeen paa det pstlige af Hardangervidden.

Her er meget steerkt badmkket af mormnemateriale,

Morgnen tilheire paa hilledet ligger som en dam for estenden
af Langesjeen. Den er afsat af en brse, som or kommen vestentra,






‘uadwuwey pow uadSesduy wip jaes ‘uapprasedunpiery zn S







I. REEKETAD. FRA HATFI.STR. MELLEM HAUKELI 0G HEMEEDALBF.I. 29

dskke. I vest har man forholdsvis grunde dale skaaret ned
i fijeldplateauet; men baade disse og de ikke synderlig heie
fielde her har meget steile sider (konfr. fig. 20). Dstenfor
vandekillet derimod faar landskabet forholdsvis bledt afrundede
former og danner et svagt belgende heifjeldsplatean (konfr.
fig. 21). Her passer navnet Vidda; for den vestlige del der-
imod synes det mindre treffende. Overfladeformerne her af-
henger fornemmelig af berggrandens beskaffenhed og af ero-
sionen. Vestenfor vandskillet har denne arbeidet raskere, fordi
alle vandlob mod vest har et betydeliz steerkere fald end de,
som gaar pstover. Bevmgelsen hos istidens brwer maa lige-
ledes have vmret stmrkere, fordi de her havde sterre fald og
kortere vei til havet end ostenfor vandskillet.

Den anden faktor, som har havt en bestemmende ind-
fiydelse paa overfladeformerne er berggrunden. Vestenfor
vandskillet bestaar denne i meget stor udstrekning af fyllit
og blaskvarts. Kommer man derimod estenfor vandskillet, saa
aftager fyllitens mmgtighed raskt, og den optreder snart kun
i enkelte isolerede erosionsrester. Grundfjeldet bliver mod
ost mere og mere forherskende, og tilsidst er det i fjeldvidden
mod Telemarken, Numedal og Hallingdal saa noget nsr ene-
raadende, hvilket ogsaa vedfsiede kart viser.

Inden grundfjeldsstroget og der, hvor fylliten kun har
ringe magtighed, har man en forholdsvis svagt belgende fjeld
vidde, Det vestlige af Vidden, hvor den lese fyllitformation
har en betydeliz magtighed, er derimod et af erosionen gjen-
nemfuret landskab. De haarde lag af blaakvarts i fylliten og
resterne af gneisformationen ovenpaa den i toppene af de
hoieste nuter bidrager til, at dalene og fjeldene her faar
bratte, ja ikke sjeldent nssten lodrette sider.

Fig. 22 viser en del af Hardangervidden seet fra Nups-
eggen mod Faarteigen. Det er en fjeldorken man har foran
sig. Eun nede i indsmnkningerne, som ikke kan sees paa
billedet, findes der nogen n®vnevierdig vegetation.

Der er en ligesaa stor modsstning mellem det estlige og det
vestlige af Hardangervidden med hensyn til fjeldgrundens dekke
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af losmateriale. De to billeder, fig. 20 fra omegnen af Svartenut-
boden paa det sydvestlige af Vidden og fig. 21 fra estenden
af Langesjs paa dens estlige del, anskueliggjor dette forhold.

Over store strakninger af den vestlige del af Vidden lig-
ger fjeldgrunden negen. Hvor der findes lesmateriale her,
har dette kun ringe mmgtighed. Det bestaar tildels af kan-
tede stene og forvitringsgrus, som for en ikke ringe del maa
veere fremstaset efter istiden. Morsnegrus optraeder i disse
trakter kun meget sparsomt. Naar vi kommer ostenfor vand-
skillet, bliver forholdet et gannke andet. Her er fjeldgrunden
i stor udstrmkning dekket af mormnemasser tildels af ret
betydelig mmgtighed. Ikke sjelden kan man tilbagelegge
flere kilometer uden at kunne faa fast fjeld at se. Billedet
fra ostenden af Langesjo, fig. 21, giver et indtryk af, hvor
sterkt mormnedekket landskabet her er. Med hensyn til
mor@nedzkkets anordning kan det bemerkes, at dets overflade
1 ikke ringe udstrmkning danner lave rygge af grus og sten-
blokke, som for det meste er afrundede. Disse bolgeformede
grusrygge folger alle med sin lengderetning Lrmbevagelsens
retning, og materialet i dem er, saavidt jeg har kunnet se, uden
lagning og frembyder et udseende som typiske morsnemasser.
Paa ovennmvnte billede (fig. 21) kan man se nogle saadanne
grusrygge. De har et meget regelmsssigt, ja nmsten snorret
forlob. Dannelser af denne art er, efter mine iagttagelser,
meget udbredte i de fjeldtrakter i det sydlige Norge, hvor
morznedakket er noget mere fremtredende. Nogle af disse,
som ligger 1 forholdsvis svagt skraanende fjeldsider, maa op-
fattes som sidemorener, men et stort antal af dem treffes ogsaa
paa flade fjeldvidder, hvor de ikke godt kan opfattes om
saadanne. Her maa de antagelig vere fremstasede dels af indre
morzner og dels ved en stribeformig anordning af det evre af
bundmorsenen under bredakkets sidste fase.

Endemorsener har man naturligvis ogsaa i disse trakter,
et parti af en saadan sees saaledes tilheire paa vort billede
fra ostenden af Langesjeen (fig. 21); men de optreder ikke
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paa langt ner saa hyppig eller i saa stort antal som de oven-
for nmvnte mormnerygge, der ligger i brabevegelsens retning.

Breeskillet har i disse egne, saavidt mine iagttagelser gaar,
ligget temmelig ner vandskillet. Paa den egentlige Hardanger-
vidde har det ligget nogle kilometer ostenfor, men i Nups-
eggen og Hardangerjokelen har breaskil og vandskil falds
sammen. Jeg har ikke kunnet finde noget, der kan anfores
til stotte for Hansens hypotese!), at braskillet her skulde have
befundet sig langt estenfor vandskillet under sidste afsnit af
istiden. Dr. Rewsch? har paavist, at denne antagelse ikke
kan vere rigtig for fjeldtrakternne paa strekningen fra Tele-
marken til Jotunfjeldene, men at brmaksen her paa det nar-
meste har faldt sammen med landets heideakse.

Nedenfor vil jeg anfore nogle iagttagelser vedrorende
brebevagelsen i det everste af Numedal og paa Hardanger-
vidden. Paa vedfeiede kart er isens bevagelsesretning mar-
keret, hvor den er observeret paa heie og fritliggende steder.

Ved Odegaard, omtrent 6 km. vestenfor Fonnebofjorden
1 Opdal, ligger der en endemormmne tversover dalbunden. Et
mere fremtreedende bevis for, at brmbevegelsen her har gaaet
1 estlig retning nedefter dalferet, har man i de sidemor®ner,
som ligger i den sydvestre dalside midt overfor skydstationen
Brosternd. Her er der opefter dalsiden 6 sidemorsner, som
alle har regelmmssigt fald nedefter dalen eller i sydestlig ret-
ning. Med Wredes speil anslog jeg faldet hos dem til omkring
2 grader. To af disse sidemorzner ligger ovenfor skoggrensen,
og den undre af dem er den sterste i hele rmkken. Af de
fire under skoggrensen liggende er den underste, som ligger
omtrent midt i den skogklmdte dalside, den betydeligste, og
denne kommer som no. 2 i storrelse, nmst efter den over
skoggrensen liggende.

') Strandlinjestudier (Arch. for Math. og Naturvidensk. B, 14 og 15,
Eristiania 1891),

*) Har der eksisteret store isdemmede indsjper pas estsiden af Lang-
fjeldene? (Norges geologiske undersegelses aarbog for 1882 og 08,
Kristiania 1894).
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Disse sidemorsner maa betegne stadier i afsmeltningen af
den bra, som fra Hardangervidden skjod sig ned i det avre
af Numedal. Efter mormnernes sterrelse at slutte skulde
breeen have holdt sig lengst ved den nmsteverste og ved den
underste af disse sidemorszner.

Under opstigningen fra det everste af Opdal mod fjeld-
vidden i vest stedte jeg i dalbunden ved sammenlebet af
Todola og Jendalsasen paa en fremtrmdende endemorwne.
Og omtrent 7 kilometer lengere mod vest oppe paa fjeld-
vidden ved Soleimsmter ligger der i den dalformige indsenk-
ning ved smteren en smrdeles fremtrimdende endemormne.
Denne krummer sig tversover indsmnkningen med sin sterkt
konkave side vendende mod vest, saa der ingen tvivl kan
vere om, at den brm, som har afsat den, er kommen vestenfra.

I trakten ved Laageliberget ligger der paa begge sider
af elven mormmnevolde, som konvergerer mod est, altsas har
ogsaa her brebevegelsen gaaet estover. Endnu lengere mod
vest paa Vidden har man merker efter en ostgaaende bra-
bevigelse. Ved ostenden af Langesjeen ligger der som en
dam for sjoen en fremtrsdende endemormne (et parti af den
kan sees tilbeire paa billedet fig. 21), som er afsat af en bre,
der er kommen vestenfra. Paa toppen af Skraeken, der ligger
paa sydsiden af Langesjoen og er et af de heieste fjelde paa
det estlige af Vidden, har man meget sterk skuring med vakre
stodsider mod vest, saa der ingen tvivl kan vmre, om at isens
bevegelse ogsaa her har gaaet sstover, Grensen mellem den
ost- og vestgasende brmbevagelse kan imidlertid ikke have
ligget langt vestenfor Skreeken; thi paa toppen af Skaupsje-
nut, et heit fjeld, som ligger omtrent 10 km. i NNV for
Skreken, er der fremtradende skuring og stedsider, hvoraf
man kan se, at brmbevegelsen har gaset mod S5 31 V retv.
Paa estsiden af Skaupsje og paa fjeldheien mellem denne sjo
og Halnevand har brebevagelsen igjen gaaet estover, thi her
ligger der spredt paa grundfjeldsgraniten ikke faa flytblokke
af f;yllit, som maa vere komne fra fyllitomraadet i vest og
nordvest. Braskillet maa altsaa have ligget twt vestenfor
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Skaupejeen. Paa Hellenut, nordaest for Hellevasboden og paa
det ostlige af Nupseggen viser ligeledes skuringen, at bre-
bevegelsen har gaaet estover. Og her er vi lige ved vand-
skillet mellem Telemarken og Reldal.

Skuringen og flytblokkene giver os en minimumsveaerdi
for, hvor heit isdakket har naaet. Paa toppen af Haarteigen,
det heieste fjeld paa den egentlige Hardangervidde, som naar
op til omkring 1700 m., har Bregger') iagttaget fyllitblokke.
Paa Nupseggen fandt jeg skuring og flytblokke op til en
heide af noget over 1700 m., og paa de lavere fjelde i trakten
finder man 1 regelen saavel skuring som flytblokke. Ikke
sjelden er toppene af disse fjelde som Skreken (1498 m.) og
st. Ishaug (1660 m.) meget sterkt moutonnerede og besasede
med fremmede blokke. Isdmkket over dem maa felgelig have
havt en ikke ringe mmgtighed.

Af det anferte kan wvi slutte, at isdmkket her under den
storste nedisning af landet ialfald har naset op til over
1700 m.

Paa de strskninger ostenfor vandskillet, hvor brabeve-
gelsen har gaaet vestover, trseffer man forholdsvis meget af
finere grus, tildels ogsaa noget ler. Dette er serlig tilfzldet
opover fra Langevandet langs Eitroaaen. Her har man for-
uden finere grus ogsaa ler, som maa vare afsat i kjenner op-
demmede ved breranden. I nordvest for Nordmandslaagen
er der ogsaa betydelige mmngder finere grus. Saavel langs
Snera og Eitroaa som ved Normandslaagen er det finere grus
i stor udstrekning anordnet i betydelige rygge, som i sin
ydre habitus har en slasende lighed med de svenska dsar,
De ligger i brabevmgelsens retning og er af ret betydelige
dimensioner saavel hvad heide som lengde angaar. Fig. 23
fremstiller et parti af aasen ved det overste af Eitroasen.

Den er her gjennemskaaret af aaen, og dens heide er paa
dette sted 15—20 m. Den kan folges sammenh=ngende paa
en strekning af omtrent 14 km. fra det everste af Eitroasen

1) Lagfolgen paa Hardangervidda, pg. 12,
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til et stykke sendenfor Langevandet. Over det meste af
denne strekning har den form af em grusryg, omtrent som
vort billede viser; men enkelte steder breder den sig ud,
bliver lavere og gaar over i mindre grusflader, for saa after
at gjenoptage sin aasform. Lagning kunde intetsteds sees i
denne grusass. En anden ret betydelig dannelse af denme
art har man ved wvestenden af Nordmandslaagen. Grusaasen!)
her strekker sig fra Heisandkjennene i vest-sydvestlig retning

Fig. 23. Parti af aasen ved Eitroaa, Hardangervidden.

med en lengds af omkring to kilometer. Storst er dens heide
ved Vierslaboden, hvor den gaar op til omkring 15 m. Ma-

1) Det er antageliz denne ass, som Koren har beskravet (@yen, Hard-
angerviddens geologiske og archmologiske forhold, pg. B, Bergens
Museums sarbog 1894—95) under navoet Fagerind. Hans skildring
af den er saa karakteristisk, at jeg vil anfere den her: Fagerrinden
bestaar i en ligesom opkastet vold af sand. Den er overalt lige hei,
nemlig 12 alne og i gjennemsnit nedentil ligeledes omkring 12 alne,
hvorimod den oventil er flad og der 8 & 10 alne bred. Langden paa
den hele rind er at regne henimod '/, mil. Dens hovedretning er
fra mordost til sydvest, dog noget kroget. Den ligrer paa heiden af
fjeldet omgivet af store flader paa begge sider.”
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terialet er i det meste af den finere grus, men mod nordest
ved Heisandkjonnene bliver det grovere og grovere, et rent
mor@nemateriale. Her er den besaaet med blokke af optil

flere kubikmeters sterrelse, og frem af den stikker blokke i
stort antal, saa man faar det indtryk, de sterre blokke udgjor

en meget stor del af den. Et saadant materiale kan dog ikke
vere transporteret af rindende vand. Desuden vilde jo her
paa den flade fjeldvidde, det vand, som fled under breen, kun
have en meget ringe stremhastighed. Meget rimeligere synes
det mig derfor at anse disse rygge som midtmormner eller
indre morsner, der ved isens afsmeltning er blevne liggends
igjen.

Den betydelige ophobning af finere grus paa fjeldvidden
mellem breskillet og vandskillet maa tilskrives den omsten-
dighed, at under sidste stadium af istiden smeltevandet fra
brekanten ikke paa langt nmr kunde fore saameget grus og
slam bort som der, hvor det har frit aflab. Det meste finere
materiale vilde her sammen med det grovere afsmttes ved
breekanten, medens der, hvor aflebet er frit, det materiale,
som breelvene forer med sig, er saa aldeles overveiende:
det, der afsmttes i mormnerne, er kun rene ubetydeligheder i
sammenligning hermed.

Paa siderne af Bjoreias dalfere ligger der fleresteds tem-
melig heit oppe i fjeldene ret betydelige morsner parallelt med
dalferets og skuringsstribernes retning. Dette maa utvivlsomt
vare sidemorsner fra den isstrem, som fyldte Bjoreias dalfere.
De mest imponerende af disse er de, som over fjeldet Algaren
(Bolgegjerdet) og Rindhang gaar mod vest nedover mod Halle-
smter. Her lober paa en strekning af over 5 km. 2 mor@ne-
rygge parallelt, paa kortere strmkninger endog 3. Nede paa
fladen mellem Hallesmter og Hellefjeld danner disse mormner
en bugtning, hvoraf man kan se, at Bjoreidalens bra, da disse
morner afsattes, sendte en tunge et stykke ind mellem Rind-
hang og Hellefjeld.

Ved Drelstel er der ogsaa nogle betydelige mormmer i
breens bevmgelsesretning. Disse maa ligeledes opfattes som
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sidemor=ner til Bjoreidalens brs. Paa fjeldet mellem Bjorei-
dalen og Simadalen ligger der sidemormner afsatte af den arm,
som fra Isdalen forenede sig med Bjoreidalens bre.

Den mest fremtredende af disse er den, som kommer
nedover den bratte vestside af Svaalnaasfijeld og saa gaar
tversover Simadelernes smtervei paa sydsiden af den lille kjenn
ved det hoieste af fjeldovergangen her. Derpaa fortsmtter
den et stykke opover fjeldet i retningen mod Ishaug.

Fra sydestre hjorne af Haraldshaugene gaar en morsne-
ryg af betydelig lengde mod syd folgende isens bevamgelses-
retning. Materialet i den er grus med talrige store runde
blokke. Intetsteds er der antydning til lagning at se i dem.

I flere af vandene paa det ostlige af Hardangervidden
ligger der talrige holmer, tunger og smaa halveer af mor=ne-
grus. Som typiske reprmsentanter for saadanne vande med
holmer og nms af morenegrus kan nmvnes Skaupsjo, Tinhelen,
Langevand ved Snera og Nordmandslaagen. Talrige vande
og kjenner er her ogsaa opd@mmede af mormmer.

Inden denne trakt har enkelte af elvene i senglacial- eller
postglacial tid forandret sit lob. De mest fremtraedende
eksempler herpaa afgiver det evre af Bora og Snera.

Langs vestsiden af Simletind gaar der i indssnkningen
fra Boras beining lidt nedenfor Skurevand og nordover til
ovre Hellevand et betydeligt elveleie, som nu kun i sin nedre
del har en liden bak, ellers er det ganske tert (det er mar-
keret paa kartet ved en punkteret linie).

Der kan ingen tvivl veere om, at det er Bora, som engang
har fulgt dette leie til ovre Hellevand, hvor den da dannede
Songas vigtigste tilleb. Nu flyder derimod Bora paa sydsiden
af Simletind og forener sig farst langt nede med Songa. Da
det gamle elveleie ligger ganske uforstyrret, maa Bora have
flydt her noget nud i postglacial tid.

Snera, som under navn af Eitro udspringer ved Tver-
gavlen, flyder i est-sydestlig retning til Klevshevd. Her beier
den mod nord til Tinhelen. Derfra gaar den under navnet
Bjoreia i nordvestlig retning til Hardanger. Tidligere har
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Spera fra Klevshevd fortsat i est-sydestlig retning til Lange-
sjeen og saaledes dannet et tilleb til Laagens vasdrag. Sneras
gamle leie ved Klevshovd, hvor den tog mod Langesjeen,
istedetfor som nu at beie af til Tinhelen, ligger omtrent & m.
hoiere end dens nuverende overflade. En liden mormnevold
afspaerrer det gamle leb til Langesjoen fra det nye til Tin-
helen, folgelig maa forandringen af elvens lsb have fundet
sted ved slutningen af istiden.

Heidemaalinger.

Paa nmste side angives nogle heider, jeg har havt anled-
ning til at maale i disse fjeldtrakter, hvor man tidligere har
forholdsvis faa heidebestemmelser, og flere af disse synes
ogsaa at vere mindre neiagtige. Den anvendte fremgangs-
maade findes beskreven paa side 7—8.

Hvor flere maalinger af samme heide er udferte, angives
her middeltallet samt den sterste afvigelse af de observerade
heider herfra.

Sne- og isbraer.

Inden det heifjeldsstrog, vi her beskjmftiger os med,
ligger der flere sne- og isbrmer. Den sterste af disse er
Hardangerjekelen, som har et fladeindhold af omtrent 100 km.2
Fig. 24 er et billede af den seet fra syd. De to istunger,
som skyder sig nedover i sydestlig retning, er de to Leirbotn-
skaakerl), hvorfra Leira, Bjoreias sterste tillob, kommer. Til-
heire for den estligste Leirbotnskaak sees fjeldet Matskar-
snipen. Fig. 12 viser Molnut, det sydligste fremspring af
Hardangerjekelens heie fjeldparti. Mod sydvest sender Hard-
angerjokelen ned Isdalsskaaken, hvis elv foremer sig med
Bjoreia lige ovenfor Veringfos.

1) Skaak bruges af befolkningen i Ulvik i betydning af isbree.
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Den storste og mest bekjendte af Hardangerjokelens ishrmer
er Rembesdalsskaaken, som gaar mod vest ned i Rembesdals-
vand. Dette har aflob til Simadalen udover den 260 m. heie
Rembesdalsfos. Brasen ender i Rembesdalsvand, som ligger
ca. 900 m. 0. h. Den gaar altsaa ned til omkring 900 m.,
medens de svrige breer fra Hardangerjokelen kun naar ned
kil 1500—1400 m. o. h. Paa Rembesdalsskaakens nordside
lige ved randen af Jokelen ligger Dammevandet. Det har
faget sit navn af, at det opdemmes af Rembesdalsskaaken.
Tidligere har dette vand flere gange foranlediget sdeleggende
oversvommelser 1 Simadalen, naar det var vokset saameget,
at det gjennembrod isdammen, som breen dannede foran det.
For at hindre disse opdmmninger og saaledes beskytte gaar-
dene i Simadalen mod de fordsrvelize oversvemmelser, har

staten ladet bore en 3656 m. lang tunnel i sydlig retning fra
Demmevandets sydende gjennem fjeldet. Igjemnem denne

faar vandet. saasnart det begynder at stige, afleb, saa ingen
opdemning kan finde sted.

Mod nord sender Hardangerjokelen et par mindre isbramer
nedover mod Finsedalen. Fra denne kant kan man lettest
komme op paa toppen af den, thi her stiger den med for-
holdsvis jevn skraaning. Dens ovrige sider er derimod tem-
melig steile. Bedst udferes en bestigning af Jekelen fra
Taugevand og over Dyrehangene. Ad denne rute undgaar
man sterre elve og faar fra Dyrehaugene forholdsvis spreekke-
fri bra at passere over. Toppen af Jekelen (1923 m.)
bestaar af en stor breflade, hvis hmldning er saa svag, at
man maa benytte nivellerspeil for at afgjere, hvor dems
hoieste punkt er. Fast fjeld stikker intetsteds frem heroppe.
Forst nede i kanterne af denne valdige iskalot dukker fjeldet
frem i dagen. '

Nordenfor Hardangerjekelen har vi inden det omraade,
vedfoiede kart omfatter, folgende snebrmer: Ormsbre, Varge-
bra, Skomaabrs, Storskavlen og enkelte mindre brepartier
paa Hallingskarvets ryg. Af disse har Storskavlen den sterste

udstrekning.
4
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Ved Hallingskarvet er det et smrdeles fremtriedende trak,
som synes verd at legge merke til, at dens mod syd ven-
dende side danner en lige fjeldmur uden mere end et par
storre indsnit, nemlig ved Follarskaret og Flakevand. I nord-
siden er derimod indskaaret botn wed botn langs hele fjeld-
ryggen, se ogsas det vedfeiede kart.

De to ovennmvnte indsnit pas sydsiden er egentlif frem-
staaede ved at to store botner er skaarne ind fra nordsiden.
Ved Flakevand er botnen skaaret tversigjennem fjeldryggen,
medens i Follarskaret lidt af veggen inderst inde endnu
staar igjen.

Hallingskarvet afgiver saaledes et slasende eksempel paa
det forhold, Helland!) har gjort opmerksom paa, at botnerne
fortrinsvis ligger i fjeldenes nordside.

Paa sydenden af vedfeiede kart ligger ved Nupseggen og
Storefonn ikke ubetydelige bremasser, men heller ikke her
gkyder sterre isbrmer sig noget lengere ned. Vestenfor kar-
tets omraade paa Hardangervidden ligger Snebrmerne Sclfonn
og Tresfonn, som kun har nogle faa kvadratkilometers nd-
strekning.

Angaaende sneliniens heide er nogle iagttagelser gjorte
under sommerreiserne i disse {rakter. Ved snelinie forstaar
jeg her grensen mellem de steder, hvor den i aarets leb paa
horizontale flader faldne sne gjennemsnitliz netop smelter
bort, og der hvor den gjennemsnitliz netop bliver liggende.
Den kan ogsaa defineres som den undre grense for det ved-
varende snedmkke uafhwmngiy af fjeldformerne.

Ved Hardangerjokelen ligger snelinien, efter mine iagt-
tagelser, i 1600—1 6560 m. 0. h. Ved Haarteigen har Swmith?)
bestemt dens heide til 5000° (1569 m.) Lesngere ost paa

'} On The Fjords, Lakes and Cirques in Norway and Greenland, Quar-
terly Journal of the Geological Soeiety for 1877, pg. 162,

*) Nogle Iagttagelser, ismr over Jisfjeldene paa en Fjeldreise i Norge
1812, Topographisk-statistiske Samlinger, 2den del, B. 2. pg 26,
Kristiania 1813
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Vidden ligger den noget helere, antagelig 1600—1 650 m.;
men i vest og sydvest mod Serfjorden og Oddadalen smnker
den sig ned til omkring 1500 m.

Det kan i denne forbindelse nmvnes, at allerede Leopold
von Buch og Smith i begyndelsen af forrige aarhundrede
paaviste, hvorledes sneliniens heide hos os tiltager fra kysten
og indover mod de centrale dele af landet.

Trykfeil.

Side 7 31 f n. les sneroidbarometre for anercidbarometer,
w 10 6. - 05 , Mod nord ender for Mod nord under.
a 1117 - - o , fig 3for g 4
s 25 B- - 0. , foden for foden
s 27 13- - p. ., nordover for nedover,



A Summary in English.

From the High-Mountain Region between Haukeli
and Hemsedalsfieldene.

This mountainous region is sitnated between latitudes 59°
50 and 61° in the highest parts of the country.

The region was explored by Keilhau on his journey from
Telemarken to Hardanger in 1842, 1In 1859 Tellef Dahll dis-
covered Dictyonema flabelliforme Eichw. at the Holberg, in
the metamorphosed black schists above the Archaean rocks.
That observation was of great importance, becanse these black
schists have a large occurrence in the central parts of Southern
Norway, so that they have become a leading stratum.

Bragger explored it in 1875 and 1877 on several crossings
through this district. He has set forth the results of his ob-
servations in “Lagfelgen paa Hardangervidda® (The order of
the stratification on the Hardangervidde?).

In 1900, Reusch, Bjerlykke and the writer surveyed the
western and southern parts of this district towards Hardanger
and Roldal. The adjacent region, to the east, is treated in
the present paper. The annexed map shows the chief geolo-
gical divisions, The continuous red colour designates a granite,
which is younger than the Telemark formation (Algonkian)
and older than the Cambrium, This granite has a large occur-
rence here. At the base of the Hallingskarv there are two

I} Kristiania 1803,
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small portions of the Telemark formation (hachured red and
black on the map), which consist of greyish quartzite. The
green colour on the map designates the Cambro Silurian Strata.
The lower part of these consists of black or dark grey phyl-
lite, which is a metamorphosed alum-schist. In the upper-
most strata of this black schist, in two places, Holberget and
Dvergsminut, Dictyonema flabelliforme, is found, which indi-
cates the horizon of the upper Cambrinm. Besides this,
traces of trilobites are also found in these black schists. The
Cambrian strata here, lie unconformably on the Telemark for-
mation (Algonkian), and on the whole they have a thickness
of 30—50 m. Above the black schists there frequently lies a
dark bluish qnartzite (Blaakwvarts) about 30—60 m. in thickness.
Over this follow a succession of greyish or greenish phyllites
about 200 m. in thickness.

In some cases, between the dark bluish quartzite and the
phyllites above it, there is a layer of crystaline limestone.

The dark bluish gquartzite and the phyllite series above
it correspond in all probability to the Silurian system, al-
though no fossils are found here.

The summits of the higher mountains here above the
Cambro-Silurian series are formed of quartezitic and gneissic
rocks and also partly of granites.

Brogger considered this suceession normal and conse-
quently the overlying rocks younger than Silurian.

Reusch and Bjerlykke on the contrary, regard the rocks,
lying above the Silurian here, as Archaean and Algonkian,
that have been brought into their present position by over-
thrust.

Each of these hypothesis is met by difficulties, which can
searcely be reconciled with the observed facts.

The further geological surveying here towards Sogn will
probably give a solution of the problem.

The gneiss and the guartzite above the Silurian System
are designated on the map by red and white hachures, the

NORGES S!A[SHANER
HOVEDSTYRET
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granite by red crosses, and the more basic components by red
dots.

The boundary line between the Cambrinm, and the under-
lying older rocks, on the eastern parts of the Hardangervidde,
is, to a great extent, almost horizontal. On page 8 the height
of this boundary is stated to be on an average 1374 m,

Figs 1 and 2, from photographs, show the boundary line
between the formations. Probably this marks a precambrian
surface of abrasion. The Cambro-Silurian strata, above this
platform are folded and pushed together, compare fig. b.

At the Bjoreidal there are faults on both sides, from
which it iz to be seen, that they wvalley forms a sunken por-
tion, Thesa faults have an east-westerly direction. Besides
this, faults also occur parallel to the mountain range or with
a north-southerly direction, see figs., 18 and 19. All these
faults are younger than the Silurian. :

At the termination of the Glacial period the limit between
the movement of the ice towards the west and the movement
towards the east, lay here close by the watershed.

From the striated roeks and the erratics it can be seen
that the ice has reached higher than 1700 m. above the sea
level during the Glaciation.

The morainic material is usually arranged into low ridges,
which are parallel with the ide-motion here, and it consists
chiefly of gravel and boulders.



Skoggreensens og sneliniens
storre hoide

tidligere i det sydlige Norge.

Af
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(With a Summary in English).

Norges geologiske undersogelses aarbog for 1908 Mo, 5.

Christiania.
I kommission hos H. Aschehoug & Clo.
A. W. Breggers bogtrykkeri.
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Skoggreensens og sneliniens storre hoide
tidligere i det sydlige Norge.

Af

J. Rekstad.

Furegrensens storre heide i mldre tid.

Det er ikke sjeldent man steder paa furestammer og
fureradder i fjeldmyrene heit over den nuvmrende furegrense.
Intet steds har dette forhold varet mig saa paafaldende som
paa Hardangervidden, hvor jeg havde anledning il at se det
sommeren 1902. Dette er grunden til, at jeg her vil omtale
dette finomen, uagtet jeg ikke har noget vesentliz nyt at
bringe. Det har jo ogsaa vmret behandlet af en rmkke for-
fattere tidligere.

Schitbeler ') siger saaledes herom: ,Fra landets sydspidse
til omtrent 62° n. B. finder man paa flere steder i myrene
temmelig store og godt vedligeholdte furestammer paa steder,
der kan ligge flere hundrede fod over furens nuvarende
grense. Her maa altsaa tidligere have veret skog, der efter-
haanden er hleven fuldkommen udhngget til ved, fornemmelig
ved smtrene. Det er saaledes hmvet over al tvivl, at fure-
grensen lmngere filbage i tiden i det hele taget har gaaet
heiere end nn®.

'} Norges Vextrige, I, pg. 376, (Kristiania 1885).
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Angasende Hardangervidden har Schiibeler?) folgende

notis:
,Ved udlebet af indsjoen Nordmandslaagen pas Hardanger-
vidden fandt forstmester (loersen sommeren 1881 en forkroblet
fure i en heide af 1266 m. o. h. og omtrent 16 m. hoiere
fandtes flere rodder af furetrsr®.

Wille?) siger om furegrensen her: ,Furen gaar nu i
Sysendalen ikke hoiere end til Garen, 2300 (722 m) o. h;
imidlertid blev der af troverdige folk fortalt, at furestubber
var fundne under 1—3' torv langt hoeiere, ved Tinhelen (1273
m.), ved Normandslaagen (1297 m.) og ved Hallaskarsamtrene
3900 (1004 m.) o. h. Til de to forste steder kom jeg ikke,
men ved Hallaskarsmtrene, henover mod Frismismter, netop
hvor birkegrensen er, fandt jeg paa 6 steder i myrene rester
af trm, som ved mikroskopisk undersegelse viste den for coni-
ferernes trmceller eiendommelige struktur, og da gran ikke
vokser i Hardanger, maa stykkerne vere af fure. Hr. stipen-
diat Brogger har ogsaa tidligere fundet levninger af fure paa
den anden side af elven ved Hallaskarsmtrene“.

A. Dal®, der undersegte myrene paa Hardangervidden
sommeren 1893, fandt i de grunde myre ved Nordmandslaagen
op til en heide af 1350 m. o. h. furestubber af et ikke ube-
tydeligh omfang. Her maa altsaa engang have vokset fure-
skog i denne heide. Ved Fristet smter i dalen ved Veigaa
fandt han i 1160 m. o. L. store furestammer.

Videre fandt han flere omvaltede furestammer ved Laageli-
berget i 1160 m. og en stor og retvoksen furestamme ved
Raggen smter under Hallingskarvets sydside i 1260 m. o. h.

Sommeren 1902 fandt jeg i en myr i Lakedalen sydvest
for Sandhaug ved Nordmandslaagen, omtrent /s m. nede i
myren en furerod, som syntes at tilhere et ikke stort tree.
Stedet ligger 1 340 m. o. h.

BE o

2) Wille, Botanisk reise pas Hardangervidden 1877, pg. 45, (Nyt Magaz,
for Naturv., B. 25, 1880).

) Fra en reise paan Hardangervidden 1803 (Naturen 1894, pg. 53—64).
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Ved Insteseter 1 Sysendalen saa jeg talrige godt vedlige-
holdte og store furetrer med radder ligge omvaltede i myrene
op til 1100 m. o. h. eller noget hoiere end den nuvamrende
birkegrense. Her har altsaa engang vsret sammenhsngende
fureskog i denne haide.

Paa estsiden af Hardangervidden ligger furegrensen !) ved
Ustevand nu henimod 1000 m. o. h., medens den paa vest-
siden ved Garen ikke gaar heiere end til 720 m. Furegrsnsen
for streget Nordmandslaagen kan felgelig i nutiden ingenlunde
smttes heiere end til 900 m. Fureredder er her fundne op til
1350 m. o. h. efter Dal, altsaa maa furegrinsen paa dette
sted veere sunket 450 m.

A, Grisebach ®), professor ved universitetet i Gettingen og
beremt botaniker, foretog en reise til Norge sommeren 1842,
Han beretter, at forholdet paa wvestsiden af Serfjorden ved
Folgefonnen er ganske ligt det paa Hardangervidden. Ogsaa
her findes der fureredder og furestammer i myrene op til
4000/ (1255 m.) 0. h. Grisbach siger herom:

«Die Wurzeln und Stimme der Fichte (fure), die auf dem
Folgefonden noch bei 4 000, also nur 200" unter der Behnee-
linie gefunden werden, kinnen unter den jetzigen climatischen
Bedingungen dort nicht entstanden sein. Es ist eine noth-
wendige Folgerung aus dem allgemeinen Vorkommen dieser
vegetabilischen unversteinerten Uberreste der Vorzeit, dass die
Temperatur auf dem Fjeldplateau einst viel hiher gewesen sei®.

Grisebach ®) angiver heiden af furegrensen nu tildags
paa ostsiden af Folgefonn til 1 900° (596m.). Smith %) har be-
stemt dens heide tl 1995 (626 m.) op for Tokheim. Dette
synes at vere noget lavt, naar man hermed sammenholder

1) Dal, L ¢

% A, Grisebach, Uber den Vegetationscharakter von Hardanger in
Bergens stift, pg. 21 (Archiv fitr Naturgeschichte, Jahrg. X, Berlin
1844),

) L. e

‘) Chr. Smith, Nogle Iagttagelser, iser over lisfjeldens paa en Fjeld-
reise i Norge 1812 (Topographisk-statistiske Samlinger, 2den del,
B. 2, pg. 653, Kristiania 1813)
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Willes 1) besternmelse af furegrensen paa estsiden af Oddadalen
ved Seljestad til 2 380" (747 m.) og ved Tveitsnuten til 2 480¢
(778 m.) Man maa af disse observationer slutte, at skog-
grensen ved Folgefonnen faar en lokal depression, idet
den paavirkes af de nedover fjeldsiderne hmngende isbrmer.
Under normale forholde vilde nn furegreensen her antagelig
ligge ca. 700 m. o. h. Efter Grisebachs iagttagelse af fure-
rester i myrene op til 4000° (1255 m.) maa den da vere
sunket noget over 500 meter her.

Dals fund af en stor og retvoksen furestamme ved Raggen
seter 1 1260 m. o. h. tyder paa, at furegrensen her engang
maa have ligzet noget heiere, thi i det alleroverste af skog-
beltet finder man ikke rankvoksede trwr. Den nuverende
furegreense ligger ved Ustevand?) omkring 1000 m. o. h,
altsaa er furegrensen paa sydsiden af Hallingskarvet sunket
mere end 260 m. ’

Dal % har ogsaa undersegt myrene paa Dovre. Det hoieste
findested, han her har af furerester, er ved store Saattelsjo,
som ligger i nordestlig retning fra Kongsvold lidt sendenfor
Orkla. Her findes der furersdder og furestammer i stort antal
i 3750 (1176 m.) o. h. Her maa altsaa engang have vokset
sammenh@ngende fureskog. Nu findes der ikke engang bjerke-
skog ved BSaattelsjpen. Veden i furetrmrme her er endnu
saa frisk, at benderne trekker dem op og benytter dem til
briendsel. ~ Furegrensen nu ligger 1 Foldalen ved 869 m.4),
ved Fokstuen ved 887 m. 4% og i Drivdalen, efter Naumaunn §),
ved 2750 (863 m.). Ved Saattelsjeen kan den derfor ansmttes
til 860—870 m. Furegrensens synken her bliver da lidt over
300 m.

Senkningen af furegramsen er pas Hardangervidden 450 m.

—_ = — - ved Hallingskarvet over 260 -

— - — - paa Dovre over 300 -
') L. ¢, pg. 5L
¥) Dal, L c
1) Natoren 1803, pg. 176—170.
‘) Helland, Hedemarkens amt, I, pg. 377 (Eristiania 1902).

) Naumann, Beytrige sur Kenntniss Norwegens, II, pg. 285 (Leipzig
1824),



J. REKFTAD. BKOGGRENSENS 0G ENELINIENS ST@REE HOIDE ETC, T

Heraf folger at den gjennemsnitlige smnkning af fure-
grensen i de centrale dele af det sydlige Norge maa smttes
til ca. 350—400 m.

Landets stigning i sidste afsnit af den postglaciale tid kan
for disse egnes vedkommende i det heleste’ gaa op til 30—50
m., saa den bliver ganske utilstrmkkelig til at forklare den be-
tydelige senkning som skoggransen her har veret underkastet.

En anden faktor, som man ofte ser anfert at skulde have
bevirket skoggreensens synken, er udhugsten og edelmggelsen
af skogen ved menneskehaand i det lange tidsrum, Norge har
varet bebygget. Det synes imidlertid mig nantageligt, at denne
faktor kan have bevirket en saa stor forskyvning af skog-
gransen, som den, vi ovenfor har seet, virkelig har fundet sted.

Grisebach !} udtaler som sin mening, at furen, hvor den
har sin heidegreense hos os, stiger saa heit, som det paa nogen
maade er muligt under de nuvmrende klimatiske forholde i
vort land.

Naar man betragter skogbestanden ved furegransen i
vore fjeldsider, synes det mig, man maa give ham medhold;
thi man faar her et stwrkt indtryk af at skoggrensen frem-
deles er i synkende, dreven nedad ikke ved menneskets ind-
griben, men af et ugunstigt klima. I det overste af furens
omraade 1 vore fjeldtrakter finder man nemlig hovedsagelig
kun gamle trer, som for en stor del er i begreb med at de
ud. TUnge tilvoksende trer og spirer er temmelig sjeldne her.
Den overste brem af fureskogen bestaar ofte nmsten bare af
gamle uddede eller nddeende trer, men ingen ungskog er at
se, og dette er hyppig paa steder, hvor man ikke kan opdage
spor af, at hugst nogensinde skulde have fundet sted.

Vi kommer saaledes til det resultat, at skoggrensens nu-
vierende beliggenhed i hovedsagen er betinget af de klimatiske
forholde, og felgeliz maa den smnkning, som den i det aller-
sidste afsnit af den postglaciale tid har undergaaet, skyldes
en klimaforandring. For at faa tilnsrmelsesvis et begreb om
storrelsen af denne vil vi anstille felgende betragtning: Som
) L ¢, pg 2L
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bekjendt aftager temperaturen opad gjennemsnitlig i aarets lab
med omtrent 0,6° C. for hver 100 m., man stiger. TUnder for-
evrigh lige forholde svarer til furegrensen paa et sted en vis
aarlig middeltemperatur. Synker nu denne gramse i et vist
tidstum f. eks. 100 m., saa vil det ceferis paribus sige, at aarets
middeltemperatur paa stedet er aftaget med 0,6° C.

En senkning paa 350—400 m. af furegrensen, som oven-
for er paavist for de centrale dele af det sydlige Norge, vil
altsaa under forevrigt lige forholde sware til en aftagen af
aarets middeltemperatur med 2,1°—24° C.

Gunnar Andersson?) slutter af hasselens storre udbredelse
i Sverige i @ldre tid (Littorinaperioden), at aarets middel-
temperatur dengang var omtrent 2° heiere end i nutiden,

Ved studiet af faunaen i de postglaciale afleiringer i det
gydlige af vort land har Bragger ?) paavist, at et noget mildere
klima end vort nuvarende herskede, dengang tapesbankernes
fauna levede wed wore kyster. Mildest var klimaet under
sidste afsnit af det tidsrum, da de ovre tapesbanker afsattes.
Dengang havde landet efter Breogger udfert omtrent 45 af
den stigning, som har fundet sted siden den sterste nedsmnk-
ning ved slutningen af istiden; omkring /s stod endnu tilbage.
Bregger anslaar aarets middeltemperatur dengang for trakterne
ved Kristianiafjorden omkring 2° heiere end den nuvamrende.

I den ovenfor af furegrsnsens synken udledede veerdi for
temperaturens aftagen maa derfor indferes en korrektion, idet
hensyn tages til landets stigning siden tapestiden. Vi maa
nemliz antage, at tapes- og littorinatidens milde periode er
samtidig med den heiere skoggrense i vort land. Hsvningen
i denne del af landet gaar i nmwnte tidsrum antagelig ikke
op til mere end i det heieste ca. 40 m. Den fundne middel-
temperatur bliver da af denne grund at reducere med ca.
0,2° C., og vi faar som endeligt resultat for den aftagen i
den aarlige middeltemperatur, som furegrensen synken angiver,

1,9°—2.2° C.
1) Gunnar Andersson, Svenska Vixtviirldens historia, pg. 78 og 79 (Stock-
holm 1896

*) Bregger, Om de sepglaciale og postglaciale niviforandringer i
Kristianiafeltet (Kristiania 1901}
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Denne verdi for middeltemperaturens aftagen stemmer
fuldstzendig med den af Gunnar Andersson og Bregger paa
ganske andre maader udledede.

Nils Ekholm ) har af ekliptikskraahedens forandring paa-
vist, at en mild periode skal vere indtruffen for omkring
9000 aar siden. Dengang var ifelge hans beregninger middel-
temperaturen ved 60° og 65° n. Br. 1 sommerhalvaaret 1,4°
og 1,9° C. heiere end nutidens og i vinterhalvaaret 0,9° og 0,7°
C. lavere.

Saavel trmgrensens som sneliniens heide afhznger hoved-
sagelig af sommerhalvaarets varme, der er derfor ikke nogen
principiel noverensstemmelse mellem Ekholms resultat og de
ovenfor af vegetationsgrenserne udledede.

Sneliniens hgide under den milde periode, som den
heie furegrense angiver.

At snelinien under den periode, da furen gik 360—400 m.
heiere op, end den nu gjer, ogsaa maa have ligget heiere,
synes indlysende. For at faa et begreb om, hvormeget hoiere
den da laa, vil vi begynde med at betragte den heideforskjel.
der er mellem snelinien og furegrensen under forskjellige
klimatiske forholde i nutiden.

Ved snelinien forstases her den undre grense for det
vedvarende snedsmkke uafhzngigt af de orografiske former

eller den klimatiske snelinie. )
Snelinie. Furegranse. Heideforskjel,
Paa det sydlige af Hardanger-

vidden. . . . + + + i » 1500m 7B m.¥) 772 m.
Paa Filefjeld . . . . . ., ca 1700 -8 940 - 4 760 -

1) Nils Ekholm, Om Eklimatets #ndringar i geologisk og historisk tid
samt derss orsaker, Ymer 1899, pg. 385,

) Wille, L o, pg- Bl

3) Leopold v, Buch, TTher dis Grinzen des ewigen Schnees im Norden,
pg. 11 (Annalen der Physik, B. 41, Leipzig 1812), angiver sneliniens
heide paa Filefjeld til 5200—35 300 pariser fod (1 689—1 721 m.},

‘) Helland, Nordre Bergenshus amt, I, pg. 462.
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Smelinie, Furegreense,  Hgideforskjel,

Snehmtten paa Dovre . . . . 1639 -1) 878 - 2) 761 -

Tjongsfjord i Redoe prestegjeld,
Helgeland . . . . . . . 1000 - 237 -8 763 -

Altend) i Finmarken . . . . 1072 - 237 - 836 -

Heideforskjellen mellem snelinien og furegrensen i Schwei-
zeralperne er ifelge Grisebach®) 2 600" (316 m.).

De ovenfor anferte observerede heider fordelte i vort
land fra Alten i Finmarken til Hardangervidden giver i middel-
tal en heideforskjel mellem snelinie og furegramse af 775 m.,
hvilket afviger 38 m. fra den i Schweizeralperne fundne
vardi. Heraf sees, at heideforskjellen mellem den klimatiske
snelinie og faregransen holder sig saagodtsom uforandret under
meget forskjellige klimatiske forholde. Vi maa derfor wveere
berettiget til at antage, at der var omtrent den samme heide-
forskjel mellem dem under den milde periode, da furegrmnsen
i det sydlizge Norge laa 350—400 m. heiere end i nutiden.
Snelinien i vort land maa altsaa vere sunket med samme
heide som furegrensen.

Lad os nu se paa, hvorledes det forholdt sig med vore
braer, dengang snelinien laa 350—400 m. heiere end den nu
gier. Vi vil begynde med Folgefonnen. Sneliniens nuvaerende
heide her angives noget afvigende af de forskjellige iagttagere.
Naumann 8) fandt snegrensens heide paa estsiden af Folge-

1} Hisinger, Anteckningar i Physik og Geognosi under Resor uti Sverige
og Norrige, III, pg. 58, har fundet snegrensens heide ved Sneheetten
at viere 5046 pariser fod (1 639 m.).

*) Hisinger, . o, tab. I, har bestemt furegrensens heide ved Vola-
sjsen pas Dovre til 2 750 pariser fod (893 m.)

*} Naomann, 1L ¢, pg. 285, aogiver furegrensens heide i Aamotadal,
en sidedal fra west til det everste af Drivdalen til 2 750¢ (863 m.).
Middel af disse to iagttagelser giver den sandsynlige heide af fure-
graensen ved estsiden af Snehetten 878 m.

) Norman, Norges arktiske Flora, I, pg- 1026

1) Leopold v. Bueh, L e, pg. 20, har bestemt sneliniens heide i Talvik
i Alten til 3 300 pariser fod (1072 m.) og furegrensens haide samme-
steds til T30 pariser fod (237 m.).

%) Grisebach, 1. ¢, pg. 2L

5) Naumann, Beytriige zur Kenntniss Norwegens, I, pg. 109 (Leipsig
1824).
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fonnen at veere 4100’ (1286 m.) og paa vestsiden 3 950° (1239
m.), medens Sexel) som middel af flere maalinger har bestemt
dens heide til 3217 (1009 m.). Han fremhsver imidlertid,
at den varierer betydeligt.

Den bekjendte esterrigske breforsker professor Richter ®),
som sommeren 1895 gjorde en reise i Norge og herunder
ogsaa studerede forholdene wved Folgefonnen og Jostedals-
brsen paaviser, at den hoide, Sexe angiver for snelinien ved
Folgefonnen, er for lav. Dette hidrerer fra, at Sexe ved
maaling af en rmkke randpunkter af brmen har bestemt sne-
grensens heide. Thi hvor en bre dakker et hvalvet fjeld-
parti, som tilfzldet er med Folgefonn, der vil isen bevage
sig noget nedover, saa dens rand kommer til at ligge lavere
end den virkelige snegranse.

Richter %) slutter af sine iagttagelser ved Folgefonn, at
den klimatiske snegrense her ligger i 1450—1500 m. o. h
Ifolge amtskartet ligger det heieste af Folgefonn 52707 (1653
m.) o. h.; altsaa er der en heideforskjel mellem toppen af
breen og snelinien, efter Richter, af ikke fuldt 200 m. Lesgges
den af Nanmann fundne verdi for sneliniens heide til grund,
bliver hoideforskjellen lidt under 400 m.

Vi ger heraf, at en hsvning af snelinien paa 350— 400 m.
vilde vere fuldkommen tilstrekkelig til at bringe Folgefonnen
ganske til at forsvinde.

Dernmst vil vi vende os til Hardangerjokelen. Her ligger
snegrensen nu 1 1600—1650 m. o. h., og Jokelens top naar
op til 1923 m.; altsaa vilde en hmvning af ca. 300 m. af sne-
linien vare tilstrekkelig til at bringe al evig sne og is til at
forsvinde fra dette fjeldparti.

Jostedalsbraeen, vort lands sterste isbre, naar efter amts-
kartet med sit heieste op til 6495 (2038 m.). Kun et fjeld
her, Lodalskaapa, rager heiere op end breen; den naar nemlig

1) Sexe, Om Snebreen Folgefon, pg. b (Universitets program 1364).

7} Richter, Die Gletscher NMorwegens (Geographische Zeitschrift, pg
509, Leipzig 1896).

%L o
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op til 6600 (2070 m.). Ved Lodalskaapa har Bohr 1) bestemt
sneliniens heide til 5H260° (16560 m.). Keilhaw? har bestemt
dens heide ved Storhaugen i Jostedalen til 52007 (1631 m.)
og ved Kvandalseggen i Fjerland til 4 567 (1 433 m.). I Fjer-
land ligger snelinien, som vi ser, betydeligt lavere end i Joste-
dalen, fordi vi der er havet n®rmere.

Middel af Bohrs observation ved Lodalskaapa og Keilhaus
i Jostedalen giver 1640 m. for sneliniens heide ved den nord-
ostlige del af Jostedalsbrmen, og det er i denne egn, brieen
har sin sterste heide, 2 038 m,

Richter 3), som sommeren 1895 ogsaa studerede forholdene
ved Jostedalsbrmen, anslaar speliniens heide ved denne til
1600—1650 m., altsaa i fuldstendig overensstemmelse med
den af Bohr og Keilhau fundne heide.

Vi ser heraf, at en hmvning af henimod 400 m. af sne-
linien ogsaa vilde bringe Jostedalsbrzen til ganske at forsvinde.

Vore tre store bremer i den sydlige del af landet maatte
vere ganske borte under den milde [periode, som den hpie
furegrense angiver. I det sydlige Norge naaede dengang kun
sneh@tten paa Dovre, nogle af de hoieste toppe blandt Jotun-
fjeldene og maaske ogsaa de heieste af Rondane op over
Snegrensen. I disse fjeldtrakter findes for tiden bare mindre
brmer, og tenker vi os saa snelinen hwvet 850—400 m. heiere
op, saa‘indser vi, at ogsaa her tapestidens og den heie fure-
grenses brmer maatte reduceres til en brekdel af de nu-
verende braers storrelse, ja sandsynligvis endog kun til enkelte
snefonner. 1 de heieste dele af det sydlige Norge laa sne-
grensen da noget over 2000 m. 0. h. Kun de faa toppe som
rager op over denne heide, kunde have sne- og isbhrmer.

Fra det nordlige Norge kjendes ingen iagttagelser, hvoraf
man kan slutte, hvormeget heiere skoggrensen der laa under
den milde periode. Men en hmvning af snelinen paa 400 m.

1) Bohr, Om Isbreerne i Justedalen og om Lodalskeabe, pg. 19 (Kri-

stiania 1519).

*} Blytt, Botaniske observationer fra Sogn, Nyt Mag. for Naturv.,

B. 16, 1860, pg. 110.
¥ Richter, 1. ¢, pg. 314
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f eks vilde ikke wmre tilstrskkelig til at bringe Svartisen
til rent at forsvinde. Ved det vestlige af denne ligger sne-
linien nu i ea. 1000 m.1), og dens heieste dele gaar op til
1600 m. heide o. h. En hmvning af snelinien paa 400 m.
vilde kun bringe den op til 1400 m., saa her fremdeles bliver
fjelde ragende 200 m. op over den. Dog maatte ogsaa i det
nordlige Norge under den heie skoggrenses milde periode
brmerne have v@ret meget indskrumpede, rene dverge sammen-
lignede med nutidens brmer her.

1) Rekstad, Om Svartison og dens gletschere, pg. 72, Det norske geogra-
fiske Selskabs Aarbog 1881—1892,



A Summary in English.

On the greater Height formerly of the Forest Line
and Snow Line in Norway.

In the mountainous regions of Southern Norway, logs and
roots of the red fir (Pinus sylvestris) are found in the bogs
much higher, than this tree grows here, at the present day.
This is mentioned by many observers in the preceding century.
On the Huordangervidde, a mountain platean at 60° N. Lat.,
guch subfossil wood is found in many places up to elevations
of 13560 m. above the level of the sea, or about 450 m. above
the present highest limit of the red fir here.

At the Fulgefonn (60° N. Lat) by the Hardangerfjord
remnants of fir are found in the bogs up to 12507) m. above
the sea. Now the upper limit of the red fir here lies at about
700 m. above the sea level, so that the boundary line of the
vegetation in this region has subsided more than 500 m.

At the Hallingskarv (60° 30 N. Lat. a large straight log
of fir has been found in a bog, at a height of 1260 m, above
the level of the sea.

As large, straight trees do not grow in the highest parts
of the woods, the upper limit of the fir wood here, must have
been sitnated higher than 1260 m. above the sea level. At

1} A. Grisebach, Uher den Vegetationscharakter von Hardanger in Ber-
gens Btift, Archiv flir Natorgeschichte, Jahrg. X, Berlin 1844, p. 21.
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the present day the fir line in this region lies at about
1000 m, above the sea level, consequently the upper limit of
the fir wood here, has subsided more than 260 m,

On Dovre, a mountain district at 62° N, Lat., logs and
roots of fir trees have been found in great numbers in the
bogs, at a height of 1180 m. above the level of the sea, or
somewhat higher than the present birch line.- The upper limit
now, of the fir tree here, is 860—870 m. above the sea level

Since the time that the fir forest on Dovre was growing
at a height of, at least 1180 m., this limit has subsided more
than 300 m.

On the Hardangervidde the upper limit of the red fir is
lowered 450 m., at the Hallingskarv more than 260 m. and
on Dovre more than 300 m.

From this it may be seen that, during the latter part of
the Post-Glacial period, the upper limit of fir in the moun-
tainous regioms of Southern Norway, has, on an average,
subsided about 350—400 m.

Three causes have been mentioned as having chiefly ef-
fected this:

1. The rise of the land.
2. The destruction of the forest by man,
3. The deterioration of the climate.

During the latter part of the Post-Glacial period the rise
of the land in these regions does not reach more than 30—50
m., consequently this cause is quite inadequate as having
effected a fall in the forest line of 350—400 m. Next, the
exhaustion of the forests in Norway are certainly considerable,
but still not sufficient to explain the great fall of the upper
limit of the fir, Besides this, at the present time, in Nor-
way, the fir at its upper boundary line, is slowly dying out.
From this we may conclude that the forest boundary line is
still retreating, and that this is brought about by an un-
favorable climate. The lowering of the fir limit here, in the
Post-(Glacial period is effected by a fall of the climate.
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It is well known, that on ascending, the temperature de-
creases on an average, year by year, about 0°6 C. per 100 m.
Under otherwise similar conditions at any place, a certain
mean annual temperature curfespauds to the upper limit of fir,
Should this limit, during a certain period, subside, for in-
stance 100 m. then 1t will ceferis poribus say that the mean
annual temperature has decreased at that place 0°6 C. A
retreat of the boundary line of fir of 360—400 m., as above
shown, consequently corresponds, under otherwise similar con-
ditions, to a decrease of the mean annual temperature of 2°1
—2°4 C.

Bragger has pointed out that a milder climate than the
present, prevailed in the Kristiania region, when the upper
tapes-banks were deposited. At that time, the land had per-
formed about four-fifths of the total rise, which has taken
place since the close of the Glacial period, while one-fifth
still remained.

The rise of the land, in these parts of Southern Norway,
after the genial period, which is marked by the high limit of
fir, cannot be more than about 40 m. From this, the above
found higher temperature may be reduced by 0°2 C., the result
being, that the mean annnal temperature in the past mild
period was 1°,9—2°2 C. higher than the present.

From the earlier greater spread of the hazel (Corylus avel-
lana) in Sweden, Funnor Andersson has inferred that the mean
annual temperature at that period was about 2° C. higher
than the present, and N. Ekholm?') has by his studies of the
climate found that a genial period took place—according to his
caleulations — about 9000 years ago. At that time the mean
temperature of the summer hali-year was between 60° and 65°
N. Lat. 1°4—1°9 C. higher than that of the present time, and
of the winter half-year 0°,9-—0°7 C. lower than now. The result

'} Nils Ekholm. On the Variations of the Climate of the Geological
and Historical Past and their Canses (The Quarterly Journal of the
Royal Meteorological Soclety, Vol. XX VII, Neo. 117, January 1901, p. 43).
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gained by Ekholm is not necessarily at variance with the
above found mean temperature, as the height of the forest
line depends principally on the heat of summer.

During the genial period, when the red fir grew 350—400
higher than at present in Southern Norway, the snow line
was also certainly higher than now. In order to form an idea
of the site of the snow line at that time we will consider the
difference of height between the snow-line and the upper limit
of the fir at present under various climatic conditions.

Places where the superior limit of the fir and the snow line
have been observed,

| Snow |Limitof| Dif-
line | fir renca
m | m m,
On the southern part of the Hardanger- .
vidde (80° N. Lat). . . . . . L 1850 778 772
abont
i SNGEREY oo me
On Filefjeld (61° N. Lat. {' e Ll o
|
At Snehestten on Dovre (62° N, Lat) . . | 1639 878 w6l
Tjongafjord, Helgeland (66° 80 N. Lat) . || 1000 237 763
Alten in Finmarken (70° N. Lat). . . . . |, 1072 =y 335

From this it may be seen, that the difference of height
between the snow line and the limit of fir in Norway but
slightly varies. In the Swiss Alps this difference of height is,
according to Grisebach,') 26007 (816 m.) . Consequently in Norway
and on the Alps, it is of almost equal magnitude. On that
account we may be entitled to suppose, that when the red fir

1} Grisebach. Teher den Vegetationscharakter von Hardanger in Ber-
gens Stift, p. 21 (Archiv fiir Naturgeschichte, Jahrg, X, Berlin 1844),

o
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grew 350—400 m. higher in our mountains, the snow line also
lay 850 —400 m. higher than at present. But at that time the
gnow line in Southern Norway was above the summits of the
three largest snow-fields here, the Jostedalsbrae, the Folgefonn,
and the Hardangerjikel, and consequently these were all then
melted away.

In the central, and loftiest regions of Southern Norway,
the climatic snow line lies at present at about 1600—1500 m.
In the genial period when the forest line lay 350—400 m.
higher than now, the snow line here must have been elevated
to abont 2000—2200 m. above the sea. Then only a few of
the loftiest peaks of the Jotanfjeld and Snehmtten on Dovre
rose above the snow line. At the present time there are but
small glaciers in these mountains, but when the snow line lay
350—400 m, higher than now, the glaciers must have been
even much more reduced than those of the present day.
Probably, at that time, in summer there existed only insigni-
ficant snowfields here, and no glaciers at all.



‘i
¥y ®

L]
L 4

7

N
'l\

\h 1
X

R
N

L

T
~%'L~

Llih

oy

R LT

QA

TR
Ry

{0
\

{%’E

(i
|

1

Ui

S

i

W




1504

130

: - K ool

e Kool

din4.-

2204:

Al

Ri

Lo

To-

L

HHHHHHHHH

I HHHHE

=% - moa
x.2

90

HHHHHH

NEHHHG

1

1

3y

§
i

%o~

i

I”

i

il

HH

i

ot
+4
(1]
4

++
'l‘+




Fo-|.

*ﬂ“"‘

- = -
s =
b
= a
.

af
LY

6ol

W au

......

TP

Grus » sten.
er,

Sand.

Skjalsand.

Tory,

Bituminos skifer
Meget Bit. Sk.
Lidet Bit Sk.

Kleritskifer.

|
1]~

Frbrin]
iRl
Ritad

Ij!i
i

a0=C

|
IIrJ;J

10 1.1.

Krystallihsk skifer.

Granit.
I lafast (er

‘ "
il 1 I

Sqi,

Tet gri kalk.
Urengf!%llm.k
Kul.
Kulstribrer.
Uren Kul

=

-----

R THIE:

L |

Lerjernsten. |
|

Lerskifer.
L. med knnll_qr.
jer



4-f Ler.

nsten,

foo 50

w Ao
« do « grovkornig glimmeriq

do

LY

o=

-
-
= »
-
LA -
- .
el » .
L " a
- - .
- w
-
-
=
-

nod- e

-5 = &
- & "
- s w
L
- & g
* 8 af
=5 @
* = e
- " u
# a on oW
L -
- "
- . "
- L
- -
- LN
LY -
- -
L]
-
-
- -
- - -
- -
- -
- .
-
*
*

Sandsten.

lritvmines.

med Kulstriter.

ﬂlimueﬁj

.....

+++++

FFFFF

-----

.
e
[ s

3lo+

‘.. ] LI
TPt Tl T T

.
s % 4 & @
- L} .

(1] ERCR
slad

[ |F.i|‘ '.It'-'
r.r. $ a b

SPHpepE
HEHHREH
r]'lthl';.hjvl-l.‘ i

[ 7]
+n
—

HERRR

I
II
|.|J

THEHALF
]

L

Vol odes
i

I

Sandsten
d'. n
- iﬂ [
w kg

2

3617

4
o
RS
e
e
!

wﬁarmg.

:‘nt‘nm‘q.
hard.
meget hird.

« do= jemhdfir’g

g
]

50«

I
1

|

I
|

THHHAHHY

HH

I
|

HH

T

|
I

60

HE G

HiE

It

1

|
|

Lo

Lo

Lo

Lo

St
Sls
SK

1
z

r
=
=
=
a

{004

1104

120+

I
|

|

]

M

il

|
|

THHHRL

|

(HHIl

HHHHHH?

|
|

H

il

11
IIII

|I
J

Sandsten (6s.
w do w

I

Lol

- «dﬂ“ -

3
iy

med lyse striber.

vistriber

brrvm.
mork .




Geologisk Kartskisse <&
af Hoifleldsstroget mellem .

HAUKELI os HEMSEDALSFIELDENE
. af
J. Rekstad.

W
!




