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Fra heifjeldsstroget mellem Haukeli
og Hemsedalsfjeldene.

Af
J. Rekstad.

Sommaren 1901 var jeg sammen med landbrugslerer
Kaldhol beskjeftiget med geologisk kartlegning i heifjelds-
stroget fra Hardangerjokelen i syd til Raubergskarvet og
Gravdalsnaase i nord, 'og sommeren 1902 bereiste jeg i samme
oiemed det ostlige af Hardangervidden paa strekningen mellem
Nupseggen i syd og Hardangerjokelen i nord.

Fjeldgrunden inden denne egn falder i tre afdelinger,
ligesom tilfieldet er vestenfor paa Hardangervidden. Underst
har man for det meste granit, som ofte indeholder flak og
brudstykker af gneisbergarter.

Over graniten eller den forste afdelings bergarter kommer
fyllitformationen med indleiringer af blaakvarts og kalksten.
Den everste afdeling bestaar af kvartsitiske bergarter, gneise
og graniter. I den nordlige del af feltet er granitiske bergarter
forherskende i den overste afdeling.

Da disse fjeldtrakter ligger meget hoit — kun faa steder
senker de sig under 1200 meters heide —, er de kun #il-
gjengelige en kort tid midt paa sommeren, og selv da ikke
uden stort besver. De har derfor kun sjelden veret bereiste
af geologer. Naar Bergensbanen, som gjennemskjerer dette
omraade lige under Hardangerjokelen, paa dens nordside,
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bliver fierdig, vil adgangen til disse egne af heifjeldet blive
ganske let, Allerede i sommeren 1902 fik man fuldendt jern-
banens transportvei langs den projekterede jernbanelinie fra
Flaam ved Sognefjorden til det everste af Hallingdal. Felgelig
er det nu ganske anderledes let at komme over heifjeldet her
end tidligere, da man kun havde drifteveien at holde gg til

Keilhaw reiste i 1842 over Hardangervidden fra Telemarken
til Eidfjord i Hardanger og besteg underveis Haarteigen. I
Geal) er der et profil af Haarteigen med omgivelser fra denne
bestigning. I 1845 gjennemreiste han det nordlige af Hardanger-
vidden.

Den nmste geolog, som besegte disse trakter, var Tellef
Dahll, Han fandt pas sin reise her i 1859 fossiler (Dic-
tyonema flabelliforme) i fylliten under blaakvartsen i Holberget.
Derved kunde skiferens geologiske alder bestemmes, og dette
var af smrdeles stor betydning, da den har en meget vid und-
bredelse i hoifjeldstrakterne i det sydlige Norge ).

Dahll kjendte ikke den lagserie af fylliten, som kommer
over blaakvartsen, da hans reise ikke udstraktes til den vest-
lige del af Hardangervidden, hvor denme optraxder. Paa den
estlige del af Vidden, naar ikke fjeldene op i saa stor heide,
at denne fyllitseris findes her. Toppen af de heieste nuter,
som tilfeldet er med Holberget, bestaar af blaakvarts. Keilhans
profil fra Haarteigen viser derimod ogsaa fylliten over blaa-
kvartzen.

1 somrene 18756 og 77 foretog Bragger flere reiser over
Hardangervidden. Resultaterne afiagttagelserne fra disse reiser
har han offentliggjort i ,Lagfelgen paa Hardangervidda®?®).
Sommeren 1893 foretog bestyreren af Den geologiske Under-
sogelse, Dir. Reusch, en reise over Hardangervidden fra Eid-
fjord til Numedal4) og i sommeren 1900 undersegte han med

Y Gea, pg. 417,

?) Fundst af fossiler i Holberget findes beskrevet i (Om Telemarkens
geologie, pg. 34 (Nyt Magazin for Naturv., B, IL 1861).

%) Br. 11 af Den geologiske undersegslses publikationer, Kristiania 1893

%) Geologiske iagttagelser fra Telemarken, Indre Hardanger, Numedal
og Hallingdal (Eristiania Videnskahs-Selskabs forhandlinger. 15806).
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assistance af Bjerlykke, Kaldhol og forfatteren det vestlige af
Hardangervidden 1).

Kjerulf %) havder den opfatning at graniten her er yngre
end de overliggende lagede bergarter, fodgranit benmwner han
den af dem grund. Denne fodgranit skulde da have opslugt
partier af skiferformationen, hvor denne enten mangler eller
Lkun viser ringe maegtighed. Kvartsit-gneisformationen over
fylliten benmvnes af Kjernlf heifjeldskvarts, og han anser dens
overleining over fyllitformationen for normal og felgeliz hei-
fjeldskvartsen for yngre end fylliten.

Brogger paaviser ) klart, at Kjerulfs opfatning af graniten
som yngre end fylliten ikke kan vamre rigtig. Den er =ldre
end de overliggende formationer og lagfalgen normal. Med
hensyn til heifjeldskvartsen er han enizg med Kjerulf i, at den
er yngre end fylliten. Det, at den over fylliten liggende serie
af gneisbergarter opad bliver stmrkere omvandlede og mere
og mere grovkrystallinske, formoder Brogger, skyldes tryk-
og kontaktvirkningen af lakkolitiske eruptivmasser, som har
trengt ind over kvartsit-gneisformationen. I tidernes leb er
disse for sterstedelen blevne borteroderte igjen, saa gneisfor-
mationen nu ligger blottet. Reusch og Bjoerlykke er ved sine
underssgelser paa Hardangervidden *) komne til det resultat,
at lagserien over fylliten er kommen til at indtage denme
plads ved en overskyvning, og at den 1 virkeligheden bestaar
af grundfjeldsbergarter, som er skjovne hen over skiferfor-
mationen.

Den underste afdeling eller grundfjeldet.

Grundfjeldet inden fjeldtrakterne paa strekningen Tele-
marken til Jotunfjeldene falder i tre underafdelinger: Den
gamle  grundfjeldsgneis, Telemarkformationen, bestaaende af

') Fra Hardangervidden, Norges geclogiske undersegelses aarbog for
1902, Kristiania 1002,

%) Tdsigt over det sydlige Norges geologi, pg. 140 og flg., Kristiania 1879,

?) Lagfelgen paa Hardangervidda.

1) Fra Hardangervidden, Norges geologiske undersegelses aarbog for
1902, Nr. 2. (Kristiania 1902},
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kvartsitiske bergarter, hornblendeskifre og glimmerskifre, og
det yngste led eller grundfjeldsgraniten.

Inden den egn, vi her beskjmftiger os med, bestaar grund-
fjeldet hovedsagelig af det yngste led, graniten. Den optrader
paa hele den estlige del af Hardangervidden fra Nupseggen
til Hardangerjekelen. I disse trakter er grensefladen mellem
graniten og den overliggende fyllit over store strmkninger
paa det nmrmeste horizontal. Dette forhold tiltrak sig Keilhaus
opmmrksomhed, og han siger herom?): Einen auffallenden
Anblick bietet die Contactlinie zwischen Granit und Schiefer
dar, indem sie sogut wie viillig wagerecht ist. Man begreift
nicht, wie das Urgebirge eine so horizontale Oberfliche auf
einer so grossen Strecke erhalten hat®,

For at anskueliggjore, hvor skarp denne formationsgranse
fremtreder i landskabet, er nedenfor reproduceret 2 billeder
efter fotografier; det ferste af disse er fra Hjellenut, som
paa amtskartet feilagtig kaldes Gjeitunt.

Navnet Hjellenut kommer af at der leber en hjell eller
afsats rundt den, ligesom vort billede viser,

Den ligger paa det sydestlige af Hardangervidden lige
paa nordsiden af Songa.

I forgrunden op til formationslinien i Hjellenut anstaar
graniten. Over denne kommer sort fyllit, og i toppen af nuten
har man blaakvarts, som ogsaa kan sees paa fotografiet.

Det folgende billede, fig. 2, er fra Krokvasaksla paa nord-
siden af Kv®nna.

Forholdene er ganske lig dem paa det foregaaende billede,
I forgrunden anstaar ogsaa her granit op til formationsgransen.
Over denne kommer forst sort fyllit og i toppen af de heiere
nuter blaakvarts,

I nord og vestsiden af begge Grananuterne er formations-
grensen smrdeles fremtriedende. Seet paa afstand frembyder
den et ndseende, som i meget minder om de mest fremtradende
strandlinier i Nordland. Grundfjeldsgraniten under formations-
grensen viser afrundede overfladeformer, medens fylliten oven-
for den har en meget mere skarpkantet og takket overflade.

') Gea, pg. 418, anm.



Fig. 1. Formationsgrense 1 Hjellenut mellem graniten og den overliggendes
fvllit, seet fra nordest,
Formationsgriensen er markeret ved to hvide kryds.
7 = (GGranit.
= Fyllit.

R = Elaakvarts.

' Krokvasaksla paa nordsiden af Kvenua.

Fig. 2. Formationsgriense i svdsiden
To hvide kevds markerer den.
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De to ovenfor reproducerede fotografier er kun grebne
ifleng. Man har paa Hardangervidden et stort antal nuter,
hvor en saadan formationsgrense sees som en skarpt markeret
linie. Den er et swrdeles fremtredende trmk i disse fjeldes
fysiognomi. Det er hovedsageliz kun paa den estlige del af
Hardangervidden paa strekningen mellem Nupseggen og
Hardangerjekelen, at denne udpregede temmelig nser horizon-
tale formationsgrense optreeder. Paa den vestlige del af
Hardangervidden er derimod overfladen hos den underliggende
granit noget mere ujevn.

Dahll anslaar heiden af demne grense til ca. 4 000 fod
= 12566 m 1.

Brogger har udfert en rekke hoidemasalinger? af den. Af
disse kan man se, hvor svagt undulerende formationsgrensen
er. Den sterste afvigelse 1 heiderne af skiferens undre grense
inden dette omraade har man i Grennenuten med 1183 m,
og Vasdalskjen med 1413 m., altsaa en heideforskjel af 230 m.
paa en afstand af 48 km., og det uagtet granitens overflade i
partiet ved Bjoreia, hvor Grennenuten ligger, og henunder
Hardangerjekelen viser sig lidt sterkere bolgeformet end
sendenfor. Desuden falder Grennenuten og Grytefjeld, som vi
senere skal se, inden et indsunket omraade, hvor fylliten ligger
lavere end baade sendenfor og nordenfor. Fig. 3, billede fra
vestsiden af Svaalnaasfjeld anskueliggjor, hvorledes gremnse-
fladen mellem graniten og fylliten paa nordsiden af Bjoreia og
henunder Hardangerjokelen bliver mere undulerende, medens
den, som de forangasende to billeder viser, er temmeliz ner
et horizontalt plan paa den egentlige Hardangervidde.

Nedenfor anfores nogle heider af formationsgraensen mellem
graniten og fylliten. De er maalte med aneroid; men for at
gjore heidebestemmelserne sas neiagtige som muligt pas denne
vis, forte jeg i sommeren 1902 to aneroidbarometer med.
Det ene af disse hang da i ro paa vore stationer, medens det
andet medbragtes under bestigningen af de heiere liggende

1) L. ¢, pg- 170.
*) Lagfelgen paa Hardangervidda, pg. 40.



8 NORGES GEOL. UNDERS. AARBOG FOR 1808. 4.

punkter, Paa denne maade kunde det smrdeles godt komtrol-
leres, hvorledes spendkorrektionen hos det anvendte instrument
forandrede sig. Samtidig med barometerobservationerne be-
stemtes ogsaa luftens temperatur med et korrigeret termometer,

Lufttrykket ved havfladen og luftens temperatur har jeg
fanet fra de nmrmest liggende meteorologiske stationer Ullens-
vang, Dalen i Telemarken, Myrdalen og Lerdalseren. Hoide-
differensen mellem observationsstederne og hver af disse
stationer er beregnet, derpaa korrigeret for temperaturens
indflydelse, og ved interpolation er saa stedets heide funden.
Paa vore stationer foretoges flere maalinger, og disses heider
er derved bestemfe med en saa pas neiagtighed, at feilen ikke
overstiger 10—15 m.; medens den paa de steder, hvis heider
er bestemte ved kun en maaling, vel undertiden kan gaa op
til 30 m.; men sterre, tror jeg ikke, den kan vare.

Heiden af formationsgrensen mellem graniten

og fylliten.

Wedl Slerolsatt [ ocin m v aiaa v A e ca. 1390 m. o. h
I nord for Hellevasboden. . . . . . . o BRI e
Ved Vasdalskjennene paa vestsiden af

Hellevasboden: . . . . o0 o 2 s s R
I nordsiden af Venarkallem . . . . . . o L4230 5 oo
I nordsiden af lille Grananut . . . . . T e
I gyd for Grjotasssmter . . . . . . . . ., , ABEE

Paa gydsiden af Tvergavlen ..., .., 1360 , , ,
Op for Amundlund smter under Skarnut ,, 1336 , ,

I Rindhang ved Hallesster . . . . . . a EITL . inim
Paa estsiden af Gronnenut . . . . . . S ERAAN
I Haakahelleren . . . . . . . « . . . e o i

Paa sydsiden af Svartekjen mellem
Gjerenut og Dyrehei . . . . . 5 neeBlE
I foden af store Ishang, paa dens ﬂstsuia T o

De otte forste af disse heider, som ligger mellem 1 336
og 1420 m, eller i en middelhoide af 1374 m., er fordelte
paa det estlige af Hardangervidden paa strskningen mellem
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Songa i syd og Bjoreia i nord. Disse viser endnn mere
slasende end de foranstasende billeder, hvor svagt undunlerende
formationsgrensen her er.

Granitens nemsten horizontale overflade i denne egn maa
opfattes som et prekambrisk abrasionsplan, men det er merke-
ligt, hvor jevnt dette er bleven loftet op under hmvningen af
den skandinaviske fjeldkjede, og hvorledes det semere i det
umaadelig lange tidsrum, som er forlebet siden hevningen, har
kunnet holde sig tilnmrmelsesvis horizontalt.

Dette gamle abrasionsplan har tydeligvis udevet en be-
stemmende indflydelse paa Hardangerviddens overfladeform}
thi hvor fyllitformationen er bleven gjennemskaaret, der gaar
erosionen langsommere i den haardere og mere modstands-
dygtige granit. Man faar derfor et ved forholdsvis lidet dybe
dale opdelt heifjeldsplatean. Udmodelleringen af de vakre
formationsgrenser, sammenlign fig. 1 og 2, skyldes isens ind-
virkning under glacialperioden, idet den lesere fyllit lettere
skuredes vk end graniten. Denne blev derfor stasende frem,
saa den danner afsatser, hjeller, 1 fjeldsiderne. Dette forhold
har meget tidlig tiltrukket sig opmerksomhed, et beviz herfor
har man i navnet Hjellenut (konfr. fig. 1).

De fire folgende heider af formationsgrensen er fra
trakterne ved Bjoreias dalfere, og de ligger imellem 1130
og 1281 m,

Her har granitens grenseflade mod fylliten en indsmnk-
ning, medens den i store Ishaug, som ligger paa fjeldplateanst
mellem Bjoreidalen og Simadalen, atter naar op til 1342 m.
eller nmsten til samme hoide som i abrasionsplanet paa det
estlige af Hardangervidden. Om denne indsenkning for nogen
del skulde viere prmkambrisk, kan ikke af de foreliggende
iagttagelser afgjores. Derimod gaar der forkastninger af ikke
ubetydelize dimensioner parallelt Bjoreias dal, hvoraf man
kan se, at en senere indsynkning har fundet sted her. Ferst
vil wi betragte lidt nermere en af disse forkastninger,
som leber parallelt med Bjoreidalen paa fjeldet paa dens
nordside.
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Naar man staar ved formationsgrensen i sydsiden af store
Ishang og ser mod syd mod Bjoreias dalkleft, har man i for-
grunden henover den nmrmeste strmkning af fjeldet gramt.
derpaa kommer omkring Tinden lige paa kanten af Bjorei-
dalen over graniten et lidet parti fyllit, som ligger over 100 m.
lavere end fylliten i store Ishamg. Mod nord under dette
fyllitparti ved det gjel oppe paa fjeldet, hvori bamkken til
Gjuvedalen tager sin begyndelse. Denne dal gaar fra ONO
mod VSV og saa noget nmr parallel med partiet nedenfor
Voringfossen af Bjoreias dalfore. Selve gjelets bund er dekket
af ur og grus, men i dets sendre vmg staar fyllit i dets nordre
granit, saa det er tydeligt, man her har en forkastning,

Ved Isdal smter ligger der i fjeldsiden lige ovenfor smter-
husene en smal zone af fyllit ovenpaa graniten. Stiger man
nu opover fjeldet herfra mod nord, gaar man over granit,
indtil man kommer til det everste af Svaalnaasfjeld, hvor der
ligger en fyllitkage horizontalt pas graniten (knfr. fig. 3) i et
meget heiere nivean end fylliten nede ved TIsdal swmteren.
Man kan ikke her se utvetydige merker efter en forkastning.
men den omstendighed, at en ret linie efter Gjuvedalen og
forkastningsgjelet der med sin forlengelse neiagtig trafer
zonen mellem de to fyllitniveauer nord for Isdal sater, gjor
det meget sandsynligt, at man her har fortssttelsen af Gjuve-
dalens forkastning.

Paa sydsiden af Bjoreia ligger formationsgreensen i Helle-
field og i Rindhang betydelig lavere end lengere mod syd.
1 Berakupen ligger den saaledes omkring 100 m. og i Skarnut
omkring 160 m. heiere end i Rindhang. Oppe i gjelet ved den
an, som flyder i vestnordvestlig retning mellem Algaren og
Berakupen ned til Hallesmter, ligner forholdene de ved Gjuve-
dalsbmkken. Aaen gaar ogsaa her i et gjel. I dets nordre
side gaar fylliten et godt stykke ned i bergvaggen, hvorimod
gjelets vieg paa sydsiden bestaar af granit helt op; forst meget
heiere oppe i fjeldsiden sondenfor asen kommer fylliten som
et dmkke over graniten og med horizontal grenseflade mod
denne. Forkastningslinien her har retningen OS0—VXNV



Fig. % Griensen mellem graniten og {ylliten i vestsiden af Svaalnaasfjeld,
mellem Bjoreia og Simadal.
To hvide kryds markerer den.

Fig. 4. Saata og sydsiden af Vargebreefjeld seet fra veat.
frr. = (ranit.

F. = Fyllit.
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og er paa det nmrmeste paralle]l med retningen af Bjoreias
dalfere paa streekningen fra Voringfossen til Leiras sammenleb
med Bjoreia. Disse forkastninger paa begge sider af Bjoreia
viser, at terrsnet er indsunket i begge sider af dalforet i det
mindste mellem ét og to hundrede meter, sandsynligvis endnu
mere, serlig efter midten af dalferet.

Feusch?) har i Maabedalen og ved Veringfossen paavist
spriakker med est-vestlig retning. Det synes mig sandsynligt,
at disse maa staa i sammenhmng med indsynkningen efter
Bjoreidalens retning.

Foruden de est-vestgasende forkastninger optrmder der
ogsaa i denne egn et system af forkastninger med saa noget
ngr nord-sydlig retning, men disse har gjennemgasende bety-
delig mindre sprangheide end de est-vestgaaende forkastninger.

Naar man nmrmer sig hen mod Hardangerjokelen bliver,
som ovenfor er anfort, grensefladen mellem graniten og fylliten
mere belgende (konfr, fig. 4). Nordenfor Bjoreias dalfere ligger
grensefladen igjen i saa noget ner samme heide som paa den
egentlige Hardangervidde, i store Ishang ligger den saaledes
i1342 m. o. h.

Paa nordsiden af Hardangerjokelen er granitens graense-
flade mod fylliten meget ujevn, sammenlignet med paa
Hardangervidden. Fig. 4, billede af Saata i Moldaadalen
viser dette.

Toppen af Saata bestaar af fyllit, og formationsgrensen,
som her ligger lidt over 1400 m. o. h. leber som en skraa
linie langs foden af Vargebraefjeld.

Ved Sandaa paa nordsiden af den projekterede Bergens-
bane ligger grensen mellem graniten og fylliten 1 ca. 1350
m., ved Kjetilsflaten ved det heieste af veien mellem Strande-
fjord i Hallingdal og Steinbergdalen i Aurland i 1250 m.
Langs deune vei kan man smrdeles tydeligt se, hvor sterkt
belgende grensefladen er. Opefter dalen fra Strandefjord
anstaar hele veien fyllit; forst naar man kommer op til Kje-

!} Norges geologiske undersegelses aarbog for 1900 (Kristiania 1801),
pE. 202—208.

NORGES STA[ SHRANER
HOVEDSTYRET
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tilsflaten, det heieste punkt af denne fjeldovergang, gaar fort-
smttelsen af den gramit, som man havde nede ved Strande-
fjord, frem i dagen. Vandrer man saa videre paa veien fil
Aurland, forsvinder graniten straks nordenfor Kjetilsflaten
under fylliten, som man nu har nedefter indtil der, hvor aaen
fra Vargevand falder fra vest ud i Steinbergdalselven. Her
staar graniten frem nede i dalbunden paa en strmkning af
mellem 3 og 4 km. I dalsiderne ligger fylliten ovenpaa den.
Nordenfor og lavere nede i dalen dekkes atter graniten af
fyllit, og ferst naar man kommer nedover til henimod Stein-
bergdalens smtre, dukker graniten paany frem i dalbunden,
medens fylliten ligger over den ca. 50 m. oppe i dalsiderne.
Kort nedenfor disse smtre strakker atter fylliten sig ned i
dalbunden, og nn kommer ikke graniten igjen frem for nede
ved gaarden Sennerheim, omtrent 13 km. ovenfor Aurlands-
vangen.

Under Hallingskarvets magtige mur er heller ikke granitens
gramseflade mod fylliten jevn, men danner et langt hvalv,
som er heiest midt inde under fjeldet, lavere nud mod siderne.
Dette kan man se inde i Follarskaret, en af de mange botner,
som pas nordsiden er skaaret ind i Hallingskarvets brede ryg,
thi i det nordlige og forreste af Follarskaret ligger grense-
fladen mellem graniten og fylliten 1430 m. o. h., medens den
inde i botnen omtrent midt under det heieste af fjeldryggen
ligger 1595 m. 0. h. Ogsaa den ovre granse af fylliten mod
graniten i det hoieste af fjeldet viser sig ligeledes hvmlvet
opad med sit hoieste i midten af fjeldet.

Ogsaa paa det sydligste af Hardangervidden og sydover
mod Reldal bliver granitens greenseflade mod fylliten meget
njevn. Den nnderliggende granit stikker saaledes frem ved
Langevand ved foden af Nupseggen paa dens nordside i om-
trent 1400 m. o. h., ligesaa staar den frem i det everste af
Trossaadalen, som fra vest skjmrer ind i Nupseggen, hvorimod
den ikke trmder frem i dagen i den nedre del af Trossaadalen
og heller ikke i Medalen. Ferst nede i Valdalen i omkring
1 000 meters heide kommer grundfjeldet under fylliten paany
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frem i dagen. Det er kun paa den estlige del af den egentlige
Hardangervidde, paa strekningen mellem Nupseggen i syd,
Hegeheia og Twvergavlen i nord og fra Haarteigen i vest til
ostover forbi Skrsken og Rauhellernuterne, at formations-
graznsen mellem grapiten og den overligpende fyllit er saa
temmelig ner horizontal.

Den under fylliten liggende granit i disse egne forer
fornden ortoklas ofte ogsaa oligoklas, serlig er det tilfisldet paa
strekningen nordenfor Hardangerjekelen. Den sorte glimmer
er forherskende i den, kun underordnet ferer den kaliglimmer.
Hyppig har den porfyrstruktur, som serlig er pragtfuldt ud-
viklet i feltet pas nordsiden af Hardangerjekelen. Den er i
almindelighed noget presset. I graniten optreeder ret ofte
basiske elirer af en merk hornblendefarende bergart, som
igjen gjennemsmttes af lyse granitgange. Tildels opfreeder der
ogsas pegmatitgange og kvartsgange i graniten. Tkke sjelden
steder man paa brudstykker og flak af gneis indesluttede i
den. BSaadanne brudstykker har Bregger ) iagttaget ved Fiske-
kjen paa det nordlige af Hardangervidden ved fjeldovergangen
mellem Hallingdal og Bjoreidalen og under opstigningen fra
Hjelmo 2) til Berastelen.

Paa fjeldstrekningen mellem Olafsdal og Grytehorja saa
jeg talrige gneisflak indesluttede i graniten, og disse gneisflak
gjennemssttes hyppig af granitgange. Ved Olafsbuvand saaes
der flak og brudstykker af grundfjeldsgneis i graniten; det
samme var tilfeldet fra Isdal smter mod nord til det haeieste
af fjeldryggen mellem Isdalen og Simadalen. Paa fjeldstraek-
ningen omkring store og lille Ishaug optresder der mange
sterre og mindre flak af grundfjeldsgneis i graniten. Lag-
gtillingen hos disse gneisflak her er for det meste temmelig
steil og stregretningen nordnordest til sydsydvest. Faldet er
oftest mod vestnordvest.

Fra Hallingskei ved Bergensbanen estefter Moldaadalen
er der i graniten ofte flak af gneisbergarter, sum for det meste

1) Lagfelgen pan Hardangervidda, pg. £ og 7.
%) Hos Brogger staar feilagtigt Mjelmo for Hjelmo, L c. pg. T.



14 NORGES GEOL. UNDERS. AARBOG FOR 1800, 4.

har en stor lighed med Telemarkformationens bergarter. Den
gamle grundfjeldsgneis optreder i heifjeldsstroget mellem
Reldal og Sognefjord kun nnderordnet i sammenhmngende
partier under fylliten. Sammenhangende grundfjeldsgneis har
jeg kun truffet paa strekningen fra Langedalskjen til Stedle-
fjord samt mellem Slaatehalkjen og Raggen smter paa syd-
siden af Hallingskarvet og inde i Follarskaret i, Halling-
skarvets nordside.

Kvartsitiske og gneisartede bergarter af et udseende som
Telemarkformationen optreeder i den under fylliten liggende
afdeling i bunden af Valdalen op for Reldal og paa det vest-
lige af Hardangervidden ud mod Serfjorden paa strekningen
fra Mosevand i est for Espen til Oppesje i sydest for Ullens-
vang samt paa nordsiden af Hallingskarvet fra Vesle Kvalv
til vestover forbi Nautsmter; endvidere er der et lidet parti -
af saadanne bergarter paa sydsiden af Hallingskarvet fra
Bjernebu smter til op under fylliten i foden af Hallingskarvet.
Disse kvartsitiske bergarter er gjennemsatte af talrige gange
af den granit, vi har under fylliten i grundfjeldet. Destte viser,
at de er mldre end den saakaldte grundfjeldsgranit. Det
samme aldersforhold har Tellef Dahll!) paavist for Telemark-
formationens skifre; ogsaa de er mldre end den gamle gneis-

granit.

Fyllitformationen. S

Den anden afdeling vil vi benmvne fyllitformationen, da
den foruden blaakvarts og lidt uren kalksten hovedsagelig
bestaar af fylliter.

Mellem grundfjeldet og fyllitformationen optrsder her ofte
et nogle faa meter mmgtigt lag af en arkoseartet sandsten,
som indeholder fyllitbeter, og som opad ikke sjelden veksel-
lagrer med fylliten. Det er kun faa steder, man kan komme
til at se kontaktzonen mellem graniten og den overliggende
fyllitafdeling, da den som oftest er dmkket at lose masser.
Nedenfor anfores iagttagelser fra nogle steder, hvor det faste

N L. c.pg 8
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fjeld er fundet uden ds=kning af lese masser over kontakt-
zonen. Paa det sydlige af Hardangervidden, ca. 3 km.
NNV for Hellevasboden danner et ca. 4 m. magtigt lag af
en feldspatholdig kvartsitisk bergart grsnsen mellem graniten
og fylliten. Omtrent 1 m. under fylliten ligger der i den
kvartsitiske bergart et 156 cm. magtigt skikt af sort fyllit.
De afrundede korn i kvartsiten viser tydelig, at det er en
klastisk bergart. Ofte sees der i den hinder og beter af fyllit.
Den er i almindelighed stmrkt rustfarvet og feldspaten i den
tildels kaoliniseret. Den rigelige mengde af rust (jernoxyd-
hydrat) er rimeligvis fremkommen ved oxydation af pyriten
i den overliggende fyllit, som indeholder ikke smaa m®ngder
deraf. Derom kan man let overbevise sig; thi 1 saaatsige
sthvert fyllitstykke, man tager i haanden og ser nmrmere paa,
opdager man svovlkiskrystaller. Og at en betydelig oxydation
af svovlkisen i fylliten finder sted viser de talrige kilder paa
Hardangervidden, som afsstter okker. De fleste af disse
kommer ogsaa frem netop paa grensen mellem graniten og
fylliten, saa det bliver let forklarligt, at fyllitens underlag er
bleven rustfarvet. Omkring disse okkerkilders ndlebsaabning
har der i tidens leb afleiret sig jernoxydhydrat. Man har et
stort antal smaa forekomster af brunjernsten paa Hardanger-
vidden som er dannede paa denne vis, og det er meget rimelgt,
at benderne i den gamle tid har benyttet sig af disse for
udvinding af jern. Saadan jernudvinding omtales ogsaa
fleresteds. T Vibes Sendre Bergenhus amt, pg. 22, heder det
saaledes: ,Paa flere steder af Vidda er der minder om ud-
vinding af myrmalm. Saaledes findes der paa Steinstelen i
Fljodalen est for Veigsdalen store hobe af cinders (slagg).
Det samme skal vere tilfmldet paa Berastelen. Ogsaa paa
smteren Fivlingen paa fjeldet vest for Eidfjordvand skal der
vare store hobe af cinders. Ligesaa i nmrheden af Evanna®,

Og Wille ') omtaler, at der ved Masvand i det everste af
Telemarken findes talrige merker efter, at myrjern har varet
breendt der i trakten i gammel tid.

'} Beskrivelse over Sillejords Prestegjeld i @vre Telemarken, pg. 90,
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Paa sydsiden af Vendevand paa det vestlige af Hardanger-
vidden er fyllitens basis et ca. 2 m. mmgtigt lag af en tynd-
skifrig feldspatforende kvartsitisk bergart. Og i Grennenuten
paa nordsiden af Bjoreias dalfere har Bragger!) iagttaget
mellem fylliten og den underliggende granit et ca. 1/2 meter
meagtigt lag af en slags sparagmitlignende bergart og ind-
leiet i den et tyndt skikt af fyllit. Mellem gaardene Lote og
Berge i Oddadalen bestaar de underste to meter af fylliten at
en kvartsrig fyllit, der tildels har lighed med blaakvarts,
siger Bjerlykke ).

Fyllitformationen falder i tre underafdelinger; underst har
man en mork oftest alunskiferlignende fyllit, som i almindelig-
hed er sterkt krumbladig og fuld af kvartslinser. Bom oven-
for anfert ferer den rigelig af fint fordelt svovlkis. Ved
oxydationen af denne faar fylliten en gulbrun hud paa over-
fladen. Mmgtigheden hos denne skiferafdeling holder sig paa
Hardangervidden der, hvor den ikke ved foldninger er bleven
reduceret, mellem 30 og 50 m.

Over store strekninger af Hardangervidden ligger der
ovenpaa den sorte fyllit blaakvarts; men denne mangler paa
det vestlige og nordlige af Vidden. Blaakvartsens omraade
paa Hardangervidden er i det vassentlige indskrenket til
partiet mellem Nupseggen i syd og Trondevasnut paa nord-
siden af Normandslaagen i nord. Ostgrensen dannes af Dvergs-
minut (amtskartats Dvergsindenut) og Krakvasnuterne paa vest-
siden af Bjernesfjord; vestgrensen gaar fra store Kold-Fjeld
og lidt vestenfor Haarteigen. Blaakvartsen har faaet navn
af sin blaagraa farve, som skyldes fint fordelt magnetit. Den
er i almindelighed meget tykb@nket og indeholder gjerne lids
feldspat. Den gjennemsmties af talrize gange af hvid kvarts.
I disse finder man ikke sjelden i druserum store og vakre berg-
krystaller. Enkelte steder paa Hardangerviden som paa vest-
siden af Baverflot indeholder blaakvartsen knoller af kalk-
sandsten.

L 0 R TS T 8
*) Reisedaghog fra sommersn 1900,
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Blaakvartzens magtighed er adskilligt vekslende. For
det meste holder den sig mellem 30 og 60 m., men enkelte
steder gaar den endogsaa med til nogle faa meter. Ikke sjel-
den viser blaakvartsen og fylliten sig sterkt foldede, medens
den underliggende granit danner et horizontalt plan. Paa dette
eiendommelige forhold har Bragger?!) henledet opmerksomheden.
Heusch?) har et meget instruktivt skematisk profil, som viser
denne sammenfoldning af fyllitformationen.

Det stwrke tangentielle tryvk, som h®vede Hardangervid-
dens plateau hoit op, har fremkaldt foldninger i fyllitforma-
tionen, medens det mesgtige granitunderlag har kunnet modstaa
sidetrykket uden at foldes sammen.

Man ser fleresteds slige foldninger i blaakvartsen og fylliten
inden det omraade, hvor den underliggende granit har hori-
zontal overflade. Bregger® har iagttaget sammenpresning af
blaakvartsen til lodrette lag i en nut ved sydenden af Gulliks-
vand,

Et af de steder paa Hardangervidden, hvor saadanne
foldninger bedst kan sees, er i Osten, en blaakvartsnut om-
trent 4 km. i syd for Hellevasboden. Amtskartets situation
er her ganske vildledende. Saaledes eksisterer 1 wvirkelig-
heden ikke den store indssmnkning, som paa amtskartet findes
afsat fra Hese (pan amtskartet feilagtiz Hose) til Vasdals-
kjennene. Derimod gaar der en smal dalformig indsenkning
i fjeldmassen fra Hese il evre Hellevand eller omtrent midt
igjennem det fjeldmassiv, som paa amtskartet figurerer som
Ostennt. Fig. 5 giver et billede af Osten efter et fotografi
fra dens nordside. Af de skarpe fyllitfolder inde i blaa-
kvartsen og dennes foldede lag kan man se, hvorledes fylliten
og blaakvartsen er bleven skjevne sammen paa det horizontale
granitunderlag,

1 L. ¢, pg. 33,

?) Fra Hardangervidden, pg. 12. (Norges geologiske undersegelses
aarhog for 1902),

N L. ¢ p. 1.



18 NORGES GEOL. UNDERS. AARHOG FOR 1808, 4.

Fyllitfolderne er udpressede, saa de er blevne ganske
tynde, hvorimod den haarde blaakvarts er kun lidet sammen-
preaset.

Nedenstaaende profil er fra estenden af Osten. Her kan
man se, at den nedre del i estsiden bestaar af en liggende
fold, hvis dybest liggende parti er skjeven mod vest i forhold
til de heiere liggende dele. Folden er med andre ord valtet

Fig. 6. Profil fra det sstlige af Osten,
E = Blaakvarts,
F = Fyllit.
G = Granit.

over mod est. Dette taler for, synes det mig, at en skyv-
ning i estliz retning henover granitunderlaget af de overlig-
gende formationer har fundet sted. Fra spidsen af den lig-
gende tyndt udvalsede fyllitfold gaar der opad tilvenstre
igjennem blaakvartsen en udpreget spalte, som synes at mar-
kere en forkastningslinie.

I almindelighed har man umiddelbart under blaakvartsen
et nogle faa meter magtigt lag af en blaasort Lkvartsskifer,
oftest ganske sort af fyllitisk substans paa lagfladerne. Denne
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er af Brogger!) kaldt storhellet skifer. Nedad gaar demne
nden nogen egentlig skarp grense over i den alunskiferlig-
nende fyllit, idet kvartsmmngden lidt efter lidt aftager.

Ovenpaa blaskvartsen har man ofte et nogle faa meter
magtigt lag af en pgraa eller gulagtiz forholdsvis finkornet
krystallinsk kalksten. Den bestaar af kalkspat og talrige skjml
og blade af glimmer og klorit. Glimmeren i den er dels
biotit, som i stor udstrekning er omvandlet til klorit, og dels
kaliglimmer. Desuden indeholder den pyrit i bittesmaa hexa-
edre. Ved pyritens oxydation faar kalkstenen en brungul
overflade af jernoxydhydrat. Opad bliver glimmer- og klorit-
ma@ngden i kalkstenen storre og sterre; den gaar lidt efter
lidt over til en kalkholdig fyllit uden nogen skarp grense
mellem denne og den overliggende fyllitetage. Den storste
maegtighed, jeg har paatruffet hos det egentlige kalklag paa
Hardangervidden, var ved Besseaaen paa vestsiden af Nord-
mandslaagen, hvor det naasede op til 5 meters magtighed.
Men som vanligh paa Vidden holdt ikke mmgtigheden sig
heller her lenge uforandret, men vekslede stmrkt. Den gik
saaledes fleresteds ved Besseaaen ned til et par decimeter, og
laget kilede derpaa ud og forsvandt.

Lwngere mod vest pas Hardangervidden ved Haarteigen
har Brogger?) fundet, at kalklaget ovenpaa blaakvartsen har
en megtighed af ca. 9m. Mellem Kinsaakvolvsvand og Ovn-
kjeilvand har Reusch®) fundet kalketagens mmgtighed omkring
100 m., men heri er da medregnet ogsaa den kalkholdige fyllit,

Over blaakvartsen kommer en mmsgtig skiktserie af fyllit
af meget vekslende udseende. Det er graa til gronlig glin-
sende fyllit, steerkt krumbladig og fuld af forvredne kvarts-
Imser. Opad bliver den grovere og grovere. I de avre dele
viser den sig partivis sterkt forkislet, saa den gaar over til
en art kvartsskifer, men fyllitstrukturen kan dog som regel

1) L e

1) L. e, pg. 35.

) ¥ra Hardangervidden, pg. 35 (Norges geclogiske undersegelses aar-
bog for 1902).



20 NORGES GEOL. UNDERS. AARBOG FOR 1908. J.

erkjendes hos den. Tildels ferer den da ogsaa feldspat og
gaar over fil typisk fyllitgneis, som ofte ferer lidt kalkspat,
saa den bruser for fortyndet saltsyre.

Nedenfor angives nogle maal for msgtigheden af den hele
fyllitformation paa Hardangervidden.

I sydsiden af Hardangerjokelen. . . . . . ca. 300 m.
I nordsiden - - EE S N A R - 200 -
I Gronantt mindsb, . . . -, ote v 300 -
I ab Tehaog mindab ' w s s wee s 210 -
Ved Haarteigen efter Brogger!) . . . . . ca. 300 -
I Norddalen op for Osefjord efter Brogger?) - 200 -
I nordvest for Stornut paa det vestlige af

Hardangervidden . . . . . . + « + « 20—30 -
1 Skarsfjeld ved Oddadalen efter Bjarlykke®) 306 -
Ved Reinsnaasvandets vestende efter — 50—100 -
Sydest for Freimsbotnensmter, est for Odda

efter Byorlykle's: oo = & o o il 20—30 -
Nordvest for Hamrestalen (Amtskartets Ek-

hornsster op for Reldal) efter Bjerlykke4) a0 -
Ved Oxesmter i Valdalen efter Bjerlykke®) 7 -
Paa vestsiden af Ormsbra nord for Sandaa

ved Bergensbanen mindst . . . . . . . 300 -

Den totale mactiched af fyllitformationen holder sig over
store strskninger omkring 300 m., men i det vestlige og syd-
lige tyndes den ud til 50—30—20, ja endog ned til 7 meter.
Da den sorte fyllit og blaakvartsen tilsammen har en mmgtig-
hed af henimod 100 m., bliver den maximale megtighed hos
fyllitetagen ovenpaa blaskvartsen noget over 200 m. Tildels
optreder der tynde skikter af uren gulgraa kalksten ogsaa
oppe 1 fylliten over blaakvartsen.

1} L. e, pe. 35

1) L e, pg. 56.

Y Fra Hardangervidden, pg. 60 (Norges geologiske undersegelses aar-
bog for 1902)

H L, ey pe. 6l

L B A



Fig. 5 Osten seet fra nord. Foldninger i fylliten og blaakvartsen,
+ = Granit,
F = Fyllit.
B = Blaakvartz.

Fig. 7.

Holhergets sydestre side, hvor dictyonemu er funden
paa estsiden af hullet.
¥, = Fyllit,
. = Storheller skiter

I, = Blaakvaris.
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1 Holberget ‘syd for Nordmandslaagen fandt Tellef Dahll
i 1869 dictyonema flabelliforme 1 den sorte fyllit under blaa-
kvartsen.

Bregger!) paaviste nermere det niveau, hvori den optrader,
nemlig de everste skikter af den sorte fyllit umiddelbart under
den storhellede skifer, som ligger under blaakvartsen.

TUnder min reise sommeren 1902 stedte jeg paa et nyt
findested af dictyonema lmngere syd paa Hardangervidden,
lige paa nordsiden af Songa i den nut, som pas amtskartet er
benmvnt Dvergsindenut. Min forer, en Roldel, sagde, at dette
navn var feilagtigt. Den heder i virkeligheden Dvergsminut,
saa kaldet, fordi man finder bergkrystaller (dvergsmide) i blaa-
kvartsen der. Maaske den af telemarkingerne kaldes Dvergs-
midenut, TIsaafald er amtskartets Dvergsindenut kun en feil-
skrift herfor.

Her fandtes dictyonema flabelliforme Eichw. i ikke ringe
mesngde 1 vestsiden af nuten nmiddelbart under blaakvartsen
i den sorte fyllit. Den storhellede skifer mangler paa dette
sted. Da skiferen, hvori den optrader, er meget omvandlet,
saa kan fossilets finere struktur ikke erkjendes; men ved sam-
menligning er jeg kommen til vished om, at det er samme art,
som den, der findes ved Holberget, og den er saavel af Tellef
Dahll som Bregger bestemt til dictyonema flubelliforme Eichu.
1 Holberget fandt jeg i samme niveau som dictyonema samt
ogsaa i et lidt lavere nivean i cen sorte fyllit nogle andre
fossilrester: men de wvar desveerre saa slet opbevarede i den
sterkt omvandlede skifer, at de ikke kunde bestemmes. Nogle
af dem synes at tilhere asaphider. Det undre parti af fyllit-
formationen op til blaakvartsniveaunet maa altsaa opfattes som
Cambrium, og den over blaakvartsen liggende fyllitafdeling
som tilherende silurformationen.
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Den over fylliten liggende gneisformation,

Fyllitformationen danner over store strmkninger af hei-
fjeldene fra Reldal til henimod Leerdal og Sognefjordens syd-
vestlige arme et dekke over grundfjeldet. Kun ud mod green-
serne og langs de dybere indsmnkninger er dette fyllitdekke
gjenunmskaaret af de eroderende krafter. Af isolerede rester,
som erosionen ud mod kanterne af fyllitomraadet har levnet,
kan nmvnes Rauhellernuterne og Skrmken i ost, Ishaugene,
Flottafjeld og Hellefjeld i vest mod Hardanger.

Den overliggende gneisformation bestaar derimod paa
strekningen fra Nupseggen til Hallingskarvet kun af enkelte
isolerede rester, der ligger som en hmtte over fylliten i de
hoieste toppe som i Nupseggen, Haarteigen, Hardangerjokelen
og Hallingskarvet. Forst nordenfor Hallingskarvet, hvor for-
mationsgrenserne senker sig ned i lavere niveauer end paa
Hardangervidden, bliver gneis- og granitdmkket over fylliten
mere sammenhengende, Det samme er tilfmldet fra Nupseggen
i sydlig og sydvestlig retning mod Haukelifjeld og Reldal.

Haarteigen er det mest typiske eksempel paa en af disse
erosionsrester. Fig. 8 giver et billede af den seet fra sydest.

Paa dette billede bestaar kun Haarteigens opragende masse
af gneisbergarter, ellers er berggrunden her udelukkende fyllit.

Felgende msmgtigheder er observerede hos denne for-
mation :

I Nupseggen . . .. ... ca, 250 m.
I Haarteigen?}. . . . . . . , 330
I Hardangerjokelen . . . . , 800
I Hallingskarvet. . . . . . Lo B
I Sandskarnuten® . . . . . | 270
I Skarsfjeld®) . . . . . . . » 300
I Horreheien®, . . . . . . » 230

Y} Brogger, 1. c., pa- 35
== lncpE-8E
) —.— Lo, pg 36



Fig. 8. Haarteigen szest fra sydest.
I, = Fylht.

frn. == OGneis

Fiz. . Parti af Nupzeggens nordest-side.
F, = Fyllit.
e, = Hvartsit,

. = Gneis.
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De ovenfor angivme mmgtigheder er alle minima; thi da
denne formation overalt her ligger ubedmkket, maa den fol-
gelig veere bleven reduceret ved erosionen.

For det forste begynder den underste afdeling paa gren-
sen mod fylliten med kvartsitiske eller helleflintartede berg-
arter, ikke sjelden som i sydsiden af Hardangerjekelen med
rent tyndskifrige kvartsskifre. Over disse kommer enten
gneisbergarter eller granitiske bergarter. Gneisene bliver opad
mere og mere grovkrystallinske og faar en nesten massiv
habitus i det overste af de heieste toppe. For nmrmere at
anskueligojore fjeldbygningen her skal nedenfor nogle profiler
anfores. Vi vil begynde med Nupseggens profil.

Fig. 9. Profil fra Bora til toppen af Nupseggen fra NO mod 3V.

Bo = Bora. A = Sort fyllit.

N = Nupseggen. B = Blaakvsrts.

§ = Bandflot. I = Grenlig graa fyllit.
Kv= Kvartsit.
Gn= Gneis.

Nede wved Bora har man sort fyllit. Over demne i den
bratte fjeldveg op til Sandflot kommer blaakvarts, gjennem-
sat af mange hvide kvartsgange, hvori der findes bergkry-
staller. Henover Sandflot og op i foden af Nupseggen er der
grenlig graa, temmelig grov og krumbladig fyllit. I Nups-
eggens bratte vag kommer over fylliten en lys grenliggraa
lkvartsit, som indeholder feldspat og desuden lidt sericit paa
lagfladerne. Over kvartsiten i det overste af Nupseggen ligger



24 NORGES GEOL. UNDERS. AARBOG FOR 1908, 4.

en vakker, temmelig grovkrystallinsk gneis. Foruden lyserad
ortoklas og kvarts indeholder den ogsaa noget plagioklas. Den
forer kaliglimmer, epidot og klorit, men kun ubetydelig biotit.
Enkelte smaa korn af magnetit og bittesmaa granater sees
ogsaa 1 den,

Fig. 10 viser et parti af den nemsten lodrette vieg, som
Nupseggen danner mod nord og mod est.

Mellem kvartsiten og gneisen er der ingen skarp graense,
men de gaar over i hinanden.

De betydelige snefonner, som vi ser paa vort billede, der
er optaget den 7de august 1902, smeltede antagelig ikke noget
mere denne usadvanlig kolde sommer, og de bestaar vel ogsaa
for storstedelen af sne, som aldrig smelter bort. Nupseggen
er sandsynligvis nestefter Gausta det heieste fjeld i vort land
sendenfor Hardangerjokelen, idet den uaar op til 1835 m.
(amtskartet angiver dens heide feilagtizg til 5530 fod =
1734 m.).

Fra Hanslid swter op til toppen af Molnut, som ligger i
kanten af Hardangerjokelen, har man folgende profil:

Fig. 11. Profil fra Hanslidsster til Molnut i Hardangerjekelen,
fra S8V mod NNO.

Hld = Hanslidsster. Gr = Granit.
H = Haakahsllersn, ¥ = Pyllit.
L = Leirhalsen, Ev = Kvartsit.
M = Molout. Gr = Gneis.

Fra Hanslid smter til henimod det hoieste af Haakahel-
leren har man granit. Over denne kommer i toppen af Haaka-
helleren sort til graa krumbladig fyllit. Heiere op, i Leir-
halsen, folger gremliz og sterkt krumbladig fyllit. Denne
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fortsetter, indtil man fra den grunde indsenkning paa nord-
esteiden af Leirhalsen begynder opstigningen til foden af
Molnut. Her optreder igjen sort til graa fyllit med flere
kilder, som afsmtter jernoxydhydrat. Over denne morke fyllit
kommer graa, sterkt krumbladig fyllit, som holder ved op til
kvartsiten i fodeu af Molnut. Umiddelbart paa fylliten ligger
her en mork blaagraa kvartskifer, som er saa tyndskifrig, at
den lader sig spalte i papirtynde planparallele plader, og som
har smrdeles fremtredende strekningsstruktur:

Eftersom man stiger opefter Molnut, bliver den kvarts-
itiske bergart mere og mere tykskifrig, dens farve lysere, og
feldspatgehalten i den tiltager. Den gaar med andre ord opad
uden nogen skarp graense over til en gneisbergart, som i toppen
af Molnut bliver meget tykbmnket. I denne sees der aarer og
gange, som for det meste leber parallelt med lagningen, af en
pegmatitisk granit med lysersd feldspat.

Gnueisen i toppen af Molnut har en grenlig farvetone hid-
rorende fra epidot, som den indeholder i ikke ringe mengde.
Den mangler ganske biotit, men indeholder kaliglimmer v-
sentlig i form af sericit og desuden lidt klorit. Feldspaten i
den bestaar af svagt redlig ortoklas og albit. Krystallerne af
disse er ofte beiede eller istykkerbrukne. Denne gneis frem-
byder ikke et udseende som en grundfjeldgneis, men ligner
meget mere en sterkt omvandlet sparagmitisk bergart.

Fig. 12 giver et billede af Molnut. Ogsaa her som i Nups-
eggen og Haarteigen staar de haardere og mere modstands-
dygtige bergarter over fylliten med heie nmsten lodrette vagge
ud mod ydergrenserne. Paa vort billede sees denne steile
kvartsitveeg over fylliten langs hele Molnut, kun afbrudt der,
hvor snefonnen ligger, omtrent midt i nuten. Efter denne
snefonn var det eneste sted, hvor det var muligt at komme
op paa toppen af Molnut. Overalt ellers har man den ube-
stigelige kvartsitvag.

Der, hvor fylliten er bleven blottet, skrider erosionen
temmelig raskt frem i denne lese bergart, hvorimod det gaar
forholdsvis langsomt der, hvor den endnu arbeider i gneis og
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kvartsit, som i Nupseggen, Haarteigen og Hardangerjekelen,
eller i granitiske bergarter, som i Hallingskarvet og fjeldeme
i nord for Strandefjord. Herved fremstaar slige fjeldformer
med steile vigge og forholdsvis flade toppe, som i Haarteigen
og Hallingskarvet har sine udpregede reprasentanter.

Over hele forgrunden paa vort billede (fig. 12) lige op til
foden af Molnut er fyllitens overflade steerk montonneret, men
isens beveegelse har ikke, som vi skulde vente, gaset ud fra
Hardangerjokelen. De moutonnerede overfladeformer med
skuringsfurer og skuringsstriber viser, at isens bevegelse har
gaaet fra ost mod vest eller langsmed Hardangerjokelen og
ikke ud fra den.

' 5D .

Fig. 18, Profil fra Dyrehaugene i nordsiden af Hardangerjekelen.
3n = Gneis.
F = Fyllt.

Oftest er grensefladen mellem fylliten og den overlig-
gende gneisformation kun forholdsvis svagt undulerende. Bil-
lederne fra Nupseggen (fiz. 10) og fra Molnut (fig. 12) viser
eksempler herpaa. Dette kan ogsaa sees smrdeles fremtre-
dende langs est- og nordsiden af Nupseggens heie mur, langs
hele den steile syd- og vestside af Hardangerjekelen og i
Hallingskarvets n®sten lodrette vagge. Men enkelte steder,
sierlig nordenfor Hardangerjekelen, har man temmelig sterke
foldninger paa grensen mellem fylliten og den overliggende
gneisformation. Det sted, hvor jeg har paatruffet saadan
foldning bedst synlig, er i Dyrehaugene, nogle bergknaunser,
som stikker frem af snemasserne i nordsiden af Hardanger-
jokelen. Amtskartet har disse afsatte for langt mod vest.
Ovenstaaende profil viser et parti af disse foldninger i Dyre-
hangene.



Fig. 12. Molnut og Hardangerjekelen seet fra sydvest,
¥, = Fyllit.
fr. = Kwartsit.
Fn, = (Gneis.

Fotografi at foldning pas greensen mellem (vlliten og den
overliggende gneisformation i Dyrehangene. nordsiden
af Hardangerjekelen.

¥,

frn. = (ineis,

Fig. 14,

= Fyllit.
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Saavidt det kunde sees, laa gneislagene og fylliten her
konformt i folderne. Akseretningen hos disse folder er
N 34° V—8 34° O retv.

Fig. 14 er et fotografi af den lengst tilheire liggende fold
paa forangaaende profil fra Dyrehaugene.

Fra Hardangerjekelen og nordover bliver foldningerne
sterkere og sterkere. Man kommer ind paa et omraade, hvor
Jordskorpen har vmret underkastet betydeligt sterre omvslt-
ninger end paa Hardangervidden. Her optrsder nu foruden
gneise ogsaa granitiske bergarter i betydelig udstreekning over
fylliten, men intetsteds har jeg truffet paa gange fra disse
massive bergarter gjennemsmttende fylliten. Fra Halling-
skarvet og nedover til Lemrdal treffer man san at sige overalt
1 de hoieste fjelde massive bergarter. Graniterne her forer i
regelen hornblende og ofte indeholder de merkere og mere
basiske partier, som er rigere paa hornblende. De basiske
partier tiltager stmrkt saavel i antal som i udstrekning nor-
denfor Strandefjorden. Man har her ikke ubetydelige omraader
af dioritiske- og tildels ogsaa af gabbrobergarter. Men disse
optrder paa en saadan maade i sit forhold til graniten i den
over fylliten liggende formation, at man faar det indtryk, de
maa vmre magmatiske differentiationer fra samme magma som
graniten; thi de dioritiske partier og de granitiske gaar meget
ofte successivt over i hinanden uden nogen markeret gramnse,
saa man ikke bestemt kan sige, hvor graniten opherer, og den
mere basiske bergart begynder,

I Hallingskarvet ligger der over fylliten fra estenden til
vestover forbi Follarskaret for det meste granitisk bergart.
Denne er vistnok i almindelighed ikke lidet presset, saa den
ofte frembyder et udseende som en gneis. Men at den er en
eruptiv bergart, ser man tydelig deraf, at de merke horn-
blenderige partier, som i stort antal findes indesluttede i
bergarten, gjennemsattes paa kryds og tvers af gange og
aarer fra den omgivende lyse bergart.
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Nedenstaaende profil I er fra nordsiden af det estlige af
Hallingskarvet. Det gaar fra den lille nut paa nordsiden
Sunddalskjon mod sydvest op til det heieste af Hallingskarvet.

Ca.5 Fm.

Fig. 15. L Profil fra Sunddalsskjen mod sydvest til det heieste
af Hallingskarvet.

8 = Bunddalskjen. Gr= Granit.
B = Bukkehalden smter. Ky= Kvartsitisk bergart.
H= Hallingskarvet. F = Fyllit.

D = Overdsekket.
II. Profil fra Kjetilflaten over Godfjeld mod sydsydvest
til Hallingskarvet.
G = Godfjeld. Gr = Granit.
H = Hallingskarvet. F = Fyllit.

Gn= (Fneis.

Paa nordsiden af Sunddalskjen har man grundfjeldsgranit,
paa sydsiden derimod anstaar en kvartsitisk bergart, som
sterkt ligner Telemarkformationens kvartsiter, i steiltstaaende
lag. Denne kvartsitiske bergart er =ldre end grundfjelds-
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graniten; thi den gjennemsmttes ud mod grensen mod gra-
niten af talrige gange fra denne.

Kontakten mellem den kvartsitiske bergart og fylliten i
foden af Hallingskarvet er overdmkket, men fyllitens lag-
stilling er svevende, medens kvartsiten staar i steile lag, saa
her er en tydelig diskordans mellem dem tilstede.

Over fylliten i det nederste af Hallingskarvets steile vag
ligger der en helleflintartet kvartsitisk bergart, som opad gaar
over til en skifrig gneis, der ferer epidot i betydeliz m®=ngde
og noget titanit. I den kvartsitiske bergart saaes der, som
anfert paa profilet, indesluttet smaa linseformede partier af
fillit.

Foranstaaende Profil IT gaar fra Kjetilsflaten ved Gjeit-
ryggen mod sydsydvest over Godfjeld til det vestlige af
Hallingskarvets ryg.

Ved Kjetilsflaten, tilvenstre paa profilet, stikker lidt af
grundfjeldsgraniten frem, saa kommer over den en zone af
merk krnmbladig fyllit og derover igjen et drag af en tem-
melig tykbmnket gneis, som farer epidot. Over gneisen kom-
mer atter merk fyllit, hvis evre parti er sterkt forkislet og
uden nogen skarp grense gaar over i en helleflintartet kvartsit.
Dienne gaar opad over i tykbenket epidotferende gneis, ganske
liz bergarten 1 det undre gneisnivean. Ovenpaa det andet
gueisniveau ligger der graa, stwrkt krumbladig og grov fyllit,
som fortsmtter op i foden af Godfjeld. Dette bestaar af en
tykbmnket gneis, som opad faar en mere og mere massiv
~ habitus. Den ferer epidot og er forevrigt ogsaa ganske lig
guneisen i de to lavere niveamer. Mellem gneisen og fylliten
ligger der i foden af Godfjeld et omtrent 1 m. m=gtigt lag
af en helleflintartet kvartsit, som synes at veere en forkislet
fyllit. Den indeholder ogsaa smaa linser af ikke omvandlet
fyllit indesluttet.

I bunden af dalen mellem Godfjeld eg det vestlige af
Hallingskarvet har man fyllit, men i det hoie af Hallingskarvet
er der en gneis temmelig lig den i Godfjeld.
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I skaret mellem Godfjeld og Kjetilsnaeset har man fol-
gende profil (fig. 16, I): I bunden af skaret stikker det andet
gneisniveau fra nordesiden af Godfjeld frem. Derover ligger
ogsaa her det everste fyllitnivean, oz saa kommer gneisen i
det heie af Godfjeld og Kjetilsneset.

Fig. 16. 1 Profil fra Godfjeld til Kjetilsneset,
II. Profil fra den steile bergveg i esteiden af Kjetilsneset,
II. Profil fra nordre Bolhevd mod nordest.

G = Godijeld. Gn = Gneis,
K = Kjetilsneset. Gr = Granit.
Kj = Kjetilsnoset. F = Fylit.

n.B = nordre Bolhevd, Ex = Kvartsit.
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I vestsiden af skaret kiler fylliten ud mod nordvest iden
steile vaep af Kjetilsneset, som foranstaaende profil IT viser,

Profil TIT gaar fra nordre Bolhevd mod nordvest til foden
af det fjeld, som ligger paa estsiden af Steinbergdalen nord-
ost for turisthytten. I Bolhevd staar en vakker granit, som
kun viser sig ubetydelig presset. Den ferer lysered feldspat
og mnoget hornblende og indeholder ikke faa basiske udson-
dringer i form af en mork hornblendeforende bergart. Enkelte
pegmatitgange gjennemsstter den ogsas. Under graniten,
mellem denne og fylliten, har man kvartsitisk bergart. Nar-
mest fylliten er det en graablas kvartsskifer med enkelte
tynde skikter af merk fyllit indimellem. Derover ligger helle-
flintartet kvartsitisk bergart, hvori man tydelig kan erkjende
fyllitens krumbladige struktur. Paa lagfladerne i den sees
der ogsaa fyllitiske hinder, saa denne kvartsitiske bergart
maa vere en forkislet fyllit. Under fylliten kommer der farst
lidt kvartsit, sas gneis. Disse (gneisen og kvartsiten) gjen-
nemsmttes af flere gange fra den dioritiske bergart, som
danner fjeldet paa estsiden af Steinbergdalen mellem turist-
hytten og Naase smter. T det estlige af fjeldet er bergarten
mere granitisk, og saa er ogsaa de gange, som den sender
ind i gneisen og kvartsiten. Her optrssder enkelte flak af
temmelig sterkt forkislet fyllit inde i den granitiske bergart.

Paa omstasende side anferes to profiler over fjeldpartiet
mellem Steinbergdalen og dalen langs estsiden af Storskavlen
efter Ealdhols daghog fra sommeren 1901,

I bunden af Steinbergdalen stikker ved turisthytten et
lidet parti af grundfjeldsgraniten frem hovedsagelig paa ost-
sidlen af asen gjennem dalen, Steinbergdela. Paa graniten
hviler sort fyllit, derover kommer graa stmrkt krumbladig
fyllit. Over fylliten kommer forst lidt kvartsitisk bergart,
som uden nogen skarp grense gaar over i den ovenpaa lig-
gende gneis. Over gneisen ligger der i det heie fjeldparti paa
hele strmkningen mellem Steinbergdalen og Hundebotn sater
granit, forst i dalen langs ostsiden af Storkavlen stikker
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gneisen igjen frem. Graniten her er i almindelighed ikke
megat presset,

Profil IT gaar fra Naase seter mod vest til Vetledals
smter., Nede 1 den trange dalkleft vest for Naasesmier staar
paa vestsiden af aaen fyllit, medens man paa ostsiden har
kvartsitisk bergart. Over fylliten i dalens vestside kommer

Ca. 11 k.

Fig. 17. L Profil fra Steinbergdalens turisthytte mod wvestnordvest til
Hundebotn smter ved foden af Storskavlen.

II. Profil fra Naase smter mod vest til Vetledals smter.

8 = Bteinbergdalens turisthytte. N = Naase smter.
L = Langevand. K = Klovefjsld,
F = Flatenasss. V = Vetledals s=ter.

H = Hundebotn smtar.

(Zr= (3ranit.

(Gn = Gneis.
KEv= Kwvartsit.
F = Fyllit.

forst kvartsitisk bergart og derpaa gneis. Owver denne har
man i det heie af fjeldpartiet hele wveien vestover granit,
hvori er indesluttet talrige partier af gneis og ogsaa enkelte
af kvartsitisk bergart, I fjeldsiden under nedstigningen mod
“etledals smter folger under graniten forst gmeis, derpaa
kommer et skikt kvartsit af omtrent 1 meters mmgtighed og
under dette paa grensen mod fylliten et omtrent 2 m. meag-
tigt lag af en tyndskifrig glimmerrig gneis.
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Med et par ord vil jeg her berare den stmrke forkisling,
som de ovre partier af fylliten har veret udsat for saavel paa
Hardangervidden som i heifjeldsstreget nordenfor Hardanger-
jokelen. Opad bliver fylliten her ofte saa sterkt kvartsholdig,
at den gaar over til en rent kvartsitisk bergart eller til en
art fyllitgneis. Men man kan se, at det er en omvandlet eller
forkislet fyllit, man har for sig; thi over store strekninger
kan man tydelig erkjende fyllitens krumbladige struktur og
tynde fyllithinder paa lagfladerne saavel hos den Lvartsitiske
som hos den gneisartede bergart. Fleresteds traffer man min-
dre partier af fyllit indesluttede i den over fylliten liggende
gneis-kvartsitformation. Paa et par steder paa grensen mellem
saadanne fylliteer og den omgivende kvartsitiske bergart har
Jeg ogsaa seet, hvorledes skikterne fra fylliten fortsmttes i
kvartsiten, men grensen mellem den forkislede og den ikke
omvandlede fyllit er temmelig skarp. Tkke saa lidet af
det, som paa vedfeiede kart er betegnet med gueisens og
kvartsitens farve, tilherer denne omvandlede fyllit. Det er
omtrent ugjerligt at udsondre dette fra gneisen i egentlig for-
stand her.

Fylliten kan, saavidt jeg har undersegt, folges som et
dekke over grundfjeldet, ialfald fra Nupseggen i syd til Aur-
land og Vandskillet mellem Hallingdal og Leerdal i nord, med
kun mindre afbrydelser efter de dybere indsenkninger, hvor
den er gjennemskaaret af erosionen, saasom omkring Bjoreia
og dens tillob Leira paa sydsiden af Hardangerjokelen og efter
den indsenkning, jernbanen folger paa dens nordside. Den
over fylliten liggende formation maa ogsaa over hele denne
streekning opfattes som fremstaset paa samme vis, enten man
antager, den er kommen paa sin plads ved en overskyvning
af mldre bergarter, eller man anser lagfelgen som normal
og altsaa gneis-kvartsitformationen som yngre end fylliten.
Man har inden denne formation utvivisomme massive herg-
arter som graniten i Hallingskarvet og i Kvannenuten,
Saata og Stornut paa det sydvestlige af Hardangervidden.
I det hoie af fjeldpartiet pas nordsiden af Strandefjord,

3
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saasom i Ulevasnuterne, Bolhovderne, Renseggen og Skorpa,
er der ligeledes granitisk bergart; men her optrader ogsasa 1
denne mindre sure partier af en dioritisk bergart, hvis
hovedbestanddele er plagioklas og hornblende. Desuden inde-
holder den i almindelighed noget kvarts og ortoklas og gjerne
ogsaa lidt apatit. De mindre sure partier her maa, som foran
anfort, opfattes som differentiationsformer af samme magma
som graniten, Denne forer ofte hornblende og tildels ogsaa
epidot.

I det hoie af fjeldpartiet mellem Djupsvand og Leerdal er
forholdet ganske som i feltet mordenfor Strandefjord, dog
bliver de basiske partier her mere fremtreadende end senden-
for. T toppen af Raubergskarvet (1898 m.), det heieste fjeld
paa denne strekning, har man en redlig hornblendegranit med
fremtreedende mikropegmatit-struktur.

Saavel graniten som gneisen i den over fylliten liggende
afdeling forer brun titanit, som ialfald for en del er et om-
vandlingsprodukt af titanjern. Gneisbergarterne her indeholder
almindelig epidot ofte i ret betydelig meangde.

Til afgjorelse af spergsmaalet, om en overskyvning af
mldre bergarter over fylliten har fundet sted over hele dette
omraade, som af Reusch og Bjerlykke antaget, tror jeg, sarlig
en geologisk kartlegning paa stroget fra Sogn til vandskillet
mod Hallingdal maa vere af fremtredende vigtighed. Herved
vil det antagelic kunne paavises, om der eksisterer nogen
sammenh#ng mellem de yngre ernptiver') i Sogn, som gjennem-
swtter fyllitformationen, og de eruptive masser, som optrader
i heifjeldsstroget i afdelingen over fylliten. Disse sidste sender
ofte gange ind i den over fylliten liggende gmeis og kvartsit
i streget nordentor Hardangerjekelen, saa der ikke kan vire
nogen tvivl om, at disse (gneisen og kvartsiten) er =mldre end
eruptiverne ovenpaa dem.

Bergarterne i den over fylliten liggende afdeling har til-
dels et udseende som minder om grundfjeldets bergarter, men

1) Knfr. Brogger, Lagfolgen paa Hardangervidda, pg. 65 102 og 138,
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der gives ogsaa betydelige strmkninger inden dette omraade,
hvor saavel gneisene som de massive bergarter har et, som
det synes mig, fremtredende yngre prmg. Serlig er dette
tilfeldet med de massive bergarter i streget nordenfor Hard-
angerjokelen. Disse er ikke sjeldent kun lidet pressede —
man skulde jo ventet dem meget steerkt pressede, om de er
overskjevet grundfjeld. Deres sammensmtning er ogssa en
noget anden end den vanlige hos grundfjeldsgraniten. De
forer saaledes ofte hornblende og ikke sjeldent tillige epidot.
Hertil kommer de mere basiske partier i dem af dioritisk- og
gabbrobergart.

Gneisen frembyder ogsaa ofte et udseende forskjelligt fra
grundfjeldsgneisen, serlig er den karakteristisk ved, at den
saa almindelig forer epidot ofte i betydeliz mmngde. I Hard-
angerjekelen f eks. har den stor lighed med en omvandlet
sparagmit.

Mellem fylliten og gneisen over den er der en ikke ube-
tydelig lagserie af kvartsitisk bergart. Fregger har iagttaget
den i Horreheienl), Skarsfjeld og Nipahegden, Feusch®) mellem
Kjenbergdalen og Nupsdalen, Bjerlykke®) mellem Bakkensaster
og Tungenuten. Selv har jeg havt anledning til at iagttage
den i Isvastind, i Medalsrusten, i Trossaanut, i Nupseggen og
1 Hardangerjekelen. Den har altsaa en almindelig udbredelse
fra Reldal til nordover forbi Hardangerjokelen. Dens mesg-
tighed er i Nupseggens est- og nordside noget over 100 m.
Bragger anslaar dens masgtighed i Horreheien til noget over
30 m. Forevrigt er det i almindelighed meget vanskeligt for
ikke at sige umuligt at bestemme dens memgtighed neiagtigt,
da den opad gaar over i den overliggende gneis uden nogen
skarp gramnse,

Denne lagserie er ialfald altfor mmgtig til at kunne an-

i) Lagfolgen paa Hardangervidda, pg. 21, 25 og 3.

%) Fra Hardangervidden, pag. 24 (Norges geolog. undersegelses sarbog
for 1902),

% Fra Hardangervidden, pag. 64 (Norges geolog. undersegelses aarhog
for 1902
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tages at veere fremstaset ved en opknusning under overskyv-
ningen. Antager man overskyvningshypotesen, skulde den
vel blive at henfere til Telemarkformationen eller til det
yngre af grundfjeldet, men isaafald skulde den jo i det over-
skjovne ligge ovenpaa gneisen og ikke under den, som den
dog faktisk gjer.

Vertikal-forkastninger.

Paa side 10 er omtalt vertikal-forkastninger med ost-
vestlig retning langs begge sider af Bjoreias dalfere. Disse
viser, at her en gravformig indsynkning har fundet sted.
Tidligere!) har jeg omtalt en forkastning fra det sydlige af
Hardangervidden ved sydenden af Juklevasrusten, hvis retning
er VHNV—0S80 og sprangheiden eca. 200 m., hvormed den
sendre side er sunken i forhold til den nordre. Disse forkast-
ninger er saa noget n@r lodrette paa den skandinaviske bjerg-
kjmdes l@ngderetning. Man har ogsaa her forkastninger, som
folger bjergkjmdens retning. Reusch®) har saaledes iagttaget
en 3—N gasende forkastning med omkring 100 m. sprang-
heide ved Finnebu smter paa vestsiden af Veigaa, som flyder
mod nord til Eidfjordvand. Her er vestsiden sunket i forhold
til sstsiden. Ligeledes har han omtalt®) nogle S—N-gaaende
forkastninger fra Grytefjeld paa nordsiden af Bjoreia.

Paa nordsiden af Halnekollen gaar der et ca. 2 km. langt
gjel over det hoieste af fjeldpasset med retning S8SV—NNO.
Dets bund var i den kolde sommer 1902 da jeg besegte det
den 26de augnst, dekket af sne i hele dets lengde. Ostsiden,
som er nmsten lodret, bestaar af granit, medens vestsiden, som
er skraanende, bestaar af fyllit, altsaa er vestsiden sunket i

') Fra Hardangervidden, pg. 41 (Norges geelog. underspgelses aarbog
for 1802},

%) Fra Hardangervidden, pg. 18 (Norges geolog, undersegelses aarbog
for 1902)

%) Norges geologiske undersegelses aarbog for 1900, pg. 210,
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mellem zraniten og fylliten i nordestsiden

af evre Skykjedal og forkastningen her,

hvide kryds markerer graensen mellem graniten og fylliten.

fjelde som i@ Lurenut og Ravoebergonot har man den over fylliten
liggende gneis kvartsitformation.

(r. = Granit.
¥, = Fylit.
(rn, = Gneis,
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Hardangerjekelen sest fra syd.
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. = Guneds.
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forhold til estsiden. Hwvor stor forkastningens sprangheide
her er, kan ikke saa bestemt siges, men synderlig over 50 m.
kan den i hvert fald ikke vmre at demme efter granitens
overflade, hvor den kommer frem et stykke nordenfor for-
kastningen.

En interessant forkastning herende til den gruppe, som
folger fjeldkjmdens lengderetning, har man i den nordestlige
side af ovre Skykjedal. Denne er et heiere trin af Simadalen.
Elven fra den, Skykja, styrter sig ned i Simadalen i den im-
ponerende Skykjefos, som angives at skulle vere over 350 m.%)
hei. Skykjedalen er en heitliggende fjelddal, som i sydestlig
retning skjerer ind i fjeldmassen mod Hardangerjokelens syd-
vest-gide. Den er forholdsvis dybt nedskaaret i den haie
fjeldvidde og har meget steile, ja i stor udstrekning endog
lodrette sider. Kt parti af disse med forkastningen kan sees
paa fig. 18. Dette billede er taget fra det sstlige af Svaalnaas-
fjeld mod nord. Tilvenstre sees Lurenut og tilheire for den
lidt af Rembesdalsskaaken.

Fig. 19. Profil fra veggen i nordestsiden af evre Skykjedal.
8 = Bkykjas fald udover dalsiden. F = Fyllit.
Fk = Forkastning. Gr= Granit.

Forkastningen ved evre Skykjedal har pas det nmrmeste
nord-sydlig retning, og den er synlig pas overfladen af fjeld-
vidden henover en lmngere strekning, hvilket ogsaa kan sees
paa ovenstasende billede. Det er forkastningens sstzide, som
er sunket i forhold til vestsiden.

Saavidt det kan sees paa afstand i den lodrette bergvag,
maa sprangheiden her vare omkring 50 m. Som hilledet og
profilet viser, rager fjeldgrunden heiere op paa ostsiden af

') A, Holmsen, Den norske Turistforenings aarbog for 1902, pE. 136.
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forkastningen end paa dens vestside. Naar man passerer over
forkastningslinien fra vest mod pst, maa man stige et trin
tilveirs, idet man overskrider dem, og det uagtet det er ost-
siden af forkastningen, som er den indsunkne. Erosionen paa
overfladen maa altsaa have arbeidet raskere paa vestsiden af
forkastningen end paa dens estside. Hvad kan aarsagen hertil
vare? Man sknlde dog i det heieste vente, at erosionen havde
kunnet holde overfladen jevn tiltrods for forkastningen. Over-
fladen af fjeldgrunden her er stwrkt skuret og afglattet, fra
den tid isen dmkkede dette omraade. Siden har den ingen
n@vneverdig forandring undergaaet. Isens bevigelse har her
gaast fra ost mod vest eller saa noget ner lodret paa forkast-
ningens lmngderetning. Den forklaring, der for mig stiller
sig som den rimeligste af dette forhold, er, at isen under sin
beveegelse i forkastningsspalten har fundet en svaghedslinie,
hvor dens erosion kunde arbeide raskere end andetsteds, Idet
den grov sig ned her, fik den et saameget bedre angreb paa
fylliten vestenfor forkastningslinien. Isens erosion virker paa
langt ner ikke med den kraft paa de lagede bergarter, hvor
den kun skurer og sliber paa berggrunden, som der, hvor
den tillige kan naa til at opbryde lagene, noget der her blev
god anledning til fra forkastningsspalten og vestover i de om-
trent horizontale fyllitlag.

Skykjedalens og Halnekollens forkastninger viser et andet
forhold, som synes verd at lmgge merke til, nemlig at det er
den side af forkastningerne, som er sunket ind, der vender
mod det centrale af fjeldkjmden. Det er jo ellers i regelen
saa, at det er randpartierne, som syuker ind i forhold til de
centrale dele af en fjeldkjmde.

ﬂﬁerﬂnden. det lose dakke og braebevegelsen.

Der er en fremtrdende forskjel mellem det vestlige og
det estlige af Hardangervidden saavel med hensyn til over-
fladens form som med hensyn til meagtigheden af det lese



Fig. 20. Fra Svartenutboden paa det sydvestlige af Hardangervidden.
Her er bratte og negue fjeldsider.



Fig. 21. Fra sstenden af Langesjeen paa det pstlige af Hardangervidden.

Her er meget steerkt badmkket af mormnemateriale,

Morgnen tilheire paa hilledet ligger som en dam for estenden
af Langesjeen. Den er afsat af en brse, som or kommen vestentra,
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dskke. I vest har man forholdsvis grunde dale skaaret ned
i fijeldplateauet; men baade disse og de ikke synderlig heie
fielde her har meget steile sider (konfr. fig. 20). Dstenfor
vandekillet derimod faar landskabet forholdsvis bledt afrundede
former og danner et svagt belgende heifjeldsplatean (konfr.
fig. 21). Her passer navnet Vidda; for den vestlige del der-
imod synes det mindre treffende. Overfladeformerne her af-
henger fornemmelig af berggrandens beskaffenhed og af ero-
sionen. Vestenfor vandskillet har denne arbeidet raskere, fordi
alle vandlob mod vest har et betydeliz steerkere fald end de,
som gaar pstover. Bevmgelsen hos istidens brwer maa lige-
ledes have vmret stmrkere, fordi de her havde sterre fald og
kortere vei til havet end ostenfor vandskillet.

Den anden faktor, som har havt en bestemmende ind-
fiydelse paa overfladeformerne er berggrunden. Vestenfor
vandskillet bestaar denne i meget stor udstrekning af fyllit
og blaskvarts. Kommer man derimod estenfor vandskillet, saa
aftager fyllitens mmgtighed raskt, og den optreder snart kun
i enkelte isolerede erosionsrester. Grundfjeldet bliver mod
ost mere og mere forherskende, og tilsidst er det i fjeldvidden
mod Telemarken, Numedal og Hallingdal saa noget nsr ene-
raadende, hvilket ogsaa vedfsiede kart viser.

Inden grundfjeldsstroget og der, hvor fylliten kun har
ringe magtighed, har man en forholdsvis svagt belgende fjeld
vidde, Det vestlige af Vidden, hvor den lese fyllitformation
har en betydeliz magtighed, er derimod et af erosionen gjen-
nemfuret landskab. De haarde lag af blaakvarts i fylliten og
resterne af gneisformationen ovenpaa den i toppene af de
hoieste nuter bidrager til, at dalene og fjeldene her faar
bratte, ja ikke sjeldent nssten lodrette sider.

Fig. 22 viser en del af Hardangervidden seet fra Nups-
eggen mod Faarteigen. Det er en fjeldorken man har foran
sig. Eun nede i indsmnkningerne, som ikke kan sees paa
billedet, findes der nogen n®vnevierdig vegetation.

Der er en ligesaa stor modsstning mellem det estlige og det
vestlige af Hardangervidden med hensyn til fjeldgrundens dekke
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af losmateriale. De to billeder, fig. 20 fra omegnen af Svartenut-
boden paa det sydvestlige af Vidden og fig. 21 fra estenden
af Langesjs paa dens estlige del, anskueliggjor dette forhold.

Over store strakninger af den vestlige del af Vidden lig-
ger fjeldgrunden negen. Hvor der findes lesmateriale her,
har dette kun ringe mmgtighed. Det bestaar tildels af kan-
tede stene og forvitringsgrus, som for en ikke ringe del maa
veere fremstaset efter istiden. Morsnegrus optraeder i disse
trakter kun meget sparsomt. Naar vi kommer ostenfor vand-
skillet, bliver forholdet et gannke andet. Her er fjeldgrunden
i stor udstrmkning dekket af mormnemasser tildels af ret
betydelig mmgtighed. Ikke sjelden kan man tilbagelegge
flere kilometer uden at kunne faa fast fjeld at se. Billedet
fra ostenden af Langesjo, fig. 21, giver et indtryk af, hvor
sterkt mormnedekket landskabet her er. Med hensyn til
mor@nedzkkets anordning kan det bemerkes, at dets overflade
1 ikke ringe udstrmkning danner lave rygge af grus og sten-
blokke, som for det meste er afrundede. Disse bolgeformede
grusrygge folger alle med sin lengderetning Lrmbevagelsens
retning, og materialet i dem er, saavidt jeg har kunnet se, uden
lagning og frembyder et udseende som typiske morsnemasser.
Paa ovennmvnte billede (fig. 21) kan man se nogle saadanne
grusrygge. De har et meget regelmsssigt, ja nmsten snorret
forlob. Dannelser af denne art er, efter mine iagttagelser,
meget udbredte i de fjeldtrakter i det sydlige Norge, hvor
morznedakket er noget mere fremtredende. Nogle af disse,
som ligger 1 forholdsvis svagt skraanende fjeldsider, maa op-
fattes som sidemorener, men et stort antal af dem treffes ogsaa
paa flade fjeldvidder, hvor de ikke godt kan opfattes om
saadanne. Her maa de antagelig vere fremstasede dels af indre
morzner og dels ved en stribeformig anordning af det evre af
bundmorsenen under bredakkets sidste fase.

Endemorsener har man naturligvis ogsaa i disse trakter,
et parti af en saadan sees saaledes tilheire paa vort billede
fra ostenden af Langesjeen (fig. 21); men de optreder ikke
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paa langt ner saa hyppig eller i saa stort antal som de oven-
for nmvnte mormnerygge, der ligger i brabevegelsens retning.

Breeskillet har i disse egne, saavidt mine iagttagelser gaar,
ligget temmelig ner vandskillet. Paa den egentlige Hardanger-
vidde har det ligget nogle kilometer ostenfor, men i Nups-
eggen og Hardangerjokelen har breaskil og vandskil falds
sammen. Jeg har ikke kunnet finde noget, der kan anfores
til stotte for Hansens hypotese!), at braskillet her skulde have
befundet sig langt estenfor vandskillet under sidste afsnit af
istiden. Dr. Rewsch? har paavist, at denne antagelse ikke
kan vere rigtig for fjeldtrakternne paa strekningen fra Tele-
marken til Jotunfjeldene, men at brmaksen her paa det nar-
meste har faldt sammen med landets heideakse.

Nedenfor vil jeg anfore nogle iagttagelser vedrorende
brebevagelsen i det everste af Numedal og paa Hardanger-
vidden. Paa vedfeiede kart er isens bevagelsesretning mar-
keret, hvor den er observeret paa heie og fritliggende steder.

Ved Odegaard, omtrent 6 km. vestenfor Fonnebofjorden
1 Opdal, ligger der en endemormmne tversover dalbunden. Et
mere fremtreedende bevis for, at brmbevegelsen her har gaaet
1 estlig retning nedefter dalferet, har man i de sidemor®ner,
som ligger i den sydvestre dalside midt overfor skydstationen
Brosternd. Her er der opefter dalsiden 6 sidemorsner, som
alle har regelmmssigt fald nedefter dalen eller i sydestlig ret-
ning. Med Wredes speil anslog jeg faldet hos dem til omkring
2 grader. To af disse sidemorzner ligger ovenfor skoggrensen,
og den undre af dem er den sterste i hele rmkken. Af de
fire under skoggrensen liggende er den underste, som ligger
omtrent midt i den skogklmdte dalside, den betydeligste, og
denne kommer som no. 2 i storrelse, nmst efter den over
skoggrensen liggende.

') Strandlinjestudier (Arch. for Math. og Naturvidensk. B, 14 og 15,
Eristiania 1891),

*) Har der eksisteret store isdemmede indsjper pas estsiden af Lang-
fjeldene? (Norges geologiske undersegelses aarbog for 1882 og 08,
Kristiania 1894).
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Disse sidemorsner maa betegne stadier i afsmeltningen af
den bra, som fra Hardangervidden skjod sig ned i det avre
af Numedal. Efter mormnernes sterrelse at slutte skulde
breeen have holdt sig lengst ved den nmsteverste og ved den
underste af disse sidemorszner.

Under opstigningen fra det everste af Opdal mod fjeld-
vidden i vest stedte jeg i dalbunden ved sammenlebet af
Todola og Jendalsasen paa en fremtrmdende endemorwne.
Og omtrent 7 kilometer lengere mod vest oppe paa fjeld-
vidden ved Soleimsmter ligger der i den dalformige indsenk-
ning ved smteren en smrdeles fremtrimdende endemormne.
Denne krummer sig tversover indsmnkningen med sin sterkt
konkave side vendende mod vest, saa der ingen tvivl kan
vere om, at den brm, som har afsat den, er kommen vestenfra.

I trakten ved Laageliberget ligger der paa begge sider
af elven mormmnevolde, som konvergerer mod est, altsas har
ogsaa her brebevegelsen gaaet estover. Endnu lengere mod
vest paa Vidden har man merker efter en ostgaaende bra-
bevigelse. Ved ostenden af Langesjeen ligger der som en
dam for sjoen en fremtrsdende endemormne (et parti af den
kan sees tilbeire paa billedet fig. 21), som er afsat af en bre,
der er kommen vestenfra. Paa toppen af Skraeken, der ligger
paa sydsiden af Langesjoen og er et af de heieste fjelde paa
det estlige af Vidden, har man meget sterk skuring med vakre
stodsider mod vest, saa der ingen tvivl kan vmre, om at isens
bevegelse ogsaa her har gaaet sstover, Grensen mellem den
ost- og vestgasende brmbevagelse kan imidlertid ikke have
ligget langt vestenfor Skreeken; thi paa toppen af Skaupsje-
nut, et heit fjeld, som ligger omtrent 10 km. i NNV for
Skreken, er der fremtradende skuring og stedsider, hvoraf
man kan se, at brmbevegelsen har gaset mod S5 31 V retv.
Paa estsiden af Skaupsje og paa fjeldheien mellem denne sjo
og Halnevand har brebevagelsen igjen gaaet estover, thi her
ligger der spredt paa grundfjeldsgraniten ikke faa flytblokke
af f;yllit, som maa vere komne fra fyllitomraadet i vest og
nordvest. Braskillet maa altsaa have ligget twt vestenfor
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Skaupejeen. Paa Hellenut, nordaest for Hellevasboden og paa
det ostlige af Nupseggen viser ligeledes skuringen, at bre-
bevegelsen har gaaet estover. Og her er vi lige ved vand-
skillet mellem Telemarken og Reldal.

Skuringen og flytblokkene giver os en minimumsveaerdi
for, hvor heit isdakket har naaet. Paa toppen af Haarteigen,
det heieste fjeld paa den egentlige Hardangervidde, som naar
op til omkring 1700 m., har Bregger') iagttaget fyllitblokke.
Paa Nupseggen fandt jeg skuring og flytblokke op til en
heide af noget over 1700 m., og paa de lavere fjelde i trakten
finder man 1 regelen saavel skuring som flytblokke. Ikke
sjelden er toppene af disse fjelde som Skreken (1498 m.) og
st. Ishaug (1660 m.) meget sterkt moutonnerede og besasede
med fremmede blokke. Isdmkket over dem maa felgelig have
havt en ikke ringe mmgtighed.

Af det anferte kan wvi slutte, at isdmkket her under den
storste nedisning af landet ialfald har naset op til over
1700 m.

Paa de strskninger ostenfor vandskillet, hvor brabeve-
gelsen har gaaet vestover, trseffer man forholdsvis meget af
finere grus, tildels ogsaa noget ler. Dette er serlig tilfzldet
opover fra Langevandet langs Eitroaaen. Her har man for-
uden finere grus ogsaa ler, som maa vare afsat i kjenner op-
demmede ved breranden. I nordvest for Nordmandslaagen
er der ogsaa betydelige mmngder finere grus. Saavel langs
Snera og Eitroaa som ved Normandslaagen er det finere grus
i stor udstrekning anordnet i betydelige rygge, som i sin
ydre habitus har en slasende lighed med de svenska dsar,
De ligger i brabevmgelsens retning og er af ret betydelige
dimensioner saavel hvad heide som lengde angaar. Fig. 23
fremstiller et parti af aasen ved det overste af Eitroasen.

Den er her gjennemskaaret af aaen, og dens heide er paa
dette sted 15—20 m. Den kan folges sammenh=ngende paa
en strekning af omtrent 14 km. fra det everste af Eitroasen

1) Lagfolgen paa Hardangervidda, pg. 12,
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til et stykke sendenfor Langevandet. Over det meste af
denne strekning har den form af em grusryg, omtrent som
vort billede viser; men enkelte steder breder den sig ud,
bliver lavere og gaar over i mindre grusflader, for saa after
at gjenoptage sin aasform. Lagning kunde intetsteds sees i
denne grusass. En anden ret betydelig dannelse af denme
art har man ved wvestenden af Nordmandslaagen. Grusaasen!)
her strekker sig fra Heisandkjennene i vest-sydvestlig retning

Fig. 23. Parti af aasen ved Eitroaa, Hardangervidden.

med en lengds af omkring to kilometer. Storst er dens heide
ved Vierslaboden, hvor den gaar op til omkring 15 m. Ma-

1) Det er antageliz denne ass, som Koren har beskravet (@yen, Hard-
angerviddens geologiske og archmologiske forhold, pg. B, Bergens
Museums sarbog 1894—95) under navoet Fagerind. Hans skildring
af den er saa karakteristisk, at jeg vil anfere den her: Fagerrinden
bestaar i en ligesom opkastet vold af sand. Den er overalt lige hei,
nemlig 12 alne og i gjennemsnit nedentil ligeledes omkring 12 alne,
hvorimod den oventil er flad og der 8 & 10 alne bred. Langden paa
den hele rind er at regne henimod '/, mil. Dens hovedretning er
fra mordost til sydvest, dog noget kroget. Den ligrer paa heiden af
fjeldet omgivet af store flader paa begge sider.”
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terialet er i det meste af den finere grus, men mod nordest
ved Heisandkjonnene bliver det grovere og grovere, et rent
mor@nemateriale. Her er den besaaet med blokke af optil

flere kubikmeters sterrelse, og frem af den stikker blokke i
stort antal, saa man faar det indtryk, de sterre blokke udgjor

en meget stor del af den. Et saadant materiale kan dog ikke
vere transporteret af rindende vand. Desuden vilde jo her
paa den flade fjeldvidde, det vand, som fled under breen, kun
have en meget ringe stremhastighed. Meget rimeligere synes
det mig derfor at anse disse rygge som midtmormner eller
indre morsner, der ved isens afsmeltning er blevne liggends
igjen.

Den betydelige ophobning af finere grus paa fjeldvidden
mellem breskillet og vandskillet maa tilskrives den omsten-
dighed, at under sidste stadium af istiden smeltevandet fra
brekanten ikke paa langt nmr kunde fore saameget grus og
slam bort som der, hvor det har frit aflab. Det meste finere
materiale vilde her sammen med det grovere afsmttes ved
breekanten, medens der, hvor aflebet er frit, det materiale,
som breelvene forer med sig, er saa aldeles overveiende:
det, der afsmttes i mormnerne, er kun rene ubetydeligheder i
sammenligning hermed.

Paa siderne af Bjoreias dalfere ligger der fleresteds tem-
melig heit oppe i fjeldene ret betydelige morsner parallelt med
dalferets og skuringsstribernes retning. Dette maa utvivlsomt
vare sidemorsner fra den isstrem, som fyldte Bjoreias dalfere.
De mest imponerende af disse er de, som over fjeldet Algaren
(Bolgegjerdet) og Rindhang gaar mod vest nedover mod Halle-
smter. Her lober paa en strekning af over 5 km. 2 mor@ne-
rygge parallelt, paa kortere strmkninger endog 3. Nede paa
fladen mellem Hallesmter og Hellefjeld danner disse mormner
en bugtning, hvoraf man kan se, at Bjoreidalens bra, da disse
morner afsattes, sendte en tunge et stykke ind mellem Rind-
hang og Hellefjeld.

Ved Drelstel er der ogsaa nogle betydelige mormmer i
breens bevmgelsesretning. Disse maa ligeledes opfattes som
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sidemor=ner til Bjoreidalens brs. Paa fjeldet mellem Bjorei-
dalen og Simadalen ligger der sidemormner afsatte af den arm,
som fra Isdalen forenede sig med Bjoreidalens bre.

Den mest fremtredende af disse er den, som kommer
nedover den bratte vestside af Svaalnaasfijeld og saa gaar
tversover Simadelernes smtervei paa sydsiden af den lille kjenn
ved det hoieste af fjeldovergangen her. Derpaa fortsmtter
den et stykke opover fjeldet i retningen mod Ishaug.

Fra sydestre hjorne af Haraldshaugene gaar en morsne-
ryg af betydelig lengde mod syd folgende isens bevamgelses-
retning. Materialet i den er grus med talrige store runde
blokke. Intetsteds er der antydning til lagning at se i dem.

I flere af vandene paa det ostlige af Hardangervidden
ligger der talrige holmer, tunger og smaa halveer af mor=ne-
grus. Som typiske reprmsentanter for saadanne vande med
holmer og nms af morenegrus kan nmvnes Skaupsjo, Tinhelen,
Langevand ved Snera og Nordmandslaagen. Talrige vande
og kjenner er her ogsaa opd@mmede af mormmer.

Inden denne trakt har enkelte af elvene i senglacial- eller
postglacial tid forandret sit lob. De mest fremtraedende
eksempler herpaa afgiver det evre af Bora og Snera.

Langs vestsiden af Simletind gaar der i indssnkningen
fra Boras beining lidt nedenfor Skurevand og nordover til
ovre Hellevand et betydeligt elveleie, som nu kun i sin nedre
del har en liden bak, ellers er det ganske tert (det er mar-
keret paa kartet ved en punkteret linie).

Der kan ingen tvivl veere om, at det er Bora, som engang
har fulgt dette leie til ovre Hellevand, hvor den da dannede
Songas vigtigste tilleb. Nu flyder derimod Bora paa sydsiden
af Simletind og forener sig farst langt nede med Songa. Da
det gamle elveleie ligger ganske uforstyrret, maa Bora have
flydt her noget nud i postglacial tid.

Snera, som under navn af Eitro udspringer ved Tver-
gavlen, flyder i est-sydestlig retning til Klevshevd. Her beier
den mod nord til Tinhelen. Derfra gaar den under navnet
Bjoreia i nordvestlig retning til Hardanger. Tidligere har
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Spera fra Klevshevd fortsat i est-sydestlig retning til Lange-
sjeen og saaledes dannet et tilleb til Laagens vasdrag. Sneras
gamle leie ved Klevshovd, hvor den tog mod Langesjeen,
istedetfor som nu at beie af til Tinhelen, ligger omtrent & m.
hoiere end dens nuverende overflade. En liden mormnevold
afspaerrer det gamle leb til Langesjoen fra det nye til Tin-
helen, folgelig maa forandringen af elvens lsb have fundet
sted ved slutningen af istiden.

Heidemaalinger.

Paa nmste side angives nogle heider, jeg har havt anled-
ning til at maale i disse fjeldtrakter, hvor man tidligere har
forholdsvis faa heidebestemmelser, og flere af disse synes
ogsaa at vere mindre neiagtige. Den anvendte fremgangs-
maade findes beskreven paa side 7—8.

Hvor flere maalinger af samme heide er udferte, angives
her middeltallet samt den sterste afvigelse af de observerade
heider herfra.

Sne- og isbraer.

Inden det heifjeldsstrog, vi her beskjmftiger os med,
ligger der flere sne- og isbrmer. Den sterste af disse er
Hardangerjekelen, som har et fladeindhold af omtrent 100 km.2
Fig. 24 er et billede af den seet fra syd. De to istunger,
som skyder sig nedover i sydestlig retning, er de to Leirbotn-
skaakerl), hvorfra Leira, Bjoreias sterste tillob, kommer. Til-
heire for den estligste Leirbotnskaak sees fjeldet Matskar-
snipen. Fig. 12 viser Molnut, det sydligste fremspring af
Hardangerjekelens heie fjeldparti. Mod sydvest sender Hard-
angerjokelen ned Isdalsskaaken, hvis elv foremer sig med
Bjoreia lige ovenfor Veringfos.

1) Skaak bruges af befolkningen i Ulvik i betydning af isbree.



hy

LEHXE,

FOR

AARBOG

UNDERS,

NORGES GEOL,

45

<tael geype gesFde Sel ¥y aen

b B = B e - - B B B B B
"

|
g I
L

[Appun

i

o1
|
¥l
81
il
a1
i1
5l
g1
i1
i1}
Gl
i

L1
i1
81
g'0r
|

MAPIAE  USApasl]

— o .@mm._. .

R ik Em.— -

— * gt

e [
¥ = G8gr

i - ﬂﬂﬂ.—. &

=aELT e &

= ® oFT
£ o— " goEr -
F - * grr -
F — * ggg
s = * g i
F — * gt o
F - " gy -
- = = RREE *
F — * pigr
Fo— * 1T
Ao P s
F o= T ¢
T = oF BiETl e
T e T

—. " 8T -
£ — * pEEr -
= N BRI &
F = "1 o
F I ) S
F WO wew

TPULEULE AT BT

uatugeueqmial wiy po Sal E epiey euuap jw Sumew goq |,

L .._”.._m_.umpmna sy 1 jeateysfiequiyg jv naddog,
*oroer e v e e praldeeead spoy 1 puEanlip
e _w_m.mamm.i LA ¢ magema)) Ju uepisjEaa ved anu sysatay wagg
Eﬁﬂﬂmnnn— Arar] 1 uapayaliaFoeprer je ( vaddog,

FAEF e Tl

¥ b . "

* prelFesasd sjogy

pleffageaad mpley

udos paolyspry

T e e L e T L

:mom .?_a_um._.ﬁh 1

Eanmmuamnn ..wn.abwn B ¢

uafSagdnpg
uapoqERAs|[a]
Howye] ar0yg
FIRIRIE) aI09g
WO N S
gy Ay ey

ualyayeLg pas (Fuuln) nayjiqualg

EELE R ) R |
LT b

REREEET e |
A AIELn) Suajupiadolg

[epeEle 1 (EuRlg) uajidyuaig

1 neeuslg
NOBOEL] Pas BULEAS]

pralda .__mm:_m spuwjnny] 1 alsprely

I

+ + ufos paofispig 1

praldagsaud pepdo

L
3

e L el

de

:ﬂmsq_w—.._n.mﬁ.?aﬁ
TeTEqULT
alednuyg

usslsafowy pes uemINg
uaeleaFuwry

aybyslang spefaqsivey
PUBABINYG

I8 TA0g

PUASIEON UaUOTIRISEpAYS



J. BERSTAD. FRA H@IFJ.5TR. MELLEM HAUKELI 0G HEMBEDAL=FT, 49

Den storste og mest bekjendte af Hardangerjokelens ishrmer
er Rembesdalsskaaken, som gaar mod vest ned i Rembesdals-
vand. Dette har aflob til Simadalen udover den 260 m. heie
Rembesdalsfos. Brasen ender i Rembesdalsvand, som ligger
ca. 900 m. 0. h. Den gaar altsaa ned til omkring 900 m.,
medens de svrige breer fra Hardangerjokelen kun naar ned
kil 1500—1400 m. o. h. Paa Rembesdalsskaakens nordside
lige ved randen af Jokelen ligger Dammevandet. Det har
faget sit navn af, at det opdemmes af Rembesdalsskaaken.
Tidligere har dette vand flere gange foranlediget sdeleggende
oversvommelser 1 Simadalen, naar det var vokset saameget,
at det gjennembrod isdammen, som breen dannede foran det.
For at hindre disse opdmmninger og saaledes beskytte gaar-
dene i Simadalen mod de fordsrvelize oversvemmelser, har

staten ladet bore en 3656 m. lang tunnel i sydlig retning fra
Demmevandets sydende gjennem fjeldet. Igjemnem denne

faar vandet. saasnart det begynder at stige, afleb, saa ingen
opdemning kan finde sted.

Mod nord sender Hardangerjokelen et par mindre isbramer
nedover mod Finsedalen. Fra denne kant kan man lettest
komme op paa toppen af den, thi her stiger den med for-
holdsvis jevn skraaning. Dens ovrige sider er derimod tem-
melig steile. Bedst udferes en bestigning af Jekelen fra
Taugevand og over Dyrehangene. Ad denne rute undgaar
man sterre elve og faar fra Dyrehaugene forholdsvis spreekke-
fri bra at passere over. Toppen af Jekelen (1923 m.)
bestaar af en stor breflade, hvis hmldning er saa svag, at
man maa benytte nivellerspeil for at afgjere, hvor dems
hoieste punkt er. Fast fjeld stikker intetsteds frem heroppe.
Forst nede i kanterne af denne valdige iskalot dukker fjeldet
frem i dagen. '

Nordenfor Hardangerjekelen har vi inden det omraade,
vedfoiede kart omfatter, folgende snebrmer: Ormsbre, Varge-
bra, Skomaabrs, Storskavlen og enkelte mindre brepartier
paa Hallingskarvets ryg. Af disse har Storskavlen den sterste

udstrekning.
4
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Ved Hallingskarvet er det et smrdeles fremtriedende trak,
som synes verd at legge merke til, at dens mod syd ven-
dende side danner en lige fjeldmur uden mere end et par
storre indsnit, nemlig ved Follarskaret og Flakevand. I nord-
siden er derimod indskaaret botn wed botn langs hele fjeld-
ryggen, se ogsas det vedfeiede kart.

De to ovennmvnte indsnit pas sydsiden er egentlif frem-
staaede ved at to store botner er skaarne ind fra nordsiden.
Ved Flakevand er botnen skaaret tversigjennem fjeldryggen,
medens i Follarskaret lidt af veggen inderst inde endnu
staar igjen.

Hallingskarvet afgiver saaledes et slasende eksempel paa
det forhold, Helland!) har gjort opmerksom paa, at botnerne
fortrinsvis ligger i fjeldenes nordside.

Paa sydenden af vedfeiede kart ligger ved Nupseggen og
Storefonn ikke ubetydelige bremasser, men heller ikke her
gkyder sterre isbrmer sig noget lengere ned. Vestenfor kar-
tets omraade paa Hardangervidden ligger Snebrmerne Sclfonn
og Tresfonn, som kun har nogle faa kvadratkilometers nd-
strekning.

Angaaende sneliniens heide er nogle iagttagelser gjorte
under sommerreiserne i disse {rakter. Ved snelinie forstaar
jeg her grensen mellem de steder, hvor den i aarets leb paa
horizontale flader faldne sne gjennemsnitliz netop smelter
bort, og der hvor den gjennemsnitliz netop bliver liggende.
Den kan ogsaa defineres som den undre grense for det ved-
varende snedmkke uafhwmngiy af fjeldformerne.

Ved Hardangerjokelen ligger snelinien, efter mine iagt-
tagelser, i 1600—1 6560 m. 0. h. Ved Haarteigen har Swmith?)
bestemt dens heide til 5000° (1569 m.) Lesngere ost paa

'} On The Fjords, Lakes and Cirques in Norway and Greenland, Quar-
terly Journal of the Geological Soeiety for 1877, pg. 162,

*) Nogle Iagttagelser, ismr over Jisfjeldene paa en Fjeldreise i Norge
1812, Topographisk-statistiske Samlinger, 2den del, B. 2. pg 26,
Kristiania 1813
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Vidden ligger den noget helere, antagelig 1600—1 650 m.;
men i vest og sydvest mod Serfjorden og Oddadalen smnker
den sig ned til omkring 1500 m.

Det kan i denne forbindelse nmvnes, at allerede Leopold
von Buch og Smith i begyndelsen af forrige aarhundrede
paaviste, hvorledes sneliniens heide hos os tiltager fra kysten
og indover mod de centrale dele af landet.

Trykfeil.

Side 7 31 f n. les sneroidbarometre for anercidbarometer,
w 10 6. - 05 , Mod nord ender for Mod nord under.
a 1117 - - o , fig 3for g 4
s 25 B- - 0. , foden for foden
s 27 13- - p. ., nordover for nedover,



A Summary in English.

From the High-Mountain Region between Haukeli
and Hemsedalsfieldene.

This mountainous region is sitnated between latitudes 59°
50 and 61° in the highest parts of the country.

The region was explored by Keilhau on his journey from
Telemarken to Hardanger in 1842, 1In 1859 Tellef Dahll dis-
covered Dictyonema flabelliforme Eichw. at the Holberg, in
the metamorphosed black schists above the Archaean rocks.
That observation was of great importance, becanse these black
schists have a large occurrence in the central parts of Southern
Norway, so that they have become a leading stratum.

Bragger explored it in 1875 and 1877 on several crossings
through this district. He has set forth the results of his ob-
servations in “Lagfelgen paa Hardangervidda® (The order of
the stratification on the Hardangervidde?).

In 1900, Reusch, Bjerlykke and the writer surveyed the
western and southern parts of this district towards Hardanger
and Roldal. The adjacent region, to the east, is treated in
the present paper. The annexed map shows the chief geolo-
gical divisions, The continuous red colour designates a granite,
which is younger than the Telemark formation (Algonkian)
and older than the Cambrium, This granite has a large occur-
rence here. At the base of the Hallingskarv there are two

I} Kristiania 1803,
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small portions of the Telemark formation (hachured red and
black on the map), which consist of greyish quartzite. The
green colour on the map designates the Cambro Silurian Strata.
The lower part of these consists of black or dark grey phyl-
lite, which is a metamorphosed alum-schist. In the upper-
most strata of this black schist, in two places, Holberget and
Dvergsminut, Dictyonema flabelliforme, is found, which indi-
cates the horizon of the upper Cambrinm. Besides this,
traces of trilobites are also found in these black schists. The
Cambrian strata here, lie unconformably on the Telemark for-
mation (Algonkian), and on the whole they have a thickness
of 30—50 m. Above the black schists there frequently lies a
dark bluish qnartzite (Blaakwvarts) about 30—60 m. in thickness.
Over this follow a succession of greyish or greenish phyllites
about 200 m. in thickness.

In some cases, between the dark bluish quartzite and the
phyllites above it, there is a layer of crystaline limestone.

The dark bluish gquartzite and the phyllite series above
it correspond in all probability to the Silurian system, al-
though no fossils are found here.

The summits of the higher mountains here above the
Cambro-Silurian series are formed of quartezitic and gneissic
rocks and also partly of granites.

Brogger considered this suceession normal and conse-
quently the overlying rocks younger than Silurian.

Reusch and Bjerlykke on the contrary, regard the rocks,
lying above the Silurian here, as Archaean and Algonkian,
that have been brought into their present position by over-
thrust.

Each of these hypothesis is met by difficulties, which can
searcely be reconciled with the observed facts.

The further geological surveying here towards Sogn will
probably give a solution of the problem.

The gneiss and the guartzite above the Silurian System
are designated on the map by red and white hachures, the

NORGES S!A[SHANER
HOVEDSTYRET



h NORGES GEOL, UNDERS, AARBOG FOR 1803, 4.

granite by red crosses, and the more basic components by red
dots.

The boundary line between the Cambrinm, and the under-
lying older rocks, on the eastern parts of the Hardangervidde,
is, to a great extent, almost horizontal. On page 8 the height
of this boundary is stated to be on an average 1374 m,

Figs 1 and 2, from photographs, show the boundary line
between the formations. Probably this marks a precambrian
surface of abrasion. The Cambro-Silurian strata, above this
platform are folded and pushed together, compare fig. b.

At the Bjoreidal there are faults on both sides, from
which it iz to be seen, that they wvalley forms a sunken por-
tion, Thesa faults have an east-westerly direction. Besides
this, faults also occur parallel to the mountain range or with
a north-southerly direction, see figs., 18 and 19. All these
faults are younger than the Silurian. :

At the termination of the Glacial period the limit between
the movement of the ice towards the west and the movement
towards the east, lay here close by the watershed.

From the striated roeks and the erratics it can be seen
that the ice has reached higher than 1700 m. above the sea
level during the Glaciation.

The morainic material is usually arranged into low ridges,
which are parallel with the ide-motion here, and it consists
chiefly of gravel and boulders.



