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The ice movements from che last glaciation in the norehern pare of the Lake Mijesa districe
are presented inan ice phase model. Four main ice phases are reconseructed mainly based
on striation, bue Auced surfaces, poorly developed drumling, marginal momines, erratics
and «ill seratigraphy have been recorded and are also incorpomeed in che model. The ice
movement directions in the inland ice phase are found o vary berween 85% and 358
in the investigared area, No evidence was found for an ice divide lecated in or south of
the Lillchammer area as previously proposed. Iee movemnent parterns in the deglaciarion
period are reincerpreted. Earlier, the ice movements in the deglaciation period were
helieved o have been directed rowards south-ease i che norehern pare of the Lake Mjssa
district. This is found e be coue for the last part of the deglaciation period, whereas the
early part was dominared by an ice movement direction towards cast 1o ease-soucheast
in the investigared area,

Larr Oifsen, Morger pealopinke snderinkelie, Pastboks 3006, N=T001 Troadbeim, Narway

Innledning

I forbindelse med micr hovedfagsarbeide (Olsen 1979) ble der konstruere en
isfase-modell for ishevegelsesmansteret over nordvesere deler av Mjos-omrader.
Istasemodellen er underbygger med flere observasjoner i 1980, og presenteres
derfor her 1 en modifisert utgave (Fig. 1), Modellen bygger pd runde 250
skuringslokalireter med skuring som antas 1 hovedsak d stamme fra sisee nedisning,
Faseurviklingen viser derfor forlapet av siste nedisning i@ omrdder. Ufullstendig
uthygde drumliner og flured surface, samt randmorener, flyteblokker og maore-
nestratigrafi er ogsa kartlage og bygget inn i isfase-modellen. Morenestratigrafien
er under bearbeidelse i en egen artikkel (Olsen, in prep.).

Undersekelsesomrader for Garnes & Bergersen’s (1980) regionale isbevegelsess-
rudier strekker seg 1 5@ ned il Lillehammer-traktene, ved nordenden av Mjesa.
Undersakelsen som her presenceres er et detaljarbeide i utkanten av det ovennevnte
regionale undersakelsesomrdder, Isfase-modellen presenceres som et bidrag el
korrelasjonen av isbevegelsesmensteret 1 Migs-omridet med tilsvarende | @se-Jo-
tunheimen og Gudbrandsdalen.

Ishevegelsene over Lillechammer-omridet er dele inn i 4 hovedfaser, benevne A,
B, C, D1, og D2 (Fig. 1). Isbevegelsesmonsterer i fase A, B og C stemmer gode
overens med rilsvarende faser i Garnes & Bergersen’s modell (Garnes 1975, Garnes
& Bergersen 1980). Isbevegelsene under fase C er funnet & ha hatt et noe annet
og mere sammensatt forlep enn tdligere anrate. Deglasiasjonsperioden, fase D
og D2, har ogsd fite en annen utvikling enn der som tidligere har veert foresli.
I en rekke arcikler (bl.a. Garnes op.cit. og Garnes & Bergersen op.cit.) er
ishevegelsene under delglasiasjonsfasen(e) antatt § ha veert recter mot S@ over
nordlige del av Mjes-omrader. Derre er bekrefrer ved denne undersakelsen, men
bare for siste del av perioden.
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Fig. 1. Hovedisbevegelser under sisee nedisning, Lillehammer, S6-Norge, G-Gausdal (-dal =
valley). 5-8aksumdal, Makkellkar; se fig. 2. Fylte piler markerer kraftigere bevegelser, Dalbrefasen
(A vesentlig erter Garnes & Bergersen (19800, Omedder for fig. 3 er innrammet og skravert.
Main ice movemenis duving the Last glaciation in the Lilichawmer avea, south-eastern Novway. Location
wap: see Fig. 2. Filled arvores tndicate stronger movemenis. Valley placier phase, A, mainly according
fo Garner & Bergersen (19800, The avea of Fip. 3 ir fraved and thaded.

Phase A: Valley placierr moving ont from the: monncaing, Phase B: Mapor: fce phase with itrang
placial-pealaprcal inflnence. Phase C: Infand ice phase, fitele glacial-gealagical inflaemce, arrons ihuning
nen=iyuckromons mevemenss divected sonthardi. Phase D1: Deplaciation period, imitial phare, Misor
fupographical dependence. Phase D2 Deplaciarson pertod, fase phare. Arvows rhowping son-rysobronog
tepugraphically dependent moventents

Fase A. Dalbrefase

Fase A tolkes som nedisningsfasen med dalbreutlepere fra hogfiellsomridene i V
op MV (Fig. 1}. De i spor som forelapig er knyeeer til denne fasen finnes i bunnen
av hoveddalene og enkelre sidedaler, hvor smeltevann under isavsmeltingen har
spylt vekk store bunnmorene-masser, og derved bloteer isskure berggrunn under.

D¢ dalrettede skuringene som er eksponert pd grunn av smeltevannsavspyling,
er antare 4 stamme fra samme isbevegelsesfase fordi de alle for eksponeringen var
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tildekker av den samme relativt homogene, blagrd basalmorenen. Ved hjelp av
morenestratigrafi kayttes denne morenen til en tidlig del av siste nedisningspe-
riode (Olsen 1979, og in prep.).

Fase B. Dominerende hovedfase

Fase B er den av hovedfasene som har virket med sterst glasialgeologisk effeke pa
landskapet (Fig. 1). Isbevegelsene under denne fasen var lite topografisk avhengig,
og var rertet mot S over undersekelsesomridet. Spor erter isen fra denne fasen
finnes mer eller mindre overale, fra nedre deler av dalsidene til de heyeste omradene
I regionen,

I deler av hoveddalene og stedvis i viddenivi, har isbevegelsen ogsd under fase
32 veerr rerrer i sorestlig reening. Falgelig kan disse to fasene vanskelig adskilles
umiddelbart i de nevnte kritiske omrader. Detee gjelder f.eks, i store deler av @,
Gausdal, som er forlengelsen av Mijesdalen i N, samr i omrider N@ for
Lillehammer, Skuringer fra fase D1 har med sine divergerende retninger gice
grunnlag for & skille mellom skuringer fra fase B og D2 der disse har hate
sammenfallende rerninger,

Skuringene fra fase B er som oftest grov, og er dominerende i haydeomridene.

Mer enn 50% av morenemarerialer i amradet er crolig avsate @ denne perioden
(Olsen 1979).

Fase C. Innlandsisfase

Fase C opptrer med liten glasialgeologisk effekr i omrader (Fig. 1). Bremassene
beveget seg mot SS@-S5V i hele undersekelsesomrider. Markert serlig rettet
skuring knyeeer til fase C er registrert flere steder. Spesielt rydelig er denne
skuringen i de hayeste omridene i N, samz i de aller sarligste deler av omridet.

Skuringsbilder fra denne fasen er meger komplisert med rilsynelatende mots-
tridende aldersforhold for noen av de malee rerningene. Best forenlig med
resultatene vil der vaere om isbevegelsen har dreter forst i vestlig dererter 1 vstlig
retning innenfor sektoren S5@-55V. En bevegelse mot S50 kan derfor veere bade
cldst og yngst innen fase C.

Skuringenes intensitet og grovhersgrad i forskjellige omrider med tiln@rmer
samme berggrunn og topografi, antyder at det har viere vanierende betingelser for
skuringen under fase C. | omridet mellom @, Gausdal og Gudbrandsdal foreligger
cksempelvis skuring retrer mot S5G-S som tynn il middels grov skuring. Det
samme gjelder i trakeene N-N for Lillehammer. Ser for Saksumdal opptrer
sarlig rectet skuring tolker il fase C i hovedsak som middels grov ril grov skuring,

Isskiller 13 trolig rettet tilnermer ©-V over Gudbrandsdalen under innland-
sisfasen (Garnes & Bergersen 1980), [ deler av fasen kan isdelersonen ha srrukker
seg serover mot Lillehammer-trakeene (Fig. 2, Vorren 1977). Dette kan forklare
eventuelle regionale variasjoner 1 skuringsbilder, same den relative beskjedne effeke
innlandsisfasen har virker med i udformingen av landskaper.

Det observasjonsmarterialet som til nd er innsamlet gir ikke grunnlag for
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entydige konklusjoner om isdelerens beliggenher under hele innlandsisfasen.
Vorren (1977: Fig. 3) antyder at isdelersonen kan ha dekker Lillehammeromrider
under innlandsisfasen. Derce sistnevate problemer kan eventuelr bare loses ved
deraljerte stratigrafiske studier kombinert med skuringsanalyser, samt en urvidelse
av undersakelsesomrider mor N,

Morenemareriale korrelert til fase C kan lokalr nd opp i minst 6—7 m mekrigher
(Olsen 1979, og in prep.). Mekrigheten er liten sete i forhold til varigheten for
isfasen, som antas 4 ha vart fra for siste 1stids maksimum (Garnes 1979) og il
Preboreal tid.

Fase D1, Deglasiasjonsfase

I denne fasen beveger ismassene seg store sett i retning @S@ over omrider (Fig.
1). Skuringene som knyttes til fasen er i hovedsak tynne, og har reminger som
Ligger i eller rundt sektoren @356, Ismassene var fremdeles relative mektige over
omrddet under farste del av fase D1. Store ismasser kunne derfor bevege seg langs
nedre del av ©. Gausdal, tvers pd Mjesdalen og videre innover vidda mor 3-0350,
Brebevegelsen mot @S ville ikke viert mulig uten er storre istrykk fra
Ose-Jotunheimen enn fra Gudbrandsdalsregionen.

l
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Fip. 3 Israndlinjer NE for Lillehammer, Nakkelkarr: e Fig. 1. Sjusjeen morenen og Nevelryggen
er markerr med de sterste svarte feltene.

lee-marginal zones NE of the town of Lillehammer. Location nrap: see Fig. 1. The lavgere black fields
in the Sinsfoen—Nevelfiell area indicate the Preboreal Sfasjoen and Nevelryppen Moraines.

I omridet N for Lillehammer er det regiserert randmorener /lateralmorener,
som ridligere ble knyreer tl en isbevegelse ur Gudbrandsdalen (Holtedahl,
1953:782-786), men som nd korreleres med fase D1 (Fig. 3). Randmorenene er
usammenhengende og opptrer i veksling med andre randfenomener langs isens
lateralsone. Moreneryggene antas derfor ikke & vere betinger av klimatiske
forhold, men av ekt bregradient grunnert rask avsmelang 1 Romerikstrakeene og
serlipe del av Mjes-bassenget, samt oppover langs Glimavassdrager i 563 og @,
(Holtedahl 1953, Garnes 1978, Olsen 1979, Bargel 1983). Skuringer som
assosieres med isbevegelsen under dannelsen av randmaorenene var rettet skrier ue
mot randsonen de siste 2—3 km fra iskanten, Denne type skuring er registrert helt
oppe i 1080 m oh. (Nevelfjell) (Fig. 3). Isoverflaten over Nevelfjell ma derfor
ha nidd minsc 1110 m o.h: i fersce del av fase D1,
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Etter teoretiske betrakoninger med en postulerr bregradient pd ca. 1% har de
hayeste toppene 1 iskulminasjonsomrader 1 @se-Torunheimen stukker opp s0m
nunataker 1 fase D1 (Olsen 1979). Nunatak-fasen, fase Da_ i £dst-Jorunheimen
(Garnes & Bergersen 1980) overlapper trolig i tid med fase D1

Fase D2. Deglasiasjonsfase

Ecterhvert som ismassene tynnet ut, ble mindre og mindre is farr fra V inn over
viddelender -NE for Lillechammer. T selve Mijssdalen ble ishevegelsen mere
dalrerter, ug det skjer en suksessiv overgang mot fase D2, fig. 1. I nedre deler av
viddeomrader vendre isoverflatens gradient seg inn mor Mjes-bassenger fra V, N
og NE3. Spor etter fase D2 kan tyde pd ac fase D1 der ur mens soverflacen
fremideles nar opp til 780 m o.h. ved Nordserer (Olsen 1979),

Lav gradient i delgasiasjonsperioden farte eil ar store areal i viddeomeider ble
istrie innenfor en korr ndsramme, Skuring og glasicekronikk viser at ismassene
tfremdeles var dynamisk akrive 1 dalene nér isen forlengst var vekksmeleer eller
foreld som isolerre dedisrester 1 viddeniva, Tilsvarende konklusjoner rrekkes av
Garnes & Bergersen (1980) om ismassene 1 Gudbrandsdalen og sidedaler.

Flured surface og drumlinoide formelementer er regiscrert og tolket ol & vasre
dannet under fase D1 /fase D2, i hovedsak under fase D2 (Olsen Op.EIL. ).
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Fig. 5. Blokkeransport under unge isbevegelser fra @-JTomnheimen. Transportretningenc er anvist
med store piler. Lillehammer-omeddet ee innrammer med stiplece linjer.

Ervatics traniported during late ice mopements frons the East fotwnbeinen area (Bygdin — Vinitel area
e the wap). The transpore divections are indicased by farge arvows. The Lillehammer area s framed
ek braken fimer.

B — Bypdin conglomerate in bedrack, Black arrews — Ervatics of B, conglomerate.

G — Crabbre conglomerate in bedrock. Open triangles — Ervatics of G, Conglomerate.

Elyreblokkstudier har gice meper pode informasjoner om materialtransport og
isbevegelsesretninger under deglasiasjonsfasene, spesielt under fase D1, Bygdin-
konglomerater som er et karakrerisusk deformert kvarssirckonglomerar, stir i fast
fiell 1 et begrenser omriade © for Bygdin 1 @se-]otunheimen (Diecrichson 1945],
Flyttblokker av Bygdin-konglomeratet (Fig. 4) er registrert i ablasjpnsmareriale
over et vide omride som strekker sep helr inn 1 Mjos-trakeene. Nordese-grensen
tor spredningsviften til blokkene keysser over Lillehammer omriidet (Fig. 5). Derte
antyder en berydelig G-056-lig bevegelses-komponent for ismassene under
deglasiasjonsperioden, Transporten av Bygdin-konglomerat blokkene ma derfor
ha omfater ogsi farsce del av perioden, der vil si fase D1,

Fase D2 kan trolig korreleres med fase Db og yngre faser i @se-Jotunheimen
(CGarnes 1978, Garnes & Bergersen op.cit., Olsen op.cit ).

Konklusjoner

Ishevepelsesmonsteret | @st-Jotunheimen og Gudbrandsdalen (bl.a. Garnes 1975,
1978, Garnes & Bergersen 19801, er knyttet sammen med isbevegelsesmensteret
over nordlige del av Mjss-omsader.
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Der er forelapig bare funner noen i spor fra dalbrefasen eller innledningsfasen
for siste nedisning over omrider. Til giengjeld er sporene erter ishevegelsene under
den pafolgende isfasen, fase B, rike representert i observasjonsmarerialer, Mens
isbevegelsene under fase A serenge fulgre hoveddalene, hadde ismassene under fase
B en klart dominerende bevegelseskomponent mor S@ (Fig. 1).

Mer enn 30% av morenematerialer | omrdder antas § viere avsare under fase
B (Olsen 1979) som siledes er den dominerende hovedfasen.

Under fase C beveger ismassene seg mot SS@—SSV over Lilleharmmer-omridet
(Fig. 1). Mektigheten pd moreneavseeningene som er korrelert med fase C er
mindre enn ventet ut fra antate varighet for isfasen (op.cit., Olsen in prep.).

Under farste del av deglasiasjonsperioden, fase D1, beveger ismassene seg mot
B350 over Lillehammer-trakrene, Siste del av deglasiasjonsperiodene, fase D2,
er karakrerisert av isbevegelser som fulgre copografien i store trekk. Mijosa fun gerte
som hoveddreneringsvei bide for is og vann i denne slurcfasen.

Summary

The author has tried to correlate the ice movement partern found in the
Lillechammer area, norchern Mjesa district, with the ice movements in the
East-Jorunheimen and Gudbrandsdalen region described by e.g. Garnes (1975,
1978) and Garnes & Bergersen ( 1980). An ice movement model based on striation
analyzed at about 250 localities is presented. The model shows 4 major ice
movement phases with a subdivision of the youngest phase (Fig. 1).

The oldest phase, A, is assumed to derive from the beginning of the lase
glaciarion (i.e, the Mid- /Late Weichselian glaciation; Olsen 1979). The striation
which 15 correlared with this initial phase has been found under a very compact
homogeneous bluish grey till on bedrock surfaces exposed through the action of
meltwater erosion. The bluish grey till is correlaced with an early period of the last
glaciation (Olsen 1979). While the ice movements during phase A stricely
followed the main valleys, the ice movements during the nexr phase, phase B, were
directed rowards south-east (Fig 1). More than 50% of the marerials in the area
assumed to derive from phase B which apparently is the dominant ice phase during
the last glaciacion.

During the inland ice phase C the ice masses moved towards SSE=S5W over
the investigated area. Ar one time during this phase, the ice-shed mighe have
migrated southwards to the Lillehammer arca (Fig. 2, Vorren 1977) This
investigation can neither reject nor suppore this hypothesis with conclusive data.
The thickness of the cills which correlate with phase C are small compared with
the duration of the ice phase, assumed to be from before the maximum extension
of the last glaciation (Garnes 1979) to the Preboral Chronozone. In some places
the thickness of the associated till units is 6=7 m or more, bur maore frequently
the chickness is much less (Qlsen in prep.).

In the first part of the deglaciation period, phase D1, the ice masses moved
towards E-ESE over the area (Fig. 1). The first nunaraks in this area penerrared
through the ice cover during phase T, or maybe juse before, Before the transition
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to the last part of the deglaciation period, phase D2, the ice margin was situated
in the area between Sjusipen and Nevelfjell (Fig. 3). The Nevelryggen Moraine
and the Sjusjgen Moraine are lateral moraines (Holtedahl 1953) which probably
derive from this fime.

Ablation nll containing erratics transported from the East Jotunheimen area
across the valley of Lake Mjasa (Figs. 4 and 5), clearly demonstrates the eastward
directed ice movements during the firse part of the deglaciation of the area. The
ice movements during phase D2 followed the overall topography. Lake Mjssa was
the majot drainage channel for both the ice and the melowarer in chis final sctage
of glaciation.

Etterord. — Forfameren ansker & reree en rakk ril Ole Fredrik Bergersen for hovedfagsveiledning, ril
Biorn Bergstram, Oddvar Longva og Jan Mangerud som har lese kritisk gjennom manuskeipeet, og
til Divicd Koberts som har hjulpet til med den engelske reksten. Gunn Sandvik har reksthehandler
munuskrprer, Irene Lundgvist har rentegnet figurene, og Lars Holilakk har wefare repro-arbeider,

LITTERATUR

Bargel, T. 1983%: Elverum, Beskrivelse til kvartergeologisk kare 2016 IV — M: 1:50 000, {Med
fargerrvkr kart), Norger geal. Ulnders. 376, 46 pp.

Dietrichsen, B, 1945: Geologiske undersakelser | Espedalen, Norger geol. Unders. 163,

Grarnes, K. V975 &= Jotwmbeimen, Berbrivele op vardering av de peomorfolopinke op brarierpeolopinke
Jerbald for « Lawdsplan for patwronrdder|forebomsters. Rappore. Geol. Inst. Univ. i Bergen. 25 pp.

Garngs, K, 1978; Zur Srrangraphie der Weichscleiszeir im zenrralen Sidnorwegen. LH. Nagel (d.):
Bertrape 2ar Quastar- wnd Landaobaftiforcchung. Julivg Fink, 195=220. Hirr, Wien.

Garnes, K. 1979 Werchieltan Till Siratipraphy v Centrad Sonch-Norway, Universitersbiblioreker,
Berpen, Norway, 16 pp.

Ciarnes, K & Bergersen, OUF. 19980 Wastage fearares of the inland ice sheer in central South Worway.
Borear @, 2512048

Haltedahl, ©. 1953 Morges geologi. Norges gead, Unders. 164; [1, 587-1118.

Olsen, L. 1979 Keartergeolopinte wndevagelier | 0. Gansdal=Lillehammer omrdder, G,ﬁ,ﬂ.l’.ﬁrnd
Iibevepelser, pordartibartlegging ap morenertratiprafi. 480 pp. (* illuserasioner /plansjer). Upubl
c.r. thesis, Bergen

Olzem, Loin prep.: Weichsehian Till Steatigraphy in the Lillehammer area, southeast Norway, Morges
Feal Limdlers.

Vaoreen, T 1977 Weichsclian ice movement in Soueh Norway and adjacent arcas, Borear 6,
247257



