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Indledning.

De eeldste meddelelser angaaende fjeldbygningen paa
Voss er af J. Esmark og findes i ,Magazin for Naturvid.
B. 1. 1823, s. 211; han omtaler fra en reise mellem Bergen
og Gudvangen, at tykskifrig norit forekommer ved ,Thune
Gjestgivergaard® paa Voss, men at den snart blir afbrudt
ved lerskifer, kloritskifer og gneis. Hvilket sted der menes
ved Thune, ved forf. ikke.

I ,Navmass: Beitriige zur Kenntniss Norwegens.
Zweiter Theil. Lpz. 1824,* handler andet kapitel, s. 72—111,
om Vossevangens og Urlands prestegjelde. Fremstillingen
oplyses ved et kobberstukket kart, som her gjengives i halv
maalestok. Zonen langs kartets vestrand over /[Evanger
(staves ogsam Evanger) er efter teksten hornblendeholdig
granit og gneis. Det tilgreensende belte over Lisseim (kartets
Lizheim) er gneis. Bemerkelsesveerdigt er, at forfatteren
antager en nordligt strygende sadel over Lonehorge og et
troug efter linjen Vossevangen— Vinje.

Kemwnav har i ,Gea norvegica®, s 358 og 390, hvor
Voss omtales, ikke nye iagliagelser at foie til Navmawss;
men han leser ud af disse (paa side 392) bekreeftelse paa
sine ideer,

I Hiortpann og Ircens: Geologiske undersagelser i

Bergens omegn. Universitetsprogram. Chr. 1862%, s. 18 og
Norges geol. Unders. No. 39. i
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19, findes en del observationer; forfatterne holder Lone-
horges kvartsit for at veere yngre end lerglimmerskiferen.
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Naumanns kart. Nederst: Profil efter Hiortdahl og Irgens.

Forholdene paa Voss blir kun i forbigaaende bererte i
-Kierurr: Udsigt over del sydlige Norges geologi. Kr. 18794,
s.152 {overst) og s. 210. Paa sidstnsvnte sted antydes, at
~den glinsende skiferetage® forvandles il ,gneisagtige strater®
i beraring med den eruptive labradorsten paa Voss. Breceer,
som har studeret labradorstenstragene i Raundalen i ast for
bladet Voss's omraade (,Laglolgen paa Hardangervidda.
N. g. u. No. 11. Kr, 18934 = 111, 126) mener, at de gneis-
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agtige bergarter over lerglimmerskiferen er fremkomne ved,
at lakkolitiske gabbro- og labradorstenmasser har forvandlet
klastiske bergarter med en allerede oprindelig feldspatgehalt.
Nogle iagitagelser, der er gjorte af Jon. Frus paa en vandring
fra Fiksensund mod nord til Hodnaberg ved vandet Hamle-
groens nordestende, tyder Brocoer saaledes, at man har for
. sig Hardangerviddas gneisafdeling, der er afleiret som en
yngre formation ovenpaa de glinsende skiferes aldeling
(sammesleds =, 62, Se ogsaa Hiorrpann og Ircess:
wGeologiske undersegelser®, s. 19 og afsnittet ,Geologi® af
Breccer og Yoar i, Viee: Sendre Bergenhus amt. Kr. 1896,
g 30). 1 ,Norges geologi®, s. 13 (Norge 1 det 19de aar-
hundrede) har Breccer forsaavidt sndret sine anskuelser,
som han tmnker sig, al i del mindste en del af denne
overliggende afdeling er eldre fjeld, der er kommet paa
sin plads ved overskydning.

Ved den geologiske undersogelse opbevares fra om-
handlede egn nogle dagbeger, hvoraf afskrifter er overgivet
til Universitetsbibliotheket og Bergens museum. K. Havax
reiste 1 1869 op igjennem Teigdalen over Kvitenose (kartets
nordrand) til Gulbraa i Eksingedalen og fra Bolstaderen
mod sydsydvest til Lien i Bergsdalen og saa fra n. Hamle-
gro seter mod n. over Vossedal il JEvanger.

Jou. Frus vandrede i 1876 1 5 dage [ra Fiksensund mod
n. over Hodnaberg og Skjeldalen til Seim i vest for Vangs- |
vandet, saa op igjennem Teigdalen til Langeland, derpaa mod
sv. over (jeilen til Bolstaderen og mod s. om Bolstad sster
til Berge og siden til Liseter ved Hamlegroen, hvorfra han
gik sydover til Eivindseeter (udenfor kartet).

M. Bucee har fra 1877 en notis om fjeldet mellem
Moen og Stendru (kartets estrand).

B. Moscrex har i 1839 foretaget udstrakie vandringer
inden omraadet fornemmelig i den nordvestlige og sydestlige
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del; desuden har han gaaet rundt Torfinvandets sydende og
veeret oppe paa Kvitnose (fra Vaalevandet).

Fra C. F. Kovperurs haand haves nogle i 1890 gjorte
optegnelser om forholdene i det sydvestlige hjorne af omraadet.

K. 0. Biorvyege gav i 1898 meddelelser fra vestsiden
af Lenevand og fra streekningen mellem Moen og Mo
(kartets estrand).

Nearvaerende forfatter bereiste omraadet i 1888 og har
veeret der paa gjennemreise 1 1884, 1899 og 1903.

Hovedtrmkket i landskabets relief inden den paa kart-
bladet Voss fremstillede del af Bergens stift er den hos os
saa sedvanlige modsetning mellem hoifjeldet med forholdsvis
milde former og de deri nedsmnkede dybe dale. Denne
modsetning illustreres ved nedenstaaende to skisser,

Den averste tegning viser heifjeldsstroget ved Hamlegroen; man ser
mod nord; ved det lille kors er n. Hamlegrosmter.
Den anden tegning viser udsigien fra Bolstadaren vestover udigjennem
Bolstadfjorden. Hyvingen (H) og Treldkonebarnet (T) er gjennem:-
borede af tunneler for jernbanen. § er fjeldet Skarko.
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Hvad det omhandlede strog angaar maa man dog be-
merke, at heifjeldet nogle steder, f eks. i vest for Torfinn-
vandet, kan fremvise landskabsformer med steile skreenter,
og at omvendt det lave land, . eks. i est for Vangsvandet,
hvor mild skifer er bergarten, har blede former med jevne,
langsomt opstigende lier og lidet imponerende heider.

Midtefter hele karthladet ,Voss* gaar der en stor dal-
senkning fra est mod vest. Den vestlige halvdel af denne
dalsenkning er meget snever. Bunden her er lengst ude
skjult under Bolstadfjorden. Evangervandet, der ligger 10
m. o. h., deekker en anden del af bunden. Omkring Vangs-
vandet, 45 m. o. h., og videre sstover er dalen vid og
aaben; forst ved kartets sstligste greense meder man paanyt
en snevring, nemlig begyndelsen af Raundalen eller Run-
dalen, hvorigjennem forbindelsesbanen mellem Vest- og @st-
land skal fores.

Fra Avangervandet strakker Teigdalen sig nordover.
Til Vangsvandets ostlige del kommer ned Tvinnedalen; den
er noksaa bred indtil gaarden Tvinne; paa dens vestside
reiser sig her Lonehorge, hvis top, 1424 m. o. h., i heide
staar 23 m. tilbage for Kvitenose oppe ved kartets nordgraense.
Fra Tvinne af snevrer dalen sig sammen nordover; ved
Vinje baier den om maod est paa en maade, der, som man
ser al karlet, er noksaa paafaldende og har et modstykke
i Teigdalens ombeining ved Brekkhus. Ombkring Opheims-
vand (291 m. o. h)) blir dalen igjen bred og vid, og man
har da ikke langt igjen, for man treffer paa Stalheims-
bergets steile nedstigning til den dybe Nwrodal, som gaar
ned til Sognefjorden. Fra Opheimsvandet strekker Lange-
dalen sig sydover ganske parallelt med den vestenfor lig-
gende starre dal. Veien til Granvin i Hardanger ferer ira
Vangen forst et stykke astover; derpaa beier den mod sydest
gjennem en noksaa aaben og flad dal; i denne passerer
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man vandskillet og treffer san ved Mo (i kartets ostrand)
paa Skjervets bratte nedstigning til Gravendalen. I syd
for Vangen skraaner Bordalen raskt opover. [ vest for denne
udbreder sig Graasidens massive fjeldmasse, hvis bratte men
jevne skraaning ned mod Vangsvandet danner et fremtree-
dende treek i landskabel om Vossevangen. Paa delte og
det sondenfor liggende hoifjeld naar 7 af de skjoldbuklede
toppe op til temmelig ner samme heide, nemlig til mellem
1300 og 1350 m. o. h. Indsanket i fjeldmassen ligger her
Torfinvandet omgivet af ugjestmilde strande 807 m. o. h.
Det har sit udlsb gjennem en dal, som naar hoveddalen i
st for Avanger. Omgivelserne af vandet Hamlegroen har
en mildere karakter. Det ligger ogsaa lavere (591 m. o. h.),
og er nedseenket i let smuldrende bergarter. Dets udlab sker
imod nv. gjennem en forst noksaa aaben, men tilslut vild
og trang dal. Ved kartets sydrand kommer ind den snevre
og dybe dal, der danner fortswmttelsen af det fra Hardanger-
fjorden indgaaende Fiksensund. Fra fjeldtungen i nord for
Flateboseeter har man en udsigt, der kan kappes med Stal-
heimsklevens. (Forst heskrevet af neerveerende forf. i , Turist-
foreningens aarbog for 1889, Kr. 1890%. S. 11). Den dal,
som man ser i kartets nv.-hjerne, er den nederste del af
Eksingedalen. Vandlobene i kartets sydvestligste del rinder

ned til Samnangerfjorden, der mod st begrenser Bergens-
halveen.

Oversigt over den geologiske bygning.

Uagtet der er anvendt ikke saa lidet arheide paa det
ved kartet fremstillede landstykke, er resultatet alligevel ikke
storl, naar der sperges om, hvad man med sikkerhed kan
berette angaaende egnens geologiske historie.
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Lerglimmerskifer udbreder sig over de lave og frugt-
bare strekninger omkring Vangsvandel og de til dets ost-
ende stodende dalstreg. 1 vest for Vangsvandet straekker
der sig en stribe af lerglimmerskifer mod sv. over Hamle-
groen til lerglimmerskiferstroget om Oistese i Hardanger,
og i kartets sydesthjerne nsrmer lerglimmerskiferen sig til
det lerglimmerskiferstrog, der udbreder sig omkring Graven
og Ulvik i Hardanger. De her n®vnte felter er underordnede
led i et storre hele. Naar man begynder ved Stav-
anger kan man nemlig folge lerglimmerskifer uafbrudt, eller
omtrent uafbrudt, mod nord over Storen og Tyzness, Strande-
barm, Voss, Ulvik, Vestre og Ostre Slidre lige til Gud-
brandsdalen omkring Ringebu.

Sammenhmngen mellem Vestlandets og @stlandets
kambrizk-siluriske lag blir stadig mere klarlagt, eftersom
undersogelserne gaar frem over de mellemliggende store
heifjeldsstrag, og Voss lerglimmerskifer blir, uvagtet ingen
fossiler er fundet, sikkerlig at regne til de nsevnte systemer.
Om hvilken neiere bestemt plads, den skal have i lagreekken,
kan man kun danpe sig en meget usikker formening.
Nermest ligger det vel at sammenstille den med Hardanger-
viddens lerskifer, der som bekjendt underst forer dictyonema.
Foruden kartets store baand af lerglimmerskifer har man
ogsan nogle flekker i den nordlige og nordestlige del.

Naar undtages en streekning i1 syd for Opheimsvand
(nordestlig paa kartet) stoder lerglimmerskiferen paa Voss
ikke umiddelbart til saadan grovkrystallinsk gneis og granit,
som vi er vant kil at regne for grundfjeld; men den adskilles
derfra ved et belle finkornet gneis og kvartsit. Delte er et
forhold, som ikke maa oversees, og en rimelig forklaring er
den, at man i denne finkornede gneis med kvartsit har for
sig en lagrekke, der er dannet for lerglimmerskiferen. En
skematisk fremstilling af lagbygningen i kartets sydlige halv-
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del kunde under denne forudsetning komme il at se om-
trent saaledes ud som den everste af de to hosstasende
figurer.

To hypothetiske snit over Voss,
Smaa linjer = presset granit og gneis. Prikket = kvartsik.
Sort = lerglimmerskifor.

Maaske indeholder den undersogte egn endou et forma-
tionsled, nemlig et led yngre end lerglimmerskiferen. 1
kartets nordestre fjerdepart er meget udbredt en kvarisit,
som man kan kalde for Lonehorges kvartsit efter det store
field i nord for Vossevangen; det er en memgtig, for det
meste meget ren kvartsit, (der intetsteds er seet greensende
til typisk grundfjeld), og den synes at maatte viere noget
andet end kvartsiten i det for det meste smale baand, vi
finder mellem lerglimmerskiferen og grundfjeldet. Lerglim-
merskifer forekommer ogsaa paa en saadan maade i mindre
partier sammen med Lonehorges kvartsit, at man ogsaa,
naar hensyn tages til dem, uden synderlig vanskelighed kan
tyde omhandlede kvartsit som en yngre lagrakke. Maaske
man fillige i kartets sydestre del har saadan yngre kvartsit.
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Hvis denne tydning er rigtig, kunde man tegne et profil
o—v. over Lonehorge saaledes, som det underste af de to
profiler viser; herved maa dog bemerkes, at fjeldmarken
umiddelbart i v. for Lenehorge ikke er nsiere undersogt.

Det maa betones, at vort kart ikke giver mere end
et, veesentlig petrografisk, grundlag, og at man egentlig nu,
efterat man har faaet dette ferdig, skulde tage fat pan at
opgaa det nok engang i sin helhed for at faa lest nogle
af dets gander. Dette arbeidsfelt er imidlertid saa stort, at
en saadan fornyet gjennemgaaelse af dette ene strog ligger
udenfor, hvad der for tiden magtes.

Det vestlige gneisstrag.

Dette strog kunde ogsaa veere kaldt det vestlige granit-
strag, idet store strmkninger bestaar af, hvad man pleier at
kalde gneisgranit, en middels- til grovkornet granit med
planparallelstruktur. Med seerskilt betegnelse er forsegt ud-
skilt som ,gneis® mere smaakornede bergartvarieteter, der
forekommer vekslende med hverandre paa lags vis, men
om hvilke det dog ikke kan paastases, at de har faaet
dette udseende, fordi de er dannede som sedimentwre berg-
arter. Endelig er ogsaa udsondret som vangerdiorit en
hornblenderig bergart, der tildels forekommer i skifrige
varieteter, og ligeoverfor de mest skifrige, der gjerne er
glimmerforende, er man ofte i tvil, om de kan gaa ind
under betegnelsen diorit eller ikke.

Planparallelstrukturen og den lagagtige bygning helder,
som man ser af kartet, gjennemgaaende mod est. Omkring
Hvanger er det som regel tilfeldet, at laghbygningen hos
bergarterne er foldet med akseretningen heldende ostligt.
Allerede i den brafte fjeldvaeg straks i nord for HEvanger
kirke kan man se dette, idet der er en portallignende ind-
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senkning, hvis konturer tilvenstre og oventil skyldes en bei-
ning af ,lagbygningen®. Langs efter foldningens akseretning
er der ogsaa streekning: bergarterne viser nemlig en karak-
teristisk smaakrusning med akseretning parallel den storre
foldnings akseretning, endvidere er glimmeren baandformet
anordnet, hornblendeindividerne har desuden inden svanger-
dioriten tenform med lengden liggende i streekningsretningen,
idet dog samtidig individernes krystallografiske stilling kan
veere forskjellig.

Gneisstraget er man vel nermest tilboielig til at holde for
grundfjeld. Herved er dog at merke, at dets struktur hvad
stilling angaar svarer til, hvad mran finder inden de mod
ost tilstedende bergarter, der ansees for yngre. Strukturerne
hos begge maa derfor holdes for at vaere samtidig udviklet.
Lenger mod sydest i landet treeffer man som bekjendt andre
forhold, idet kambrisk-siluriske lag ligger ovenpaa grund-
fjeld, der endnu staar med den struktur det fik i farkambrisk
tid. Paa Voss og ude ved Bergenskysten ser det altsaa
ud til, at grundfjeldet ved de bergkjededannende processer
er bleven i den grad omdannet, ,omsmeltet, at vi hos det
ikke kan udskille nogen @ldre struktur fra den sidste,
som det fik ved foldningsprocessen. Dette spergsmaal om
et forud eksisterende grundfjelds omdannelse er sikkerlig
vel at betenke, naar man vil tyde fjeldbygningen vesten-
fields og nordenfjelds.

Mest tilgjeengelig for undersegelse er Evangerdalen og
Bolstadfjorden, hvor man har de mange spreengninger langs
efter jernbanelinjen; derfra har saavel Moserex som Frus,
Havaw og jeg gjort udflugter til siderne. Hr. Moscres har
veeret lige op 1 kartomraadets nordvestlige hjerne ved Eide,
Eikemo og paa Saudalsnaave; til det sydvestlige hjerne har
som fer nevnt docent ved Bergens museum, C. F. KoLoerur,
foretaget en udflugt i 1890,
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Naar vi vil betragte spraengningerne langs jernbanelinjen
kan vi begynde i est, der hvor den fra syd kommende
Torfinely munder ud 1 hovedelven mellem Bulken og
Avanger. Ved selve elvemundingen er der losterreen; men
mod sst staar glimmerrig kvartsit, og i skjeeringerne straks
vest for elven moder man mvangerdioriten. Denne viser
straks’ den mod est heldende straekningsstruktur. Indleiret
er finkornet hornblendeskifer i flager, der kan viere fra om-
kring 1 til et par meter tykke. I est for broen ved nedre
Skjerven er der i bergarten en omtr. 30° mod o. heldende
skifrighed og en strekningsstruktur i samme retning; ved
broen iagttages en udpraeget 40° mod o. heldende straeknings-
struktur. Ogsaa i hornblendeskiferen (pressede gange ?) saaes
antydning til strekningsstruktur parallel med omgivelsens.
Omtrent i sv. for Gjeitle har man en skjeering af en forholds-
vis grovkornet hornblenderig varietet af mvangerdioriten.
Omkring Hyljeraas er bergarten ganske massiv. Hist og
her ligger i den spredt merke, rundagtige, omtrent hovedstore
indeslutninger, i hvilke hornblende og glimmer er frember-
skende bestanddele; endvidere optreeder partier paa 1 til et par
meters tykkelse al en merk, hornblenderig, finkornet, skifrig
bergart, petrografisk altsaa ogsaa her en hornblendeskifer;
de falder i so.-lig retning, og skifrigheden i dem gaar paral-
lelt med deres fladeudstraekning.

I skjeevingerne nermest i ost for Evanger station viser
bergarten en gjennemgaaende i ostlig og sydestlig retning
heldende planparallelstruktur og streekningsstruktur.  Under-
tiden er parallelstrukturen belgende med temmelig store
bolger. Tildels veksler flere varieteter saaledes med hver-
andre, at man faar indtryk af en slags lagning. 1 bergarten
forekommer en del grovkornede aarer uden skarpe greenser
mod omgivelserne. De indeholder bugtede glimmerhinder,
der i det hele taget er paralleltstillede med planparallelstruk-
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turen i den omgivende bergart (se fig. T og II). Et andet
feenomen, som iagttages, er forekomsten af indeslulninger af

Lys, grovkornet, granitisk bergart i mvangerdiorit, begge med
planparallelstruktur,

Evangerdiorit med planparallelstruktur, { m.?
1. Middelskornet. 2 Finkornet, glimmerrig: vekslende varieteter fore-
kommer sammen paa lags vis. Det med grove linjer punkterede or
en graaliggul, epidotrig varietet.
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en gronlig epidotrig varietet, hvis greenser i almindelighed
er skarpe, men ogsaa kan veere ganske henflydende. Naar
bortsees fra epidotgehalten, er bergarten ganske lig den
omgivende, [ bergarten er ,udskilt® kvarts hyppig; den
optreeder mest i uregelmassige, ofte forgrenede linser. Fig.
A viser en saadan; den er kanske nsrmest at betegne som

P il 7

Evarts i mvangerdiorit med parallelstruktor. (Se teksten.)

en liden aare, der gaar paatvers af planparallelstrukturen;
det sorte er klorit (ogsaa kalkspat kan forekomme sammen
med kvarlsen). Hvor kloriten forekommer er den omgivende
diorit paafaldende lys (ved @ og «). Undertiden sees kvarts-
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indeslutningerne udad at viere omgivne med grovkrystallinsk
hvid feldspat, (i mellemrummene mellem individerne er der
ofte smaapartier af finkrystallinsk klorit). Denne feldspat-
rand gaar uden skarp graense over i den omgivende bergart.
I denne bhie parallelstrukturen gjerne noget uregelmmssig
henimod indeslutningerne. Fig. B viser et kvartsparti af
denne karakler (F' og K = feldspat og klorit). Nogle af
indeslutningerne er foldede og har folderne sterkt sammen-
pressede, med midistykkerne parallele med skifrigheden.
Disse kvartsindeslutninger er desuden strakte, idet de har
sine starste dimensioner 1 den omgivende bergarts strak-
ningsretning. 'De skematiske figurer € og D illustrerer dette
forhold. Seren parallelt skifrigheden gaaende flade, hvorpaa
de morke bestanddele tegner sig baandformet. Af de to lod-
rette flader paa den nwste figur (C dreiet) gaar den tilvenstre
parallelt med, og den tilheire paa tvers af skifrigheden.

Fra Avanger til omtrent 1 km. i v. for Hernes har
man gneisgranil, redlig, ikke hornblendeforende, temmelig
massiv, idet den kun delvis viser tegn til parallelstruktur.
Paa Heamrnes er der anlagt et stenbrud. Man udvinder
i anledning af Vossebanens ombygning randstene til jern-
baneplatformerne (pris kr. 550 pr. lohende meter); end-
videre brydes der sten til den preegtige nye jernbanebro ved
Vossevangen. Strukturen falder forst steill, siden svagt mod
so. Et og andet sted er der 1 bergarten indleiret lag, som er
nogle faa em. til 4—5m. tykke og bestaar af sort, skjellet
glimmerskifer, (her altsan ikke som i dioriten hornblende-
skifer), tildels omsluttende linseformede partier af gneis-
graniten. I neerheden af disse glimmerskiferindleiringer viser
gneisgraniten en slags lagdeling: forresten er den meget
Massiv,

I vest for gneisgraniten indtil Bolstad har man skifrig,
glmmer- og hornblendeforende bergart, som man uagtet
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dens gneisaglige udseende vel nermest maa holde for presset
mvangerdiorit; bergarten har et laget udseende med ,lag-
ningen® i det hele taget heldende omkring 45° mod ese.
I enkelte lag er fjeldet temmelig rustent udenpaa i spreng-
ningerne; paa saadanne steder er bergarten finkornet og
tildels ogsaa meget glimmerrig. Flere steder ved den vest-

En omtrent 2'/y m. meeglig indleiring af glimmerskifer i gneisgranit.
Jernbaneskjering kort i v, for Evanger slation.

Gueisgraniten er middelskornet. Dens strukturretning falder sammen

med grensefladen mod glimmerskiferen undtagen ved X; kun her og

ved y er dens retning angivet ved smoa linjer. Ko er ,udskilt® ren

kvarts; n—n er et lag finkornet, graa, skifrig gneis, sandsynligvis kun

en varietet af den herskende gneisgranit; af sidstnswnte forekommer
fire linseformede partier inde i glimmerskiferen.

lige del af Evangervandet sees smukke glidningsfolder som
f. eks. de paa neste side afhildede. Faldet er her 20° mod o.

Ved elven, der rinder ud et stykke i est for Storevik,
og estenfor denne har bergarten et mere udpreget dioritisk
udseende end ellers og kan her belegnes som planparallel-



16

strueret diorit, middelskornet, graa. Den omslutter flager
al en hvid, glimmer- og hornblendefattig, gneisgranitisk ud-
seende varietet, der igjen kan sees at indeslutte partier af
den omgivende bergart. ' Disse flag er antagelig iturevne

1 og 2 glidningsfolder i finkornet gneisaglip bergart ved den vestlige
del af Fvangervandet. Paa tegning 2 gour der mellem & og b en
forskydende spalte, der indeholder smaastykker af lag, kouste og
vredne under forskydningen, Mellem b og ¢ er spendingen
udjevnet ved foldning. 3. Tykskilrig granitisk bergarl,
indleiret 1 tyndskifrig gneis.
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aarer af en indtreengt bergart. Baade de og den omsluttende
bergart viser smaafoldning og strekningsstruktur heldende
mod ens. Henved Storevik er heldningsvinkelen omtrent
40°, lengere ost er den mindre.

Ved den estlige munding af den ferste tunnel i v. for
Bolstad er den herskende bergart tyndskifrig gneis rig paa
brun glimmer og hornblende, Dens fald er 30° mod sst.
Skifrighedsfladerne er saa jevnl over det hele belagte med
glimmer og hornblende, at ingen baandformig anordning af
bestanddelene er fremtreedende, Indleiret parallelt med skif-
righeden er indeslutninger af en lys, granitagtiz, med plan-
parallelstruktur forsynet bergart. Disse indleirede partier
er glimmerfattige, tykskifrige. De har strekningsstruktur,
idet glimmeren viser en baandformig, i strogretningen an-
ordnet, parallelstruktur. Indleiringerne er ved indsneringer
opdelte i mindre dele saaledes som fig. 3 viser. Paa ind-
sneringsstederne forekommer udskilt kvarts.

Videre vestover har man graa, undertiden ogsaa redlig
gneis, mest middelskornet. Faldet er forst mod est og saa
(i vest for Troldkonebarnets store tunnel) mod so. Under-
tiden er bergarten foldet og kruset, i hvilket tilfeelde grov-
kornige aarer, som den indeslutter, undertiden er foldede
med og forsynede med parallelstruktur. Tildels viser bergarten
strekningsfeenomener. Specielt blev saadanne bemerket hos
en middelskornet gneis mellem Troldkonebarnets og den
vestligere beliggende Dale tunnel. Gneisen er paa tverbrud
noksaa massiv og viser der kun antydning hl en kruset
lagning. I =nit lodret derpaa er den derimod smukt linjeret.
Faldvinkelen til omkring Dalseidet var mest under 45°.
Mellem Dalseidet og Dale er faldet gjennemgaaende steilt
mod so. Flere steder viste bergarten sig straki med glim-
merbaandene heldende under en temmelig liden vinkel mod

no., saaledes kort i syd for vogterhuset ved Dalseid, hvor
Morges geol. Unders, No. 39 2
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linjeringen paa lagfladerne ingttoges at helde 35° mod ne.
Bergarten er her for en del aiegneis.

Dale ligger straks udenfor greensen af kartbladet Voss
nemlig i ostranden af kartbladet ,Haowus®. Der skal her
indskydes nogle bemerkninger om skjeringerne langs jern-
banen videre mod &v., saa man faar en tilslutning til pro-
filet ved Trengereid, der er beskrevet i ;Revscn: Silurfossiler
og pressede konglomerater i Bergensskiferen. Universitets-
program Kr, 1882%, s. 68—T77. Ved Dale er jernbanen fort
over terrassemateriale, som findes omtalti forfatterens ,Bidrag
til kundskaben om istiden i det vestenfjeldske Norge®. Nyt
Mag. f. Naturv. 28. bind. Chr. 1884, s. 161. Nedenfor Dale
staar gneis, som er svvende og svagt mod o. faldende.
Ved Dalevaag noteredes specielt fald 20° mod o.; bergarten
er ofte strakt. Ved den ydre del af Dalevaag er gneisen
rodlig. Den er paa dette sted som ogsaa fer opfyldt af
glimmerfattige, mere grovkornede og gjerne uregelmessig

- kornede varieteter; de forekommer i lag, linser, knuder og
aarer, der ofte er baiede og snoede. Gneisen har her i det
hele noget massivi ved sig.

Mellem Stanghelle og Vaksdal har man forst rodlig og
graa gneis faldende mod s. og sse.; undiagelsesvis er den
ogsaa svievende. Bergarten er smaakornet; nogle steder er
lagningen lidet udpreget, andre steder er den god. Under-
ordnet forekommer meget glimmerrige lag. Ved Skrejen
er der gadestenbrud.

Her begynder en lagrazkke af en gjennemgaaende mere
glimmerrig, smaakornet og for det meste tyndlaget gneis,
som indeholder underordnede lag af glimmerskifer. Flere
varieteter er smuldrende; fjeldet er mere grenkledt og mindre
brat end nordenfor, saa man allerede i afstand faar en for-
modning om, at her optraeder en ny bergartvarietet. Bergarten
viser ofte smaa belgninger og krusninger (saadanne bemer-



19

kedes ogsaa i gneisen nordligere); granitiske indleiringer og
kvartspartier optreder; faldet er fremdeles mod s., gjennem-
gaaende vel omkring 45°. Neermest i n. for Vaksdal station
er der springninger gjennem siegneis.

Mellem Vaksdal og det punkt ved Kindenes, hvor banen
boier om mod v. har man fornemlig finkornet graa gneis.
Tildels er gneisen siegneis; undertiden er den kvartsrig, saa
den neermer sig en kvartsit, undertiden er den glimmerrig,
1 hvilket tilfelde man faar en glimmerskifer; denne er ofte
hornblendeforende. Medens glimmeren ellers i disse egne
saa godt som udelukkende er sort og brun, er der i s. for
Vaksdal indleiret en egen, lidet skifrig, graa gneis med lys
glimmer, der for en stor del er samlet i forholdsvis store
hinder. Denne gneis er lidet udpreget laget og indeholder
uregelmessige, feldspatforende kvartsudskilninger. Paa den
ellers greeskledte fjeldside sees den som en noget frem-
stagende stribe af graat fjeld. Gneisens lagning paa den
omhandlede streekning er faldende mod s. og ssv. 45° og
mere; den er ofte belgende.

Man er nu kommet til det punkt, hvor greensen mellem
grundfjeld og Bergensskiferen er sat paa det geologiske kart
»Bergen“. Ved jernbanens ombeiningssted og et stykke
vestover staar labradorsten med hvid og violetagtig feldspat,
undertiden granatforende. Indimellem optreeder hornblende-
rige varieteter; det hele kompleks har et laget udseende. Nu
folger tykskifret hornblendeskifer, tildels med granat, faldende
45°—60° mod vsv.; dernwmst, ret i s. for Olsneseen, glimmer-
skifer, saa lidt tyndlagel, graa gneis, tildels siegneis, begge
disse faldende omkring 50° mod vsv. Ogsaa noget tyklaget
gneis forekommer her, Nu treeffer man et omtrent 5 m.
meagtigt lag hvidlig, stribet marmor, saa glimmerskifer.
Denne indeholder tildels smaa linser af ren kvarts. Etsteds
sases 1 den smaa rundagtige indeslutninger af en granitisk
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bergart, maaske rullestene, i hvilket tilflde bergarten blir
al betegne som et konglomerat. Nu felger graalig kvartsit,
tildels indeholdende feldspat og saa en gneis. Lagningen
i denne er mere eller mindre tydelig udpreeget; faldet er
omtrent 60° mod vsv. Derpaa kommer, ved Sandvik, en
uren graalig talkskifer. Paa en strekning af omtrent 30 m.
langs banen treefler man saa en masse, bestaaende af ser-
pentin og diallag(?)-sten. Serpentinen er tildels skifret;
diallagstenen forekommer, som det synes, 1 uregelmmssige
indleiringer inden den ; begge gjennemseettes af uregelmmssige
asbestaarer. Serpentinens skifrighedsflader er ofte beklaedte
med edel serpentin.

Vestenfor serpentinen optraeder paa en lengere streek-
ning kvartsholdig muskovitskifer strygende ssv.—nne. og
staaende steilt, tildels ogsaa faldende mod e. Kvartsen er
undertiden rigelig tilstede; her og der indeholder bergarten
hornblendeseiler og granater; indleiret er en parallelstrueret
bergart af finkornet kvarts med hornblendespiler. Paa den
videre vandring kommer man nu til en smaakornet hvidlig,
glimmerfattig eller glimmerfri granit. Forlader man her
ved graniten jernbanelinjen og gaar ad en smal sh et
lidet stykke mod syd op fjeldskraaningen, treeffer man et
indtil omtrent 3 m. meegtigt steiltstanende lag af veksten,
rig paa talkspat, tildels skifrig. Laget lader sig ikke forfalge
mere end omtrent 12 m. i stregretningen, saa kiler det ud.
Det tilgreensende fjeld er muskovitskifer, Paa vekstenlagets
ene side (den ostre) er der en liden, trang, stollignende
hule, sandsynligvis gjort med kunst.

Det blev mig fortalt, at man ved jernbaneanlegget fandt
en liden vekstengryde (en gudbrandsdel kjendte formen igjen
-fra sin hjembygd) og en del andre paabegyndte gjenstande.
Der blev ogsaa blotlagt nogle i fjeldet.med kunst udhugne
trappetrin. I den nyere tid har man mineret i en del los-
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liggende vekstenblokke og herfra fert sten, der er anvendt
til Kongehallens restauration i Bergen. Vekstenen skal
kunne lade sig forfelge pletvis over til Samnanger i syd.

Gaar man nu efter afstikkeren op til vekstenen langs
jernbanelinjen videre mod vest, kommer man til muskovit-
skifer, tildels med noget talkskifer, saa folger ved gaarden
Hane hornblendeskifer med en del temmelig massiv horn-
blende- og glimmer-forende granulit. Man passerer nu et
vogterhus og treeffer saa et presset konglomerat, hvorefter
kommer en hvidlig, glimmerfattig granit, som i klumpformige
partier forekommer blandet med en finkornet hornblenderig
bergart. Denne blanding sees ved den hervierende lange
tunnels ostlige munding. Ved den estlige af de to stoller,
som fra tunnelen forer ud i dagen, er fjeldet af samme be-
skaffenhed, ved den anden stol og den vestlige munding
har man det allerede fra ,Silurfossiler o. s v.% 5. 75 omtalte
konglomerat (ved Redberg). Jeg saa nu neiere paa det.
Stenene er allesammen udirukne med sine storste dimen-
sioner faldende steilt i ne.-retningen; mange af dem er tillige
fladpressede. Enkelte bestod af kalksten.

Vi vender nu tilbage til Voss og tager i betragtning
def ¢ nord for jernbanelinjen liggende grundfjeldsstrog,
idet dog blot en del af de der gjorte iagttagelser meddeles.
Paa nordsiden af elven ved MEvanger har man gneisgranit;
den indeholder en i nordestlig retning heldende indleiring
af lerglimmerskifer; forresten har man mvangerdioriten ved
postveien estover indtil et lidet stykke i v. for Gjeitle. I
ast for Skorve er bergarten paa en strskning uregelmmssig
kornet; til siderne viser den planparallelstruktur, og tildels
kan den omsluite partier, der ser ud som gneis; disse og
planparallelstrukturen helder 1 st for Skorve 507 mod se.
Omkring Gjeitle er bergarten gneisaglig og omslutter ind-
leiringer, der har et gneisgranitisk udseende og kun tildels

NORGCES STATSBANER
HOVEDSIYRET
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er hornblendeferende. Kort 1 est for Gjeitle begynder
kvartsit.

Fra HEvangerhaug til henimod Styve (se fig.) haves
gneisgranit, dog med indleiring af svangerdiorit ved Stigen;
dioriten viser ikke planparallelstrukiur men kun en mod
o. t. n. heldende streekningsstruktur. Lige ved Styve har
man smaakornig foldet gneis. Saa gaar man over en del
bedakket terren, hvorpaa gneis sees vedvarende mod n.
til Akslebjorg. Den er fra middelskornet til temmelig fin-
kornet. Faldet er i det hele taget i1 estlig retning; desuden
er der foldning med akselinjerne heldende mod ene. Ved
Akslebjorg blir gneisen tildels rig paa muskovit, saa den
gaar over til muskovitskifer.

Fra Akslebjorg var der en brat opstigning mod ost
over finkornet, smaafoldet gneis: tildels indeholdt bergarten
rigelig glimmer, undertiden ogsaa finkrystallinsk hornblende
og klorit. Det herskende fald og streekningsforhold var som
for. Med en nogenledes vandret linje tegner sig undergrensen
af en lyst forvitrende bergart, der indtager det everste af
fjeldet Styveshorge. Dette er almindelig gneisgranit, smukt
beenket, med planparallelstruktur heldende 35° mod ese. og
strekningsstruktur heldende mod . Underst var i berg-
arten indleiret laglignende partier af presset mvangerdiont
og nogle varieteter af gneis, mere skifrige end den egentlige
gneisgranit. Den almindelige gn.-gr. vedvarer til av. Skorset.
Planparallelstrukturen helder der omtrent 40° mod 0. Straek-
ningsstrukturen helder mod o. t. n. Lidt i s. for swteren er
planparallelstrukturens heldning 45° mod e., strekningsstruk-
tur mod ene. Planparallelstrukturen er tildels godt udviklet,
og bergarten nmrmer sig i san fald til almindelig gneis.
Omtrent 1Yz kilometer i syd for n. Skorset kommer man
ind paa @vangerdiorit. Henimod JEvangerhaug treeffer man
igjen gneisgranit.
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Dalsiden i nord for Evanger, som er fremstillet paa fol-
gende skissemmssige tegning, viser i forgrunden /Evanger
lille landsby, hvortil der forer en bro fra denne side elven,
hvor jernbanestationen ligger. Fjeldsiden bestaar i sin
helhed af granitisk for det meste parallelstrueret bergart
undtagen nederst til venstre, hvor der er mvangerdiorit.
Fra X er der en brat klippeveeg med den nederst s. 9 omtalte
wportal®. Heiere op har man nogle gaarde, liggende som
smaa gronne pletter paa de steile skrenter. Hjellen betyder

Udsigt fra Mykletveit.

hyllen, og denne gaard har ogsaa en meget karakteristisk
beliggenhed paa en liden afsats. Paa begge sider af fjeldet
Styveshorge men noget leenger inde paa fjeldet, end at man
kan se dertil fra vort standpunkt, ligger seetrene Akslebjorg
og avre Skorset.

Veien fra Mvanger mod nv. til Fadnes ferer forst hen
under den steile klippeveeg, der er antydet ved X paa oven-
stasende tegning og er fremstillet efter fotografi paa PL L
Bergarten er lys, graa, smaakornet, gimmerfattig granit. Den
viser planpamﬂelstn:ktur, som forresten er lidet fremtreedende,
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og benkning. Planparallelstrukturen er foldet saaledes som
antydet ved de punkterede linjer, og folderyggene falder fra
betragteren (mod est). I forgrunden af billedet har man
hornblendeferende bergart, mvangerdiorit. Ogsan her er
der en ved bmnkning fremheevet planparallelstruktur; den
er foldet paa samme vis som hos den netop nevnte granit
(akselinjerne falder 20° mod o. t. n.). Fra dioriten er fol-
gende lille tegning af en 2 m. hei klippe. Til hoire er en
klippeflade S & & parallelt med streckningen; fladen midt
paa figuren gaar paa tvers af strekningsretningen, det sorte

Strakt svangerdiorit.

er lagagtige partier af en finkornet, skifrig, glimmerrig berg-
artvarietet.

Leenger vest henimod Fadnes er der veeldige skjeringer
gjennem gneisgranit, redlig i den midterste del og graalig
til siderne. Ved Fadnes ser man tyndbenket sevangerdiorit,
en gneisagtig bergart, der staar ner den og endvidere en
paa brun glimmer rig, skifrig bergart, der ogsaa synes at
maatte hore sammen med den som en i serdeles grad
udpresset varietet. Ogsaa her er der foldninger med mod
ost heldende akser.

I forbigaaende kan neevnes, at der i gneisgraniten ner
Fadnes er en hule, ,Ovnen®, som ved indgangen er omtrent
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3 m. bred og 4 m. hei og har en 7 m. lang opadskraanende
bund af smaa fra taget nedramlede stene. Hulen er dannet
paa en omirent lodret spreek, langs hvilken fieldet er op-
knust.

Fadnes ligger ved mundingen af den fra nord kom-
mende Teigdal, hvis udseende blir omtalt lenger fremme 1
et aget afsnit om daldannelse; her skal kun meddeles nogle
oplysninger om bergarterne; vi begir os i tankerne med en
gang til Breekkhus langt op 1 dalen og felger den saa syd-
over. I det lille field, som findes afbildet side 59, mellem
skolehuset og Kraakefossen er der en graalig kvartsit, som
er giennemtrukket af glimmerhinder, der tildels forekommer
san rigelig, at bergarten nermer sig til (ler-)glimmerskifer.
Ved weien fra skolehuset ned til broen over elven staar der
middelskornet granit med antydning til planparallelstruktur.
Videre sydover treeffer man langs veien paa dalens estside
kvartsit lignende den, som staar ved skolehuset og gneis;
faldet er mod o. Bergarien paa dalens vestside ved Lange-
land er efter de nedfaldne stene at demme gneisgranit.
Mellem Fastelandet og Mestad har man gneis, som tildels
er smaakornet, biotitrig og udpreget planskifrig; desuden
er der adskilligt af en ujevnt belgende biotitskifer, som
tildels indeholder tilblandet en lys grenlig glimmer, i hvilket
tilfeelde den nermer sig til lerglimmerskifer. Faldet hos
disse bergarter fandtes i nord gjennemgaaende at viere mod
oso. og i syd mod se. Naar man er kommet et stykke i
syd for Mestad, har man ikke mere de biotitrige skifere,
men mader en kvartsitagtig bergart, den stryger ostlig og
er foldet; steilt fald er fremherskende.

En udflugt fra FEvanger mod syd forte ind i evanger-
dioriten. Optegnelserne herfra hidsettes for at give et indtryk
af denne bergarts maade at optreede paa, Paa veien opover
til Mykletveit er en omkring 50° i se.-lig retning heldende
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planparallelstruktur for det meste vel udviklet. Omkring
gaarden er der planparallelstrueret granit uden hornblende,
Vestlig for Mykletveitstolen iagttager man det ikke sjeldne
forhold, at streekningsstrukturens stilling afviger fra fald-
retningens. Paa det nmvnte sted jfalder planparallelstruk-
turen 60° mod se., medens derimod strekningsstrukturen
helder mod ene. Paa veien videre sydover, indtil man
er kommen saa langt, at man har Vossedalen i retning
nnv., er der ingen parallelstruktur, Saa har man atter paa
et strog planparallel- og streekningsstruktur, den forste hel-
dende estlig gjennemgaaende 50°, den anden alvigende
derfra pegende mod one, Omtrent 3 km. i n. for Lonene
kommer man ind paa finkornet, mest temmelig let forvitrende
gneis, denne ogsaa med de to strukturers heldningsretning
alvigende paa samme maade som i @;vangerdioriten; plan-
parallelstrukturen faldende omkring 60° estlig, streeknings-
strukturen derimod gaaende mod ene. Harfjeldet, den syd-
vestlige skraaning af Mykletveitveten (vete = varde), har
veeret omtalt for sine merkelige overfladeformer, men frembaod
1 mine sine intet serlig eiendommeligt. Det er jevnt og
ikke steiltheldende, dertil overdeekket med torvjord. Vandleb,
som gjerne folger bergartens sydgaaende strogretning, har
gjennemfuret terrmnet, san det er belgende. I torvjorden
er der ofte smaafurer, som gaar indbyrdes parallele ner
hverandre; de gaar i sydlig retning (hele terranet helder
til den kant) Maaske er de fremkomne ved, at kvee-
get har opiraadt stier, som senere er bhlevne uddybede
ved regnskyl. Fra Lonene gik jeg mod ne. Indtil nogle
hundrede meter fra seteren har man den finkornede, mod
ost faldende gneis, saa kommer man ind paa @evanger-
dioriten; af parallelstruktur er her for det forste ikke meget
at iagttage, dog sees nogle steder en lidet udpraget, mod
a. heldende streekningsstruktur. Noget i syd for Flaagestol
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gaar man over finkornet gneis med planparallelstruktur og
strezkningsstruktur, begge her faldende samme vei nemlig
mod ose. Ved selve Flaagestsl, hvor der i forbigaaende
sagt er adskilligt mormnegrus, staar atter uregelmassig
kornet sevangerdiorit. Ombkring Skjerveggen, hvor der er
en mod o. heldende strekningsstruktur, er bergarten i nogle
partier fattig paa hornblende. Ved Nedre Skjervet er berg-
arten mest granitisk, men viser dog delvis parallelstruktur,
saaledes er der neer ved gaarden planparallelstruktur hel-
dende 40° mod ose. og strekningsstruktur (fornemlig ud-
hevet ved den brune lglimmers baandformede- anordning)
mod o. Langs Skjerveelven henimod jernbanelinjen er der
en temmelig tyndskifrig og smaakornet varietet af mvanger-
gneisen med skifrighed faldende mod se. og streeknings-
struktur gaaende i samme retning.

De heiere dele af fjeldstroget i syd for Vangsvandet.

Al Graasidens skraaning isyd for Vangsvandet bestaar
den evre trediedel, som udhever sig ved sin nogenhed, af
granitisk bergart. Fra Setre, der ligger ved Vangsvandets
astre del, har jeg gaaet mod syd forbi Hindartveit op paa
fjeldet. Den forste gneisgranit, man stoder paa, er massiv
og ensartet, samtidig med, at den har en streknings-
struktur, som helder fladt mod ese. eller stryger omtrent
vandret til den kant. Parallelt med strakningsstrukturen
gaar der rygformede fremspring hen over fjeldet. Mellem
dem ligger der langagtige snefonner, hvis 'eiendommelige
form man vil legge merke til, allerede naar fjeldet be-
tragtes paa afstand. Jeg gik op til et sted, hvor der er 5
varder (omtrent der hvor tallet 1300 staar paa kartet) og
derfra vestover til Ulveskar og ned ad fjeldet ved Rapjane.
Undtagelsesvis sees gneisagtige partier i gneisgraniten. Aarer
og nyrer af kvarts er ikke sjeldne.
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Bergarten man treffer paa, naar man fra Vangsvandets
vestende gaar mod syd forbi (Vete-)Sauestsl, er middels-
kornet granit uden baade planparallelstruktur og streeknings-
strukbur,

Hr. Moscren, der har vandret gjennem Ulveskar til
Torfinvand, fandt der henimod Huelven indleiret et lidet
parti lerghmmerskifer med svagt vestligt fald. Han paaviste,
at Graasidens og Sandfjeldenes bergart mod syd begrenses
af kvartsit. Syd for denne i den estre Kallenut og astover
fra den fandt han ,tykbenket gneisagtig bergart®.

Grundfjeldet, goeisgranit og gneis langs kartets sstrand
frembod intet swregent; de iagttagne strukturers heldnings-
retning er angivoe,

Finkornet gneis og kvartsit ved Hamlegroen
0g Bulken.

Den finkornede gneis inden vort omraade er ofte glim-
merfattig og tet og faar derved et udseende, som gjor den
noksaa lig med graa kvartsit; man har altsaa i dette til-
felde for sig en bergart, som maa sammenstilles med,
hvad man paa svensk har kaldt helleflinta, eller hvad man
baade i Sverige og hos os tildels har betegnet som granulit.
Uagtet det saaledes ofte kan veere vanskelig at holde fin-
kornig gneis ud fra virkelig kvartsit, er det alligevel forsegt
paa kartet med en egen farve at udsondre de strag, hvor
man har typisk kvartsit.

Her skal meddeles nogle iagttagelser fra kartomraadets
sydvestlige del; i det folgende, efterat lerglimmerskiferaflei-
ringen er beskrevet, skal vi behandle disse bergarter fra
resten af omraadet.

Ved den vestlige del af kartets sydrand er der fra
Kjerringdalen estover til lerglimmerskiferen folgende profil:
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Gneisen lengst i vest er regnet med til grundfjeldet.
Derpaa hviler kvartsit, som everst ved ,Di* indeholder to
omtrent 5 m. meegtige indleiringer af dioritisk bergart. Den
derpaa folgende gneis har finkornet struktur og er udenpaa
ofte rustfarvel. Saa har man kvartsit med indleiringer af
lerglimmerskifer (eller maaske rettere glimmerskifer de bel-
gede linjer i profilet]), hvorpaa felger en middelskornig
granitisk bergart. 1 denne er der lidt gneis (og deri igjen
den granitiske bergart i klumper eller uregelmaessige aarer).
Graniten var gjennemsat af uregelmmssige kvartsaarer.
Endelig staar der mod est i profilet lerglimmerskifer med
skifrighed (og vel ogzaa lagning) heldende omtrent 30° mod est.

;ﬁbmﬂgdafga .

Den smaakornede gneis 1 est for Hamlegroens syd-
ende er, hvor jeg har seet den, sterkt smaafoldet med
akselinjerne heldende omkring 60° mod ese. og se. Fjeldets
overflade har i det hele seet et ulaget, massivt udseende.
Paa sydsiden af Ambjersknausen og Svendalseggen er
lagningen endog saa utydelig, at man synes at have for sig
en granitisk, smaakornet bergart.

Hr, Moseren har paa vestsiden af v. Kallenut, hvor
den skraaner ned til en herveerende botten, fundet en bergart,
der maaske er et presset og smaafoldet konglomerat; man
har en gneisagtig grundmasse med indeslutninger af kornet
kvartsit.

Fra Oiaszter ved Hamlegroen har jeg gaaet mod syd
henimod den evre del al Ambjersknausen. Man vandrer
over middelskornet gneizs og forskjellige finkrystallinske,
tyndskifrige bergarter; disse var vel mest at regne for gneis;
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men undertiden var der varieteter saa rige paa glimmer, at
man maatte anvende bensvnelsen glimmerskifer, og saa var
der atter andre varieteter med rigelig hornblende. Faldet
af lagningen var, naar man kun saa hen til forholdene i
det store, under en liden vinkel i ostlig retning; til samme
kant pegte ogsaa streekningsstrukturen; men saa optraadte
samtidig. det merkelige forhold, at lagningen undertiden
viste belgninger, og at i dette tilfeelde streekningsstrukturen
belgede med disse. Den almindelige regel ellers er jo den,
at foldningens akselinjer og streekningsstrukturen hos berg-

Finkornet, tyndskifrig gneis med strmkningsstruktur, Bergarten er
foldet med akselinjer paa tvers af strekningsretningen. Denne sidste
gaar fra ese. mod vov, medens den afbildede folds ryglinje
helder 25° i nordestlig retning.
arterne gaar parallelt, og at man i et foldet strag med ind-
viklet bygning kan benytte strekningsstrukturen som veiled-
ning til at udrede fjeldbygningen. I foreliggende tilfmlde
maa man antage, at en under pres i en vis retning foldet
og strukket lagreekke senere er bleven udsat for foldning
ved krafter, virkende i en ganske anden retning. Tegningen
viser en klippe, hvor det omhandlede feenomen fremtraadte

meget tydeligt.
Det her omhandlede bergartkompleks indeholder ved
Hamlegroen adskillige smaapartier af dioritisk bergart; saa-
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ledes staar husene horende til de tre gaarde i vest for vandet,
Reidland, Smaabrekkene og Kaldestad, derpaa. Strukturen
er gjerne saaledes som fremstillet paa felgende tegning, der
er et i naturlig sterrelse gjengivet snit paa tvers af berg-
artens skifrighed. Bergarten sammenseaettes af smaa, linse-
formede, uregelmemssig kornede partier, der adskilles ved

skifrige, finkornede, glimmerforende hinder.

)
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Diorit. Reidland.
Fjeldet ved Mo swter ser saaledes ud.

s e -
e

Massiv gneis liggende paa laget kvartsit med g.lleis ved Mo smter;

fald mod se.
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Naar man betragter fjeldet paa afstand, kunde man
tro, at lagningen ikke stod ligedan paa begge sider af grus-
keglen; ved neiere betragtning finder man dog, at der ingen
forskjel er.

I vest for Bulken ber man legge merke til, at kvartsiten
gaar lengere mod vest paa nordsiden end paa sydsiden af
elven. Sterstedelen af den kvartsit, man traeffer ved jern-
banen, er lidet typisk, saasom den indeholder adskillig glim-
mer; den viser stengelstruktur, heldende omtrent 20° mod
pso. og desuden skifrighed heldende omtrent 50° i sydestlig
retning. I den beskrevne varietet forekommer et sted ren hvid
kvartsit i lag og klumper; de sidsle er antageligvis ogsaa
lag, men iturevne. Figuren viser et saadant saavidt erindres
omtrent 1 m. bredt parti.

Ren, hvid kvartsit i glimmerferende kvartsit. Omirent 1 km. i v for
Seim. Det grovt skraferede, @, er storkrystallinsk, hvid kvarts,

Lerglimmerskifer.

Denne bergart, som befolkningen gjerne kalder flisestein,
er paa Yoss merk graa til sortagtig af farve og viser over-
gange fra ganske blode til temmelig kvartsrige og haarde
varieteter, ja man kan ‘inden lerglimmerskiferen treeffe lag,
der maa betegnes som merk kvartsit, gjennemtrukket af
lerglimmerskiferhinder. Krystalliniteten er vekslende, idet
man har en sammenhzngende reekke fra glinsende lerskifer
til typisk lerglimmerskifer. Kalklag eller kalkholdig ler-
glimmerskifer er ikke bemerket. Bergartens skifrighed er



33

lagt i smaafolder, og krusningerne er ofte saa fine, at de kun
fremtreeder som en delikat stribning paa skifrighedsflader.
Hvorledes den virkelige lagning gaar i fjeldet, kan man
kun faa klart for sig der, hvor flere varieteter veksler; man
ser da i regelen foldninger, og har vanskelig ved at finde
regler for lagstillingens retning over storre strog; falsk skif-
righed forvilder altfor meget.

Noksaa almindelig er hvid kvarts i partier, der, om de
end ofte kan veere noksaa uregelmeessige, dog vel i det hele
maa kunne karakteriseres som linseformede. De opnaar
ingen betydelig storrelse; gjennemsnittet af den storste, om
hvilken der er et notat, var omtrent 30 em. bred og 1 m.
langt. (Kvartslinger ze PL II).

Nogle steder ser det ud til, at det er den varietet af
lerglimmerskifer, der indeholder mest kvarts i sin morke
masse, som ogsaa forer mest af denne ,udskilte* hvide
kvarts; andre steder faar man derimod indtryk af, at det
omvendte er tilfzeldet. Kvartsen ledsages lildels af lidt brunlig
forvitrende karbonspat.

I jernbaneskjeringerne ved Bulken er der meget god
anledning til at betragte kvartsindeslutningerne; derfra
er de to tegninger pan nmste side; de viser kvartslinser af
almindelig storrelse. Paa den ene ser man, hvorledes lin-
serne er foldede med skifrigheden; paa den anden bemerkes,
al der foruden linserne ogsaa er aareformede partier, som
gaar paa ivers af skifrigheden; disse synes fornemlig at
forekomme der, hvor den indesluttende bergart er rig paa
kvarts i sin masse og altsaa formodentlig har forholdt sig
sammenlignelsesvis lidet plastisk ligeoverfor de kreaefter, som
har paavirket den. Disse kvartsaarer indeholder ogsaa
karbonspat, fornemlig ved sine greenser. Kvartsen i midten
af dem er ofte klar og undertiden udviklet i frit udkrystal-

liserede individer.
Morges geol. Unders, Mo, 39. 3
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Hvorledes dannelsen af kvartslinserne skal forklares,
staar vel endnu ganske i det uklare. Forfatteren har hidtil
gierne tenkt sig kvartsen som ,udskilt®, det vil sige som
kiselsyre, der koncentreredes ud af bergarten under dens
regionalmetamorfisme; dertil vilde det passet godt, om det
fortrinsvis havde veeret den kvartsholdige lerglimmerskifer,
som havde havt mest ,udskilt* kvarts; men dette har altsaa,
som sagt, ikke vist sig som en alment gjeldende regel.
Professor Broceer har antydet, at lignende kvarts i ler-
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Frre 77

Evarts i lerglimmerskifer. (Bulken.)

glimmerskifer paa Hardangervidden kunde veere forvandlede
kalkknoller. (,Lagfolgen paa Hardangervidda. N. g. u. No. 11.
Kr.ania 1895%, 5. 92). En omstendighed som for vor egn
gjor denne tydning mindre rimelig er, at der sammen med
paralleltstillede kvartslinser ogsaa optreder aareformede par-
tier, som skjerer tvers over linsernes plan, men somn baade
hvad beskaffenhed af kvartsen og hvad alder angaar (de
kan ogsaa veere foldede), ikke synes at kunne vare dannede
paa anden vis end de egentlige, parallelt med skifrigheden
indleirede linser. Hvor de tversgaaende smaa aarer skjerer
linserne, gaar kvartsen i begge sammen uden nogen skil-
lende greense. Jeg for min del skulde nermest veere tilbaielig
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til at holde kvartsen for sindireengt®, idet omgivelsens gra-
nitiske hergarter under foldningsprocessen har forholdt sig
som virkelig eruplive graniter, og har udsendt kiselsyrerige
oplosninger i de tilstedende bergarter.

Tidligere er omtalt et tilfzelde, hvor man har foldning
af en forud eksisterende strmkningsstruktur. Dette gir os
et vink om, at de preskreefter, bergarterne har veret udsat
for, ikke er en enkelt begivenhed, men at der til forskjellige
tider har virket krefter i forskjellige retninger; det ber i
denne forbindelse erindres om, at vi er i neerheden af
Bergenskystens eiendommelige bueformede bergartmasser.

Veksling af trykkreefternes retning maa det veere, som
har gjort specielt lerglimmerskiferens forhold saa uredige.
Linseformen hos de hvide kvartspartier synes forresten neer-
mest, hvorledes man nu end teenker sig kvartsen tilkommet,
at maatle skyldes presset, som 'har frembragt skifrighed
hos bergarten. Er dette rigtigt, maa sandsynligvis, hvor
kvartslinserne er foldede, ogsaa en oprindehg skifrighed veere
bleven foldet.

Presset, der har foranlediget denne nytilkomne fold-
ning, kan undertiden have gaaet saa vidt, at det har
frembragt en ny skifrighed, afvigende fra den oprindelige.
I skjmringerne ved veien mellem Opheim og Vinje ser man,
eller kanske rettere saa man, da velen var ny, at der
for det forste er en hovedskifrighed, og at de talrige kvarts-
linser ligger parallelt med den. Denne hovedskifrighed er
smaafoldet, men staar i det hele lodret n—s.-strygende. I
forbiganende kan bemerkes, at der er enkelte siarre kvarts-
agrer, som gaar paatvers af denne skifrighed, og at disse
ogsaa viser foldning. Men ved siden af hovedskifrigheden
optreeder der, og det bar man legge merke til, ogsaa en
anden skifrighed; denne er ikke overalt lige tydelig og maa
vel veesentlig tydes som en kruskleiv®, del vil sige berg-
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arten deler sig op efter planer, som falger foldemidistykkerne
i den finkrusede, oprindelige skifrighed. Figuren viser i
naturlig sterrelse en brudflade paa tvers af smaafoldningens
akselinjer. Paa dette sted er den nytilkomne vandrette
skifrighed vel udviklet paa bekostning af den oprindelige
skifrighed, der endnu sees ved X. — I lorbigaaende kan be-
merkes, at man her ved Vinje ikke er langt fra grensen

Merk lerglimmerskifer fra et sted mellem Opheim og Vinje.
kv er hvid kvarts, Nat. st

mod labradorsten. Den sydlige del af det fjeld (straksi
n. for vort karts rand) der paa karterne kaldes Vimjenut
heder Helgafjeld. Dets sydskraaning viser @verst en labra-
dorstenveg paa et par hundrede meters heide. Skraa-
ningen nedenfor bestaar af lerglimmerskifer. Fra ler-
glimmerskiferstreget omkring Vangsvandet er omtrent over-
alt noteret skifrighed heldende under en liden vinkel mod
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kvadranten est til syd; maaske er dette den sidst tilkomne
skifrighed, der gjor sig mest bemerket.

Af dagbogsnotiser gjorte inden lerglimmerskiferstraget
skal meddeles nogle. Ved vestenden af Vangsvandet, ved
Bulken, er lerglimmerskiferens skifrighedsretning faldende
30° mod . Vestover langs jernbanelinjen er skifrigheden
i det store taget heldende omtrent 15" mod ene.; ved Reir-
lien noteredes den at helde omtrent 20° mod est. Omtrent
midt paa sydsiden af Seimsvandel er der en tvilsom berg-
art; den er finkornet, graa, skifrig (skifrighedens heldning
er fladt i estlig retning), synes nermest at maatte be-
tegnes som kvartsrig, glimmerfattiz gneis. Paa skifrigheds-
flader sees antydning til strekningsstruktur, heldende mod
so. til o. Bergarten er antagelig beslegtet med mvanger-
dioriten, da den ferer brun glimmer, og hornblende ikke
synes at fattes. Mod vest er glimmeren saa rigelig tilstede,
at bergarlen maa belegnes som brunlig glimmerskifer (med
noget muskovit og klorit); skifrigheden helder omtrent 15°
mod se, til @. Ved gaarden Seims huse staar lerglimmer-
skifer (eller da den er noksaa tydelig krystallinsk, muskovit-
skifer) med ujevnt belgende skifrighedsflader heldende mod
osa. Videre frem kommer ganske lidt af en kvartsitisk
bergart, og saa (ved udlebet fra vandet) lerglimmerskifer
med skifrigheden heldende omtrent 30° mod est; dernsst
(ved kilometerpeel 95) heldende mod sse. Lerglimmerskiferen
blir her henimod sin greense adskillig kvartsholdig og tyk-
skifrig; den er opfyldt med linser af udskilt kvarts, Ved
1 km. i vest for Seim begynder kvartsiten, der omtaltes s. 32.

Langs sydsiden af Vangsvandet er jorddekningen tynd,
saa man faar se fjeldgrunden blottet i elveleierne; overalt
er der lerglimmerskifer med kvarts i knuder og uregelmeessige
aarer. Skifrigheden er fra Vossevangen indtil forbi Eimstad
fladtliggende om end noget belgende. (Ved Malsterteigen



38

helder den mod vsv. Paa fjeldsiden i syd for Seetre er
den svievende; ved Vinsand heldede den fladt mod s.; ved
selve Eimstads huse fladt mod se.). Leenger vest omkring
Grimestad er faldet omtrent 30° mod ese. Paa opstigningen
mod s, herfra til (Vettle-) Saudestol noteredes faldet til 45°
mod ese. Langs nordsiden af Vangsvandet er lerglimmer-
skiferen fladtliggende, noget belgende. Paa vestsiden af
Bordalen i syd for Vossevangen noteredes, at faldet af
skifrigheden ved Gjelle var sydligt, ved Dymbe mod se.;
ved Tillung var bergarten temmelig kvartsholdig. Paa Bor-
dalens estzside fra Jernes (nordligst) til Herre noterer man
forst glimmerskifer, saa lerglimmerskifer, der ogsaa vedvarer
mod ne. til Skutle; skifrighedens fald er paa denne sidste
streekning antagelig i det hele nordestlig; tildels er dog
bergarten smaafoldet og har, som det ser ud til, akselinjer
og streekningsstruktur heldende fladt 1 estlig retning. Ved
Skutle og noget i nord for denne gaard er der lyse skifere
og en gneisagtig bergart med rgronlig klorit og finkornet
feldspat (kvarts ikke bemerket). Henimod Li iagttoges ler-
glimmerskifer, hvis skifrighed ved gaardens huse helder
omtrent 20° mod ese. Samme fald har man ogsaa ved
Bryn, hvor bergarten noteredes som glimmerskifer.

Kvartsit og finkornet gneis i omraadets nordlige
og astlige del.

Angaaende den haarde bergart i Slettefjeldet og Han-
gersknolten 1 nord for Vangen har jeg tmenkt mig mulig-
heden af, at de kunde veere omdannede porfyriske eruptive
bergarter;: men deres forhold er ikke nok studerel. Paa
opstigningen mod nv. til Valberg gaar man over lerglimmer-
skifer med svevende skifrighed. Derover ligger en merk
graa, haard, hornstenagtig udseende bergart; den gaar tildels
over 1 en varietet med porfyrisk struktur, idet den oplyldes
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med uregelmessigt kantede feldspatstrokorn, undertiden ser
den ud til at gaa over i en tydelig kornet blanding af
kvarts og feldspat.

Naar man fra Vangen reiser mod no. langs efter den
linje, hvor jernbanen skal gaa, og kommer til Klyve, har
man for sig en snmver V-formet dalkloft, langs hvis nord-
side Sverre og hans mend i sin tid skal have treengt frem
giennem et meget vanskeligt terreen. Stedet kaldes Sverre-
stigen. Jernbanen vil' her komme til at gaa igjennem tun-
neler som antydet paa hosstaaende tegning.

Skematiseret tegning af indgangen til Raundalen, dalkleften ved
" Klyve, seet fra vesh

Lagene helder mod ne., gjennemgaaende omkring 60°.
Efter lerglimmerskiferen, som man har reist over fra Vosse-
vangen, folger en merk blaalig kvartsit, nermest at betegne
som en skifrig blaakvarts; derover ligger 30 m. mork, ikke
sterktglinsende lerskifer med dunkel graa streg, saa folger i
den vildeste del af kloften en lys, gulagtig hvid, tildels lidt
feldspatholdig kvartsit, som er godt laget med steilt fald i
den herskende nordestlige retning. Den maade, hvorpaa
disse lag antagelig fortseetter paa dalens sydside, er antydet
paa tegningen. Videre ostover indtil Urlandselven har man
forst finkornet gneis, tildels kvartsitagtig af udseende; san
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felger paa en strekning af omtrent /2 km. (i nord for gaarden
Meringen) en middelskornet, rodlig gneis; den har ikke det
almindelige ,grundfjeldsudseende®; glimmeren er forher-
skende gronlig. Henimod Urlandselven har man igjen den
finkornede, delvis kvartsitagtige gneis.

Hr. Bieriyeke har i 1898 lagt merke til en forkastning
nved en liden bek, hvor den gamle vei stiger op til Urland®,
Forkastningen heldede omtrent 70° esa. En breecie iagttoges
langs efter den, og bergarten er shavel med hensyn til
petrografisk beskaffenhed som lagstilling forskjellig til begge
sider.

Ved en bestigning af Lenehorge i nord for Vangen blev
gjort felgende optegnelser: Udgangspunktet var Bulken ved
Vangsvandets vestende. Langs efter vestsiden af Dyrvedalen
bestaar fjeldet, der er adskillig bedwkket, af temmelig fladt-
liggende lerglimmerskifer. Ved Kviting treeffer man smaa-
kornet 30° mod ne. faldende gneis, ved de sverste hytter
her blir bergarten gneisgranit. Fra Kviting lagdes veien
forst et stykke estover i retning af Nystsl; bergarten var
gneisagtig, smaa- og fin-kornig, hvorefter kursen sattes mod
Lonehorges top. Vandringen gik forst over lerglimmerskifer,
der viste en mod nne. heldende skifrighed, og havde en
megtighed, der maaske kunde seettes til omtrent 200 m.
Dernast 'kom der en mindre streekning med finkornede,
gneisagtige bergarter; de blev maalt at falde 55° mod ena.
og viste en vandret gaaende streekningsstruktur. Man meder
saa lys kvartsit, der vedvarer til sverste varde. I sin underste
del indeholder den indleiret et omtrent 20 m. masgtigt parti
af sort lerglimmerskifer. Kvartsiten viser oftest streeknings-
struktur (stengelstruktur) og smaafoldning. Fmnomenerne
fremtreeder saavel i stort i klippernes former som i smaat
i det enkelte haandstykke, og man iagttager dem ogsaa hos
de kvartslinser og kvartsaarer, som optrader i bergarten
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(mest parallelt med dens lagning). Foldningens akselinjer
og stengelstrukturen helder under en ikke stor vinkel 1
sydestlig retning; specielt blev etsteds noteret 20° mod pse.
Bergartens lagning er nogle steder utydelig, men kan til
giengjeeld nu og da vere meget udprieget; for del meste
helder den wel mod estnordest (heldningsvinkelen etsteds
noteret til 45°). Det everste af fjeldet er uden andre vekster
end lav; klipperne, som rager op af snefonnerne og har
lys farve, er delvis deekkede med stene af stedets berg-
art; men ganske uventet treeffer man ogsaa nogle en-
kelte stene af brunligt forvitrende gneis; saaledes laa der
paa selve toppen ved varden en, der var tyngre end et
mandsleft. Over den avre del al fjeldet, dog ikke paa selve
toppen, saaes n.—s.-gaaende skuringsstriber. Nedstigningen
foretoges mod syd i retning af Nystal; omkring denne og
Traastol forekommer en middelskornet, dioritisk bergart, be-
staaende af hornblende og en mere eller mindre forandret
hvid feldspat. Hornblenden er ofte erstattet af klorit; i
saa tilfelde er bergarten gjerne skifrig. Varieteter vekslende
paa lags vis saaes dog ikke. Omkring Grevle og Traa staar
lerglimmerskifer.

Af hr. Moserexs iagttagelser fra de heie fjeldegne 1
nordvest for Lenchorge hidsaties folgende: Fra Vaaleswmter,
ret i nord for Bulken, gik han mod syd op over Svaale-
helleren. Paa den forste del af opstigningen staar en mild,
gronagtig skifer med indleiret kvarts; forresten er bergarten
en mere eller mindre ren kvartsit, oftest middelskornet,
sjelden finkornet, viesentlig lys; der er tilstede kvarts i form
af nyrer og kjertler; fjeldets former er afrundede. Mod vest
og mod nord over ryggen af Grasdalseggen fandies en gneis,
der i dagen forvitrer med brunlig farve. Langs den vestlige
side af Vaalevand staar en kvartsitisk bergart vekslende med
middelskornet, glimmerfattig, biotitrig gneis. Fra Vaale-
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vandets nordside op paa Kvitnaase gaar man over kvartsit
med tynde indleiringer af lerglimmerskifer. Paa toppen var
kvartsiten tykbanket med fald 45° mod . t. 5.; ved siden
deral sases smaakrusning med akselinjerne i faldretningen.
Det ser ud til, at man mod vest i Blaamandseggen har
samme bergart med samme lagstilling. I est er der en
stor vidde med merke lag, som dekker den underliggende
kvartsit. Hr. Moserew steg ned paa Kvitenoses estside og
gik til Kaldevand. Af de merke lag blev ferst paatruffet
en gron, hornblendeforende skifer, derpaa en kvartsholdig
lerglimmenrskifer. Ved bekkens udleb af Kaldevand er man
kommet ind paa kvartsit. Ved bugten, der gaar ind mod
ast fra Vaalevand, forekommer fremdeles kvartsit: naar
man derfra stiger op paa fjeldryggen mellem Piksvand og
Vaalevand, vandrer man farst over lagflader af ren kvartsit
faldende 20° mod ene,, dernwest har man i fjeldets avre del
kvartsit med tynde lag af lerglimmerskifer.

Fra Vaalesster gik hr. Moseiexn mod vest. Harka-
fijeldets ostre skraaning bestaar af kvartsit med indleiret
fin- til middelskornet gneis. Mellem Grasdalsvand og Harka-
vand overskredes et lidet parti dioritisk bergart med horn-
blendekrystaller af indtil ertstorrelse; derpaa kommer man
ind pan en middelskornet gneis, som sees at strekke sig
vestover og sydover langs Harkavandets estside; dens fald
er 20° mod nne. Gneisen er i begyndelsen glimmerfattig
men optager efterhaanden sort glimmer i store blade. Op
mod toppen af Harkafjeld blir bergarten mere finkornet og
sterkere glimmerholdig. Herfra til Toswmter haves det paa
falgende side fremstillede profil.

Omtrent 200 m. i nord for Tosster staar en isoleret,
omtrent 60 m. hei klippe, der 'udmerker sig ved sin brune
og rustrede forvitringshud. Bergarten bestemtes som talk-
skifer. Saa langt hr. Moscrexs iagttagelser.



43

Ret i st for Vossevangen ved den store vei, der forer
til Hardanger, ligger gaarden Moen; indtil den har man
lerglimmerskifer; ost for den er der en kvartsit, som tildels
er tyndskifrig graa og benyttes til tagskifer. Der er langs
fjeldsiden anlagt en rakke brud, som drives paa en meget
tilfredsstillende maade. Naar man gaar op til bruddene
har man ferst at passere en kvartsit (tildels tyndskifrig) af

Profil. (Efter Moserex),

1. Finkornet, glimmerrig gneis, der paa fjeldets overflade fremtrmder
med merkere farve end

2, Tykbenket grovkornet gneis med sort glimmer; faldet er 507
mod 8 & o5

3. Fin. til middelskornet gneis faldende 30° o. b 5. Fjeldet forvitrer
udenpas med brunlig farve; denne samme bergart strekker sig
sydover over Lursster ned i Teigdalen,

et par hundrede meters megtighed. Over den ser man ved
et af de nordligste brud folgende profil. (Se neste side.)

I en skjeering ind til et af bruddene blev grensen mellem
lerglimmerskifer og overliggende kvartsit noiere betragtet
for at faa det bragt paa det rene, om der skulde vise sig
tegn til en forskydningsflade. Saa synes at veere tilfmldet.
eftersom lerglimmerskiferen, som er merk graa og gjennemsat
af mange bugtede, sterkt glinsende hinder, er meget op-
smuldret indtil i en afstand af 20—30 em. fra greensen. Kvarts-
skiferen paa sin side er indtil 2 m. over grnsen gjennemsat
af talrige kvartsaarer og derfor ubrugelig til skifer.

I de nordlige brud saaes ikke de nesvnte kvartsaarer.
Faldet var her 50° mod sne. Brydningen lettedes ved at
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der gik spreekker parallelt med skifrigheden i en indbyrdes
afstand af 30—50 em., og desuden et andet set spreekker
paa tvers af lagningen med en indbyrdes afstand, der gjerne
dreiede sig om 1 m.

Profil og billede fra skiferbrud ved Moen.

Sydover fra Moen langs veien er der en raekke sprang-
ninger i kvartsit, der falder 30° mod ese. og har en mod
sss. heldende strakningsstruktur. Et sted, hvor den under-
liggende lerglimmerskifer dukker jop under kvartsiten, kan
man iagttage, at grensefladen har samme fald som lag-
ningen i kvartsiten. Hr. Bisruygge har her bemerket, at
der tildels paa graensen mellem den haarde bergart og dens
underlag forekommer opknusningsfeenomener, der tyder paa
en forskyvning. Ner Male staar kvartsit (mindende i sit
udseende om blaakvarts) med indleirede lag af lerglimmer-
skifer, der tildels er sortstreget. Ogsaa graa, lemite skifere,
der ikke er saa haarde som kvarisit, forekommer (fald i
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nordestlig retning). [ denne bergart og tildels i lerglimmer-
skiferen er der stenglig struktur, som gaar omtrent vandret
nv.—se. Lidt i o. for Flatlandsmoen iagttoges finkornet,
graa, ikke glinsende skifer og lerglimmerskifer. Faldet er
30°—40° mod ne. Indtil henimod Mo vedvarer nu lysere
og merkere graa, ikke glinsende, finkornede til tzette skifere,
sandsynligvis nermest at bestemme som finkornet gneis.
Faldet er omtrent 30° mod ne. Ved Mo ligger over disse
skifere middelskornel gneis. Straks i est for gaarden iagt-
toges gneisens planparallelstruktur at falde mod ne. t. n.;
samtidig var der ogsaa tilstede streekningsstruktur.

I nne. for Vossevangen paa hegge sider af Lene-
vandet er der langs fjeldsiden en remkke skiferbrud, der
ligesom bruddene paa Moen ligger lidf over lerglimmer-
skiferens ovre grenseflade. Paa vandets estside felger dog
den skifrige kvartsit, som indeholder den gode skifer, ikke
overalt umiddelbart over lerglimmerskifer; thi fra gaarden
Noreims huse mod nv. igjennem skogen ligger der under
kvartsiten en temmelig massiv gronlig fyllitgneis, der ligner
den, som i snsvringen ved Klyve folger efler den lyse
kvartsit, estenfor den og over den. Her ved Noreim har
man altsaa den samme bergurt mod vest og under en
kvartsit, som man er tilbeielig til at holde for en fortseitelse
af kvartsiten ved Mo og Klyve. Skulde fyllitgneisen veere
en presset erupliv granit? Herimod taler dog den omsten-
dighed, at hr. BierLygge ved Sverrestigen mener at kunne
paavise gradvise overgange mellem kvartsit (som han be-
nevner sparagmit) og fyllitgneis. Ogsaa mangelen af gra-
nitiske aarer inden fylliten paa hele bladet Voss's omraade
taler mod, at der skulde veere yngre granit tilstede. Her,
som inden vor egn forresten, er der sikkerlig indviklede
tektoniske forhold med foldninger og forkastninger, som
kun et detaljeret kartarbeide kan opklare. I den meget
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steile fleldskraaning af kvartsit, der lafter sig over fyllit-
gneisen ved Noreim, ligger skiferbruddene paa rad. Bil-
ledet pan Pl. III giver en forestilling om udseendet af et
af bruddene; nedenstnaende er en skematisk fremstilling.
Skifrigheden helder 10° i nordlig retning, altsaa indad mod
fieldet. Ved siden af skifrigheden er der tilstede en stengel-
struktur, der gaar i retning mod nv. (arbeiderne taler om
Jangstein® og ,skraastein®, eftersom stengelstrukturen hos
en lapsten gaar langsefter eller paa skraa; en lapsten med
steengelstrukturen paa tvers er for svag til at kunne an-

Skematisk tegning af et skiferbrud ved Noreim.

vendes). Megligheden af den kvartsit, indenfor hvilken der
findes brughar skifer, kan anslaaes til omtrent 60 m. Man
har bemerket, at god skifer fornemlig findes i tre lag eller
belter paa 5—12 meters tykkelse (ogsaa betegnet som
Jhelleh@nker” eller ,gaarer®, et ord som ellers bruges om
aarer 1 fjeldet). Disse tre belter, der er antydel paa den
skematiske tegning, kaldes efter tre gaarde for Lemme- eller
(vrebergs-gaaren (1), Noreims- eller Nedvebergs-gaaren (2)
og Kytes-gaaren (3). Denne sidste brydes ikke for tiden;
arbeidet foregaar fornemlig paa den mellemste, Noreims-
gaaren. Ogsaa inden disse gode zoner mader man ofte
under arbeidet partier, der er oplyldte af kvarts i aarer og
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nyrer og gjor fjeldet ubrugelig til skifer. Den neste fig., 4,
viser kvartsen paa et saadant sted; det vertikalt stregede
er kalkspat, som forekommer i kvartsen; ogsaa lidt feldspat
hemerkes nu og da deri,

Skiferen er, som man ser paa det efter fotografi udferte
billede, adskillig gjennemsat med vertikale spreekker; det
unyttige fjeld spreenges bort med dynamit; til at losne de
egentlige hellebanke benyttes spreengning med krudt og
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A. Evarts 1 et I:al:te af tagskifer i Noreims skiferbrud. B. Et ,skraa.
baand®, 20 cm. bredt, i tagskiferbruddet ved Lene,
kilning. Da fjeldet langt lettere losner efter langsteinen end
tversteinen, finder man, at der i et brud som det afbildede er
anvendt mange flere minehuller i veeggene paa tvers af
langsteinen end i de, som felger den. Blandt spreekkerne frem-
heever sig lodrette spalter omtrent efter langsteinen; i neer-
heden af fjeldets overflade kan disse viere op til omkring 10 cm.
brede; indad gaar siderne sammen; de er gjerne fyldte med
en leragltig substans. Antagelig maa de regnes til den slags
jordskjeelvspalter, som iagttages langs steile fijeldskreenter.
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For jernbanen Voss—Bergen kom istand benyltedes
skiferfjeldet ikke anderledes, end at folk nu og da flekkede
sig heller til et stuetag eller et laavetag. Efter jernbanens
aabning 1 1883 begyndte Nils Noreim at fore skifer ud af
bygden og fik anlagt lauparstrenge. Hans sen Ole Noreim
har planlagt og udfort en sindrig transportindretning, idet
skiferen fra de forskjellige brud i kurve af jernbaand,
hver indeholdende 12—14 sten, ved hjelp af lauparstrenge
samles Ll el sted nedenfor bruddene; herfra sendes kurvene
paa en traadbane, drevet med en petroleumsmotor tvers
aver Lenevandet, hvorpaa de kjores til Voss jernbanestation.

Skiferindustrien paa Voss er i heenderne paa aktiesel-
skabet ,Voss skiferbrud®, der har en aktickapital paa 50 000
kr. og disponeres af kontorchef Carl J. Christensen i Bergen.
Bruddene tilhorer de gaarde, paa hvis grund de ligger, og
gaardeierne faar bergleie efter, hvad der drives ud. Arheidet
sker paa akkord, idet en mand paatager sig at levere heller
fra en vis del af en ,benk® for en bestemt pris. Denne
mand tinger arbeidere, som pleier at faa 2!/2 kr. for dagen,
(for nogle aar siden, da der var livlig bygzevirksomhed i
Bergen, op til 3 kr.); selv kan han tjene 3—4—5 kr., eftersom
beaenken er.

Vinterarbeidet er at minere vk og valte ud det unyt-
tige berg, ,harkasteinen*. Fra marts til slutten af november
foregaar spaltning og tilhugning eller ,skanting®. En flink
mand kan tilhugge 500 sten om dagen.

Skiferen, som er sterk og holdbar, er graa og falder
lidt tyk; man har tenkt paa at faa skaffe sig marked i
England, men er ikke kommet igang dermed. Englenderne
vil nadig ha lapsten, men fordrer ruteformede stene i en hel
reekke menstre og desuden, at stenen skal vere tynd.
Skiferindustrien paa Voss har gjort stor nytte ved at skaffe
follk regelmaessigt og efter bygdens forhold nogenledes godt
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betalt arbeide og har gjort enkelte til ret velholdne folk.
{Om forholdene |ved skiferbruddene for 12 aar siden kan
man efterse ,Hewnano: Tagskifer, heller og vekstene®. Kr,
1893, Norges geol. unders. no. 10, s, 43—52))

Ogsaa i vest for Lenevand paa Leuehorges estside
har Voss skiferbrud arbeide igang. Det nordligste brud ved
selve gaarden Lene er lavt beliggende, ikke stort heiere end
gaardens huse; de sydligere brud ligger derimod indtil 150 m.
over vandet. Langs dette er der her lerholdigt morenegrus,
maaske 5—10 m. tykt, meget frugtbart, men ikke nok op-
dyrket; det strkker sig sydover over Filje og Grevle og
deekker fjeldfoden indtil der, hvor bruddene er anlagte i
steile klippeskreenter. Stene af lerglimmerskifer forekommer
kun i ringe mengde i mormnegruset; men hvor fjeldet er
blottet 1 bxkkelob sees lerglimmerskifer at veere bergarten
lige til op under bruddene; her paa denne side af vandet
gjenfandtes saaledes ikke gneisen, der staar nedenfor kvarts-
skiferen hinsides vandet. Skifrigheden falder 10°—20° mod
nv.; stengelstrukturen gaar mod nnv. Tagskiferen er her
den samme lyse graa kvartsskifer med et grenligt skjer
som ved Norheim. Skifrigheden betinges ved hinder af
finskjeellet muskovit sammen med et gronligt mineral, an-
tagelig talk.

Hr. Biorvuyeke mener ved Hoiland at have iagttaget et
overskydningsplan. Han udtrykker sig saaledes i en til den
geologiske undersogelse indsendt daghog:

JCa. 100 m. ovenfor veien kommer en brat afsats af
omvandlet sparagmit |kvartsskiferen, hvori bruddene er].
I foden af denne afsats under et udover hangende fjeldparti
sees linseformige, sorte partier af lerskifer indpresset i sparag-
miten. Dette maa veere ganske n@r grensen, og det viser,
at man her ikke har nogen regelmsssig overlagning men

et ,thrustplan®. Den overliggende sparagmit viser sig som
Morges geol. Unders. No. 30. 4
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en smaafoldet og snoet detritus, nogenlunde sveevende, Ogsaa
sendenfor husene staar lidt glinsende skifer ved veien, og
over samme ligger kvartsrige lag, der tilherer overskydnings-
zonen; i enkelte af disse lag sees partier og linser af en
moerk kvartsbergart, der ligner blaakvarts. Det ter vere
sandsynligt, at blaakvartsen her har deltaget i overskyv-
ningen og findes som rester i overskyvningsdetritusen.®
Lenger nord, 3 & 500 m. i syd for Tvinne hotel, bemerkedes
ogsaa et ,thrustplan med ,omvandlet sparagmit* over og
under. I thrustplanet, som heldede 15° mod n. 40° v., sees i
en tykkelse af 1—2 dem. opsmuldret, glimmerholdig detritus,
enkelte steder ogsaa sterre og mindre kvartslinser med lidt
kalkspat,

I bruddene ved Lene var den brugelige skiferbeenk
omtrent 5 m. tyk; den viste undertiden ,skraabaand®, af
hvilke figur B paa side 47 viser et, som var omtrent 20 em.
bredt. Spreekker efter skifrigheden (,bundslepper®) forekom
med 20 tl 50 em. mellemrum; der var ogsaa lodrette
sprekker (,veegslepper®).

Arbeideren tegner faorst omridset af den skiferhelle,
han vil ,skante“, med en model (fig. b viser en af jern
for lapstene); derneest klipper han, idet han stetter

Skiferens skanting,
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hellen mod laaret og anvender en saks, hvis ene arm
er fast. Paa den anden bevegelige arm anbringer man
ofte som eg en trekantet fil paa den antydede maade (teg-
ningen, ¢). Hvorledes den kvartsit, hvori bruddene er, for-
holder sig til kvartsiten i den ovre del af Lenchorge, er
ikke udredet. Jeg (og andre iagttagere) har gjerne tenkt
os, at tagskiferbeltet var den underste zone i fjeldets store
kvartsitmasse; men ved forrige sommer at betragte fjeldet
fra ost fik jeg indtryk af, at den everste del, der udmerker
sig ved sin lyse farve, er noget for sig, og at der i den
utilgjeengelige fjeldvieg er en foldning saaledes som antydet
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Lenehorge seet fra est, f foldninger (?) i den lyse bergart averst;
g8, tagskifer.

paa nedenstaaende tegning ved f. Hoit oppe ved Klepstol
har man forsegt at bryde skifer, der synes al tilhore et
andet niveau end den nede ved gaarden Saude.

Langs efter veien 1 n. for Lenevandet er man omgivet
af kvartsit hvis benkning udtaler sig i fjeldskreenternes
former. Nu og da forekommer der gronlig skifer i den.
Dette er for eksempel tilfseldet ved Aabrekkebro paa greensen
mellem prestegjeldene Voss og Vossestranden. Man har
der i den tydeligt lagede kvartsit to mod nv, heldende lag-
formede partier af en temmelig tykskifrig, grenlig skifer,
det everste omtrent 15 m. mmgtigt. Maaske er denne frem-
mede bergart en meget udpresset eruptiv.
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Daldannelse.

I indledningen omtaltes hovedtrekkene i vor egns relief,
saaledes som dette nu er. Onskeligt vilde det vere, om
der ogsaa kunde gives en, om end blot ganske skisse-
massig, oversigt over reliefets tilblivelse; men altfor mange
ting staar endnu i det uklare. I den geologiske undersogelses
ovenfor nevnte aarbog for 1900, s 133 ff, har jeg forsegt
at udskille en del af Norges overflade som paleisk, den
del nemlig, hvis hovedsagelige treek er @ldre end den kvar-
twre tid, altsaa er tertieer og wldre. I modsatning til den
paleiske overflade staar nydannede dale, indsunkne i den
wldre overflade og endende med steile daltrin, nedover
hvilke elvene endog kan rinde som frit faldende fosser
Sydligst i vor egn (se ,Flatebo® omirent midt paa kartets
sydrand) treenger fra Hardangerfjorden Fiksensundet og
dalen i dets forlengelse ind i landet som en udpreeget ny-
dannelse. Straks est for vort omraade forer Skjervets vei-
slyngninger ned paa bunden af den nye daldannelse, i hvis
bund Granvinvandet ligger, og fra Opheimsvandet i det
nordestlige hjerne er der ikke langt {til Stalbeimskleven,
begyndelsesstedet for den til Sognefjordens system fo-
rende Neerodal. Paa hvert af disse tre vidtspurgte udsigts-
punkter, Flatebafjeldet, Skjervet og Stalheimskleven, har man
et levende og sterkt indtryk af, at de dale, man ser ned i,
er nydannelser i landskabet. Forholdene ved Stalheim har
jeg noiere beskrevet 1 den citerede aarbog, s. 143; hvor jeg
ogsaa omtaler, at Jordalen og et par andre nerliggende dale
er pagnordale®, herende vidnesbyrd om, at der var en hd,
da vandet der, hvor nu Neradalen aabner sit sveelg, randt
den modsatte vei, mod sydvest. Vender vi os til Voss
hoveddalfore, som jernbanen felger, og til dets forgreninger,
da staar vi snart i tvil om, hvor den forholdsvis nye del
al dalsystemet ender og den palwmiske overflade hegynder.
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ZEvangerdalen gjer nermest indtryk af at vere en
palsisk dal, hvori der er nedsunket en nyere snever og dyb
dal (3—500 m.. Hvad 'dalen 1 est herfor, Vangsvandets
omgivelser, angaar, saa har den lese lerglimmerskifer 1
palwisk tid rimeligvis ligget under et dekke af haarde
bergarter, saa det kun har veeret i det folgende tidsrum, da
HEvanger gjennembrudsdal var smnket dybt nok ned, at
Vangsvandets dal fik sin vidde ved erosion gjennem en
veksling af glaciale og [interglaciale klimater. I sidedalene
vil man ikke, saavidt vore undersegelser nu er fremskredne,
bestemt kunne pege paa de steder, hvortil den efterpalmiske
tilbagegaaende erosion er naaet hen. Grunden til, at man
ikke finder karakteristiske greensepunkter, kan veere den,
at den sidste istids brmskuring har gjort dem ukjendelige;
dog tilfredsstilles man ikke rigtig med denne forklaring som
den afgjerende, da forholdene trods isskuring er saa klare
andre steder, navnlig paa de tre nmvnte udsigtspunkter.

Nordestligst i kartet ser man, at Vosseelven gler en
beining hvor den forlader Opheimsvandet, som ligger henved
300 m. o. h. (Se s. 61). Bergarten her er lerglimmer-
skifer; elvens leie er langs efter bunden af en rask ned-
skraanende, 100 m. dyb, i det hele V-formet dal, medens
man kunde have ventet, at det aabne landskab omkring
Opheimsvand skulde have fortsat, saalangt lerglimmerskiferen
rak. — Fra dalen i sv. for Vinje kirke er tegningen nasle
side. — Ogsaa efterat veere indkommet i kvartsiten er dalen
trang og V-formet. Ved Gjestein er elven kommet ned paa
omtrent 100 m., saa begynder dalenat udvide sig, og Lone-
vandets af lerglimmerskifer indrammede speil udbreder sig
her i omtrent 80 meters heide. Nsrmest kan man maaske
teenke sig, at den efterpaliiske erosion har naaet netop il
lerglimmerskiferen foran Opheimsvand (kanske ogsaa netop il
lerglimmerskiferen foran Markevandet i nord for Vinje kirke).
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Ovenfor, s. 51, omtaltes, at der ved Aabrekkefossen
forekom partier af gronlig skifer i kvartsiten. Fossen, hvoraf
der meddeles et billede (PL IV), er omtrent 8 m. hei. I bag-
grunden ser man kvartsitens besnkning i siden af dalens
snevre, nesten kloftormede del. Fossen horer il en ikke
usedvanlige type, hvorpaa Niagara er det mest beromte

Landskabet ved Hereim (H) og Sundve (8). Man ser nordover.
Fjeldet leengst borte har i naturen en paafaldende lys farve, Nemro-
dalens labradorsten. Tilvenstre sees lidt af Merkedalens ostside (M)
Elven fra Opheimsvand rinder forbi Flatebs (F) og saa forbi
Vinje kirke (V), som fra vort standpunkt er skjnlt
af en i dalen opragende hang.

eksempel. Disse fosser udmerker sig ved, at vandet paa et
sted, hvor bergartens fald er opad mod strommen, styrter
ned over et haardt lag, liggende over et forholdsvis lidet
modstandskraftigt underlag. Aabrekkefossen omtales i Aar-
bog for 1900, s. 164, anm.

Anbrekkefoa.
Gren, mild zkifer,
Letskifrige kvartsskiferdannelser.
Fast kvartsskifer,
Halveylindriske jettegryder,
Jettegryder,

£ ha ke

3
= 8
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Lidt lenger syd falder en sideelv paa dalens vestside
som Tvinnefossen ned over smukt benket kvartsit. Vest for
den og hoiere oppe ved Afdal er der en anden fos, hvori
vandet falder i en samlet masse omtrent 20 m. ned.

I ost for Vossevangen er der en vid, flad dalbund af
losmateriale, hvor man holder paa at anleegge eksercerplads.
Mod syd forer derfra til Hardanger en aaben U-formet dal,
hvori der er en nyere, lidet dyb indssnkning; mod ne. kom-
mer man snart lil Raundalens snevre indgangskleft, der
ser ud til at vere en nydannelse i en wldre dal, hvis bund
er antydet ved den punkterede linje paa tegningen s. 39.

Raundalen ved Lassehaugen (L). Man ser estover.

Naar man kommer lmnger ostover, aftager kloften i
dybde. Landskabet omkring gaarden Lassehaugen er paa
falgende tegning seet i fugleperspektiv og lidt skematiseret.
Den sldre, aabne dal er ogsaa her antydet ved punktlinjer.
Det saa for mig ud til, at dens bund swenker sig ostover,
idet den ligger lavere ved Limberg end lenger vest ved
Klyve. Vandet flyder altsaa nu med raskt fald til modsat
kant af den, hvori den gamle dal helder. Maaske at et
greensepunkt for den palmiske overflade kan sewtles noget
i est for kartranden, hvor den nye daldannelse tager sin
begyndelse, Paa tegningen ser man ved f et fremspring,

k. i
-
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som man holder paa at gjennembore med en tunnel, og
som maa vare en rest af et megtigt dalnes mellem Ur
dals- og Raundalselven.

Ved Bordalen, som kommer fra syd ned til Vangsvandets
ostlige ende, er der et udpreeget modsatningsforhold mellem
en gammel U-formet dal og en snaver, nydannet klaft, zaa-
ledes som fremstillet paa folgende, noget skematiserede teg-
mng. Medens Raundalen estenfor Klyve gaar igjennem

Bordalen seet fra nord.

haarde bergarter, og erosionen af den nye dal der repre-
senterer et stort arbeide, gaar Bordalens kloft kun i ler-
glimmerskifer, hvorfor der langtfra har trangtes en saa stor
arbeidsydelse for at frembringe den; elven er ogsaa
her meget mindre. Den har ikke holdt sig midt efter
den oprindelige dal, men har gravet sit leie nermest dennes
ostside (gaardene Tveite og Gjelle, omtrent midt i den gamle
dalbund, ligger lavere end gaardene paa dennes ostside).
To sidebekke (mellem gaardene Roe og Dymbe og mellem
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Gjelle og Tveite) har paa dalens vestside gravet dybe side-
klofter. Veien, som i det hele gaar temmelig fladt og nogen-
ledes efter den gamle dalbund, maa ved hver af disse klofter
gjore en krog i heiden.

For vi forlader den ostlige del af kartbladets omraade
vil vi endnu merke os, at Skreieslervandet, 670 m.o. h., i
vest for Vinje kirke ligger i en smuk fjeldbotten, og at
vandet har udleh over fast fjeld, hvorfor der her sikkerlig
man viere el klippebassin, Inderst inde er der et sted, kaldet
Vossebotten, hvor der i gamle dage skal have ligget gaarde,
som blev adelagt ved sneskred.

Billedet paa Pl. V giver en forestilling om det aabne
lerglimmerskiferstrag omkring Vossevangen. Betragteren ser
mod ast til fjeldstraget i syd for Raundalen. Gaardene ligger
tildels pan terrasseformede afsatser, saaledes Molsire lige
ved Vossevangen og Rokne (250 m. o. h.) i syd-sydest derfor;
maaske betegner afsatserne gamle erosionsnivaaer. Saavel
elven fra Lenevand som den fra Raundalen har i lerglimmer-
skiferen gravet nye klippeleier, og i begge elvene er der et
sted med fos og stryg, nemlig Rongsfossen og Palmefossen.

Hvorledes Vosseelvens udseende er der, hvor den gjen-
nemstrommer @vangerdioriten, ser man al billedet (PL V1),
Det er taget kort i est for HEvanger kirke; man ser mod
ost, og vandet rinder imod betragteren.

Hernes 1 vest for Evanger er et lavt nes af fast fjeld.
Ligeoverfor det paa Mvangervandets nordside gaar ind den
anselige Teigdal. Dens bund skraaner forholdsvis langsomt
opover, saa den ved Brekkhus ikke er mere end 153 m.
over MEvangervandet. Ved mundingen er der en del los-
materiale, saa folger en strekning med noksaa raskt fald.
Mellem Mestad og Fastalandet (udtalen af navnet i bygden)
rinder elven ganske sagte, tildels udvidende sig til sjo.
Billedet paa Pl VII viser dalens karakter der.
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I nord for Sigvaldstad gaar elven et stykke i stryg forbi
et til dalens vestside stottet, omtrent 30 m. hoit, fremspring.
Dette maa veere en rest af en heiere dalbund, og spor til
en saadan sees ogsaa paa dalens vestside lengere nord.
Ovenfor dette fremspring lige til Langeland har man en flad,
al lesmateriale bestaasende dalbund, som er omtrent 200 m.
bred. Paa vestsiden af dalen ved Langeland er der en vieldig
ur, ,Trolduren, hvor huldren har holdt tl1*. En medvir-

Trolduren i Teigdalen.

kende aarsag til, at store stenmasser her har ramlet ned er,
at benkningen af bergarten (som er goeisgranit) falder ud-
over mod dalen.

Efter et parti af elven, hvor den har et noksaa raskt
fald, kommer man til Kraakefossen, hvis omgivelser er
fremstillet lidt skematiseret paa folgende tegning. Man ser
mod nord. Ved Brekkhus beier dalen om og fortsatter i
estlig retning med flad bund endnu et par kilometer. Ved
E sees lidt af elven fremblinkende i denne del af dalen.
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Fra Brekkhus forer en sti gjennem en brat opstigende side-
dal til Eksingedalen. Dalnesset her paa ombeiningsstedet
maa engang have veret mere frl:mspringende, idet dalens
bund, hvor elven randt, var i det lille pas, hvor der nu
staar et skolehus (S). Dalnessel naaede da omirent til den
punkterede linje (ved B). Ved isbreevirksomhed, hvoraf en del
kanske maa henlegges forud for den sidste ishid, edelagdes
dalnessets ydre del paa den vesentlig af kvartsit bestaaende
rest neer, som nu er i behold. Elven tog da af grunde,
som for tiden ikke er klare (passet ved § maa have veeret
tilstoppet i en interglacial tid) veien over dalterskelen og

Teigdalen ved Eraakefossen, K. B, Brekkhus, 8, skolehus.

holder nu paa at ‘gjennemsage den med Kraakefossen og
stryget ovenfor den.

Fra Teigdalens omgivelser skal endou meddeles en
tegning. Den viser et omtrent 100 m. heit parti af fjeld-
skreenten ved Akslebjorg seter (495 m. o. h.) paa dalens
ostside. Bergarten er gneis i forskjellige varieteter (i de to
med @ merkede benker er den glimmerfattig og tykskifrig),
og man ser her paa en tydelig maade, hvorledes fjeldformen
er afhmngig af den geologiske bygning. Ogsaa af en anden
grund fortjener former som de her opstillede en noiere be-
tragtning: man har nemlig indirvk af, at de er frembragte
ved almindelig forvitring og at isskuringen, der tilslut er
ganet hen over dem, ikke har kunnet ganske udslette det
oprindelige udseendes karakter.
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Haist rimeligt er det, at navnet Akslebjorg kommer af
den eiendommelige fjeldform. Bjerg betyder berg, og ordet
aksl eller oksl, skulder, anvendes hyppig for et fremspring
paa et fjeld. Naar afsatser, som de her afbildede, er flade,
betegnes de ofte som hjeller, hyller, og navnet Hijelle er
noksaa almindeligt for en gaard, der ligger paa en afsats i
en fjeldside.

Fjeldskreent ved Akslebjorg smter.

Lesmaterialet.

Naar bunden af de dybeste dale undlages, findes som
regel ikke andet over fieldet end et tyndt morznedskke.
Dette ligger noksaa jevnt udbredt, hvor undergrunden er
lerglimmerskifer, men er forresten kun indskreenket til ind-
senkningerne 1 feldlegemet. 1 heifjeldet er der ingensteds
noteret tydelige tvermorsener og aaser, og deltadannelserne
ved elvenes udleb i fjeldvandene er ubetydelige.

Morenegruset over lerglimmerskiferen er frugthart, og
der maa ved bedre dyrkning i de lavere egne (i straget om-
kring Vangsvandet og i est derfor) kunne bringes meget



61

mere ud af jorden end nu. T vest for den sydlige del af
Lonevandet er moremneafleiringerne forholdsvis betydelige,
idet de nemlig, som det ser ud til, naar en tykkelse paa
5—10 m. Der er her ogsaa tilstede noget laget grus,
der kunde tydes som en aasdannelse; men den er ikke ka-
rakteristisk. Medens stene af lerglimmerskifer og af haarde
bergarter omtrent holdt hverandre i ligevegt i det lagede
grus, var smaaknust lerglimmerskifer den aldeles overveiende
bestanddel i det karakteristiske morsenemateriale. — Det er

Eliy Moranegris
Elvens ndleb af Opheimsvand.

noksaa sandsynligt, at ikke saa lidet mormnegrus i tidens
lob er bleven skyllet bort fra dalbundene af elvene. Dette
fremgaar f. eks. af forholdene langs elven fra Opheimsvand
til Vinje kirke. Udlebet af vandet, saaledes som det viser
sig fra nord (fra ,Jakobskirken“), sees af tegningen. Elven
gaar her, som allerede for nevnt, s.53, 1 en V-formet, om-
kring 100 m. dyb dal. Man ser isskuring saa lavt nede
som 15 m. over elvens overflade; nermest ved dennes over-
flade var leiet nyt, frembragt ved vanderosion; det var dybest
henimod Vinje og havde her halveylindriske jettegryder paa
omtrent 8 meters heide. Indtil et par hundrede meter fra
gjeen er elven stillerindende som i et tjern, hvad der an-
tagelig skyldes en opdemning ved losmateriale, som paa
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denne strekning indrammer den, Dalens bund videre frem
har veeret fyldt med morenemateriale, paa den forste streek-
ning til omtrent 10 m. over elvens overflade, derpaa (nemlig
til omtrent midtveis mellem Opheimsvand og Vinje) til
omtrent 15 m. over elven. Man ser nemlig, saaledes som
antydet paa tegningen, indtil de nmwvnte heider langs dal-
siden smaa terrasseformede afsatser af haardt pakket, meget
lerholdigt grus, der (det er fornemlig tilfeldet nmrmest vandet)
overleires af laget sand og grus.

En arm af havel har efter al sandsynlighed som en
lang fjordarm i et tidsrum efter istiden trangt frem over
Vossedalen lige til der, hvor Lonevandet nu er.

I nordest for Vossevangen, mellem elven, der lober ud
af Lenevand, og Raundalselven ligger Tvildemoens eksercer-
plads. Det er en ganske paafaldende flad overside af en
grusterrasse, der skyder frem fra fjeldet ved Tvilde. Heiden
over havet er ved jernbanenivellement bestemt til mellem
80 og 81 m. Dette er antagelig den evre marine greense
her. Ved Lenevandets nordende er der en grusflade 5 til
7 m. over vandet. Rimeligvis har man ogsaa her den
marine greense. (Gaarden Lenes heide er paa kartet angivet
til 80 m.) Til sammenligning hermed kan anferes, at hr.
Jon. Frus bestemte en vel udprmget heieste terrasse ved
Flatebe (kartets sydrand) til 88 m. 0. h. Naar Kseruvr (efter
Frus) i ,Udsigten®, s. 18 anferer, at det marine trin i Teig-
dalen findes ved Langeland 119 m. o. h., saa er dette tvil-
somt, da det flade strag der ikke er en terrasse i fri situation,
men udfyldningsmateriale i et bekken. (Ved Fadnes, syd-
ligst i Teigdalen, maalte Jon. Frus to terrassetrin til 20 og
61 m. 0. h.) Neer Tesse (ved Samnangerfjord) er den marine
greense (Jom. Fros's maaling) 79 m. o. h. 1 sydest for vor
egn ligger den everste terrasse ved Granvinfjordens munding
efter Kierurr (maaling af Frus i Kvandal) 115 m. o. h. og
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ved Granvin vand efter Heceawxp 103 m, o, h. (Kgl. Veten-
skaps Akad. Forh, Stockh. 1875, . 56); i nordest har man
ved Aurlandsvand efter Herpanp en terrasse op til 108 m. o. h.
(Kagrurr 107 m., Bexstan 109 m.), og i Flaamsdalen efter
Kserurr 119 m. o. h. Fra Vik, Fejos og Fresvik i Sogn
anforer Kierurr terrasser op til 125, 137 og 121 m. o. h.

En mulig forklaring til dette forhold, at man ikke finder
merke efter nogen havstand saa heit op paa Voss som ved
Sognefjorden i nord og ved Hardangerfjorden i syd, kan
veere folgende: Vosseelvens distrikt er det storste 1 Bergens
stift, og dalens nedre del er trang og indelukket. Brais
har derfor kanske ligget fremigjennem Vossedalen paa den
tid, da landet var nedsmnket saa dybt som de anforte tal
fra de to store fjorde angiver. Ogsaa ved Fiksensundet
kan isen have gnaet et stykke ud forbi den nuverende
fjordbund under den dybeste nedsmnkning.

Stedet, hvor en ny eksercerplads anlmegges ved Raun-
dalselven i est for Vangen og i syd for Ygre, er nevnt for.
Den lave og flade halve af sand mellem Raundalselvens
nederste del og Vangsvandet kaldes Prestemoen. VYed sin
munding har Bordalselven dannet en gruskegle.

Zvangers husklynge er bygget paa et lidet, forholdsvis
nyt delta; kirken derimod staar paa en eldre grushakke.

Tegningen nste side (fra et punkt i syd for Bolstad) viser
en del af den snmvre dalbund, gjennemstrammet af Vosse-
elven, og resten af en grusterrasse. Umiddelbart udenfor
vort omraades vestgreense ligger Dale jernbanestation, hvor
der er en betydelig terrasse omtrent 482 m. o. h. Denne
har nerveerende forfatter omtalt i ferneevnte afhandling ., Bi-
drag til kundskaben om istiden 1 det vestenfjeldske Norge®.
Man har her det bemerkelsesvaerdige forhold, at efter dan-
nelsen af laget sand og grus har en isbre trengt frem,
forstyrret det overste af de afleirede masser og efterladt
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ulaget morenemateriale derpaa. Denne terrasse maa fal-
gelig ansees for at veere dannet umiddelbart for isens af-
smeltning, Tvildemoens terrasse, der ligger 81 m. o. h,
er af en ikke meget forskjellig alder, idet den tilhorer tiden
lige efter isens afsmeltning. Heideforskjellen, 32Y2 m., giver

(] — e

Terrasserest ved Bolstad,

med et rundt tai 1 paa 1100 m. Det er ikke el urimeligt
forhold, at havnivaaet fra isens afsmeltningstid er heevet
saa meget mere ved Vossevangen end ved Dale. Hewvawn,
Regstap og Voer har fundet lignende tal for hevningens
skranhed i1 det nordlige Norge, saaledes har Herraxp for
Tromseegnen bestemt den evre marine greense til at skraane
mellem 1 paa 820 og 1 paa 1146,
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- et 1
S Bolstar

Middelskarnig " Pinkornig Laerglimmer- Kvartait.

gneissambgranit. gneis. skifor.

Efterskrift.

Som smrtryk af ,Bergens Nearingsliv i eldre og nyere
Tid* er udkommet .Voss Skiferbrud, Bergen®. Bergen
1903. 4°, 6 s. Heraf hidsettes: ,De farste brud blev
drevne paa gaardene Norheim, Fjose, Lemme og Lene.
Senere og efterhaanden oploges ogsaa drift paa gaardene
Meen, Veizene, Saue, Norekval, Een, Nedkvitne, Helleve,
Kythe, Bjerke, Stuejord og Opeland.

Nﬂtg‘i;s geol. Unders. No. 40, 2
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De starste brud findes paa gaardene Norheim og Maeen.

Skiferen optreeder i 2 farver, gren og graa, og sor-
teres i lynde, middels tykke og samfmngte heller.

I den ferste tid besergede hver hergeier selv salget af
sin skifer, hvorved der opstod en saa sterk konkurrance,
at de priser, der opnaaedes, var direkte tabbringende. En
sammenslutning blev derfor paakreevet, og initiativel til en
saadan ordning blev taget af kontorchef Cagr I. CurisTENSEN.
Den Sde avgust 1892 stiftedes aklieselskabet Voss Skifer-
brud med Christensen som disponent.

I 1892 begyndte man med en arbeidsstyrke paa 36
mand, hvilken 1 1898—99 var naaet op il 5 4 600. I de
senere aar har arbeidsstokken maattet formindskes, og for
tiden beskjeftiges ca. 300 a 400 mand.

[ tiaaret 18921902 har skiferbruddet betalt ud i jern-
banefragt ca. 130,000 kr. 1 grundafgift, arbeidslenninger,
fragt og andre omkostninger er der, for skiferen kom til
Bergen, bleven udbetalt kr. 1,700,000. 1 Bergen er der 1
kjorepenge fra jernbanestationen til de forskjellige kaier
lagt ud kr. 30,000.

Hvert brud er inddelt i flere “benke® (arbeidslag) og
driften af ,beenken® borlsesties til en saakaldt benkedriver,
der har at levere den udvundne skifer i sorteret stand paa
Voss jernbanestation.

Beenkedriverne answtter og lenner sine arbeidere og
betaler kjorepengene for transporten til stationen.

Fra bruddene paa Norheim, Fjose og Helleve transpor-
teres skiferen paa en 3 kilometer lang lauparstreng over
Lonevand til Saue, hvorfra den kjores.

Distaneen fra bruddene til Voss station er ea. 6 4 8
kilometer; men naar engang Bergen—Kristianiabanen kom-
mer istand, vil bruddene paa Norheim, Fjose, Helleve, Lemme
og Kythe med lasteplads paa Klave kunne levere sin skifer
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pr. lauparstreng lige til stationen, hvorved betydelige transport-
omkostninger vil indspares, _

Det er veesentlig de saakaldte lapheller, der anvendes
i sterrelsen 12 % 18, 10 % 16 og 8 X 14 tommer. Skiferen
finder afsmtning over hele landet, helt op til Tromse shft.“

I de 12 aar fra 1893 til 1904 er solgt 26,273,000 stkr.
skifer til en verdi af 2,188,000 kroner. I 1903 var pro-
duktionen 3 mill. til en veerdi af kr. 233,000. Man be-
gyndte i dette aar med udfersel til Skotland og solgte for
kr. 15500, Det nmste aar var produktionen omtr. 34
million, som udbragtes til 253,000 kroner, deraf 28,000 ved
eksporten Lil Skotland. 1 den seneste tid har selskabet
fanet et nyt brud paa Helgasmier, som ligger ret op for
gaarden Dale, 8 km. i ret linje syd for Vossevangen.
Stedet tilherer gaardene Li og Ygre. Forekomsten skal
veere af betydelig udstrwkning og skiferens farve merk,
niesten sorf, men ellers lig skifer fra Meen og den neer-
liggende gaard Veisene.



Summary of the Contents.

Tntroduction. 'This treatise contains the deseription
of the Voss region, which is represented on the geological
map, olio23. A, Voss® 1 : 100,000 edited 1905 by ,Norges
geografiske opmaaling® [The Geographical Survey of Norway|
in Kristiania 1905 (price 60 sre). A small reproduction in
black is found on p. 65. The district of Voss is situated
near the westeoast of Southern Norway to the ENE of the
town of Bergen.

The few authorities found in the older literature are
cited pp. 1—3. The author has got much aid in his in-
vestigations from notes by Messers Biorivege, M. Busar,
J. Frus, Havax (deceased), KoLperur and MosGrex.

The most conspicuous feature in the relief of the
district is the contrast between the high mountain region
with comparatively rounded forms .the paleic surface® and
the deep valleys sunk into it (Compare the two piclures on
p- 4. A great valley iz seen in the middle of the map
stretching from West to East. The valley is comparatively
wide at Vangen or Vossevangen, at the eastern end of the
Vangs Lake, where the railway from Bergen to Krishiania,
which is under construction, has its provisional terminus.
Dark grey phyllite is the chief rock in these parts (green
on the colored map). This phyllite belongs to the greal
band of Cambro-Silurian phyllite, which may be followed
almost without interruption from the *town of Stavanger
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south of Bergen to the Gudbrandsdal (dal means valley)
in the middle of the area north of Christiania. As a rule
the phyllite never occurs in immediate conlaet with such
coarse erystalline gneiss and granite, which we are apt to
regard as Archean, but it is separaled from it by a belt of
fine grained gneiss and quarizite (the brownish yellow in
the map). A probable explanation of this fact is, that the
said band, econstitutes a series of strata formed before the
phyllite. According to this view a schematic section from
W to E of the southern part of the district may be repre-
sented as in the uppermost figure on p. 8. The black is
phyllite, the middle part i= the compressed granite of the
mountain Graasiden {,The Gray Side®) south of the Vangs
Lake. The fine grained gneiss and quartzite is designated
by small dots. It is not improbable, that our region has
still another formation. In the eastern half of the distriet
there oceurs a good deal of a very pure quarlzite (yellow
in the map), which seems to be something else than the
band between phyllite and Archsan. [t seems to be
younger than the phyllite, in which case a section across
the mountain of Lenehorge (north of Vossevangen) may
be as the second figure on p. 8 suggests.

The Western gneiss region. The lightest red in the
map is gneiss, the darkest red is an amphibole-bearing
rock, the Evanger diorite, mostly made schistose by com-
pression; the middle red represents granite the structure of
which is as a rule fohated particularly by the parallel posi-
tion of the laminae of mica. In the map are conventional
signs for the dip of structure planes (two small lines issuing
from a third one) and signs for dip of linear stretching (a
short line issuing from a little ring).

Many excellent cuttings may be sludied along the
railway westward from the Vangs Lake. The figures on
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page 12 and the following pages are from this locality. I and
Il show light coarse-grained granite in diorite with plane-
parallel structure. It is interesting to note, that the mica
within the granite has assumed a position in accordance
with the structure of the environing rock. In the next
figure different varieties of the compressed dioritic rock
oceur together giving the impression of stratification. 1 is
medium grained. 2 is fine grained and rich in black mica.
The portion marked with small but heavy lines has a
yellowish eolor, being rich in epidole. 3 is quartz in veins,
A shows a small quarlz vein in the diorite. The black
is chlorite, and near to it at x the diorite has an excep-
tionally light color. B represents a larger portion of quartz.
oF o0g K* designate coarse grained felspar (with some
chlorite, the black in the figure). There iz no distinet line
of separation belween the felspar and the diorite, which
has often an irregularly gramed structure, when it adjoins
the felspar. Some of the quartz inclusions are folded. The
folds are much compressed and have their middle parts
parallel to the schistosity. Furthermore these quartz inelu-
sions have been stretched showing their greatest dimension
parallel to the direction of the stretching. The two sche-
matic figures C and D illustrate these relations. S is a
plane parallel to the schistosity with the dark constituents
of the rock in parallel ribbons., In the next figure (C fur-
ned round) is seen a folded quartz inclusion. Of the two
vertical planes the one to the left is parallel to the
streteching direction, while the other one erosses it.
Sometimes micaschist oceurs in the granite as seen in
the figure on p. 15. Kv is quartz, n is a fine grained
gneiss. The granite, which is left white in the drawing
has parallelstructure corresponding to the boundary between
it and the micaschist; shll at x, where the structure is
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especially marked, there is an exception to the conformity.
The height of the section is 242 m. 1 and 2 at p. 16
show crumplings in gneiss. In 3 one sees a slightly
schistose granitic rock in gneiss. Quartz occurs in the
narrow parts of the granite band.

The picture on p. 23 shows how the farms are situated
on the mountain side to the north of the XEvanger lake at
its eastern end. At x is a conspicuons wall, where the
rock structure shows a folding visible al a distance.

The rock is a light finegrained granite poor in mica
and with a plane-parallel structure not very distinet in hand-
specimens. Pl T shows the same wall; the axes of the
folds are dipping from the spectator. The little drawing
on p. 24 illustrates the same phenomenon more in detail.
The height is 2 m. The rock at this place is diorite with
inclusions of a finegrained schistose variely rich in mica
(the black bands) and quartz (kv), On the right is sss
a surface parallel to the schistosity and with the axis of
the folding and of the stretching structure running as indi-
cated by the conventional sign. The other surface where
the dotted lines mark the schistosity goes across the stretching
structure.

The position of the small section on p. 29 is found at
the Southern margin of the map in the Western part. The
next drawing on p. 30 is from the same neighbourhood. It
shows a remarkable relation between stretching and folding.
The rock consists of finegrained gneiss, As a whole the
dip is eastward al a small angle with the horizon; the
stretching structure, conspicuous by a banded arrangement
of the mica, is pointing in the same direction. But besides
there occurs a folding of the stratification with its axis
almost perpendicular to the stretching structure, conse-



72

quently we see an exception to the prevailing rule that
folds and stretching run parallel to each other. The fine
lines on the figure indicate the stretching, the ridge of a
fold gues diagonally through the figure from the lower left
hand corner to the opposite corner. We observe here on
a small seale what may be studied in the geological maps,
that the Bergen region of Norway has been subjected to
orogenetic movements by forces acting in different direc-
tions at different times. :

Compressed diorite (natural size) and a mountain of
massive gneiss lying upon stratified quartzite is shown on
the next two figures.  On p. 32 we see pure white quartzite
surrounded by quartzite rich in mica; the pure quartzite
forms a portion of a stratum forn inlo pieces; x means
coarse erystalline quartz.

Fhyllite. The phyllite of the region is almost every
where rich in small lenses of white and coarsely erystal-
line quartz as seen on p. 34 and on pl. II. Probably the
quartz was not segregated out of the phyllite during the
regional metamorphism, as the phyllite richest in quartz
does not seem to contain more lenses than the phyllite
poor in quartz. Breeeer has suggested, thal quartz of
this kind may be formed pseudomorphically after lenses of
limestone, but hesides the lenses of quartz we find also
veins merging into them and folded like the lenses them-
selves with the phyllite. It seems more probable that the
quartz is in some way intrusive® in that the hordering
granitic rocks have comported themselves as true eruplive
granites during the folding process and sent out solutions
rich in silica into the neighbouring rocks. Regardless of the
origin of the silica the form of the inclusions is undoub-
tedly due to the compression, which has caused the schi-
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stosity. If that is the case an original schistosity must
probably have been folded where the quarlz lenses are
folded. The compression, which has caused the new
folding, may sometimes have gone so far, as to produce a
new schistosity intersecting the earlier one. At the locality
where the figure on p. 36 was drawn in natural size the
predominant and older schistosity was standing more or
less vertically; the quartz lenses were lying parallel to it.
But besides this schistosity there was a new one almost
horizontal. 1t was not equally distinct everywhere and
must chiefly be described as a strain-slip cleavage (Geikie's
term. Textbook 1. 681). In the figure the earlier schi-
stosity is still visible at X and X, while the new one is
seen elsewhere.

COuarzite and fine grained gneiss in the Euslern
and Northern parts of the district. (The two yellow
colors on the colored map. The dotted parts on the map
p. 65). To the NE of Vossevangen the Raundal river
flows on the hottom of a narrow gorge as seen in the
somewhat idealized picture on p. 39. After the phyllite
follows at the farm of Klyve dark quarzite and then, after
a stratum of phyllite (made too broad on the maps) light
quartzite. At several places just over the phyllite the
quartzite is beautifully schistose and is used as roofing-
slate. The product is light gray, somewhat greenish, strong
and good; but the slabs are as a rule rather thick. The
Voss slate stands the Norwegian climate excellently. The
slate quarrying industry has developed since the year 1883,
when the railway to Bergen was opened.

The section and drawing on p. 44 are from Meen
{misspelled Moen on the colored map) due East of Vosse-
vangen. The most produetive quarries are to the NE of
Vossevangen at Noreim. The photograph of one of the
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quarries pl. IIT may be compared with the schematic figure
on p. 46.

Within a thickness of about 60 m. three bands of
good schist are found (measuring 5—12 meters in thickness)
as marked with the ciphers, Still within these useful bands
quartz inclusions such as figured on p. 47 may spoil some
parts. Sharp kinks or bends in the schistosity as figured
at B also occur. At workman is seen on p. 50, b, is an
iron model for the form of the states most commonly used
in Norway. ¢ shows the manner in which a file is fixed
on the upper blade of the workman's pair of seissors. The
position of some quarries on the western side of the Lane
lake is indicated by & on the figure p. 51.

Topographic noles. The uppermost figure on p- o4
is from the NE part of the region. The spectator is looking
northwards and the position of Vinje chureh is indicated
by V behind the small hill in the valley. A little South of
this place the Aabrikkefos (PL IV) 8 meters high, gives
an illustration of a receding waterfall. The rocks are seen
in the lowest figure on p. 54. 1 means soft green schist.
2 schistose quartzite, 3 very hard quartzite, a marks half
cylindrical giants kettles in the wall of the cleft formed by
the waterfall, b, b b are small potholes. The somewhat
schematic picture on p. 55 represents the landscape seen
when looking east towards the farm of Litggre (misprinted
Lixgerc at the eastern border of the colored map). An
old valley of the shape indicated by the dotted lines has
been deepened by later erosion.

An other instance of the same phenomenon is repre-
sented on the next page. One looks here from Vossevangen
across the Vangs lake to the valley of Bordalen. The
rock is phyllite. A great scree “The scree of the trolls®
is seen on p. 58, it occurs in the valley of Teigdalen North
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of Evanger. The spot (at the farm of Brekkhus) where
this valley has a sharp bend eastward is seen in the next
drawing. The valley had once a spur as indicated by the
dotted line to the left of B, and it had at lhe same time
its bottom at S. Only a hill of hard quartzile was left,
and the river (of which a bil is seen at E) took ils course
over the ,lhreshold® (lhe place S may have been barred in
some interglacial time) and forms at presenl a cascade
named Kraakefossen (at K). The figure on p. 60 shows
a portion of a mountain side consisting of gneiss.

Qualernary deposits. At the northeastern corner of
the map one finds the name Binne. If from here we look
to the south, we see the form of the landscape as on p.
61. The narrow valley (at Elv) in the foreground has
some morainic material left at the bottom thereby demon-
strating, that the valley did exist before the end of the
Ice Age. Itis of interest, as it is somelimes maintained that
valleys of this kind are due to erosion by running water
since the [ee Age.

At some period after the Ice Age the Voss valley has
been submerged under the sea forming a long narrow
fjord past the spot where now the Lone lake is found.
The ancient shoreline has in this neighbourhood been
determined to about 80 metres above the present level of
the sea; at the western end of our dislrict it lies some-
what lower viz 48Y2 m. This in accordance with facls
observed elsewhere in our country that the old shorelines
dip from the Interior fowards the sea-coast. A remnant
of the marine gravel deposits is represented on p. 64

To the north of our distriet, at the Sognefjord, and
to the south of it, at the Hardangerford, the uppermost
ancient seamargins oceur at higher levels (about 130 m.).
The reason for this discrepancy may be that the glaciers
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melted away at an earlier date in the great open fjords
than in the narrow Voss valley.

FPostscript.

The author has lately got some information about the
slate quarrying from Mr Carr J. Cumistessex in Bergen,
manager of the Voss slate company. In the twelve years
1893 —1904 26,273,000 panes of a value of 2,188,000 krones
[£ 121,555] have been sold. The output was in 1904
3,222,000 pieces of a value of kr. 253,000. The chief con-
sume is in Norway itself, still there was exported for kr.
15,500 to Scotland in 1903 and for kr. 23,000 in 1904. In
the 10 years 15921902 the company had paid as railroad
freight kr. 130,000,
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Fijeldveeg ved Evanger.
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dernbaneskjering gjennem lerglimmerskifer med hvid kvarts
i limseformede, ofle krummede partier.
(Vossevangen).
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Skiferbrud ved Norheim.






Pu. IV.

Anbrekkefos.






Pr. V.

Vosaevangen.



Vosseelven ved Evanger.
(Man ser moed ost).




Pi. VIL

Teigdalen ved Mmstad.

(Man ser nordover).



