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Forord.

Nogen uttommende skildring av Jiederens geologi har
jeg ikke kunnet gi efter bare et par korte sommerreiser,
men jeg har forsokt at gi en oversigl og derfor tat med
ikke alene mine egne undersokelser, men ogsaa berort del
vigtigste av, hvad der foreligger i literaturen. De sidste
kapitler om ,de sldste oldtidslevninger* og , Jederens npi-
dyrkning® maa vel siges at ligge i perierien for en geologisk
heskrivelse, men det kan dog godt forsvares at fas med —
ikke saameget for, hvad nyt de maatte indeholde, men mere
for, at de turde bidra til at veekke interessen og sprede o
lysning om disse ting.

Jeg har hat adskilg nytte av det av hr. landbroks-
ingenior Grimmes for Norges geologiske undersekelse nf-
arbeidede jordbundskart, som jeg hadde anledning til at
benytte for de sondre deles vedkommende nordover il
Hafstjorden.

Flere har velvillig git mig oplysninger, deriblandt
stortingsmand  E. Hognestad, lensmand Norheim, amts-
agronom Aanestad, havebruksbestyrer Sandved, gaardbru-
ker Mons Randeberg, agronom Bertel Vistnwmes, gaardbru-
ker E. Stangeland, utskiflningsassistent Gausland, skog-




forvalter T. Solberg, landbruksingeniorassistent K. Som-
merschield og meteorolog P. S. Nissen. Andre har ydet
mig bistand ved bestemmelsen av fossilerne, deriblandt
prof. dr. N. Wille, prof. dr. H. H. Gran, amanuensis P.
A. Oyen, lerer Joh Tidemand-Ruud og avdaede prof. dr.
G. Guldberg.

Oyen har gjennemsel min hele samling av fossile
mollusker og bestemmelsen av de sjeldnere og vanskeligere
arter er forelat ay ham.

Det indsamlede arkmologiske maleriale er bearbeidet
av cand. A. W. Brogger.

Til alle disse min bedsle tak.

Norges landbruksheiskole i september 1908.

K. 0. Bjoriykke.
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Indledning.

Summeren 1906 fik jeg 1 opdrag av bestyreren for
Norges geologiske undersokelse, dr. H. Revscu, at foreta
en kort oversiktsreise pan Jemderen. Jeg fik herved anled-
ning til at danne mig en oversikl over jordbundsforholdene
i denne interessante landsdel, men liten anledning il detalj-
studier, da det paa den korte tid gjaldt at komme over et
san stort omraade som muligh,

En oversiktsheskrivelse av  Jwderens jordbund bley
indlevert til den geologiske undersekelse hesten 1906. Men
da en del interessante fund av skjelforekomster, hvis un-
dersekelse jeg ikke havde fant avsluttet, gjorde det anske-
lig ogsaa at fortsestte arbeidet en kort bd sommeren 1907
blev dette indvilget, idet hovedviegten det sidste aar blev
lagl paa de mere videnskabelige sporsmaal angaaende
Jaderens geologi.

Av @ldre arbeider over Jaderen kan henvises til:

Krigsraad P. P. Flor's gkonomiske rveise til Lisleren
og Jederen i efteraaret 1510. (Topografisk—statistiske
Samlinger. 1sle del, 2det bind).

MNorges geol. unders. No. g8, 1
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Jexs Krarr:  Topographisk-Slatistisk Beskrivelse over
Norge. 4de del, 1830.

M. Ircexs. Jwderen. Forseg til en landbrogsbeskri-
velse. Tillegshefte til _Folkevennen®, 1872.

A. HewLawp,  Jwderens lose avleivinger. (Medd. fra
Den naturh. forening i Kristiania, 1885).

H. Revsen.  Fjeldgrund og jordarter ved Stavanger.
(Naturen 15S8).

Om fieldgrunden oy avleivingerne fra istiden 1 om-
egnen av Stavanger. (NyL. Mag. f. Naturv. B. 31. 1890).
Hvorledes er Jaderen bleven til?  (Naturen 1595).

Hror meget har Jederen efler distiden veeret ned-
seenket under havet? (Norsk geologisk lidsskriit. Bind 1,
no. & 1907).

Jwederbanens drift og virksomhed 1875 1904 av
driftsbestyrer Jon. Lomavee og lensmand M. A. Grupk.
Stavanger 1903,

P. A. Ovex. Tapesnivaael paa Joederen. Vidensk.
Selsk. skr. 1903, no. 7.

Av disse er det smrlig Hervann's, Revscn's og Ovexs
arbeider, der omhandler de geologiske forhold, men jord-
bunden i sin almindelighed blir ogsaa omtalt af de andre
og da iser av M. Ircexs. De jeederske myrer er ogsaa
omtall vg beskrevne af G, E. SrancrLaxp, 5. AANESTAD,
Jens Houmeor, K. SommerscHIELD o.

Jeederen har saavel i mldre som i nyere tid tiltrukket
sig opmaerksomhed dels paa grund av sin kornavl og dels
ved de vieldige masser av lose jordlag, som her findes an-
samlet og som vel kan siges al veere ulen sidestykke 1
Norge. Med hentydning til kornavlen har man kaldt
Jewderen for Norges Skaane og efter jordbundsforholdene
kunde den belegnes som el siykke Jylland 1 Norge —
men begge lignelser gjeelder kun antydningsvis.
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Paa de forskjellige besokere har Jmderen gjort et noget
forskjelligt, men dog som oftest trist indtryk. Joxas Ramus's
karakteristik i 1715 er kort og enkel: Jaderen er et slet
land, 7 mile langt og godt kornland; men el skadeligt land
for skibsfolk, som bryder ofte derpaa: thi der laber et ref
en il nord-vest ud 1 havet®,

Frow, der bereiste Jederen om efteraaret 1510, ul-
bryter :

JHvor dunkelt og skummelt er ikke dette land, der
uthreder sit sortbrune, med kampestene apiyldte dakke i
en avstand, der taber sig for synet; overalt bedmkket med
hine sorte stabler af moradsig jordbund, som en karrig
natur tvang beboerne at kaste op af jordens skjod for at
erslatle mangelen paa brande, og ved hjelp derav veerne
sig imot et raadl og stormiuldt veirligs ublidheter; kun
avbrudt ved enkelte gule pletter jakre) i narheden g orm-
kring nogle lave, jordbedekkede holiger, der ser ut, som
om de kunde veere fremveeltede av graven, og hvis marke
physiognomie passer Ll dette dunkle maleri; hegraenset
imod norden og esten av graa klippe-masser, der hmver
deres graa tinder i en truende stilling imod hverandre henad
skyerne, ligesom for al skrekke vandringsmanden fra did-
hen at styre sine fjed; imedens Vesterhavet lader den ene
holge efter den anden (lik livets sidste ulaandende stannen)
hends paa strandbredden. Del er, som om jeg stod ved
mit fedrelands grav®. 1 sandhed et morkt billede, der
ikke blot kan skrive sig fra hostdagens dystre stemning,
men ogsaa maa ha faat en farvelone fra den aristokratiske
estleendings forste mote med Vestlandet; samtidiz maa man
erindre, at man i de dage brukte kraftigere farver end nu-
tildags. Dette fremgaar ogsaa av hans beskrivelse av jord-
bunden, der ,langs med den stenede kyst og helt indad
landet bestaar af ur* eller paa andre streckninger af hvidt
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sand, som bortferes av vinden med en heltighed, som
nasten gjor det umuligt at nerme sig detle sted, saalenge
sandflugten varer®.

Ogsan paa M. Ircens gjorde Jemderen et trist indtryk:
oLandskapet er trist og ede, hvad enlen man fra sjesiden
ser den nekne sandslette eller fra landsiden de merke, ens-
formede og trmlese lyngheier. Man maa veere fedt og
opvoksen paa Jwderen for at kunne trives 1 denne natur®.
Men .gir man sig tid til at studere Jaederens jordbruks-
lLilstande og ikke lar sig paavirke av den felelse av ufrugt-
barhed og goldhed, der uvilkaarlig paalrenger sig ved svnet
av iisse egnes natur, vil man overraskes ved at finde mangt
og meget helt anderledes end man havde tmnkt sig det®.

Hervaxp fandt ogsaa, at  Jederen og Lister fremstil-
ler sig allerede for den unmddelbare betragtning som eien-
dommelige landsegne, forskjellige fra vore andre klippe-
fulde kyststreekninger®.

Det triste ved Jmderen er igrunden ikke terrmnforhol-
dene — disse mindede mig om Jylland, serlig Vendsyssel,
egller om de Mecklenburgske morenestrak. Man mangler
ikke sceneri: Mot ost de opragende fjelde og mot vest
Nordsjoens belger, der bryter og slaar mot kysterne. Havet
skifter ofte farver og utseende, dels stille og smilende 1
solskinnet, dels roligt med megtige denninger, dels oprort
og fraadende med skarpe brot og veldig kraft, men sjel-
den ensformig undtagen paar nordenvinden seetter ind dag
efter dag og uke efter uke — saadan som under mit beseok i
juli 1907, Havet er et sterkt skillende element, det bort-
tar ensformigheten og gir stol for syn og tanker.

Men fjerner man sig fra kysten, kommer man ind paa
et smaabakket, stenet landskap, der paa flere steder min-
det mig om heifjeldet — lyngkledt og graat, stille og
dodt. Det er vegelationen, der gir enkelte egne av Jederen




6

det triste udseende — lyngmarkerne, torvmyrerne og sten-
rabbene, Intet er mere vakkert end et veldyrket landskap
med gronne enge og gulnende akre — intet mere trist end
en ede natur med myrer og lyngmark og storstenet ur.

Heller ingen skog liver op og bringer avveksling 1 det
noget ensformige morenelandskap. Men hilledet og ind-
trykket er ikke overalt det samme; der findes veldyrkede
strok og teethefolkede egne (swrlig 1 det nordlige), men paa
de fleste steder (smrlig 1 det sydlige) dominerer de slore
utmarkstraekninger, hvor det som oftest kun er lyng og
sten, der stikker frem i overflaten. Det var disse store
udyrkede, stenede streekninger, der swerlig slog mig ved mit
farste besek, da jeg med jernbanen nord for Bro st.kom ind
paa Jiederens losmasser. Her var rydningsland nok, men el
tungt rydningsland, stene at fjerne, forsenkninger at av-
grofte, myrer at utdike og veie at bygge. Det naste jeg
snart blev opmerksom paa var, at jordbunden vist ikke
var san daarlig, som den efter vegetationen gav utseende
av; tvertimod — over sendre del av Jwederen (omkring
Vigrestad og Varhaug st.) er den fremherskende jordart el
mere eller mindre sterkt lerholdigl morengrus, der opdyrket
skulde kunne bli en utmaerket kulturjord; over den midtre
del {I. ex. omkring Time sb) er gruset noget skarpere, men
efter de opdyrkede straekninger at demme dog en forholds-
vis god jordbund. Mergelforekomster findes paa flere ste-
der, men den anvendes fortiden 1kke 1 nogen sterre ul-
strekning: man foretrskker til mergling gjerne skjelsand.
Selv flyvesandstrakningerne ute mot havel er paa flere
steder opdyrkel og gir upaaklagelige avhinger.

I det hele synes der ikke at veere noget vasentligt at
utseefte paa jordbunden, naar undlages, at den paa de
fleste steder er stenrik og derfor noget tung og koslbar at
opdyrke.
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Av min indberetning om jordbunden paa Jederen efter
min reise i 1906 kan jeg anfere folgende oversigt: Jederen
er helt og holdent et moranelandskap med lave, stenede
morenerygge og mellemliggende forseenkninger, hvor jord-
bunden dels er myr dels utvaskede sand- og gruslag.
Morznematerialel er dels mere eller mindre sterkt lerhol-
digt, dels sandrikl. [ de midire og nordre dele har moraene-
ryggene tendens Ll at streekke sig 1 den sidste braebevee-
gelses retning fra ONO 6l VSV, 1 de sondre dele har de
derimod en O—V-lig til OS0—VNV-lig retning. | flere grus-
tak sames det ovre ca. 3 m. meglige morenemateriale at
hvile paa utvaskede sand- og gruslag.

Foruten morener forekommer ogsaa enkelle gasdan-
nelser, der langt mere regelmessigt end morenerne viser
sig at gaa 1 brabevmegelsens retning fra ONO tl VSV,

De vighigste aasdannelser optreeder ved Husvegg og
Auvestad, syd for Varhaug st, ved Opstad og Tuneim.
resp. 1 50 og NO for Neerbe st. i ca. 90 0g 75 ms h.o. h.;
men mest udprarget er de dog mellem Time st og Orre
og Vik samt nord for Freillandsvandet. [ forbindelse her-
med kan ogsaa nievnes, at under isens avsmeltning synes
smellevandet at have fulgt forsmnkningerne mellem mormne.
ryggene og her avsal utvaskede og lagdelte sand- og grus-
lag dels i smaarygge dels i flatere avsetninger. De dybest.
liggende lorseenkninger er senere utfyldt av myrer; disse kan
dog ogsaa ha uthredt sig over flatere terreen, hvor de dog kun
har en forholdsvis liten dybde. Som uregelmassige masser i
morenerne forekommer undertiden et neesten stenfrit, kalk-
holdigt ler, der gjerne benmvnes for mergel. Delte ler, der
paa fleve steder indeholder knuste havskjel, er dels dekket
av stenede morenemasser dels gaar det op i overflaten,
dekket av lynghumus og bestroet i overflaten med enkelte
spredte blokke. Av steder, hvor jeg har havi anledning
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til at se dette ler treede op i overflaten, kan nemvnes: i1
mergelgrav ea. 1 km. 0S0 for Neerbe st., (2) Opstad tegl-
vierk, 3 a4 4 km. 0S0 for Nerbs st, (3) to mergelgrave,
en i syd for Time gaard og en i vest for Norheim, (%)
Aaslands nedlagte teglvaerk, hvor lergraven dog nu er igjen-
groet, (5) Sandnwms leglverker, (6) Malle teglveerk, (7) ler-
grav ved Bore, (3) Mergelgray eller grusgrav ved Reve,
{9} Skjering ved Tvihaugshekken mellem Hobberstad og
Lerbrackke i Varhaug, (10) skjering i en liten haek, syd
for Obrestad — samt enkelte andre steder, der senere vil
blive omtalt. Fint, stenfrit ler kan ogsaa forekomme i min-
dre partier indrotet i mormnerne, f. ex. i et grustak ved
Neerland.

Uforstyrret havsediment finder man ikke paa den midtre
og sondre del av Jwderen, for man kommer ulover til de
camle strandvolde (sjorinnerne) ved kysten.

Av geologiske jordarter kunde man adskille felgende:

1. Stenfrit havler (mergel) i forstyrrede lag.

2. Stenet ler eller moreneler,

3. Lerholdigt movenegrus,

4. Sandrikt morenegros,

5. Udvasket sand og grus; herunder indgaar ogsaa aas-
dannelserne,

fi. Flyvesand.

7. Brendtorvmyrer.

8. Foormyrer, hvor myrjorden er opblandet med mineral-

slam fra beekke eller elve, som rinder gjennem myren.

Som egne typer for humusjord kunde man vel ogsaa
utskille Iyngraahumus (heinmo), naar den optrmeder med
en meeglighed av 2—4 dm. samt de grunde griesmyrer
av ca. 0.5 m.s dybde, der anvendes til ,eintorv®,

Paa bunden av indsjeer og myrer forekommer paa fleve
steder diatoméjord (serlig i Taksdalsvandet) og ved Braud




9

1 Time forekommer et 2—3 dm. tykt lag av myrmergel
eller ferskvandsskjelmasser i bunden av en myr. Paa
bunden av uttappede vande, f. ex. Skeievandet 1 Klep og
Bevandet i Randeberg, forekommer en gytjedannelse op-
staaet av exkremenler og smaadele av ferskvandsorganismer.
Endelig har man skjelsandlag, der har anvendelse som
mergel; de vighigste forekomsler er ved Ogne st og ved
Vistvik 1 Randeberg. Men storstedelen av den som mer-
gel anvendte skjeelsand takes paa grundt vand ute i Stav-
angerfjorden f. ex. omkring Lindeen, NO for Stavanger.

Steddannede forvitringsjordarter, opstasel paa stedet
ved forvitring av den underliggende fjeldgrund, spiller mgen
rolle paa Jederen. I de nordre dele (Hetland og nordre
del av Haalands herred) stikker vel fjeldgrunden ofle frem
og her kan der undertiden forekomme et tyndt jorddekke,
som veesentlig bestaar av den underliggende, forvitrede fyl-
lit og humus, men dette faar som kulturjord liten betydning:
vgsaa her er det swrlig mormenerne, der danner under-
grunden i de dyrkede strok; i disse morener danner dog
undergrundens bergart (Ivlliten) en viglig bestanddel,

Jordarternes forvitring paa Jederen og paa Vestlandet
i det hele er ofte meget ivinefaldende; stenene 1 det avre
lag av jorden er ofte sonderspreengte i smaastykker og en-
kelte stenstykker er saa mere, at de smuldrer mellem
fingrene,

Av andre geologiske spersmaal, som det wilde have
sin ialfald videnskabelige interesse al faa nmrmere under-
sogt og opklaret, kan nmvnes:

(1) De jederske losmassers dannelse under istiden
eller istiderne.

(2) Havels sland paa Jederen ved slutten av istiden (i
senglacial tid).

(3) Havets sland i postglacial tid.
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{4) De geologiske forhold under menneskets forste ind-
vandring i stenalderen.

Disse sporsmaal vil blive nwrmere behandlet i det efter-
fwigende. Her skal kun anfores, at man fra tidligere arbeider
sierlig av Hervasn og Hevscu kjendte til, at blokke af Kri-
stianiabergarter samt flint og kridtstykker forekom som
bestanddel 1 de jwederske morener; fremdeles kjendte man
forstyrrede lerlag med kouste havskjeel (ved Sandnees og Op-
stad teglvierk). Av disse og andre forhold kunde man
slutte, at der engang havde gaael en isstrem langs ,den
norske rende®, der omgiver landets sydkyst; men den sidste
brebeviegelse paa jederen var ikke kommet denne vei,
men fra ONO eller NU, fra det indre av landet. Om
havets stilling paa Jederen i senglacial tid har meningerne
vierel delte.  Kigrvrr! navier som en marin terrasse
@straatsletten i 140 fods heide, Reuvsen? angav i 1895
den marine griense paa Jaederen til 8 a 10 m., medens
amanuensis Ayves?® trodde efter sine undersekelser 1 1599 og
1900 at kunne bestemme havels heieste stand ved Malle-
tuva til 695 m. [ el nyt arbeide? (1907) fastholder Revscn
sin bestemmelse av den marine greense for den sydlige del
av Jmderen (10 m.) og for den nordre, senere besokle del
anseetter han den til 16 m. o. h. Det sidste tal er elter
mine undersekelser for litet, men neermer sig dog de sande
forhold meget nmrmere end Ovexs bestemmelse. Fra den
postglaciale tids avleiringer har man paa Jaderen de iaine-
faldende strandvolde eller sjorinner, der undertiden som
forst paavist av StasceLasp og Hoomeor dekker begravede

[Udzigten, 5. 17,

Naturen 1805, 5. 225
Tupesnivanel pua Jeederen, 5, 8
N. G, tidsskr. B 1, no. 4
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myrlag og derved angir en smnkning av landet under
denne tid. Endelig fremgaar det av Tor HeLLigsess, Pyens
og A. W. Braceens arbeider, at der blandt Jederens mange
oltidslevninger ogsaa forekommer avleiringer fra den mldre
stenalder, der ligner de danske kjokkenmeddinger og like-
som disse sandsynligvis skrivende sig fra den posiglaciale,
varme periode, den saakaldle tapestid.

Geografisk oversikt.

[ noget utvidet forstand forstaar man med Jmderen
del 7—8 mile lange kyststrok mellem Ekersund og Stav-
anger. Det oldnorske Jadarr omfaltet vistnok kun den
flatere rand bestasende av lose jordlag, der straekker sig
mellem Ogne i syd og Halsfjorden i nord; i sagaerne heter
det saaledes, at Hafsfjorden laa nordenfor Jaderen; den
nord for Sole liggende del kaldte man tidligere ilalge J.
Krarr for Neessel, Jhvorfor heboerne ngsaa kalde sig niesse-
boere og ikke, som de evrige almuer paa Jederen, jwr-
boere“. Man siger endnu gjerne ,ser paa Jmeren®, saa det
vel ogsaa i nutiden er den sendre del, som for [olks be-
visthed staar som den egenilige Jadarr eller Jer.

Til Jaederens lavland pleier man dog nu at henregne
falgende herreder: Ekersund, Ogne, Varhaug, Nerbe, Time,
Klep, Hoiland, Haaland og Hetland; medens herrederne
Gjesdal, Bjerkreim og Helleland danner de tilgransende
fjeldbygder mot est. Ekersund herred og tillike sondre del
av Ugne danver ogsaa et klippefuldt landskap, som ikke
godt kan regnes til Jwederens flate land.

Av elve paa Jwederen kan nevnes Ogneelven, der kom-
mer aslenfra Ognevandet | Bjerkreims herred.  Kvasseims-
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elven, der ligger pan greensen mellem Ogne og Varhaug,
er ganske liten. Haaelven eller Fosselven kommer fra
Taksdalsvandet og rinder gjennem sendre del av Time og
nordre del af Neerbe (det tidligere Haa herred).  Eoslonds-
aaen danner avlep for Freilandsvandet, der ligger nord
for Time st. Figgenelven er den storste; den kommer
ostenfra Adlandsvandet i Gjesdal herred og danner paa
en strekning greensen mellem Hoiland og Klep.

Av ferskvand er de vigtigste: Bruvand i Ogne, der
ligger omlirent i havels nivan. Swilandsvandet og Hoilands-
vandel paa greensen mellem Neerbo og Klep; del sidste er
delvis uttappet. Hognestadvandet og det lille Steinsland-
vand sydligst i Time: det sidste er nylig uttappel. Ostlig
i Time ligger flere vand, hvorav Taksdalsvandet tidligere
er nevnt. Nordlig i Time har man del forholdsvis store
Frailandsvand. Det storste av vandene er Orrevandet i
Klep, der har et areal av 11,6 km.* og ligger kun 5 m.
0. h.: i forbindelse med dette staar det sendenfor liggende
Horpestadvand, der ifolge rektangelkartet ligger 7 m. o, h.L
Leenger nord ligger Grudevandet, der gjennemlopes av
Figgenelven. Paa gransen mellem Klep og Haaland lig-
ger Selevand, Bybergvand og Harvelandsvand, hvorav
det sidste er delvis uttappet. Paa greensen mellem Hei-
land, Hetland og Haaland ligger det 3,6 km.? store Stokke-
vand, der nu er uttappet ved en kanal til Hafsfjordens sendre
bugt. Et andet Stokkevand (store og lille), som ogsaa av
befolkningen kaldes for Tastadvand, ligger lenger nord paa
grensen mellem Haaland og Hetland; her ligger ogsaa
Haalandsvandet, der har avlep ved Kverneviken. Vest for
Randeberg kirke har man ogsaa tidligere havt et grundt vand,

! Denne angivelse av Horpestadvandets heide o b, er dog ifelge
velvillig meddelelse fru he. ing. K. Somserscmecn urighig; det
ligger neppe over 2 em. heiere end Orrevandet.
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som hedte Bovandef; det blev delvis uitappet 1 70-aarene,
men den fuldstendige lorlegning er forst bleven fuldfert i
de sidste aar. Endelig har man paa Jaderen flere Mose-
vand, et i Hetland ikke langt fra Stavanger og et andet i
Time, ast for Njaa-fjeldet og endelig store Mosevand ast
for Neerbo 1 233 m.s heide o. h.; dette ligger kun el par
kilometer nord for Synesvarden, der har en heide av
348 m. o. h.

Paa den sendre del av Jwederen, i Neerbs og Varhaug,
lazgger man maerke il en lavereliggende, 4 & 6 km. bred
randzone, der med svagt bolgende overflate haver sig mot
ost til 90 a4 100 m.s h. 0. h. og her fortsmtter sig i noget
brattere skraaninger, der forer op lil en slags ujevn hei-
slette, som av Griwnas og Revsca har veeret benmvol for
o Hoijoederen®. Den ligger i omirent 200 m.s hoide, men
haver sig mot est til en 250 & 300 m. og naar sit heieste
punkt i Sgnesvarden. Hoijederen bestaar ogsaa av los-
masser, men den er omirent ubeboel; ur og myr danner
over store dele overflaten; men ved boringer har Grivwes
paa flere steder kunnet paavise mergel og denne treeder
ogsaa i dagen paa enkelle steder [. ex. ved Opslad tegl-
vierk, der netop ligger ved en indgasende bugt i Hoijederen
ved Tvihangshmkken 1 ca. 150 m.s h. o h.

Fra Neerbe st. i nordestlig retning mod Taksdalsvandet,
altsaa langs den nordvestre og nordre side av ,Hoijederen®
synes Jwmderens losmasser al ha den mindste maglighed,
for her stikker den faste fjeldgrund meget hyppigt frem.
Ogsaa i de tre nordre herreder, Klep, Haaland og Hetland
stikker det faste fjeld hyppigt frem, ialfald 1 de opragende
hoider og de lese jordlags maglighed er derfor her paa
langt neer ikke saa stor som paa den sendre del av Jwde-
ren, hvor man ved boringer efter kul i 1874 i nerheden av
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havet paa gaarden Gredeland naanede et dyp av 124 m,,
fer man traf den underliggende faste fjeldgrund.

Kommer man utover til kysten, moter man dels lavi-
liggende indbugtninger og viker, hvor jordbunden bestaar
mest av fyvesand, dels opragende langstrakie rvgge, der
gaar omtrent parallelt med kysten (Horr, Varhaug, Reime,
Obrestad, Reve): disse bestaar veesentlig av tetpakket mo-
riene, der viser sig al ha ydel en ganske kraftig motstand
mot havets breendinger.

Som av dr. Revscn paavist tilherer Jeaderens laviand
strandflaten ! ved Norges vestkyst d. v. =, den faste fjeld-
grund er her under en tidligere periode, ®ldre end istiderne,
utmeislet og tilnermelsesvis planlagt ved havels virksom-
hed. Havet har under denne periode stanet noget heiere
end 1 nutiden. Denne abrasionsflate 1 det faste fjeld er
senere under 1stiderne blit dmkket av de lese jordlag, der
nu danner overflaten paa de flesle steder paa Jaderen,

Fjeldgrunden.

Da min reise paa Jederen gik ut paa at studere de
lose jordlag, har jeg kun ofret en ringe opmarksomhed paa
den faste fjeldgrund; men i hovediriekkene er den kjendt
fra tidligere arbeider.

Ekersundsfeltets labradorstene og noriter danner fjeldgrun-
den omkring Ekersund og nordover 1 Ogne, hvor de nordligst
stikker frem som mindre partier i flyvesandsfeltet ved Kval-

! H. Revsca.  Strandfladen, el oyl treek 1 Norges geografi. NG UL
anrbok for 1392 og 93
H. Hevacn, Hyormeget har Joederen efter isliden veret ned-
snket nnder havel, N, geol. tidsskrift B, 1, no. 4, side 4.
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bein; herfra gaar grensen mellem de lose jordlag og labra-
dorstenene i NO-lig retning.  @st for st. Mosevand har man
ifolge TeLier Danie grundfjeld al  Dalarnes graa gneis®.
Nord for Nwrbe st. stikker ogsaa grundfjeldet frem. st
for husene paa n. Bjaarland staar foldede gneislag! og
ved gaarden Bo, NO. for Neerbe si, bestaar det fremstik-
kende faste fleld av hornblendeskifer med skifrighedsfald
25" N tl NNV og strekningsstruktur heldende 250 NNV,
Lidt lenger nord saaes en anden fjeldknaus, der dels be-
stod av hornblendeskifer dels av en kvartsitisk gneis med
steilt fald mot NNO; de samme bergarter slikker ogsaa
frem ved Gudmestad, her med strickningsstruktur, der hel-
der 200 VNV.

Kommer man astover til Tupeim meter man derimot
strax 1 nord for skolen en skruklet fyllit eller lerglimmer-
skifer 1 uregelmessige lag, med strok i SSV—NNO-lig
retning.  Den samme fyllit stikker ogsaa frem ved Mossige,
ved Lende, ved Fotland og 1 Fosselven ved mollen, vest for
Heiland. Paa nordsiden av Salvandet (ved Njaafjeldets
sondre fot) og videre astover og nordover staar en mork-
graa, grovkornel, noget porfyrisk granit. Lese blokke ay
denne granil, der serlig utmerker sig ved sin merkgraa
til sorte kvartsbestanddel, finder man spredt 1 lose blokke
paa mange sleder paa Jmderen. Mellem Herikstad og Time
sees i en liten skjering ved veien amfibolit og ca. 100 m.
SO fra Time sb. stikker ogsaa saavidt den samme bergart
frem i fast fjeld. Ved Bryne, strax nord for Time st.,
skal der ifolge Griunes's kart ogsaa findes fast fjeld;
jeg har i forbifarten kun noteret store blokke av glimmer-
skifer. I den nordenfor opragende heide, Tua (Tinghaug),

U Der skal efter opgivende av hr. gasrdbruker Masows Biaapiasn
ogsaa findes opstikkende fast fjeld pan nordsiden av Hoaelven,
pan et sted i Seilandsmarken,
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staar hornblendeskifer og amfibolit; de samme bergarter
sees ogsaa ved veien syd for Nord-Braud. Ved den gamle
postvei, ost for s. Risjell, staar en hornblendeforende gneis
og ved Kleppevarden hornblendeskifer med enkelte mar-
morlag! og amfibolit. Dette sted er ogsaa besakt av dr.
Revscn, der har noteret lagningens fald til 45° VNV.
Nord for Klep, hvor veien tar av til Risjell, staar en merk
glimmerskifer med skifrighedsfald 30" NNV ogsaa videre
langs veien nordover Lil Bore slikker hist og her fast Tjeld
frem dels av glimmerskifer og dels av en glimmerrik gneis.
Syd for Timpelen, hvor veien lar av til Sele, har man
hornblendeskifre og glimmerskifre med skifrighedsfald 207
NNV til NV. | Leanuten staar graa goeis, dels glimmer-
rik. dels hornblendeholdig, med skifrighedsfald 60 N il
NNV: den samme bergarl staar ogsaa lenger syd i Helle-
berget og Kuleberget ved Skjeveland. Ved Aase, nord for
Hailand st.. lorekommer arene lag av marmor sammen med
alimmer- og hornblendeskifer; lagenes fald var 30° VNV.
De samme bergarter staar ogsaa est for fattiggaarden Soma;
her var lagenes fald 500 0S0 og strekningsstrukturen
heldte 607 SO. Brune marmorlag og hornblendeskifer med
400 fald mot SV staar ogsaa nord for Stangeland og de
samme bergarter stikker ogsaa frem ved Sande, Samme og
Sole?, medens der O og NO for Sande stikker frem min-

t Kalksten- eller marmorlag liar ofte lel for at opleses of teres
bort, hvorved der opstaar buler i fjeldet; en sandan dyp hule
eller spriekke efter et horttaret kalklag sees ogsua vied Kleppe-
varden. Muligens er det en lignende dannelse, der er beskreven
av I Krarr som en underjordisk hule, Nedgangen kaldet, ved
gaarden Helleste i Haaland.,  Denne hule skal vere 168 favne
lang og 3—6 favne bred og bestan av tre avsalse; en smal lon-
gang skal fore ned Hl hovet,

! Fra Sole skal kalke eller marmorlag ifelge Revscn kunne felges
nordover til Hagn — og lmnger syd skal der forekomme kalk-
sten ved Todneim og Vold samt ved Grode (ifelge Hevvaws).
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dre heider, der bestaar av en mork glimmerskifer i fol-
dede lag. 1 tunnellen ved Stokkevandets sydvestre hugt be-
staar bergarten dels av grov glimmerskifer dels av en
glimmerrik gneis. Men kommer man nordover Hl veien
mellem Hinna og Malle stikker fyliit frem paa flere steder
og i nord herfor ligetil Stavanger og Tungenss er Tylliten
den fremherskende bergart, der rel som det er stikker frem
i dagen: dog forekommer ogsaa paa enkelte steder en
granilisk bergart; saaledes bestaar toppene i Malletuva
av en lemmelig massiv hornblendegranit, der ifolge de
stratigrafiske forhold ligger over fylliten; i det laverehg-
gende terreen baade i ost og nord staar fyllit. Ogsaa ved
Viste staar en graa, siribet og skifrig granilisk bergart,
der her viser sig at hvile paa fylliten; langs grensen be-
staar den underliggende bergart dels av en Iyllitisk glim-
merskifer, der undertiden ogsaa indeholder feldspat, og dels
av en renere [yllit; den granitiske bergarts skifrighedsfald
er 600 N 307 O, 1 SO for Viste, ved Rausten, har man
ogsaa fyllit med en overliggende gneis-granilisk bergart og
det samme er tilfelde ved Vistvik, hvor der over fylliten
kommer en lys gneisagtig eller glimmerskiferlignende berg:
art med svagt NO-lig fald. Ved ,tjonnet*, NV for Vistvik,
staar en stripet og strukket gneis med granitiske linser:
strekningsstrukturen helder 5° NV og faldet steilt SV-ligt.

Dr. Revscu har undersokt skjeringerne langs jernbaue-
linjen mellem Stavanger og Sandnwes og fundet fyllit eller
glinsende lerskifer og kvartsit sydover fra Stavanger til
nord for utlepet fra Stokkevand: her kommer ,en temme-
lig massiv goeis, der samlidig indeholder saavel lys som
mork glimmer. Faldet er 50" mot V1'% Den samme mas-

U Nyt Mag. [ Naturv. 31 B. S 24
Morges geol. unders. No. 48. 2
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sive gneis lildels med pegmalitiske aarer staar ogsaa i skje-
ringer ,kort i nord for Sandnas®.

Den faste fjeldgrund paa Jwderen lilhorer alisaa ifolge
det foregaaende dels grundfjeldets lag (gneise, glimmer-
skifere, hornblendeskifere, kalkstene (marmor) og amfiboliter)
dels omvandlet silur (Fyllitlormationen) og endelig fore-
kommer her som i Ryfylke en over fylliten hvilende mere
eller mindre omvandlet granitisk bergart, der maa tlhere
de yngre hoifjeldsgraniter.  Om alderen av Njaafjeldels
morke granit foveligger saavidt jeg ved ingen oplysninger.
Efter de lese blokke at domme maa der i O eller NO for
Jwderen ogsaa oplreede en lys eller hoil gronil; en saa-
dan forekommer nemlig meget hyppigt 1 lose blokke over-
all paa Jwederen, dog kanske mest 1 de sandre dele .

Om det ekersundske labradorsten- og noritfells alder
har meningerne veret delte og er det endou. Teler
Danit ansaa Ekersundsbergarterne for yngre, postsiluriske
eruptiver, ligesaa C. F. Kovoerur: jeg har ogsaa lidligere
uttalt mig i samme retning efter den likhed disse bergarter
viser i pelrografisk henseende med Jotunfjeldenes overst-
liggende eruptiver. Kieruve henforte derimot dette felt til
grundijeldet og Brocoer er ved sine studier av de led-
sagende pegmalitganges mineraler kommen il det resultat,
al Ekersundsfeltels bergarler maa veere av samme alder
som Telemarksgraniten, der hittil har veerel anseet som
horende til grundfjeldet. Er kanske denne ogsaa en yngre
eruptiv? H. Karonor har effer sine undersekelser i Ry-
fylke kommel til en opfatning, der peker i denne retning

likesom den jo heller ikke var fremmed for Kienuir
efter hans uttalelser om den saakaldie  folgranit®.

! Hvit granit i fast feld bar H, Eaonon noteret i Vikedal og
ved Askevik i Hjelmeland; pan det sidste sted viesentlig som

gunge.
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ltolge meddelelse fra hr. M. T. Kartevorn il dr.
H. Revscu ! skal der foreligge berefninger om fund av
guld ved goardene Helleland, @lhar og Skiftesvik i Haaland,
»Fra gaarden Hegre, som ligger ikke langt fra Helleland,
berettes, at der i slutten av forrige aar (1887) blev sluttet
kontrakt med eieren om drifl av guld for engelsk regning*,
Der skulde veere fundet en liden guldklump av sterrelse
og form som et maiskorn i et bakkelpip paa indmarken.
Hvor meget eller lidet der ligger til grund for disse beret-
mnger har jeg ikke undersokt.

Jldre istidsafleiringer.

Av eldre undersokelser vedrerende Jwderens lase
jordlag kan navnes de boringer, der i sin tid blev foretat
av et privat selskap i Stavanger under bergmester TreLisr
Dauii’s ledelse i den hensigt al undersake, om der fandtes
kullag i den faste fjeldgrund under de lose masser. Direk-
taren for detle selskap, hr. konsul Farca i Stavanger, til-
stillede  prof. HerLann et profil av jordboringerne ved
Grodeland med tilfoielse av, at forholdene var analoge paa
de andre steder, hvor der blev horet. Dette profil viste:
Mergeller med stene til 3,14 m.s dyp; magtighed 3,14 m.

Grus og sand . . - 47, & = = 440 |
Band oo v s o - Bl T em - 30,54
Mergeller med storre

og mindre stene . - 1249 ,, " - 434
Glimmerskifer indti] 1334 , — 945 ,

U Naturen 1888, S, 99,
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Borehullet ved Grodeland laa kun 3 a 5 m. over
havets nivaa.

Foruten ved Grodeland blev der ogsaa boret ved Hob-
berstad, ved Varhaug nar havel, ved Namsheim, ved Orre
og nogle mindre boringer ved Mosevand.

Bergmester T. Danti, der forestod bormmgerne, har
meddelt dr. Revscu et ca. 20 k. langt profil, der strakker
sig fra Synesvarde og Mosevand til Varhaug kirke. Tfelge
dette profil ! skulde der findes et sammenhengende lag av
mergeller like fra Mosevand Ll Varhaug, men dzkket av
grus og blokke mellem Mosevand og Urland og av sand
i esl og vest for Bjorheim. Ved Varhaug, like ved havels

Danne's pmﬁl giennem de lase avleiringer ved Varhaug kirke.
L, Lerbrek, ca. 25 m. o. b

bred, foretokes en omtrent 80 m. dyp boring. ©verst hadde
man vel 3 m. rullestenler (morsneler). Under dette kom
44 m. aur og sand vekslende, derpaa 31 m. sand, hvorpaa
fulgte mergel med rullestene, i hvilket man kun treengte et
stykke nedi.

Hewvaxp uttaler den mening, at ,de everste 3,14 m.
med mergeller og blokke er maaske rigtigst at opfatte som
en moderne dannelse®, medens de underliggende lag vist-

1 Nyt Mag. f Naturv. B. 31 s 29,
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nok alle tilherer istiden. At opfatte det evre lag som en
moderne dannelse er der dog ingen grund til; mormneler
med stene er jo tydeligvis en istidsdannelse, hvad man
ogsaa paa stedet kan overbevise sig om.

Disse boringer, skjont utfort av et privat selskap og
tkke fuldsteendig beskrevne, er dog av stor interesse, idet
de paa den ene side gir os oplysning om de lose jordlags meg-
tighed og paa den anden side ogsaa om de over hverandre

Utras ved Tvihaugsbeklen mellem Lerbrek og Hobberstad,

folgende lag paa de steder, hvor boringerne blev udlarte.
At denne lagdannelse skulde veere regelmesssig over storre
dele av Jeederen er der dog liten grund til at anta, da
morenedannelser 1 almindelighet odmarker sig ved sin
uregelmmssige byaning og vekslende karakter,

[ de paa Damir's profil ved Lerhrak indtegnede lag
findes nu el naturligt profil ved Tvihaugshekken mellem
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Lerbreek og Hobberstad. Bmkken gjor her en krumning
og ved den sydestre bugl av denne har man et aapent
lerfald av 10 Hl 15 m.s heide. [ det aapne brud viser
jordarten =ig at bestaa av et sterkt presset og tildels
breccieagtigl opbrudt  moreneler, der indeholder en  del
mindre stene og gruskorn samt smaa brudstykker av hav-
skjel. Av disse brudstykker opsamledes og bestemtes fal-
gende former:

Mya truncata, Ly,

Cyprinag islondica. Lin,

Macoma calcarean, CHEMS,

Sawicava arclica, Lix,

Peclen islandicus, MitLL,

Astarte elliptica, Browns,

Niceonia banksii, Leacn,

Balanus hoameri, Asc.

Panopea norvegica, Sr.

Lavest, niermest baekken, stak Frem el ca. 05 m. tykt
gruslag, der ogsaa ferle smaa skjmlrester ismr av mnga;
over gruslaget kom el 05 m. meegligt sandlag og over
detle moreneleret; dele av gruslagel sanes presset ind i
det overliggende sandlag; ogsaa under gruslaget kom sand,
men dypere gik ikke spittet. Ogsaa ca. 100 m. lenger
nord ved bmkken saaes en mindre utrasning, hvor de avre
3 4 3,5 m. bestaar av et lignende skjalrestforende morene-
ler, der hviler pan el ca. 2 m. megligt sandlag, som tiltok
i finhet nedover og syntes her at gaa over 1 et underlig-
gende morzneler, der ogsaa indeholdt fossiler; her fandtes
saaledes brudstykker av:

Cyprina islandica, L,
My truncata, Lix.
Macoma calcarie, CHEMN,
Saxicava pholadis, Lix.
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Balanus hameri og crenatus.

Morenelerel over sandlaget indeholdt brudstykker av
astarte elliptica og cyprina islandica: i delte ler fandles
ogsaa hyppigt stykker av Nint og enkelte kridistykker samt
mindre skurestene av Kristianiabergarter; almindeligst var
dog stene og blokke av labradorsten fra Ekersundstrakten.
Hvite graniter eller grundfjeldbergarter fra ost forekom kun
enkellviz i overflaten, Det underliggende sandlag blev i de
nedre partier megel lint og nermede sig her et graaligt
sandholdigt ler | ulseende: i delle sandholdige ler Tandles
brudstvkker af:

Fecten islandicus, MivL,
Mya truncala, L,
Astarte elliptica, Brows.
Nicania banksii, Leach.
Macoma calcaria, CHEMN,
Saxicova arclica, Lix,
Balanus crenatus, Bu,

Sandlaget viste sig ikke noget videre forstyrret, men
det overliggende mormneler viste dog en ujevn og bugtende
graenseflate mot sit underlag.

Et tilsvarende skjelbrudslykkelorende morsneler har
jeg ogsaa fundet blottet i en liten beek 2 & 300 m. syd for
Obrestad. Husene paa Obrestad ligger paa en mormeneryg,
der har en steil skrmnt ut mot havet, hvor belgerne tidli
gere under en noget hoiere havstand har gravet sig ind i
morenemasserne; aapne brod er dog ikke nu lenger syn-
lige undtagen ved den nmvole lille beek. Under den over-
liggende stenete morenemasse stikker her frem et graat
ler, der indeholdt enkelte skjelrester, smaa brudstykker av
macoma colcarvia, pecten islandicus og balanus hameri.

Leret ligner niermest et mormneler, da det indeholder
gruskorn og enkelte mindre stene, men det adskiller sig




distinkt fra den overliggende storsienede, paa grus ogsand
rikere morenemasse. Det sted, hvor delte ler stikker frem,
ligger omtrent 10 & 12 m, o. h. i heide med den terrasse-
formede avsats langs mormneryggens fot, der senere vil
blive narmere omtalt.

Et noget lignende skjelferende ler stikker frem i et
lidet lertak ca. 1 km. ost for Niwerba st. Man har her ved
veien til Opstad en svak NO—SV.gaaende forsenkning,
paa hvis ostside lertaket ligger like ved veien. I 15 a 2
m.s dyb staar et merkgraal moreneler med gruskorn og
enkelle naevestore stene; det indeholder enkelte hvite, blote,
nottestore smaastykker av kridt samt enkelte skjelrester;

Kysten syd for Obrestad,

Under meerket x ligger den lille baek, hvor det skjmlforende
ler stikker frem

men disse var ogsaa blote og opsmuldrede; enkelte av
disse fragmenter syntes at tilhore blaaskjel (mytilus sp.).
Leret bruser sterkt for syre og kunde derfor fortjene navn
av mergel. Det gaar igrunden like op til overflaten, men
i den evre del er jernforbindelserne oxyderte, og leret der-
ved brunfarvet og alleroverst er lerel ogsaa mere riki paa
sand; det diekkes her av humusrike lyngtuer; mellem
tuerne har humuslaget en tykkelse av 2—3 dm. Enkelte
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meterstore blokke sees ogsan spredt utover 1 overllalen;
disse storre blokke bestaar mest av labradorsten og granit,
hvorav der ogsaa saaes en porfyrisk form, der neermet sig
en diegneis; ogsaa enkelte blokke av stripede grundfjelds-
bergarter forckommer. Av de mindre stene i leret saaes
enkelte at bestaa av rhombeporfyr, devonisk sandsten og
nordmarkit.

Folger man veien videre SO-over kommer man il
Opstad; ved de astre gaarde (Harveland) skal der ogsaa
stan mergel | undergrunden; men selve leglvaerkel ligger
en 2 4 3 km. lenger mot SO, ved Kaneheien.

Fra Opstad teglveerk har dr. Revscn tidligere medbragt
brudstykker av felgende skjeel !:

Cyprina islandica, Lix., hyppig.

Pecten islandicus, MCLL, en stor form,
Snwicava arclico, Lan., en stor form.
Macoma colearie CHeEMS, en slor [orm.
Balanws hoanieri, Asc,

Vearket skulde ilolge rektangelkarlet ligge i ca. 150 m.,
ifolge Grimxas's kart i ea. 1756 ms h. o, h.

Av de samme skjellormer som ovenfor nesvnt fandt
jeg ogsaa enkelte brudstvkker, desuten brudstykker av leda
pernula og mya truncafa, Lix.  Enkelte av brudstykkerne
av eyprina islandica havde en usedvanlig tykkelse. Brud-
stykkerne av balanus troede Oyvew al konne bestemme til
balanus hameri, Asc. Leret indeholdt ngsaa enkelte sman-
stykker av kridt, rhombeporfyr og devonisk sandsten; 1 det
udkaslede ler fandtes ogsaa et lidet nettestort stykke av kul
og saadanne skulde man efter Svesp Harvevrawps ulsagn
kunne finde undertiden 1 leret. (Det bemsrkes, at kul an-
vendes ikke som breensel ved wveerkel), Leret indeholder

L W, C. Bregger, Nevilorandringer i Krishiamuofellet, 8. 110,
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enkelle gruskorn og smaastene, men er dog i almindelighed
et fint ler, der kan anvendes til teglsten uten harpning; i
den lavere del blir det end mere seigt og rent; nermest
overflaten indeholder det enkelte spredte blokke ng dekkes
her av et fottykt humuslag. Lerlagets tykkelse skulde efter
opgivende viere 7 bl 8§ mandshoider. Underlaget var kun
paatruffet i nerheden av bskken, hvor man var kommet
ned paa et kviksandlignende lag,

Den neste lerforekomst, som jeg har besegt, er en
mergelgrav, lilherende Prrer Tive, beliggende ved vei-
krydsel SV for Time gaard i nordskraaningen av en svagt
opshigende ryg, der gaar 1 OS0—VNV-lig retning. Herfra
blev der Tor en del aar siden utkjort mergel og cfter stor-
tingsmand FEivisp Hocyestan's ulsagn saaes da ogsaa en
del brudstykker av havskjel i lermassen. Nu var mergel-
graven delvis igjenfaldt og skjent jeg forelok en gravning
til ca. & m.s dyp Ivkkedes det mig dog ikke at linde skjel-
rester.  Leret er meget fint og fast, men breceieagligt op-
knust, frit for stene 1 de dypere lag, men med enkelte smaa
sandpartier, der dog var av liten betydning. Det var oien-
synligt, at dette ler ikke var avsat paa stedet, men opbrudt
og sammenpresset av isbreer. 1 overflaten saaes enkelte
store blokke og averst i lerlaget traeffer man ogsan enkelte
mindre stene.  Ca. 100 m. mod SV, paa toppen av den
nvnle ryg, har man et grustak i et sandrikl mor@negrus,
der ogsaa indeholder storre og mindre blokke, mest av
moerk granit, Ved en kanal NO for Herikstad er jordarten
saa lerholdig, at den narmer sig et morseneler. Ogsaa paa
Hognestad skal der veere fundet mergel ved brondgravning
paa ea. 7 m.s dyp.

Ca. 1 km. NV for den netop omtalie mergelgrav paa
Time hgger en anden mergelgrav, tilhorende gaarden Nor-
heim; den ligger i NO-heldningen av en moreneryg, der
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gnar i SO—NV.lig relning. Leret naar ogsaa her op til
overflaten, hvor der forekommer en del spredie blokke;
forresten syntes forholdene her at wviere ombrent som ved
Time. Prever av denne mergel skal i sin tid have varet
analyseret av landbrukskemiker Weresscaionp og viste sig
da at mdeholde 8 4 9 °, kulsur kalk.

Aaslands gamle teglvaerck, beliggende ved gaarden
Linland NO-lig i Time herred, er nu nedlagt og lergraven
igjenfalden. Leret er meget lint og plastisk og synes ikke
al indeholde stene; det gaar lige op 1 overflaten, hvor det
averst er lidt sandholdigt. Del ligger 1 en forsenkning
paa sydsiden av Linlandsbakken og granser mod syd ind
til morenemasser og myrstrok,  Landbrukskandidat J,
Lenoe Niaa fandt 1 delle ler en del obestemmelige brud-
stykker av havskjwl. M. Incess medtok prover, der ved
analyse viste sig at indeholde fra 966 til 1285 " kulsur
kalk og fra 0,17 til 025 ", fosforsyre !, altsaa en utmeerkel
mergel, den bedste der hittil er paavist 1 Norge.

Fra tegivierkerne ved Sandnies har baade prof. Her-
Laxp og dr. Revscn meddelt interessante observalioner.
Hevvann omtaler herfra ,mergeller med arkliske forstenin-
ger. Disse lag ligger ikke i horisontal slilling, men er paa
sine steder baiede og knugede og overleies av sand, aur
og ler med blokke. Hine lag av mergeller synes at have
vieret dmkkede av ismasserne efter sin avselning og at
viere knugede ved de ismasser, der forte blokkene ut
over dem.”

Hevscn meddeler et profil, der viser ler, hvis lag er
iturevoe og ligger i meget forskjellige retninger®, samt
sand med kantede lerstykker og over sandlagene mormne-
grus,

1 M. Irgens. Jmderen. S. 15
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Landbrukskandidat Jox Lewoe-Niaa indsamlede i leret
ved Sandnes felgende fossiler:

Yoldia arctica, Gray, 20 mm. lang.

Macoma calcaria, Cnemy., baade en stor form og en
mindre, der nmrmer sig m. balfica, Lix.

Mya truncata, Lix,

Cyprina islandica, Liw,

Bela nobilis, MoLe ',

Steiltstaaende sundlug med ler tilhoire og morene tilvenstre, seet
mod NOV [Graveren Feglveerk).
(Efter fot. av prof. dr. N. Ussing).

Teglvierkerne ved Sandnes ligger dels paa estsiden,
dels paa vestsiden av Gansfjordens sendre ende. Paa ast-
siden ligger nu Graveren teglvaerk, hvor der arbeides 1 lire
ler- og sandgrave. Den nordligste av disse er vel nmrmest

! Bjerlykke, Om ra'ernes bygning. Geol. Aarbog for 1903,
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el sandtak. Her saaes i det nordre parti en fin sand med
breeciestruktur overleiret av et ca. 1 m. tykt lerlag og over
dette et 2—3 dm. tykt lag av avrundede fjeresiene; det
midtre parti bestaar vverst av moreneler med blokke; i
det sendre parli saaes lynde vexlende lag av ler og fin
sand, ogsaa her diskordant overleirel av slrandgrus. |
den derpan [olgende lergrav staar almindeligt leglstensler
ofte med tydelig breeciestrukiue og udeholdende  enkelte
skjeelrester; saaledes fandt jeg her macoma calearia fast-
siddende i leret; dette ler indeholder vgsaa enkelle mindre

Sendre lergrav; Graveren teglverk; seet mot SV,
I, ler; s, sand; m, morsne

stene og blokke; disse synes at bestaa av bergarter Ira
syd, fyllit, hornblende- og glimmerskilre, gneise, Ekersunds-
bergarter og enkelte Kristianiabergarter, denblandl rhombe-
porfyr og devonisk sandsten.  Leret var dmekkel — serlig
mod syd — av en ca. 3 m. meglig morenemasse baade
averst og nedover skraaningen mod veien (nwsten ved
havets nivaa); den indeholdt store blokke mest av hvit
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granit. Mor@nen folges i SSV.lig retning langs veien (il
den nwste lergrav, hvor leret dels gaar namsten op bl over.
flaten, dels er dekket av et sandlag, der nmrmest veien
sammen med en del av mormnen sees pressel ind i leret.
Her skulde der efter arbeidernes utsagn tidligere vaere fun-
det en hel del skjel (skjeelbanke) liggende mellem leret og
det averstliggende grustag: dette er kun ca. 0,5 m. tykt og
bestaar mest av avrundede smaastene, altsan et slrandgrus
av sen- eller posiglacial alder, Balanus forekom her i lose
stykker, men i selve leret fandtes brudstykker av yoldia
arclica og macoma calearia, | den strax sondenforliggende
sydligste lergrav er forholdene noget lignende: baade nord-
ligst og sydligst i lergraven ser man i vestskraaningen ved
veien sandlag og morene presset sleilt ind mot den
estenfor tilgreensende lermasse. Morwnelaget, der delvis
dickker disse lermasser paa ostsiden av Gandsfjorden, har
en NNO—SSV-vesllig strogsretning og et vesthigt fald,
Under den sidste ishedwkning maa en brae have fulgt
Gandsfjordens rende, presset sammen og skjovel filside
de tidligere existerende lag av yoldialer oq overligyende
fin sand og lilsiut ved sin avsmelfning efterladt den
pverstliggende morene, der er rik paa blokke av fys
grait.

Paa Gandsfjordens vestside har man ogsaa fire ler-
grave. Den nordligste tilhorer Lure teglveerk. Her saaes
leret al indeholde flere meter meglige mdpressede partier
av fin sand; leret dekkedes overst av en ea. 3 m. maeglig
morene, men paa siderne av lergraven i ca. 20 m.s h, o, h,
har man et 0,5 til 1.0 m. maghigl ulvaskel lag av avrun-
dede strandstene; i dette ler fandtes kun faa skjelrester,
Det sondenfor liggende Nynams teglvaerk har to lergrave;
1 den nordligste av disse var lerlagene sterkt foldede og
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indeholdt partier av sand; 1 den sendre syntes derimot leret
at viere mindre forstyrrel og her fandtes ogsaa endel hele
exemplarer av yoldia arctica, macoma calcaria og aslarte
elliptica o. fl. Leret havde en mamgtighed av vel henimod
en 20 m. Ogsaa her treeffer man over lerel | en heide av
19,8 m. o. h. et yire everstliggende lag av strandgrus; i en
hoiere vestenforliggende heide staar morene.

Den sydligste lergrav tilherer Gands teglveerk; lerel
indeholdt ogsaa her flate linser av sand og var oventil
deekket av morsne; det indeholdt brudstykker al yoldia
arciica og macmna colcarie ete,

De fleste lose blokke ved lergravene omkring Sandnees
bestaar av lys granit, fyllit eller grundfjeldshergarter, der
er transporteret fra NO og avsat av isen under den sidste
nedisning; men inde i leret finder man dog undertiden en-
kelte mindre stene av Ekersunds- og Kristianiabergarter,
der maa veere tilfort fra syd.

Av fossiler har jeg fra de forskjellige lergrave ind-
samlet folgende arter, hvorav de fleste kun forekom som
brudstykker:

Yoldia arctica, Gray; middelstore exemplarer av ca.
20 mm.s lengde.

Macoma calearia, Cnsms.; kun brudstykker dels av
store, dels av smaa exemplarer.

TLeda pernula, Miny,

Saxicava arelica, Liv.

Mya truncata, Lis.

Astarte elliplica, Browns.,

Nicania banksii, Leach.

Trophon clathratus, Lix.

Bela conoidea, G. O. Sans.

B. harpularis, Courn.

Av en av teglveerksarbeiderne fik jeg ogsaa efter op-



givende fundet i leret et sterkt hveelvet og tvkskallet exem-
plar av macoma baltica, Lix.

Endelig forekommer i del indsamlede materiale ogsaa
brudstykker av mytilus edulis og av balanus crenafus
uten at dog disse ter siges at llhere leret. De forskjellige
skalfragmenter blev ikke alle tat | selve lerel, men fere av
dem las utvaskede paa lersts overflate. Hvis der da —
som efter arbeidernes ulsagn — tidligere havde forekommet
en skjelbankedannelse over lerlagel, er del ikke usand-
synligt, at rester av denne kan veere blevet liggende igjen;
hertil maatte da seerlig de to sidstnaevinte kunne henflores;
hlaaskjelresterne kunde vel ogsaa veere bragt op fra stranden.

Leret ved Sandnwes indeholder ifelge M. [rcens ca. b
4, kulsur kalk og .20 %, fosforsyre; det samme gjelder
leret ved Ostraat, der ialfald tidligere har veret anvendt
som mergel. Ved gaarden Haga, ca. 6 km. NO for Sand-
nees, skal man ogsaa finde mergel 1 de dypere lag, medens
de ovre lag bestaar av et grus- og sandholdiglt moraneler 1,

Syd for broen over Figgenelven ved Bore higger et
lidet lertak ved veien; det er el graal, fint, plastisk, stenfrit
ler, hvori jeg ved gravning forgjeves har segt at finde
fossiler. 1 140 m.s dyp under overflalen bruste det ganske
svagt for syre, men i de dypere lag viste det ingen synlig
brusning. Ifelge M. Ircexs indeholder dette _blaaler fra
Borrebackken® 056 9 kulsur kalk og 0.0 °, fosforsyre.
Denne lerforekomst ligger kun nogle faa meter over havels
nivaa; det gaar like op i overflalen og er bevoksel v
sentlig med lyng.

Et interessant fossilfindested fandt jeg sommeren 1906
ute mot havet ved nestene til gaarden Reve; her har veeret
tat sand og ler til fyld paa veiene. Det bemierkes, at den

I Efter meddelelze av udskiftningskundidat M. Haca,
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ryg, hvorpaa Hodne og Revegaardene ligger, og som ad-
skiller Ovrevandet fra havel, bestaar av mor@ne, sandrikt
morenegrus med storre og mindre blokke; ut mot havet
danoer denne ryg en brat skrent og i denne skrent har
man den nevote skjering ved kjoreveien, der gaar ned til
naslens.

I det nedre lertak (ved siden av en stor sten) staar et
sandholdigt ler eller lerholdig sand, der bruser for syre og
indeholder smaa skjelstykker. Over delte sandholdige ler
fulgle et rent sandlag av ea. 1 dms tykkelse og derover
et fint, kel og plastisk ler, graaligh, gronligt eller under-
tiden svagt brunfiolet av farve; dette plastiske ler bruser
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Profil fra fossilfindestedet ved Beve.
Fossiler fandtes baade ved z, x og ¥.

ikke for syre. Paa grensen mellem sandlaget og det pla-
stiske ler forekom talrige exemplarer av saxicava pholadis
og macoma calcaria, (en kort og hai form), men ialminde-
lighet kun som aviryk. Skjellene saaes al ha veeret
sonderbrudte in situ.  Det plastiske ler og sandlaget
viste sig steerkt foldet, men paa grund av nedrasning og
del urene snit i lergravens veeg var det vanskeligt at folge
foldernes forlep. Ogsna nogle meter haiere oppe (ved
spaden) staar sandholdigt ler med skjelrester. EL neiag-
tigt profil af de sammenpressede og foldede lag lot det sig
ikke gjore at oplegne, men den oversigtlige undersokelse
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viste, at de laveste lag bestaar av en skivet, lerholdig sand,
averst tildels ren fin sand og her med aviryk av sazicava
og macoma paa greensen mot det overliggende telte, pla-
stiske ler, der kun var av 1—2 dm.s tvkkelse og ofte
breccieagtig opstykket. Over det plastiske ler kom et fint
sandholdigt ler med skjelrester (I, ex. cardium og abra)
og saa overst igjen fin sand, der gaar over i det overlig-
gende blokkeforende morenegrus.  Det sandholdige ler
indeholdt enkelte sorte lag og partier, hvori der forekom
fine korn av magnetjernsten.

Ved nivellement bestemtes det nedre lertak, hvor fos-
siler forst fandtes, til at ligge i 6 m.s h. og den ovre kant
av bakken eller den steile skrent ligger 11,10 m. o. h.

De paa dette sted fundne fossiler er folgende:

Mylilus edulis, Lix., nogle brudstykker.

Cardivm fasciatum. Mont,

(. edule, Lin, liten, rund form.

Abra longicallis, ScaccHr

Macoma calcaria, Cuems,, liten form,

Sawxicava pholadis, Lix., 30—35 mm, lang.

Corbula gibba, Ouivi,
samt aviryk, der mindede om chiton.

Ogsaa henved et par km. nordenfor nestene paa Reve
stikker et finl, blaaligt ler frem ved foten av den steile
skrent 1 3—4 m.s h. o. h.; det viste en breccieagtig op-
knust struktur og bruste for syre, men indeholdt ingen
fossiler. T en mindre skjering lidt lenger nord staar et
sandrikt moreneler, der indeholdt mindre stene og blokke
av glimmerskifer, hornblendeskifer og lyse graniter, der-
imod saaes her ingen Kristianiabergarter. Mormnen ved
Hodne og Reve synes saaledes at tilhere den sidste ned-
isning med brabevagelse fra NO.
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Ved Malle teglveerk, beliggende ved Hafsfjordens nord-
pstre bugt, er leret omtrent av samme sort som ved Sand-
nees, stivt og plastisk; det indeholder enkelte tommetykke
sandlag, der gjerne viser sig skraatstillede eller foldede;
rutscheflater sees ogsaa at gjennemsatite lermassen paa
enkelte steder, men leret viser dog ialmindelighet ikke den
utpreegede brecciestrukiur, som man ofte legger marke til
ved Sandnees; heller ikke viser leret sig her ved Malle
direkte overleiret av moviene. Lergraven strakker sig om-
trent fra havets nivaaa il en heide av 11 m. o. h.; det
viser sig her overleiret av strandgrus med rullestene og
sand. Paa et sted saaes folgende profil:

(verst: Myrjord, 0,5 m. maghg.
Et lag smaa rullestene, 02 til 03 , -
Sandlag 05 5 —
Rullestenslag 05 4 —
Sandlag 01 —
Ler.

Her optreeder altsaa to rullesten- eller strandgruslag
adskille ved et 0,5 m. tykl sandlag; pan andre steder syn-
tes derimod de to rullestenslag at gaa mere sammen. [
disse overliggende grus- og sandlag saaes enkelte kampe-
stene og blokke, hvorav de fleste bestod af fyllit. 1 leret
forekom kun rent undtagelsesvis enkelte valned- til neve-
store avrundede smaastene. Leret er [attigt paa skjel,
men paa enkelte steder fandtes dog en del, nemlig:

Yoldia arclica, Gray, mindre form av 10—15 ems
leengde og vel bevarel epidermis.

Fecten gronlandicus, Sow, av ca. 20 mm.s lengde og
bredde; den forekom mest som selvglinsende aviryk.

FPortlandia lenticule, Fapr, sman former med lyse-
brun epidermis.

Sterre brudstykker av en tyndskallet form, der syntes



5./

at have havt en lengde av 35—40 mm.; de bestemtes av
@yvex at tilhore macoma calcaria, Cuemn., og mya
truncata, Lix.

Disse er allesammen arktiske former og leret maa alt-
saa veaere et ishavsler,

For at bestemme dets stratigrafiske stilling blir det
nadvendigt at omtale lidt nermere de geologiske forholde
i neerheten.  Strax i vest for Malle teglveerk har man en
opslikkende heide, Malletuva, hvis midtre, heieste top naar
til en haide av 9 m. o. h.

Forholdene ved Malletuva er tidligere beskrevne av
vex og REevsch, men n@rmest i en anden forbindelze,
der senere vil blive berort.

NG

Malletuva og Malle teglveerk, seet fra SO.

Paa Malletuva's sydestside ser man everst en lyng-
Eleedt lidt ujevnt skraanende flate (m), der falder av med en
steilere skrent ned mol en lavere lerrasselignende skraa-
ning (1), der er sumpig og greeskledt. Denne nedre skraa-
ning, hvis ovre kant av hr. Ovexr er maalt tl at higge
38,1 m. o. h, opfattedes av ham som en marin terrasse;
heri har dog dr. Revsch erkleret sig uenig, idet han i den
steilere skraaning kun fandt en tallusdannelse, men ingen
terrasse. Hvad der for mig var mest ieinefaldende ved de
to navole trin 1 disse losmasser paa Malleluva's S0-side
var den forskjellige vegetation: Overst lyng paa den torre
undergrund og paa den lavere skraaning graes paa sumpig
bund. Dette bragte mig strax paa den tanke, at man her
i 33 a 40 m. o. h. havde en formationsgreense. For at
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bringe dette paa det rene forelok jeg i 1906 sammen med
hr. landbrukskandidat H. Kavouor en gravning paa flere
steder, men seerlig ved folen av den steile skraaning. Ma-
terialet i den everste avsats er typisk mormnegrus; 1 den
steile skrent sees ogsaa enkelte aapne brud i dette frem-
bragt ved utrasning, og oppe paa hoiden, hvor lesmaterialet
grenser ind mot det faste fjeld i toppene, har jeg ogsaa
ved gravning fundet det samme materiale. Under grav-
ningen ved foten av den steile skrent kom vi under mo-
reenegruset ned paa et 15 m. magligt lag av utvaskel,
vandforende sand; dette sandlag hvilte pna et haardt, sten-
rikt moreneler, hvor vi kun fik boret ned ca. en halv
meter. Gravningen blev forresten besverliggjort ved til-
stromning av vand fra det vandferende sandlag, Men et
lidet stykke ostenfor, omtrent 30 m. VNV for de vestligste
huse, traf vi i en groft et stift, finl, plastisk ler, der gik
like op under humuslaget; i enkelte partier var det hLdt
sandholdigt, men ialmindelighet havde det utseende av et
stenfrit, marint ler, der maa svare til leret 1 det neerlig-
gende Malle teglveerk. Leret ved Malle maa altsaa veere
deekket av morenegrus, der fra toppene i Malletuva straek-
ker sig som en drumlinslignende ryg i NO-lig retning.
Og den av Ovex omlalle terrasse er, som jeg formodet,
en formationsgreense mellem det underliggende ler og det
overliggende morenegrus; det mellemliggende vandferende
sandlag bidrar end yderligere til at utpreege denne greense
ved vegetationen.

Paa hosstaaende profil betegner PG en lavere strand-
vold 1 8 a 9 m.s h.; MG en heiere strandvold 1 198 eller
ca. 20 m.s h.; |, marint ler; s, sandlaget; dette ligger efter
min maaling i 40 m.s h.; m. morenegrus. Mor@nebakkens
top fandt jeg at ligge 63 m.; passet mellem de to sondre
toppe 71,5 m. og {sendre top 902 m, o. h. lislge det
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topografiske fotografikart over denne trakt ligger den noget
hoiere midire top, som tidligere nevnt, 95 m. o. h. Mine
maalinger her blev utfert med aneroidbarometer.

Svarende til det terrasselignende trin 1 38 a 40 m.s heide
paa Malletuva's sydside har Oves lagt mearke til en tl-
svarende ,terrasse® over paa den anden side av Halsfjor-
den 1 n@rheden av Tananger kapel. Her synes forholdene
at veere noget lignende som ved Malletuva; man ser en
greeskleedt skraaning og over denne en steilere lyngbevokset
skrent med enkelte aapne ras 1 den ytre kant. Uten at
ha varet paa stedet formoder jeg dog, at man ogsaa her
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Profil fra Malletuvas sydside.

har en formationsgraznse mellem underliggende ler og over-
liggende morenegrus. Den likeledes av Ovex nmvnte ter-
rasse ,syd for Malle under Ullenhang® er som dr. Revuscu
har paavist en platform i fast fjeld tilharende ,strandflaten®;
dens ytre kant maalte jeg til at ligge ca. 30 m. o. h.

De 1 det foregaaende beskrevne [ossilforende lerfore-
komster, der alle ! viser sig at veere wldre end den sidste
isfremrykning, da de er forstyrrede og dmkkede av mo-
reenemasser, har dog indbyrdes et forskjelligt preeg efter de
fossiler, de indeholder; fossilerne gir os ialfald nogen oplys-
ning om de klimatiske forhold, hvorunder lerlagene er dan-

! Dog kanske med undtagelse av forekomsten ved Borebmklen.
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net. De forskjellige forekomster synes at kunne inddeles i
tre grupper. Til den forste gruppe herer de eyprina- og
myaforende forekomster ved Opstad, Lerbreek og Obre-
stad. Faunaen i dette ler viser en blanding av arkliske
og boreale former og det kan derfor ikke veere avsat under
selve istiderne. Et endnu mildere praeg har det cardium-
og abra-farende ler ved Reve. Kovperup er ved at sam-
menligne de her fundne arter med de samme molluskers
nuverende utbredelse kommet tl del resultat, ,at under
klimatiske forhold, der er ugunstigere end det nuvarende
Lofotens, kan faunaen ved Reve ikke have levet® L

Endelig bar vi den tredje gruppe, hvortil forekomsterne
ved Sandnes og Malle maa henfores. Dette er et rent
ishavsler med vaesentlig kun arktiske fossiler.  Rigtignokfore-
ligger der fra Sandnzs ogsaa enkelte boreale lormer som
maytilus ele., men disse kan godt veere faldt ned i lergraven
fra en overliggende nu forsvunden skjelbanke. Landbruks-
kandidat Jox Lenoe Niaa har ogsaa herfra bragt et brud-
stykke, der synes at tilhore cyprina islandica; men med
dette kan muligens det samme veere tilfeeldet.

Oyprina islandica har ialfald ikke jeg fundet ved
nogen av mine gjentagne besog i lergravene hverken 1 1906
elleri 1907. Det vilde jo ogsan viere urimeligt, at den kunde
ha levet sammen med en saa ulpreget koldvandsmusling
som yoldia arctica. Og ved Malle teglvierk, hvor fossi-
lerne uttokes direkte av leret eftersom arbeiderne aapnet
nye snit i detle, fandtes kun rent arktiske former.

Vi kan vel derfor anse det temmelig sikkert, at dette
yoldialer ved Sandnes og Malle er avsat under arktiske
forholde, omtrent som de nuveerende ved Spitsbergen. De

i €. F. Kovoenure: Bergensfeltet og tilstodende trakier i senglucial
og postglacial tid. Bergens museums aarbog 1907,
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overliggende fine sandlag ved Sandnms antyder en hmvning
av landet eller en foreket tilfersel av losmateriale ved
stremmende smeltevand. Indlandsisen kan forresten ikke
have veret langt borte. Den har imidlertid rykket frem
og denne fremrykning har ikke bare veret av lokal art;
den har bevieget sig — som skuringsstriper ved NV-tre
bugt av Mosevand, nordost for Malle, viser — i NO—SV.
lig retning; den har gaaet over Malletuva og efterladt sine
bundmorenemasser som en drumlinslignende rvg fra Malle-
tuva's lop i NO-lig retning. Da den har gaaet over Malle-
tuva, er det sandsynligh, at den ogsaa har uthredt sig over
den evrige del av Jeederen, iallald utover mot Jwederens
nuvarende graenser mot havet. Det er denne isfremryk-
ning, hvis spor man finder i skuringsmerkerne, i overflate-
formerne og i de efterladte moraener og blokke overalt paa
Jeederen, der maa betegnes som den sidste istid. Yoldia-
leret ved Malle og Sandnms er altsaa ®ldre end den sidste
istids maximale utbredelse og kunde vel altsaa henfores til
den sidste interglacialtid, men isaafald il dennes sidste
kolde avsnit, der laa uwmiddelbart forul for isens sidste
fremrykning. Forelaa kun disse sidstnmvote forekomster
ved Sandnms og Malle. kunde det enda wveere et spors-
maal, om der virkelig har varet en interglacialtid i vort
land eller om det ikke heller kunde hetragtes som mindre
frem- og tilbakerykninger av isen under den sidste isperiode,
da jo de klimatiske forholde under disse lerlags dannelse,
efter hvad fossilindholdet vizer, hadde veeret rent arktiske.

Men den mildere fauna i leret ved Reve gjor det sien-
synligt, at der forut for den sidste isfremrykning har vaeret
en mildere periode, hvorunder de klimatiske forhold paa
Jewderen ialfald har veeret saa gunstige som fortiden ved
Nordlands og Lofotens kyster, altsaa med en anlagen aars-
temperatur av 2!,—31,° G, Dette lers petrografiske be-
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skaffenhet som et sterkt sandholdigt ler gjor det sandsyn-
ligt, at storsteparten av det ialfald ikke kan vere dannet
paa swrligl dybt vand; dette gjelder saaledes det tilsyne-
ladende dypestliggende, sandrike lag med saxicava phola-
dis og macoma calcaria, medens det overliggende pla-
stiske ler og det sandholdige ler med abra longicallis og
cardinm fasciatum tyder paa en avsmining paa el noget
storre dyp. Abra longicallis opfattes av G. 0. Sars som
en dypvandsform, der av ham ikke er tat paa et mindre
dyp end 100 m. Antar vi, at denne del av leret ved Reve
er avsat paa et dyp av ca. 100 m, skulde vi muligens hen
kunne eine en forklanng til  Heijederens® sleilere skraa-
ning eller terrasseformede omgivelser, der netop ligger 1
ombrent denne hoide over den nuveerende havstand,  Denne
konfiguration, der treeder saa tydelig, men uforstaaligt
frem i sendre Jederens lesmasser, skulde altsaa kunne faa
sin forklaring som en interglacial dannelse, som den sidste
istids breemasser ikke har formaaet at utslette.

Vender vi os nu mot den sidste gruppe av skjel-
forende lerforekomster, Opstad teglveerk, Tvihaugsbekken
mellem Lerbreek og Hobberstad o. s, v, finder i, at
disse indgaar som dele i Jederens losmasser, saavel 1 de
lavere som i de haoiereliggende egne; de indeholder Kri-
stianiabergarter, kridt, flint og smaa kulstykker; de op-
bevarede knuste fossiler, der dels bestaar av arktiske, dels
boreale arter, tyder paa, atdette ler maa ha veeret avsat
under et klima, der ialfald har veeret noget mildere end
under de egentlige istider. Den mest karakteristiske [orm
er cyprina islandica, der i nutiden hverken forekommer
1 det kariske hav eller ved Spitsbergen, men derimot nok
i Finmarken og paa Grenlands sydvestre kyst. Detle ler,
der paa Jederen nu findes liketil en heide av omkring 200
m. o. h., kan neppe veere dannet paa de steder, hvor det
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Den norske rende,

(Efter kart over (Norge dybde. og heideforhold®),
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nu forekommer, men maa vere transporteret dit av en
meagtig isbre, som er kommet fra syd, felgende den norske
rende, der som en dalformig forsenkning i havbunden fol-
ger Norges sydkyst og beier nordover utenfor Lister, Eker-
sund og Jaderen. Delte er en opfatning, der har vundet
almindelig tilslutning, Den fremsattes forst av Hevaso,
der uttalte, at ,den dype rende var under istiden den store
vei for meglige ismasser® — og .idet isen her paa grund
av motstand Ira de sydligt liggende ismasser, blev tvunget
rundt Lindesnees, kunde blokke fra Kristianiafjordens om-
egn komme til al blandes med Mintstykker fra kridtforma-
tionen ved Skageraks rende® 1,

Revscn antar ogsaa en saadan ,Skagerakbrae®, der
paa sin nordre side har lagt op de lesmasser, vi nu be-
nevner Jederen og Lister. | Skjel, der findes i store hoi-
der (I. eks. Opstad teglveerk paa ,Hei-Jederen®) betegner
ikke, at havet har naaet saa heit. men de er av de frem-
treengende ishreeer bleven ploiede op fra havbunden og av
isheveegelsen bragte i hoiden® 2, Ogsaa Broceer slutter sig
til denne fremstilling og ultaler, at ,faunaen ved Opstad
maa altsaa have levet i den norske rende for maximum
av sidste nedisning og er da sandsynligviz (om den norske
rende, som jeg antager har veret fyldt av en isstrom og-
saa under denne) farst paa et noget senere tidspunkt, under
den sidste istids maximum av nedisning med isstrommen
transporteret op fra sjebunden Ll dens nuverende fore-
komst et par hundrede meter over havfladen® !, Breceers
antagelse, at den norske rende har veeret fyldt av en is-
strom ogsaa under den sidste istid, synes efter de senere

U A, Hervaxo, Om Jwederens lese afleiringer. S, 40 og 41,
H. Reuscu. Naturen 1895, Pag. 226 og 224,
¥ W. C. Boessen. Niviforandringer i Kristianiafeltet. 5. 110,

L
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undersekelser at vare mindre sandsynlig. Ussive lar
snaledes paa sit oversiglskart av den sandsynlige uthredelse
av Nordeuropas indlandsis paa del baltiske stadium ! stersle-
delen av den norske rende veere isfri. Og litel rimeligt
vilde det ogsaa veere, om man samtidig eller omtrent sam-
tidig skulde kunne ha baade en isheveegelse fra syd mot
nord (Skagerakbraen) og en fra NO mot SV, saadan som
braebeveegelsen bevisligen har gaaet under den sidste ned-
isning paa Jederen. Under Skagerakbreeens tid maa for-
holdene nedvendigvis ha veret noget anderledes end under
den sidsle nedisning,

Den norske rende har jo en dybde paa sine steder av
op til 700 m. og en giennemsnitlig dybde av 4 a 500 m,
For at fylde denne undersjoiske dalgang og samtidig tvinge
den frem i et bugtet lop langs Norges syvd- og vestkvst,
maa man nedvendigvis forutsmtte veeldige ismasser, der
baade har dekket landene 1 syd og den sendre del av
Nordsjeens bassin. Det vil sige, man kommer til forhold,
der kun passer for den 2den eller stove istid, da den nord-
europeiske indlandsis naaede sin maximale uthredelse 2.

I samme relning taler ogsaa meghighelen av de val-
dige losmasser pan Jederen; disse lpsmasser maa jo for
en viesentlig del skrive sig netop fra den nevnte ,Ska-
gerakbree®, medens den sidste istids efterladte mormner
utmerker sig paa alle steder, hvor de har veeret nermere
studeret, ved en langt mindre betydelig meagtighet. Ende-
lig kan anfores, at de samme slags lese blokke av Kni-
shianiabergarter, der er saa almindelige og karakteristiske lor

! N, Ussimc. Om Jyllands hedesletter. 1903,

2 Isens beveegelsesretning har herunder ialfald delvia veeret av-
hengig av dens megtighet, saa den altsaa har fulgt den norske
rende, hvor dens megtighet var sterst.
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de wmldre morenemasser paa Jmderen, ogsaa forekommer
i morzenerne i Pstengland '; men det er kun under den
store istid, da indlandsisen naaede sin maximale ulbredelse,
at denne transporl av skandinaviske blokke til @stengland
kan tenkes at ha foregaaet.

Vi blir derfor staaende ved som det sandsynligste, at
pokagerakbreeen® tilhorte den Zden eller store istid og de
av denne oprotede og sammenskjovne mavine lerlag maa
allerede have vieret lilstede ved isens fremrykning og alt-
saa veere avsat 1 den nmst foregamende noget mildere pe-
riode, d. v. 5. 1 forste interglaciallid.

Jeg har her gaael ut fra den for tiden mest hyldede
opfatning angaaende istidens forlop eller de forskjellige
istider 1 Nordeuropa. Ifelge denne har man i Nordtyskland
og Danmark kunnet adskille tre isperioder eller isfremryk-
ninger med mellemliggende mildere interglacialtider. Den
forste isperiode kjender man mindre til; den antages at
ha hat en mindre uthredelse og dens afleiringer ligger
nu som oftest dekket av de senere istiders efterladte los-
masser. Under den 2den eller store istid naaede landisen
sin storste ulbredelse til Mellemtyskland, Holland og @st-
england, medens den 3die eller =idste 1stid igjen utmeerket
sig ved en mindre utbredelse og en mindre maglighel av
de efterladte losmasser.

Dette sporsmaal om de forskjellige istider eller som

1 Under en geologisk ezeursion il Sheringham og Cromer i Nor-
folk den 8die oktober 1907 fandl jeg saaledes tre stykker av
rhowtheporfyr og flere stykker av nordmorkil, Ogsaa de fleste
andre av deltagerne medbragte derfra flere stykker av thombe.
porfyr og en av dem (Sederholm) fandt ogsaa et stykke grovudil.
Ogsaa lareikit er fundet her i disse estre egne av England i
tildels sterre blokke. D, V. Madsen har beskrevet sine fund av
skandinaviske blokke ved Comer i: Quarterly Journal of the
geol, Sociely 1803
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av enkelte uttrykt: De forskjellige fremrykninger (oscilla-
tioner) av isen har hittil for vort lands vedkommende ikke
hat nogen serlig aktuel interesse, da de avleiringer, der
hittil har veeret studerede i vort land, har kunnet fores til-
bake til den sidste istids dannelser. Delle lar sig dog ikke
gjore for Jwderens vedkommende. Som tidligere nmvnt
var HeLLawp allerede i 1885 inde paa den tanke, at man

i lerlagene ved Sandnws hadde interglaciale lag: men saa-

lenge man fra disse kun kjendte arktiske dyreformer, var
det jo enklere kun at tenke sig en mindre fremrykning av
den sidste istids breeer. Efter opdagelsen av faunaen i leret
ved Reve kan det fastslases, at der ogsaaivort land forut
for den sidste istid har hersket et mildere klima, hvorunder
landisen maa ha trukket sig langt tilbake, om den end
muligens ikke var ganske bortsmeltet. Men det sandholdige
ler ved Reve, der er sammenskjovet og diekket av moreene
fra en ishevmegelse fra NO, synes ikke at tilhere de veeldige
sammenskjevne lermasser paa den sondre del av Jederen.
Disse maa skyldes en anden isbevaegelse fra syd, og da de
indeholder boreale dyreformer, maa de oprindelig ha veret
avsal paa havbunden under en noget mildere periode, der
laa forut for ,Skagerakbreeens® utbredelse eller selve den
store istid,

Vi kommer altsaa paa Jmderen efter de afleiringer,
vi nu har talt om, til at maatte adskille:

1. Avleiringer fra 1ste interglacialtids koldere avsmit (Cy-
prinaleret ved Opstad, Lerbrak ele.)

2, Avleiringer fra den 2den eller store istid (sterstedelen
av de veeldige masser av losmateriale med blokke av
Kristianiabergarter, flint og enkelte kriditstykker).

3. Avleiringer fra den 2den interglacialtids mildere avsnit
(det cardium- og abra-forende sandholdige ler ved
Reve),
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4. Avleiringer fra 2den interglacialtids koldere avsnit (yol-
dialeret ved Sandnes og Malle).

5. Avleiringer fra den 3die eller sidste istid (de evre mo-
riener med blokke fra NO: aasdannelser efc.)

Endnu staar dog igjen at omtale de ved TeLLer DanLL's
kulboring fundne dypere lag, der saavidt vites for tiden ikke
treeder frem paa noget sled over havets nuveerende over-
flate. Boreprofilernes overstliggende mergel- og moreneler
maa ifelge det foregaaende dels tilhere den 2den, dels den
adie eller sidste istids efterladte losmasser.

Dette mergeller hviler ved Mosevandet i 220 m.s h. o.
h. direkte paa fjeldgrunden, men ute ved havet, ved Var-
haugs gamle kirke og ved Gradeland, hviler det paa mag-
tige lag av grus og sand og endelig kommer i 81.64 ms
dyp atler mergeller med stenblokke. Forfolger vi for disse
lags vedkommende den i det foregaaende opstillede ind-
deling, saa skulde sand- og gruslagene tilhore Iste infer-
glacialtid og det dypestliggende moreneler skulde tilhore
den Iste istid. Dette er naturligvis kun en formodning,
hvortil man dog er berettiget efter det foreliggende materiale.
Boringerne synes al lyde paa en sterre regelmeessighet i
laghygningen. end man igrunden skulde vente at finde i
disse gjentagne gange forstyrrede morenemasser. Men
hertil er dog at bememrke, at regelmmssigheten kanske er
mere lilsyneladende end virkelig; det maa erindres, at bo-
ringerne blev utfart av et privat selskap, der kun hadde
interesse av at finde kul; profilerne blev ikke videnskabe-
ligt bearbeidede, men kun opsamlet lenge efterpaa, saaat
si brudstykkevis, Saamegel tor man dog slutte av disse
profiler, at der ved den ytre del av Jederen virkelig i dypet
forekommer meegtige sand- og gruslag og dypest igjen mo-
reeneler.  Sand- og gruslagene gaar ifelge boringen paa
Grodeland til et dyp av ea. 82 m. og ved Varhaug til et
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dyp av 78 m., i gjennemsnit til ca. 80 m. under havets
nuvarende overflate. Paa saa stort dyp som 80 m. av-
siettes imidlertid ikke sandlag ved en kyst, hvor ingen
storre elve ninder ud, undtagen muligens hvor enkelte ex-
ceptionelle forhold gjor sig gjeldende. Vi er derfor beret-
tiget til at slulte, at landet under disse sand- og gruslags
danunelse maa have liggel heiere end i nutiden. Navner vi
fremdeles den mulighel, at de nevnte sand- og gruslag er
avsat paa land, maatte landet dengang ha ligget mindst
80 m. hoiere end nu og isaafald vilde ogsaa store dele av
Nordsjeen ha veeret land.  Delte kan det vere av in-
leresse at peke paa i anledning av den av enkelte zoologer
og botanikere supponerte landforbindelse under tidligere
avsnit av kvartertiden mellem Storbritannien og Norge,
hvorpaa enkelte felles traek i fauna og flora synes at tyde.
En saadan landforbindelse skulde da i tilfelde bli af
henlegge til 1ste interglacialtid. Her kan ogsaa henvises
til de av Gorrscwe beskrevne boringer ved Hamburg
(Hamm) !, hvor den 1ste istid morane (dypeste Geschiebe-
mergel} ligger i et dyp av 133 til 155 m.

Det her nmvnte er naturligvis bare antydninger, hvorav
man for tiden intet sikkert kan slutte, men som dog gir
rum for formodninger, hvortil man ogsaa kan komme ad
andre veie.

Sikkert synes det ialfald at viere, at vi paa Jede-
ren har avleiringer fra de wldre avsnit av istiden like-
som 1 Danmark og Nordtyskland. At disse avleiringer her
har kunnet bevares, medens de er bortforte fra andre egne
i vort land, maa skrive sig fra de swregne topografiske
forhold saavel ved sjobunden som ved det nuverende fast-

L D, C. Gorrscue.  Die Endmorenen uw. das marine Diluvium
Schleswig - Holstein's. Theil 1. S, 32,

Narge.a geol, unders, Nr. 48, i
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land. Farst og fremst skriver det sig fra isens bevmgelses-
retning under den store istid langs den norske rende; der-
naest fra det flate forland (strandflaten) paa Jederen, der
er beskyttet av det opstigende fjeldlandskap mot ast; her-
ved hindredes den sidste istids briemasser fra at bortfere
det pan forlandet tidligere avleirede losmateriale. Det flate
forland, der som tidligere nevnt utgjer en del av strand-
flaten ved Norges vestkyst, tjente under den store istid som
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Skematisk profil tvers over Jmderen omlrent ved Nemrbe st
Den faste fjeldgrund (strandflaten) er betegnet med en helt oplrukken
linje. De lose jordlags omirentlige overflate er punkteret.

en hylde, hvorpaa de av isen medbragte losmasser kunde
avleires og under den sidste istid tapte braerne fra ind-
landet her paa grund av det svage fald en del av sin
eroderende kralft.

Avleiringer fra den sidste istid.

Det er den sidste istids avleiringer, der i det slore og
hele danner det ovre jordlag i den faste mark paa Jeederen.
Isens beveegelsesretning har ogsan sat sit stempel paa over-
flateformerne dels i mormneryggene, dels i de typiske aas-
dannelser. Denne bresbeviegelse er ikke til at ta feill av;
isen er kommen fra ONO eller NO folgende de dalgange,
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der i utpreget grad gjor sig gjeldende 1 fjeldlandskapet
sstenfor, gaaende omtrent parallelt med Lysefjordens rende.
De fleste av de smaa elve paa Jaderen folger ogsaa den
samme retmng. Brabeviegelsen kan endvidere avlaeses av
skuringsstriperne og av transportretningen for de lpse

L]
LY
H f i '|_
; Lem Y " B
CEEERSUND ¢ fhe Lundigh, ¥
r;“ ERSURD | ff= 0 E

TN

Kartskisse over sondre del av Stavanger amt {1 : 1,000,000),
Elve, indsjoer og dale gaar omtrent parallelt Lysefjorden @ OND-—
V3V.lig retning.

blokke. Skuringsstriper er imidlertid ikke almindelige, men
hvor de forekommer, viser de den ovenfor angivne retning.
Jeg har kun noteret skuringsstriper ved Melsvandets syd-
ostre bugt, estlig 1 Time, hvor retningen var: O 35° N—
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V 35° S; SV for Ser-Braud 1 Klep: NO—8V; ved SVire
bugt av Stokkevand i Haaland: NO—SV: ved nordvestre
bugt av Mosevand, NO for Malle: NO—SV og ved husene
paa gaarden Viste i Randeberg. hvor de gaar i ONO—VSV-
lig retning.

Transportretningen av de lase blokke er heller ikke saa
noie studeret; dog legger man strax marke til, ati de avre
morenemasser er grundfjeldshergarter og lyse og merke
graniter de overveiende; disse kan vel neppe skrive sig fra
andre steder end fra indlandel i est og nordest. For Njaa-
fjeldets morke granits vedkommende er lidligere paapegel,
at denne letkjendelige bergart findes hyppigt i lese blokke
spredt utover i vestlig og sydvestlig retning fra del sted,
hvor den staar i fast fjeld. Men det er ikke saa ofte man
finder mormnemasser, som kun indeholder grundfjeldberg-
arter. Soker man naie, vil man paa de fleste sleder finde
en eller anden liten sten av Kristianiabergarter, Ekersund-
bergarter eller flint. Men av disse finder man sjelden eller
aldrig storre blokke i1 de indre egne av Jeederen; forst naar
man kommer ut Ll kysten kan der ogsaa forekomme store
stene og blokke av Kristianiabergarter. Dette, at den sidste
istids morenemasser sjelden er fri for fremmede, sydlige
stene, viser at en del av de ldre morenemasser maa viere
optat og blandet i den sidste istids avleiringer. Delte er
ikke mere end man kunde vente; isen optar altid materiale,
der ligger i dens vei, og hvad den har optal, leverer den
igjen ved avsmeltningen.

Men som jeg tidligere har fremholdl synes den sidste
istids eroderende evne ikke at ha verel stor. Dette frem-
gaar blandt andet av de opstikkende fjeldtoppes ulseende
paa den midire og nordre del av Jeederen. Stol- og leesider
ser man sjelden utformet, ja undertiden ser det ut som lee-
siderne vender mot ost, dog ialmindelighet her med en hale
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eller ryg av mormne, der fra den opstikkende fjeldtop strak-
ker sig i estlig eller nordestlig retning.

Et andet noget tilsvarende trek lmgger man merke til
hos de lese morenemasser; man finder ingen tydelige ende-
morener eller randmorener — jalfald ikke fer man kom-
mer utover til kysten og heller ikke her i typisk utvikling.
Morenemasserne oplreder som bundmoraner ofte med ty-
piske drumlinsformer — altsaa lave, ovale eller langstrakte
rygge, der vanligvis strekker sig 1 breebeveegelsens retning.
Dette er ogsaa et tegn paa, at den avsettende (accumu-
lerende) virksomhed har gjort sig stwrkere gjeeldende end
den utgravende (eroderende) og bortlerende. Over den
sondre del av Jederen er det faste fjeld paa de fleste steder

1//—/'#%\,*7‘ oT @50 BT 0
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Begreimsfjeldet, NV for Sandnmes, seet fra sy,
f, fast feld; m, mormene,

ganske skjult av lasmasserne, paa den nordre del stikker
derimot som tidligere nevol det faste fjeld ofte frem i top-
pene av de opragende heider og her med morenerygge paa
stotsiden; det har her manglet paa tilstrekkelige masser
av lesmateriale til at diekke de opragende fjeldknause og
utforme typiske drumlinsrygge.

Paa den sendre del, hvor losmaterialet forekommer i over-
vieldende meengde, blir overflateformerne av en mere kom-
pliceret natur, hvor en bestemt lovmmssighet ikke altid er
let at opdage; bedst udviklet er vel mormneryggene og
forseenkningerne med den NO—SV-gaaende relning i de
midtre og nordre dele; af forssnkninger kan man her bare
minde om Gimremyrene, Gandsdalen og Freilandsvandet,
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hvor retningen dog semrlig av de to sidste gaar mere |
NNO—SSYV.

Snit eller skjeringer i de evre morenemasser paa Je-
deren har man ofte anledning til at se i de talrige grustak;
disse gaar dog sjelden mere end til ca. 3 ms dyp, hvor
man ofte kommer ned paa utvasket sand- og gruslag, der
egner sig godt til veilyld, medens den overliggende masse

Morsene ved Ekersund.

er morenegrus med stene og blokke og en grundmasse,
der dels er rik paa finere lerpartikler, dels rik paa [finere
og grovere sandkorn; den sidste form har jeg benmvat
for sandrikl morenegrus.

Nogen av de mest typiske morenerygge og gruslak
vil i det efterfolgende bli omtalte.
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Begynder vi fra syd kan ferst nevnes nogle faa ob-
servationer fra Ekersunds nwermeste omgivelse. Ved de
ovre sydvestre huse i Ekersund har man en skjering i et
fast pakket, ulaget mormnemateriale; de mindre stene viste
sig dog ofte avrundet, medens de sterre blokke gjerne var
kantede og skurede; lavest i skjeringen saaes antydning
til lagning. Stene og blokke bestod omtrent udelukkende
av stedets bergarter, labradorsten og norit. Gaar man her-
fra sydover mot preestegaarden stiger man ferst op ad en
steilere skraaning og kommer derpua op paa en mindre
skraanende, noget ujevn flate, hvor slore blokke ret som
det er stikker frem og antyder, al man her befinder sig
paa en noget flatere, men dog ujevn moranemark.

Prastegaarden (Husebe) ligger ifolge det topograliske
fotografikart 1 52 m.s h. (efter mit aneroidbarometer 1552 m.]
I en mindre skjering vest for prestegaarden stak moreene-
grus frem og jorden var paa de fleste steder rik paa blokke;
marker efter en heiere havstand var ikke at opdage. Lien-
ger mot NO, strax nord for Aarstad, har man en 7—38 m.
hei skjering 1 et grustak, hvor materialet hovedsagelig be-
staar av avrundede slene, men sterkt sammenpakket og
indeholdende enkelte op Gl 2 m. megtige forstyrrede og
foldede sandlag eller sandpartier, der er indpresset i den
grovere grusmasse. Selve materialet synes her at veere av
fluvioglacial oprindelse, men sammenpresset og forstyrret
av fremglidende ismasser. Dette grustak ligger 20 i 25
m. 0. h. I de opragende heider omkring Ekersund synes
stotsiderne at vende mot NO, lesiderne mot SV. Detle
er ogsaa lilieldet langs streekningen NV-over til Ogne.

Ved Vigrestad sees i en skjmring like ved jernbane-
stationen et sterkt sammenpresset, temmelig lerholdigt mo-
renegrus, der tildels nmrmer sig et moreneler, overst dog
mere sandholdigt. I et grustak mellem Vigrestad st. og




o6

Vold staar et mgte morenegrus, ulaget, men dog paa et
sted med et 0,5 m tykt sandparti. Blokkene bestod over-
veiende av labradorsten, dog sases ogsaa nogle mindre
stene av rhombeporfyr og devonisk sandsten fra Kristiania-
trakten. Den omgivende storstenede mark streekker sig som
en lav ryg over Vold og Haugland i O0—V-lig til 0S0—
VNV.lig retning; omlirent i samme relning gaar ogsaa en
anden ryg fra Vigrestad st. til Steinhuset paa nordsiden av
Horrelven og en lenger nord over Valleland, Stavoem og
Aarsland. Syd for Vold sees i en forsmnkning en fin
magnetjernstenholdig, laget sand, der overleires av vasket
grus; om dette er en fluvioglacial eller en marin dannelse
lot sig ikke avgjore. Veien sydvestover gaar derefler over
et myrlendt terren, men strmkningen mellem Heien og
Horr bestaar veesentliz av en forholdsvis fat, storstenet
morenemark. Det samme er tilfzldet 1 ost for Vigrestad
st. omkring Lagaard og Odegaard, derlra en lidt steilere
skraaning op til Rugland. Ved Herikstad sanes et mindre
parti utvasket sand og grus med sorte striber av magnetit-
sand, men i overflaten laa store blokke. Ved Anisdal sees
el slorre grustak ved husene; det bestaar av slorstenet
sundrikt morenegrus; 1 dalbunden ligger en mindre, smal
sundflate, men ingen anlvdning il terrasser.

Fra Vigrestad i nordlig retning har man omkring Valle-
land, Avestad, Meland og Tjemsland en ujevn svagt ku-
peret flate, hvor undergrunden for en stor del bestaar af
moreneler, lildels med hdt grus everst.  Jorden er her ikke
saa rik paa blokke, som paar man kommer heiere op il
Stelene, Haaland, Smland og Auestad; undergrunden er
ogsaa ved de sidsinevnte gaarde noget lerholdig, men i
overflaten sees en masse blokke. Ved Auvestad forekommer
desuten 2 4 3 noget uregelmassige grusrygge, der ligger i
ca. 20 m.s avstund og gaar § ONO—VSV.lig retning. [
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den sondre av disse rygge var el storre grustak, hvor de
midtre dele viste sig at bestaa av utvaskel, ulaget grovt
materiale med stene av indtil et lofts sterrelse; ved den
sondre side var derimol materialet finere og lagdelt.

Disse rygge maa opfattes som aasdannelser og deres
fortseettelse gjenfindes ca. 3 km. ret i Vest ved Husvegg.
Her har man ogsaa en litt bugtet aas, der straekker sig
fra landeveien utover mot havet i1 retuingen O 10° N—
V10°5: den ender mot vest i nogle uregelmmssige hauge,
hvorav de nordligste sandsynligvis er rester av en anden
parallelt lopende aasdannelse, som der ogsaa estenfor, neer-
mere veien, findes enkelte spredie rester av i form av op-
ragende hauge; i disse legger man dog meerke til, at de
tildels indeholder store blokke i toppen, og de faar derved
utenpaa el morenelignende utseende.

Omkring Varhaug st. bestaar jordbunden paa de fleste
steder av moraneler eller lervikt morenegrus, der ikke er
sierlig rikt paa blokke; overst kommer gjerne et 3—4 dm.
tvkt sandblandet humuslag (lynghumus) og i forsenkningen
NV for stationen ogsaa lidt myrjord. Terreenet er flal,
kun svakt kuperet; den flate ryg vest for stationen synes
at strekke sig i OS0—VNV-lig retning mol Lerbrek.
De lose blokke bestaar hovedsagelig av grundfjeldshergarter,
dog forekommer ogsaa eunkelte blokke fra Kristiania- og
Ekersundstrakten. Her omkring Varhaug st, har man sik-
kert en hel del god rydningsjord, der fortiden kun eller
vaesentlig er bevokset med lyng.

Fra Varhaug har jeg sammen med hr. amisagronom
Aaxgstap tat en tur estover Ll ,Hoijederen® ved Ueland.
Omkring Aanestad er jordarten ogsaa mormuneler eller ler-
rikt morenegrus; ved Tvihaugsbmkken, hvor lerrmnel er
fladt, sanes underst lidt utvasket grus og everst 0,5—1,00
m. lyk slamblandet myrjord (foorjord); langs Primstadbaek-
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ken forekommer ogsaa utvasket elvesand og grus med et
overliggende humuslag. Ved Tvihaug staar lerholdigt mo-
rienegrus og i et grustak ved Bjoreim sases et mere sand-
rikt morsnegrus, hvori fandtes et par @®blestore stene av
Kristinniabergarter. NV og SV for Ueland har man storre
myrshrekninger, hvor myrjorden sandsynligvis hviler paa
mergeller av samme slags som ved Opstad teglvaerk. NO
for Ueland sames et par sterre grustak, bestaaende av
morenegrus med enkelte uregelmmssige sandpartier; her
fandtes ogsaa tre smaa stene av Kristianiabergarter (porfyr og
devonisk sandsten). Ostenfor kommer rygge av storstenede
morener, der tildels nmrmer sig rene ure; de mellemlig-
gende forsenkninger indlages av myr; ryggene gaar gjerne
i NO—SV.lig retning, men er dog ofte lemmelig uregel-
messige. Blokkene bestaar hovedsagelig av lys granil,
stripet granit og av en morkgraa granit. 1 en mindre
grusgray saaes ingen storre stene av  Kristianiabergarter,
men derimod fandtes saadanne ved nogen tids sekning som
nottestore smaastykker i det finere grus.

Omkring Neerbo st. har man ogsaa et noget kuoperet
morenelandskab, hver rygge og forsmnkninger paa sine
steder gaar 1 ONO—VSV-lig retning, men ulen nogen ul-
priegel regelmessighet. 1 et grustak syd for stationen
sages i 1,5 m.s dyp et utvasket sandlag, der var dekket
av et noget lerholdigt morenegrus; de store hlokke beslod
mest av hvit granit, men her fandles ogsaa en navestor
flintknolle og et par vel avrundede stene av rhombeporfyr.
I el grustak ved Newrbo kirke indeholdt morenen et lag-
delt, foldet og sammenskjovet sandparti.  Omkring Motland
har man uregelmmssige hauge av mor@negrus, men sydost
herfor syntes ogsaa rygge og forsenkninger at ha en NO
—SV.lig lengderetning. st for ladebygningen paa astre
Kvie stikker et brunligt ler frem 1 foten av bakken over-
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leiret av morenegrus. Her saaes ogsaa enkelte haandstore
stykker av rhombeporfyr, men i det sterkt stenete parti i
est og syd for Kvie bestaar blokkene omtrent bare av lys
granit.  Langs veien sydestover meler man en grund
brendtorvmyr med lynghevoksle tuer og aapne muldflekker
imellem, et slags ,daujord®, der mangler ethvert spor av
vegelation undiagen i tuerne.

Lenger ost ved pladsen Hongen har man en flatere
stratkning, hvor stenblokkenes antal er mindre, jordarten
lerholdigl morenegrus med et 2—3 dm. tykt humuslag,
der er bevoksel med lyng og stargres.

Moraneryggene ast for Neierbe st bestaar av el sand-
rikt moreenegrus. [ et grustak syd for den estre plads
saaes ogsaa utvasket sand og grus, lavest grovt med indtil
hovedstore avrundede stene, overst finere med sand g
gruskorn, der for en stor del bestaar av Ivllit; paa et sted
indeholdt dette vaskede grus el nwvestort stykke av et
svagt grusholdigt ler. Det er sandsynligvis en fluvioglacial
avsietning, [ et ostenforliggende grustak indeholder det
sandrike, noget utvaskede morenegrus en del skiktede sand-
partier, der viser sig uregelmmssigt foldede og avbrudte;
her fandles et par smaastykker av flint.

Videre mot est, efterat ha passeret forseenkningen
ved en mindre NO—3V-pindende bmk, kommer man ind
paa en jevn, mot vest svagt heldende morenemark og der-
paa il en flate ved gaarden Hagen. Her meter man en
opstikkende haug eller ryg, i hvis NOtre side der er et
storre grustak; dette viser sig 1 de undre 3 4 4 m. al be-
slan av utvaskel sand og grus ofte med avvikende skraa-
lagning; over kommer et 1.5 m. tykt lag av grovere ma-
teriale, bestasende av neeve- til hovedstore rullestene; dette
lag gaar dels op til overflaten, dels er det dekket av et
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mindre sandlag. Paa toppen av denne heide legger man
marke hl mindre rygge, der gaar i ONO—VSV-lig retning.
Flere lignende slorre rygge ser man fra Opstad at strekke
sig i NNV-lig retning. Ogsaa i den ryg, hvorpaa Opstad-
husene ligger, staar utvasket sand og grus. Alle de her
nevile grusrygge maa opfattes som aasdannelser frembragt
av en breelv, der paa grund av terreenforholdene har
mundet ut eller spredt =ig paa dette sted: Opstadgaardene
ligger jo ved en indgasende bugt i ,Heijederen®, ien hoide
av 93 til 118 m. o. h. Nogen forlengelse av disze aas-
dannelser mot vest har jeg ikke lagt marke til: det eneste
tilsvarende skulde muligens veere at finde paa midtre Reime,
hvor et sterre grustak bestaar av uvtvasket og noget uregel-
massig lagdelt sand og grus, men her dog med en del
morznemaleriale langs siderne, saa det minder baade om
glacial og Muvioglacial virksomhed.

Gaar man fra Nerbo sl 1 NO-lig retning, passerer
man flere grustak i sandrikl morenegrus; de starre blokke
bestaar gjerne av en merk, gulgraa granit, enkelte av fyllit
eller labradorsten og nogle f[aa smaastene av Kristiama-
bergarter (ex. rhombeporfyr).

I grustakene ved Bjaarhaug og Be legger man gjerne
merke lil, at del ovre lag av 1 & 2 m.s lykkelse bestaar
av slenrikt, ulaget moreenemalteriale, der hviler paa utvasket
sand og grus, som ofte viser avvikende skraalagning.
Delte minder 1 nogen grad om forholdene 1 Vendsyssel,
hvor man ogsaa har en everstlhiggende dekmorene, hvi-
lende paa lagdell sand. Ved Gudmestad, Njolstad og Gaus-
land befinder man sig 1 en svag kjedelformet forsmnkning
med hewereliggzende bakkepartier paa alle sider undtagen
mot ¥V og NV. Her er ogsaa magligheden av de lase jordlag
liten og det faste fjeld stikker ofte frem. st for Gausland
sages 1 en groft under el fottykt myrjordlag et stenet ler,
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men i en lav, O—V-gaaende ryg bestaar de evre 1 a 2
m. av stenet, litt lerholdigt moreenemateriale, der hviler paa
utvaskede sand- og gruslag med utpreeget skraalagning.
Blokke av fyllit er her almindelige, men enkelte smaastene
av rhombeporfyr og devonisk sandsten fandtes ogsaa. Ved
veien til Rise er jorden storslenet, men 1 grelter legger
man marke fil, al undergrunden er lerholdig. Husene paa
Rise ligger paa en storstenet mormneryg. Vest for Tunem
kommer man ind paa en flat dalbund, der langs beekken
viser sig at bestaa dels av sand, dels av ler med enkelte
grusskikter. Husene paa Tunem ligger paa en noget ure-
gelmeessig aas, der gaar | ONO—VEV-lig retning og be-
staar av lagdelt og utvaskel sand og grus med avrundede
stene; blandl disse saaes ogsaa et par stykker av rhombe-
porfyr.  Baade i syd og nord har man enkelte isolerede
sandhauge. Tunemsgaardene ligger 1 75 til 93 m.s h.o. h.
Ved ,skole® er en mindre flate, bestanende av grus med
avrundede smaastene, men vestenfor veien gaar en aaslig-
nende rvg i ca. N—S:lig retning. Forholdene ved Tunem
er omtrent de samme som ved Opstad og den topografiske
beliggenhed er ogsaa ganske tilsvarende. Tunem ligger
ved en indgaaende bugt ved nordre ende av ,Heijederen®
og de navnte sand- og grusrygge maa ogsaa her opfattes
som aasdannelser, frembragt av en breelv, der her har
fundet =it utlep under eller i storre kanaler i isen.

Mellem Tunem og Mossige har man stenet morene-
jord; vest for Mossige ved den nye chaussé er morenen
sterkt lerholdig. Gaarden Fosse ligger paa en lav moraene-
ryg, der straekker sig parallell Fosselven i ONO-—-VSV.-lig
retning; 1 el grustak viste morsenegruset sig her sterkt
sandholdigt.

Gaar man fra Nerbe st. og vestover ligger man i
stengjerderne merke Ll en hel del blokke av de svagt fio-
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lette Ekersundsbergarter, men hovedmassen av  blokkene
bestaar dog av hvite graniter og grundfjeldsbhergarter. |
et grustak ved Lode staar sandrikt morenegrus med en-
kelte utvaskede og tetpakkede partier; her fandles ogsaa
smaa stene av rhombeporfyr og tufbreccie. 1 et grustak
sirax est for skole® bestaar de ovre 2—3 m. av sandrikt,
ulaget moreenegrus, der hviler paa ulvaskede og lagdelte
sand- og gruslag, hvis lagning viser sig noget forsiyvrret;
her suaes ogsaa smaastene av Kristianiabergarter baade i
det utvaskede grus og i morenegrusel; hovedmassen av
blokkene bestaar dog av hvit granit samt et par ea. 1 m.
lange blokke av Ekersundsleltels labradorstene. 1 slten-
gierdet nord for Reime saaes flere store blokke av larvikit,
fiolette labradorstene, gulgraa og lyse graniter, og av en
radlig, grovkornet granit. I en hustomt ved de nordre huse
paa Reime bestaar undergrunden av tetpakket grus med
avrundede smaastene av indtil en neves sterrelse. Langs
baekken 1 N og NV for Reime har man ulvaskede sand-
og gruslag samt myrjord. Forresten har man est for
Reime, mellem Obrestad og Haa prestegaard og mellem
Vigre og Naesheim mest storstenet mormnejord tildels med
enkelte mindre myrstrak. 1 et grustak ved midire Hob-
berstad bestanr de evre 2 m. av lerholdig morene, der
hviler paa utvaskede sand- og gruslag.

Nord for Nerbe st. meter man syd for gamle Taar-
land ulvaskede sand- og gruslog med indtil hovedstore av-
rundede stene; kun det ovre 3—4 dm. tykke lag var lidt
lerholdigt; det utvaskede materiale var rikt paa gruskorn
og stene av fyllit, desuten forekom lys gramt og andre
vestlandske bergarter. Grustaket ligger i en flat forsenk-
ning, der gaar i NO—SV.lig retning. Ogsaa paa begge
sider av Haaelven mellem Taarland og Haugeland saaes
utvasket grus i grustakene.
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Ved veien strax est for Newrland har man et storre
grustak 1 nordsiden av en mormneryg, der gaar omtrent i
ONO—VSV-lig retning. De evre dele i dette grustak til
2 4 3 ms dyp er rik paa blokke, medens de undre dele
bestaar av sand og grus med uregelmmssig lagning og
uten eller med kun faa blokke, 1 denne morenemasse
over sandlagene saaes en 3 m. lang og 2—4 dm. tyk linse
samt over denne 3 trekantede ea. 0.56—1 m. store partier
av et stivt, plastisk, stenfrit ler, der lignede det plastiske

Fra et grustuk ved Nearland.
De ovre dele av morenen er rikere pan blokke end de lavere; her op-
trader utvasket sand og flate, linseformede partier av et stivh, stenfrit ler.

ler i fossilfindestedet ved Reve; dette ler viste sig breccie-
agtigt opknust og uten fossiler; i nmrheden af lerpartierne
uttokes en liten los sten av rhombeporfyr.

Omkring Time st. er der litt mere avveksling i land-
skapet. Man har Njaafjeldet, der hwver sig som en lang
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veeg mot ost; man har Tua i nord og imellem disse ligger
Frailandsvandets flate med lave langer og smaa oer; men
de nermeste omgivelser bestaur av el noget sterkere ku-
peret og stenet morenelandskap. Som det av reklangel-
kartets kurver synes al fremgaa, har moreneryggene i SV
sin starste lengdeutstreekning i NO—SV-lig retning, men
nogen tydelig lovmessighet 1| morenemassernes gruppering
er vanskelig at opdage. 1 morsneryggene staar sandrikt
mor@negrus og i forsenkninger myrjord; men i enkelle
dypere skjeeringer, I ex. syd for meieriet, kommer man ned
paa ler og paa veien til Augland stikker ogsaa moreneler
frem paa sydsiden av en liten baek; likesaa i kanalen NO
for Herikstad, og SV for Time gaard har man den tidligere
omtalte mergelgrav. Omkring Time kirke har man ogsaa
et bakket morenelandskap. Skrudland og Loge ligger paa
uregelmeessige morenehauge, der har sin lengste utstraek-
ning i ONO—VSV.lig retning. 1 et grustak nord for sondre
Fotland var morenegruset averst lil ca. 2 m.s dyp tetpakket
og rikt paa stene, mens det nedentil gik over i sand, uten
eller med enkelie stenblokke; blokkene bestod av fyllit og
porfyrisk granit; her sages ingen stene av Kristianiaberg-
arter. st for Fotland saaes lerholdigt mormnegrus i en
groft.  Ved Taksdalsvandel sees ingen marker efter tydelige
terrasser eller spor elter hoiere vandnivaaer. Vest for Hoiland
er morenegruset sterkt lerholdigt og i kanalen fra Salvandet
staar moreneler. | et grustak ved Garpestad saaes ingen
stene eller blokke av Kristiania- eller Ekersundsbergarier.
Omkring Sjelsetvandet har man terrasseformede avsalse
og jordarten er en slenfri sandjord; paa disse terrasselrin
ligger n. Swland i 115 m.s h. 0. h. Terreenforholdene an-
tyder her et indestengt ferskvandshwkken, der har veeret
fyldt av sandmasser ved slulten av istiden og nu igjen

utgravet av de rindende vande. @stenfor gaarden Njaa
Narges geol. unders. Nr. 48. )
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goar en mindre dalsenkning; her skal findes mergel i 05
i 1,0 ms dyp. I est og syd for Freilandsvandet har man
utvaskede og lagdelte sand- og gruslag tildels med namve-
til hovedstore avrundede stene; dette utvaskede grus sees
paa enkelte steder at hvile paa morene. Grensen i ter-
reenet mellem morenejorden i ost og det utvaskede grus
niermest vandet folger omirent den nye chaussé.

Vest for Time st kan man studere Jederens mest ut-
preegede aasdannelse.  De er lidligere omtalt av dr, Revscn!
og kartlagte for Norges geologiske undersokelse av land-
bruksingemor Grimnes. De kan folges fra Froilandsvandels
sydvestre strand i VSV-lig retning til Orre og Erga. De
danner uregelmassige, krummede og forgrenede rygge,
der kan felges mere eller mindre sammenhmngende i en
bestemt hovedrelning. ,Aasernes linjer, saaledes som de
tegner sig paa et kart, har megen likhet med flodsystemer.
Man tanker sig dem ogsaa dannede av en egen art
elve under istidens slutningsperiode. Under isens bortlening
opherte dens beveegelse; smeltevandet randt | lange floder,
hvis lop fulgte isoverflatens almindelige heldning, men ikke
influeredes av de mindre ujevnheler i undergrunden. I
flodsengen samledes grus og sten, som forekom paa eller i
isen; det rulledes og bearbeidedes, for endelig, naar isen
var aldeles borte, at ligge igjen som de nuvaerende aaser®
(Revscu).  En senere forklaring av aasernes dannelse gaar
ut paa, at de er avsat av elve, der har rendt under isen,
medfarende stene og grus, der avsaltes, idet tunnellen, hvori
elven randt, utvidede sigi breeporten (De Geer). Vest for
Bryne ved Time st. legger man meaerke til, at disse aasrygge
baade i toppen og langs siderne indeholder store blokke, saa
de minder om morener. 1 de snit, man ser her ved veien,

b H. Bevsen:  Bullestensaaser paa Jederen, Naturen 1809, S, 298,
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faar man ogsaa inditryk av, at deres indre bestaar av
mor@negrus og kun de vire dele av utvasket og lagdelt
maleriale med avrundede stene, Folger man imidlertid den
starste av ryggene sydvestover Lil Tjotte, ser man her et
friskt snit i det indre av aasen; den viser sig her at be-
slaa av lagdelt og ulvasket sand og grus, kun hist og her
med enkelte storre stene. Lagene skraaner fra de midtre
dele utover til siderne og enkelte lag sees steilt avskaarne,
Paa samme tid sees store blokke og bldels ogsaa morane-

Avvikende skraalagning 1 el grustak esl for Orre,

materiale i overflaten. Aaserne ved Bryne og Tjette deler
sig her i to hovedgrene og kan herfra folges gjennem et
lavereliggende, noget myrlendt terren i vestlig til vestsyd-
vestlig retning. Den vestligsle utleper av den nordre gren
danner det smale eid mellem Horpestadvandet og Orre-
vandet. 1 et mindre grustak paa dette eid ser man et stor-
slagent exempel paa stramlagning eller avvikende skraa-




lagning i de der blotlede sand- og gruslag, der synes av-
leirede under sterkt vekslende stremiorholde.  Ved sendre
Orre, vest for Erga, har man ogsaa grustak, der viser lag-
delt sand og grus med avvikende skraalagning; enkelte
storre blokke ligger spredt paa overflaten og kun overst
forekommer en del avrundede strandstene.

Et stykke sendenfor gaar veien tvers igjennem den
sondre utleper av den tidligere nmvnte lange aasrvekke;
det groveste materiale, bestaaende av nmve- Ul hoved-
store avrundede stene, synes her at ligge overst 1 aasens
Iyg.

Et par km. nord for Klep st. har man lignende aas-
rygze, der streekker sig 1 NO-lig retning over jernbane-
linjen til myren syd for Orstad. Ogsaa her lmgger man
marke til, at det indre av nasen bestaar av utvaskel og
lagdelt materiale, medens den 1 overflaten indeholder blokke
og tildels morenegrus. Naar hertil tages betragining disse
ansdannelsers uregelmessige form og lop, fik jeg del ind-
tryk, at disse aaser efter sin dannelse av breeelvene maa
ha veeret utsal for delvis forstyrrelse og pres av ismas-
serne under isens avesmeltning.

I syd for Time st. ligger gaardene Steinsland og Line
paa en moreneryg, hvis lengderetning, i strid med den
vanhge regel, gaar nmsten 1 SO—NV; den demmer for
det lille Steinslandsvand med omgivende myr, der nu er
uttappet.

I den ca. 5 m. dype kanal bestod jordarten av et
sandrikt og stenrikt mormnegrus, hvis finere sandpartikler
havde tilbaielighet til at rende ut som kviksand; de fleste
blokke bestod av mork gramit.

Langs forsenkningen syd og est for Salte ser man
ofte smaarygge, der bestaar av utvasket sand og grus; og-
saa langs veien, der gaar forbi Salte, viser jorden sig paa



72

de fleste steder utvasket og skarp: i ulmarken sees ofte
aapne aurgrevl, d. e. aurflekker uten vegetation; dette turde
vel veere tegn paa daarlig jord; lese blokke ligger spredt
utover hist og her.

En noget lignende forsmnkning med smaarygge av
utvasket grus og mellemliggende myrstrok har man ogsaa
nord for Risjell, nogle km. vest for Klep st.; her er i de
senere aar foretat en uttapning av myrene ved en ca. 2
km. lang kanal %

Kleppegaardene ligger paa en veldyrket moreneryg,
ligesaa Fristad, hvor morienegruset viser sig noksaa rikt
paa finpartikler, mens man laenger syvd, ved Horpestad,
har en skarpere jord av utvasket sand og grus og med
myrslrok 1 forsenkningerne.

Nord for Klep ligger Haaland, Storhaug, Liene og
ovre Oksnevad paa en moreneryg, der strakker sig 1
ONO—VSV-lig retning, mens der i det lavereliggende
terren nordenfor omkring Figgenelven ofte optraeder ul-
vasket sand og grus.

Langs Gandsdalen mellem Hoiland st og Sandnss har
man lavest 1 dalbunden yngre ulvaskede sand og gruslag,
der tildels som terrasseformede trin gaar bl en heide av
ca. 20 m. 0. h. Nederst i dalsiderne staar mormneler eller
renere mergeller som ved Sandnas og everst i dalsiderne
og i det tilgreensende heiereliggende terreen har man stor-
stenet morenegrus. | lergraven ved Serbe paa estsiden
av jernbanelinjen er forholdene omtrent som ved Sandnzes;
nermest jernbanelinjen sees moriene og ind til denne gren-
ser paa estsiden steillstaaende og foldede sandlag, der igjen
greenser mot leret, der heiere oppe i bakken naar nwmsten

1 K. Somuenscuieiy. Meddelelser fra det norske myrselskap. 1907,
8, 176.
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til overflaten; over leret forekom paa enkelte steder mindre
lag av avrundede smaastene.

Fra det heiereliggende terreen vest for Sandnsms ser
det ut som Austraattgaardene mot ost ligger paa en om-
trent horisontal flate, men kommer man derop. viser flaten
sig at viere en svagt hveelvel, stenet moreneryg, der mot
NO stotter sig ind mot det faste fjeld. 1 den estenfor lig-
gende forssnkning omkring Heilands kirke 1 en. 33 ms
h. o. h. har man derimol noget uregelmessige, terrassefor-
mede Naler, der bestaar av ubvaskel, lagdell sand og srus,

Vest for Sandnmes ligger gaardene i almindelighet paa
NO—5V-gaaende, gjerne storstenede morenerygge med mel-
lemliggende forsmnkninger, av hvilke den sterste indtages
av de bekjendte Gimremyrer, der straekker sig like fra
fattiggaarden Soma syvdvestover mot Holeheien ved Borre.

[ et starre grustak ved Gimre staar sandrigt morsne-
grus med store blokke, der dels bestaar av porfyrisk granit
og lys granil, dels av hornblende- og glimmerskifere, der
viser sig let forvitrelige; stene av Ekersunds- eller Kristiania-
bergarter saaes derimol 1kke,

Bygden syd og vest for Rage ligger ogsaa paa frugt-
bar, men ofte storstenet moregenejord. Det samme er lil-
feeldet med de heiestliggende Solegaarde, mens de lavere-
liggende trakter deromkring har sandjord, mest flyvesand
og strandgrus.

[ den nye kanal fra Stokkevand til Hafstjordens sendre
bugt bestod den undre del 1 1,5 & 2 m.s dyp av et lerhol-
digt moreEnegrus; derover kom et fint, sandholdigt ler, Hl-
dels skivet ved tynde sandskikter, hvorpan fulgte utvasket
grus eller sand 1 ea. 0.5 ms dyp og derover tilslut som
averstliggende lag en sandholdig myrjord. [ det utvaskede
strandgruslag fandtes i nogle faa melers heide over havet
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et par skjel av havsneglen polytropa lapillus samt nogle
Mntstykker.

Paa den nordre del av Jaderen blir moreneavleirin-
gerne, som tidligere nevol, av mindre maglighet og ut-
strekning, men den bedste kulturjord og den tetteste be-
byggelse ligger ogsaa her paa mormneryggene. Reiser man
fra Stavanger i NV.lig retning til Randeberg, ser man
straks en skjeering 1 mormne ved den gamle kirkegaard i
Lokkeveien. Ved Tastad og Hoie findes ogsaa mindre mo-
raenemasser, skjont det faste fjeld her ofte stikker frem i
dagen. Leenger vest ligger gaardene Goe i syd og Ryag i
nord paa langstrakle morenerygge, der strakker sig om-
trent i ONO—VSV.lig retning; ogsaa det flatere strak mel-
lem Randeberg kirke og Viste bestaar av morenemark
med mindre myrjordpartier; men straks i vest for Rande-
berg kirke moter man en skarpt markeret skraaning, der
omgir det flatere og lavereliggende kjedellormede terran
mellem Randeberggaardene i nord og Viste i syd. Denne
markerede skraaning, der viser sig som en tydelig erosions-
skrent 1 mormnemalerialel, har av befolkningen faat sit
egel navn; den benmvnes for  hogabrotel og paa det
topografiske rektangelkart er den ogsaa delvis avsal med
bukkeskravering. Denne erosionslinje kan efter sin  hori-
sontale beliggenhed og sit buede lop ikke veere en istids-
dannelse, men maa skylde havets tidligere stand sin op-
rindelse — havel 1 senglacial eller postglacial Lid under
eller elter isens bortsmeltning.

Som oversigt over de 1 det foregaaende omhandlede
avleiringer fra den sidste istid kan gjentages, at man over
yoldialeret ved Sandnas og dypest i grustakene gjerne
treeffer utvaskede sand- og gruslag, hvis lagning ofte viser
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sig forstyrret.  Derover folger ulagede mor@nemasser av
storre eller mindre megtighet, men oftest kun av 2—3
m.s tykkelse, gjerne i rygge, der gaar i brabeviegelsens
retning. Endelig har man aasdannelser samt utvaskede
sand- og gruslag, mest i forsenkninger og kanske serlig
paa de steder, hvor smeltevandet fra isbreeerne har fundet
sit avlop under isens avsmellning og tilbakerykning. Disse
tre slags dannelser er de vanlige, hvor ishreeer har uthredt
sig over et fat eller svagt heldende terreen, nemlig (1) sand-
og gruslag, der avsaltes av elve og breevand for eller un-
der isens fremrykning, (2) uregelmssige morenemasser,
der avsattes under isen og efterlotes, naar isen rykkede
tilbake, (3} sand og gruslag, der avsaltes av braelvene
under 1sens tilbakerykning.

Hvad vi derimot mangler paa Jederen er endemormner
eller randmorsner og de gjerne dermed i forbindelse staa-
ende sandflater (sandr) svarende til de jydske og nordiyske
hedesletter. Saadanne findes absolut ikke paa Jwderen og
Jiederens jordbund kan derfor heller ikke sammenlignes
med Jyllands d. v. s. med Vestjylland, men vel med Ost-
jylland og Vendsyssel !

De eneste rvgge, der minder tildels Lidt om tvermorse-
ner, har man ute ved kyslen paa den sendre del av Je-
deren fra nordre Varhaug over Gradeland. Reime og Obre-
stad til henimot Haa preestegaard og videre sandsynligvis i
 Neerlandsrauna®, en stentange, der stikker ut 1 havet;
men heller ikke disse rygge er saa ulpreegede, at de be-

t Jeg kan derfor ikke viere enig med dr. Revscn, naar han i sin
sidste opsats om Jederen uttaler: Foruten det forholdsvis frugt-
bare mormnegrus har man avleiringer, svarende il de dunske
hedesletter, flater med skarpt vasket sand og grus® N. geol.
tideskeift B. I, no. 4, s 6.
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hover at betegne nogen slans for isens frem- eller tilbake-
rykning.

I disse rygge er ialmindelighet nu kun den ene side
bevaret (landsiden), mens den side, der vender ul mot
havet, er helt eller delvis horteroderel av havbelgerne.
Mormneryggene over Bore, Hodne og Reve har sin fort-
swltelse 1 Jederens rev, der som to slentanger striekker
sig ut i havet i vestlig til sydvestlig retning. Denne ryg
ligzer ogsaa omirent | braebevaegelsens retning og kan an-
sees som en drumlinslignende hale, avsat 1 e for det op-
ragende fjeldparti 1 syd for Grudevand. Stenblokkene 1
Jwederens rev bestaar overveiende av lyse graniter, porfyr-
graniter, stribede graniter og gneise samt merke horn-
blendebergarler; men ogsaa svagt fiolette labradorstene
og noriter fra Ekersundstrakten er almindelige og utgjer
ca. !/, av blokkene; desuten sanes et par starre blokke av
larvikit og devonisk sandsten fra Krstianiatrakten, Da
flertallet av blokkene skriver sig fra NO, maa det ha
vieret den sidste istid, der har avsat disse morenemasser,
av hvis ulvaskede materiale man nu har rester igjen i
Jasderens rev. Hvor langt ut izsen under den sidste istid har
strakt sig, kan for tiden ikke avgjeres. Dens endemormner
maa, hvis de findes, ligge under havels nivaa; men rime-
ligst er det vel, at isen har gaaet direkle ut i havet og
her, naar den kom ul mot de storre dybder, opdell sig i
isfjelde. Sjobunden ulenfor Jaderens kyst synes at ha
en likesaa vekslende, ujevn karakter som landjorden; ial-
fald kan man av kystkartets dybdeangivelse ikke opdage
nogen specielle banker, der skulde kunne opfattes som
isens endemorsner | likhet med forholdene ved Norges
sydostre kyst mellem Jomfruland og Grimstad. Derimot
omgives Jederen (som de fleste andre steder langs Norges
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kyst) av grundere strkninger, der fra land tiltar 1 dyhde
utover til ca. 100 m.s dybdekurven; herfra synes skraanin-
gen ved den sendre del av Jaderen at bli steilere ut
mol den norske rende, der paa denne streekning har en
dybde av ca. 300 m.

Avleiringer fra tiden efter istiden.

Om isens tilbakerykning og avsmeltning under noget
mildere klimatiske forholde i den senglaciale tid gir jord-
lagene paa Jederen os ingen nwrmere underretning. Ingen
markerede morenelrin og ingen marine avselninger har
tidligere vaeret kjendte fra denne tid. Herfra kan der dog
nu geres en undlagelse, som senere wil bli  omtalt
Grunden bl denne mangel paa senglaciale fossillarende
avleiringer paa Jwmderen ligger i, at havets stand under
den senglaciale periode ikke har veerel saa meget for-
skjellig fra nutidens. Dette er noget, man paa forhaand
ikke skulde ha ventet, efter hvad man tidligere vidste
om lorholdene @ andre egoe av vort land, Ganske de
samme greenser som 1 nuliden har dog det senglaciale hav
ikke havt; det har gaset noget heiere eller landet har ligget
noget lavere end nu, seerlig 1 den nordre del, mens for-
holdene i den sendre del er mere utydelige, da den sen-
glaciale og den postglaciale strandlinje her er vanskelig at
adskille.

De almindelige treek i vort lands geologiske historie
er o folgende: Under isens tilbakerykning og avsmeltning
laa vort land dypere (havet gik heiere) end 1 nutiden;
dypest laa landet under det epiglaciale trin, indsjeperioden,




79

da isen paa Ostlandet rak tl de store indsjeer (Mjosen,
Randsfjorden 0. s. v.); under denne tid dannedes den
grerste wmoarine greense, merker efter havets hoieste stand,
Derelter begyndte landet at stige og stigningen fortsatles
under resten av den senglaciale koldere periode og ind i
den postglaciale milde periode, da al is var borlsmeltet fra
vort land; men stigningen var sterre i de centrale og ost-
lige dele av landet (ca. 200 m.) end i de perifere og vest-
lige dele (ca. 100 til 10 m.). Under den postglaciale varme
periode, da esters og tapesarlerne levede frodig ved vore
kyster, foregik der imidlertid ialfald i det vestlige Norge
en mindre senkning av landet (fapessenkningen eller den
postglaciale scenkning), og merker elter havels daveerende
heieste stand avmerkedes ved den posfglaciale marine
greense.  Derefter fulgte atter en hmvning av landet til
den nuveerende strandlinje. .

Skal man nu underseke havets tidligere stand paa
Jeederen, gjelder det forst og fremst at kunne paavise
strandlinjer eller sikre merker efter havets tidligere stand
og ved siden derav naturligvis ogsaa sikre, uforstyrrede
havavleiringer inden det omraade, som nu er land.

Sikre uforstyrrede havavleiringer er tidligere som neevnt
ikke paavist paa Jederen indenfor de ved kysterne liggende
strandvolde, de saakaldte sjgrinner. Derav kunde man
slutte, at havet ikke har staaet over Jmderen efter den
sidste istid.

Havet kan mmdlertid efterlate sit spor ikke bare ved
strandvolde og utvaskede sand og gruslag, men ogsaa ved
sin ulgravende eller eroderende virksomhed. Smukke
eksempler paa havels ulgravning ser man jo overalt langs
de steilere parlier av Jederens kyst, og i de nordlige dele
treefies ogsaa lignende erosionsskrenter eller ,brot* 1 20
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i 25 m.s heide over havets nuvarende stand; her traffer
man ogsaa flere razkker av strandvolde og marine ler- og
sandlag.

Det er disse merker efter havels lidligere stand og de
marine avleiringer fra senglacial og posiglacial tid, vi 1 det
efterfolgende skal omtale.

Den everste marine graznse paa Jaderen,

Forholdene ved Sandnes er allerede tidligere omtalt (s, 27
—32) for de mldre lags vedkommende. Inde i denne trange
fjord ved Sandnms er det ikke at vente, at man kan finde
nogen ulpraegede erosionsformer efter havets virksombhet,
men derimot kan man wvel finde avleiringer Ira havels
tidligere stand. Og saadanne findes ogsaa. Ved teglveerk-
erne har man Iriske snit og det overste jordlag maa borl-
skaffes for at komme bl leret. Paa sanadanne steder, f. ex.
nordligst 1 Lura teglveerksgrav, legger man merke til, at
der under matjordlaget som yngste geologiske dannelse
kommer et 0,5—1 m. magligt utvasket gruslag, der for en
stor del bestaar av avrundede strandstene. Dette lag gaar
il en hoide av 198 m. eller med el rondt tal 20 m. o. h.
{som middel av to aneroidbarometermaalinger). Heiere
oppe gaar morenegruset like op under matjorden. Dette
utvaskede strandgruslag ser man ogsaa ved de andre tegl-
vierksgrave til omtrent den samme hoide. Ogsaa smaa
terrasseformede avsatse lwgger man merke Ll paa begge
sider av fjorden; paa estsiden fra Hana sydover ved Gra-
verens teglveerksgrave og paa vestsiden fra Gands teglveerk
nordover netop 1 den heide, hvortil det ovennmvnte utva-
skede strandgruslag gaar. En saadan tyvdelig terrassefor-
mel avsats ved Graverens nordre lergrav (eller sandlak)
fandt jeg ved barometermaaling at ligge 22 m. o. h
Sandnes kirke ligger ogsaa paa en terrasse, men denne
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ligger lidt lavere. Et stykke sondenfor kirken kommer en
liten baek fra vest; ved denne sees ogsaa terrasseformede
avsatse, hvis avre trin maaltes at ligge 18,7 m. o. h. Tar
man middeltal av denne og foregaaende maaling kommer
man il tallet 20,3, omtrent det samme som ved Lura tegl-
vierk.  Til denne heide kan man allsaa paavise sikre
merker efler havet og omlrent i denne heide ligger altsaa
den hoieste marine greense ved Sandnes.

[ et grustak ved Sandveds planteskole skal der tidli-
gere vaere fundet havskjel og ved Brueland skulde man
ogsaa for endel nar siden ha fundet blaaskjel i jorden:
begge steder ligger ved eller under den nevote 20 m.s
granse,

Av sen- eller postglaciale havavleiringer har man ved
Sandnes [orulen de tidligere nevate strandgruslag og smaa-
terrasser ogsaa sandflaterne i bunden av Gandsdalen, hvor-
paa I. ex. stalens planteskole ligger, Sikre fossiler er dog
hittil ikke fundne 1 disse avleiringer.

Fra nordligst i Randeberg er tidligere nmevnt en ul-
preeget erosionsskrent i det der anstaaende tetpakkede
morenemateriale; denne skrenl benmvnes av befolkningen
for ,hegabrotet*; den findes ogsaa antydet med bakke-
skravering paa de topografiske karter. Folger man lande-
veien meter man denne skrent nogle hundrede meter vest
eller nordvest for Randeberg kirke. Kirken ligger ifolge
det topografiske fotografikart i 32 m.s heide o. h. Den
nevile erosionsskrents nedre kant har jeg ved barometer-
maaling fundet at ligge 265 m. o. h.

(Oven ! fandt flaten, hvorpaa kirken staar, at ligge 36,2
m.; indre kant av ,terrassen® under erosionsskrenten 30

1 Tapesnivanel. 3. 8 og 7.

Norges geol. unders, Nr, 48, i
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m. og yire kant av samme 26,8 m.; men disse tal synes
at vare for hee).

[ ost for husene paa gaarden Randeberg har jeg ved
delvis nivellement ! hestemt heiden av skraaningen under
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Kartskisse over Bandebergtrakien.
(1 3 50.000).

Nivellementet forles fra havets overflade ved Sandebugten Ll
landeveien og langs denne tl en strandvold, der ligger mellem
veien og husene pan Randeberg; derelter [ulgtes denne sirand-
vold, der lar i en heide ay 106 m. o, h., estover ca. 13 km. og
herfra fortsattes nivellementet opover til hogabrotets fot eller
skrauning under foten, markeret ved en del utvaskede blokke;
den sidste heide fandtes lik 1055 m., der lillagt strandvoldens
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erosionsskrenten (hogabrotet) til 24,15 m. o. h. Den til-
svarende marine grense maa vel have ligget 1 a 2 m,
heiere for at havet kunde utgrave den steile skrent; men
forresten har man her intel bestemt punkt eller linje, der
med neiaglighed angir havels stand. Ved havets erosion
i lesmateriale kan man vok se dens virkninger i de store
trick; men det vilde kunne belegnes som affektation al peke
paa et bestemt punkt, hvortil havels nivaa dengang stod.
Anderledes forholder det sig, hvor man har tydelige hav-
avsietninger; her maa havet have naaet — ialfald som
Ovex sier under ,voldsomt indbrytende stormbelger —
til den heide, hvortil disse avsmtninger nu findes. Og her
i Randebergtrakten har man ogsaa saadanne avsmininger
av havet i form av strandvolde. Den heieste av disse
ligger ved de nordestre huse av Randeberggaardene. De
nievnte huse ligger delvis pan denne strandvold, men tyde-
ligst er den utviklet estenfor, i nordskraaningen, nord for de
estre huse. Den danner her en horizontal ryg bestaaende
av utvasket strandgrus og sterre og mindre avrundede
strandstene — med en lagunelignende forsenkning paa
indsiden; denne forsenkning er nu delvis utfyldt av myr.
For at skaffe vandet avlep fra denue hadde man for et
par aar siden graveten groft paa indsiden av strandvolden
og under denne gravning skulde man ha fundet  kuvung®
eller skaller av strandsnegl i bunden av groften. Jeg lot
derfor foreta gravninger paa flere steder i denne groft,
men det lykkedes os ikke at finde nogen skjalrester.
Tiltrods herfor er det ingen ivil om, at man her har en
tydelig strandvold og denne er tillke den heiestliggende
sikre havavsetning man har paa Jederen [fra liden efter

hoide gir det ovennmvnte tal. En mindre heldning eller stigning
i strandvolden paa den halve km. kan ikke vere ndelukket, men
feilen kan ialfald ikke veere stor.
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den sidste istid. Dens heide over havet (tangranden) maal-
tes ved direkte nivellement til 2250 m. Denne heide maa
altsaa ansees som den gverste marine gramse for Rande-
herglrakten.

Terrasseformede avsatse treeffer man visselig og-
saa i storre heider, men disse avsatse viser sig at be-
stan av muldjord; del er simpelthen gamle akerreiner, der
her ved Randeberggaardene har en utvikling og en mzg-
tighed, som jeg ikke har seel maken lil paa andre kanter
av landet: de vidner om en meget gammel bebyggelse.

Den nemvnte strandvolds heide over havet svarer med
al onskelig noiaglighet til L hogabrotets“ erosionsskrent,
der som tidligere n@vnt kan felges i en bue [ra de sendre
Randeberggaarde sydestover mot Randeberg kirke og der-
fra sydvestover mot Vistnes. Omtrent midt mellem Viste
og Vistvik, i neerheten av et derliggende forholdsvis nyt
hus, meter man ogsaa en heitliggende strandvold, hvori er
aravel et mindre grustak. Hoiden av denne strandvold
har jeg ved aneroidberometermaaling til forskjellige tider
fundet forskjellige veerdier: 187 — 198 — 231 — 245
m.: middeltallet av disse er 21,5 m. Ved nivellement !
bestemtes dens heide til 193 m. o. h. Delte svarer ogsaa
nogenlunde til den tidligere fundne heide av havets hoieste
stand. Til det samme nivaa maa ogsaa henregnes den
av Oves maalle strandvold SO for flaten mellem Rande-
berg kirke og Viste og av ham beslemt til at ligge 237
m. o. h., el tal som sandsynligvis ogsaa er lidl for heit,
da det er fundet ved anercidbarometermaaling og som alle
disse litel neiagtige.

1 Dekte nivelleoment utfartes dog under steerk nordenvind og med
noget lange siki, saa jeg skulde nok ha ensket at faa resulta-
tet bekreeftet ved en ny maaling under heldigere forhold.

t Skjent jeg selv ikke har besogt denne ryg av rullestene, men
kun seet og noteret den som en strandvold fra landeveien, der
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Ogsaa syd for Kverneviken har man en tydelig ero-
sionsskrent, der efler aneroidbaromelermaaling ligger 1 20
i 24 m.s heide o. h.; den er ulgravet i lesmateriale og
skiller her med utpreeget tydelighet mellem det heierelig-
gende moreneterreen og det lavereliggende eroderte og ul-
vaskede terreen, hvor der ogsaa forekommer en tydelig
lavereliggende strandvold.

Endelig kan jeg her minde om den tidligere nmvnote
hoieste marine greense ved Malle, der av mig ved aneroid-
barometermaaling er bestemt til at ligge 198 m. o. h. [
denne heide, 225 m. ved Randeberg og ca. 20 m. wved
Malle, har vi altsan et bestemt nivaa, der sikkert nok wil
kunne gjenfindes paa mange andre punkter end de her
nevate.  Dets karakteristiske dannelser er paa enkelte
steder sltrandvolde, paa andre steder en utpreget erosions-
skrent i det lose moreenemateriale av samme art, som den
vi finder i nwmrheten av nutidens kyster. Vi finder dette
nivaa igjen lenger syd ved Solegaardene, hvor vi maoter
den samme erosionsskrent mellem de nordvestre huse og
i syd for kirken; her maa heiden veere lidt mindre end 20
m., da kirken ifalge reklangelkartet ligger 1 denne heide.
Likesaa straks i nord eller nordost for Rege; men heller
ikke her har jeg hat anledning til at bestemme hoiden
andet end skjpnsmaessig til mellem 10 og 20 m.

Som namste punkt 1 syd kan nevnes Reve. Her lig-
ger den overste strandvold 1§ 1250 ms h. oo h., bestemt
ved direkte nivellemenl. Om denne ogsaa er den absolut
averste marine greense lob sig ikke med sikkerhet avgjore;

farer il Goe, skulde jeg dog veere tilbeielig til at veere enig med
@vex, der har bestemt den som en strandvold, og ikke med dr
Bevzcn, der anser den for en aas (N, geol. lidsske. B 1, no. 4, =
10). Bevscu's maaling av dens sligning av 6 m, paa en lengde
av 400 m. oplyses ikke at viere utfort med neiagligt nivellement.
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men den danver ialfald den heiestliggende sikre marine
avleiring paa’delle sted. Lmnger syd ved Obrestad har
man en sleil erosionsskrent ot mol havet; dens fot (grense-
linjen mellem den steile skrent og den underliggende ter-
rasseformede avsats) ligger i 1356 m.s hoide; men om for-
holdene her kommer vi senere lilbake. Forelobig har wi
kun at marke os, at den marine grense synker mot syd.

Da denne grense angir det heieste nivaa, hvortil havet
har gaaet efter istiden og havet paa andre steder i wvort
land stod heiest i den senglaciale tid, har vel det samme
ogsan veeret tilfeldet paa Jederen, og den nevnte grense
maa derfor kunne besternmes som markerende havels stand
under den senglaciale tid. Den mulighel, at Jrederen under
det epiglaciale trin, da landet i det sydlige Norge laa dy-
pest, skulde ha veeret dwkket av is, der gik ut i havet,
er litet sandsynlig elter forholdene paa Ostlandet at damme.
Tvertimol er det sandsynligl, at Jederen som den sydvest-
ligste og lavestliggende del av vort land blev florholdsvis
tidlig isfri og kanske allerede under sllandets ra'-tid var
igfrit land, Sikre beviser herfor foreligger ikke, men sand-
synligheten taler herfor,? I ethvert fald kan det uitales
som sikkert, at da isen smeltede bort fra Jederen, laa
landet 1 de nordlige dele kun 200 a 22 m, lavers end no
og for de sondre deles vedkommende noget mindre.  Dyp-
vandsavleiringerne fra denne lid maa derfor for sterstedelen
ligge under havets nuvmrende overflade og grundlvands-
avleiringerne er ialfald delvis blit forstyrret under den senere
postglaciale senkning af landet.

Den postglaciale marine graense paa |ederen,

Medens man i Danmark og Sydsverige allerede leenge har

kjendt til, at der i disse lande i den varmere posiglaciale

I Man kan dog henvise til Howmpoe's fund av arktiske plante.
rester pan bunden av Brendmyr ved Slangeland @ Klep i ea, 22
ms h. o. h. 3¢ anm, s 127,
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periode maa have fundet sted en mindre smnkning av
landet med en derpaa felgende havning til den nuveerende
strandlinje — har en lignende posiglacial smenkning ikke
med sikkerhed kunnet la sig paavise for den sydestlige
del av vort land, der skulde vere bedst underseki. For
Vestlandets vedkommende maa den derimot nu  betragtes
som fastslaset. Man finder nemlig her paa flere sleder
torvlag, der er begravet under strandvolde. Torv og gyije
maa allsaa oprindelig ha veerel avsat i sumper eller
ferskvand paa landjorden; derpaa er landet sunket, san
havet har gaset indover den aflerede dannede myr og her
avsal marine sand- og grusmasser, der paa flere sieder er
bygzzet op som rygge eller strandvolde, de saakaldle ,sjo-
rinner®. Den forsle, der omtalte disse under sjorinnen
begravede myrlag, var agronom G. E. Sraneerasp!, der
var blit opmarksom herpaa under gravningen av kanalen
fra Skeievandet i Klep. Denne forekomst blev nmrmere
gransket av Jexs Hormpor®, der ogsaa trak de righige
slutninger av dette forhold, og blev derved den, der forst
fremdrog sikre beviser for en saadan postglacial smnkning
for vort lands vedkommende.

(vex ? har ogsaa skievet el arbeide om den posigla-
ciale senkning paa Jederen; dets vigligste bidrag ved-
rorende dette sporgsmsal er omtalen av skjmlbanken i den
sankaldte ,Kregemyr® ved Vistvik.

Av Howmeor's undersekelse fremgaar, at strandvolden
ved Skeie naar til en heide av 85 m. o. h.; i B4 m.s dyp
hviler den paa et 04 til 0.7 m. tykt gytje- og rertorviag,
der staar i direkte forbindelse med den underste del av

1 Om torvmyrer | Norge. 1I Del. N. G. 1. no. 24 1807, 3. 198

2 (Om en postglacial senkning av Norges sydvestlige kyst, Nyt
Mag. £ nalurv. Bind 39, 1901

8 Tapesnivanet paa Jederen, Videnskabsselsk, skrifter, 1903,
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gytjelaget paa Skeievandets gamle bund. ,Landet kan ved
tiden for senkningens begyndelse neppe ha ligget lavere
end nu; thi ferskvam‘]sgytien under strandvelden ligger
blot ca. 2 m. over den nuvierende havflate. Ved senk-
ningens maximum maa strandvoldens hoeieste punkt, der
nu ligger ca. 85 m. o. h, ha ligget under havflaten.
Den samlede swnkning maa derfor ha utgjort mindst 8
a9 m., rimeligvis noget mere, hvad den pressede gyljes
meegtighet taler for, uten at nogel bestemt kan uttales
herom.*

Til denne uttalelse av Howupok, der i sine hovedirak
maa ansees for rigtig, kunde man dog bemarke, at strand-
voldens heieste punkt neppe behovede at ligge under ha-
vels overflale, da den blev dannet, men netop angav den
storste heide, hvortil havets virksomhed eller bolgernes
magt rak under smnkningens maximum og at derfor den
samlede senknings storrelse paa detle sted — 8 a 9 m.
— blev at betragte efter forholdene her at domme som
maximumsveerdi og ikke som av Howmpoe forutsat en
minimumsvaerdi.

Kjonnel. Ovex's skjelbankelokalitet  Kregemyr lig-
ger ifolge beskrivelsen i en virkelig klippelagune® i neer-
heden av Vistvik. Navnet ,Kregemyr® kjendtes ikke av
dem av befolkningen, som jeg traf; men lokaliteten er dog
ikke vanskelig at finde. Den ligger nogle hundrede meler
NV for Vistvik og ser nu nermest ul som en mindre myr-
flate, der er adskilt fra havet ved en liten opstikkende
fieldryg. Den kaldtes av dem av befolkningen i nwrhelen,
som jeg talte med, for  Kjonnet®, da der tidligere har
veeret et litet tjern, som nu er uttappet. Ovex oplyser, at
»den laveste del av Kregemyr ligger ca. 4 m. o. h.% og
sen ganske svag stigning bringer den overste del av myren
op til 6 m. o. h.; klippebarrierens laveste punkt ut mot
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havet er et pas i en hoide av 6 m. o. h.'* Lokalkjendte
folk oplyste dog, at havet ogsaa i nutiden under stor sjo
slog ind 1 ,Kjennet“. Jeg opnivellerte heiden av myrflaten
og fandt denne at ligge 1,70 m. over tangranden. Den
utenforliggende fjeldryg er mol vest et par meler hoiere,
men mot syd, hvor myren har sit avlep, ligger den om-
trent i samme hoide som myren. Den llle myr er nu
avgroftet og i grofterne ser man en masse skjelsand, der
kun er diekket av et tyndt myrjordlag. Herfra var ogsaa
uttat en del skjmlsand, der anvendtes som jordforbedrings-
middel.

Ovex har herfra opfert felgende arter:

Purpura lapillus, Lix.

Nassa reticulafn, Lix,

Bittiwm  reticulatum, D
CosTa,

Leltorina leflorea, Lix.

I oblusala, L,

Lacuna divaricate, Faer.

Gibbula cinerario, Lix.
Tectura virginea, MiLL.
Patella vulgata, Lix.
Saxicava rugosa, Lin.

Muactra subtruncata, Moxt,

Serobiculoria  piperata,
GMEL,
Macoma baltica, Liv.
Tellina exigua, Pou.
Macoma fabula, Grox.
Tapes pullastra, Moxt.
Tapes aureus, GMEL.
Crrdium edule, Lix,
Taeina borealis, Lix
Mytilus edulis, Lix.
Ostrea edulis, Lix.

Til denne Oyexz liste kan [oies [slgende former, som
jeg har medbragt fra det samme sted:

Lacuna  pallidula,  pa
CosTa.

Timoclea ovata, Pexn.

Venus gallina, Lix.

! Tapesnivaaet. 5. 31,

Cordinvm exiguum, GuEL.
Anomia aculeata, Liv,

A. patelliformis, Lis.
Lunatia intermedia, PaiL,
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Rissostomia ocfona, Lix. Rizsoa inlerruple, Ap.
Nocella pellucida, Lis, Balanus crenatus, Bruc.
Onoba striata, Moxr, Danv.

Av denne launas karakter kan man neppe zoologisk
trekke sikre slutninger om havets stand under disse skjel-
massers dannelse; heller ikke geologisk eller stratigrafisk
lar dette sig gjore. Depne skjelansamling er avsat 1 et
litet nu uttappel tjern, beliggende ca. 2 m, over havet og
kun adskilt fra dette ved en smal, lav fjeldryz. Belgerne
har kastet de tomme skjeel ind i denne lille ferskvands-
lagune, hvor de er blit ansamlet og opbevaret og beskyllel
mot videre utskvlning. Det forekommer mig elter det an-
forte lilet snmls:.':llfgL, al  denne skjurlfnr:—zknm:-it skulde
skrive sig fra den posiglaciale senknings maximum. Det
ligger nermere at anta, at det er en langt senere dannelse,
horende Hl de laveste skjmlbanker.

Nogen utprget strandlinjedannelse var der ikke at se
i nerheden av ,Kjennel®; men en rickke utvaskede strand-
stene antydede dog en saadan, beliggende 1 7 a 8 ms L
o. h. Ca. 100 m. SO for husene paa Vistvik treffer man
derimot en tydelig strandvold, der bestaar av avrundede
smaastene. Med aneroidbarometer har jeg Ll forskjellige
tider maalt denne strandvolds heide o. h. Gl 7,7 m. (i 1906)
og il 7,1 m. (i 1907); ved nivellement fandt jeg den at
ligge i 7,90 m.s h. o. h.

Mellem Vistvik og Vistnes passerer man ogsaa en
tilsvarende strandvold, der ligger 1 omtrent 3 m.s hoide
o. h. Syd for Kverneviken moter man likeledes en lavere
strandvold, der med anernidbarometer maaltes Gl at skulle
ligge i ca. 10 m.s h. o. h.; denne svarer vel til @yex's
lagunevold ved Smiodden, der av ham med aneroid maal-
tes il at ligge 93 m. o. h. Disse aneroidmaalinger er
naturligvis ikke paalitelige, men de antyder dog omtrent
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det samme nivaa (8 a 10 m.s nivaael). Det samme nivaa
gienfindes ogsaa ved Malle, SO for Malletuva, hvor den
lavere strandvold ogsaa ligger i en hoide av 8 a 9 m o. h.
{s. 33).

Bo — Randeberg-kanalen og dens omgivelser. Av
seerlig interesse er forholdene 1 stroket omkring Randeberg-
gnardene og Bo. Man har her det opstikkende Randeberg-
field og i syd for detle en storre myrstreekning, hvor der
tidligere har ligget et vand, Bovandel, der forste gang blev
uttappel i 70-aarene.  Delte lavtliggende lerraen avstengtes

Strandvold mellem Vistnms og Vistvik, seet i NNO-lig relning med

det opstikkende Handebergfield i hakgrunden.

ut mot Sandebugten av en cn 500 m. bred ryg, sjorinnen.
Det var ved at grave en kanal gjennem denne, al man
kunde skaffe avlep for Bovandet. Den aldre utlapning for
ca. 30 aar siden var dog ikke fort Ll sterre dybde end at
der blev igjen et litet tjern i den sydestre del av det tidh-
gere Bovand og vandets oprindelige bund blev et sumpigt
slreg, der kun kunde anvendes til slaaltemark, men ikke
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til opdyrkning eller beite. Der er derfor i de senere aar
(1905—1907) foretat en oprenskning og utdypning av den
lidligere kanal med det maal for eie at faa den tidhgere
vandbund fuldstendig terlagl. Sjerinnen blev herved gjen-
nemgravet til en dybde av 3 a 4 m. og langs delte snit
var der god anledning til at faa et indblik i dens indre
bygning. Ved mit forste besok 1 1906 var man imidlertid
nagel noksaa langt med dette kanalarbeide. Uver halv-
delen av kanalen var ferdig og stensat langs siderne, kun
den ssire del var dengang ulardig. 1 1907 var omtrent
liele kanalen ferdig, saa arbeidet kun paagik ved den oslre
ende og i den indenforliggende myr.

Det viste sig, at den opdemmende ryg mellem Rande-
berg og Bo ikke bare bestod av en almindelig strandvaold,
men at kjernen 1 samme var morsne.  Det samme kunde
man ogsaa slutte sig til av de mange store blokke, der
lna  spredt omkring paa forskjellige steder af den
naevinte ryg.

Ryggens heiesle punkt ved kanalen naar ifelge hr.
ingenior K. SommerscuieLps nivellement til 52 m.s h. over
alm. flod. men den haver sig noget mot begge sider baade
mot Randeberg og mot Be. Henimot Randebergfjeldet
gaar den over 1 en mindre flate, der mest bestaar av flyve-
sand og hvis hoeieste parti ligger i en heide av 12,60 m.
{nivellement); denne flate fortsmtter sig nordover til Sande,
der ifolge rekiangelkartet ligger 1 11 ms h. o. h.

Syd for Randeberggaardene, mellem disse og hoved-
veien, omtrent 50 m. fra denne, leegger man maerke Ll en
mindre strandvold, en flat ryg av utvasket og avrundet
slrandgrus og strandstene: denne strandvold kan folges
over en lengere striekning estover; dens hoieste punkt
ligger ifolge nivellement i 10,60 m,s h. 0. h. Delte tor
sandsynligvis veere maximumsgrensen for havets stand i
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den postglaciale lid paa dette sted.
Ogsaa i nord for Randeberg, mot
Randebergviken, ser man to lavere
terrasseformige avsatse, den ene i ca.
6 m.s h. og den anden 1 10 a 11 m.s
h. o. h. Nordligst ved Handeberg-
viken, SO for Tunge, har man ogsaa
en tydelig strandvold, der opdemmer
en indenforliggende myr; den maaltes
ved aneroidbarometer at ligge 9,90
m. o. h.

Den indre bygning av ryggen
mellem Randeberg og Be er nogel
kompliceret, men forresten heist in-
teressant, Som det av hosstaaende
profil vil fremgaa, bestaar den indre
kjerne i den vestre del av el letpak-
ket, blokkefarende, finsandigt morene-
grus, der i utseende nermer sig el
moreneler; men finmaterialet i dette
var paa de fleste steder ikke ler, men
en fin stovsand, der randt ut som
kviksand og voldte derved kanalarbei-
det adskillig ulempe. De vestre dele
av dette bestod imidlertid av et bree-
cieagligt opknust ler med tynde sand-
lameller og mindre, uregelmmssige
sandpartier; dette ler er omtrent slen-
frit; kun enkelte smaasten av [yllit
kunde opdages: jeg segte her i len-
gere lid forgjeves efter fossiler.  Over
morznekjernen, hvorhil dette sammen-
skjovne og breccieagtiz opknuste ler

Leengde: !un; haide 1

(Konturen efter ing. K. Sommenscinen).

FProfil langs Be —Randeberg-kanalen.

m, morene; g, gyljelag.
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svotes at hore, ligger vestenfor breen et averstliggende
0.5—1.0 m. tykt lag av standgrus og stene, tildels skjel-
forende. Paa enkelte steder, smrlig neer standen, bestaar
det averste lag av flyvesand, men dette har dog kun en
ringe tykkelse.

@stenfor broen bestaar nssten hele rvgzen av strand-
voldmateriale. Morenekjernen falder her av mol ost, men
kan folges 1 bunden av kanalen til ca. 100 m. est for
broen.  Uver morenen kommer her 1 bunden av kanalen
et sand- og grusholdigt, blaaligt ler med velbevarede skjal 1;
de vigligsle av disse var:

Mya truncata, Lix., tyk- | Teelura virginea, MoLL.
skallet; baade [, typice | Macoma calcaria, CHEMN.
og var. udevallensis. | M. Torelli, StexsTRUP.

Cyprina dslandice, Lix, Gibbula cineraria, Lix,

Sawxicava pholadis & arc- Tridonta borealis, Cremx.
tica, L. Nicania banksii, Leacn.

Mytilus edulis & modio- | Astarte compressa, L,
fus, Lin. Cardium edule, Lix. ()

Littorina littorea & obitu- Balanuws  porcalus, Dpa
safa, Lix. Costa, Darw,

Dette fossilforende ler stod deekket av vand i kanalens
bund og det lot sig derfor ikke godt studere paa stedet;
men en del laa ogsaa opkastet paa kanalens sider, dog her

U Omlrent paa detbe sted eller lidt estenfor hadde arbeiderne fun-
det i 4 m.s dyp et ea. 15 cm, langt ben, der velvilligst blev mig
overladl af kontrolossistent Besrrasn, som hadde fanet det av
arheidstormanden ved kanalen. Det viste sig ved velvillig be-
stemmelse av prof. dr. G, Gouopers ab vere skinneben og laeg-
ben fra venstre sides bakben av en smlurt, sandsynligvis en
Ilapmyds, altsaa et arktisk-pelagisk dyr, hvis egenllige hjem-
stavn 1 nuliden er den vestlige side av Ishavet, men som ogsan
engung imellem kan treffes ved vore novdlige kyster, Benstyk-
ket hadde en temmelig Fossil karakber, san del maa ha indseget
en masse mineralsalte i sig, hvilket dels tyngde og yire utseende
viser.,  (Guldberg).
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tildels blandet med det overliggende skjelforende strand-
grus. Det var derfor umuligt at faa absolut rent materiale
av defte dypestliggende ler, men de nevnte skjel sat ial-
fald i lerklumperne og syntes at tilhore leret. Nederst i
kanalens sider kom der over det nmvnte ler en fin lagdelt
sand, der ogsaa indeholdt skjel, mest smaaformer. Her

fandtes folgende arler:

Mya truncata, L

Lucina borealis. L.

Tridonta borealis, CHEMN.

Macoma calcaria, Cuemy.,
liten form.

M. Torelli, Stexstr, var,

Saxicava pholadis, Lix,
liten form.

Cardivm edule, Lix.

. exiguwm, GMEL

. fasciafum, Moxt,

Mactra  sublruncala, pa
CosTa.

Montacufo bidentata,
Maosr,

Anomia ephippium, Lis.

Pecten opercularis, Liv,

Thracia parapycén, PoLr

Littovina litlorea, Lix,

L. obtusate, Lis,

Lunatia intermedia, PaiL.

Natice clouwsa, Broo.

Fatella vulgate, Lix.

Polytropa lapillus, Lix.
Tectura virginea, MiLL,
Trophon clathratus, Lin.
Nussa reticulata, Lix.
Gibbula cineraria, Lix
Buccinuwm undatum, Lix,
Rittivan  reticulotum, Da
Cosra,
Utriculus truncalulus,
Brues,
Lacuna divaricata, Faer.
L. pallidula, na Costa,
Onoba striato, MoxT.
Hiszoa interrupla, Ap.
. inconspicuwa. ALp,
B. violacea, Desm,
Margarita hellecina, Faer.
Cyamivm minulum, Fer.
HRissostomia oclong, Lix,.
G 0.5
Balanus crenatus, Brue.
Felinue drpbacliensis.
Bt placophorled.

Over del lagdelle sand kom grovere ogsaa her ofte

skjelforende strandvoldmateriale, der danner hovedmassen

i denne oslre del av

kanalen.

Omitrent midt 1 denne
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strandvoldmasse opdager man dog fra ca. 70 a4 80 m. st
for broen og videre estover et presset myrjordlag, der for
en del ialfald bestod av sandblandet, presset gytje; dette
lags mmgtighet var mot vest, hvor det synes at kile sig
ut, kun ca. 1 dm., men tykkelsen lLiltok estover til 0,5 a
1,0 m.; det kunde folges ca. 150 m. ostover, men tapte
sig her 1 et grovere strandgrus med nwmve- hl hovedstore,
avrundede stene med esters- og myaskaller i massevis.
Myrjordlaget diekkes over den hele streekning av et 1,00 til
1,5 m. tvkt lag av grovere, skjelforende strandgrus og ind
mot myren dakkes dette igjen av et indtil 1 m. mmghgt
lag av flyvesand, der gaar over i den gyijemasse, hvorav
storstedelen av myren bestaar, Det i strandgruset begra-
vede myrjord- eller gvijelag hvilte paa et finere, skjel-
forende, utvasket sand- og gruslag, der indeholdt omtrent
de samme former, som 1 det foregasende nzvnt; herfra

medbragtes :

Mya truncata, Lin. iibbuln cineraria, LiN.

Cardium edule, Lix, Tectura virginea, MoLL.

(. fasciatum, Moxr. Lacuna divaricata, Fapn.

Lucina borealis, Lix. Rissoa violacea, Desm,

Samicave pholadis, Lis, . intervupia, Ap.

Montacuta bidentata, Onoba striata, MoxT.
Mo, Bela scalgris, Moun. var.

Nicania banksii, LEach. carinafa, G. 0. 8,

Macoma ballica, Lix. Buceinuwm sp., et lilet de-

Litforina littorea. Lix. fekt ekspl.

L. oblusata, Lix, Fehinuspigge.

Bittiwm  rveticulatum, pa Et par placophorled.
CosTa.

Den laveste del av gytjelaget indeholdt ogsaa en hel
del smaaskjel av hydrobia minuta, Tot., og enkelte sman
cardium-arter og littoring-former. | de midire og ovre
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dele av dette lag forekom trwrester, der efter velvillig be-
stemmelse av prol dr. H, Grax visle sig al bestaa af Fure.
En prave av gyljen er ogsaa velvilligst undersokt av prof.
dr. N. Witee, der har meddelt mig folgende resultat av
-Sil'l IIIIfiEI'HﬂkEtLiE:

« gyljen, som var slerkt torret, kunde efter behand-
ling med salpetersyre paavises:

Blade av sphagnuwm i store maengder.

Bark og epidermis av heiere planter {ubestemmelige).

Sporer av Iycopodiun.

Pollen av haiere plante (Dichotyledon).

Cyclolella (ferskvandsdiatomace).

Ophiocytivm majus (gronalge).

Cosmarium Botrylis

— ﬂ;i‘nmegh-:'nii] o

Enastrum ansaluwm l LR

— bidenfalum

Altsaa er gvljen en typisk ferskvandsdannelse, da ingen
av nivnte alger kan forekomme levende uten 1 vent ferskt
vand.*

Det lot sig ikke paavise, at dette begravede gyljelag
stod i direkte forbindelse med gytjen i den indenfor lig-
gende myr; det blir vimeligvis nermest at opfatte som en
rest efter en mere lokal gytjedannelse mellem to strand-
volde, der under et senere stadium uljevnedes av bolgerne,
hvorved gyljelaget diekkedes av strandvoldmateriale,

I den astre del av kanalen bestod materialet udeluk-
kende av strandgrus og strandstene med en masse skjel
hvorav serlig mya, stasende i sin naturlige slilling ned-
gravel 1 grusmassen, og eslers var almindelige.

Her fandtes folgende arter:

Ostrea edulis, Lix., | Mya truncata, Lix.,
i mengde. i mengde.
Morges geol. unders, Nr. 48, 7




Lucina borealis, L.,

i mengde.
Cyprina islandica, Lix.
Snxicava pholadis, Lix.
Cardivm edule, Lix,
O, exiguunt, GMEL.
Tridonta borealis, CHEMN,
Tapes decussafus, Lix.
T. pullastra, Moxt.
T. mureus, [ZMEL.
Muytilus edulis, Lin.
M. modiolus, Lin.
Mactra sublruncata, Moxr.
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Tellimya ferruginosa. Moxy.

Venus galling, Lix,
Nicanin banksii, LEach.
Thracia papyracea, PoL
Timoclea ovalo, PeNn,
Awinus flexnosus. Monr.
Solen ensis, Lix.

Feeten varius, Lix,
Macoman colearin, UHEux,
M. fabula, Groxow,
Abra longicallis, ScaccHL
Polytropa lapillus, L.

Nassa reliculafa, Lix.

Littorina litforea, Lin.

L. oblusala, Lan.

Nuatica clausa, Bron., liten.

Lacuna divaricala, Faeg.

L. pallidula, pa Costa.

(ribbula cineraria, Liv.

Tectura virginea, MULL.

Bittium  rveficulafim, pa
Costa.

Risson inconspicua, ALD.

B inferrupta, An.

B. violacea, Desm.

Buccinwm wndatwm, Lix.

Murgarite gronlondica,
CHEMN.

Onoba striota, Moxt,

Puncturello noaching, Lix,

Hisgostomia oclona, Lix.
G. (1. Sanms.

Halonus porcatus, pa
Costa, Darw.

Fehinus drobachensis,

Pagyrus sp.

Placophorled.

Dette strandgrns med  skjel, tildels utviklet som en

ren skjelbankedannelse, fortsmtter sammen med lidt flyve-

sand ind under myrmassen, der som tidligere navnt be-
staar av en branlig eller gulgronlig sepelignende gytje,
der i grefterne viser sig at ha en dybde av ca. 2 m.; kun
det averste 2—3 dm. tykke lag hadde torvjordkarakier med

planterester. [ den lavesle del av flyvesanden og gytje-

massen forekommer ogsaa enkelte ferskvandsskjeel, der viser,




99

at denne gytje er en ferskvandsdannelse opstaaet efter lan-
dets stigning.

Hvad kan nw dette profil langs Bs— Randeberg-
kanalen lwve 0s? For det forste, at ryggens anleg skyl-
des isen; dens kjerne bestaar af morene avsat i isens be-
viegelsesretning, NO—SV, i lm av det opstikkende Rande-
bergfield. 1 denne morenemasse indgaar ogsaa oprotede
og sammenpressede, sandsynligvis marine lerlag, muligvis
av samme sorl som ved Reve (altsaa av interglacial alder);
den petrografiske likhet mellem dette sandholdige ler og
det cardiumforende ler ved Reve er ganske paafaldende.

Efter isens bortsmeltning har ryggen ligget under ha-
vels nivaa og over morenen har der da paa ryggens ind-
side avsal sig et noget grusblandet ler, der indeholder
baade arktiske og boreale dyreformer, der nmrmest svnes
at svare til myabankernes fauna i Kristianiatrakten.

De fleste former lever i nutiden baade paa grundt 0g
paa noget dypere vand. Forekomsten av cypring islan-
dica synes at tyde paa, at dette ler er avsat paa over 10 m.s
dyp, mens paa den anden side litforina litforea angir et
noget mindre dyp. Det er imidlertid sandsynligt efter en an-
den forekomst, der senere skal omtales, at littoring kun til-
horer det everste skikt av dette ler eller det over samme
liggende grus, og det synes derfor ikke at veere noget
weien for at anta, at dette skjwlforende ler er avsat paa
noget dypere vand — paa et dyp av 10 4 20 m. Da det
nu ligger i havets nivaa eller lidt over samme, kan tiden
for dets dannelse svare til havels heieste stand eiter istiden
eller til den everste marine greense, der i Randebergtrak-
ten ligger 1 22,56 m.s h. o. h.

Det over dette ler folgende ulvaskede sand- og gruslag
angir, al landet har steget; samtidig har ogsaa en del
sydlandske former indvandret, deriblandt cardium edude,
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lucina borealis, biftium reliculnbwm, nassa reliculaln,
mactra subtruncata o. s, v. (se listen s, 95); denne fauna
antyder en varmere tid, men osters og tapesarlerne er
endnu ikke indvandret i denne trakt.

Havet har nu staaet en tid omirent i ryggens hoeide
og herunder skyllel storre masser av grovere strandgrus
ind over ryggen og avsat det paa indsiden. Mellem de
derved opstaaede strandvolde har der dannet sig laguner
med brakt vand, hvori hydrobia wminuta og enkelte smaa
cardium-arter og littorina-unger har levet eller er av hal-
gerne blevne kastet derind.

Under landets fortsalte stigning blev disse laguner bl
sman ferskvandssjper, hvori den af prol. WiLLe undersekle
gylje dannedes .1 rent ferskt vand®.

Derpan fulgte den posiglaciale smnkning av landet,
hvorunder havet igjen gik ind over ryggen og skyllet gro-
vere strandgrus og strandstene indover mot myren, utjev-
net de gamle strandvolde og avsatte et 1,0 Ll 1.5 m. tykt
strandgruslag ovenpaa den allerede dannede gytje i lagune-
sjperne.  Dette var i tapesarternes og oslersens tid (se
fossillisten s. 97 og 98); mya og asters forekommer i massevis
i den ovre og osire del av strandvolden. Havet har under
denne tid gaael over ryggen og jevnet strandmaterialet,
saa der nu i overflaten ikke optreeder nogen egentlig typisk
strandvold, men kun en flatere ryg av skjelholdigt strand-
grus og strandstene. Havets heide under maximum av
denne swokning av landet er sandsynligvis angit i den lid-
ligere nevate strandvold mellem hovedveien og de sondre
Randeberggaarde beliggende 1 106 m.s h. o. h.

Herpaa tyder ogsaa et par andre fossilfund fra det i
est og sydest herfor liggende lave terrn. Det ene av
disse fossilfindesteder er ved en groft, beliggende 1 a 200
m. vest for den sydvestre Harestadgaard (Stennes). Jord-
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arten var her en meget fin sand, og i denne fandtes fol-
gende skjml:

Ostrea edulis, Liw.

Cardium edule, Lix.

Miytilus edulis, Lix.

Littorina littorea, Lin.

L. obtusata, Lix.

Serobicularia piperata, BeuL,

Stedet ligger omtrent hge ved randen av det tidligere
Bovand og allsaa neppe over en B & 6 m. o. h.

Det andet fossilfindested ligger ved den nordre graense
av det tidligere Bovand paa Mows Raxpesercs eiendom.
Her hestaar ogsaa det averste lag av fin sand av samme
sort som ved Harestad; dette sandlag havde en tykkelse
av 70—80 em. og hvilte pan ler. Ved grensen mellem
sandlaget og lerct optraadte et 1—2 dm. tykt skikt, der
var rikt paa skjelrester: almindeligst var littorina litto-
rea, derelter mylifus edulis og moacoma baltica samt et
par brudstykker av mya fruncata. 1 det dypere liggende
ler fandtes ogsaa skjel, men disse var her gjerne sterkt
oplaste, saa kun avirvk med epidermisrester var bevareb.
Her fandles ogsaa mytilus, myae og macoma saml saxicava
pholadis, men derimot ikke littorina litlorea.

Lerets fauna var altsaa:

Sawicava pholadis, Lix,
Mytilus edulis, Lix.
Mucoma ballica, Lax,
Mya truneata, Lix.

Mens greenseskiktet mellem leret og sandet viesent-
lig kun indeholdt:

Littorina litlorea, Lin.
Myditus edulis, Liw,
Macoma baltica, L,
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I leret forekom ogsaa enkelle stene, mens sandel var
stenfrit. I selve sandlaget fandies paa dette sted ingen
skjeelrester.

Lerlaget mindet om det dypeste ler i Bo—Randeberg-
kanalen med dels blandede arktiske og boreale dyreformer
og synes likesom delte at tilhare den senglaciale tid, me-
dens sandlagel, der ved Harestad indeholdt osters, maa
tilhore den postglaciale tid og viere avsat under maximum
av den postglaciale senkning av landet. Delle fossilfinde-
sted ligger som allerede nmvnt omtrent ved det gamle
Bovands hidligere strandkant og alisaa 1 4 45 m.s h, o, h.

De geologiske Torhold inden de nu behandlede nord-
lige dele av Jederen synes ganske klare. Havels heieste
stand elter istiden har efterladl sit merke i  hagabrotet®,
hvis heieste maalte strandvold ligger 1 225 m.s hoo h
ved Randeberggaardene. Av de bl denne havstand sva-
rende marine leravsmtninger fra den senglaciale tid findes
rester bevaret dypest 1 Ba—Randebergkanalen og 1 lergra-
ven paan Moxs Rawpepencs eiendom.

Fra den paafolgende h@voingsperiode findes ogsaa
rester, dels stranddannelser i det dypeste av sirandmate-
rialet 1 kanalen og dels land- eller sumpdannelser i det i
strandvolden begravede myrjord- eller gytjelag, der ligger i
en heide av ca. 3 m. over den nuveerende havstand.  Av
fossillisterne faar man en oversigt over de skjmlbarende
muslinger og snegle, som paa den bid var indvandret til
vore kyster, og derved kan man igjen danne sig el begrep
om landets klimatiske forhold.

Endelig har man i det evre og estre strandvoldmate
riale resler efter landets postglaciale senkning. Denne
sienknings maximum er sandsynligvis markeret ved strand-



volden, der ved Randeberg ligger i ca 10 ms h.o h
Grundivandsavsetninger fra denne Ld findes 1 det fossil-
farende avre sandlag ved Harestad. ©sters og lapesarterne
var karakteristiske for denne tid. Sterrelsen av den post-
glaciale s@nkning kan, ved at sammenligne hoiderne mel-
lem det begravede gytjelag og den postglaciale strandvold,
swettes Hl minimumsveerdien 7 4 8 m.

Kommer vi sydover til Vistvik, finder vi den posl-
glaciale strandvold beliggende i ca. 8 m.s h. o. h. Her er
en smule uoverensstemmelse, der enten kan skrive sig fra
en mindre neiaglic maaling eller, hvad der er mere sand-
synlig, derav, at strandvoldene ved Randeberg og ved

Kysten nord for Heve,

Vistvik ikke netop behover at tilhore neiagtig samme lid,
omend de begge ligger 1 neerheten av den postglaciale
senknings maximum,

Man finder jo undertiden, I. ex. 1 nerheten av Jede-
rens revs dagmerke, en hel rekke av strandvolde, den ene
lidt lavere end den andre og altzsaa betegnende forskjellige
havnivaaer. Men de averstliggende, altsaa de der betegner
sienkningens maximum, har naturligvis lettest for at blive
bevaret.  Forresten ter strandvolddannelsen ogsaa wveere
avhengig av lilstedevierelse av passende strandmaleriale.

i A -
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Gaar man videre sydover, har man syd for Kvern-
viken en hlsvarende strandvold ogsaa i ea. 10 m.s heide,
og ved Malle har man en nedre strandvold 1 8 4 9 m.s
heide; denne strandvold er ikke skarpt utprmget, og dens
heide er kun maalt med aneroidbarometer.

Forholdene ved Reve har jeg tidligere omtalt, Her
ligger den heieste strandvold 1 1250 m.s heide, men denne
strandvold tilherer neppe den postglaciale tid.  Strandmer-
kerne eller det postglaciale havs maximale stand har man
sandsynligvis her 1 den steile bakkeskrent, hvis evre flate
ligger 1 11,10 m.s heide og nedre fot i 6 4 S8 m.s heide.

Havet synes i postglacial tid ikke at ha ganet over
denne skrent, men eroderet 1 det faste mormnemateriale
og utgravet en masse stenblokke, der har lagt sig som et
beskyitende dekke ved foten av skrenten og videre utover
til havets nuveerende strand. Denne stenmark gaar her
ved Heve til en heide av ca. 6 m., men nogel bestemt
merke efter havets heieste stand har man ikke her 1 de
steile skrenter. [ flatere bugter kan man derimot se an-
tydning til strandvolde [ ex. nord for Hodne, syd for
Fuglingen; den herveerende strandvold har jeg ikke maalt,
men anslog den efter eiemaal at ligge 1 8 a 10 m.s heide.
Ogsaa fra de sondre huse paa Reve kan man folgze et
typisk strandvoldstrok, der lidt sendenfor, ONO for Jmde-
rens dagmierke, er utviklet som en rekke av omtrent pa-
rallelle rygge: av saadanne tellet jeg 12 forskjellige og
enda bestod den heieste av strandvoldene av tre smaarygge.
Heiden over havet av disse rygge fik jeg ikke anledning
til at nivellere. De ligger ialfald nogle faa meter hoiere
end Orrevandet og da dette ligger 5 m. o. h. er det sand-
synligt, at den heieste av strandvoldene naar til en § a
10 m.s heide.

Forholdene ved Skeie er tidligere beskrevne av Jews
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Hotmpog og ogsan berort her i det foregaaende. Strand-
volden naar der til 85 m.s heide o. h. og da det indenfor-
liggende Skeievands uttappede bund bestaar av gylje og
phragmitestorv, hvis undre lag gaar ind under og er be-
gravet av strandvolden, saa maa strandvolden angi havels
heieste stand i poslglacial tid. Hadde havel gaaet over
strandvolden, vilde det ha skyllet strandmateriale ind over
Skeievandets bundlag og forholdene vilde ha artel sig
mere i likhet med de i det foreganende skildrede fra Bo—
Randebergkanalen. [ den 85 m. heie strandvold maa vi
altsaa her ha maximum av den heide, hvortil havets virk-
somhet rak under den postglaciale seenkning, Havets nor-
male stand kan vel derefter neppe siettes til mere end ca.
5 m. heiere end i nutiden.

Ved kanalen (Salteaaen) fra Heilandsvand, der ogsaa
i de senere aar er uttappet, har man de samme forhold
som ved Skeie:; ogsaa her sau jeg i forbifarten i kanalens
vieg et litt over 1 dm. tykt lag av phragmitestorv begravet
under et 3 m. meegtigl lag av strandvoldmateriale og flyve-
sand. Da Huilandsvandets tidligere vandflate laa ca 3 m.
0. h. !, kunde det begravede torvlag ligge i 1 &4 15 m.s
hoide. Det laa nemlig ikke i bunden av kanalen, der efter
K. SommerscHiELD’s nivellement kun ligger ca. 0.5 m.o. h.,
men ved den evre kant av stenseetningen.

Vi kommer derelter til Obrestad, hvorfra Oves har
leveret en mere indgaaende skildring, hvorav kan citeres:

Der optraeder saaledes i omegnen av Obrestad Tyr
utpriegede terrassedannelser, dels erosionsterrasser og dels
ahrasionsterrasser, tildels ogsaa akkumulationsierrasser, alle
tre begreber benytiet med den av De Geer fastsatte betyd-

U lfalge velvillig meddelelse av K. Sowserscuecn; altsaa ikke 7 m.
som poa rektangelkartet angit.
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ning. Disse tre terrassebegreber tilfredsstiller igrunden paa
en heldig maate den fordring, man ber stille il adskillelsen
mellem de forskjellige former av dette fenomen; dog maa
man ved bestemmelsen i hvert enkell tilfelde ved at gag
ud fra det homonyme slille sig klart for oie, hvad der er
av homoplastisk, men altsaa i dette tilfzlde av heterogene-
hisk art, saa man i geodynamisk henseende kun indlerer
analoge vierdier, idet jeg da benytter disse begreber i den
av Penck foreslaaede, fra biomorfologien til geomorfologien
overforte belydning 1%

Dette og efterfalgende avsnit av hr, @ves's beskrivelse
udmerker sig ikke netop ved nogen stor klarhet, men
det fremgaar dog, at han her har fundet terrasser av for-
skjellig slags, dels saadanne, der er ulgravet av havet i
den anslaaende morenemasse, dels saadanne, der er dannet
av materale, som havbalgerne har opskyllel og efterladt.
Han faler ogsaa noget om ,landskulptur® og om en hoist
etendommelig erosionsform, som han benmvner for ,mill
surface*; denne defineres ,som i regelen smaa, men ogsaa
hildels noget storre, uregelmassige rifler, der igjen sammen-
sweller sig i langere, mere eller mindre sammenhangende,
noget uregelmeessig bugtende rackker med omirent horison-
talt forlab, hvorved partierne mellem de nedskaarne ero-
sonsdale faar el ulseende paa avstand, som om de var
opbygget av talrige brudte, men i det store og hele noget
uregelmeessig svaevende lag 2.9

Denne efter beskrivelsen noget dunkle overflateform
viste sig kun at veere de i steile bakkeskraaninger saa al-
mindelige horisontalrynker eller liketrykslinjer, der ikke er
opstaaet ved erosion, men ved tyngdekraflens virkning,

U Tapesnivanet. S, 40,
2 Bammesleds, 5, 42,
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idet den graesbundne overflate ved det underliggende mo-
renemateriales opblatning slaar smaa horisontale rynker
disse rynker gir de steile bakker et trappetrinsformet ut-
seende i overflaten. Denne overflateform er steerkt utviklet
ved Obrestad paa grund av bakkens steilhet: jeg maalte
faldvinkelen av bakkeskraaningen nedenfor Obrestads huse
il 40°,

Obrestad ligger paa en moreneryg, der gaar omtrent
i NV-—80-lig retning. Ved en lilen forsenkning er den
adskilt fra en lignende ryg, der synes at danne fortsmttel.
sen mot SO, nemlig ryggen, hvorpaa Reimegaardene ligger.
Fyret ved Obrestad ligger lidt over 30 m. o. h. og selve
Obrestadhusene ligger ikke meget lavere, i ea. 25 a 28
m.s hoide.  Ryggens heldning indad mot landsiden er
ganske svak, men ul mot havet har man en steil skraa-
ning. Her har man ogsaa et  hogabrot* av endnu mere
imponerende art end ved Randeberg. At denne steile skraa-
ning skyldes havets erosion er ulvivlsomi, men merker
efter noget bestemt havnivaa finder man ikke for ved hak-
kens fot, hvor man legger mearke til en terrasseformet
avsals, der seerlig er utviklel inde i bugten nord for baat-
havoen. Materialet i hakkeskraaningen bestaar af mormne,
men gaar man ned paa den nevnte terrasselormede avsats,
kommer man ind paa et vaadt, sumpigt, greesbevokset
terreen, der baade ved sin vegetation og ved sin terrasse-
form utpreeger sig i landskapel. Kun paa et sted i den
NV-tre del lykkedes det mig at se, hvad materiale denne
terrasse bestod av; jeg fandt her ler med enkelte gruskorn
og stene, men inlet strandmateriale. De samme forhold
trefler man i syd for Obreslad som omtalt tidligere (s. 23).
Jeg slutter herav, at den terrasseformede avsats i likhet
med forholdene ved Malle delvis ialfald er en formations-
graense, d. v. s. der stikker ler frem langs den overliggende
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morenemasses fot og dette ler kan ogsaa veere presset lidt
frem, saa det danner en terrasseformet avsats rundt bug-
ten.  En smule flyvesand forekommer ogsaa baade 1 denne
avsals og hist og her i den overliggende steile skrent.
Ganske horisonlal er denne lerrasseavsals heller ikke; den
falder utover mol tangen, hvor den overliggende morene-
masse gaar dypere ned, og er hoiest inde 1 bugten. Ved
veien mellem baathavnen og Obrestad gaard opnivellerle
jeg dens heide. Jeg fandt her lerrassens ovre kant, hvor
den greenser ind bl den steile bakke ovenfor, at ligge 13,5
m. 0. h, Selve terrasseflaten skraaner derfra 05—1 m.
nedover og gaar derpaa over 1 en mindre, steilere skraa-
ning nedover mol del lavereliggende noget Hatere lerraen.
Nedenfor denne lerrasseavsals meler man  strandvolde,
gjerne bestanende av grovl rullestensmateviale.  Skjont for-
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Profil fra NV.tre del av bogten ved Obrestad.
I, ler; mo gr, mormne; M. &, marinoe grense: P, G, postglacial havgrmnse:

holdene her ved Obrestad er lidt vanskelige med sikkerhed
at tyde, kom jeg dog til den opfatning, at den evre sleile
skrent er frembragt ved havets erosion i den senglaciale
tid. Noget bestemt merke efter havets stand paa denne
tid var det her ikke muligt at opdage; men med sikkerhet
kan man iallald uttale, at havet aldrig har gaaet saa heit
som il husene paa Obrestad, altsaa til ca. 25 m.s heide.

Den ved folen av denne steile skrent optreedende ter-
rasse skyldes veesentlig en formationsgrmnse; dog er det
sandsyunlig, at dens yire steilere skraaning (terrassens fot)
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er en mindre erosionsskrent, frembragt av havet under den
postglaciale senkning. Den evre terrasses heide ved baad-
havnen er 135 m., medens den yire terrasseskrents heide
ligger i 8 a 10 m. o. h. De sikre strandvolde ligger noget
lavere 1 6 a 8 m.s hoide. Skulde havet ha nogen del i
den avre terrasseflates dannelse, hvad der kunde egne sig
til n@rmere undersokelse, san maatte denne kunne opfattes
som den heieste marine griense, der herved kom Gl at
ligge paa delte sted i ca. 13,5 m.s hoo.h. Det posiglaciale
havs graense naar intetsteds paa Jederen Hl denne heide.

Ogsan vest for Reime er havets indhug i morene-
skrenten meget utpreegel, men del synes vanskeligt at ad-
skille forskjellige trin. Et par hundrede meter vest for de
nedre kvernhuse i bmkken vest for Heime har man en
liten skjering netop i bakken ved en vel utviklet erosions-
skrent. De evre 1—1.5 m. i denne skjmring bestaar av
et brunhgt, sand- og grosheldigt ler, der kun 1 enkelte
mindre partier viser sig finl og plastisk; detle ler, der
hvilte paa et finere sandlag, viste sig sterkt sammenpakket ;
fossiler fandtes ikke. Paa bunden av myrstrekningen Hei-
mefooren, der ligger ved den samme bak, har SravceLanD
fundel en stor kuvung (sneglehus) ,i en groft nogle deci-
meter dypt i gruset®. Reimelooren angives at ligge ca.
10 m. 0. h.!

Videre sydover, seerlig mellem Husvegg og Kvasseim,
er havets tidligere stand tydelig avmerket dels 1 steile ero-
sionsskrenter, dels 1 strandvolde.  Disse ligger lidt lavere
end gaarden Horr (9 m. o h) i omtrent 8*m.s h. o, h.;
al de tilhorer den postglaciale tids havlinje er eiensynlig.
@ven har ved Husveggstranden maalt en strandlinjehori-
sont i 13,7 m.s h. o. h.; da det er aneroidbarometermaa-

1 N, G. Us skrifler no. 38. Side 71,
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ling, kan den ikke veere meget neiaglig; men skulde der
her la sig paavise el strandnivaa hoiere end 8 a 9 ms
heiden, maatte dette tilhore den senglaciale tids strandlinje;
herom har jeg imidlertid mine tvivl; det har ialfald ikke
lykkedes mig i disse sendre egne av Jwderen at skille de
to nivaaer fra hinanden.

Syd for Horr har man en utpriegel strandvold, der
kan folges sydover til Kvasseim. Nord for den lille plads
Nygaard har man paa indsiden av strandvolden brand-
torvmyr, hvor man har skaavet torv like hen til strand-
volden, og torvlaget viser sig her al stikke ind under denne,
Den torvgrav, der laa nwrmest ind Gl strandvolden, viste
her folgende profil: @verst et 3—10 dm. tykt lag av en
sort eller brunlig flyvesand, bevokset med lyng.

Derunder et 3—5 dm. tykt lag av grovt strandgrus
med avrundede smaastene,

Derunder typisk phragmitestory av mindst 1,5 mis
synhg megtighed.

I torvlaget forekom overst enkelte tommelykke sand-
lag, der lignede flyvesand.

Det samme forhold viser sig endnu tydeligere ved den
sondenfor liggende bk, hvor strandvolden er gjennem-
skaarel og beekkelopel utgravet for at skaffe avlep for den
indenforliggende myr. Her viser det sig, at hele strand-
volden hviler paa torvjordlag. Jeg foretok her sammen
med skogforvaller T. Souserc en opnivellering av detle
lag og fandl, at den evre flale av torvlaget i baekken lig-
ger 50 m. over havet og ryggen av strandvolden like ved
ligger 8,35 m. 0. h. Torvlaget sames ikke gjennemgravet
paa noget sled. Her kan den samme betragining gjores
gleldende som ved den lignende forekomst ved Skeie.
Havets virksombel under den posiglaciale seenknings maxi-
mum kan ikke godt have naaet heiere end til toppen av




strandvolden, for ellers hadde belgerne jevnet strandvold-
materialet ind over myren. Havels stand paa delte sted i
postglacial tid kan derfor neppe ha veeret hoiere end ca. 8 m.
over det nuvarende havnivaa. [ sterre heider er der her paa
denne sondre del av Jiederen ikke paavisl sikre strandavlei-
ringer. Rigtignok forekommer der i en forsenkning ved veien
sydvest for Vold en fin, lagdelt sand, overleiret av vaskel grus,

der mindet om en shranddannelse; men da disse lag forve.

Strandvold (sjerinn) ved Kvasseim, seeti NO-lig retning mol Vigrestad,

kommer i en forsenkning mellem morenerygge, kan de
likesaa godt opfaties som en fluvioglacial dannelse.

Ved Kvasseim optrmder to parallelle strandvolde og
ved Kvalbein kommer man ind paa et {lyvesandslandskap,
hvor strandvoldene delvis er ulviskede; derimot ser man
her en masse fritskyllede stenblokke. Endnu mere utprae-

get er dette 1 vest for Bru, hvor man har en storstenel
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blokansamling, der straskker sig i SSV—NNO-lig retning;
blokkene bestaar omtrent udelukkende av labradorsten og
norit. Denne raekke av blokke maa opfattes som en av
bolgerne utskyllet moreene.

Omkring Ogne st. har man ogsaa el flyvesandsland-
skap i lav beliggenhet. Ogne kirke ligger ifolge det topo-
grafiske fotografikart i 2 m.s h. o. h, Like ved kirken har
man de kjendte skjelsandlag, hvorfra der har veret fort
ganske betydelige masser av skjeelsand Gl jordiorbedrings-
middel med jernbanen nordover Jaderen.

Det rene skjelsandlag havde en memglighed av 05—
LO m.; det viste avvikende skraalagning og maa vel veere
kastet op av holgerne; det overleires av et ca. 1 m. mzeg-
tigt lag av brun sand uten lagning; derover kom en mork
humusheldig sand av 2—3 dm.s tykkelse, et gammelt kul-
turskikt og over dette flyvesand av ca. 0.5 m.s tykkelse,
Den dyrkede jord omkring Ogne kirke bestaar ogsaa mest
av flyvesand, der er rik paa fine skjwlstykker, Gaarden
Lintjorn synes at ligge paa en liten terrasse, der hwver sig
lidt over det belgende flyvesandslandskap: men kommer
man derop, ser man, at de vestre huse er byggel paa en
strandvold, der opdemmer en liten myr paa NO-siden.
Ved aneroidbarometer fandt jeg, at denne strandvold skulde
ligge 5 m. over jernbanestationen eller ea. 7 m. 0. h. Den
vestenfor liggende plads Rermyren ligger ifalge fotografi-
kartet i 8 m.s h.o. h. Ved en nivellering av strandvoldens
heide ved Lintjorn vilde man kunne faa en noiagtigere an-
givelse av havets tidligere stand her ved Ogne. Man vil neppe
finde et heiere tal end 8 a 10 m. Undersoker man de
lose jordlag, der slulter sig ind til folen av det [aste fjeld
her omkring Ogne, finder man enten flyvesand eller typisk
morenegrus.  Utvasket strandgrus har det ialfald ikke lyk-

Norges geol. unders, Nr. 48, 8
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kedes mig at paavise paa andre steder end ved Lintjorn.
Gives har derimot Tundet ,mgte litloralmateriale, vasket
arus og sand® i en tydelig fremiredende terrasse i ner-
heten av Holmesanden, ved Skjeggestenen, ner Varde-
myren. Dette sted har jeg ikke kunnet finde, da intet av
de av @vex nevale navoe staar avsat paa karterne. Mu-
ligvis maa denne lille lerrasse ligge paa sydsiden af Ogne-
elven. @ven's hoidebestemmelse herfra med aneroidbaro-
meter er 10,7 m. o. h.  Saavel denne som den av mig
maalte strandvold ved Lintjorn maa sandsynligvis tilhere
den postglaciale tids strandlinje. Rester efter et hoierelig-
gende havnivaa vil man ogsan her soke forgjeves. Det
senglaciale havs strandlinje maa derfor enten ha faldl
omtrent i samme hoide som det postglaciale havs eller
lavere og isaafald utvisket under landels senkning 1 den
postglaciale tid.

Ca. 1 km. NV for Ogne st. forekommer paa vestsiden
av jernbanelinjen neer stranden en liten ostershanke, der
forreslen er uten nogen nmrmere interesse. Skjelsandlaget
ved Ogne bestaar ogsaa mest av brudstykker af recente
former.

Stroket mellem Ogne og Ekersund er ikke nmrmere
undersokl av mig, og forholdene ved Ekersund har jeg
kortelig omlalt i det foregaaende (s. b).

Kaster vi et kort tilbakeblik over de i det foregaaende
omhandlede stranddannelser og marine avleiringer fra sen-
glacial og postglacial tid paa Jeederen, erindrer vi, at den
marine grense eller det senglaciale havs strandlinje ligger
hoiest i de nordlige dele, hvor den i Randeberg naar til
995 m.s h. Dette stemmer ogsaa ifelge mundtlig med-
delelse ganske godt med Rexstaps bestemmelse av den
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marine greense paa eerne yilerst i Stavangerfjorden®. Mot
syd paa Jeederen synker den senglaciale marine greense
betydehg. Ved Malle og Sandnes ligger den i ca. 20 m.s
hoide. Ved Reve ligger den heieste strandvold i 1250
m.s h. Ved Obrestad ligger den hoieste terrassedannelse i
13,50 m.

Lenger syd har det ikke veaeret muligt at adskille to
forskjellige ulprmgede strandnivaaer. Den senglaciale ma-
rine griense synes her at falde sammen med eller ligge
lavere end det postglaciale havs strandlinje, der paa denne
del av Jederen er det strandnivaa, der gjor sig mest gjzl-
dende. Isobaserne eller likehevningslinjerne for den sen-
glaciale tids landhavning beier altsaa paa den nordre del
av Jmederen sydestover, idet de synes at gaa omlrent pa-
rallelt med den sydvestre kystrand.

Den postglaciale strandhnje (fapesnivaaet eller lefforina-
senkningens nivaa) synes derimol at ligge omtrent | samme
hoide baade paa de nordre og de sondre dele av Jwderen.

I Efterat detbe var skrevet er hr. Rexsran's jagttagelser publiceret
i Norsk geol, tidsskeilt B. [, no. 8 Paa Fjoleen ligger overste
strandvold 272 m. og en lavere i 147 m. o tangr. Paa vest-
siden av Elostersen maaltes 247, 146 og en laveste strandvold
i 57 m. o. fangr.; paa ostsiden laa den marine grense i 26,6 m.,
en svagt skraunende strandflate | 247 og den averste av de la-
vere strandvolde 13 m. o. tangr. Ved Vikevaagen pan Hennese
ligger de lavere terrasselrin i 11—12 m., det heieste terrassetrin
29 m. og den marine grense 32 m, o. tangr. Ved sendre Stokke
paa Karmeen ligger den everste terrasseflate 3132 m. o. tangr.
og ved Aksdal pan Lille Bokn har man en markeret strandlinje
i fast fjeld 1 355 m. o. tangr.

En feil har indsneget sig i hr. Hesstan's opsals, idet han
angir, at Revscn har bestemt den marine greense ved Malleluva
til 22 m. Revsen's angivelse gjelder en terrasse i fast fjeld til-
herende .strandflaten® (Norsk geol. Lidsskeift B. 1, no. &)

Den marine greense paa Jederen blev av mig i 1906 angit
kil 12—20 m. (Om stenene og jordbunden, side 81); dette er
overseel av hr. Rexstap, der desuten har hat anledning til at
gjennemse min daghok fra Jederen for sommerreisen i 1906,
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Det er & & 10 m.s heiden, som dr. Revscn allerede for
flere aar siden heevdet som den marine greense for Lister
og de sondre dele av Jederen; men som posiglacial hav-
greense gjelder den ogsaa for de nordre dele. 1 Hande-
berg ligger de mest ulpreegede strandvolde i ca. 8 m.s h.; men
en strandvold syd for Randeberg gaard i ca. 10 m.s heide
tor ogsaa lilhore dette nivaa. Det gjenlindes wvidere syi-
over. Sikrest er det bestemt ved Skeie, hvor ryggen av
strandvolden ligger i 8,5 m.s hoide, og ved Nygaard syd for
Horr i 835 m.s heide, og heiere er det vist heller ikke ved
Ogne, skjont der her mangler neiagtigt nivellement.

Ogsaa et lavere strandnivaa, markeret ved strandvolde
i 4 a6 ms heide, lot sig nok bestemme paa flere steder
paa Jederen; men til dette knytter sig for tiden ingen
seerlig interesse og jeg har derfor ikke ofret det synderlig
opmerksomhet.

De yngste avleiringer.

Til de yngste jordlag harer flyvesand, dintoméjord og
torv. Deres dannelse paabegyndles vel allerede paa el tid-
ligt tidspunkt efter isens borlsmeltning og vegetationens
indvandring, men forisetles ogsaa i nuliden, og de kan
derfor henregnes lil de mere moderne danuelser.

Flyvesandstrakningerne begynder i syd omkring
Ogne st., hvor flyvesanden for en stor del bestaar al fine
skjeelrester. I overflateformerne gjenkjender man endnu
flyvesandsdynerne eller kulerne, og ikke sjelden finder man
flinteskjerviorende eldre kulturlag, der er begravet av tyk-
kere eller tyndere flyvesandslag. Dette flyvesandslandskap er
nu paa de fleste steder opdyrket og gresbundet. [ syd for
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Ogneelven, hvor flyvesanden ligger mere aapen, har man
forsekt beplantning med buskfure. Jernbanen eier her en
streekning paa ea. 500 dekar, hvorav omirent tredjedelen
eller ca. 140 dekar er beplantet i de sidste 20 a 30 aar
efter jernbanens anleg’.

Et utpreeget flyvesandslandskap har man ogsaa i syd
og sydost for Kvalbein med kuler og langstrakte rygge av
flyvesand, der gjerne gaar i N —S-lig relning. Da feltet er
meget stepstrol, finder man her en hel del vindslidte eller
sandslidle stene ofte av en typisk trekantet form. Under-
tiden leegger man merke i, at mindre dele av de opstik-
kende blokke er lasspraengl av sol og frost, og de derved
opstaaede flater er derefter poleret av sandflugten, men
paan andre steder ser man vindslidte flater, der maa vaere
opstaaet eller planslidie ved sandflugten; disse vindslidie
flater vender i forskjellige retninger; men underseker man
retningen av den skarpe kant, hvorefler disse flater skjerer
hinanden, finder man, at denne som oftest er UNO —V3V.
lig: derefter skulde NNV-vinden (eller S30-vinden) vare
den fremherskende vindrelning paa dette sted. Delte sva-
rer ogsaa nogenlunde med Monx's opgaver? over vindret-
ningen ved Skudesnees, hyvorefter NV-vinden er den almin-
deligste | sommermaanederne og SO-vinden i vintermaa-
nederne. Ogsaa her indeholder flyvesanden enkelte skjewl-
rester, men som oftest kun ubestembare brudstykker. En
stor del av den dyrkede jord paa Kvalbein hestaar av
Ayvesand.

Den nesle flyvesandstraekning har man fra Haaelvens
munding nordover Ll Reve. Ved Nerland, hver ogsaa
sanden indeholder fine skjalrester, er en del av flyvesand-
streekningen dyrket og en del beplantet, mest med busk-

¥ Jwederjernbanen 18781903, Side 12.
* H. Mens: Klimatabeller for Norge, 1V, Vind, 1808
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fure. En stor del av den dyrkede jord paa de nordenfor
liggende gaarde, Skeie, Vik og Orre, bestaar ogsaa av
flyvesand og strandgrus. Mellem Orre og Reve har man
en udvrket strekning av flyvesand og strandvolde. I neer-
heten av Jaderens dagmerke er flyvesanden ofte bevokset
med marehalm, og denne skal ifelge lokalkjendte folks
utsagn ha utbredt sig meget av sig selv i den senere fid.

Nord for Hodne og Bore kommer man igjen ind paa
en storre sandflate omkring Figgenelvens utlap. Her er
ikke bare flyvesand og gamle strandvolde, men en stor ilel
bestaar av utvasket elvesand og grus, Figgenelvens gamle
delta under havels tidligere hoiere stand. Holeheien dan-
ner en jevn flate av utvasket sand og grus, dekket av el
tyndt humuslag og paa flere steder med antydning &l kvit-
méle og aurhelledannelse. T et grustak ved veien omirent
midt paa Holeheien saaes folgende profil:

8—10 em. lyngraahumus,
G—10 . kvitmeéle,

90—30 , gulbrunt aurhellelignende grus, der blekner
av nedover, saa den i ca. 1 m.s dyp under overflaten gaar
over i den normalfarvede, graa aur. | sand- og gruslagene
saaes ofle ulpraeget avvikende skraalagning (stremlagning).
Den NV-tre del av Holeheien ved Jesholen er dyrkel, men
jordbunden er daarlig; her forekommer ogsaa hilt flyve-
sand. Vest for Harvelandsvandet er ogsaa flyvesand; dette
vand er nu delvis uttappet; langs kanalen saaes fornemme-
lig fiyvesand samt lidt opkastet torvjord.

Den nordligste storre flyvesandstrekning er Solesan-
den, der fra gammel tid har hat et daarligt ord, sarlg
fordi enkelte straekninger bestaar av kviksand, som har
vaeret farlig at befare.

[ nutiden er starstedelen av Solesanden dels lyngkledt
dels beplantet.
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Mot ost strekker flyvesandsjorden sig til Sande og
Skadberg, hvor den er dyrket; det samme er ogsaa delvis
tilfelde ved Semme og Sole.

[ Randeberg forekommer ogsaa en smule flyvesand,
men uten nogen sterre betydning; den er ogsaa her f. ex.
ved Sande opdyrket.

Til dempning av den aapne flyvesand har man som
nevil paa enkelte steder paa Jederen anvendt marehalm
(elymus arenarius) eller sandror (ammophila arenaria)
og som forsek (Ogne) saaning av skogflatbelgfre (lathy-
rus sylvestris) samt beplantning med buskfure.  Sterk
mergling, som ogsaa tildels anvendes til at binde flyvesand,
har man, saavidt jeg vet, ikke Torsekt,

Diatoméjord eller kiselguhr, i mldre tid ogsaa kaldt
infusoriejord, forekommer i flere av vandene paa Jederen
0g 1 bunden av myrer, swrlig i de ostre dele av Hoiland
. ex. i kanalen mellem vandene Grundingen og Dybingen
og ved gaarden Skjorestad samt i grunde viker og bugter
av Fjeldvandet. Ogsaa paa Taksdalsvandets bund skal
den ifolge undersokelse av Jox SzLanp forekomme i 7 m.
tykke lag, hvorav dog enkelte lag var noget forurenszet av
sand, ler eller humusholdige partikler. Tidligere blev der
utvundet diatoméjord fra leier i nmrheten av Grudevand:
disse leier er nu ultemte!. G. E. Stascerasp omtaler og-
saa enkelte kiselguhrforekomster i de av ham undersokte
myrer paa Jaderen?.

Torvmyrerne paa Jaederen har lenge vaeret kjendt og
benyttet. I en haandskreven beskrivelse over Stavanger
amt fra 1745 beretter amtmand pe Fvxe, at Jederen var

! H. Reuseh: Fjeldgrund og jordarter ved Stavanger. Naturen
1858, 5. 104,
* Norges geol. undersokelses skrifter, no. 24
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fuldsteendig uten skog, og at torv ,er det eneste, der bru-
kes til breende® 1.

Omkring 1870-narene foretok prof. A, Buyrr en viden-
skabelig undersekelse av vore torvmyrer, og han har ogsaa
omtalt nogle fra Jederen, saaledes Holemyren ved Hobber-
stad, 168 fod o. h., hvor han fandt stubber av ek og svartor
ner bunden av myren og hoiere oppe furelevninger®.

1 1889 paabegyndie Norges geologiske undersokelse
en mere praktisk anlagt undersokelse av torvmyrerne og
overdrog detle arbeide til agronom G. E. Staxcevano, der
fortsatte dermed Hl i 1904.

SranceLaxp begyndle med at inddele myrerne paa Ja-
deren i 2 forskjellige klasser®. Den forste klasse var be-
voksel med lyng og konglesiv fscirpus). Under overflate-
laget forekom tildels et 1—3 fod Iykt lag av mosetorv,
Under moselaget kom en masse, der havde en struktur,
som om den var dannet av halvraatne dotler av lin eller
hamp (godt breendtorv).  Under delte lag fandles ofte en
sorl, fetagtig eller deigaglig masse, hvori plantestrukturen
nasten var lorsvunden (bedste sort braendtory),  Paa bunden
gierne rester av bjerk, or eller hassel.  Denne klasse myr
er nwsten udyrkbar®.

Den anden klasse var bevokset med carexarter og myr-
uld og syntes i hele sin masse at veere dannel av disse
samt takror og kjerringrokke ; den var dels trevlet og poros,
dels forkullet, teet og matjordlignende. Som brendtorv gir
den megen aske. Disse myrer er frugtbare og dyrkes ofte.
De er ulen stubber og mosetorviag og forekommer ismr
omkring bekke og vand og har gjerne en iblanding av
slam.

L P, Chr. Asbjernsen: Torv og torvdrift. Kra 1563,
2 Forsek til en theori ete. Nyt Mag. for Natorv. B, 21,
3 N, (3. U, aarbog for 15891. Side 45,
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Senere utvidet Stanceraxp sin inddeling av myrerne i
felgende avdelinger:®
1. Mosemayr (sphagnumniory).
a, Stargresmyr (carextory).
b. Sumpgresmyr (scirpustory).
3. Bjornskjegmyr (scirptustorv) og myruldmyr (erio-
phorumlory).
& Skogmyr (torv med skogrester).
Om myrerne paa Jederen meddeler han, at de fleste
myrstreekninger findes paa den midterste og mest kuperede
del av landstrackningen.  Paa den sendre del, der har en

2. Gresmyr !'

sterk lerholdig grund, er myrdannelser sjeldnere, men der
optreder dog grunde greesmyrer eller starmyrer, der ogsaa
anvendes Ul brendtorv; detle kaldes eintorv, sandsynligvis
paa grund av, at man kun kan la en spadedybde med
breendtorv. 1 Haaland er mangel paa braendiory felelg,
da herredets jordbund bestaar mest av sand. De flesle
myrer paa Jaederen er fortorvede og vel modne il
breendtory.

StaxceLaxn har kartlagt og beskrevet folgende myrer
paa Jeederen:

Strandmyr ved ovre Oxnevad 1 Klep.

Sortemyr ved Skjmveland 1 Heiland.

Kleppestemmen, NO for Kleps kirke.

Storemyr ved Stangeland i Klep.

Torlands- og Bjaadlandsmyr paa sydsiden av Haaelven.
Gstre Torlandsmyr ved Torland i Haa.

Medholmyr e —

Swevristmyr N. L I'.'lrlmm andet, SO-ligst 1 Time.

Myr ved Myreba,

Lendemyr paa Lea i Hoiland og

! Norges geol. undersekelses skrifler no, 20, = 33,
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Svendsvoldstemmen paa Svendsvold i1 Klep '

Njerheimsmyr ved Njerheim i Haa.

Seilandsmyr ved Seiland —

Vigremyr ved Vigre —

Reimefooren ved Reime -

Myr paa gaarden Nesheim —

Doblemyr eller Klobbenmyr ved Aasland 1 Time.

Klobbenlenet paa SO-siden av Mosvandet  —

Storemyr ved Pighjerget -

Kvidemyr paa Fjermestad

Dykodla pana Aanestad i Varhaug.

Holo-hullet eller Holemyr mellem Aanestad og Ler-
brazk 1 Haa.

Varhaugmyr mellem Varhaug og Hobberstad i Haa.

Haarullemyr ved Bjorheim og Tvihaug —

Vestre Haalandsmyr i Nerbs

Ostre og vestre Kviamyr ved Kvia i Haa.

Odemotlandsmyr ved Odemotland -

Idlemyr ved Reime og Baaden —

Tjelmemyr ved Gredeland —

Svartebraadmyren ved Gradeland —

Lonamyr paa sydsiden av Figgenelven ved @Oxnevad
i Klep.

Brumyr ved nedre @xnevad i Klep.

Myrstraekningerne omkring det uttappede Skadsemvand
paa greensen mellem Klep og Haaland ®.

De fleste av de beskrevne myrer er opstaaet i forseenk-

ninger som gjengrodde tjern eller 1 sumpige strek langs
baekkelop (foorane), enkelle f. ex. Dykodla paa Aanestad
er en kildemyr, dannet ved en dykjella eller kilde med

1 De i det foregaaende nmvnte er beskrevet it Om torvmyrer i
Norge, 2den del. N, G. U, skrifter, no. 24,
Beskrevne i: Om torvmyrer i Norge, 3die del, N. G. U, skr, nw, 38
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sumpig omgivelse, derav navnet, der angir en forheining
(kodla) ved en kildet,

Om planteresterne?® i myrerne meddeler StanceLaxD, at
der i de dypeste lag (bundlaget) forekommer bjerk (betula
odorata) i stor mengde samt osp og or. Derover kommer
ekestubber og derpaa furestubber —, Leller de er ikke
skarpt adskilte®. 1 det overste myrlag forekommer gran
windtil 4 dm. under overflaten®.

En mere videnskabelig granskning av Norges myrer
foretokes av Jess Howmeor i 1899—19022,

Han adskiller de jordarter, der er dannet ved avsmt-
ning i aapent vand og de, der er dannel paa vaate steder
av den der voksende plantevekst; kun den sidste slags
benwvner han fore.

Til de i ferskt vand avsalle eller bundfeldte myrdan-
nelser henfores:

fiytje, en blot, seig, 1 vaat lilstand nwmslen geléagtig
jordart av grongraa eller grongul farve, opstaaet i grunde
tjern av rester efler lavistasende dyr og planter (plankton).
Gytjen forekommer ikke saa sjelden paa bunden av myrer
(plever®); Hoismeor beskriver den saaledes fra Skeievandets
tidligere bund, og jeg har ogsaa [undet den 1 store masser
paa det tidligere Bovands bund i Randeberg. Om Skeie-
vandet uttaler Howmpor: . Den gamle sjobund indenfor

11 15895 (Tidsskr, £ norske landbrok,  Aarg, 2, s 340--343) ind-
delte 5. Aasestan ,Vore moser og myrer® — sweclig efter belig:
genheten — i tre gropper: (1) Kjedelformeds myrer, opstaat av
tilfarte organiske stolle fra de omgivende Iyngbakker, (2) Flale-
eller baklenyrer, dannet av planter (mest siv og myruld), der
har vokset pua stedet — gjerne paa lidligere skoghevokste, men
senere forsumpede strekninger, (3) Foorer, lavtliggende, flate
myrer, hvorover der til sine lider strommer vand, dels fomvand,
dels kildevand,

2 Lister over fundne fre i myrprover findes i Tidsskrift £ d. n.
landbruk for 1897, 1803 og 1900,

8 Planteresler i Norske torvmyrer. Videnskapsselsk. skrifter 1908,
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strandvolden bestaar for den storste del av et mmgligt
gyljelag, der har kreevet et meget betydeligt opdyrknings.
arbeide, men som nu utgjor et gzodt og frugtbart aker-
land® 1,

Som en egen form av gytjen betragter man gjerne og-
saa den tidligere omtalte diatoméjord.

Sjokalk eller myrmergel er en hvit eller graalig jord-
art, som man ofte treffer paa bunden av myrer. Den er
opslaset av mere eller mindre opsmuldrede skjel av fersk-
vandsmuslinger og snegle eller delvis ogsaa av vandet ut-
feldt kalk. Gaardbruker Eivisp Staxcerawn gjorde mig
opmerksom paa en forekomst ved Braud i Klep; her fand.
tes paa bunden av en myr et 23 dm. tykt lag av myr-
mergel under et 1—1.5 m. tykt torviag®.

Driftavleiringer opstaar ved bundfeldning i vand av
tilfert planteaffald — grene, kvisle, blade og andre plante-
dele. Hertil kunde man ogsaa henfore tangjord, der op-
staar av forraadnet tang, der av bolgerne kastes ind paa
sumpige strak ved stranden; men den 1 myrerne alminde-
deligste form er myrdynd eller rekjemyr, en ulaget, i frisk
blstand redbran jordart, der blir sort i luften; den bestaar
hovedsagelig av lilllydte og bundieldie Lestanddele, rester
efter smaadyr og planteveev, og ofte rig paa treerester og

1 Planterester ete. side 95,

2 Leerer Jou. Tiesans-Rure i Kragero har vierel saa venlig at
underseke en preve av denne myrmergel op i samme fundet og
beslemt folgende arter:

whimnen ovaba, Daar.

Flanorbis glaber, Jerrn,

P, eristatus, Lix.

Voloata piscinalis, Lix., talrig.

Spluerivm corneun:, Lix,

Pigidium witidem, Jew., lalrigsk,

Merkbar er mangelen pan plan. borealis og de mange ner-

stanende former. Ingen av formerne er serlig norske, men horer
til de almindeligste i Mellemeuropa®.
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skogaviald, men aldrig stubber paa rot. Denne paa trae-
rester rike myrjord anvendes i stor utstrekning til breend-
torv og svarer til Stanceraxps skogmyr.

Oredynd bestaar av en sort, muldaglig, helt igjennem
ensartet masse uten andre kjendelige plantedele end retter
av svartor.

Av torv-sorler, opstaaet av den paa stedet voksende
vegetation, utskiller Houmpor folgende:

Huitmosetory, dannel av hvitmosearler (sphagnum),
tildels med strylignende trevlehundter, opstaaet av myruld
(eriophorum vaginatwm) og brummosetory, dannet vee-
sentlig av brunmose camblystegium-arter). Neerstaaende
er feflory, der er en fast, brunsort torv ay fet konsistens,
giennemsat av lodrette trevler av myruld og bjorneskjeg
(scirpus ceespitosus); det er en slerkt omdannet jordart,
opstaaet enten av hvitmosetorv eller av myrdynd; den an-
vendes almindelig Ll breendtory og svarer til STANGELANDS
bjernskjegtory.

Av torv opstaaet av karplanter adskiller han: snelde-
tore, dannet av glinsende, brunsorte rotstokke av equisetum
limosus; sivtorv, dannet av rotstokke og rotter av scirpus
lacustris: rorfory, dannel av phragmites communis; star-
torv, dannet av rolstokke og Lmt sammenliltrede rotler av
carex-arter; lyngtory, dannet av calluna vulgaris: den
sidste er en fast, mork sorthrun torvarl, som er opstaael av
kviste og blade av lyngagtige planter, mest reslyng; den
danner paa Jederen torvlag av betydning; til sin dannelse
behover den ikke saa stor fuglighet som de andre tory-
sorter.

1 de av Hoimsor beskrevne myrer paa Jederen fore-
kom i Fristadmyr i Ogne underst rortorv, derover oredynd,
der opad gik over i starforv; denne var dekket av el 0,25
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—0,4 m. tykl sandlag (flyvesand eller strandsand), og over
dette kom greesfory med levende vegetation.

[ Brendmyr paa Stangeland i Klep fandt Hoimgor
underst i myren en gytjeblandet sand, der indeholdt blade
av de arktiske planter: saliz herbacea og betula nana
(dvergbjerk); derover 1—2 dm. tykt gytjelag, hvorpaa fulgle
et 3—4 dm. tykt lag av brunmosetorv og everst opdyrket
muld. Denne myr ligger 20 & 22 m. over havets nivaa'.

En myrjord-type, der har veeret forholdsvis litet paa-
agtet, er foorjorden?, den slamblandede grastorv, der fin-
des avsal langs elve og bekkelop, hvor den delvis har veeret
oversvammet. Den er rik paa mineralske hestanddele, svinder
derfor litet ind ved terring og anlar da gjerne en graalig
farve. Til brendtorv kan den ikke anvendes, men den
egner sig godt til opdyrkning. Den heldigste sort skal
ifolge S. AanesTAD? vaere pibeforven, der er gjennemvokset
med rotstokke av equisetum og phragmiles.  Av foorjor-
den har jeg seet prever hos Eivisp Hoonestap, der ved
ved mit hesek holdl paa ab opdyrke et stykke paa nord-
siden av IPoselven.

Bekjendt er desuten Garborgfoorane ved Tveraaen, den
av STanceLaND beskrevne Reimefooren ved Reime og mange
flere. Det er foorane, der gir den bedste dyrkningsmyr
paa Jederen.

1 Dette fund av arkliske planter i bunden av myren kan Ljene
som hevis for, at her var bart land efter isens av=meltning, da
de arktiske planter indvandret, og at havet altsan paa den tid
ikke har naaet heiere 1 digse trakler end til op mot den nmvnte
heide (20 & 22 m. over den nuverende havstand),

2 Navnet ford eller foor betyr ifelge H, Ross ,sidl england, der
altsomoltest er oversvemmet av en bmk, som rinder gjennem
det”. (Jederen). — Saavidt vites er den forst omtalt av 3. Aaxe-
sran (Tidsskr. f. n, landbruk 1895) og G. E. Sraxsecaso (N, G. UL
skr. no, 90, 1845, s 21),

3 Tidsskr. f. d. n. landbruk 1907, side 463.
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De mldste oldtidslevninger.

Ved at studere de yngste jordlag meler man gjerne
spor efter menneskenes virksomhet.  Hvad der av denne
tilhorer den historiske Lid ligger igrunden utenfor geologiens
omraade. Anderledes med de wmldste spor, hvor man ingen
historiske efterretninger har at statte sig til: men hvor man
kun maa drage sine slutninger efter de geologiske krmfters
virksomhel og de avleiringer, som derved er opstaaet.

Eiter videnskabens opfatning maa jo menneskene be-
tragtes som el led 1 den organiske verdens utviklings-
rickke:; men et led, som dog har sin specielle interesse som
os nermestslaaende.  Sporsmaalet om de @ldste spor efter
mennesker har baade geologisk og historisk interesse; men
utgranskningen av dette sporsmaal er paa det noieste
knyttet til det geologiske studium. Det er jordlagene, der
indeholder de faa spor og rester efter de lorhistoriske men-
nesker, og granskningen av jordlagene er jo geologiens
opgave. Man har riglignok fra historien ulskilt en egen
faggren, arkwologien eller oldtidsgranskningen, der har
den specielle opgave al sludere de mldre menneskerester
og forholdene under menneskenes forste optraeden og senere
ulvikling: men dette lar sig ikke godt gjere uten geologiens
hjelp. Det er det geologiske studium, der maa [remlegge
og klargjore de naturlige forhold under menneskenes forste
optreeden og indvandring i et land og derved soke at for-
binde de wmldre tiders geologiske historie med menneskenes
historie. De wldre spor og avleiringer fra de forhistoriske
menneskers virksomhet er det derfor geologernes baade ret
og pligt at granske fra et geologisk synspunkt for derved
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at soke at komme il klarhet over de naturlige forhold i
disse [jerne tider?.

Ingen landsdel er hos oz mere bekjendt for sine oldtids-
levninger end Jeaederen. Her findes spor baade efter men-
neskets forste indvandring i stenalderen og efter ryd-
ning og beboelse | de senere historiske perioder, hronce-
alderen og jernalderen. De av disse, hvortil der knylter
sig den storsle geologiske interesse, er de eldste, sten-
aldersresterne, da menneskene levde mere 1 naturtilstanden
og opholdt livet med, hvad de kunde samle av spiselige
skjel eller rotter eller ved fiskefangst og jagt. Stenalders-
folkene synes al ha sokt beskyttelse 1 huler eller under
fremspringende [jeldhamre, og avfaldet fra deres maaltider
findes paa enkelte steder efterladt og ophevaret 1 de saa-
kaldte  kjokkenmeddinger® eller avialdsdynger. Saadanne
rester fra den @ldre stenalder, da der veesentliz kun an-
vendtes raal hlhuggede stenredskaper til knive og vaaben,
de saakaldte Mintfakker, skrapere, skivespallere og 1]:-!-I£‘|}i11’.‘
slenaxer, har lenge veeret kjendt i Danmark. 1 vort land
er de paa Jmderen forst opdaget for nogle faa aar siden.
Det forste sted, man fandt, ligger ved Kvarneviken i Rande-
berg, ved den NVire bugt av Haalandsvandet, under en
fremlutende fjeldhammer med godt ly for nordenvinden,
ifolge Oven beliggende 18,6 m. o. h.  Her ligger et gam-
melt sauehus av sten; men graver man ved den estre mur
eller i grunden foran sauehuset, kommer man under el ca.
25 em. tykl muldlag ped paa en samling av skjelrester,
mest osters, sambt benstumper, Mintstykker og kulrester.
Dette lags tykkelse var ca. 30 cm. og adskilles kun ved et

1 Naar loven av 13de juli 1905 om fredning og bevaring av for-
tidslevninger av musenmsfolk og et wsukkyndigt departement er
forsekt uanvendt mot den videnskabelige forskning, maa der
derimot nedlegges en bestemt protest,

Norges geol. unders. No, 48 ]
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4 em. ftykt muldlag fra det underliggende mormnegrus.
Forekomsten er undersekt og beskreven av konservator
Tor Herviesew ! ved Stavanger museum. Han fandt her
benrester av torsk, svartbag, lomvi, geirfugl, hund, ofer,
graaszl, kronhjort og nogle stykker av en hjerneskalle av
et menneske. Av havskjel nevoner han osters (ostrea
edulis), strandsnegl (Tittorina litforea), hjerlemusling (car-
dium edule) og albuskjel (patella vulgata), og ,av old-
saker fandles nogle meget primilive og uslebne gjenstande
av flint, hvorav en pilespids og resten simple spaltere.
Ovex*, der ogsaa har bespkt denne forekomsl, fandt ben-
rester av svin og ,hens eller svemmefugl® samt en land-
snegl (clausilia sp.. Ved mil besek paa stedet i 1906
fandt jeg foruten de tidligere nwvnle havskjel ogsaa peclen
islandicus, ML, og gibbula cineraria, L., men kun
som sjeldenheter, mens vsters og strandsnegl var de domi-
nerende,

En anden skjeldvnge er beskrevet av Tor Hevvigses 3
fra Haga i Tananger. Den ligger mellem de 3 averste
vaaningshuse paa Haga og bestaar av et indtil 20 cm. tykt
lag .av tet pakkede, store aabnede ostersskaller, enkelte
pectenskaller og myvhilusskaller, desuten ildsteder med kul-
rester, et exemplar av strandsoeglen (litforina littorea) og
knokler av haa, svin, faar, gjet og okse, men ingen red-
skaper. Denne forekomst ligger 21 m. o. h. Ogsaa ca. 90
skridt i syd for Pacte Mevivgs vaaningshus ligger en av-
faldsdynge av estersskjel; men her er ikke fundet andet
end wsters,

De ovenfor nevnle forekomster er ogsaa besekle av

o

I Stavanger museums narshelte for 1900, 5. 57,
? Tapesnivasel poa Jwederen. Side 11,
8 Bt mus. asrshefte for 1901, Side 6.
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dr. H. Revscu!., Om Melingsdyngen siger han, at ,disse
ostersskaller kan vel tenkes al viere henlagte paa stedet
i en ganske anden lid end den mldre stenalder®, og skjeel-
dyngen paa Haga fandt han ogsaa lidet imponerende®,
da . det hele soa noksaa meoderne ut*; derimot anser han
skjeldyngen ved Kvarneviken for ,virkelig at veare en kjok-
kenmedding fra mldre stenalder; men dens masse er dog
for at veere en kjokkenmeddings meget liten.®

Bvex omtaler ogsan en skjeldynge ved de sydligste
og midlerste Semmegaarde i 182 m. h. o. h. Her forekom
oslers (ostrea edulis), hjertemusling (eardiwm edule) og
strandsnegl (liftorina Litforen) samt benstumper av svin
og faar; flintrester eller flintredskaper nmvnes ikke, og da
hjertemuslingerne merkeliz nok forekom ,meget hyppig
med sammenklappede skaller® og ofte findes sammen-
klappede skaller av mindre individer indesluttet i storre®,
saa synes dette neppe at tyde paa, at man her har nogen
sikker kjokkenmedding fra den aldre stenalder. ,Det hele
(laa) oplagt mellem flere store stene® og kan derfor, efter
hwvad der fremgaar av (vews beskrivelse, godl vere en
senere eller moderne dannelse.

Tor Hevvieses ottaler sig ogsaa skeplisk om  denne
forekomst: ,Kjokkenmeddingen fra Semme 1 Sole sogn
kan muligens vwre av en nyere dato, men dens tid kan
ikke bestemmes med sikkerhel, da jeg ikke her har fundet
nogen oldsaker. — Skaldyngen bestaar av skaller av car-
diwm edule, ostren edulis og Gittorina littoren. De fundne
pattedyrsknokler er av tamme dyr, saasom svin, gjet og
okse, samt nogle stykker av hvalknokler; dog harer knok-
lerne muligens ikke hjemme i dyngen, men kan veere
blit begravet i denne senere, thi i nerheten har jeg i jor-

I Norsk geologisk lidsskrift. B. 1, h. 2. 5,12
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den fundet en del heste- og hundeben, der skriver sig fra
en yngre jernalders begravelsesplads® .

Ved Gaasen, SO for Sele, har Ivcesrer K. Grupe
opdaget en del bopladser sandsynligvis fra stenalderen®;
der er fundet smukt tilhuggede Mintskrapere, flintpile og
RNintfleekker samt brudstykker av krukker av simpelt, grus-
blandel, breendt ler.

Det mest interessante fund fra denne trakt er dog be-
skrevet av prof. G. Gustavson? fra Holeheien, strax sonden-
for Bore nye kirke. 125 m. ost for landeveien, 10 m. fra
Figgenelven og omtrent 2,5 m. over denne fandt han:

Overst lyngtorv og muld til 20 em.s dyp. Derunder
et kulturlag” (av gulbrun sand), ca. 456 em. tykt og i bun-
den av defte, ca. 60 em. under overflaten, et arnested eller
grue bestaaende av ildskjornede stene av glimmerskifer:
rundt om gruen fandtes flintskjeerver, en del brudstykker av
lerkar, en skiferpil ete. Kulturlaget hvilte paa urert grus
med smaa stene, Ogsaa et par andre ildsteder eller gruer
fandtes under lignende forhold i neerheten. Del saakaldte
Jkulturlag® er ikke nermere beskrevet; i forste profil an-
gis det at bestaa av gulbrun sand, mer eller mindre
svaertet av kulrester.  Senere taler han om  ,sikre arne-
steder, beskyttet av urert grusdekke®. Del sandsynligste
er wvel, at det beslod av flyvesand, opblandet med
humuspartikler og kulrester; men da ildstederne staar paa
bunden av dette lag, maa . kulturlaget® selv skrive sig fra
en noget yngre tid end arnestederne. Forekomsten er he-
tegnet som et bopladsfund fra stenalderen, men uten neer-
mere angivelse om det skulde tilhore den eldre eller yngre

I Norges geol. undersekelses skeifter no. 81, side £3). Se ogsaa
St. mus. aarshefie for 1901, side 78,

2 Sk Mus, aarshelte for 1905, Side 89,

? En stenaldersboplads paa Jmderen. Bergens Mus. aarbok 1899,
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del av denne. Av interesse er, al man ved hvert av disse
arnesteder fandt pilespidse av skifer tilhorende de saakaldte
narkhiske® former.

Lorance® har ogsaa fundet en del runde flater av
smaa strandslene paa Solesanden; de var 534 m. i om-
kreds, og han antok dem for al ha dannet gulv i telte
eller hytter; her fandies ogsaa pile, kjerner og flekker av
flint zamt 2 pile og 2 meisler av skifer.

Terreenet omkring de nedre dele av Figgenelven skal
baade efter Gusravsons og efter Torn Hewniesess utsagn
veere rike paa flinlrester og efter saakaldte verkstedspladse
for tilhugning av flintredskaper.

Paa Holeheien er det ifolge HevLigses swrlig langs
Figgenelven at der hyppigst forekommer Minlaviald, mens
.den store flate hei, hvorav den sterste del av de nuovee-
rende gaarde Vold og Hole bestaar, har vistnok ikke veeret
beboet i tidligere Lder®?. Paa mange steder omkring
Grudevandet har der veeret verkstedspladse med en hel del
flintavfald, der dog nu for sterstedelen er opplukket.

Folger man Figgenelven videre ostover kommer man
paa nordsiden til Stangeland og Skjeveland og paa syd-
siden til Oksnevad. Her er der i de sidste aar ogsaa
fundet bopladse fra stenalderen. Paa greensen mellem
Stangeland og Skjeveland ligger et opragende fjeldparh,
der kaldes Helleberget, hvor der 1 @ldre tider har vaeret
en bygdeborg. Denne er undersokt og aviegnet av Tor
Hevigsen, der fremdeles oplyser, at der ,like under Helle-
bergets sydlige fjeldvieg er en lun plads, der ved under-
sokelse har visl sig al veaere benyltet som boplads helt fra
stenalderen og fremover. 1 K. Grupe og jeg har opsamlet

L Aarsberetn. for 1874 Side 86,
2 8t Mus, aarshefte for 1905, Side 80.
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paa stedet en masse flintfliser, en pilespids, spaltede ben
samt brudstykker av krukker fra eldre jernalder®!.

Jeg besokte denne forekomst i 1907 sammen med
skogforvalter Tor Souserc og gaardbruker Ervinp Stravce-
Laxp, der vel er den egentlige finder av dette sted. Jeg
opdaget straks 1 det av Hewvmesex og I K. Grupe utka-
stede materiale en del havskjel, og da det altsaa visle sig
at veere av geologisk interesse ab faa delte nmrmere under-
sokt, foretok jeg et par limers gravning 1 den vestre del
av avleiringen. Her fandtes foruten enkelte brudstykker
av esters (osfrea eduliz), blaaskjel (mytilus edulis) og
strandsnegl (liftoring lifforea) ogsaa en del flintrester og
benstumper, deriblandt nogle vel vedlikeholdte tander; nar-
mest ind under fleldveeggen i ca. 30 em.s dyp fandles en
liten stenoks. 1 den estre del av avleiringen og ved den-
nes yire kant foretok jeg kun et par spadestik og fandt
herved ogsaa nogle krukke-brudsiykker; det er sandsyn-
ligvis disse, som Hevnigsex henferer til eeldre jernalder.
Stedet bensvntes av hr. Ervizp Staweevasp for Skjeve-
landsleden®; det ligger 2 4 300 m. 1 NO for Stangeland.
Haiden over havet bestemtes ved aneroidbaromeler med
utgangspunkt Ira Sandnees til 45 m.; men denne beslem-
melse kan naturligvis ikke gjore krav paa fuld neiagtighet.

Det av mig for Norges geologiske undersokelse ind-
samlede materiale fra dette sted overlotes arkeologen, hr. cand.
A. W. Breceer, til velvillig granskning. Han har herom
avgit folgende meddelelse:

1. Fund fra Stangeland, Klep, Jederen, Stav. amdt.

Under en fremspringende fjeldhammer, ,Skjmvelands-
laden®, ¢a. 300 m. NO f. Stangeland i Klep, fandtes efter-
nevile saker:

! 5t Mus. aarshefte for 1906, Side 35



a. Stenoks uten skafthul, av den vestlandske form av

.

den butnakkede type. Den er tildannet veesentlig ved
slipning i facetter, og hwmrer faa spor av en primer
tilhugning eller lilstotning. Smlgn. fig. 40 i A. W.
Brocoer: Vestlandets stenalder, Bergens Museums
aarbok 1907, hefte 1. — Lmngde 81 em., eggbredde
maks. 3,4, -
Lerkarfragment, nemlig en del av el mundings-
parti, Godset er meget grovi, kvartsblandet og tem-
melig tykt, == 1 ecm. Det er brendt til en redbrun
maf farve. Ingen ornamenter. Stk. har en sterkt ut-
faldende, profileret rand og lar sig vanskelig henfore
bl nogen av de fra nordisk stenalder almindelig kjendte
former. Lmngde maks. 6 cm.

Et litet klmberste nsstykke med hak i kanterne, der
ser ut som de kunde vere fremkomne ved bruk av
snor, buestreng el. lign. Formen vregelmaessig ellip-
tisk, flat underside, avrundet overside. 2,3 cm. lengde,
1,7 em. bredde.

162 flintstykker, hvorav 30 viser spor av bearbei
delse, benyttelse, eller paa anden maate at ha vaeret
brukt som redskaper.

12 mindre flakker, alle med slagbule, gjennem-
snitlig 2,5 em. lange.

2 storre flamkker, hvorav den ene er fragmenta-
risk. 8.5 em. lange.

5 smaa, brede flmkker med skorpeside. 28-—3
cm. lange,

7 megel smaa, fint tildannede flekker, min. 7 mm.
lengde og maks. 1,1 em. Tor vere anvendte som
flintegge til benharpuner.

1 liten, daarlig nueleus, 2 cm.; spor av at veere
braendt.
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1 liten nucleus, 24 em. Flere gode utspaltninger.
2 fliekkeskrapere, den ene med sterke spor av
megen benyttelse, 1,5 og 2,7 em.
e. Skal av hasselnetter, delvis meget brendte.
f. Rester av dyreben, tender, knokler ete. Ikke bestemte.
Stedet er utvilsomt det samme som av T. HeLLIESEN
1 Stav. Mus. aarshefte 1906 p. 41 nevnte, under no. 14.
Det fremgaar herav, at Stav. Mus. for nogle aar tilbake
har gravet her, og at museet i Stavanger har endel saker
derfra.

Fundet lar sig ikke sikkert tidfmste, da man ikke har
garanti for sammenblanding av sakerne. Efter stensksen
turde det tilhore overgangen mellem eldre og yngre
nordisk stenalder®,

Her i denne trakt findes ogsaa paa sydsiden av Fig-
genelven, paa nedre Oksnevads eiendom, en anden fore-
komst fra stenalderen. Denne ligger ifolge Tor HeLLiEses !
ved . nogle store rullestensblokker med utoverhmldende
sideflater, der danner et nmsten trekantet rum med en 6,5
m. bred aapning nedover mot Figgenelven i nord. Indi
dette rum har L. K. Gruoe og konservator for nogle aar
siden gravet. Under greestorven og den kulsorte muld
fandtes en hel del flintaviald, benstumper, et par brud-
stykker av et lerkar, syv smaa runde stene, en meisel
eller aks av grensten og en avlang sten, hvis ender beerer
merker efter slag. (St. M. 2841)%.

Stedet ligger 15 4 20 m. o. h., et par hundrede meter
fra Figgenelven og allsaa nesten like ved den fjordarm,
der maa ha gaaet ind langs denne i postglacial tid. Bund-
laget 1 denne hule var oprotet efter lidligere gravning.

1 St Mus. sarshefte for 1906, Side 41.
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deg lfandt ingen skjwlrester, men indsamlet nogle flint-
stykker, der velvilligst er undersekte av A. W. Broceer,
som har avgit folgende beretning:

2. Fund fra fxnevad, Klep, Jederen, Stav. amt.

I en hule, under nogle store stenblokke paa @xnevad
fattiggaard, ca. 1 km. 0. f. Stangeland, ca. 20 m. 0. h.

148 flintstykker, hvorav 127 reprasenterer aviald,
tildels med temmelig tydelige spor av at ha veret i ild.
Det er en meget daarlig og ussel flint, idet omtr. samtlige
avlaldsstykker er skorpestykker. Dette og de smaa dimen-
sioner ved det bearbeidede materiale tvder paa, at man har
hat liten flint til sin raadighet.

De hearbeidede saker er veasentlig:

1 smuk liten nucleus, £5 em. lang, 2.5 maks. tver-
enit. 1 storre flekke, 44 cm., 6 smaa Hekker
kun 2 em., og 5 smaa [lekker med slaghule, men
uten tydelig benyttelsesform, 3 fragm. av storre flek-
ker, endelig 7 flekker med skorpeside. 2 knolde,
hvorav 1 delvis er bearbeidet.

Fundet lar sig ikke tidfmste til nogen bestemt del

av nordisk stenalder®,

Heslen 1907 gjordes der et interessant fund fra den
@ldre stenalder i en hule (Svarthaala) paa gaarden Viste i
Randeberg. Om dette har A. W. Broceer git en fore-
labig meddelelse’. Der fandtes en mangde skjeel seerlig
av strandsnegl (Tittorina liftorea), osters (ostrea edulis)
og albuskjel (patella vulgata), endvidere skeletdele av et
ungt menneske og benrester av 53 dyrearter (17 paltedyr,
258 fugle og 8 fiske), hvoriblandt ilder og wvildsvin, der

AW, Broceer: Vistefundel, en wldre stenalders kjekkenmed.
ding paa Jederen. Naluren 1908, no. £ Senere fang. 1905 er
ntkommet en fuldstwendigere beskrivelse med samme tilel, Stav-
anger 1905,
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tidligere ikke er fundet i vort land. Av planterester fandtes
osp, bjerk, fure, ek og or. Av redskaper forskjellige fiske-
kroke, harpuner, naale, glattere, slagsiok, horneks, ben-
meisel, skivespallere, stykker av slepen gronsten og endelig
en del stykker av lerkar.  Benharpunerne med fintegge
kunde tyde paa, at avialdsdyvngen tilhorte det @ldste avsnit
av den @ldre nordiske stenalder (asylienstadiet), men de
fleste redskaper tilhorer dog det yogre avsnit eller kjokken-
maddingernes lid,

I utmarken straks 1 SO for de sandre huse paa gnarden
Randeberg ligger et litet aapent flyvesandsparti, der av Mons
Raxpesere benmvotes for ,Oskebrotet®. Det ligger like
under ,Hogabrotet*, den marine grense, i 20 m.s h. o, h.
Her san jeg en del flintrester, og ved al grave i flyve-
sandsjorden kom jeg ned paa et sort lag, der indeholdt
kulrester, Mintskjeerver, benstumper og potteskaar.  Om det
herfra indsamlede materiale uttaler A. W, Brocoer fol-
gende:

3. Fund fra Oskebrotet, Randebery pgd., Stav. amt.

Pan el aapent sandparti, kaldet Oskebrotet, under
Randeberg gaard, i en heide over havet av 20 m., fal-
gende saker:

a. 10 flintstykker av graa, daarlig flint. Kun o stk.
viser slagbule og kan muligens viere benyitet.
b. Ovale strandstene, ganske smaa. Muligens lik

»slyngeslene® fra skaanske stenalderspladse. Ymer 1906.

P. 151, fig. 7.
¢. Lerkarskaar, i el antal av 44 stkr., av grov, tyk,

morenelermasse, sterkt opblandel med kvarlskorn og

feldspat. Intet av stkr. er ornamenteret. Det tor an-
tas, al en del av stykkerne har tilhort et lerkar, der
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har veret spidshundet, lik de fra @ldre nordisk sten-
alder kjendte lerkarformer.
Hvis bestemmelsen av lerkarskaarene er rigtig, vil
dette i forbindelse med nivaaet muligens henfore fundet til
eldre, nordisk stenalder®,

Der findes allsaa som 1 del foregasende meddelt en
del levninger fra den eldre stenalder pan Jwderen, og flere
vil sandsynligvis bli opdaget eftersom interessen og
kundskapen om disse avleiringer vokser og spredes. - I
Randeberg har man saaledes en hel del fjeldhuler (hellere)
og klippeskjul, der maalle ha egnet sig godt til bopladse
for stenaldersfolket, og hvor man muligens vil kanne paa-
trieffe rester efter dem. Jeg har gravet lidt 1 enkelte av
dem, men intet fundet; nogen ordentlig gravning har jeg
dog ikke kunnet foreta. — Ugsaa paa den sendre del av
Jeederen, f. eks. ved Ogne, findes en hel del rester av flint.
Hr. Jonax Hionr viste mig her paa en oppleiet aker en
hel del smaa polteskaar og flintfliser, og paa grusbankerne
i lidt storre hoide over havet er det almindeligt at finde
flintrester 1 overflaten, naar man foerst blir opmerksom
paa dem.

T en hustomt steaks i NV for Ogne sl saaes aversi
el ca. 0.5 m. tykt flyvesandslag og derunder et morkere gam-
melt kulturskikt, hvori man kunde se smua fordypninger
med stene og rester av kul, altsaa gamle ildsteder, men
uten flint eller andre rester, der kunde gi oplysning om
alideren. .

Det som fra et genlogisk synspunkt gjor stenalders-
resterne san interessante er den mulighet ved hjelp av dem
at kunne forbinde de geologiske avsnit med menneskenes
mldste historie. [ Danmark og Svdsverige har man fundet,
at stenaldersfolkene indvandret der under fureperioden i
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slutten av den senglaciale tid, men de fleste levninger,
kjekkenmeddingerne, skriver sig dog fra ekeperioden under
den postglaciale seenknings maksimum. Del er dog sand-
synlig, at stenalderen har varet en lang stund udover under
den paalelgende havningsperiode.

Paa Jmderen har havet under den postglaciale smnk-
nings maksimum staaet 8 4 10 m. heiere end 1 nutiden.
@yex har {orsektat forbinde denne strandlinje (som han for-
resten, men med uret setter Hl enhoideav 12—15m. 0. h.) med
de da kjendle kjokkenmoddinger ved Kveerneviken og den mere
tvilsomme ved Semme — sewrlig ved at sammenligne skjel-
resterne i kjokkenmeoddingerne med den laviliggende skjml-
banke ved Vistvik (Kraegemyr eller Kjonnet); denne sidste
ligger efter mine maalinger kun 1,7 m. over den nuvee-
rende langrand og maa utvilsomt viere en meget ung
skjeelbanke. Oyess resonnement holder derfor neppe stik,
men allikevel tor forholdene paa Jaederen kunne vise sig
at veere de samme som 1 Danmark og Sverige d.v.s. at
menneskenes indvandring foregik under den posiglaciale
sienknings maksimum, under den varme tapestid.

Hr. agronom Berrer Vistses, der er godt kjendt i
trakterne omkring Viste, Vislvik og Randeberg og som
interesserte sig meget for disse gamle lund av flintrester
og stenredskaper, gjorde mig opmerksom paa, at flint-
resterne omirent utelukkende forekom i en sone mellem
den lavere strandvold, der ved Vistvik ligger i 8 m.s h. o. h.
og hegabrotet eller den marine granse, der ligger i ca. 22
m.s heide. Paa en felles tur og senere under mine egne
vandringer bekraeftedes dette ialfald delvis. Inden den nievite
sone forekommer uten tvil flintresterne hyppigst, ja saa
hyppigt, at man paa de fleste steder i Randebergtrakten ved
nogen sokning vil kunne finde enkelte flintrester hist og her
lavest 1 humuslaget paa gransen mot den faste undergrund.
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Lavere end 8 m.s strandvolden er derimot flintresterne
megel sjeldne eller synes at mangle; men det samme tor
ikke siges om den evre grense; det er sandsynlig, at flint-
resterne blir noget sjeldnere i de storre heider over havel,
men nogen bestemt greense kan neppe seettes: der er saa-
ledes fundet flint- og mldre stenredskaper i neerheten av
Bergsagelvarden ved Randeberg kirke, og bopladsen ved
Stangeland ligger som nevnt 1 ca. 45 ms h. o, h,

Mit fund av skjelrester i Skjevelandsladen ved Stange-
land, der ligger henimot en mil inde 1 landet eller ialfald
7 a4 8 km. i ret linje fra nuveerende neermeste strandkant,
maa tyde paa, ot havet under stenalderen har stanet
hoiere, saa der har gaaet en fjordarm ind langs Figgen-
elven til Skjeveland og nedve Oksnevad. Der skulde
nemlig veere liten sandsynlighet for, at stenaldersfolkene
fraglet skjellene med sig en mils vei ind 1 landet.

Det eneste, der skulde tale mot denne antagelse av
havels haeiere stand under stenalderen, er prof. Gustavsons
fund av stenaldersbopladsen ved Bore kirke. Angaaende
heideforholdene ved dette findested har jeg ved henvendelse
til hr. landbruksingeniorassistent SommersciieLn velvilligst
mottat den oplysning, at han antar, al Grudevandet ligger
4 2 5 m. og Holeheien ved Bore kirke omtrent 6 m. o. h.
Stenaldersbopladsen skulde elter dette ligge 1 ca. 6 ms
heide, mens greensen for den postglaciale smnknings mak-
simum ligger 1 8 & 9 m.s heide; bopladsen ligger altsaa
2 4 3 m. under den postglaciale smnknings evre grense.
Denne stenaldersboplads ved Bore kirke er forresten ikke
neiaghg tidsbestemt, og den kan derfor godt tilhere den
vngre del av stenalderen; den utmerker sig ogsaa fra den
@ldre stenalders bopladse ved at indeholde de saakaldie
Jarktiske® skiferredskaper. Det samme gjelder ogsaa den
av Loraxce paavisle forekomst paa Solesanden. Efter
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dette er der igrunden ikke noget iveien for at anta, at
stenaldersfolkenes forste indvandring paa Jwderen foregik
omtrent samtidig med indvandringen i Danmark og Sve-
rige, altsaa under den postglaciale senknings maksimum;
men stenalderen har naturligvis vedvarel under den forste
del av den paafelgende hmvning — som det synes at frem-
gaa av forekomsten paa Holeheien.

Jederens opdyrkning.

Paa mange steder inden de nu udyrkede og lyngkladte
strok paa Jeederen meter man spor efter en tidligere dyrk-
ning, en primitiv kultur, i gamle mosegrodde og delvis
lyngkleedte rydningsroiser, stengjeerder, gjenfaldne grofter
og runde eller avlange tomter, der benmvnes for alva-
danser. De sidste, der er av storrelse omtrent som et
stueguly og omgit av en greft, anser arkesologerne for at
viere hoistaktomter, yngre end jernalderen’. Man leser
endvidere i sagaerne om de magtige mend med talrige
undergivoe, der dengang hadde sin boplads paa Jaderen;
den mest bekjendte av disse er vel ,Rygekongen®, EruinG
Skiaressow, der bodde paa Sole med til dagligdags mindst
90 frie meend og 30 treelle foruten andet husfolk. Traellene
anvistes teige il dyrkning, og med det korn, de avlet, kunde
de kjope sig fri. De frigivne lot han rydde gaarde eller
nedsmtte sig som strandsiddere og fiskere®. [T det hele har
vel vikingtiden, slutten av den yngre jerpalder, veeret en
av de betydeligste fremskridtsperioder i vort land. Under
middelalderen gik det sterkt lilbake, og forst i den nyere

1 Siav, Mus. aarshefter for 1901, Side 38
2 (0, A. Overland: 111 Norges historie. B. 1, side 465

MNorges geol. unders. Nr, 48, 10
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tid sporer man fremgang, skjont denne, hvad landets opdyrk-
ning anguar, ikke syvnes at vaere stor!,

Elatsraad Cur. Praym, som bereiste Jaderen i aarene
1504 og 1805, antok at dette distrikt aarlig kunde avle
38,620 td. korn og derav smlge omtrent 30,000 td. Krigs-
rand P. Fror kom derimot 1 1810 til det resultat, at der
fra Jwderen kun blev solgt ea. 3400 td. korn.

J. Krarr finder i 1830, at verdseellelsen av kornpro-
duktionen og kornavsetningen paa Jederen hadde veerel
overdreven; det viste den belydelige indforsel av korn fra
utlandet til Stavanger, der for aarene 1826—27 utgjorde i
giennemsnit et aarlig kvantum 18671 td. og 1762/; skpd.
kornvarer. Han medgir dog, at kornsalget fra Jwderen
tidligere (sidste halvdel av 17de og forste halvdel av 18de
aarhundrede) hadde varet storre.

Hvad det dyrkbare areal paa Jederen angaar anslog
loitnant Fror dette i 1810 il fire norske [] mile eller
92,5713 dr. land = 509140 dekar; herav indtok vand,
veig, sandsletter og klipper 2200 tdv. land = 12,100 dekar;
dyrket 10,000 tdr. land = 55,000 dekar; naedvendige myrer
til torvskjer og gjedselblanding 8371 tdr. land = 46,040
dekar. Tilbake som altsaa kunde opdyrkes blev 72,000
tde. land = 396,000 dekar. Det dyrkbare, men udyrkede
areal anslog han alisaa bl ca. 400,000 dekar, eller naar
torvmyrerne medregnes til ca. 440,000 dekar.

U Folkemengden er vel heller ikke goanet synderlig frem i land-
distriklerne pun Jederen 1 forrige sarhundrede.  For goaarden
Nesenm 1 Neerbo oplyser ). Krarr, at denne gaard i 1830 hadde
i bruk og to pladse med 61 beboere Disse bruk sammenkjep-
tes av mellecier og brendevinsbriender Konvesn 1 Stavanger og
danner for tiden kun &6 bruk, rigtignok et av de sterste paa
Jdederen, men det foder i nubiden neppe saa mange mennesker
som i 18300 — 1 1875 hadde Jmederherrederne 24452 og i 1900
26,07 mennesker eller ikke fuldt 20 indbyggere pr. km2,
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Ifolge den kgl. proposition for Jederbanens bevilgning
(1874) angaves det dyrkede areal paa ,Jwderens lavland®
til 55,669 dekar, og det dyrkbare areal ansloges til 512,000
dekar. Disse tal finder M. A. Grupe rimeligt skriver sig
fra matrikuleringsmaalingerne i 1864. I tiden mellem ma-
trikuleringsmaalingerne og jernbanens anleg blev der ifolge
samme opdyrket ualmindelig meget ny jord, — ,netop i
denne tid foregik en meget utstrakt nylandsrydning, an-
tagelig den sterste, som nogensinde har fundel sted®, (Je-
derjernbanen, s. 31).

M. A. Grupe har ogsaa efter hypolekbanktaksterne i
1889 og 1901 og gjennemsnitsarealet pr. skyldmark utreg-
nel det samlede dyrkede areal for Jwderherrederne til
176,700 dekar. Den gjennemsnitlige aarlige opdyrkning
swetter han til ca. 2300 dekar. Endda uttaler han, at ,ny-
landsrydningen har man i almindelighet troet var noget
mindre i denne end i den foregaaende 25-aarsperiode®.

Til sin hberegning foier Grupe felgende bemerkning:
sMen med hele Jederens opdyrkning for eie som frem-
tidsmaal er der desuagtet meget langt igjen. — Der vil
med den hurtighet foranstaaende angir, maatte hengaa ikke
mindre end 225 aar for dette maal naaedes, hvis det dyrk-
bare areal paa jernbanens anlegstid var 512,000 maal,
men der er formenthg mere, da antagelig ogsaa dette tal
refererer sig til ,Jederens lavland®., Der ligger megen
dyrkbar jord utenom dette 1 disse herreder®. (Jeder-
jernbanen s, 32).

Ing. K. Somerscimigrn oplyser, at der i 1905 ifelge
opgaver indhentet fra herredsstyrerne blev dyrket fra nyt
2400 dekar', og amtsagronom Aawestap uttaler: Elter
en ganske neiaglig statistik er der paa Jederen 1 aarene
1901 —1906 opdyrket 16,540 dekar jord fra nyt av. Efter

1 aDaghladet® 12 1906,
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et lost skjon kan man anta, at mellem tredjedelen og halv-
delen av dette har veret myr*!., Herpasp® angir det op-
dyrkede areal, aker og eng, i de egentlige Jwderherreder
(Haa, Klep, Time, Heiland, Haaland, Hetland) til 1395
km.? = 139,500 dekar og det uopdyrkede, men for storste-
delen dyrkbare til 237 km.* = 237,000 dekar, altsaa om-
trent det dobbelte av det allerede opdyrkede:

I de opgaver, der fra herredsstyrerne indsendtes til
landbruksdepartementet i 1907 i anledning den da nedsatte
departementale jordkomité, opfores som udyrket, men dyrk-

bar jord i:

Ekersund herred 4650 dekar (og 2560 dekar myr).

Ogne — 1200 — (ingen myr).

Narha® — e .

Vabaugh —) Haa® ea. 73,000 da. (myr kun til breendtorv).
Klep® — 20,200 dekar (adskillig dyrkbar myr).
Time" — 10,000 — f(og ca. 5000 dekar myr).
Hailand — 18,000 — (og 1800 dekar myr).
Haaland® — 34,000 — (ingen myr)

Hetland — 12667 — (ingen sterre myr).

Dette skulde for de nmvnte herreder gi tilsammen
173,717 dekar udyrket, men dyrkbar fast mark og minds!

t Tidsskr, £, d. n. landbruk, 1907, side 463,

2 Jordbunden 1 Norge.

i Halvdelen av herredets areal antokes at kunne opdyrkes

4 Fra Varhang opgis 21,100 dekar som det areal, der antokes at
kunne opdyrkes for en mindre omkostning end 100 kr. pr. dekar.

i Det wldre Han herred har et areal ifalge Hernaso av 146 km.?;
antus halvdelen herav af vere dyrkbart, foar man 73,000 dekar,

& Antokes likesan meget udyrket som tidligere opdyrket (ifelge
Hevtase 202 km.2).

i Herredsstyret anforer, at der findes store vidder av uopdyrket
jord, men storstedelen enten av sua daarlig beskaifenhet eller
saa stenfuld eller san heit beliggende, at den ei for tiden med
fordel kan dyrkes.

82 av flateindholdet eller 24,000 dekar.
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8560 dekar dyrkbar myr. Herved er dog at bemerke, at
denne angivelse er rent skjensmeessig, og paa de fleste
steder er der ved dette skjen underforstanet, at opdyrknin-
gen av det nevnte areal er regningssvarende under de nu-
veerende konjunkturer.

I gjennmsnit utgjer de opgivoe opdyrkningsomkost-
ninger fra de forskjellige herreder i Jeederen og Dalarne
kr. 75,56 pr. dekar, mens gjennemsnitsveerdien for den dyr-
kede jord er i de samme herreder opgit til kr. 10887
pr. dekar. Ved at opdyrke jorden skulde man altsaa i
denne landsdel kunne paaregne en gevinst av kr. 3331
pr. dekar, hvorfra naturligvis maa treekkes den indteegt,
som den udyrkede jord antas at kunne gi i sin nuvee-
rende tilstand som utslaatt eller beitemark.

I de senere aar er der foretat store terlegnings- og
uttapningsarbeider paa Jederen. Derved har man opnaaet
at faa avgreftet store arealer, som har vieret lette at
opdyrke.

Ing. K. Sommerscuierp har velvilligst meddelt mig fol-
gende opgave over disse ultappede streekninger og deres
areal:

.l Hetland: Myr paa Hinna, uttappet areal . . 120 maal
Randeberg-Bemyrer, e .. B0 —
Hovland 1 Riskekverven,

myr, (under arbeide) —_— ea. 100 —
I Haaland: Tjora-Kotnes myrer
under arbeide) —y— ca. 220 —
Klingshei-Olberg-Littleland myrer {under
arbeide) . . &+ v o & 5 o= @ 0w on 200 —
Refverns myren . . . . 210 —
I Heiland: Brostenvandet, Haenkel E m . . 170 —

Cverfores 1720 maal
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Overfort 1720 maal
Dyhingen ng Grundingen, senket 2 m. ca, 1400 —
Heilandsmyren (ved Hoilands prestegrd.) ca. 130 —
Skadsvandet (Skaseim-Heigre vand) ca. GOOO —

I Klepp: Myr ved Sveinsvold . . . . . . 100 —
Selevandene, senket henimot 2 m,  ca. 1100 —
Kleppe-Risjellmyrerne . . . . . . . . 560 —
Skjeievandet (helt uttappel) . . . ea. B0 —
Saltebmkken (swnket og regulert) . . . 280 —
Grodelandsmyrerne (under arbeide) . . . 610 —
Kleppestemmen (myruttapning) . . . . 224 —
Hauge-Thu myrerne . . . . . . . . 206 —

I Thime: Elvenms (myruttapning) . . . . . 150 —
Line, Steinsland —,— e e owosow 36D —

Steinslandsstemmens uttapning og Hogne-
stadvandets senkning (under arbeide) . 720 —
Auglendsstemmens uttapning og senkning
av Herikstadbakken (under arbeide) . 260 —

Reemyrerne: - . & = . « + = & - o 186 —
Njaamyren . . . . . . . . . . . 180 —
Myr paa nedre Thime . . . . . . . 120 —
Do. paa Garborg og Mossige . . . . . 200 —
Taksdalsvandels senkning . . . . . . 1000 —
Egeland-Odegaard (vandsenkning) . . . 156 —
I Nerbo: Swenkning av Haaelven ved Neasheim 1400 —
Myruttapning paa Be . . . . . . . 130 —
Ultapning av Heilandsvandet . . . . . 2000

I Varhaug: 2 myruttapninger paa Horr, tils. . 580 —
Sum 20,594 maal

Hertil kommer endnu uottapningen av Stokkavandet
mellem Hinna og Sandnes, indvinding ca. 5000 maal, som
vel blir ferdig om 1 4 2 aar. Alle de ovrige, der er be-
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merket som veerende under arbeide, blir ferdig i inde-

veerende aar undtagen maaske Refvesmyren i Haaland.*

Til uttapningen av disse vande og myrstrok har man
i de fleste tilfeelder faaet bidrag av staten (ca. !/y av om-
kostningerne), og de torlagte streekninger er gjerne komne

Nybrot paa stenel mormnejord ved Soma, vest for Sandnes.

opsidderne paa 10 til 20 kr. pr. dekar i vavgreftet og uop-
dyrket tilstand.

En av vanskeligheterne ved disse ultapningsanlaeg er
kanalernes vedlikehold; ved de anleg, der har faaet offent-
lig tilskud, kommer dog ogsaa vedlikeholdet til at bli efter-
seet av de offentlige landbruksfunktionserer.

Uttapningsarbeiderne og opdyrkningen av de sidlendte
og myrlendte strok har i de senere aar hal stemningen
for sig; paa den anden side har der ogsaa veerel nevnl
eksempler paa mindre heldige dyrkningsforetagender paa
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myr. Saaledes uttaler G. E. StascrLasp om et parli av
Gimremyren: ,lkke ubetydelige striekninger — snesetal
av maal — av delte myrparti er efter 15—20 aars forlep
tildels saa utpint, at dyrkning ikke lienger lonnet utsed og
arbeide. Saadanne strok er derfor utlagt til stadig beite,
der er tarvelig nok, eller anvendes til torvskur. — Imid-
lertid anvender eierne tildels heller gjodsel og arbeide paa
opdyrkning av fast mark®'. Det tor derfor veere, at den
faste mark 1 lengden er den sikreste og fordelaghigste til
akerland — og av fast dyrkningsmark er der da heller
ingen mangel paa de fleste steder paa Jwederen.

Selve jordarten synes paa Jwderen under det dervie-
rende fugtige klima ikke at spille saa serlig stor rolle;
selv flyvesand og utvaskede sand- og grusjorder kan ofte
bere gode avlinger. Som eksempel kan nevnes de nye
arbeiderbruk i nerheten av Time st., hvor jordbunden i
NV og NO for stationen bestaar av ulvasket sand- og
grusjord, der i et terrere klima neppe vilde ha egnet sig
til kulturjord uten kunstig vanding: men ved de nmvnle
smuabruk hadde akeren — ialfald sommeren 1907 — et
forholdsvis tilfredsstillende utseende 2.

Paa den anden side kan man dog ogsaa se mindre
heldige opdyrkningsforsek paa utvaskede sand- og grus-
jorder: eksempel Holeheien.

Saavel mldre beretninger som nyere ultalelser synes
forresten at vere samstemmige om, at Jederen er et ut-
merket jordbruksdistrikt og en av de aarvisseste egve i

I Norges geol. undersekelses akr, no, 38, side 122

* Til arbeiderbruk er ifelge opgave Ll jordkemiteen indtil 1907
solgt 1 Time 8965 dekar, Hoalond 607, Klep 507, Hailand 22585,
Hetland 201, Nwrbe 83, Ekersund 80, Ogne 36 og Varhang 0,
Varhang, der har den bedste jord og det forholdsvis storste
udyrkede areal, synes at viere det herred pon Jederen, der lig-
ger mest tilbake,
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landet. Det eneste, der synes at mangle, er et storre
avsetningscentrum, og dette haaper man at faa, naar
Jwderbanen blir forlenget til Kristiansand.

Skogplantning. Hvor man har saa store udyrkede
arealer som paa Jmderen, laa den lanke naturligvis neer at
soke de udyrkede striekninger beplantet med skog. [Fra
torvmyrerne vel man jo ogsaa, at der i tidligere dage har
vokset skog paa Jederen. De klimaliske forholde er dog
siden dengang noget forandret, og som vildtvoksende plante
er det roslyngen, der i nuliden har indtat skogens plads.

Man har henvist til Jylland, hvor omtrent de samme
forhold er tilstede, og hvor der drives et intenst beplant-
ningsarbeide paa store lyngkledte sandflater. Men Jade-
ren er ikke Jylland; man har nok lyngen, men man har
ikke de store ufrugthare vestjydske sandstraekninger.

Der er noget oplivende og vakkert ved skogen, der tiltaler
oiet og tiltaler den wmstetiske sans. Der er ogsaa noget vakkert
og tiltalende ved skogplantningen; man vil klede landet;
man vil gjere det lunere for efterkommerne; man vil plante
produktiv skog, hvor der far kun var uprodukhiv lyng-
mark. Alt dette hores vakkert ut og har sin berettigelse;
men man bor dog aldrig glemme at arbeide med naturen,
i samklang med de naturlige betingelser.

For en nogtern betragtning stiller det sig slik, al Jee-
deren igrunden ikke har noget videre av egentlig skog-
bundsjord eller jord, der med fremtidsmaal for pie er egnet
for skogen. Storstedelen av Jwderens jord kan opdyrkes
og vil med tiden bli opdyrket d. v.s. gjort skikket for kul-
turvekster, der gir en ganske anden avkastning end skog-
treerne, Dertil kommer, at det ikke wvil falde let at faa
skogen il at trives i Jederens sure lynghumus. Der er
gjort fortfjenstiulde forsek og anleg dels av jernbanen, dels
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av staten og amtsskogselskapet og dels ogsaa av private
selskaper.  Resultaterne er ikke avskramkkende og heller
ikke i seerlig grad opmuntrende. 1 de lune strok omkring
Sandnes paa den derveerende frugthare mergeljord vokser
skogen fortrinlig; men de vaerdifuldere kulturplanter vilde dog
ogsaa her gi en mangedobbelt avkastning. Ved Klep station
ligger et yndigl lidet lystlundanleg, anlagt av jernbanen.
Paa flyvesandstrokene, den utvaskede grusjord og paa den
sure lynghumus er derimot vekslen daarligere. Ved Nes-
heim har jeg undersokt jordbunden i et 30 & 40 aars gam-
melt anleg, der indtar en liten heide i SV for husene.
[ flere provegrave san jeg folgende profil:

Overst poros skoghumus med furenaale; 5 em.

Gulbrun sandig jord; 5 em.

Sort sandig jord: 10 cm.

Redbrunt, stenholdigt, sandrigt morenegrus.

Her har vel overflaten oprindelig bestaset av el ca.
15 em. tykt lag av lynghumus hvilende paa morenegruset;
av delte humuslag er kun de ovre 5 em. nogel omvandlet
og har antat en gulbrun farve, mens den lavere del har
beholdt sin sorte lynghumuskarakter,

Skogens omvandlende evne paa jordbunden synes der-
efter ikke al vmre stor eller behover ialfald lang tid.
Anlegget bestod mest av buskiure samt enkelte hvitgran
og alm. gran; det hadde et litet trivelig utseende.

Skogrider Davcas fandt ogsaa i 1900, at de ,jydske
hedeplantager av samme alder som de norske paa Jederen
er dog mere vellykkede end disse*!, Skogplantnings-
anlegget paa Neerland paa flyvesand og strandgrus saa
derimot mere lovende og berettiget ut; her var ogsaa
buskfuren den fremherskende og skogbunden gjerne grees-

' Tidsskrift for skoghrok, 1900. Side 324
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bevokset. Anlegget dannet her et lebelte for de dyrkede
jorder.

Rorende var det at se et yngre anleg av et privat
jwderselzskap paa Vigre vest for Neerbo station.  Det er anlagt
paa stenet morenejord med lvnghumus, en jord godt egnet
til opdyrkning, men baade for god og for daarlig for
skogen. Barkfuren stod bra, men de indplantede graner
var forkreblede undlagen langs slengjerderne ved veien,
formodentlig fordi vandet fra den sure humusjord her hadde
faaet avlep langs veigroften.

Den samme iagttagelse er ogsaa gjort av Davcas paa
Myklebustad i Heiland; han nevner her, at granen var
utgaaet eller stod 1 stampe, men .langs et stendige hadde
rodgranen dog fundet lynghi bund under diget og her —
frembed et tillidsvekkende skue®?.

Myklebustad er vel det storste av statens plantnings-
felter 1 Stavanger amt; det er paa ca. 10,000 dekar. Det var,
som navnet utsiger, tdligere en stor gaard med mange
opsiddere, men nu for sterstedelen beplantet.

Konservator Tor Hevuiesen, der har undersokt de
arkwologiske levninger, uttaler: ,Paa Myklebustad har jeg
fundet gamle hustomler og lidligere ryddede og beboede
strekninger igjen lilplantet for atter at bringes tilbake til
sin oprindelige urlilstand” 2. Der er i virkeligheten noget
sorgeligt ved dette, som man delvis har grepet tl baade i
Jylland og her, nemlig at beplante gammel kulturjord;
noget sikrere tegn paa tilbakegang lindes vel ikke.

Jederen synes av naturen i vore dage ikke at veere
skapt tl skogland.

Til samme resullat kom ogsaa krigsraad P. Fror?® i

V1L e side 3235,
¢ Stav, Mus, aarshefte for 1908, Side 32
3 Topographisk-Statistiske Samlinger, 1 I 2 B, Kra. 1812,
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1810. Han kunde ikke anbefale beplantning av felgende

grunde:

1) der vilde judfordres vendelig megen tid, arbeide og
paapasselighet, inden man kunde faa skog tl at tri
ves der®,

2) fordi ,disse egne har og burde end mere ha saa be-
tydelig gjadningshjelp i den memngde av alle arter
tang, som Vesterhavet aarligen opkaster paa strand-
bredden®,

3) fordi disse egnes nmre beliggenhet ved havet og store
fugtighet maa veere ,den eneste aarsak jeg kan ang
og indse til de overviettes frodige akre®,

&) fordi yingen av Norges andre egne er saa sikker som
netop paa Lister og Jederen paa at avle godt og mo-
dent korn®.

Skjent altsaa Jederen synes veesentlig henvist til jord-
bruket, burde derav dog ikke felge, at man forsemmer
skogplantningen; tvertimot burde skogplantning eller plant-
ning av treeer bli hver mands sak. Jeg tror ikke man
bor dremme om at gjere Jederen lodden® eller omdanne
storre dele av den tl el skoglandskap av skonomisk be-
tydning; men 1 én retning vilde ialfald skogpartier og
treeer veere en sand velsignelse for landskapet og tillike
for jordbruket — nemlig som lwheelter. Trezerne synes at
trives godt langs grefter og stengjerder — og ikke bare
bartraer, men ogsaa levireer: rogn og len, bjerk og osp.
De vilde ta av for vinden og gjore det lunere baade ved
hus og paa mark.

Kunde skogsaken bli hver mands eie. saa hver mand
plantet treeer paa sin eiendom — ikke som skog, men som
grupper og lwmbalter, saa kunde Jederen med tiden om-
vandles fra et tilsyneladende jydsk til el engelsk landskap.




English Summary.

The Geology of Jederen.

Jwederen is the comparatively flat district on the South
Western coast of Norway, between Stavanger and Eker-
sund. The soil consists in most parts, of deposits of loose
material, moraine sand and gravel, peat moss, and to some
extent sand dunes,

The rocky floor of this district belongs to the so-called
“Strandflate® (coast platform) which extends along the
Western coast of Norway, and consists of a broad bank
or platform, the result probably of sea abrasion during the
tertiary period, when the land was about 300 feet lower
than it now is.

On this comparatively level coast margin, which has
a breadth of about 10—15 kilometres, we find great masses
of glacial drift, which have heen left behind by the ice and
rest upon the above mentioned platform as if on a shelf
of the rocky mass,

On the Eastern borders of Jmderen we meet a higher
and more barren mountainous country.

The rocks which form the solid floor of Jaderen con-
sists in the neighbourhood of Ekersund to the south, of
norites and labradorites, in the east of archman goeiss and
granite, whilst the bed-rock on the northern part of Jederen
consists principally of silurian phyllite and in some places
of a granite or gneissic rock which rests on the phyllite
and is probably of the same age as the later eruptive rocks
of Central Norway.
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The deposits of loose material are of very considerable
depth in the southern part of Jederen. By horing at
Griddeland farm it was found that the upper 3.14 metres
consisted of boulderclay, under that sand and gravel to a
depth of 8164 metres, and still lower boulder clay 124
metres depth resling on archeean mica schist. The different
sirata of boulder clay must be referred to distinet epochs
of the glacial period, or even to different glacial periods.

The lowest stratum of boulder clay was probably de-
posited during the first glacial period, and the overlying
sand and gravel during the first inter-glacial period. These
strata, however, are known only from borings since they
do not appear at the surface in any place.

The moraines which oceur at the surface are of two
dislinet varieties; the oldest consist of boulder-clay or till
with fragments of marine shells. Amongst these shells we
find Cyprina islandica, a boreal mussel that may have
existed in the Skager Rack during the first inter-glacial
period. This boulder clay also contains pieces of rock from
the environs of Christiania, and flints and small fragments
of chalk. The last named must have been brought from
the bed of the Skager Rack, and must have been ground up
and transported by a great sheet of ice that during the
great glacial period moved along the Norwegian Channel
(Den Norske Rende. See the map on page 43) in the
Skager Rack, and was deflected to the norvth off south-
western coast of Norway. This boulder-clay very closely
resembles that found on the east coast of England, which
also contains fragments of Scandinavian rocks. During
this great glaeial period the continental ice-sheet had its
largest extension. It filled the North Sea, was continuous
with the British ice-sheet, and drained towards the north,
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passing the Shetland Islands to the Atlantie, where the
outer edges probably broke off in immense icebergs.

From the subsequent interglacial period — the second —
we found at Reve farm a remnant of marine clay with a
fauna (p. 35) which indicates a comparalively mild elimate,
This clay was pushed up by an ice-sheel and is now covered
by a moraine three metres in thickness (p. 33 and 34).

In addition to this we found marine fossiliferous clay
with an aretic fauna at Sandnas (p. 31) and at Malle (p.
a6 and 87).

These sirata have also been disturbed by glaciers during
the last glacial period, and must therefore be referred to
the colder portion of the second inter-glacial period.

The uppermost and newest boulder-clay and boulder
gravel contain granite and archean stones, which have
been transported from the interior of the country. The
direction of the ice striae is N. E.—S. 'W., and therefore
the ice-sheet during the third and last glacial period must
have moved from the N. E., and covered the whole district
of Jederen down to the present sea level where it probably
broke up into icebergs. It did not, however, reach the
“Norske Rende®.

The deposits of loose materiel from the last glacial
period occur, generally, in long “whale shaped® mounds,
or in some places in long narrow ridges (eskars or dser)
(p. 66, 68, 63). Between these ridges we find some fluvio-
glacial sand and gravel, but no typical terminal moraines
oecur.

At the end of the glacial period Jederen was submerged
to a depth of 22,5 metres to the north, and in the south
from 8 to 10 metres, above the present sea level. During
this so-called “late glacial® period the land rose approxi-
mately to the present sea level, but during the following
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warmer post-glacial period a new depression took place
(The tapes depression) and during this time the surface of
Jaderen sunk about 8 to 10 metres below its present level.

The fossils in the littoral shell beds from this period
indicate a somewhat warmer climate than the present, ostrea
and lapes prevailing (p. 97 and 95).

From about this period we have found the oldest proofs
of the existence of pre-historic man in Jederen, in the so-
called kitchen-middens (p. 130, 135 and 139) the largest of
which — at Viste — has been deseribed by A. W. Brocoen.

To the more modern deposits belong the sand-dunes,
diatom-earth and the peat mosses.

The last chapter deals with the conditions for eulliva-
ting and planting the uncultivated soil of Jaederen.




