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Indledning.

Like fa begyndelsen av min virksomhet som land-
bruksingemor for Vestlandet kom Jederen bl seerlig at
interessere mig og navolig dens jordbund.  Efterat jeg
| 1880-parene var begyndt at undersoke jordbunden noget
nermere og navolig mergelens forekomst m. m., kom jeg
til at gjore Norges Geologiske Undersokelse bekjendt med
enkelte iagttagelser. Elfter foranstalining av bestyreren for
den Geologiske Undersokelse, hr. dr. Reusch, paabegyndle
jez saa i 1889 en mere systemalisk granskning og kart-
Legning av Jederens lase grundlag.

[ de derpaa felgende aar indtil 1897 assisterte fane-
junker . Aarcaarp ved undersekelsen av dybdeforholidene
og jordlagenes art og beskaffenhet. Da saavel Aavcaarp
som jeg hadde dette arbeide som en bisyssel, mens vor tid
for det meste var sterkt optal med arbeider i shillings mei-
for, dreves disse boringsarbeider kun nu og da og blev
forst i 1897 i1 det veesentlige fuldlort.

Paa samme maate har senere ogsaa de evrige arbeider
med videre undersekelser og hoidemaalinger sami karlleg-
ningen medtat en lang aarrekke, saa at forst nu i 1909
efter 20 aars forlop har jeg opnaadd at faa den hele under-
sokelse samt kartet og beskrivelsen dertil helt ferdig.

Norges Geol, Unders. Nr. 35a. 1



Planen for arbeidel blev utkastet under veiledning og
raad av dr. Revscn, og under arbeidets gang erlioldt jeg
av ham, naarsomhelst del onskedes, oplysninger angaaende
de mange forskjellige sporsmaal, der opstod, og paa saadan
maate, al arbeidet blev dobbelt interessant og samarbeidet
behagelig.  Herfor er jeg hr. dr. BeEvsen meget tak-
nemmelig.

Som grundlag for kartarbeidet blev benvitet kopier av
den Geograliske Opmaalings originaler | maalestok 1: 50000
til de nye rektangelkarter. Da disse imidlertid var opfyll
med stednavn og sjttering. og da de ogsaa ellers ikke
var bekvemme av hensyo- til jordbrukskartets rentegning,
Blev der tat kopier med utelatelse av all, som kunde ute-
lates, og disse kopier benyttedes under arbeidet 1 marken
til derpaa at avlegge resultaterne av de forelagne horinger
vg andre undersokelzer. Del viste sig da ogsaa, at der i
en mangfoldighet av detaljer og forskjellige enkeltheter var
wndringer og rettelser al gjore. hvilket jo maalte ventes.
da reklangelkarterne ikke var oplat under forutssining av
at skulle tjene il grundlag for en saadan detaljert behand-
ling av lerrienget.  Likeledes  viste hoidekurverne sig al
viere indlagl i altfor store traek for det herombandlede kart-
arbeide. og tildels fandtes de altfor uneiaghge. Arbeids-
kavterne blev derfor, eflerhverd som arbeidet skeed frem,
forsynet med helt ny kotering eller detaljerte og temmelig
neiagtige haidemaalinger, vasentlig med Wredespeil. lildels
med kikkert, idet hoidekurverne indlacdes med 25 m. wkvi-
ihislans,

Efler disse arbeidskarler blev senere rentegnet el selv-
sleendig kart i tre plater og i samme maalestok. Til dette
kart stolter sig den her fulgende heskrivelse over jordbunids-
forholdene paa denne interessante landsirekning,
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Undersokelsens oiemed var vasentlig prakbsk land-
okonomisk, nemlig at skaffe saavidt mulig rede paa de
forhold, der er av interesse for jordbrukel, saaledes navolig
forekomst og utstrekning av de forskjellige jordarter, ler-
jord, sandjord og muldjord (myr), samt likeledes Torekomst
og ulstrekning av mergeller og sandmergel, myrenes meg-
tighet og beskaffenhet ete.

Jederlavlandet kan i store trek inddeles efter jord-
bundsforholdene i tre dele. Dette staar for en del i for-
hindelse med den underliggende fjeldgrunds heideforhold,
et fleldgrunden ligger lavest under den sendre del av
landstraekningen og heiner sig nordover. Den sondre del
av Jwderen udmerker sig ved lerfelter av stor ulstraekning
og magtichet; de dwkker fjeldgrunden over store vidder
og gaar like ut til havet. Den midire del udmerker sig
paa lignende maate ved sand- og grusfelter over store
vidder og ut til havet, men med enkelte fjeldpartier iblandt;
den nordre del endelig er karakteristisk ved en mmngde
opstikkende storre og mindre aveundede fjeldhaider og fjeld-
knatler.

Fieldgrunden er i det sydlige norit og andre nwr-
staaende bergarter: under den midtre og nordlige del silu-
riske krystallinske skifere, deriblandt noget kalksten.

Undersokelsesarbeidel foregik sondenfra, og i det her
folgende skal ogsaa forst den sendre del omhandles.

I. Sendre del av Jaderen.

Her forelaa ved arbeidets begyndelse nogen holde-
punkter, nemlig en del optegnelser fra den i sin tid her
foretagne boring efter kul og et av bergmester dr. DanLL
opkonstruert profil fra havstranden ved Varhaug til Synes-
varden efter en linje om Lerbreek, Tvihaug, Bjerheim,
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Ueland og Mosevandet. Detle profil indlages her efter dr.
Hevscn's avhandling 1+ Nyt magazin for naturvidenskah,
bind XXX, lste hefte: ,Om fjeldgrunden og avleiringerne
fra istiden 1 omegnen av Stavanger®.

Lerfelterne (det sorte i profilet) kan her siges at veere
dominerende hike fra fjeldmassen 1 wst og ul mot vest til
havstranden, ﬂvenpm‘l leren er avleirel p&!'lier AV gris-
jord og sandjord (fordetmeste noget lerblandet), rullestens-
grus og tildels grov sten. Utover mot havet er der i dybden

vekslende lag av sten, grus, sand og rullestensler. Dette
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er 1 store trek Torholdene paa strickningen fra Vigrestad
station til henimot Nierbo stalion i nord.

Sondenfor en linje ret sst og vest over Vigrestad sla-
tion er ikke paa noget sted fundet ler, naar undlages en
ubelydelighel ved Fuglestad. Grunden bestaar her av sand-
og gruslag, og er for en stor del likesom overstroet med
grov sten, hvilkel sidste foreveig partivis er hyppig fore-
kommende over hele Jwderen. Sydhigst er de lese avlei-
ringers maghighet ikke betydeliz, og mange fjeldknauser
rager op 1 dagen: [eldmassen 1 ost sender saaledes el
fieldrev utover mot havet il Kvalben og Fristad, hvor det
dukker under. En stor lyvesandstrekning — rik paa skjel-
sand — danner havstranden ved denne sydligste ende av
Jeederen og gaar fra Ogne i syd og nordover til Kvasheim.



Nordover fra flyvesanden strkker sig langs havkanten
flere heidedrag efter hinanden. Sendenfor den brede hoide
ved Haarr bestaar disse heidedrag for en del av de saa-
kaldte ,strandrinder® eller strandvolder, der er lagt op av
havet under en 8—10 m. heiere vandstand end den nu-
veerende, anbenbart av meegtig havis, som skrudde op mol
stranden. Disse strandrinder, som findes flere steder paa
Jederen, kommer vi senere til nmrmere at omhandle. De
to brede heider, en ved Haar og en omtrent 1 km. nor-
denfor Haarr, er derimot utvilsomt moreener. [ den nordre
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har i et grustak kunnel iagltages ulaget uvaskel moriene-
masse. Lavningen indenfor disse heromhandlede hoider er
opiyldt av myrstrekninger av i almindelighet ca. 2 m.s
dyhde,

Den hele landstreekning fra et par km. sondenfor Vigre-
stad station til Haaelven og Tvieraaen (mellem Norbe og
Hognestad) samt fra havet til toppen av Synesvarden danner
siden av en kegle, der for en stor del bestaar av mgtige
lermasser, mergeller, nedenfra opover hl noget over den
halve hoide. Mot sydvest og vest naar keglens fot ut il
havet. Ved nordsiden og sydsiden dapnes foten av fjeld
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med kun liten daekning av lost materiale og med en mangds
i dagen opragende [jeldknauser nedover skraaningerne,
Denne underliggende fjeldmasse (der ved nordsiden
er av en anden fjeldart — skifer — end ved sydsiden,
hvor fjeldarlen er den samme som i de hoiere fjeld-
masser mol est) breder sig vidt utover | nordlig retning og
kan formodes at straekke sig i omtrent samme hoide syl

over ind 1 keglen, eller helst stige noget svdover, da man

Profil ved Varhaug kirke, Av dr, Tellet Dahl
{Lengden farkortet i forheld til heiden).

Det ved strandbredden neddrevoe borhnl mik tarst vel 3 m. Zien-

nem rullestensler, sas 44 . gjennem aur og sand vekslende, der-

pas 3 m, gjennem sand og kom tilslut ned i mergel med mlle-
sten (gorl pan tegningen). L. Lerhrek omtrent 25 m, o. h.

ved Aoniksdal paa svdsiden har fjeldet i 150 m.s hoide
over havel,

Ved denne nwrmere betragtning av forholdene kommer
man saaledes Ll det resultat, al lermassen eller de lose
massers maghighet ikke er saa umaadelig stor, som man
ved forste overblik kunde vere tilboielig til at anta, idet
de altsaa ligger nedover en feldskraaning.

Leren — mergelen eller, som dr. Revscn kalder den.
morzneler — [olger aabenbart fjeldgrunden overalt. Tngen

observalioner e under e heromhandlede undersokelser
glort, som tyder paa nogel andel, Det Lestyrkes ogsan




formentliz ved de av bergmester dr. Danie foretagne bo-
ringer. 1 den navnte avhandling av dr. Revscu i ANt
magazin for naturvidenskab® findes avirykt et profil ved
borhullet ved Varhaug kirke, hvilket her iniltages.

Her hadde man aeverst 3 m. rullestensler, derunder
kom i borhullet 44 m. aur og sand vekslende, derpaa 31 m.
sand, hvorpaa fulgte mergel med rullesten. som man kun
trengte el slykke nedi. At dette er hundleren, der higger
nmiddelbart paa fjeldet. er neppe tvilsomlb. Og del er sanid-
synlig, at der fra bunden av del ca. S0 m. dype borhul
ikke er ret langt ned til fjeldet, Supponerer man nemlig,
at fjeldmasserne under lermasserne har omlrent samme
heldning mot havet, som den lilgjengelige fjeldgrund sou-
denfor og novdenfor de store lerfelter, Mosevandet— V-
haug, da vil en linje med en heldningsvinkel som fjeld-
massens midlere eller gjennemsnitlige fald, og som trekkes
fra fjeldknatterne ved Mosevandet vestover under Yarhang
kirke, ikke ligge meget dypt under borhullets Ll

Den i borhullets bund paatrufne ler er ogsaa av Danwe
betegnet som mergeller, altsaa samme slags som den der
lenger ind i landet — paa Hoijwederen — ligger op [
dagen.

Efteral jeg hadde anstillet disse overlegninger, blev
jeg bekjendt med det profil, som borhullet ved Grodeland
gav ved Danis boringer, og fandl derved min antagelze
bestyrket.

Ved Gredeland, 3 km. nordenfor Varhaug kirke, blev
nemlig ved kulboringen gaal ned til storre dybde end ved
Varhaug. Den gjennemborede laglolge var netop den samme,
oz bundlerlagets overflate tral man i samme dybde som
ved Varhaug (eller paa 82 m.). Detle bundlerlag blev her
borel helt igjennem. det var 42 m. tykt eller dvbl, og
amiddelbart under dette traf man virkelig paa selve grond-
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fjeldet (glimmerskifer). Dybden Gl dette fra overflaten var
124 m.

Den omtalle kegleflate har — halvveis op paa dens
side eller ialmindelighet ombrent mellem kurverne 100 m.
il 175 m. 0. h. — noget brattere fald end ovenfor og neden-
for, altsna et noget braltere belle.  Ovenfor dette belte er
terrenget dels slet, dels kuperl og danner en opadsligende
haislette, der under undersokelsesarbeidet blev belegnet med
~Hoijeederen®,  Langs den vire kaol av denne hoislelle,
mot vest og nonl — allsaa den laveste del av hoisletten -
strackker sig en omtrent halvanden km. bred strimmel av
slet land, der faar en lengde av ca. 14 km.  Jordbunden
lestaar her dels av stove lerjordvidder, dels av slore myr-
straeckninger paa lerbund,  Leren er — ialfald naar man
lreenger nogel nedi kalkholdig, mergel. Myrerne er av
zanske lignende beskaffenhel som nede paa del lave land.
sreesmyrer paa brendtory, Syd for Ueland hgger en stor
saadan strwkning, hvis dybde dalmindelighet er omkring
3 m. De nordligere myrstrickninger, vestover fra Vaaland
har en dybde av omtrent 1 m. og tildels op tl 1.5 m.
Saavel disse myrer som store strekninger av den [asie
mark maa ansees for udmerkel dyrkningsjord.  Tmidlertid
maa det antages, at den aapne, utsatte beliggenhel mot
havstormene samt haiden over havel tilsammen gor, al
disse strok maaske er mindre skikket tl dyrkning av aker,
men for engdyrkning maa der ialfald veere meget gode be-
tingelser. Stroket er litet bebygget, og kun haist ubetydelige
stykker av dette veerdifulde land er opdyrket.

Owvenfor denne strimmel blir landskapet mere kupert,
fattig og vildt av utseende, el ulpriegel morenelandskap,
som gir indirvk av at here lil de aller yngste glaciale dan-
nelser,  Den nordestre del indover mot fjeldranden er dog
nogel blidere, og man faar indiryk av, at det samme ogsaa
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er llfwlde med klimatel.  Stroket ligger lunere, inde
ved fjeldmasserne.  Terreengels heldning vender her ogsaa

x

mere fra havet, og fjeldene stanser vel vinden endel og

samler og holder pan varmere luftlag under solens op-
varmende indflydelse. Ved den overste greense av dette
sidste parti ligger Mosevandet i en hoide efter mine maa-
linger av henimot 250 m. o. h.  Til kurven for heiden
250 m, gaar lecfelter her ved Mosevandet, Dette, at leren
her gaar Ll saa stor heide, kommer vi senere tilbake til.

Ovenfor denne hoide ved Mosevandet er ikke fundet
spor av ler, og de lose masser av grus og sand er ogsaa
av en anden slags end nedenfor, nemlig temmelig ublan-
dede ensartede  ervosionsprodukter av de indenfor 1 landel
liggende fjeld, mens man nedenfor denne hoide har sterk
thlanding av fremmed materale,

De karakteristiske oz lel kjendelige stener, flint og
rhombeporfyr samt stener av andre ostlandske Lergarter,
sidsten og  silur finder man megel hyppig like fra hav-
stranden Gl en hoide her ved Mosevandel av 250 m.. men
ikke ovenfor.  Dog er de mindre hyppige her oppe end |
de lavers slrok.

Fra Synesvarden har man et vidt rundskue mot syd,
mot vest over havet og mol nord, og man blir slaat av,
hvilken forskjel der er i landskapets karakter 1 den nord-
hige og den sydlige relning. Nordover har man nwsten
utelukkende jordsletter., sydover ser man saavel nar ved
som ut i det fjerne el merkvierdig nokent fjeldlandskap

bare renskurte fjeldknatter. Man staar 1 en skarpt mar-
keret granselinje, som gaar fra Synesvarden il Brozanden
ved Ogne, og som skiller mellem Lo landskaper av paa-
faldende motsat  kavakter. Synesvarden slaar som en
hjornesten for Jederen, Det ser ut, som der i den sidste
del av istiden har gaat en storbrac ot i havet paa strek-
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ningen ostenfor Synesvarden, og hvis vesire side, idet den
strok Torhi, sendle en braarm ul over Holgederen gjennem
dalsasnkningen paa nordvestre side av varden.  Her paa
Hotjrederen har nemlig en hrae tydeligvis i den aller sidsle
del av istiden rvotet sammen de skarpt markerte og — som
det gir indtrvk av — forholdsvis Lferske® morsener og
morienehanger og rygger, som ligger her.

Fra Svnesvarden ser man mob est temmelig langl ind-
over Dalenes [fjeldmasser. En sigtelinge indover disse fra
toppen av varden har en stigning av 1 paa 75 (lig. side S).

Vi vender os nu fra disse hoiere regioner og begir o=
nedover, Den  hrattere stvrining, som er omtalt ovenfor,
ng osom ved hoidekurverne 100—175% m. danner hosletlens
begriensning, viser os paa keglens nordside mmgtige lerlag.
Disse kan iser iagltages der, hvor vandlop gaar nedover
skraaningerne oz :ikli,iﬂl‘el' sig ped i disse, saa man pai
siderne faar se hlottet friske snitflater Gl stor dyhde.

Likesaa har disse ledag lkonuet studeres ved verket,
som ligger nude paa plalaael, i del derveerende  teglverks
leveruber. | disse gruber gaar man ned Gl 30 fots dylule.
Leven er ulagel, dog iaglioges like ved verkel el mindre
parti med tydelig regelmassig lagning — halveentimeter
tvkke lag bestanende av graa og bruofarvet ler.  Jeg fik
imidlertid  det indirvk, al dette var en meget begrenset
ganske lokal forekomsl.

Disse lermasser, der under en wldre istid (protoglacial)
maa vaere hitfert estenfra, og som bestaar av mergeller,
saar ulvilsomt like ned til fjeldgrunden uten avbrytelse av
andre lag. Det er for neval, at skraaningerne paa nord-
siden statter sig til en fol av fjeld (lig. side 5), og her er
det umiskjendeliz en og samine lermasse uten avbrylelse
like fra fjeldgrunden op til randen av plataaet, og der
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synes ikke al veere nogel som tyder paa, al del kan vare
anderledes lenger indunder plalaaet.

Man finder 1 denne ler rester av skjel og, som for
mevnt, ostlandske stener fra silur, sandsten, flint og por-
fvrer, og 1 leren, der er ombrent stenfri forvesten, som en
sjeldenhet  kridistvkker og stenkulstykker. Prover av ali
saadant blev sendt til dr. Revsen.

Mens man som sagh paa keglens nordside har leren i
ilagen langs det bratte belte, hvor den slaar i hele skraa-
ningen fra feldgrunden og op Gl indpaa plataaet, traekker
ilen sig paa vestsiden helt ind paa dette og gaar her op
il noget sterre hoide over det hele, dog ikke hoiere end
Hl en. 200 m. o, b

Fra det brattere belte omkring Hoijederen utover mol
havet har man avvekslende partier av lerjord, sandjord og
grosjord,  Av Danves profil har vi set, at utover mot havet
ligger llere lag av vekslende materiale over hverandre.
Lerlag skyter sig ind imellem sand- og groslag, og underst.
paa selve [jeldgrunden, har man bundleren. Det synes mig
rimelig at anla, at dette bundlerschikt ligger i sil oprinde-
lige leie, som dda den blev hilfort, mens de grondere lig-
gende lag av ler oprindelig har hert til Heijederens mas-
sive lerfell og er under den sidste istid flyttet derfra il
sit. nuveerende leie, enten i opbladt halvflytende tilstand
eller manaske i frossen last Torm, skubbel nedover av isen.
Jeg er kommet til den oplalning, al disse mellem sand og
vrus indkilte lerlag er nregelmessige  begraensede lerflak
ganske 1 likhet med, hvad der mange steder er fundel
lenger nordover, som vi senere skal se, men der mere
spredlt og 1 partier av mindre utstreekning.

Hvis denne antagelse, at disse leravleivinger mellem
sand- og gruslag er kommel nedover fra det ovenfor lig-
gende massive levfell, er riglig, da kan det jo ogsaa nelop
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veere rimelig, at de maa findes baade slorre og mere al-
mindelig ner ved moderfeltet end fjernere fra dette.

Sanden og rullestensgruset maa vel gjennemgaaende
anlages al skrive sig fra istidens slutning, men bundleren
hitrorer fra en meget wmldre tid. Naar da breer fra det
indre av landel i den sidste istid skred frem over de gamle
lermasser, maa del viere noksaa rimelig, at de rev med
sig noget av disse — maaske Lil visse aarstider i frossen
form, maaske Hl andre ved utvaskning.

I overensstemmelse hermed og hvad foroveig er an-
fort angaaende fjeldgrundens fald og dybde under over-
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flaten saml efter Danies oplvsninger om havinnden, antar
jeg, ab man kan opstille et temmelig paalidelig prolil gjen-
nem sondre Jeederens lose avleiringer. Yeelzer vi del oven
for behandlede profil, Mosevandet—Varhang, da kan vi
can ul fra, at fjeldgrunden ligger i en dybde av omkring
100 m. under jordllalen, og har en heldning mot havel
{mol vest) av omtrent 1 paa 37. Paa fjeldgruonden higger den
camle ler, morieneler, mergeller. Ovenpaa denne ligger veks-
lende lag. dannel under den sidste istid, dels av hitforie
masser fra det indre av landel, dels udflytte eller losrevie
flviiede masser av den underliggende ler. Del maa dog
hemerkes, al i de utflytte lag har lerens  kalkholdighet
megel ofte tapt <ig og dermed egenskapen av mergel,
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Vi har set, hvordan den sendre del av Jederen i store
trick er hygget, og at lagene, som dekker fjeldgrunden,
kan henfores til to avdelinger, nemlig den underliggende
gamle, mergelleren og den overliggende meget yngre, der
er dannet under den sidste istid.  Denne sidste avdeling
er, som vi har =ef, meget uensarlel og vizer en mang-
foldighet av forskjellige fenomener.

Vi skal nu gaa over il wagttagelser i et enkelte ng
kommer derunder Ll al faa nesten blot med den yngre av-
deling at gjore. Vi vil da se, at vi i de indviklede og.
som det ved forste overblik synes, forvirrede forhold finder
en viss orden.

Paa Teweer Danis og Tueopon Kiervirs geologiske
kart av 1858—1865 er gammel ler kun angit ved Sandnes
og ved Malde, ikke pan den sondre del av Jwederen. Vi
har imidlertid set, at ved de senere av Daniy forelagne
kulboringer blev lermasserne i Hoijeederen angid at veere
gammel ler, mergeller. Disse masser er ikke avlagt paa
det nevnte kart.  Lerfelterne omkring Varhang kirke er
derimot avlagt, dog ikke som gammel ler, og dette stemmer
med det resultat, vi kom Ll ovenfor, nemlig al lerlagene
ved YVarhang 1 sit nuverende leie er vogre end leren i
Haijederen.

Paa det sannme kart er angit en rekke morener paa
sondre og midive del av Jwederen.  Disse ligger i en bue-
linje, der gaar Ira Haarre (eller egenthig Kvalben) i svd og
nordover forst langs havstranden og derpaa mot nordost
op hl Lege og Ly — liggende som en yire barriere om-
kring foten av den ovenfor omhandlede store kegle.

I megel grove traek kan delte ogsaa siges at stemme
overens med mine underseakelser,

Det er ovenfor omtalt, at langs havstranden fra Kval-
ben nordover gaar en rekke hoidedrag utenom de store
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myrstraekninger, og vi saa, at de nordligste av disse nemlig
ved Haarr var mormner. En 4 to km. nordenfor Haarr
slutter denne rviekke, der paa intet sted naar op til en
haide av 25 m. o. h., men videre nordover tl forbi Hus-
veeg fortsetter kystlinjen at veere temmelig hei og brat.
[tet ser ut som at havet, der 1 en hdligere periode stod
S—10 m. hoere end nu, har bortskaarel, vasket ul og
hortfart noget. Dette kan ogsaa veere rimelig, da lerlagene
her i temmelig stor heide har gaal eller gaar like frem
til stramden og formodentlig da har hat en lemmelig brat
skraaning ned mot havilaten. Den flate strand ved foten

Snit av strandlinjen mellem Reime og Ohrestul.
{Hoiden forstervet i forhold til lengden).

av dizse skrenler — i den nuveerende vandstandslinge og
under denne — synes ogsaa al tyde paa saadan utskjering
og utvaskning, idet den i stor vidde utover er dakket med
avrundede svare meter- Lil favnesiore sten, saadanne som
paa mange steder findes meget av 1 moreneleren, og som
maalte bli liggende lilbake, naar havet vasket leren ut og
hortforte den.

Med en kort avbrytelse ved nordre Reime fortsetler
denne heie, bratte strandlinje like Lil Obrestad.

Et lignende heidedrag som ved Haarr har man ved
(ibrestad eller at regne for fra Grodeland til Haa preste-
goard. Hoiden er imidlertid her storre, idet disse heider
gaar op til 20 m. o. h., likesom det tilstotende flate land
indenfor ogsaa ligger heiere her.
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Disse to heidestrekninger, ved Haarr og ved Obrestad,
er paa det nmvinte geologiske kart angit som morener, der
strvker langs havstranden.

Paa strckningen mellem dem er pan samme  kart
angit o mindre morener, nemliz en fra Yarhaug kirke
nordover og en langs nordsiden av det andet bekkelap
sondenfor kirken, liggende paa tvers av de andres laengde-
retning.  Ved nwrmere  undersokelser er imidlertid  den
nordliges morenckavakler befundel al viere meget tvilsom ;
det synes al ha varet oprindelig el flatt lecfelt, der senere
er giennemskaarel av de tre baekker, som gaar igjennem
feltel.  Den sydlige, hvis lengderetning er vinkelrel paa
kystlinjen,  er derimot  med  wvisshet fundel ikke al ha
morenekarakter. Del er en saakaldt aas“-dannelse, hvorom
senere,

Men dmellem denne aas — Husviegaasen 0g M-
reenen ved Haare ligger heoved 1 k. ind Ira stranden
b boidedrag, der knapt kan siges al hore med Gl hoide-
draget ved Haarr, nemlig den hoide hvorpaa gaarden Stav-
nem  ligzer, og en hoide like nordenfor, nemlig imellem
Stavieem og Odland,  Dhsse to anlar jeg er mormner, ial-
fald den ved Staveem.

Foravrig ligger her langs med jernbanens retning en
rickke aveundede hoider, der maaske Tor en del kan ansees
for en rekke morener. El par hondre meter nedenfor
Vigrestad gaard er et grostak i eglte morenemasse.  Over
howden ved Valdeland, 1 km. nordvest for Vigrestad station.
ermed boret traengl ned Ll 2 mes dybde i ulelukkende grus-
avleiringer. Hoiden ved Ovestad (3 km. i ost for Husveeg-
aasen) er en aas-dannelse, der 1 forbindelse med tre sman
1 oen raekke liggende hanger paa nordsiden av Odland og
Husviegaasen  danner en sammenhorvende rekke — en
megel usammenhangende aas,
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Gaar man i nordostlig retning fra Obrestad og be-
tragler den megel smaakuperle brede landstreekning, man
der har for sig, finder man mere komplicerte forhold.
Noget kan dog ved hjelp av hoidekurverne paa kartel
straks faslslaaes, nemlig al man ved Hoiland, ved Salte
og ved Hognestad har sammenhiengende store hoidedrag.
Den paa del geologiske karl angivne morene wmellem Hoi-
landsvandet (nu ultappel) og Saillandsvandel finder vi al
viere en tydelig morene. [ et grus-
Ltk ved hovedveiens vestre  side,
ved novdre ende av Seilandsvandet
seroman nemlig under det opyvre
A0 em. tykke lag av muldjord et
I me tvkt lag av lagel grus med

enkelle klumper av fetlaglig ler
oz derunder ulagel mormnemasse,

grovere og linere grus om hinanden, 2 —
tildels skarp. vasket, men den storste = =S=_
del uvaskel.  Sterre og  mindre e P Te
kampesten iblandt. (Aasicaarn). B S %

Det andet hoidedrag, nemlig Snit i grustak i Hailands
fra Salte til Line kan ogsaa med kil Chaignnd),
temmelig stor sikkerhel ansees for en ulpreget moriene.
Vistnok har delte ikke kunnet paavises i snilveeggzer som
ved den forrige. men fleve begransede lerpartier findes ind-
leiret | grundmassen. Disse morener treekker sig mere ind
fra kysten, elter den far nevnte buelinje.  Endnu mere er
dette tilfeelde med den derefler folgende hoide ved Hogne-
stad. Den er paa det gamle kart avlagt som morene like-
som den ved Heiland, og den er ogsaa ved de nu fore-
tagne detaljerte undersokelser fundel al veere en virkelig
moriene.  Den hegynder 1 km. veslenfor Hognestad stoppe-
sted og gaar derfra i nordestlig relning opover haiderne

Norges (Geol, Unders. Mo, 5a. -]
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ved Oma, Loge og Ly, hvor den oplylder lerveenget indhil de
haiere fjeldmassers fot i est, Njaafjeldet (se hoidekurverne
25—100 m. paa kartet).

Utenfor denne rekke morener ligger mot nordvest for-
uten den nmvnte ved Salte flere lignende ulenfor hinanden

i parallel retning. Vi er her kommet til el landskap a
forskjellig beskaffenhet fra det, som ligger sondenfor Haa-
elven: vi befinder os pan den for karakteriserte midtre del
av Jederen, Men vi har endnu adskillig at betragte paa
den sondre del og vender tilbake dertil.

De paapekte morener ligger, som for neevnt, lik en
harriere omkring foten av det store lerfelt — keglen om-
kring Synesvarden. — Denne morienerekke er avbratt paa
en lengere strekning ved Varhaug, hvilket aabenbart hit-
rarer fra, at den bree, der avsalte disse morener, gik med
sin vestre kant ut i havet, hvor morenemasserne formo-



dentlig paa havbunden jevnedes mere ut, end hvor de av-
leiredes paa land,

Likesom paa strazkningen fra Kvalben til Stavnem, saa-
ledes har man ogsaa paa  streekningen nordenfor den om-
talte avbrytelse | morenerskken. nemlig fra Obrestad il
Hognestad like indenfor morenerckken adskillige myrstraek-
ninger. Disse er idetheletal av storre dybde end de syd-
lige. saaledes hyppig op Hl 6 m. dype, ja endog av og 1l
over 6 m.  Ved boring er ikke gaal ned til storre dybde
end 6 m. Hvor dybden har verel storre, er delle paa
kartet betegnel med 6 +; dette vil altsaa =i, at bund ikke
er fundel med el 6 m. langt hor.

Vi saa for, al i det sydlige laa der indentor myrenes
Lelte og langs jernbanens retning en hel del mindre haider,
der maaske kunde betragtes som sammenhorende og ansees
for en litet fremtrazdende og utydeliz moraenerekke, Noget
lignende, men meget mere komplicerte forhold har vi
ogsaa nordenfor YVarhaughreschen, nemlig paa den navate
streekning fra Obrestad il forbi Hognestad. Myrenes helle
er her meget bredere, og over det hele veksler myrstrack-
mnger med en stor mengde opstikkende haider og hauger
saml llate strekninger av fast grund med sand- eller grus-
karakter og endel lerfelter iblandt. Man har her for sig
et bredt laviliggende bwkken, der ulbreder sig paa begge
siler av Haaelvens leie, og hvorav det meste ligger under
25 me-kurven til omtrent 5 k. ind fra kysten.

Al finde spor av nogel syslem i anordningen av den
store meangde howder og hauger paa denne landstriekning
synes der mig ikke at kunne viere tale om. Jeg maa noer-
mest tenke mig. at de for en slor del er klatter. der samlet
sig: ved rindende vand paa ismassen og blev liggende, da
braeen trak sig tilbake,



20

Imidlertid kan maaske endel av disse hoider eller for-
heininger paavises at veere typiske moranedannelser.

Nogle profiler fra dette strok skal her indlages.

I. Ved nedre Haugland i Time {ved greensen mot
Haa). Prolil efter iagttagelser i horhuller. (Aarcasrn).

g s o L
Profil =3 Syetest

i’"ilm’;'. & \_‘_‘_‘;ﬁ_ﬂl’/‘t
== =y § I -
Saiud oq g iy =" Sand j_;rcld. Saud Lee e

2. Ved Torland i Haa. Profil efter iagttagelser i bor-
huller, paa vestsiden av jernbanelinjen mellem Haaelven
og Tveeraaen. (AaLGasrnb).

Tumiaa e

favgdewiaalestok: | 210 0005 gatge kanlets)
Hew clernneadestodt | 50 qaaige shoae
3. Ved Seiland i Haa. Snit i grustak paa vestre side
av hovedveien ved wveiskillet (vei til Nerland). Her har

man overst et lag grus uten spor av lagmng 2.5 m. tvkt.
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Derunder et 40 em. tykt lag smaasten og derunder et 1 m.
tvkt lag av fin sand i lag. (Aarcaarn).

4. Ved Nesheim i Haa. Snit i Gruslak paa sydsiden
av veien hl Nerbo station, ea. 2'. km. ostenfor gaardens
huse,

mﬂ-djhd-
Haskak

Gy sand
oq skewanel

5. Ved Vigre i Haa. Snit i grustak paa nordsiden
av skolehuset.
L. Matjord med kampesten i bunden.
2. Grus med ringe spor av lagning og noget klaebrig,
ol em.

Fin vasket sand i lag.

29

4. Skarp vasket smaastensgrus i lag. (AalGaarp).
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6. Ved Lode i Haa. Snit i grustak ved sondre side
av bygdeveien. Under matjordlagel kommer et 50 cm.
tykt lag fin brunlig sand, noget seig al fele paa som blan-
det med ler. Derunder et 1,5 m. tykl lag av grov, vaskel
grus.  Derunder et 20 em. tykt lag av en fastere masse.
fin sand og ler, og ved bunden av grustaket 50 em. linere
vaskel grus, ulen spor ay ler. (AALGAARD].

7. Ved Odemotland i Haa. Snit i gruslak '. km.
vestenfor Neerba kirke, mellem husene paa @demotland og
hvgdeveien. Overste lag er uvaskel grus blandet med ler.
og med spor av lagning. Underste lag er skarpt vasket
grus med nogle uregelmiessize aareformede partier av ler,
[AALGAARD]

8. Ved Kvia i Haa. Snit 1 gruslak, ca. 200 m. i syd
for husene og ea. 100 w. vestenfor jernbanen. Overste lag
er gros ulen lagning, med spor av iblandet ler og med
storre og mindre kampesten. Underste lag er vasket grus
i lag, uten spor av ler. (AALGAARD).

Disge sidste 4 steder, Vigre, Lode, @demotland og Kvia
ligger paa den flale, brede hoideryg, der strekker sig vesl-
over fra jernbanelinjen ved Niwerbo, og som paa karlet om-
sluttes av 25 m.-kurven.

09, Ved Bo (pr. Neerbo). Profil efter iagltagelser i bor-
huller. (Aarcaarn). Se nmrmere om dette profil side 45,

[0. Ved Njolstad i Haa. Snit i grustak et par hundre
meter vestenfor gaardens huse. Under matjordlaget kommer
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et 40—60 em. tykt lag av ulaget grus og derunder lagel
singel med fatbrykte stene, ert- hil nottstorelse.

11. Ved Gausland i Haa. Snit i groslak nogle hundre
meter nordenfor Gausland.  Grustaket er i to sammensto-
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tende hauger. I den tilvenstre paa figuren er gravet flere
meter lenger frem, saa den viste snitflate 1 plan ligger
nogel tilbake for snitflaten tilhoire paa figuren.

Under et 30 em. tykt matjordlag (1) ligger 1 begge
snitflater et 30—40 em. tvkt lag av lerholdig fin sand (2).
I haugen tilvenstre har man derunder et lag grus og rulle-
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sten, 60 cm. tykt (3), og ved bunden 1 grustakel skarp sand
i hvaelvede, tildels avbrutte lag (4). [ haugen tilheire har
man under de to overste lag et 60 cm. tykt lag av ler-
holdig grus (5) og under dette veigrus med storre sten (6).

Omitrent Ira samme sted har Asvcaanp tat en skisse
av el smbt 1 grusiak, som ligger paa svdsiden av veien
halvveis mellem Garborg og Storeberge.

Man faar det indtryk, at en bra lenge har hat sin
vand her nede imot It_'l,':‘teth oz at den L|f=.rp:m snaalsige |
et swt har trukket sig tilbake il Haijederen, hvor den
igjen har holdt sig i lang tid og skeidt for skeide trukket
sig mer og mer Lilbake.

Paa Hn'ljnwli.'l'eu har man, som  meval, et ukpracgel
mornelandskab.  Tildels har man ulpregel regelmessige
skarpt markerle morener, tildels en mangde avrundede
heider, som kartel viser, og tildels myrstraekninger. Nogen
mere detaljerel  betragtuing over jordbundsforholdene her i
dette hoitliggende vilde landskap har mindre interesse oy
skal derfor ikke her ganes ind paa.

Kartet viser, at i denne sondre del av Jiederen ligger
felter av forskjellig slags jord meget splittet  indblandet
mellem hverandre.  Forhwininger 1 lerrmengel har ofles!
sand- eller gruskarakter, men Lildels bestaar de av ler. De
sletlere partier — foruten myrene — bestaar dels av ler.
der for en stor del er mergeller, naar man beenger noget
ned 1 massen. dels av en blanding av ler og sand uten
mergelkarakter, dels av sand eller grus og dels av flyve-
saml (1 havstranden ved Kvalben—Ogne saml ved Neer-
land).  Kartet wviser greenser for disse forskjellige =lags
felter, dog er paa kartet de forskjellige slags jordarter med
sand- eller gruskarakler — naar undtages flyvesand — ikke
adskilt og begrensel, da dette vilde bl altfor vidtlaftig at
fan helt gienoemlort,  Alt som har fremherskende sand-
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eller gruskarakter, er derfor paa kartel avlagt ens med und-
tagelse av flyvesandstraekningerne.

Vi skal nu gaa over til en nwrmere beskrivelse av fel-
terne og begvnde sendenira.

Strekningen sondenfor Vigrestad station.

Den store sandstrekning ved havstranden, der avslubter
slettelandet mot syd, bestaar i den vtre del av skjelsand
i en bredde av to il fire hundre meter ind fra havstranden
ved lavvand og i en lengde av ca. 5 km.  Denne skjml-
sand har imidlertid ikke praktisk interesse, da den er for
vanskelig al faa fat paa, idet sandmasserne er meget lose
og opfvldt av vand, san de ikke er Ll al fwerdes paa.
Midt pan sandstrekningen er et par opstikkende [jeld-
knatter, og en meengde starre slen ligger 1 en langstraki
ansamling paa den flate strand -~ maaske rester av en
morene.  Liengere indover fra havkanten er der flyvesand
paa hele striekningen, men her er sanden ikke kalkholdiz
(ved Ogzne gaard — sendenfor det, som kartet omfatter —
er der dog skjelsandgruber langt inde paa marken). Inden-
for den egentlige strand bestaar grunden imellem fjeldknal-
Il'!']'IE av grus og SEII'II,I.

Stetterne —— dalbunden — ved Anmiksdal, Herekstad og
Rogland dannes vasentlig av sand og grus. I et grostak
er ohserverl vasket grus i utpraegel lagning, lagene paral-
lelt med overflaten, horizontale, litt smaabalget. [ nogen
fordypninger ved veien mellem Hogland og Anniksdal, om-
trent midt for Herekstad, sees noget ler.

Ved Odegaard og Skratland, nordenfor bygdeveien
finder man langs bakkeskraaningen paa nordsiden av den
flate forhoining, hvorpaa gaarden ligger, blaa sand, som
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aabenbart tyder paa den blaa lers narhet, og som kan
regnes for sand med lerslam eller sandler. Saadanne sandler-
forekomster er ikke angit paa kartet. Pan streekningen
derfra sydover og vestover Ll Herekstadbaekken og jern-
hanelinjen og forbi denne nedover Ll Vold bestaar under-
grunden av bare grus, og lerrmngel er overstreel med
store sten.

Sendenfor og estenfor Haarr er ikke fundet ler, hverken
1 det faste terreeng eller 1 myrene; overall er boret i grovi
grus. Straks sendenfor Haarr strekker sig en ulprieget
Lrind® eller strandvold, sammenhangende i en lengde av
ea. 1 km. langs postveien. Dens hoide er jevn 1 hele leng-
den og gaar op bl ea. 3 m. over hoivand eller ca. 10 m.
over lavvand, Den bestaar av rullesten samt gros, der

utfvlder rummet mellem slenene.

Det store lerfelt fra Haarr til Desjeland.

Straks nordenfor Haarr moler vi leren saa al si op 1
dagen. Lerfelterne har her som almindelig paa sendre
Jiederen et blandet jorddeekke, san matjordlaget aldrg er
stiv lerjord, men mer og mindre sand- og grusblandet, hil-
dels endog sterkt blandet, og faar mere sandjordkarakter.
Dette dwklag kan vare op bl 1 m. tvkt, hivor feltel allikevel
paa kartet er betegnet som lerfelt.

Det maa bemerkes, at idethelelat viser karlet skarpe
vrienser mellem lerjordieller og sandjordfelter, mens de |
virkelighelen for det meste er meget utflytende og ube-
stemte.  Greenserne har for en stor del maattel optrekkes
=kjonsmeessig,

Dette lerfelt. Haarr—Deosjeland, bestaar av mergeller:
dog maa man ned til en dybde av ca. 15 m. under jord-
overflaten, for man faar den egentlige mergel. Feltet har




sin sondre begriensming  straks nordenfor Haarr efter en
linje ret ast og vest fra Vigrestad stabion ut til havel. Det
strekker sig med en bredde av et par km. eller 2—3 km.
i en lengde av 3 km. nordover langs med havstranden.
nemlig til Dosjeland. Paa kartel viser del sig dog splittel.
dels ved tunger, der legger sig ulover fra de indenfor lig-
gende sand- og grusfelter. dels ved mere izolerte partier
av saadant materiale. saasom ved Stavnem og ved Huosveeg,

Halvveis mellern Haare og Desjeland har man eller
en linje tversover feltel fra vesl til est en ciendommelig
geologisk dannelse, der ovenfor er vmvol, nemlig rudi-
menler av en aas. Lenger mot nord, nemlig ved Time
har man ogsaa en saadan aas, men langt mere utviklet og
karakteristisk. Denne sidste kommer vi senere Gl n@rmere
at omtale.

Saadanne aaser er i sin utviklede form lange smale
sammenhengende hoidervgger eller  volde® av rullestens-
grus, der med et bugtet lop striekker sig henover jevnere
land, Man har tildels tenkl sig, al de er fremkommet
derved, at de yngsle isbrwer under avsmeltningen har vierel
furet av elveleier; 1 disse har der samlet sig rulleslensgrus,
og naar isen teet aldeles viek, blev dette grus liggende
som e langstrakte aaser vi nu ser. En anden anskuelse
er, al de er dannet i elvelop under isen ner brieenden.

(weralt. hvor der her paa Jederen har veeret anled-
ning Gl at studere disse aasdannelsers indre bygning
saasom i grustak og skjeringer — har det vist sig, al de
har en utpraeget lagning parallelt med overflalen. Lagene
ligger altsan kappeformig over hverandre. Del kan her
hemerkes, at temmelig gjennemgaaende har ogsaa de runde
isolerte hauger, som man finder mange av, ganske tilsva-
rende indre bygning, idet lagene er parallele med over-
flaten, saa at de underliggende lag dwkkes rundt om av
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de overliggende, mer eller mindre regelmessiz. Massen
maa rimeligvis veere kommet ovenfra gjennem sprakker
eller | nogle tilfelde huller 1 den overliggende ismasse for
saaledes al kunne bl likesom stopt fra en enkelt linje eller
el enkelt punkt i kappeformige eller hatteformige lag.

Disse aasdannelser horer aabenbart til de aller yngsie
glaciale dannelser 1 de strok. hvor de ligger. De ligger
nemlig overalt helt ovenpaa andree dannelser fra istiden, og
de felger ganske det underliggende terreengs hoideforan-
dringer; de gaar op over heider og ned i fordypninger,
hvor de tildels kan dukke helt under vand eller myr, for
atter at stige op paa den anden side.

Den neevite aasdannelse, som vi finder ved Husveg,
(dland og Oveslad, er imidlertid, som sagt, ikke sammen-
hengende ubviklet og er mere en veekke av mer eller mindre
langsirakte eller runde hauger av den ovenfor beskrevne
indre bygning. Naar disse hanger her sammenfattes som
rudimenter av en egentlig aas, da er det fordi de alle ligger
efter et let paaviselig heidedrag (den punkterte linje paa
hosfaiede figur).

Disse aaser indeholder alle god veigrus, og da der i
dette levrike strak, hvor vi hefinder os, er lilet av saadant,
er aasen slerkl benyllet, og man har paa alle de tre nevnle
gaarde mer eller mindre anledning til i grostak at studere
dens indre bygning.

Ved Husveeg er der saaledes | ansen el meget stort
grustak, hvor en 3 m. hei frisk snitllate med sterkt mar-
kerte lag kunde iagthages.

I den estre av de tre hauger ved Odland saaes en
5 m. hei snitflate i ulaget grus og rullesten. Det var kun
en rest av haugen, hvori man har hat et stort grustak.

I et litet grustak ved Ovestad i aasens svdside kunde
den kappeformige lagning sees.



ay

-t

Det areal, der dekkes av den heromhandlede aasdan-
nelse eller av disse hauger, er meget ringe. De ovrige
partier av sand- og grusmateriale, som legger sig ulover
lerfeltel saavel nordenfor som sendenfor aaslinjen, er deri-
mot av temmelig stort areal tilsammen. Overflaten er for
det meste flat og jevn. Den indre bygning har der vaeret
liten anledning til at studere anderledes end ved boring. da
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der er litet av grustak eller andre skjaringer, hvor man
kan faa se snit gjennem masserne og inglta, hvorledes det
er ordnet.  Imidlertid kan man vistnok med temmelig stor
sikkerhet gna ut fra, at den indre bygning er omtrent den
samme som 1 del brede ostenfor liggende felt av =amme
maleriale, som de tilherer: og som vi senere skal se,
finder vi der, som det svnes gjennemgaaende, al masserne
er laget, mer eller mindre tydelig og regelmeassig. men i
det store hele er de ovre lag parallele med overflaten. Fel-
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gende snit gjennem lagene er iagttat. Ved lerfeltets nordre
ende har man et illustrerende snit, nemlig i et grustak ved
Hobberstad 1 en mindre grusavleiring ved gaardens huse, paa
vestsiden av postveien. Under matjorden har man her
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farst 0.5 m. lerblandet grus, derpaa 1—2 m. tykt lag gro-

vere grus og derunder finere grus i belget lagning.
Likeledes har man et snit i grustak henimot 1 km.

astenfor Lerbraek i heldningen mot beekken. Under mat-
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jorden har man 050 m. grus med lerblanding og sterre
sten i ulagel masse. Derunder 1 m. rent grus, hkeledes
med storre sten. Derunder 0,50 m. laget grus, og derunder
mergeller — altsaa 1 2 m. dybde.

Videre er iagttal et snit 1 grustak like sstenfor husene
paa Reime 1 sondre eller sydostre kant av den heide, hvor-
paa husene staar. Her har man everst, like under mal-
jorden et 3 m. tykt lag av grov grus og sterre sten uten
spor av lagning. Derunder el lag med finere skarp grus
iten sten.

Yigrestad Be Undem samt lerfeltet paa
Heijederen.

Indenfor del nu beskrevne store lerfelt ved kyslen —
imellem dette og det store lerfelt paa Heijederen — har
man et 3—5 km. bredt felt, der gaar Ira Vigreslad slalion
i =yd nordover til noget nordenfor greensen mellem Yar-
haug oz Nerhbe eller til henimol Kvia og Bo. Paa dette
strok er egentlige lerpartier sjeldnere. Derimot treffer man
hyppig partier med lersand eller sand med lerslam, likesom
flere striekninger i overflaten bestaar av en ler- og sand-
blandet muldjord. Det kunde ha sin praktiske interesse,
om de forskjellige slags jordsmon ved kartlegningen paa
saadanne steder var blit avlagt; men dette vilde fort til et
efter kartliegningens plan altfor vidtleftig arbeide, og des-
uten er grenserne vanskelige og besveerlige at finde frem
og bestemme, Behandlingen er derfor tat mere summarisk,

Her skal nwermere omtales de forskjellige iagttagelser,
som er gjort paa den angivne sireekning, og vi vil da se,
at sand- og gruslag ikke her kan antages idetheletat at
viere av ret stor meegtighet, men al der siraks under
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kommer et — maaske ganske sammenhengende — lerlag
med heldning mot havet, og at delle synes med sin ovre
rand, ialfald delvis at veere sammenhengende med Hoi-
jeederens massive lerfelt (se profil side 14).

Vi begynder atter sendenfra. En kilomelers vei 1 ast
for Vigrestad station finder man, som for omtalt, en streek-
ning med ivdelig spor av lerens neerhet, nemlig blaa sand
eller sand med lerslam i nordre kant av den heide, hvor-
paa Odegaards huse higger. En lignende jordart, men av
brun farve saml lin. noget leragtig at fole paa finder man
i dalsenkningen 1 nordestlig retning fra Vigrestad slation
og videre opover til el litet mergelfelt i sydvest for Kongs-
varden (se kartet). Disse sidste jordlag er imidlertid ingen
steder fundet at gaa san dypt som Ll 2 m. under over-
flaten; overalt er der trengt helt igjennem dem med boret,
og overall er fundet grus under. Boringen har ialminde-
highet gaal tl en dybde av 2 m. Paa denne dybde er
man ingensteds her Irengt igjennem det underliggende
gruslag.

Gaar man videre fra del navale lille mergelfelt | ret-
ning av Ligholen til forbi del store mergelfelt paa Hoi-
Jederen, linder man ved veien Ira Hegehaaland 6l myrene
ved Ligholen ganske lignende jordmasser i de overste lag.
Hvor kurven 200 m. o. h. skjeerer veien er et grustak, hvor
snittet viser brunlig sandler til en dyhde av 0.6—1 m. under
jordoverflaten.  Derunder kommer sand og grus. og i
bunden av gruslaket svnes aller at komme et lag av sandler.
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Nogel lenger opover ved veien er el grustak med ganske
lignende sandler,

Paa strekningen mellem lerfeltets sondre ende ved
Valdestal og fjeldranden 1 sydost treeffer man hyppig paa
den samme fine lerblandede masse.

Gaar man fra Vigrestad lenger novdover, linder man
verdl veien Hl Hogehaaland likeledes hyppiz den samme
jordart, dog har man forbi Valdeland, Evjestad og Meeland,
altsaa ved grensen mol lerfeltel. viesenthg kun grushund.
Strackningerne hoiere opover mok osl, sendenfor Tjemsland
o Hogehaaland, er tildels opfyldt med stor sten, og der
er paa denne streekning ikke ved boringen (alm. 2 m. dyp)
fundet andet end grus. Nedenfor Hogehaaland og nwr
henover mot Odland strackker sig en lav houde, der bestaar
av haardt gru= Hl over 2 m. dvbde.  Ved sydvestre side
av heiden komwmer wmidlertid el fell med blaa sand, der
tvder pan, at leren higger straks nnder,

Heiden ved Gvestad er for ombandlet, som en eulle-
stensaas, | veslnordveslliz vetning fra Ovestad  strekker
sig en bred lav hoeide. der dannes av et grusdickke over
mergeller. Den vire lavere del av hoiden er paa kartet
avlagt som ler, da grusdaekket her er tvndere og ikke noget
sted naar op il 2 m.s tykkelse.

Nordover fra gaardene Kydlamd og Tiemsland ligger
en storre lerjordstrekning.  Delte er ikke mergeller (d. e.:
ikke kalkholdig) i de ovre lag, men i flere smaa fordyvp-
ninger eller sumper er mergeller fundet i en dybde av
henimot 2 m.

Ovenfor eller astenfor dette lerfelt har man nogle store
heider, der antagelig hestaar utelukkende av grus og sand
eller maaske morwoemasse. Formen svoes at lyde paa.
al det er morene, men der har ikke vierel anledning til
at faa se noget dypere snil 1 massen. De lo slorste ligger

Norges Geol, Undera, Nre. 3z, 3
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ved siden ‘av hinanden med sin lengderetning i nord og
syd, d. e. lodret mot terrengets faldretning. Bunden av
forseenkningen imellem dem er lerjord, sumpig og myrlendt
ovenpaa. Paa evre side av den everste hoide ved gaarden
Skrelting er en temmelig sterk kilde, der siges at fore ens
vandmeaengde bl alle tider. Vandferingen anslog jeg til 5
liter pr. sekund. Et stykke sondenfor skal veere en lig-
nende, som jeg dog ikke har sel. Formodentlig er det
kilden til den bk, der wtspringer ved Graheien og gaar
forbn Odland.

Omirent el hundre meter ovenfor kilden ved Skrelling
er et grustak ved nordsiden av veien til Jorenkjel. Man
liar her den samme brune lerrike jordart, lersand, som
hyppig er paatruffet sondenfor (side 32). Dette grustak
ligger 150 m. o. h.

Lersanden eller lermulden, der kunde iaglltages til en
dybde av nogel over 1 m,, har utydelig lagning parallelt
med jordoverflaten, som har jevn heldning. [ massen saaes
enkelte storre og mindre sten.

Strazkningen nordenfor Refsland til Skrettinglandbakken
er likesom straekningerne nermest sandenfor temmelig sterkt
overstroet med sten, der tildels er stor, og paa stroket ved
sondre side av baekken opover like til Jorenkjel er kun
fundet grus.

Den store myrstrekning ved Jorenkjol ligger paa mer-
geller; dekker altsan endel av det store mergelfelt. Leren
i dette er ikke kalkholdig like i overflalen, men forst naar
man kommer 1.5—2 m. nedi — under mvren almindelig
1.5—2 m., forovrig almindeliz 2 m. Ganske lignende er
forholdene nordover til Verket.

Ved Varhaug station er gravet en brond, forst 95 m.
dyp 1 mergeller. Paa denne dybde 95 m. kom man
til et sandlag, 0.7 m. tykt, der var vandforende; brenden
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blev nu bygget, men vandmeengden blev for liten. Bronden
blev saa bygget om, wet man grov 3.6 m. dypere frem-
deles i mergel og tral her riklt vandforende lag av lost
orovl grus.

Paa gaarden Aanestad har man gravet brende og faal
vand under mergelen paa 3—5 favnes dyhde.

Paa strekningen fra Skrettinglandbaekken il Kvia-
biekken kan det med temmelig stor sikkerhel siges, at det
lag der deekker leren er gjennemgaaende vndi og naar kun
lildels op til nogen storre Ivkkelse, 2- 4 m. Paa strak-
ningen Varhang-Ueland er en mngde kilder, mere ng
mindre rikt vandforende. Paa Usland er gravel en hrond
14 m. dyp gjennem haavdt stenblandel grovi grus. Paa
ien navote dybde traf man lost, vandforende grus.

Paa denne nwvole strieckning Varhaug— Ueland har
man lildels megel haardt lerblandet grus av bronlig farve.
Langs bickkene lindes tildels lerslam.

I noget storre dylude finder man, at sletterne for en stor
del hviler paa grus, saaledes langs begze sider av biekken
ved Primstad, naar undlages en liten strekning ved Skret-
tngland, hvor der er mergel paa 1.5 m. dyvbde.  Streknin-
gen Skreltingland—Varhaug stalion er viesentliz en slette
med grus paa ler. Undergrunden paa slrwekoingerne fra
Primstad til Bjorheim er skarp gros undlagen ved nogen
smaa myrer, hvor lerslam  paatrefles 1 kanterne. Dt
samme gjelder for straekningerne nedenfor Ll Varhaug sta-
ion. 1 et grustak ved veien nordenfor Aanestad tral man
paa ler, der indeholdt mergel i en dybde av 3 m. under
overflaten.  Stedet blev paa kartet avlagl som ler. Et
stykke nordenfor blev paa en dvhde av 1.5 m. fundet ler,
der indeholdt mergel. Paa kartet er ogsaa her angit ler.

Det har i disse strek vaeret vderst vanskelig at le-
domme, hvad der paa kartel burde avlegzes som lerfeller,
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paa grund av at leren er mer og mindre dekket av sand-
og grushlandede lag. :

Ostover fra Tvihaug og Aaen il Opstad er der vee-
senllig lersand i undergrunden. Leren er sterkt opblandet
med sand og lildels grus og saa haard, al man meget van-
skelig kan trenge ned med boret. Mergeller ligger antage-
lig under. Langs bekken finder man lerslam, der vistnok
er nedskyllet fra lerfelterne ovenfor.  Overall har man
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trwengt igjennem lerslammel med borel og er stedi paa
skarp brunt grus.

I teglverkels gruber ved Verkel har man leren paa
0.5 m.s dybde under overflaten, men forst 1 5 m.s dvhde
bliv den kalkholdig, egentlig mergel.

De store myrer novdenfor Verket og henimot Vaaland
hviler paa en bund av haardt grus. der tildels indeholder
storre sten. Paa hoiden vestenfor myrerne ligger slerre
ansamlinger av stor kampesten.

Ved wveien lo i tre hundre meter fra Verket, hvor
veien svinger hen il dette, er et grustak med uvasket,
sterkt lerblandet ulaget masse.
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Ved samme Ve, Naerbo—Verkel, et par hundre meter
nedenfor Opstad, er paa veiens sydside et grustak i vaskel
urus og sand, laget i det store hele parallelt med jordover-
flalen, men fremvisende pan et sled en av groslag om-
hyllet sandmasse, som ovenstaaende figur viser.

Videre er der ved samme vei, Nerbo—Yerket, el grus-
tak en god haly km. ostenfor Nwrho slation, der ogsaa
viser partier med indviklel lagning. Massen bestaar va-
sentlig av grus og smaa slen; deri er indleirel smaapartier
av sand (s paa ovenstaanende figur), hvorav et tilhaire pas
figuren ved punkl a, legnet i storre maalestok, zir den til-
foiede detalifigur. Parliel g, g er grovl grus.

En km. i svdost for Nwerbe slation har man en nogel
ciendommelig avleiring, nemlig en temmelig steilt opragende
hoide, der veesentltg bestanr av mergeller med et grus- og
sanddikke av 1.5—2 m.s tvkkelse. Deeklaget er tyndest
ved toppen av heiden og nedover vestre side. men tiltar
i tykkelse nedover mot foten paa alle kanter. Ved en smal
og dyp dalsienkning, hvis bund ved horing fandtes al be-
staa av skarp grus, er denne lerhoide skilt fra groster-
rienget mol syd, der har samme hoide som toppen ay ler-

hoiden. Paa den anden side av denne sidste — mot nord-
vest — er terrengel Javt og flatt 1 hoide med folen av

hakken. Profil over denne hoide er indiat paa side 23.
fig. 9.

En nogel lignende lermasse, men mindre og flatere
samt ganske begravel i grus, blev paatruffel vestenfor jern-
banelinjen ', km. sondenfor Kvia, Her vedioies ef profil
efter en linje parallel med jernbanclinjen og i en avstand
fra denne av ea. G600 m. Den masse, som dekker leren,
bestaar av skarp grus. Leren er mergeller. Borhullerne
har kun gaat til 2 m.s dybde. Ved nordre kant blev bovel
igiennem leren, og under denne tral man paa sand. 50 m.
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vest fra borhul I paa figuren blev boret likeledes 2 m.
dvpl. — Man hadde der forst lerslam og tilsidst brun-
lig zrus.

Imellem detie profil og jernbanelinjen har man et litet
lerfelt, hvor man traeffer mergelen i 1.5 m. dybde under
jordoverflaten. Mol nordvest fra dette er en liten myr,
I m. dyp. Den hviler paa ler, der er blandet med fin
sand og saa seig, al man ', m. nedi lermassen vanskelig

kunde faa boret op av horhullel. Omkring myren er der
blaalig sandler under matjorden: likesaa paa flere steder
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nedover mol hovedveien (angil paa kartet som ler). Men
dette strak nedenfor og vestenfor jernbanen skal vi senere
behandle og fortseetter her med felterne paa ostsiden fra
Bo il Undem.

Ved gaarden Bo begynder koauser av den underlig-
zende fjeldgrund at stikke frem i dagen langs skraanin-
gerne fra dalbunden ved jernbanen og Tveraaen op il
nedre kant av det store lerfell. Saavel paa denne nedre
del av skraaningerne som opover lerfeltet finder man mange
striekninger overstroel med stor sten.

Avleiringerne nedenfor fjeldskraaningerne har lemmelig
glennemgaaende sand- og gruskarakter. Vi har ovenfor
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(side 23) sel el par snit i grustak fra dette strok, nemlig
ved Njolstad og 1 neerheten av Gausland, og vi skal her
omtale nogen flere enkeltheter.

[ ost for husene ved Gredem findes endel lersand. 1
haab om at finde mergel hadde man her aapnet en grube
til 35 m.s dybde ind i bakken, men uten at finde mergel.
Ved boring i bunden av gruben stodle man paa haardt
crus 1 en dybde av 1 m.

Husene paa Gausland ligger paa en haug eller heide
av grus med iblandet ler, der har en meglighel av 4—6 .

ligger umiddelbart paa fjeldgrunden. Paa sondre side
av hoiden er en myrsump, og ved sondre kant av denne
~taar mergel i bakkeskraaningen, man har der en mergel-
grnbe. | denne er man temmelig besvierel av slten og
arus, mens lerfeltet ovenfor 1 en bakkeskjering er mergel-
ler (tegller), fri for gruslag og slorre stene, kun enkelte
smaa stenforekomster (med Tremmede slenarler).

Langs beekken, der gaar fra disse lerfelter forhi (Gaus-
tand til Tveraaen, findes lerslam.  Delte finder man ogsaa
i dalbunden ved Tveraaen paa detle sted; men dalbunden
paa strackningen nedenfor, like Ll jernbanen. hestaar av
mergeller pan hegge sider av elveleiet i temmelig stor
hredde,

Myren mellem Risa og Garborg har under det avre
muldjordlag el kiselgurlag 0.5 m. tykt over hele myren.
Derunder findes Ltk lerslam saml grus. T den osire del
av myren lindes lith torvinyr.

Ved Risa har foten av del store lerfelt sit laveste
punkt, og ganske nwer ved har man fieldgrunden, Selve
heroringslinjen mellem leren og [eldet er dog ikke synlig.
Mergelen synes her ab vaere av bedste slags og ligger kun
pag | m. dybde under jordoverflaten. Hoiere opover ler-
feltskraaningerne maa man indtil 2 w. ned, for man finder
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den egentlige mergel. I dalsenkningen langs Risahmkken
naar man dog ikke mergelen pan 2 m.s dybde,

Ved Tunem og et siykke svdover derfra har man
hovedsagelig grus og stor sten. Omkring halvanden k.
fra gaarden er der en kilde, som dog ikke forer megel
vand, men meget jernoxyd avsmltes av det lorovrig krystal-
klare vand. En mangde av snegler med granbrune snegle-
huse holder siz ved kilden, der trieder Frem ved et haide-
punkt 1 terrenget.
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Ved Helland og oslover herfra ulbreder stg neglige
grusmasser. Paa nord- og vestsiden av siore Mosevand
har man mergelen i en dybde under terrengoverflaten av
I—15 m., og den synes her al viere av meget god kvali-
tet. Mergelfeltet her ligger i en jevn hveelvel banke som
en demning omkring  Mosevandel mot nord og nordvest,
Utenfor — nedenfor — damningen ligger store myrstreels
ninger.

To profiler Tra lavlandet op til Hoijederen optrukne
efter kartet og del for anforte tilfoies her.

Omtrent ved Undem har det brede lerfelt sin avslut-
ning. Fra Undem nordover har man leren kun paa en
smal sireekning langs den hoie fjeldmasse ved Jwmderens
astre graense, naar umndlages spredle smaapartier.
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Daltoret ved Risa til hsiderne ved Loge og Ly.

Vi har for set, al den sondre del av Jederen danner
en del av en kegle eller et kegleutsnit, Dettes novdre be-
greensning er dalforet ved Risa. Av heidekurverne paa
kartet sees, at nordenfor dette dalfore moeter man et andel
bredt hoideparti, der samler sig om el toppunkt ved Lende,
125 m. o. b, og gaar fra dette navole dalfore i syd Ll
Haaelvens (eller Foselvens) dalfore i nord, hvor man atter
moler et nyt hoidedrag, der ved Loge og Ly gaar op til
en heide av 100 m. o. h.

De lose avleivinger er lier for det meste av mindre
magtighet, idet hoiderne veesentlig dannes av underliggende
fjeldpartier, hvorav en mmngde fjeldknatter rager op 1
dagen.

Fjeldknalterne, der bestaar av les sk

T, er gjennen-
saaende megel avrundede og jevie paa overflaten.  Denne
er 1 almindelighet sterkt [orvitret, san man ikke ser meget
til skuringsstriper.  Paa nogen steder synes de dog al
kunne paavises, ja paa et sted har jeg fundel, at de er
tydelige og maa veere usvigelige, nemlig paa den hoieste
fjeldknat ved Lende, dog ikke netop paa det heiesle punkt-
hvor husene slaar, men ca. 50 m. sondenfor disse paa
vestsiden av veien. Overalt, hvor de er iagltal, stryker de
i samme relning, nemlig SV til V {hei sydvest) og NO
fil 40,

I dalferet mellem baiden ved Lende og de store fjeld-
masser 1 ast har de lese avleivinger storre meegtighel, og
her treiffer man meget almindelig mergeller, tildels i tem-
melig  store sammenh®ongende  strwckninger, nemlig  ved
Orrestad og mellem Lende og Heiland,  Ved Orrestad
danner lerfeltet sammen med feldgrunden den ostre side-
skraaning av en bred heide, der omsluttes av 100 m.-kur-
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ven. WNordost fra Lende, mellem Lende, Halland 0g Hi-
land, danner mergeller skraaningen Ira 100 m.-kurven og
ned til Foselven, der her ligger ca. 75 m. o. h. I elvebun-
den finder man paa et par steder mangder av sveer kampe-
sten der ligger i striper gaaende lvers over elven, dels
under vandet, dels syolige over dette. Men umiddelbart
under stenlaget ligger leren. Dette lerfell er for det meste
megel belemret med kampeslen 1 overflalen. Paa nord-
siden av elven viser mergelen sig igjen pan et litet fell
veil Hailandsvandet.

Paa nordsiden av elven ved Foshroen og likesaa imel-
lem Loge og Oma lindes lo lerpartier, men disse er ved
boringer Tundel al viere lecklatter, der her i sendre skraa-
ning ayv et store hoidedvag ligger indleiret | grusmasserne.
Med boret har man kunnet finde lermassens begreensning
i horizontal utstrckning; der har ogsaa vaeret boret helt
igjennem  leren, og under denne er man kommet 1 brun
grus. | lerklatiernes undre lag er spor av kalkholdighet
funidet. De bestaar altsaa aabenbarl av en ulvasket ler-
mergel.

I dalseenkningen ved Fotland og paa den vestre skraa-
ning av heiden ved Lende, nedover til Fosse og Mossige,
findes av og til partier med mer eller mindre lerkarakter,

i

o meget av del ovrige. der paa kartet er angil som sand
og grus, viser iblanding av ler. For en stor del synes det,
al forvitvingsprodukter av den lese underliggende fjeld-
sruiid her er med 1 spillel, og at man for en stor del ial-
fald har at gjore med avleiringer, der nwrmest er av allu-
vial natur.

Liengere nedover skraaningerne maol vest Ll Garborg
og Oklend ligger mepghige avleiringer av sand og grus,
hwvor dog ogsaa partier med leriblanding eller lerkarakter
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optreeder, bldels av samme slags som de omlalte o ved
Fosbroen og mellem Oma og Loge.

Foten av disse grusheider danner grensen mol vest
for den heromhandlede heidestrekning omkring Lende som
toppunkt og steler Ll den brede flate landstriekning, som
vi nu skal nermere omhandle, nemlig

Dasjeland - Line—Vik.

Det store kystlerfelt san vi sluttede ved Dosjeland. |
den heide, hvorpaa gaarden ligger, er boret 2 m. dypl i
bare grus. [ en jernbaneskjering, der ligger ca. ' km.
nordligere, steler man paa mergeller i 8 m.s dybde under
terreengets overflate. Den heide jernbaneskjeringen gaar
igjennem, streekker sig vestover nordenom Desjeland og
danner her en hred heide, der vasentlig er en eneste grus-
flate. Ved nogen smaa myrer samt ved bmkkesig findes
noget ler, men ulten spor av mergel, og bildels lersand.

Ved den her navate brede heides avslulning mot vest
har den el par noget mere fremiredende hoidepartier, nem-
lig ved Grodeland og ved Reime, der. som det fremgaar
av, hvad tidligere er omtalt, antageliz kan regnes for al
hore sammen med hoiden ved Obrestad som en stor —
ikke ganske sammenh@ngende — morene.

Ved Grodeland hadde man, som for omtalt, under kul-
boringen et borhul nede ved havstranden, 10—15 fot o, h.
I dette borhul hadde man ferst et lag mergel med sten,
10 fot (3.14 m.) tykt, derunder et lag grus og sand 140 fot
(44 m.) tykt. Derunder et sandlag 110 fot (345 m.) tykt og
underst el lag mergeller med storre og mindre sten 134 fot
(42.3 m.) tykt, som laa paa feldgrunden.

Faa det lavere parti sendenfor og estenfor Obrestad er
et lerfelt, hvor man med boret har fundet mergelen i hen-
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ved el par melers dybde. | den vestre del i skraaningen
mot havet svd for Obrestad kommer den neermere frem
mot jordoverflaten. Vstover langs baekken finder man ler-
sand, og 1 merheten av jernbanen sydost for Kvia har man
atter et lerpartt med mergel, hvilket allerede for er neer-
mere omtalt (side 35).

Ganr vi videre vordover, har vi Tor os den brede
hotdervg, der strickker sig vestovel fra Noerbo stabion. oz
som for er omlalt (side 21 og 22). Som vi har sel, er den
ialfald i de owvre lag opbygget av samd- og gruslag, der
sjennemgaacnde svnes al viere hitfort av rindende vamd oz
at viere vaskel.  Man finder overalt skarp og brunlig sand
oo grus kun med et tyndere lag muldjord ovenpaa. Kon
paa svdsiden av Noerbo station er fundet el ganske litet
parti med iblandet lerslain,

Heidestraekningen (morenen) ved Olrestad kunde synes
at viere avleiret pan et underlag av ler. Vi har nemliz
sel, at ved folen av heiden pan osle og syidsiden finder
man mergeller ved dens nordre ende ved Haa prestegaand.
likesom ler staar 1 havkanten langs hele stranden fra huog-
ten mellem Grodeland og Heime og like Gl nordenfor Haa-
elvens mumling.  Imidlertid er der ogsaa gjort iagliagelzer,
som kunde synes ab bevise det motsatte, nemlig at leren
ikke ligger under, men spavere over morenen, som vi snart
skal se,

[ selve Obrestadheiden har ikke veerel anlednimg Ll
al faa se nogel dypere snil | grosmassen, men del er antal
at veere en egeotlig morane, som for ombandlet (zide 159,
let kunde dog maaske viere mulig, at den ikke indeholder
egentliz mormnemasse. men er at betragle som en fort-
sipttelse av den omtalte hoideryvg, der streekker sig vesl-
over fra Nerbo kirke netop 1 relning mot Obrestad (e
hoidekurven  paa karteth,  Eb snit 1 grustak ved sideveien
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ut til Obrestad fyr {ca. 200 m. novd for fyrel) bringer tan-
ken hen paa detle. Under et 50 em. tykt dweklag har man
forst et lag =and av lignende tykkelse og derunder rulle-
slen=grus, skraatstillede lax underst.

Likesaa har man et snil i grustak paa vestre side av
veien Lil Han prestegaard straks nordenfor veien til fyrel.
Under matjorden har man ferst et lag skarp vasket grus.
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Derpaa et lag med lerstriper og finere sand og underst fin
sand.  (AALGaARD).

Man har altsaa her en lagning og en masse, der gan-
ske ligner den, som sees i grustakene ostover heideryggen
ved Vigre, Lode og Odemotland (side 21 og 22). Jeg er,
cfter hvad jeg har ohservert andre steder nordenfor, navnlig
omkring Time landsby (hvorom senere). mest tilbaielig til
at anta. at den heideryg, som veien ut til fyret folger, og
bvort grustakene er, er en ovenpaa en mormene avleiret
HI'UE[“&HHE,

Det synes mig idetheletat vanskelig at faa fuld klarhet
over forholdene her ved Obrestad. Av profilet fra sjo-

HOII".L,'—I.._ u i _\_'.:_-F__.'-._‘IT-‘E'-;H
HOVMEDSTYRET
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stranden opover til det lave lerparti sendenfor Obrestad
(side 15) har vi set, at lerlaget her ligger over et ujevnt
gruslag. Straks nordenfor dette parti haver sig morenen.
Ved al sammenholde detle kunde det se ut som, at mo-
rienen dukker under lerlaget sydover, eller m. a. o. at
dette har lagl sig utover mormnens ryg. Skulde dette
viere saa, da er altsaa den ovenfor navnte tanke, at mo-
raenen ligger paa et underlag av ler, ikke den rette.

-TLG,FLJ- ved Ofrerlad

Den ler, der findes ved Haaselven fra dennes munding
og et stykke indover, og som paa kartel er avlagt, er kun
meget svagt kalkholdig. Leren paa nordsiden av Haa-
elvens munding er dwekket av et lag flyvesand. 1.2 m. tvkt.
og leren er for en del blandet med flyvesand. Ved begge
sider av Haaelven ostenfor Haa prestegaard ligger leren
ved elvebredden like under matjordlaget, men forst paa en
idvbde av 2 m. finder man spor av kalkholdighet, Ca. 100
m. fra elven fandtes mergel under et 2 m. tykt lag av fin
sl Der blev boret 3 m. dypt uten al naa gjennem
mergellaget. Ca. 250 m. fra elven fandt man ler paa
28 m.s dybde, men lmnger fra elven naaedes den ikke
paa 3 m.s dybde. Foruten disse lerstrok finder man her
streekninger av lerslam, wvaesentlig langs elven estover til
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Niaesheim og Seiland. Disse strackninger ligger saa lavl,

at

da oversvemmes ved hoi vandstand. Leren er tildels

seig og klebrig, helst ner elvekanten. Indover fra denne,

nwermere ved grusfellerne gaar den over i sandler og blaa-

lig sand,

Paa den lave landstrekning nordover fra Hanelven er

mergelleier paatruffet paa mange steder, nemlig folgende:

I

2

Fra Seiland vestover i en halv km.s lengde.
I lavningerne fra sondre ende av Haoilandsvandet o

i
]
mndover 1 nordost il forbi Heiland paa begge sider av
zaarden.

To smaa leier findes ved Hoilandsvandets nordestre
ende, et ved den nordre og et ved den ostre bugt!,
Paa strekningen mellem Rimestad og Haugland traeffes
to mergelleier, adskille fra hinanden ved et hoideparti
mdb imellem disse saarde,

Paa westsiden av Haugland, mellem gaarden og jern-
hanen.

Paa sydsiden av Hognestad station.

I myrkanten nogle hundre meter sondenfor Hognestad
gaard.

En haly km. est for gaarden Hognestad findes el, og
En km. nordost for gaarden et lignende paa den anden
side av hoiden.

Kt paa estsiden av Herikstad.

Et litet findes i den lille myr ved veien nogle hundre
meter i sydesl for Stensland, og likesaa

Et litet ca. 400 m. sydest for veiskillet ved Line.
Endelig et paa Salte ved de nordligste huse. (Det kan
bemerkes, at en liten lerforekomst blev paatruifet i
myrkanten nogle hundre m. nordenfor).

¥ Vandet er nu nttappet.
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Paa dette her ombandlede strok findes ogsaa mange
sman lerfelter uten mergel. Disse staar hyppig i forbin-
delse med mergelicierne og gaar paa de fra disse vendende
kanter gjerne gradevis over i sandler og blaa sand, hyvor
de stoter lil sand- og grosfelter.

Disse spredte mergel- og lerfeller er ulvilsomt begren-
sede mindre lermasser uten indbyrdes samnenhaeng, ind-
leivede 1 sand- og grusmasser, saaledes som profilerne ved
Haugland og ved Torland (side 20y viser, antagelig hitfort
fra de store lermasser 1 o=l

Anganende de store myvrstrekoinger | Haaelvens bak-
ken er folgende jagllat, Av kartel sees, ab der er store
dybder — indtil over 6 m. pan adskillige steder. Langs
elven sees mvemuld, samd og kiselguhr al vare blandet
om hinanden. Leenger fra elven leeffer man god torvmyr,
Disse myrer langs elven laa saa lavi. at de dels oversvom-
medes ander fom, dels kunde de ikke opdyrkes, for elven
hlev smnket.

Gronden under myrene bestaar av skarp bronlig gros.
Ciensbunden haever sig imellem myrene op @ dagen, hvor
den tildels har partier indeholdende ler eller lersand eller
spor devav.  Denne hund av skarpt brunt grus er paa-
traffet under myrerne overalt undtagen i myren ol mot
nordvesl ved Skjeie og Vik (en uttappel indsjo), hvor bon-
den under myven bestaar av flyvesand.

I den nordee del av del heromhandlede Telt har man,
som for omtalt, Nere morenedannelser.  lmellem og over
disse finder man megel av vasket sand og grus. Et par
eksempler skal her omtales. Ved veien nordover fra He-
vikstad ser man lydelig moranedannelser, mens veien fra
IHerikstad 1il Hognestad gaar over en hoide av rullestensgrus.
vasket, laget grus og sand med en hel del mindre sten-
blokke av forvitret gneisartel bergart (som ogsan er paa-
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truffel ved Re i Time. livorom senere) samt andre slags
blokke.

Sletten hvorpaa gaarden Salle ligger, synes al hiestaa
av laget skarp grus, Ved veien omirent midl i gaarden
{d. e. omirent midl pan sletten) er et grustak, der viser en
snitflate, hvorelter dette kan sluttes.  Under matjordlaget
har man skarp grus i lag. (Aancaarn)

Fra Haaelvens munding strekker sig langs havet en
stor sandstriekning nordover forbi Vik.  Den storste del av

i ak £ vedl clalle

striekningen iswr sydover er flyvesand, der ulover mot
strandlinjen er blandet med skjelsand. Tildels har man
partier med rullesten.

Efterat denne sondre del av Jederen var undersokt og
kartlagt, og undersekelserne for den nordenforliggende
midtre del var temmelig langt fremskreden, foretok dr.
Revsch ledsaget av mig en befaring av de undersokte
strok, hvorefter han offentliggjorde felgende beretning:

Hvorledes er Jederen blit til?

Man har kaldt Jmderen el stykke dansk sletteland
heengt il Norge, og dette er i geologisk henseende fem-

Morges Geol, Unders, Nr. 52. 3
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melig vighz: thi Jaderen bestaar som Danmark av lose
istidsmasser.  Men der er dog den forskjel, al grundvolden
under Danmark er kridl og andre yngre lagede bergarter,
mens pai Joederen grundvolden, som i forbigaaende sagt
ogsain shkker frem her og der som lave hoider, er det
samme gamle fleld, der ellers danner Norges klippegrond.
Bergmester Dania. haabede i sin lid, al der pan Jederen
skulde kunne forekomme kulfarende lag, og folk 1 Stav-
anger skjod penger sammen og lol forela dyphoringer paa
Jwderens sydlige del; men man fandt under de lose masser
intet andel end del sedvanlige fjeld.  Boringerne viste, at
ishidsdannelserne konde  veere megel tyvkke, nemlig indtil
ombrent 1260 m.

Nu for tiden holder den Geologiske Undersokelze paa
med en noksaa grondig undersokelse av Jaderen 1 en be-
sleml retning, idet der av lamdbruksingenior Griuxes, som
assisteres av fanejunker Asviaarp, ularbeides et jordbunds-
kart. Under en reise, forl, netop har gjort for at tilse
dette arbeide, er det lykkedes at fan en noget hedre ind-
sigh 1 Jawderens geologi. end man hitlil har hat, og herom
er det, al der | det folgende skal herettes.

I det sydlige parti av Jeederen, el stvkke inde 1 landet,
ligger Mosevandet, og i nerheten av dette hwver Jederens
lose masser sig Gl ikke mindre end omtrent 370 m. o. b,
efter Grivxes's IilElHljl];.';ﬂ:l‘. i.nsterr:iangul danuer her en
slags ujevn heislette, der er omirent ubeboel paa grund av
sin heide og med temmelig bratte skraaninger gaar ned
mot det lave land. Mot osl grenser detle, ,Hoi-Jederen®,
til fjeldlandet. Saavel ,Hoi-Jederen® som det lavere land
utgjores 1 del viesentlige av mormneler, det vil =i gruos,
som er fremslept av ishrieer, og som bestaar av storre og
mindre, noget lilrundede stene liggende hulter til bulter i
en-grundmasse rik paa ler.  Dette ler er kalkholdig oz er
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forbedringsmiddel.  Tn hovedopgave for arbeidel med jord-
bundskartel er al paavise, hvor denne mergel forekommer
paa let tilgjengelige steder, saa den kan bli tilzodegjort
i storre ulstrekning, eml for er sket; den Geologiske
Undersakelses arbeide har i den henseende allerede gjort
god nytte.

Stenene i Jwdderens  wmoreneler er for slorsledelen ay
saadanne slags (geaniter oz andre bergarler, som Lilhaver
grundfjeldel), at del ikke er godt al si, hvorfen de or
kommel; men saa er der andre, hivis hjemstavn er ganske
sikker: man linder dem overalt endog oppe paa | Hoi-Jue-
deren®, om end her mindre almindeliz. Navalig er der
sikkerl bestembare bergarvler [ egnen omkring Ekersund
(norit) og fra egnen mellem Krisliania og Langesundsfjorden
(rhombeporfyr, vogre granitiske bergarler og silur).  Ende-
lig finder man nu og da nogle Mlintstykker og som en stor
sjeldenhet kridtbeter; Minten og keidlel skriver sig rimeliz-
vis, som allerede Hervasn har uitall 1 anledning av fore-
komster paa den lavere del av Jederen, formentlig fra de
grunde dele av Skagerak i est for Jylland. Indeltet i mo-
rienemasserne finder man lildels ogsaa rene lerpartier, der
indeholder skjel av nulevende havidyr.

[ en bue langs efter Norges svidkyst forbi Lindesnes
streekker der sig som  bekjendt et litet stykke ub i havel
en paafaldende dyp rendeformig forsenkning. Langs efter
denne er der i el av islidens senere avsnit kommel frem-
ghdende jen ,Skagerakbra:®. og den har paa sin nordre
side lagt op de losmasser. vi nu benwvoer Jwederen og
Lister, thi Lister er kun Jederen 1 mindre ulgave. Anla-
gelig har disse morwnemasser engang vierel mere ulhredte,
og Jaderen og Lister maa folgelig desvierre kun ansees
for rester av storre flate streekninger: jeg siger desvierre,



saasum moraenelerel er en av de frugtbaresle jordarler, som
overhovedel eksisterer, om det end er noget tungt al bear-
heide paa grund av de mange stene, og vort land kunde
jo trenge at ha flere egne teel beboede av dygtige folk,
saadanne som man finder i de to omhandlede strok.

Efter morenelerets dannelse har Jaderen og Lister i
el senere tidsrum vaerel overflommel, 1 det muindste delvis,
av andre braeer, som er kommet gldende, ikke langs ky-
slen, men som har bevieget sig direkte fra del bakenlop
liggende land, og altsaa hat en sydvesilig eller sydlig be-
viegelsesrelning. De av disse bracer efterladte jordarler har
varrel mindre fragtbare.  Nier forbunden med de egentlige
morenemasser og dannet ved, at rindende vand har skyllet
leret ub av dem, er de avleiringer, man linder av ,vaskel
sand og grus®.  Disse yder en mager jordbund: men man
kan forbedre den ved at tilseette moraneler. Mest paafal-
dende av disse masser, 1 hvis tilblivelse vindende vamld
spiller en rolle, er rullestensaazerne: dette er vel ulpraegede
rvgee eller volde av rullestensgrus, der med et buglet lap
strmkker sig hen over jevoere land. Man har tenkt sig,
al de er fremkommel derved, al de yngsle isbreer under
avsmeltningen har veerel furet av elveleier; 1 disse har
der samlel sig rolleslensgrus, og naar isen teoede aldeles
vazk. blev dette grus liggende som de langstrakte aaser, vi
nu ser. Ved en tidligere leilighet er omtall sandanne aaser
fra Jaederen; no har jez fundet dem ogsan paa Lister.

Landels stigning pleier ellers at spille en viesenlhig
rolle ved betragtninger over jordsmonnel i vorl lands lavere
egne, og man har tildels talt, som om hele Norge skulde
viere slegel ombrent 200 m. siden stiden.  Detle er dog
kun riglig for egnene om de indre egne om Kristiania- og
Trondhjemsfjorden.  Stigningen har veret ujevn, og for

Jiederens og Listers og del mellemliggende straks vedkom-
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mende har den kun veerel paa omtrent 8 m. eller, med et
rundt tal sagt, omkring 10 m. over middelvandstand {disse
tal er noget for smwaa). Op bl denne heide finder man
fjerestene, strandvolde og andre merker efter havets hoiere
stand. Over denne hoide finder man belgende former, der
er karakteristiske for moramelandskaber, og naar man und-
lagelsesvis finder en ganske vandret slette, skyldes dennes
forekomst lokale aarsaker, f. eks. at en indsenkning er
blit utfyldt av forheldsvis sent tilkommet ler, sand eller
Lory,

Naar man hittil ikke har halt paa det rene, at landels
stigning her har veerel saa lilen, kommer det kanske for-
nemmelig av, at man feilaglig har tydet alt vasket sand
og grus som havavleiring, mens de i virkeligheten er blit
dannet paa land. Skjel, der findes i stove heider (I eks.
ved Opstad teglverk paa ,Hoi-Jederen®), betegner ikke, al
havet har naaet saa heit: men de er av de fremtraengende
ishreeer blit ploiet op fra havbunden og av ishevegelsen
bragt i heiden.

Hvor langt den gamle Skagerakbre har strakt sig, lar
sig ikke nu angi. Kristianiabergarter og flint findes paa
de yire havstrande videre nordover, ja jeg har fundet dem
endog mellem Sendmers fjerestene. Maaske har Skagerak-
bracen oplesi sig i isfjelde paa Stavangers hoide, og isfjel-
dene har drevet nordover Tragtende indfrosne stene med
sig: maaske har transporten efter Skagerakbraeens avsmell-
ning veeret forlsat av isfjelde, der dannedes ikke av denne
wldre bree, men av de yngre brieer, der gik fra indlandet
ut i havet over de eldre morenemasser.



(Fra howdedraget Ly—Salle til Gausel og Sole).

For vi gaar over Ll al betragle denne midtre del av
Jeedeven 1 detaljer, skal Ll orientering i korthel nmvnes
nogen av de resuliater eller antagelzer, som undersokel-
serne her har forl Ll Ved disse kastes lildels et klarere
lvs over den allerede omhbandlede sondre del av .I.'I'l-lﬂl'ﬁll,
og v kommer derfor 1 del folgende Lldels tilbake til denne,

Under den sidste istid maa isen ha gaal som en
nieslen sammenhengende  bre ul over hele Jederen, kun
avhrutl eller spaltet ved Hoipederen samb ogsaa nogel
spaltel ved Tinghaug (Tubakken) i Klep — og paa nordre
del av Jwederen ved Ullenhang i Hellamd. Dricens meeglig-
hel eller hoide over grunden paa det flate lavland maa la
vierel omkring 100 m.  Hvortil denne anlagelse stoltes,
kowner vi senere Hl al se

lsens  bevagelsesvetning var overall den samme, fra
ca. 28° nord for ost til 287 syd for vesl, men selvislgelig
med lokale mindre avvikelser pan sine steder som fulge av
den underliggende fieldgrands hoideforhold. | det folgende
brukes for den fundne beviegelsesretning: isens retning.

Det er for mevit, at naar man sendenfra kommer
noget forhi Haaelvens  dalfere, konumer man ind i andre
forhold  end  sondenfor, hvad jordlagenes beskaffenhet og
deres anordning angaar. Del store lavlende fra Nesheim
til Hognestad er, som vi har el i detaljer. av noksaa ind-
viklet beskaffenhet.  Men vaar man har passeret dette
strok komwmer man ind i ganske andre og enklere forhold.
Man har her ¢t temmehg markert belle tversover lavlandet
fra Ly og vestover ul Ll havel. Deite belte indeholder en
rickke hoidedrag, der danner vandskillet mellem Haaelvens

ok
[I. Midtre del av Jsderen.
|
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vasdrag og Timevasdraget. Hoidedragene har for del mesle
en bestemt og karakteristisk retning, idet de er langstrakl
i den navnle isens retning (se hoidekurverne paa kartet).
Det kan ogsaa her bemerkes, al Haaelvens lop fra Hui-
land i Time til Obrestadmorsnen gaar temmelig naer |
den samme retning, Nogle mindre hoider navolig i stro-
ket Line—Hognestad ligger paa tvers av den neevnte rel-
ning, men de forsinievole er ganske dominerende, saaledes
ved Hailand i Haa, Salle, Gredeland og Re i Klep og Lil-
like Hognestad—lLoge—Ly.

Mens de heidedrag, vi for har betragtel ute ved havel
paa den sondre del av Jmderen, ved Haarr og ved Obre-
stad, maa ansees for al viere endemorsener, maa de her
nievnte hoidedrag, paa stroket Ly—Salle, antages al viere
bundmorener.  Haaelvens dalfore avslotler den fate sondre
del av Jwderen med sin jevne helduing mot havel, og ule
ved dette treffer man endemorwener, hvis lengderetning
neermer sig mer  eller mindre 1l retningen SO—NV. Den
midire del av Jederen viser vs derimot karakleristiske og
vieldige bundmoraener,

Naar man sendenfra har passerel Haaelvens daliore,
er man altzaa kommet midl ind i nye forholl.  Saa al =i
det forsle man stoler paa. og som falder i vinene, er den
tidligere navote aas (side 27). Denne har samme hoved-
retning som de nmvnte hoidedrag og som Haaelven. Mel-
lem Bryne og Tjolta deler den sig i to grene, der 1 nogen
avstand fra hinanden gaar ut Hl havstranden, den ene ved
Vik, den anden ved Orre (nasen er pan karlet avlagt med
blaa farve). Den skal nedenfor nmrmere omhandles. En
anden glacial dannelse, som her optreder i stor ulstreek-
ning. er strandvolde langs havstranden (paa sendre Jade-
ven fandt vi kun en liten korl strandvold, nemlig ved
Haarr).
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Vi har set, at pan den sendre del av Jmderen hgger
der wmuddelbart paa fjeldgronden et lag av mergeller av
tildels stor maegtighet, og at man derover i almindelighet
har vekslende lag av gzrus, sand og ler, lerfelterne er frem-
herskende,  Nordenfor Haaelvens dalfore derimot holder
leven sig viesentlig kun Bl en smalere og tildels avhbratt
strekning  langs foten av {jeldmasserne mot est og ind
mellem fjeldene. Den maa antages — og dels har den
kunnel paavises al ligge umiddelbart pan fjeldgrunden;
saa fandt man var tilfeldet ved gravningen av en kanal
fra. Taksdalsvandel. Vi har for sel, al leren paa sondre
liederen gaar op Ul en hoide over havet av 200 ., og da
den paa sine steder nordenfor lindes avleirel ogsaa ind
mellenn fjeldene Ll dalfald over 100 . o, b, maa havel
den gamle istid, da leren avsables, ha gaat saa hoit, eller
m. @ 0. landet ha laglt saa meget lavere. De lerfelter der
foreveg lindes paa denne midtre el av Jwderen, er fordet.
meste smaa og 1 almindelighel av liguende beskaffenhet som
de spredie lerfelter paa sondre Jaderen, utenom det store
felt i sydast.

Disse forbold med hensyn Gl bundlerens utbredelse
mait vistnok antages at slaa 1 forbindelse dels med den
underhggende fjeldgrunds og dels med de mot ost nermes
indenfor Jwederlandet  liggende Feldmassers  haideforhold.
Det ser ul som, at her paa den midire del av Jederen
litet eller intet avleiredes av den ler, som den protoglaciale
bree forte med sig. undtagen litt inde ved foten av fjel-
dene ved lavlandets ostre side samt i lv“ av fjeldrygge
og ind gjennem mere beskytlede dalsenkninger i fjeldene
mermesl laviandel, Den brae, som gravede ,den norske
rende” og bragle lermasser ind over Jaderen, fjernede sig
ved Revel mer og mer fra kyslen, men det maa vistnok
antages. al dens rand har strakel over lavlandel, hvor
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ogsan lokale bricer slodie til, og al saaledes avleiring av
leven hindredes undlagen i ,bakevjers og ,viker*, saaledes
paa sondre Jeederen, ved Njaafjeldet og ved Aasland. Ler-
lagene svnes dog al ha strakt sig videre end nu, efteral
senere bricer, som kem fra del norvske indland, har gant
over lavlandel og gravel i lermasserne 1 sin vei, saaledes
ved Hisa —Nwerha.

Dhsse hetragtninger og hypoleser forer til del spors-
maal: Hvorledes kan en belydeliz del av denne lerforma-
tion ha avsal sig og bhil liggende paa Hoijederens  Dette
kan antagelig forklares derved, at like frem bl Jederlay-
Jandet (Hoijmderen indbefatlet) staar her de hoieste fjeld-
toppe pan hele fjeldrekken langs Jaederlandets  ostside,
Karten 414 m., Sulken 411 m. og Sikvelandsnuten 420 m.
(ilolge rektangelkarterne). Denne fjeldgruppe er omtrent
100 m. heiere end de andre, som der her kan vere lale
om, og da breeen, som vi senere skal se, antagelg
her har hat en heide eller meeglighet av omkring 100 m.,
saa maa den ha delt sig ved denne fjeldgroppe og derved
ikke faal magt til at hortfore lerformationen i le av den.
Kun en mindre broearm treengle imellem Sulken og Karten
frem over Hoijederen, hvor en bree aabenbart har gravel
Mosevandshassinet, og hvor man ser lydelige spor eller en
lokal mindre brae.  En brievand strok aabenbart forbi sen-
denom oz ned Gl Kvasheim, stoltende sig il fjeldryggen,
hvortil lermasserne stotter sig paa den anden, novdre side.
Paa nordsiden av lerleltel strak en brwrand forbi ved
Todneim, Risa og Gradeim og lreen gik videre til Obre-
stad, hvor man har en ulpragel endemoraene.  Lermas-
serne | braeens vei angrepes og blev revel bort like hl
fjeldgrunden. At lerlagene her ogsan virkelig er over-
skaaret, er av dr. Revscn ved en tidligere befaring av
straket fundel merker efter ved Risa.
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Paa midire del av Jaderen kan knapt rester av de
gamle lerlag i uforandrel leie med sikkerhet paavises uten
maaske ved dyplgasende boringer — naar man kommer
ulenfor den smale streekning langs fjeldene 1 osl.  De lose
avleiringer indeholder imidlertid, som berorl, spredte storre
og mwindre lerfelter; og indblanding av ostlandske stene og
flint er almindelig overalt.

Mens man altsan her ikke finder nogen lerformation
s0m paa somdree Jaederen, har man derimol, som navnl,
el maglig syslem av store  bundmorener.  Disse  inde-
holder meget hyppig lergrus, navolig naar man kemmer
noget nedi: og indleirede partier av ren ler, der tildels er
wergel, paatreffes hist og her.

Bundmorenernes kengderelning er karakterstisk. Den
er glennemgancnde i oslore ek den samme overalt og
angir tydelig isens beviegelsesretning. De staar paa en
utpraegel maate | forbindelse med fjeldgrundens kuperte
beskalfenhel, el de overalt slolter sig Hl fjeldhoider. For
vi gaar lil mermere al betragle disse morener, skal vi
derfor se pan fjeldgrundens konfiguration.

Mens fjeldgrunden sondenfor. som vi har set, ligger
dypt og har jevn heldning fra folen av feldene i ost til
ut under havbunden i vest, straekker der sig paa den mudire
del av Jaderen langs fjeldene i ost en stor forsenkning i
fleldgrunden.  Mellem dette dalfore og havel hiever fjeld-
grunden sig Gl forholdsvis betydelig heide; toppen naar
paa et par steder op Gl ca. 100 m. . b, Man har dog
tkke en sammenhaengende fjeldryg ulenfor swokningen eller
dalforel, men en rekke fjeldhoider, saaledes ved Tu, Klep
og Grude, Halteland, nedre @ksnevad, Lea og Malmeim,
Todneim og Asheim og ved Stokke. Utenfor denne rmkke
kommer i den nordre del av midire Jederen en anden
ved Byberg, Tielta og Haaland. Mellem disse to reekker
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ligger del ultappede Skadsvands dalfere fra Vold Gl Soma.
I den forstnsevnte dalsienkning ligger Freilandsvandet i
syd, og derfra nordover ligger en riekke myrstraekninger il
Huoiland station, og videre nordover har man Gandalen og
Gandefjorden. En sidegren Ll dette dalfore danner Figgen-
elvens dalfere fra Skjeveland vestover til Boresanden: og
et lignende gaar fra Lura ved Gandefjorden i sydvestlig
retuing og moler Skadsvandets dallore ved Soma samt har
en sidegren tl Solesanden mot nordvest. Mellem disse dal-
forer samler [jeldhoiderne sig 1l Lre grupper, en i Klep.
en i vestre del av Hoiland og en i sondre del av Haaland
og ved Byberg.

Til disse fjeldhoider stotler sig, som neval, miezhize
bundmorgener, Disse ligger dels i le av [jeldhoiderne |
forhold til isens retmng, saaledes ved Fristad, Bore og
Skadsem: men mest frembraedende ligger moranerne mot-
sab paa den side, som vender mot isens retning (se hoide-
kurverne paa kariet). Masserne sees her at vare ophubede
mot fjeldhoiderne, som stengte for videre transport, indtil
ansamlingen av materiale naaede op lil fjeldenes hoide og
avleiredes dels med en lengere horisoulal ryg, som ved
Tu—Anda, dels med en til fjeldtoppen jeval opstigende ryg,
som ved Leanuten m. . steder.  Disse morener er sterkl
fremtraedende ved Tu—Anda, Hatteland —Wksnevand, Grade,
Lea oz Malmeim, Todoeim—Sandve, Tjelta, Haaland—
Stangeland og ved Stokke. Hoidekurverne paa kartet viser
dette meget tydelig. Og retningen er i slove trek overall
netop den samme, d. e. svarende il 1sens refning.

I denne idetheletat ntpreegede regelmeessighet og sam-
stemmighel i morenernes retning er der paa to steder en
avvikelse, nemlig ved Anda og ved Malmeim (se hoidekur-
verne paa kartel). Paa begge steder har man nemlig en
utvidelse av moreneryggen | mere nordlig retning og ved
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selve Leanuten en smule avvikelse i motsat retning. Dette
er ogsaa netop, hvad man paa disse sleder maatte vente,
da der paa begge steder paa vestsiden er et dypt dalfore
med retning noget avvikende fra isens, og som maatte
siwtle ismassens beviegelse i mere svdlig relning. Og ved
Lea har man el litet dalfore, der har virkel 1 motsat ret-
ning ved Leanulen. Denne dalforernes virkning maatte
bli san meget mere kjendelig, fordi brieens ryg kun hadde
omtrent samme hoide som Tinghaug vg Leanuten.

Haidedraget Hodne—Reve er med sine lerpartier en
utpriegel morviene, og denne  tillikemed dens lave forlen-
gelse il Orre, den saakaldie Revtangen, kan antagelig an-
sees for en vieldig endemorene,

| disse sleak © Time, Klep, Hailand og sondre del av
Haaland, der med hensyn Gl de lose massers avleiving er
megel ensarlede og enkle, har man imidlertid store og frem-
traedende nlikheler 1 selve massens heskaffenhel i de svre
lag. T den sondre del, 1 Time og Klep, har man vasket
sand og gros 1 overvelende nistrekning. 1 den nordre del
derimol, nordenior Figgenelven, er uvaskede masser. tildels
med lerpartier overveiende.

Under den sidste del av istiden maa derfor rindende
vand ha medvirket megel sterkere uniler massernes avlei-
ring over Time og Klep end over Hoiland og Haaland.
Dette staar netop ogsaa i god overensstemmelse med, at
man i Time og Klep har el Iydelig spor efter el glacialt
vasdrag, nemlig den for omtalte aas. Dennz kommer fra
trakterne ved Kalleherg, gaar forst til Engelsvold, derfra i
sydligere retning, idet den paa to steder gaar under Froi-
landsvandel, til el par kilometer nordenfor Time landshy,
gaar derefter lil Bryne og Tjella, deler sig som for nevnt i
lo grene og gaar ut bl havet ved Vik og ved Orre. Dette
ishidsvasdrag har aabenbart veerel el hovedavlep for vand-
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masserne paa isen over det indenfor liggende haiere land.
Man finder nemlig oppe i Gjesdal en megel utpraegel aas.
der krydser veien fra Gjesdal til Bivkrem ved Klugevandel
og gaar forbi Langevandel og Ostrevandet. Allsaa har
man ogsaa her merker efler et saadant vasdrag paa isen.
Forholdene her oppe er ikke undersokl, men aasen synes
mig her mere al skulle styre i relning lil den forom-
talte Ovestad—Husveegans end mot Timeaasen. Det synes
imidlertid, al vasdraget over Varhang ikke har holdt sig
lenge eller vaeret saa betydelig som over Time. Maaske
har vasdraget i de hoiere trakter ovenfor Jederlavlandet
engang forandret sig, eller to har forenet sig, og at hoved-
vandmassen fra de indre vidder vaesentlig har hat sit av-
lop over Time.

I trakterne ovenfor Freilandsvandel falder ansens ret-
ning sammen med bundmorenernes, . e. med izens rel-
ning. Likesaa gaar den i samme retning fra Froilands-
vandet bl havet, Disse to streekninger, der altsaa gaar i
parallel vetning, er forbundel ved en strackning, der gaar |
mere sydlig retning, nemlig fra Engelsvold Ll Tu. Her er
altsan en avvikelse fra den forherskende retning, en for-
skyvning i aasens lop (maaske kan der viere en lignende
i sondre del av Gjesdal). Dette kommer oiensyolig av, at
vasdraget, som frembragle den, har vegel tilside for fjeld-
heiderne mellem Tu og Grode. Det svnes ogsaa at slan
i forbindelse med denne fremivungne relningsforandring
ved Engelsvold, at der netop her er ophobet svaere masser
av aasens maleriale liggende i den for aaserne karakleri-
stiske form og lagning, kappeformig.

Den S-form som aasen viser, kjender man ogsaa 1gjen
i Froilandsvandets S-form — en rende, som var dannet for
aasen avleiredes, og som av isens bundstrem er ploiet op,
idet den maatte vike for fjeldheiderne i Klep.
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Naar her nievoes hundstrom, da kunde delle antvie,
al man maa tenke sig hovedstrammen gaaende hoit over
alle fjeldtoppene i@ Klep og idetheletal over Jmderen. Men
dette har neppe vieret tilfeldel.  Breens rve nmdivers
mellem fjeldene i sl og havel i vest har antagelig hat en
heide av ea. 100 m. o. h. eller maaske nogel mer, [ Froi-
landsvandets dalfore skulde altsan nermest hele breen og
ikke blot dens bundstrom ha beviegel sig i den panpekte S-
linje. Hadde breeen gaat heit over fjeldtoppen ved Ting-
haug, kuande moraenen Tinghaug-— Anda neppe faat den
form, den har, navalig den lange vandretle rvg: mens
baade denne og morznens hele Torm netop maatte frem-
komme, naar morenens ryg var omirent 1 hoide med
bricens. Herlil kommer, at den overste spuls av Tinghaug,
omkring 5 m. hoi, ikke viser spor av isskuring, men deri-
mot legn paa, at den aldrig har veret utsal for heftig eller
langvarig angrep av is.  Den ser mwermest ul som en
Lhounatak®. — Og forholdene paa sendre Jawderen synes,
som vi fer har set, al koone temmelig liketil forklares,
naar brieens mieglighel var omtrent saadan, som vi her
har Tfundel, at den har vaerel, mens del svnes vanskelig at
finde en forklaring. naar man maalle anta, al breen hadde
vieret viesentlig magligere,

Tinghaug og Leanuten er de to hoieste fjeldtoppe paa
den midire del av Jwederen, og begge omtrent 100 m. o. h.

Jeg har fundet Tinghang at veare 101 m. og Leanuten
99 m. Morenen ved Tinghaug er imudlerbid  maegligere
end morenen ved Leanuten. Den forste gaar nemlig med
en lang horsontal rvg bl 92—95 m. o. h., mens morenen
ved Leanulen kun ved den overste ende like wved fjeld-
toppen naar op Ll 94 m. o. h. Dette forhold har for-
modentlig sin grund i, at der i Klep, hvor brazen var lavest,
[ortes frem storre masser ovenpaa  brieen (med rindende
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vand) end i Hoiland, og al mormnen derfor i Klep blev
miegligere.  Der viser sig ogsan al veere megel av vaskel
maleriale paa morenens rvg ved Tinghang, mens man veil
Leanuten overalt har mere egle morenemasse, uvaskel
lergrus.

Vi saa, al Tinghaug ikke er isskuret ved toppen.
Leanuten har derimot tydelige skuringsmerker i isens rel-
ning hell op og over selve toppen  Delte lyder paa, al
braeen har veeret lavere ved Tinghaug end ved Leanulen:
og at saa virkelig har varet lillieldel, synes ogsaa vimelig,
Tinghaug ligger i det glaciale vasdrags strok el dal-
fare paa isen —; Leanuten derimot ligger midt foran Lyse-
fjordens retningslinje, og hvorfra ialfald endel av breeen
satte fremover Jwderen gjennem Fjeldvandel (Lussivandets)
dalfore mellemn Haolefjord og Gandefjord — og formo-
dentlig hadde stor meeglighet, og dens ryg gik vistnok op
til adskillig storre hoide over havet end ved Tubakken.

Over Time og Klep med sine utstrakle lag av vaskel
maleriale har man ikke alene den eiendommelige omlalte
aas, men en maengde besleglede dannelser, forheininger,
smale rygge og hauge av samme slags materiale og lag-
ning som aasene. De er meget fremtreedende ved Orre-
vandet og ved sendre del av Freilandsvandel, hvor man
derfor ogsaa har mange mws og tanger ut i vandene. De
mest karakteristiske dannelser av delte slags har man
imidlertid ved Kalberg ved nordostre ende av Frailands-
vandet, hvor der findes nogen heie spidse kegleformige
hange, synbare og kjendelige paa lang avstand. Alle disse
dannelser er tydeligvis fremstaal ved, at der i den svin-
dende is dannedes huller og spreckker, hvorigjennem det
paa isen varende materiale rislede ned med nedstrommende
vand.
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Vi har sel, hvilke skarpt betegnede merker efter isens
retuing den midtre del av Jwderen opviser, og vi har sel,
hvilke vieldige masser, isen har hat under transport. Efter
ab vaere blit fuldt opmerksom paa detle, vender man uvil-
kaarlig hlikket mot det indenfor liggende hoiere land, mot
det indre av landet 1 forventning om at faa se merker her
efter denne wveeldige transport, baade veien efter den og
sgruberne®, lworfra masserne er kommel.  Dette ligger
baade utenfor vort kart og utenfor plaven for dizse under-
sokelser, men saa meget bor dog navnes, at lar man for
sig amlskarlet over Stavanger aml og belragter sirokel
indover landel fra Jaderen av, blir man slaat av at se el
syslem av skarpl [remiredende dalforer i isens relning,
Mest fremtrwdende er Orsdalsvandels rende i syd og Lyse-
flordens rende i nord. Den forste danner en like linje og
falder saaatsi neiagtig sammen med isens retning. Den
store rende 1 fjeldmassen, hvorav Lyseljorden dannes, fal-
der ogsan 1 =in helhel mer sammen med denne retning.
I forlengelsen av Orsdalsvandets  retningslinje ligger dal-
foret indenfor (lenger inde 1 landet ligger 1 omtrent samme
linje et dalfare i ovre Sirdalen 1 Lister og Mandals amt).
Utover mot havel hgger i samme linje Ogneelvens dallore.
I Lysefjordens relningslinje ligger et kortere dalfore ind-
over op Ll hoifjeldel, og utover mot Jederen ligger 1 samme
linje dalfaret fra Hele Ll Sandnes. Denne sulste Linje gaar
altsaa tvers over Holefjorden, Mellem dizsse o sterkl frem-
lrsedende parallele linjer, hvorefter der aabenbart gik stor-
braeer, ligger med samme retninger el helt system ay
mindre dalforer, der er saaledes bearbeidet under istiden,
at de har faat sit skarpe utmeislede preeg og treeder sterkt
frem sammenlignet med de dalforer, der ligger paatvers av
1sens retning,
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Man blir opmerksom paa, at de her omhandlede render
i fjeldmassen er meget maghgere i de indre hoiere fjeld-
trakter. Detle er ogsaa naturlig, baade fordi fjeldene her
er hoiere og dalene storre, og fordi breeen i disse indre
hoiere regioner maa ha hat sterre miegtighel end nermere
ute mot havet og paa Jederlandel.

Formodentlig er der i [jeldegnene skuringsmerker, som
stemmer overens med det her anferte. Fra disse fjeld-
egne, like fra evre Sirdalen og grensen mol avre Swmiers-
dal pedover til Jederen er altsaa de yngre lose masser
paa Jwderen kommet, losuet fra fjeldene og fremiranspor-
tert av isen, og under denne bransport er bundmorenernes
masse bearbendel Ll aveondede og skurede Blokker, rulle-
stener, grus, sand og stenmel.

Ved beteagining av sendre del av Jaderen ser man,
at braen lenge maa ha gaat ut Ll havstranden, og at den
derpaa sanatsi i elt s@l har trukket sig tilbake fra Jwder-
lavlandet, er tnt boct. Der er ikke merker efter periodiske
fremstal. Del samme sees endnu lydeligere paa den midtre
del av Jwederen, delz av morenerne, dels og ismr av den
omtalte aas. Hvis breeen stotvis hadde trukkel sig tilbake,
maakte man for det forste se merker efter delle; lor det
andel vilde en ass, som den man her bar, ikke kunnet
forekomme: breeen med sin grosopiyldie elv maa vere
kommel under saadanne klimatiske forhold, at den =aaats:
uten stans var under opbining like fra havel il langt ind
i landet.

Vi skal nu nmrmere belragle de avsaile lose massers
heskaffenhet.

Vi forlot sondre del av Jwederen. idet vi hetragtet
sandstrackningen fra Haaelven nordover langs havstranden,
og =aa, at dens sondre del belstod dels av flyvesand, dels
av rullestensgrus og rullesten.  Dette fortseller uten av-
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brytelse til Refve. Paa enkelte fremspringende punkter i
havstranden, saaledes iseer ved Jmderens rev,'har man an-
samling av stor sten i avrunde blokker. Fra Vik til Refve
har man en utpreeget strandvold, der dog er avbrutt fra
Orre sydover i en kilom.s lengde. Denne strandvold, der
likesom den foromtalte ved Haarr paa sendre Jederen
gaar op bl 8—10 m. o. h., blev i 1885 gjennemskaaret
ved gaarden Skjeie til en dybde av henved 6 m. under
idens haieste ryg, idet der blev gravet en kanal til uttap-
ning og lerlegning av Skjeievandet. Dette vand hadde sit
naturlige avlap noget lenger nord, ved gaarden Vik; men
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Strandvolden ved Skjeie.

ved Skjeie var en gammel kanal gravet for at faa kveerne-
vand, idet man hadde bekvemt fald paa strandvoldens ned-
side. Denne gamle kanal gik dog kun til en dybde av et
par meter under strandvoldens heieslte ryg. Paa dette
samme sted blev den nevote dype kanal gravet. Under
dette gravningsarheide blev paa arbeidsprofilet avlagt de
lags stilling og heskaftenhet, som man skar igjennem, hvor-
ved fremkom vedfoiede profil. I den utgravede masse fand-
les estlandske stener og flint like til kanalbunden. Navnlig
fandles en flerhet av noget sterre flintestener ved > paa
profilet, den storste ca. 5 tommer tyk. Imellem sandlagene
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var indkilet tynde lag, 1—3 em. tykke, av langrester.
Like ved bunden omtrenl midt i skjeringen blev gjennem-
skaaret el lorvlag (t—t) av flere melers bredde og ea. 1,
meters tykkelse. Strandvolden her ved Skjeie hadde 1o
parallele rygger eller kammer med vel et halvt hundre me-
ters avstand fra hinanden. Fra nulpunklet paa profilet
{lvenstre) og ut til havstranden er en flat strandstrakning,
en halv kilometer bred, med Nyvesand og ute ved selve
stranden meget av store sten.  Utenfor profilets avslutning
tilhowre gaar den faste hund nesten fladl 40 m. ulover
{gammel vandbund), hvorpaa den senker sig temmelig brat
ned il kanalbundens heide og smnker sig siden langsom-
mere. Paa denne faste bund laa torv og slamlag til san
stor heide eller maglighet, at vandet intet sted var over
.4 m. dypt. Da man skar kanalen gjennem denne lose
vandbund, fandt man hemmol nordestre ende av vandel
rester av skelettet av en kronhjort neer nede ved kanalens
bund.  Over en storve strekning av vandbunden ved ostre
side var der en mmngde tricstubber | bunden; her har der
altsaa engang veeret lel skog. Man maa anta, at vandet i
den tid skogen vokste der, har hat lavere eller dvpere avlap
ved Vik eller et stykke nordenfor, hvor strandvolden paa et
kort stykke er avbratt eller lav, og al dette avlep senere
fyldtes av flyvesand Gl den nuveerende hoide. Paa denne
kant bestaar nemlig jordbunden av fin sand, der ogsaa
dannet bunden 1 den nordvestre bugt av vandel, hvor den
maatte bindes for ikke al flyve, da den blev torlagl. Ved
Vik er strandvolden nasten dakket, og et stykke nordenfor
er den avbrutf, som nevnl, paa et kort stykke. Nogle
hundre meter fra Vik fortsetter den i1 km.s lengde, hvor-
efter der aller kommer, som for nmevanl, en avbrytelse paa
henved 1 km., nemlig til novdre side av elven ved Orre.
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Til den ca. 1 km. lange strandvoldstreekning nord nfor
Vik steter den sendre gren av Timeaasen, idet den spreder
sig i 4 dele, men kun de tre nordre grener naar helt frem
til strandvolden og forener sig med denne. Den nordre
gren av aasen ender ved Orre i en flat bred haug. Fra
Orreelven striwkker strandvolden sig sammenhzngende i
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4 km.s liengde il enden av den store morene ved Refve
og danner midtlinjen av Revtangen. Den er her megel
kraftig fremtreedende. Dens ryg er delt i flere kammer.
Disse gaar ikke regelmeessig parallele i store streekninger,
men snart forener de sig, og snart deler de sig, hvorved
ryggens tverpmﬁl blir 1 overflaten meget varierende, som
vediviede to profiler viser. Stenen i denne strandvold er
av eggstorrelse il mandshodestorrelse.  Ved nordre ende
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ved Refve hever strandvoldens heide sig noget og steter
til den store morene. Man har dog videre nordover i en
kilometers lengde antydning til den utenom enden av mo-
reemen, idet denne til en heide av ca 8 m. 0. h. er belagt
med samme slags rullesten som strandvoldens, og i den
nvite hoide sees lildels en avsats i den temmelig bratte
styrtning fra moranens plataa og ned til stranden.
Indenfor denne strandvolds sendre del ligger foruten
en ganske lav heide ner ved Orre, et hoiere parti — en

morene —, der 1 overflaten bestaar av lin sand og store
sten, og som har sit hoieste punkt paa et nes, som stikker
at i Orrevandet.  Paa dette hoidepunkt ligger en kjempe-
haug, hvis top naar op til 23 m. o h. I bugten ved syd-
siden av neset fandtes meget av flintelliser; ogsaa nogle
tildannede smaa pilespidser blev fundet — et finteverksted
fra stenalderen. Indenfor strandvoldens nordre del har
man langs Orrevandet en ganske flat bred sandstrand,
hvor der dog i sanden er en hel del stor sten. Fra denune
flate gaar et langt small og flalt nes ut i vandel. Neset
er isier langs midtpartiel eller ved nordsiden i den indre
del opfyldt med meterstore sten.

Utenfor strandvolden straekker flyvesanden sig like lil
Hefve, Ved Orre har man tildels skjelsand iblandt.  Paa
tre punkter har man i flyvesandstrackningen ansamlinger
av store avrundede slener,

Morenen ved Relve har ved gaarden en heide av ea.
13 m. 0. h. og haever sig jevnt nordover tl noget over
200 m. o. h. ved Hodne. Den har en flat ryg, et plataa.
Paa sendre side skraaner den ved midipartiet brat ned bl
Orrevandet paa en striekning av henimot 1 km.s lengde,
men forevrig har den paa denne side temmelig flat skraa-
ning ned il vandet. Siden mot havet derimot er paa hele
strekningen hoei og brat. Den ligner ganske de bratte hoie
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skreenter ved Haarr og Obrestad. Paa denne vire side av
morenen har havet aabenbart skaaret ut og bortfort store
masser 1 den tid det stod heiere end nu — da strandvol-
dene dannedes —.  Baade morenens form med den ind-
hulede vire side og den bratte skrents beskallenhet saml
ogsaa den grunde strekning i havet utenfor stranden viser
dette. Paa begge sider er i skraaningerne paatvuffel ler
tildels med svake spor av kalkholdighet. Det oplystes. at
ved brondgravning pae Hodne var man paa en dybde av
ei. 12 m. stedt paa fast ler 1 152 m. tykt dag. Der-
under laa fin sand. Da der her er fundet ler i begge
sider av morenen, er det derfor rimelig, at dette er kan-
terne av el sammenhaengende lag. der gaar Iversigjennem
Morene.

Skraenterne paa den mot havet vendende side av mo-
rienen er av saa los beskaffenbet, at hvis havets vand-
stand, 1 den lid strandvoldens dannedes, hadile gaal op til
samme  howle som  strandvoldenes hoieste rygge, maatle
endnu megel mere viere blil olskaaret av mormnen, end
titfeeldel er. Det kan maaske deray med lemmelig stor
sikkerhet sluttes, at den gamle havvandstand har veeret
mindre end strandvoldenes hoide, og al disse under is-
skruing byggedes op Ll storre hoide end vandstanden,

Nordover fra morenen Heve—Hodnes nordre ende
lortselter strandvolden, men med lavere hoide isee i sondre
emde ved moranen.  Den gaar her gjennem en stor sand-
streekning til Figgenelvens munding.  Den sydligste del av
denne strickning er nesten overdiekket av flyvesand. Den
er her temmelig avrundel og slet ovenpaa. Massen bestaar
viesentlig av egg- til nivestore rullesten og grus.  Fndel
av rullestenen er sterkt slitt av sandflugten. tildels med fa-
cetter og fine kanter. helsl mot to sider sydost og nordvest

(fig. side GS).
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Indenfor strandvolden ligger en stor temmelig orken-
aghig sandslette mellem Orrevandel og Figgenelven. |
denne slette er der nogle senkninger, hvor der staar vaml.
Dette kan maaske tyde paa, at Figgenelven tidligere har
hat sit lop denne vei og gaat ut i havet mellem sendre
ende av strandvolden og nordre ende av den store moraene,
At Figgenelven engang skal ha gaat ut i Orrevandet, som
folk taler om, kan ikke viere mulig. Vandskillet er for hait,
elven og Grodevandet ligger mer end 5 m. lavere end
vandskillet ved wveien 1 km. eslenfor Hodoe og mer end
2 m. lavere end Orrevandel. Derlil kommer, at sletterne
ved vandskillet slet ikke tyder paa en saadan mulighet.

Ved Figgenelvens munding og nordover derfra pan en
striekning av idethele 2—3 km. trieffer man del forhold,
at strandvolden er dobbelt eller paa et kot slykke ved
Selevandet endog tredobbelt.  Yierst har man den lavere
strandvold, som kommer fra Hodne. Den er gjennemskaaret
av Figgenelven, og den er omlrent avbrutl en kilometer
nordenfor denne, idet en moraene her gaar ut Ll stranden.
Len fortseetter Hl 'L km. oerdenfor morenen.  Tndenfor
denne vold ligger en storre, der har den almindelige haide,
S—10 m. o. h, og som ved sondre ende sluller ganske
pludselig. Disse to volde hgger her saa adskill fra hinanden,
at Figgenelvens lop gaar mellem dem i nwesten 1 km.s
kengde. Et par hundre meter indenfor denne store vold
ser man paa en strekning av Yy kmes lengde en tredje
vold, der dog er mindre fremtreedende. Man har aaben-
bart her en mere utviklet form av den flerdobbelthet, man
sondenfor ser spor av.

Det bley nmvnl, al strandvolden er avbroll av en mo-
rene.  Denne, der ligger mellem Selevandet og havet,
ligger paa fjeld eller slotter sig ialfald til fjeld, som treeder
frem i dagen paa sydsiden med en heide av anlagelig



11—12 m. o. h. Paa fjeldet sees skuringssiriper, der gaar
noget mere vesllig end isens hovedretning, hvilket aaben-
bart hitrerer fra fjeldene straks sstenfor og nordenfor.
Paa morenen ligger et par kjmpehauger, den hoiestes top
ca. 20 m. o. h.

Fra morenen nordover er strandvolden fremdeles, som
nevot, dobbelt 1 ', km.s lengde. Paa den yire lave ligger
en rekke kjempehauger; de er ikke store. Hovedvolden,
hvorpaa der ogsaa ligger kjempehauger, er paa denne
strwkning hoi, ea. 10 m. o. h, og steter ved nordre ende
mot det hoiere fjeldlandskap i Haaland.

I strandvoldene findes overalt sterk iblanding av est-
landske slener og flint, likesom idetheletat indblandingen
av saadant maleriale er meget rikere i masserne ved hav-
stranden end indover Jaderlaviandet.

Den store mormne ved Hodne maa, som for nevnt,
antages at straekke sig sydover under Reviangen og danne
fundamentet for denne. Forevrig synes der at veere et
helt system av mindre morener, hvilket maaske kan tyde
paa, at breeen har veeret ustadig vekslende og splittet;
saaledes den spulse odde ut i havstranden, det lange flate
nes 1 vandet, den smale landstrimmel mellem vandene
m. m.

Denne midtre del av Jwderen, som vi her har for os,
er som for omtalt fattig paa lerforekomster. Dog har man
en strekning, som er anderledes, nemlig et triangel med
Figgenelven som basis og toppunktet ved Lura, det strok
altsaa, hvor den ovenfor ombandlede storste bre gik ut-
over. Derimot har man meget av lerblandet sand og grus,
d. v. s. morenegrus. Utover mot havstranden har man
store sandsletter og, som navnt, 1 stroket omkring aasen i
Time meget av vasket sand og grus. Meget store myr-
streekminger har man isaer fra Boresanden i nordostlig ret-
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ning ferst gjennem det uttappede Skadsvandets dalfore,
derefter myrene véd Soma og Stangeland og endelig vidden
av vandbunden i det — efter at disse undersekelser blev
utfart — uttappede Stokkevand samt de tilgreensende myrer,
ialt omkring 15 tusen maal, hvorav den sterste del er for-
trinlig dyrkningsland, men kun en mindre del (ved Soma
og Slangeland) nu opdyrket.

Fra disse betragtninger over jordbundens bygning og
beskaffenhet i store treek paa denne midtre del av Jaxderen
skal vi nu gaa over til at betragte enkeltheter, som ved
undersekelserne er ohservert, og begynder fra Time og
gaar nordover.

Time Revtangen,

Man har her et lavt, flatt men for en stor del meget
smaakupert strok, Revtangen bestaar, som vi saa, 1 den nordre
del av en morene med ndleivinger av ler, Masszen for-
ovrig synes at veere uvasket og ulaget. Smaastenen 1 jor-
den er nmsten gjennemgaaende kantet, ikke rullet, eller i
ethvert tilfelde litet rullet. Ved havstranden har man dog
en stor del rullet strandvoldmateriale. Det flate nes i Orre-
vandet bestaar fornemlig av fin sand og deri stor sten. Efter
midtpartiet har man dog istedenfor sand som oftest skarp
grus med kantede smaasten (ikke rullede), iser av skifer.
Det haie nes sondenfor beslaar likeledes viesentlig av fin
sand og deri stor sten. Paa toppen er der to kjmmpe-
haoger, av hvilke den hoiestes top har en hoide av 23 m.
Streekningen mellem de to nes, indenfor strandvolden be-
staar ogsaa av lin sand og deri stor sten. Al stor sten
paa disse strekninger er kampesten, rullet.

Ved Orre har man som en flat forheining enden av
den wnordre gren av den fer beskrevne aas. Ca. 1 km.
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sondenfor ligger en temmelig ulpreegel morene. Snit gjen-
nem masserne har her i el grostak veret synlig.  Snit
paa to sleder viser de to overste av de vediviede figurer.
I den anden sees indleivinger av ler i sand- og grusmas-
SErne.

it Lol veal vl

Jras ailyiden sy Jv Pirtmevad

En haly km. sendenfor moreenen har man den for
umtalte avslulning av den sondre gren av Timeaasen sto-
tende like frem ul den brede slette fAyvesandstraskning ut
maot havel,

Den  houde hvorpaa gaarden Krga ligger, er aabenbart
en moriene, endskjont der her likesom 1 morenerne paa
Hevlangen er meget av ikke rullede stener.
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Straks sendenfor husene paa Erga ser man ruiner
efter oldtidsbosteder 1 lange rekker. Jorden har ogsaa
anbenbart her veeret dyrket i oldtiden. Alle store sten
ligger igjen, men der er ryddet imellem dem. Det er nu
udyrket jord.

Til heiden ved Erga slutter sig lavere heider og hauger
estover. I disse finder man vasket materiale og lagning
parallel overflaten.

Midt paa den smale landstrekning mellem Orrevandet
og Horpestadvandet er der en heide — den storste paa
landtangen —, hvor der i el grustak er egte rullestensgrus
i uregelmassig lagning. (Se den tredje av de foranstaaende
ligurer).

Gjennem ovre del av myren nordost fra Horpestad-
vandet er gravet en grofl eller kanal, der delvis gaar ned
i den faste bund. Her sanes blaa eller blaagraa grus og
sand, hvilket tyder paa lerens neerhet.

Heiderne ved Nese er ialfald tildels morsener. 1 et
grustak ved heieste punkt paa vestsiden av husene saaes
massen at veere uvasket, lerholdig, og flere steder saaes
uvaskede masser,

Sletten mellem den nsvnte store myr nordost fra
Horpestadvandet og myrene ved Nese synes at veere fal-
tigere eller skarpere jord.

Ved Orrevandets nordestre bugt er ved Damsgaard et
lertak i en forsenkning, 25 m. over vandstanden 1 Orre-
vandet. Herfra har veeret tal mureler. Paa sydsiden av
beekken nordenfor Damsgaard — et par hundre meter fra
beekken 1 en rund heide — bestaar jordbunden av sand-
partier og gruspartier om hinanden, uten egenthig lagning.
Der sees endel sten, indtil !.-meterstorrelse: en sanes at
veere en ulpraeget skursten®.
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[ den myr, der ligger s km. ost for Damsgaard, er
der i nordre eller nordesire del lerbund, som streekker sig
et par hundre meter i lengde og et halvt hundre meter i
bredide.

Gaarden Fristad ligger paa en morene. Straks psten-
for i et grustak ved bygdeveien staar uvasket redlig ler-
sand. 2 @i 3 hundre meter i ost for gaarden er i el grus-
tak ved veien set ulaget og uvasket masse. Paa nordsiden
av hoiden er lignende iagitat, Likesaa utpreeget skursten.
Dalsienkningen over Ll Serbs og Braud har likeledes ler-
holdig sandjord.

Den store slette mellem Braud (paa kartet Nord- og
Ser-Brod) og Tjotta bestaar derimot, som det synes, 1 sin
helhet av vasket sand og grus. Langs el baekkelop midt
igiennem sletten er der myr, og ved ovre ende av denne
paatreffer man heit oppe blaalig sand, og formodentlig er
det ikke dvpl Ll ler. Slelten maa nermest regnes for
udyrkbar, da jordbunden er fattig, men der burde bli en
ntstrakt skog.

[ heiden paa vestsiden av Time jernbanestation er der
i skraaningen mot stationen indleiret et mergelparti.  Hai-
den er 1 snilveegger set at vaere en ulpreeget morsne. Den
streekker sig sammenh@ngende sydover til Re, og nede i
den wstre skraaning har man ogsaa her ved He to indle-
rede lerpartier. Det storste, som ligger 1 en fordypning
nedover fra husene, er mergelholdig.

Vestenfor morsnen Time—HRe har man likeledes en
morene, men her er kun paatruffet en liten leravleiring
ved beekken 1 sydvestre ende ved Gradeland.

I den maorene, hvorpaa Rosland ligger, er fundet ler
paa to steder; der er nemlig et parti paa hver side i den
mot Horpestadvandet vendende ende.
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Streekningen fra Time landsby Ll Erga er, som kartet
viser, meget rik paa myrer. Nogle av disse er dype, og
der er store mangder av brandtory,

Avlepet fra Freilandsvandet synes oprindelig at ha
ligget hoiere end nu.  Der findes merker omkring vandel
paa flere steder, som tyder paa en fidligere 2.5—3 m.
hoiere vandstand. Moranen paa sydsiden av utlapet synes
oprindelig at ha gaal tvers over lapet; saa er den engang
blit gjennembrutl, hvorelter lopet er gravet ned til den nu-
veerende dybde.

Time kirke—Figgenelven, sstenfor jernbanen.

Terrenget omkring Time kirke har i stor utstreekning
sand- og gruskarakler, i de lavere partier er der endel
smaa myrer. Det samme gjelder ogsan nedover like til
jernbanen med undtagelse av, at myrene her paa denne
kant er storre. Halvveis imellem kirken og Time station
er et parti mergelholdig ler indleiret i nordestre side av
en heide, der saaledes maa vere en morene. | kanten av
den lille myr pstenfor kirken fandtes noget lerslam?  Ind-
under Njaafjeldet, fra Ly prestegaard op bl fjeldmassen,
ligger et lerfell med meget av stor sten i overflaten. For-
modentlig ligger leren her umiddelbart paa fjeldgrunden —
likesom tllmldet er straks sendenfor ved Hoiland og ved
Taksdal. Leren er mergelholdiz undtagen ved kanterne.
Neer opunder fjeldvaggen, 10 m. fra denne. tral man ved
boringen flere steder rik mergel paa 1 m.s dybde. Ved
en husmandsplads opunder fjeldet blev der for endel aar
siden gravet brond. Man arbeidet i ler, til man kom ca.
4 m. ned, da kom man paa et sten- og gruslag, hvon
vandet ganske forsvandt. Mellem husene paa Njaa og
fjeldveeggen traf man ved boving paa 2 m.s dybde et
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mergellag, der vistnok henger sammen med det forrige.
Paa streekningen imellem er der store mmngder av grus-
hauger, og i den dybde, man kunde naa med boret, naadde
man kun blaa sand.

Den lille heide, hvorpaa husene paa Kveerneland ligger,
er et litet lerfelt. Der blev gravet en groft og boret 1.5 m.
ned.  Leren var sandholdig og litt mergelholdig. Der blev
boret omkring heiden, men man traf kun litt lerslam og
blaa sand. Forevrig har hele straskningen like ut til neset
ved Tegle sand- og gruskarakler og navnlig er jordbunden
fattig utover den lange hrede heideryg som folger vandet,
den saakaldte Njaaheien, der nu ved plantning er bevokset
med furuskog.  Foruten et par smaa myrer indenfor er
der en storre myr ut imol enden av neset. I den myr,
som ligger mellem Njaa og Frolandsvandet, findes pada
bunden lerslam, hovedsagelig langs biekken. Hist og her
lindes spor av kiselguhr i bunden, blandet med myr-
Jorden.

I Kalbergs utmark er opkastet en groft, hvor man har
fundet ler, som er litt mergelholdig. Stedet ligger i en
skraabakke med heldoing mot nord. Det antages at ha
liten utstriekning, da fjeldpartier stikker op paa begge
sider.  Leren var blandet med sand og smaa sten. Ved
nordre Kalberg ligger et lerfelt, noget vestenfor gaarden.
Leren var opblandet med sand og ikke mergelholdig. El
lignende litet lerfelt findes 1 vest for Orrestad nede ved jern-
banen. | dalen mellem sendre og nordre Kalberg findes
de foromtalte store spidse grustopper.

Likesom paa streekningen nmrmest sendenfor har jor-
den sand- og gruskarakler. De myrer, der findes, er for
storstedelen grunde, op bl 1—2 m. dype.
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Time landshy—Figgenelven.

Ved Time landsby paa nordsiden av Freilandsvandets
ullep begynder fjeldgrunden at stikke op, paa gaarden
Bryne. Derfra nordover til Tu og Laland har man langs
Jernbanen et sammenhengende strok, der er meget opfyldt
av slorre og nundre hauger av sand og grus. Mellem Tu
og Laland synes fjeldgrunden at ligge temmelig ner over-
flaten, idet det enten er selve fjeldgrunden eller svaere fjeld-
blokker, som stikker op 1 skraaningen mot jernbanen. Ved
boring paa dette strok er man kun stolt paa grus. 1 el
grustak nede ved jernbanen i est for Laland, hvor jern-
banen har tat en mengde grus, slelle man noget ind i
bakken paa lerpartier, og gruset var partivis mindre vasket.
Jordbundens beskaffenhet fortsmiter temmelig ensartet med
sand- og grusjord og i lavere partier myrer til Engelsvold,
Hatteland og ©ksnevad. Ved Engelsvold har man, som
for omtalt, en gruppe av store heider av aasenes matenale
og art, liggende paa den sydestre avheldning av den lange
bundmorene  Hatteland —Oksnevad ovre.  Ovenfor disse
hoider paatral man et htet lerfell ved ovre kant av en
myr. Leren var ikke mergelholdig, og det synles al veere
en indleiret klat ulen forbindelse med et lerfelt, der lindes
paa nordvestsiden av morenen. Der blev nemlig paa 2 m.s
dybde horet igjennem leren, og man traf skarp brunlig
grus. Lerfeltet paa morenens nordvestside er svakt mergel-
holdig.  Der har varet provel en mergelgrube 3 m. dyp.
I denne blev boret 1.5 m. dypt, uten at man naadde igjen-
nem lermassen. Ved kanterne av fellel paatraf man ved
boringen kun lerslam. Der blev foretat en mangde horin-
ger vestover. Man tral kun lerslam og derunder brun grus.

Nordover fra grusheiderne ved Engelsvold har man
langs jernbanen i vel 1 km.s lengde jernbanelegemet lig-
gende pan ryggen av den omhandlede aas, og ner ved
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findes topper av samme natur. De mot est fremstikkende
arme av hoiden ved ovre Oksnevad synes ogsaa al here
til samme gruppe. [ sydsiden av den sendre arm er ved
veien el grustak. (Snittet er fremstillet ved den nederste
figur side 74).

Myren nordenfor ovre Oksnevad ved elven har en
dybde av 2—25 m. Myrene derfra vestover il nedre
fksnevad er grunde. Myrene vestover til Grude har en
dybde av fra 1 til 3 m. I myren ved Figgenelven findes i
bunden endel kiselguhr, sterkt ophlandet med sand og muld.
Laget er 0.5—1 m. tykt, under et 0.5 m. tykt muldlag.
Langs elven er myrjorden blandet med kiselguhr. Fjeld-
grunden stikker frem ved begge sider av elven pan mange
steder.

I morenen ved Grude er ikke fundel hverken ler eller
lerslam. Derimot findes der et lerfelt daekket av grus langs
elven ved Bore bro. Leren er her litt mergelholdig. Laget
folger bakkeskraaningen langs elven i storre eller mindre
dybde under grus. Endvidere traf man i myren (Bore-
stemmen) ved gaarden Bore ler. Den viste spor av mergel
i en dybde av 2 m. Gaarden ligger paa en morene, der
manske har storre lermasser i dybden. I dalen eslenfor
ved en husmandsplads fandtes i bakkeskraaningen lerslam.
Myren vestover fra gaarden Kleppe er ialmindelighet grund,
men dog paa sine steder indtil 1.5 m. dyp. Likesaa dens
forlengelse nordover mol Bore. Bunden bestaar av brunhg
grus undtagen paa et mindre parti (mot Vaadeland), hvor
den er lerholdig.

Figgenelven—Lura, sstenfor dalferet
Skadsheim-—Soma.

Fra Vold til Skadsheim og Svensvold straekker sig et
lerfelt, der indeholder mergel paa nogle steder saaledes
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Vs km. i nordost fra Vold og ', km. sendenfor Skadsheim.
For en stor del har man kun lerslam og blaa sand.
Ostenfor Svendsvolds huse fandtes mergel paa 2 m.s dyhde,
foravrig er der dog ved Lea kun lersand og lerslam. Ved
ostre ende av Grudevandet i bakkeskraaningen opover til
veien og bl myrkanten har man lersand. Langs nordsiden
av Grudevandet har man fjeldknatter og grus. Hverken
her eller opover mot Lea og til Stangeland har der verel
sel lagning 1 de der utbredte sand- og gruslag. 1 myren
mellem Grudevandet og Stangeland (i Klep) er der op til
over 8 m, til fast bund. Denne faste bund ligger altsaa
flere meter lavere end havflaten. [ en storre del av myren
ligger et op kil 3 m. Lykt lag av kiselgur med et 1—2 m.
tykt myrjordlag over. Den under myren liggende faste
bund er fin sand. Nordover fra Stangeland stiger terran-
get temmelig brat op tl en rekke temmelig hoie feld-
topper. I en senkning, der gaar fra vest mol est norden-
for disse, har jordbunden lerkarakter. Paa heideovergangen
fandt man i en liten forseenkning ler, der var mergelholdig,
Dybden til leren var ', meter. Paa 2 m.s dybde gik den
over til lersand og lerslam. Forovrig var jordbunden langs
hoiden av sand- og gruskarakter til over 2 m.s dybde.
De to myrer i senkningen er intetsteds over 1.5 m. dype.
Bunden bestaar dels av gros, dels av fin sand. 1 et par
smaa grustak ner ved saaes ikke spor av lagning ned il
en dybde av 1.5 m.

Terreenget omkring Skjeveland og estover til Vagle
er opfyldt av sterre og mindre grushauger, fordetmeste
med litet matjord over. Gruset ligger ikke i lag, saavidt
det har veret observert til 1—15 m. dybde. 1 myren,
der ligger langs jernbanen henover mot Hoiland jernbane-
station, er der boret til 2, 3 og 3.5 m.s dybde. Bunden
er haardt grus. Langs jernbanelinjen ved stationen var der
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et 1 m. tvkt lag av seig ler i bunden av myren. Myrene
ostenfor og sendenfor Vagle er | —1.5m. dype, og hunden
er likeledes her haardt grus. Omkring Stokkelandsvandet,
undlagen pan ostsiden, er ler eller lerslam,  Paa el sted
paa sydsiden, henimot den sydostre bugl, har der veeret
gravel efter mergel. [ bunden av graven — omirent i hoide
med vandstanden — blev der Dbovel.  Forst pan 2 ms
dybde fandt man litt mergel. Paa en liten heide mellem
to av de sman myrer var el grustak omirent 2 m. dypt.
Overst var der et | m. vkt lag uten spor av lagning i
massen. | massen var slorre oz mindre kampesten, oy
aruset var grovt og skarpl.  Under Jaa fin lys sand i lag-
ning og uten sten,

Paa vestsiden av Hoiland station er der 1 bakkeskraa-
ningen el lerfell, som indeholder mergel.  Mergelholdig-
heten begvindte ved hovedveien paa 2 ms dybde og forl-
salle opover bakken Ll dennes ovre kanl. Denne lerfore-
komst er antagelig temmelig begreensel og lokal. Til alle
kanter gik nemlig leren over til lerslam og blaa sand.

Pan sendre  del av Ostraatbakken er haardl grus.
Ved bakkens vestside straks ovenfor stationen er i sin tid
aapnel en grube, hvor man fandt ler paa ca. 3 m.s dybde,
men den var ikke mergelholdig. Del oplystes, at der i
gruben hadde verel boret 5 m. ned for at finde mergel.
Man kom da gjennem lerlaget, og derunder var fin sand.
Av dette og talrige boringer rundt denne sondre del av
bakken synes at fremgaa, al paa et underlag av sand fil
i hoide med dalbunden ligger et lag ler og derovenpaa
haardt grus.

Myren paa nordsiden av Hailands kirke er omlrent
overall ea. 2 m. dyp. Den faste bund bestaar pan den
del, som vender mot kirken, av grovt grus og mot Ostraal-
sidden av lerslam, Paa oslee side av Oshraatbakken ligger
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mergelen almindelig paa ca. 2 ms dybde. Langs bekken
straks nedenfor myren har man borel igjennem mergel-
laget og derunder fundet skarp grus. Likesaa langs vest-
siden og nordsiden av myren. «

Fri en linje vestover Ostraathakken midt for Heilands
kirke og nordover hlev overalt fundel mergel paa ea. 2 m.s
dyhde. Nogen hundre meter nordenfor nevate linje og nede
ved Jernbanen er en mergelgrube, der paa det dypeste er
ca. 6 m. dyp. 1 bunden blev boret ned 2 m. i bare mergel.
I teglverkerne novdenfor ©straal har man gaal ind i bak-
ken med gruber. der nu har en lervieghoide mol hakken
av op bl 12 a 14 m. I bunden av disse blev boret 2 m,:
kun mergeller blev paatruffet. T dalen vestenfor @straat-
hoiden, Gandalen, hestaar Jordbunden av sand, viesentlig i
horizontale lag og uten iblanding av ler.

Paa vestsiden av dalen ret imol Oslraatbakken er et
lerlell, hvori er aapnet 3 mergelgraber. Dybiden paa siden
mol bakken er ea. 5—12 m. | bunden av disse gruber
blev boret 2 meter dypl, overalt i bave mergel.

EL sivkke vestenfor Sandnes ved veien il Soma er en
vik kilde, ,Oaldshbakken®, noget over 30 m. o. h. og ca.
20 m. lavere end det hoiesle punkt av bakken. Denne
kilde ligger ved kanten av el litet lerfelt, hvor leren bley
paatruffel i 2 m.s dybde, blaa haard ler uten spor av mer-
gel. Neer veien blev horet gjennem lagel, og under delte
vir der skarp blaa grus.

Paa Stangeland blev overalt anstillet undersokelser og
horinger, da man ventet at finde ler, men man tral ikke
engang blaa sand. Overall paa dette strek fandtes grovt
grus med tildels stor sten.

Nede ved jernbanen, ved Trones, er der leglverkgruber,
hvor leren ligger under et mere eller mindre magtig lag
av grus.  Det ser ut, som om detle lag blir magligere, jo
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lenger man kommer ind i bakken. Deekket bestaar av
grov og fin sand og grus med iblandet storre og mindre
sten. Lagning saaes ikke. Leren indeholder mergel. Ved
de nordre gruber er gruslaget over leren tyndere, og man
har her mergelleren paa ', meters dybde paa sine steder.
Hvor terrenget er flatest, er det dwkkende lag tyndest. |
en forsmnkning i bakken ovenfor, opimot Trones, fandt man
noget lerslam, men lagel var ikke tykkere end at man
horet igjennem med et tometers bor, Ved fjeldhoiden ved
Lura, den saakaldte Lurahammeren, fandtes ler, der strakle
sig et stykke sydover langs jernbanen. Leren indeholdt
ikke mergel.

Vestover fra Lura er ikke fundet hverken ler eller ler-
sand. Man har overalt truffet paa grus. Almindelig er
det her, at man har overst et 1 m. dypt lag med grus og
sten uten lagning og derunder grovere og finere sand i lag.
De store myrer er for det meste 2—3 m. dype.

Gaarden Soma ligger paa to smaa heider, hvor man
ved horing kun traf grus. Fjeldgruonden stikker op her og
der. Myren mellem Soma og Ostvold er 2—3 m. dyp.
Paa bunden findes et Yy m. tykt lag lerslam. Derunder
ligger sand, der tildels er saa lys og fin, at den har ul-
seende som flyvesand.

Faa hele strokel @slvold—Aarsvold—Folkvord har
man med boret kun paatruflet grus med store sten iblandt.
Ved $stvold oz Aarsvold stikker fjeldknatter frem. Myrene
paa dette strok er 1—1.5 m. dype. Nedenfor husene paa
Folkvord fandt man et litet lerfelt, leren fandles paa et
litet stykke i 2 m.s dybde at veere mergelholdig. Ved kan-
terne av feltet blev med et 2 m. bor boret igjennem leren.
og man traf paa grovt grus. En av eierne fortalte, at der
ved brondgravning ved husene var fundet god mergel paa
ca. 10 m.s dybde. Foravrig fandt man ler og lerslam
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omkring ved myren nordenfor gaarden. Ved myren stikker
op en fjeldknat. Fra Aarsvold stiger terrmnget jevnt
opover mot Malmeim, Haugstad og Leanuten, en meget
ensartet flate, hvor man overalt traf grus og sterre
sten. Paa heldningen mot Folkvord er endel runde grus-
hauger. Likesom ved Ostvold og Aarsvold stikker fjeld-
knatter op ved Kjellingland, Jutland og Hegre ved hoidens
heldning mot nordvest. Sendenfor gaarden Hegre i bakke-
skraaningen traf man lerslam 1/, meler under overflaten.
Laget hadde en tykkelse av litt over 1 m. Derunder var
der brunlig skarp grus overalt. Lermassen var sterkt op-
blandet med fin sand. Paa den estre heldning nedover
fra Leanuten er der en stor flat myrstraekning, 2—3 m. og
endog op til 4 m. dyp myr paa en bund av brunlig sand
og grus, enkelte steder blaa. Videre mol est og nordost
stikker fjeldgrunden her og der op i den brede hoide, hvor-
paa gaarden Asheim ligger.

Bore—Solesanden—Forns.

Vi har tidligere set, al nordover fra moranen wved
Hodne nar Orrevandet strekker sig en orkenaghig slette.
Denne bestaar av flyvesand. Videre nordenfor og estenfor
utbreder sig en meget stor slette av sandjord til Grode-
vandet i asl og lil gaarden Sele i nord. Her ved Sele og
Byberg er sletlen avbrutt av opdukkende feldgrund, men
fortstter nordenfor i et par kms lengde like til de ul
mot havstranden forekommende store fjeldhoider i Haaland.
Paa begge sider av Figgenelven og ind til Grudevandet er
sletten tildels diekket med et tarvelig muldlag. [ grustak,
som findes paa sletten, sees skarp sand og grus, brunlig av
farve og iblandel storre og mindre kampesten; i overflaten
sees ikke en eneste sten. Av denne heskaffenhet er grunden
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til 1 m. dybde, I denne dybde er der en skarp begraens-
ning mot et lag av lys fin sand, der ligger i vandrelte lag
og er ganske los at grave 1. Man har truffel delle lag ned
iil en dybde av 25 m. under muldlaget og, saavidt man
har kunnet finde, ligger del paa samme maate over hele
sletten,  Paa nogen sleder er muldjordlaget tyndere og der
sees flyvesand, [ ostre del av sletlen er el par myrer av
1 m.s dvbde, tildels op 6l 1.5 m. Langs elven ved Bore
bro findes paa et slykke sandblandel kiselgar under muld-
jorden i el ea. ' meter lykl lag. Sletten er vasentlig be-
vokset med lyng sondenfor Sele; i nord for denne gaard
Lestaar den mere av lin sand med el vderst tarvelig grees-
tiekke.

Den store myrstrekning, der danner dalbunden nord-
over fra samdsletien ved Dore og op mot nordosl kil Sema,
s somer bunden av det ollappede  Skadsvand, er paa
midipartiet meget blotl, og man har ikke der kunnel an-
stille boringer. | nordostre del er der meget store miengder
av hrendtory. Yed nordvestre kant ved Gimre slikker op
fra bunden under myren i dalbunden el lerslamfelt, der
saar nogel opover  bakkeskraaningen.  Der blev horel paa
mange steder gjennem lagel og paalruffet grus.

Over hoiderne fra Byberg (il Solesanden er jordbunds-
forholdene enkle: endel lose avleiringer av sandjordkarakter
paa fjeldgrunden og her og der endel myrer av fordet-
meste 1—2 mes dyvhde.

En stor morene, der stolter sig mob detle hoideland-
skap. strekker sig i isheviegelzens relning mellem del om-
handlede dalfore oz Solesanden il myren mellem Stange-
land (i Haaland) og Skadberg, og i riekke med denne mao-
rene kommer morenen ved Stokke 1 samme linje stoltende
sig til en mere begriensel fjeldtop, Barheimsnuten. Jord-

bunden paa denne strekning har overall den for moraenerne
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almindelige sand- og lergruskarakter uten paatrufne ler-
partier. Kun ved foten av Slokkemorsnen ved dens nord-
ostre avslutning har man et felt med ler ulen spor av
mergel.  Omibrent overalt blev boret igjennem lerlaget med
2 m. langt bor. Paa enkelte steder var blan sand under
leren, andre steder fin hvit sand.  Den store myr mellem
movenerne, d. e, mellem Slangeland, Skadberg og Stokle-
morenen, er fra 2 m. og op hil over 4 m, dyp. De sman
myrer nordenfor er grunde, almindeligst 1 m. dype.

Om terrenget og jordbunden fra Skadberg vestover
til Sole kan siges del samme som om streekningen Byberg
—Sulesanden, der forekommer endel lose avleiringer av
sandjordkarakter paa fjeldgrunden, og imellem nogen smaa
myrer.

Paa den sydvestre del av Solesanden har man flyve-
sand.  Den nordestre del er en flat sandmo, sparsomt be-
dickkel av muldjord og bevoksel med lyng.

Stokkevandshunden bestaar paa den vestre brede del
av slam og torv, paa den osire del av lergrus og sand
delvis med et dakke av slam. Dstover il Forus strackker
sig en myr av fordetmeste 2 m.s dybde. Streekningerne
derfra nordover har jordbund av sandkarakier med [fjeld
straks under og noget myr iblandt,

III. Nordre del av Jaederen,
fra Gausel og Sole til Tungenes.

Paa denne nordre del av Jederen har man forholdsvis
litet av lose avleiringer over den underliggende fjeldgrund,
og jordbundsforholdene er derfor overalt meget lettere at
overskue end sondenfor, Jordbund med sandjordkarakter
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lerjordpartier og et stort antal myrer, fordetmeste smaa.
Vi skal straks gaa bl at meddele resultaterne av de fore-
tagne detaljerte undersekelser av forholdene.

Semme — Jaasund.

Nordenfor husene paa Semme nede ved Hafsfjord fandt
man ler paa to steder. Den visle sig at indeholde mergel.
De to forekomster kan ikke anlages al staa i forbindelse
med hinanden, da man stette paa fjeld imellem dem.
Leren laa 1.5 m. dypt, under muld og grus. Den var
temmelig blol og seig. Nearmest stranden boredes igjennem
lerlaget, lenger opover derimot ikke. Mellem Semme og
Kolnes, ved det saakaldlte Storetjern og likesaa nede ved
havsiranden i Kolnesbuglen tral man paa lerpartier. Leren,
der er blot og seig, viste spor av kalkgehalt, ved sjoen
boret man igjennem laget. Mellem Kolnes og Tjore har
man forgrenede sirandvolde, tversover halveen mol del
hoiere lerreeng ved Tjore. Kolnessletten, der ligger utenfor
strandvoldene, heaever sig kun 3 m. over havel. Nordenfor,
nermere ul mot havstranden, har man en kort strandvold-
forbindelse mellem to fjeldrygge og estover derfra langs
kanten av Riseviken er der flere saadanne. Indenfor ligger
myrer. Ovenfor den nordligste ende av de nevole volde
har man ved gaarden Rise lignende volde omtrent parallel
med de ferste, Den nedre har en heide av 10 m, o. h.
og den ovre 20 m. Voldenes grene estover sondenfor
Tjore forholder sig pan samme maate, en lav vold gaar
over veien og en heiereliggende er der opps ved husene
paa Hogstad. Overalt haver de sig 1 i 2 m. over del
indenfor liggende terrmng; de bestaar i sin ovre del —
indlil 2 m.s meegtighet — ay rullesten og skarp grus
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(hvori ingen lagning sees) over et underlag av skarp grus
i lag, som har heldning mot havet.

Ved nordsiden av Risabugten og likeledes paa osl-
siden av halveen, midt for, er paatruffel smaa partier av
ler, der ikke er mergelholdig. Det samme er tilfeldet med
lignende lerpartier ved Meling og ved Jaasund. Paa dette
sidste sted, hvor leren var lemmelig fast, forekommer den
ved foten av en slorre morsne, paa hvis hoieste ryg gaar-
den Myklebustad ligger. Ute paa enden av neset er der
smaa strandvolde, den ene ovenfor den anden, paa 10 m,
og paa 20 m. o, h. Man ser spor av dem sydover mot
Tananger, saavel paa 10 som paa 20 m. o. h. [ forsenk-
ninger i fjeldpartiet mellem Tananger og kapellet findes
litt lerslam og litt lersand uten mergel.

Gausel —Kvernevik.

Ved Gauszel, Jotten og Renneberg slutter morene-
masser sig Ul fjeldhoiderne. @stenfor Gausel ved Gands-
fjorden. nedenfor jernbanen, fandtes et litet lerfelt. Leren,
der var blandel med kviksand, var litt mergelholdig.  Ved
boring 2 m. dypt kom man gjennem lerlaget og traf brunt
grus. Et lignende litet lerfelt findes straks nordenfor paa
hegge sider av jernbanen ved Bogenes. For liengere Lid
siden var der her et teglverk; men det maalle nedlegges,
da leren var for opblandet med kviksand, og fabrikatet
blev litet brukelig. Fellet er ikke stort og er begrenset av
opstikkende fjeld. Leren er ogsaa her litt kalkholdig. Paa
det flate terrseng ved Hinnabuglen har man lersand. Paa
1.5 m.s dybde blir leren seig og fast. Den er uten spor
av kalkholdighet. Jordbunden over Jotten og Renneberg
er av sand- og gruskarakter. Paa de her omhandlede straek-
ninger har man en del smaa og grunde myrer. 1 dalsenk-
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ningen ved Joa og Sernes er der en jordbund med lersand-
eller lerkarakter. Leren er ikke kalkholdig. Op gjennem
dalen fra Joa mot Skadherg ligger leren paa ca. 2 m.s
dybde: ovenpaa er der lerholdig sand. Fra Sernes nord-
over mot Grannes har man veesentlig lersand, Paa 1.5 m.s
dvlbude stolte man dog ved horingen paa brunt grus, skarp
o ulen spor av lag. | det store fell med lerkarakler ved
Grannes blir leren, nordenfor Grannes, paa 1.5 m.s dybde
mere [ for sand; der var ikke tegn til kalkholdighel.
Henved 'y k. estenfor kanlen av  lerfellet ved sydsiden
av veien Hinna—Malde er der et storre grustak — det
eneste der findes | vid omkreds — ved sydostre kant av
Hinnamyren.  Grusel ligger i lag. overst er der muldblan-
et grus 'y ome, deronder skarp grus med smaasten ea.
11y m., derunder fin sand i lag.

I skraaningerne  opover Ullenhangs  syidvestside —
wvenfor Maldelien — har man  strickninger som nermest
har lerjordkarakter, men der er grandt til feld, og i de
mere bratte heldoinger er der for en stor del bart fjeld.

Maldegaardene ligger paa en morene, der stoller sig
lil fjeldtoppen paa nesel, som stikker ut i Hafsfjord,  Malde-
tuen®. Paa svilsiden av morenen langs forden har man
el lerfelt og Malde Leglverk. | storve dylude var leren nogel
kalkholdig. | estre del stolter lerfellet sig Ll feld 1 vanil-
kanten. Langer ost inde i bugten er grustak. Mol syil-
vest har lerfeltel det tyondeste deekle av gros, men 1 ler-
taket er man her kommet henimot graenszen av denne -
leirede lermasse. Mot nord og est har man derimol ikke
fundet begreensningen.  Jo lenger man kommer fra sjoen,
Jo Iykkere blir grosdekket. Mot vest har man imidlertid
jordbund med lerjordkarakter opover skraaningen lil heni-
mot 50 m. o. ho; man meler der en brattere styrining.

Ved foten av den lrenger vandsig frem.
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Til fjeldheiderne mot nord og nordvest fra Malde over
Reveim og Sunde slulter sig megtige morenemasser; like-
som ved Malde og overalt ellers sondenfor ligger de paa
den side av fjeldhoiderne, som vender mot isens beviegelses-
vetning. [ nord fra Malde heever sig ved Gimle en mindre
hoide, som morenemasserne omgir. [ dalforene mellem
disse tre hoider ligger myrstraekninger, der paa sine sleder
har en dybde av op til 6 m. Bunden i myrene heslaar av
hlaa sand. Heiden Reveim—Sunde—Kveaernevik er en av-
rundet, megel ensartet ryg av morenemasser over en fjeld-
grund, som her og der sltikker op i overflaten. Der er
nogen ganske smaa myrer. Midt paa strekningen 1 en
forssenkning paa nordestsiden staar fire runde gruslopper
lignende dem, vi har set paa midlre del av Jaderen.

Hindal —Stavanger Tungenes.

Mellem husene og sjpen paa Hindal har jurdbunden
lerjordkarakter; overst er der sandholdig ler, dypere, co.
1.5 m., blir leren mere fast og seig. Den er ikke mergel-
aghig. Et lignende litet lerfell findes ved jernbanelingen !,
km. estenfor husene.

Paa hele strmekningen fra Hindal til Hillevaag og vest-
over til Mosevandet er terreenget meget ensartet; der er
megel grundt til feldet. Langs folen av selve Ullenhaug-
keglen ligger tre smaa myrer. Ved sydvestsiden av Mose-
vandet har man en morene, som stolter sig til folen av
Ullenhaug. En lignende, men mindre morzene stoller sig
paa nordostsiden til Vaalandshaugen. — Alt bundmorener.

Paa Stavanger by's lervitorium forekommer en ende-
morene omirent fra Ladegaardskleven til forbi den gamle
kirkegaard paa Egenes: denne ligger paa morenen. Den
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sondre del av moranen er under de senere aars sterke
bebyggelse blit mindre synlig og paaviselig.

Paa nordsiden av Ullenhaug er der et litet felt med
lerkarakter. Streekningen fra Tjensvold til Tastad er meget
ensartel. Jordbunden er overalt av sandkarakter, og der er
ialmindelighet ikke langt til fjeldgrunden; nogen smaa myrer
forekommer. Paa et strok vestover fra Tastad til Hoie,
nedover til Leigvold og til Duseviken mot nord samt mot
nordvest Hl Handeberg og videre mot sydvest til Viste er
fieldgrunden dekkel av noget memgtigere lag av morane-
kavakter, og der er slettere land og flere og storre myrer.
Ubetydelige partier med lerjordkarakler fandtes ved Goa
og ved Ryg,

Nordvestover fra Randeberg kirke strikker sig en stor
flat laviliggende slette. 1 midtpartiet av denne ved kanten
av en myr fandtes noget ler under et lag av muld ca. !,
meter tykt.  Lerlagels tykkelse var ea. 20—30 em. Der-
under laa skarpt brunt grus. Leren var ikke mergelholdig.
Sletten er bund av et utlappet vand.

Paa sleiten findes flere sten- eller grusvolde. Gaardene
ytre og indre Bo ligger paa saadanne, og paa en saadan
ligger ogsaa veien fra Be Ll det hoiere lerreng ved Rande-
berg kirke. Indover mot del lavere terreeng paa nordsiden
av veien sees en lignende i nordlig retning gaaende vold,
som er noget hoiere. Der sees ogsaa en anden lenger mot
ost paa indsiden av den gamle vei, ved foten av heiden ved
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Harestad ; indenfor er der en liten myr. Disse voldes indre
bygning er ikke undersekt med undtagelse av her ved
Harestad. Volden bestaar av det almindelige rullestens-
grus i vandrette lag. Heiden over havet hadde jeg ikke
anledning til at fan maalt.

Angaaende forholdene paa Jamderen er der to spors-
maal, som har interessert mig meget, og som jeg tror at ha
faat klarhet over, nemlig for det forste, om Jederen en-
gang laa under havel, og for det andet, hvad der betinget
Jeederens forholdsvis sterke befolkning og store velstand
i gammel og i mldgammel tid. De resultater, jeg er kom-
men Lil, skal her omhandles,

Har Jwederen engang ligget under havet?

Under mit arbeide med kartet over Jaderen og lorav-
rigl under min virksomhet idetheletat er jeg fort ind paa
det sporsmaal, om landets vestkyst engang har ligget meget
lavere end nu, og altsaa havet gaat heit op over den nu-
vierende havlinje.

Som vi har set, har dr. Reuscn opstillet en grei for-
klaring (side 49) om, hvorledes Jeederen er hblit til Vi
har ogsan set, hvorledes det antagelig har gaat for sig, at
Hoijeederens lermasser har kunnet avsette sig og ikke
senere bli bortfert av breeer fra landets indre,

Det har staat for mig, at disse lermasser maa, som
det: for blev neevnt (side B6), veere avsat i et hav, der gik
200 m. eller noget mer hoiere end det nuverende, al ler-
greensens heide over havel maa vise en gammel strand-
linje.
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Paa Heijederen gaar leren i det store og hele tal over
alt op til samme hoide, 200 m. o, h. 1 denne hoide trae-
der den frem i dagen efter en krum vandret linje fra
Valdestal forhi Verket og Vaaland og derfra ostover ind
til fleldene (se kartet). Delte tyder paa, at leren har hat
en vandret overflate 1 denne heide. Den er senere blit
nogel uregelmeassig ved yngre breeers angrep.

Ved Mosevandet har man vistnok leren like op til
b m. slorre hoide, men dette er noget andet. Den bra,
som gravel op Mosevandels bassin, har dynget op moraene-
masser til over 250 m.s-hoiden, og den kom inde ved fjel-
dene ned i leren, Den ler, som her ved Mosevandet ligger
op bl morenens heide, er aabenbart oprotet fra Mosevan-
dets bund og er en i morenen indleiret lermasse, analogl
med de lignende lermasser, vi har fundet saa mange steder
i morener nede paa den lave del av Jederen.

Heltand

'_. 'l?"-.
===

Jeg fandt dog, at denne vandrette lergrense paa Hoi-
Jederen var et altfor enkeltstaaende vidneshyrd om en saa
hoi gammel strandlinje, og hadde derfor opmerksomheten
henvendt paa, om der kunde findes lignende forhold andre
steder. Jeg la da forst merke il en synlig vandret
tit'lJE ) i haiden @ Strand paa astsiden av S[aym]g&:-.
fjorden, i nordestlig velning fra Stavanger. Den syntes at
ligge i omtrent samme heide som Heijederen og under
lignende forhold. Jeg foretok en undersokelse og fandt,
at forholdene her lignet forholdene ved Hoijaederen |
forbausende grad. Der er el (re km. langt og en km.
bredt plataa, som straekker sig fra nordvest til svdast, og
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hvorpaa  gaardene Norvdland (nordligst), Nes, Meland, Sed-
herg, Helland, Tveil og Ansen ligger, Plataaet har samme
hoide o. h. som lergrensen  paa Hojjederen, 200 m. eller
egenllig nogel mindre, nermest 190 m., og paa plataaet har
man leren. Paa nordostsiden av plalaael, d. e. mol isens
hevegelsesretning, har man Hjortaasen, 454 m. hoi. Bsten-
for denne det store Reinafjeld. 803 m. hoit (efter amls-
kartet) — de haieste fjeld 1 vid omkreds. — Plataaet ligger
paa en fremspringende fjeldhoide imellem meeglige forsaenk-
ninger 1 fjeldmasserne, hvor aabenbart vieldige bracer har
stroket Torbi, Tysdalsdalforet og Aarvdalsfjorden paa nond-
siden og Holeljorden og Lysefjorden paa sydsiden.  Disse
braeer er aabenbart holdl fra hinanden av Reinafjeld og
Hjortaasen; men wmindre arme fra den nvordre brae har
tvdelig treengt sig ind over plataael og rumstert endnn
vaerre enid Mosevandsbrieen  paa Heijederen.  Kun den
nordre del har heholdt jevoere overflate.  Den er dekkel
av grus og har svak heldning mot svdvest.

To smaa vand, Nordlandsvandet og Aasvandel, tyder
paa, al to breearme (b, b pan vedisiede kart side 96) har trengt
ind fra nordost og gravel disse; og fjeldels konliguralion
nordost for vandene svarer netop hertil, Aasvandets hoide
er pra rektangelkartene angit at veere 268 m., men det
ligger paa langt ner ikke saa heil. Platanet er meget
mindre end Hoijeederen, og da lo brearme har bragt for-
styrrelse, og da ogsan fjeldgrunden ligger heiere end under
Jasderplataact, er lermasserne mindre maghige.

Lermasserne paa Hoijederen kunde maaske laenkes at
viere etslags sidemorsene il en Skagerakhree, og navnlig
maa avheldningen mot vest visselig viere en saadan; men
det kan ikke leren paa strandplataael vare, da delle ligger
langt ostenfor dens vei. Det med lerslam fra den store
brae opivldie havvand maa altsaa ha fort leren indover og
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op til plataaet. Havel maa allsaa ha gaal saa hoit eller

noget heiere.
Skraaningerne ned fra plataaets rand Gl fjorden er

Fraxinla _|,-_..:'-.-..-
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her for bratte il, at ler kunde bli liggende der. Den maatte
utvaskes av helgeslagel, da havvandstanden sank.

For yderligere at prove hypolesen om  denne heie
strandlinje  foretok jeg en undersekelse paa ostsiden av
Gansfjorden, hvor forholdene kunde antages at betinge
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lerens forekomst Ul den samme heide, og det viste sig. at
den var der. [ en heide av 175 m. o. h. findes den i bunden
av en myr ved gaarden Gramstad, og ved Fjogstad i ea.
200 m.s heide — nordover Tra vandet. Fjeldmassen er her
granit.  Fjeldstyrtningerne ned bl fjorden er ogsaa her
bratte og lildels uret og dwkkel av morenemasser, og det
ser ikke ut 1l at der kan findes rester av leren.

Videre hadde jeg anledning til flyghig at under=oke
forholdene paa Renneso, den ostre heiere del av oen. Ler

=0 (Bin
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forekommer her meget sparsomt, og der er forhold som
Iyder paa, at den tildels kan veere el erosionsprodukt av
fieldmassen. Dog fandt jeg paa Bjerga, '/, km. vestenlor
husene, en lerforekomsl, som synes at viere marint ler
blandet med sand fra de omliggende fjeldknatler. Hoiden
h. var her 190 m.

Men om havlerens forekomst op til en heide av 200
m. o. h. her paa Renneso maaske kan veere noget tvilsom,
har man den altsaa vel utviklet jalfald paa tre steder, hvor
den naar op bl el og samme nivaa paa en streekning av
ca. 70 km. i rel linje efter kysten. Delle maa formentlig

Worges Geol. Unders, Nr. 5z. i
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bevise, at man har en gammel strandlinje paa gode 200
m. 0. h. paa denne del av landels vestkyst, og at allsaa
Jaederen m. m. m. har ligget under havet i en tidligere
ceologisk periode.

Hvad betinget Jwderens forholdsvis sterke befolk-
ning i gammel og i eldzammel tid?

I hele den forhistoriske tid, for befolkningen her paa
Jwderen var begvodt alb drive akerbruk, men ernmrte sig
ved jagh og fiskeri, maatle Jawderen viere en landstrekning,
hvor der ikke var ,trangl om brodet*. Der var slel oz
flatt og makelig at ferdes. Der var flint til gode jagl-
vaaben, Der var urskoge med vigdom av vildt.  Der var
elve ag indsjeer med rigdom av fisk. Og der var havet
med sine rvigdomme,  Foraten al denne rigdom var der
dertil et mildl og paa grund av skogene blidt klima.
Om sommeren var der idyllisk, og vintrene var korte og
ikke vanskelige al komme igjennem. Her var betingelser
for, at befolkningen kunde tilta og gaa fremad 1 kultur.

Allerede leenge Tor den hisloviske lid maa man vere
begyndl al drive akerbruk og fedrift; ti i vikingetiden var
akerbruket almindelig.

(Gjennem umaadelig lange tider hadde landskapel hat
frodig skogvegetation, skoggenerationer, den ene efter den
anden fremstod, naadde sveer ulvikling og sank ned. Lag
pan lag av rik muldjord dannedes av de hensmuoldrende
skogrester, og den hele landstreekning hadde saaledes litt
efter litt faat el mmgtig dwkke av muldjord over de ste-
nede glaciale avleiringer, over bakker og dale. Al sten
maa ha veret skjult under muldjordlaget.

Men da man begyndle med akerbruk og fedrill, gjorde
man straks den erfaring. at naar man blol konde [aa viek
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skogen, vokste der gras i stor fylde, og naar man gravel
i jorden og saadde korn, fik man rike avlinger — akkural
som det har veerel tilfeldet i Amerika indtil vore dage —.
Skogene hadde dengang ingen veerdi. Man behavde kun
en smule travirke til huse; 1 del store heletat vasentlig il
takspending over. Det gjaldt altsaa om al faa skogen
viek, og til dette oiemed hadde man et godt middel: [lden.

Men man gjorde snarl videre den erfaring, at der, hvor
ilden hadde raset, der voksle det allerbedst. Og naar man
hadde hostet i en lengere aarrekke, og jorden ikke lenger
bar saa storartet, hadde man ogsaa i ilden et godt middel
til at ,friske paa den®. Man brendte,

At dette ikke kunde gaa i lengden, hadde man vel
dels ikke forstaaelse av, dels ikke syn for. Der var jo nok
av vidder.

Om vildtet aviok, hadde ikke stort at si, da man hadde
sine kreaturer. Fisk var der [remdeles stor rigdom paa,
og jorden gav aarvisse og rike groder.  Der gik aarhun-
dreder — sagatiden, vikingetiden herer dertil —: befolk-
ningen blev stor og velstanden likesan. Derfor kunde Fr-
ling Skjalgsen holde hof og leve paa stormands vis paa
Sole. Han kunde — uten varsel — i paaskehelgen samle
en heer paa 1800 veebnede miend og med denne veere paa
Augvaldsnes for paasken var tilende (Sxorgre: Olav den
helliges saga). Og trods den store befolkning var der paa
Jeederen oplag av korn. Bare Erling Skjalgsens traelle
kunde avse nok til at laste Ashjorn Selshanes skib med
korn og malk

Men vore [mdres bruksmaate gav ,rike foraldre og
fattige born®. Da Jmderens meglige og frugthare muld-
jordlag var utnyttet, kom man ned paa den stenete under-
grund, Det var ikke saa liketil og saa makelig at vinde
riglom av den, og der blev nedgang i Jederens storhel,
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slagnation og tilbakegang. Og det varte lenge. Den skog,
som ikke var breendl, var blit adelagt av stormen, elterat
der var opstaal store aapninger, saa stormen fik lak, Je-
deren blev neken og stenel, og der krwvedes slitsomt ar-
beide for at faa jorden til at gi rike averader.

Farst da man fik sprengstol til at faa raad med
slenen og fik redskaper til at bruke hestekraft til jordens
bearbeidning og fik jernbanen, begyndte det atter al bli
wblankt og lindt dver heilan Jer®. Men storre fart i frem-
gangen blev det, idet man lerte al opdyrke myrer og lor-
liegge vande, og idet man lerte al bruke mergel og skjmel-
sand og kunstgjadsel, og nu kan man vistnok trostig si:
Hvad Jaderen var, del skal den alter vorde!




Summary.

The Soil of Jederen.

The comparatively flat extent of country which stretches
from the neighbourhood of Stavanger to the neighbourhood
of Vigrestad Station on the Jweder Railway, has above e
bed-rock a cover of loose material which m the southern
part attains the considerable depth of up to one hundred
metres and over, Northwards this depth diminishes as lhe
bed-rock inereases in height, aml in fact becomes some-
what hilly, so that in many places we find outstanding
hills devoid of any covering. Such hills are marked red
on the map of Jmderen demonsirating the elevation and
nature of soil. Soil of a sandy nature is shown light-brown
{drft sand is shown yellow), clay dark blue, peal bogs
light blue.

The comparative elevations of the loose deposits are
shown by dotled lines for each 25 metres. Loeal and
smaller elevations and steep dechvities are marked by
shading. From this representation on the map ;t will be
seen thal the surface 1s somewhat uneven, but comparatively
less in the southern part. The nature of the soil varies
very much: different kinds of material are distributed very
irregularly amongst each other. It iz only in the south-
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eastern higher part thal we have greater regularity. There
is here a continuous deposit of clay — blue on the map
— aboul 10 km. in length immediately above the bed-rock,
and it is overlaid by moraine material forming an uneven
platean.

The clay deposit which has a horizontal surface appears
as an arc al lhe edge of the plateau, where the land has
grealer slope — prineipally belween the heights 150 m.
and 200 m. above sea-level. The clay at the Store Mose-
vand has evidently been ploughed up from the lake by a
glacier. The eclay contains lime, and in it we find boulders
from the south-eastern part of Norway, linl, and rarely
pieces of coal and chalk.

The level upper surface of the clay attains an eleva-
tion of ahout 200 m. above the sea, and as the clay n
several places at Stavanger fjord (outside the map) also
reaches the same height, it must be assumed that il marks
an ancient sea-level, and consequently that the land here at
one time layv about 200 metres lower than at the present day.

O the lower land of Jwederen we find clay alternating
with gravel and sand, and in the district extending from
Vigrestad northwards to Desjeland, elay is Tound almoslt
continuously as a laver, either at the surface or near it
Northward from this region the clay oceurs very irregularly ;
the deposits are mostly of lesser extent, and oceur in gravel,
sand, or gravel containing elay.

The numbers printed on the bogs refer to the depths
in metres to the bed-rock. At certain places in the bogs
and at the hottom of lakes we find infusorial earth. Bath
in the deep and the shallow bogs, and at the bottom of
lakes, we find remains of large trees,

In several districts down lowards the sea therve is a
considerable amount of sand, much of which is drift-sand,
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partly silicious, partly consisting to a greal extent of frag-
ments ol shells.

The greater accumulations of large slones in or upon
the surface of the land are indicaled on the map by dots
and small rings.

Everything of the nature of sand or gravel (exeepling
drift-sand) is marked on the map with brown colour. The
character of these materials varies in the extreme, from
finer and coarser washed sand and gravel, to finer and
coarser clayey mould and gravel, everything constantly
changing in a comparalively short distance. There is on
the whole a greal quantity of stones in the earth. In some
parts we find large, continuous, quite homogeneous tracls
of a gravel or sand character: such especially belween
Serikstad and Tegle on the eastern side of Froilandsvandet,
between Tjolta and Serbrad (lwo kms west of the lake),
between Bore and Sele at Figgen river, between Skjelsnes
and Sole, and belween Viste and Be.

From Figgenelven near Kalberg, past Engelsvold,
through Freilandsvandet, past Bryne and down to the sea
there runs a narrow esker which although it consists of
pebbles and sand, is coloured blue on the map for the
sake of clearness.

In the central part of Jaderen we have large areas of
ground moraines, rather high and prominent in character,
These occur beside rocky hills and as indicaled by the
curves of altitude, have a lengthened form, clearly consislent
with the direction of the flow of the glaciers at the time of
their formation. At the sea-shore we find terminal moraines,
e g at Kvasheim, Haarr, Obrestad and Orrevandet,

From one lo three thousand years ago Jmderen must
have been covered with a thick mould, and most have been
very fertile. This mould, dating from a period of primeval
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forest, for the most parl is lost.  The explanation is mosl
probably, thal fivst the forests were burnt to obtain arable
land, and later on the surface of the land was repeatedly
burnl to rectify the diminishing fertility.  There 15 now,
on the whole, only a thin laver of mould, and the under
soil musl be broken up lor cultivation. The bogs however

are easy lo coltivale, and only require sofficient [Jl'ﬂin:l;__;e.
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