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Indtil for ikke mange aar siden var de geologiske forholdi de indre dele av Nordland i det store og hele temmelig
litet utforsket. Det kjendskap, man hadde til disse trakters
geologi, skrev sig væsentlig fra de raske oversigtsreiser, som
Corneliussen foretok i 1875 og de reiser som prof. Vogt
senere foretok langs de store dalstrøk i forbindelse med sine
studier over de Nordlandske malm- og kisforekomster.

Først efter at utgivelsen av de nye gradavdelingskarter
naadde disse trakter ind mot riksgrænsen, blev det mulig at
studere de geologiske forhold noget mere i detalj end tid
ligere, idet det topografiske grundlag forhen hadde været i
doi grad utilBtrLekkeliz.

Det er i første række prof. Vogt og statsgeolog J. Rek
stad, som har fortjenesten av den mere detaljerte kartlNZ
ning i det sydlige Nordland.

I de indre dele av landet nar cand. real. Hoel kartlagt
feltet omkring Okstinderne ; cand. real. Holmsen har under
søkt den nordlige del av Børgefjeld og Susendalens om
givelser, og selv nar jeg tidligere kartlagt de sydlige dele
av Lsr^efjeld.

I^laar undtaB dlBBe omraader er vort KjendBkap til de

fjeldtrakter, der li^er mellem de Btore dalfsrer endnu n»iBt

fraBmentariBk.
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3ommeren 1909 nar jeg foretat en lengere reiBe for

I^orge3 (-eologiBke I^nderBskelBe i takterne fra I^anenfjord i

nord til Bvdenden av lie»Bvand og fra OkBtinderne i e»3t til

Orevjen og i ve3t^.

Det er disse trakters geologi, som i nærværende av
handling særlig skal utredes; men jeg vil desuten med nogen
korte bemerkninger søke at sammenbinde de foreliggende re
sultater med de, hvortil man er kommet i nærliggende egne.

I prok. Vcx^^z arbeicle  3alten og Hanen" NnB angit en

litter3tursortegnel3e Bicie 7 f. f.

3icien 6en tici er utkommet fslgende arbeider vedrørende

l^elgelandB geologi:

»lorge3 t^eologiBke I^nderB<3kelBeB publikationer.

l^o. 4. Det nordlige geologi, l^ltgit av dr. I^. H^u3c»

med bidrag blandt andre av 0. d!()itn^iu33k^

 Lidrag til KundBkaben om I^ordlandB amt3

geologi" 1891.

15. VOQ7: VunderlandBdalenB jernmalmfelt 1894.
22. — NorBk Marmor 1897.

29. 3sndre Helgeland 1900.

34. for 1902. H^K37^o: OeologiBk Kart3kiBBe

over trakterne omkring Velhorden med
beBkrivel3e.

p. NarmorforekomBter.

37. for 1904. I^i^i^i): LeBkrivelB6 til kart-

bladet Osnna.

49. for 1908. l-i<Dl.^3^i^: OeologiBke iagttagelBer

fra Lsrgeheld.

Sommeren 1910 har cand. real. Holmsen kartlagt strækningerne øst
for Røsvand, stud. min. Marstander trakten om Svartisen samt Btucien-
terne Andresen og darstens strøket mellem I^mbuzten og Nasa.
Resultaterne av disse undersøkelser er medtat paa oversigtskartet.



FRA INDRE HELGELAND 5

No. 53. Aarbok for 1909, Oxaal: Fjeldbygningen i den syd-
lize del av Lsr^efjeld oz trakterne om I^amB-
våndene.

Rekstad : Beskrivelse til det geologiske kart
over Bindalen og Leka.

57. for 1910. okBtinderne, gjeldbunden

og bræerne.
Vogt : Det nordlige Norges malmforekomster og berg

verksdrift.

I Geologiska Foreningens i Stockholms Forhandlingar fins:
Bind XV 1893. Tornebohm: Forsok til en tolkning av det

nordligaste Skandinaviens fjållgeologi. 8. 81.
Bind XVI 1894. Svenonius: Fjellproblemet i ofre Norrland

8. 244.

Bind XVI I 1 896. Svenonius : Nasafjålls zink og silfvergrufvor
i Norrbottens lan.

Bind XVIII 1896. Svenonius: Några bidrag till belysning av
eruptivenB betv6el3e kor fjallbil^nin^arna 8. 317.

Bind XXV 1903. Holmquist: Hogfjallsbildningarna utmed
profillinjen Stor-Uman—Ranenfjord.

Foruten disse arbeider er der ogsaa utgit en del, der
utelukkende behandler de kvartære forhold.

del mindre notaer o^ meddelelBer 3Nrliz anzaaende

zruder oz malmsorekomBter NnB anzit i de av dr. li^u3d»

utzivne litteraturoverBizter.

Det av mig sommeren 1909 kartlagte omraade har tid
ligere tildels været studert av Corneliussen, Vogt og Hoel,
men den aller største del var saagodtsom helt ukjendt. Ved
føiede geologiske kart omfatter gradavdelingskarterne Røsvand,
Ranen og Svartisen og begrænses av breddecirklerne 65°
40' og 66° 37' Bamt meridianerne 2° 30' og 3° 30' øst for
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Kristiania. Store dele av dette omraade har jeg ikke selv
undersøkt, saaledes trakterne nord for Ranenfjord, der er
kartlagt av Vogt og Rekstad. Ved utarbeidelsen av kartet
har jeg mest benyttet disses arbeidskarter i maalestok
1 : 50 000, likesom jeg ogsaa ved stadig samarbeide har sikret
mig en saa korrekt indtegning av grænser som mulig. Jeg
har ogsaa for de trakters vedkommende, som jeg selv nar
kartlagt, i ikke liten utstrækning benyttet tidligere observationer.

Grænserne for de omraader, der er kartlagt av Vogt,
Rekstad, Hoel og forfatteren, er indtegnet paa en skisse,
vedelet kartet.

Denne land3del utzjor en del av den Btore nor3k-kale

doniBke fjeldkjede^one.

De lagdelte bergarter.

Den Bt«3rBte del av de inden kartomraadet lizzende trak

ter optaB av lagdelte 3edimentNre bergarter. ?reB3ede erup

tive bergarter med tvdeli^ lazdelinF Nn3 o^aa omend mere

undtazelBeBviB.

I betvdeli^ ut3trXkninz forekommer i di3Be trakter laz

delte bergarter, 3om liz^er konkordant med

BlimmerBkiferformationenB bergarter. De er blit 3ammen

fattet til en ezen formatjon3avdelinz, den vn^re

Bkal i et 3enere avBnit berore BpBr3maa!et om diB3e

zneiBerB optrseden 03 dannelBe.

De sorBkjelliBe tvper av BedimentXre bergarter nar

Bjelden benoldt Bit oprindelize utBeende, men er blit meta
morfoBeret.

dißße for3kjelli^e bergarter er den,

der nar den videßte utbredelße. 3ammen med Blimmer3kiser fore
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kommer marmor og dolomiter samt kvartsiter. Disse berg
arter danner tilsammen den formation, der av prof. Vogt er
betegnet som glimmerskifermarmor-gruppen.

Man vil av det ledsagende kart se, at i den midtre del
av omraadet utbrer der sig et mse^tiz sammenhængende felt,
bestaaende av disse bergarter fra Okstinderne i øst til Fust
vand og Mjaavand i vest. Mot nord strækker dette felt sig
übrutt like til Sørranen og Bjerkadalen. Sydover strækker
det sig utenfor kartets grænse. Idet jeg angaaende detaljer
henviser til kartet, vil jeg ganske kort skissere glimmer
skifergruppens optræden og utbredelse.

I den centrale del av omraadet, fra Skallvand i syd og
nordover henimot Ranenfjord, er lagstillingen overordentlig
ensartet med strøk temmelig nær N —S og fald varierende
fra ca. 15°—20° vestlig i Korgen til stadig steilere, idet man
passerer over mot Elsfjord, saaledes som det fremgaar av
profilet (fig. 5). Syd for 3elbornet er faldet 35" —55°. Længer
syd henimot Skallvandene er lagstillingen slakere saaledes
ved store Skallvand 30° og veBt for Tustervand 5°— 10°— 15"
o. 1. tildels ogsaa svævende. Ogsaa langs Røsaaen er strøk
i det store og hele N—3 omtrent følgende elvens leie, om
der enddog kan være ret betydelige avvikelser. Faldet er
overalt vestlig varierende mellem 10° 15° og op til 30°—40°.
Øst for Røsaaen hen imot Maaltind, Stolpefjeld og Oks
tinderne ændrer strøket retning. Fra Bleikvandet i syd til
Leirskardalen er særlig NV-lige strøk forherskende. Fald
er SV-lig 15°—20° tildels ogsaa svævende. Mellem Leirskar
dalen og Bjerkadalen er strøket hyppigst O—V0—V eller ØSØ—
VNV med svakt fald mot S. Mellem Bjerkadalen og Maal
vand har d!o«^^i.i^33e^ maalt 50°, 40° og 20° ret syd
lige fald.
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Dette store østlige glimmerskiferfelt fortsætter ogsaa
nord for Bjerkadalen, men forbindelsen mellem trakterne
nordenfor og søndenfor er ikke tydelig. I sydheldningen av
Rostafjeld er fald hyppigst steile, men gjerne uregelmæssige,
mens strøk i det store og nele er O—V-lig.0—V-lig. I toppen av
Rostarjeld derimot er forholdene enklere. Her optrær mæg
tige kalke med svævende stilling, længer mot øst dog gjerne
med sydlige fald. Paa nordsiden av Rostafjeld blir igjen de
steile lagstillinger hyppigere og først henimot Mofjeld blir
lagstillingen paany nær horisontal.

Mellem Finneidfjorden og Mo i Nordranen forløper
bergarternes strøk i det store og hele tat noget nær parallelt
med kystlinjen. Fald er gjennemgaaende 33G og SØ-lig
varierende mellem 25° og 40°. Avvikelser av større eller
mindre betydning fins dog, Baalecie3 er glimmerskifer og
marmorlagene ved Forneset og Skamdal stillet omtrent lod
ret, øiensynlig i forbindelse med den mægtige injektion av
granit parallel med lagene, som har fundet sted her.

Lagene paa sydsiden av Ranenfjord synes at danne en
direkte fortsættelse av lagserien paa nordsiden av fjorden,
saaledes at disse sidste repræsenterer et lavere nivåa. Denne
antagelse bestyrkes ogsaa ved studiet av den kartskisse, prof.
Vogt har tegnet over de geologiske forhold ved Mo, Lang
vand og i Dunderlandsdalen. — (Det nordlige Norges malm
forekomster og bergverksdrift 8. 17), dog stemmer ikke
overalt lagenes stilling paa de to sider av fjorden med en
saadan opfatning.

Paa Hemneshalvøen er strøket langs østsiden NNØ og
NØ, fald 15°—30° mot NV. Langs nordsiden er strøk
hyppigst ØNØ-lig og fald 20°—30°—35° mot SSØ. I den
sydvestlige del av øen forhersker NV-lige strøk, der dog
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nenimot k^inneide blir mere nordlige til ret I^l og I>ll>lj3.

I^ald er ve3tlige.

I det indre av sen ved I^avnNaaget opover mot

3und3sjeld ner3ker ?>IG-lige 3trsk.

Forholdene er i det hele tat paa Hemnesøen særdeles
komplicerte i tektonisk henseende. Hertil bidrar i betydelig
mon de injicerte graniter og de overordentlig talrike granit
gange, der overalt gjennemvæver de lagdelte bergarter.

Fra Hemnes og vestover mot Bardal forløper lagene i
O V-lig retning. Fald er gjerne nogenlunde konstant fra
15°—40° mot syd.

Fra Koksneset syd for Hemnesberget paa vestsiden av
fjorden og sydover mot Elsfjordens bund stryker de sedimen
tære bergarter i en mere vestlig retning end fjordens vestre
strand, saaledes som det fremgaar av kartet. Disse strøk
vedvarer mot SV i hovedsaken helt over til Vefsenfjord.

Profeßßor VOOI nar i Bit arbeicle 3on6re l^elgelanci Bi6e

2 vecl njXlp av en liten Kartßkißße BGkt at ciemonßtrere

glimmerßkjfer-mgrmorformationenß utdrecielße i trakterne fra

til amtßgrNNßen i Bvci. Lortßeet fra denne 8ki836

og det av T'». O^»^l. i 1879 utgivne geologi^e kart over

det nordlige I^lorge, der tildelß er benektet med meget vakent

lige feil, fmß der fortiden intet geologißk over3igtßkart over

denne meget Btore landßdel. Den (^eologißke I_lnderße!kelße

nar i en aarrsekke latt foreta planmXßßige kartlNgning3arbeider

i dl3Be trakter og det ind3Umlede materiale er nu Baa Btort,

at man vil kunne gaa igang med utgivene av de paatsenkte

generalkarter 3aa3nart det topograrißke kart blir utgit fra den

(^eografißke Opmaaling. Da dette rimeligviß vil kunne vare

en del aar endnu nar jeg utarbeidet et kart i en mindre

maaleßtok paa grundlag av det foreliggende materiale, ar
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beidskarter, karter ledsagende de i tidens løp publicerede
avhandlinger samt dagbøker i Norges Geol. Undersøkelses be
siddelse. De trakter, som ikke er bereist paanv efter ut
givelsen av gradavdelingskarterne er betragtet som ikke
undersøkt, og latt aapent. Kartet gjør kun fordring paa at
være av rent foreløbig art, idet undersøkelserne paa langt
nær endnu kan siges at være avsluttet. Imidlertid kan man
da nu fylde ut de fleste av de store lakuner, som traadte
frem paa de tidligere karter, og faar et i det store og hele
ganske sammenhængende billede av glimmerskifer-marmor
formationens utbredelse ogsaa i de indre landsdele, hvorfra
undersøkelser tidligere saagodtsom fuldstændig savnedes.

Det er ikke nenBizten ner at levere no^en over3izt over

zeolozi i Bin nelnet, nvorfor je^ vil indBkrg3nke

miz til at led32Be kartet med nozen korte bemerkninger.

Lt KarakteriBtiBk trsek, 3om jez ikke vil undlate at paapeke

er det, at i en veBtliz nser KvBten og i det Btore 03

nele omtrent parallel med denne er de dominerende

bergarter. De nar ofte Baa Btor utbredelBe, at zlimmerBkifer

felterne lizzer Bpredt Bom relativt 3maa partier inde i

I motBXtninF nertil kan man e»Btenfor en linje fra IVam

dalen—3vennin^dalen— I^errin^dalen— I^u3tv2nd—Njaavand

— I^uktvand—^lBkjord og ogBaa Isenger mot nord i almindelig

net kontinuerlig folge glimmerBkiferenB utbredel3e, og i di33e

trakter nar graniterne ofteBt en liten utbredel3e i sornold til

de BVXre gljmmerBkiferomr22der.

Dette fornold er ekter 2I 3gnd3vnlignet et trsek av en

generel karakter. Det Btemmer med de iagttagel3er, 3v^^io-

KM3 nar gjort paa den 3ven3ke Bide av rik3grXN3en. l^an

Bier 3elv, 2t  graniti3ka bergarter i fullt tvdlig form kro onekeligen

mveket 32'Il8vnte", men fremnsever 0g822 at nsermere Kv3ten
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er det almindelig at iagtta dem deltagende i fjeldkjædefold
ningen og gjennemsættende skiferlagene (G. F. F. Bd. 18. s. 336).
I et nvlig utkommet ardeide omtaler Holmquist lignende
forhold fra trakten Torne Trask—Narvik (G. F. F. 8d.325.915).

Glimmerskiferen.

Glimmerskiferen i denne formationsgruppe repræsenteres
ved et rikelig utvalg av forskjellige typer som kvartsglimmerski
fer, granatglimmerskifer, staurolithglimmerskifer, kalkglimmer
skifer o. a. likesom ogsaa hornblendeskifre er almindelige
paa sine steder.

Disse glimmerskifre er sedimentære bergarter, der ved
regionalmetamorfosen har faat sit nuværende præg. De er
alle i utpræget grad skifrige. Naar man iagttar de mægtige
monoklinalt stillede lag mellem Røsaaen og Luktvand f. eks.
kunde man kanske være tilbøielig til at anta, at den ens
artede stilling av lagene berodde paa en sekundær skifring,
en trykskifrighet. Det viser sig imidlertid, at dette i sin
almindelighet ikke kan være tilfældet. Jeg har nemlig gjen
takende over længere strækninger fulgt petrografisk sterkt
utprægede nivaaer som kvartsiter og kalkdrag og notert disses
strøk og fald, og sammenholdt med de tilstøtende skifres
strøk og fald viser det sig, at grænseflaten mellem de for
skjellige nivaaer forløper parallelt med skifrigheten. Skifrig
heten Bvarer altsaa til de oprindelige lag.

vil ganBke korl Bkildre de vigtigBte tvper av

glimmerBkiferen.

meget almindelig type, der 3Nrlig i trakterne veßt

for og nordover mot nar Bit noved-

Bagelige utbredelßeßomraade, er en Bkifrig i almindelignet

nokßaa grov3kjNllet granatglimmer3kifer. diranaterne er of
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teßt meget vel utviklet med 110 som den almindeligst op
trædende form. De kan bli optil 1 .,—8/4 cm. i diameter og
er paa sine steder meget rikelig tilstede. Skiferen smuldrer
let hen under atmosfæriliernes indvirkning. Granaterne blir
da liggende igjen og ansamler sig til en ren grusmasse ved
foten av hver liten heidning i fjeldgrunden.

Saadanne granatglimmerskifre har jeg ogsaa iagttat
mange andre steder som f. eks. ved Luktvand, ved Seljeli, ved
Skjaanes, i Korgen. Øst for Seljeli ved Elsfjorden optrær
en granat-staurolith-glimmerskifer, der tidligere har været brutt
som kværnsten. Baade granat og staurolith er tilstede i vel
utviklede krystaller. Det sidstnævnte mineral er ofte tilstede i
tvillinger efter flaten 232. Skiferen er finskjællet og smaa
buklet og lagene smyger sig paa vanlig maate om de større
krystaller. Kvarts er tilstede i betydelig mængde. En lig
nende skifer har jeg fundet igjen ved vestsiden av Krokvand.
Staurolith er dog her ikke saa rikelig tilstede.

Vecl lie»3van6et nar en Kalkglimmer3kifer eller kalkkvllit

ikke liten utbreclel3e. Den er gjerne BmaaBkjXllet og 3tor

buklet, set at fsle paa og vekBellagrer nvppig mcci tvn6e

Kalk3kikt. Oste er calciumkarbonat utBkilt paa lagNaterne.

Den meBt alminclelige type derimot av glimmerBkifer er

en me3t NnkrvBtallin3k, utpreget 3kifrig bergart, novecl32gelig

be3taaencle av Kvart 3 og glimmer. er ofte tilBtecle

i 6i3Be i ikke nelt übetvclelige kvantiteter.

I texturel nen3eencle 3killer 6e forBkjellige glimmer3kiser

tvper Big KanBke vel Baa meget fra ninanclen 3om i minera

logi3k 32mmen8Ntning. De kan vXre NnBkjXllet og grov

3kjXllet, planBkifrige, Bmaabuklet eller 3torbuklet, Kru3et,

folclet 03v. i cle utalligBte variationer.
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Jeg vil kort nævne de vigtigste av de faktorer, der spiller
ind ved omdannelsen av bergarterne.

Sedimenternes oprindelige kemiske sammensætning nar
naturligvis været i overveiende grad bestemmende for de
metamorfoserte Bkifre3 mineralsammensætning. Imidlertid
har regionalmetamorfosen virket med forskjellig intensitet
paa de forskjellige steder; sammenhørende nivaaer har da
været utsat for en forskjellig grad av metamorfose, og disse
skifres utseende blir følgelig da ogsaa forskjellig paa de for
skjellige steder.

pros. Vooi' nar fsrt bevi3 for, at clen nor6lan6Bke mar

mor paa enkelte Btecler f. ekB. i 3venninzclalen (l^orBk marmor

3icie 174 oz 175 Bamt 3ic!e 25 l) nar vseret utBat for en

Kont2ktmetamorfoBe oz deretter for en rezionalmetamorf^e.

NarmorenB utBeencle er cloz, Bier nan, ikke Bvn6erliz for-

BkjelliF fra clen orciinsere rezionalmetamorfo3erte marmor.

3tecier nar izjen en KontaktmetamorfoBe ful^t paa

clen ticili^ere rezionalmetamor^e (I. c. 8. 254). Det er Baa

lecleB zodtzjort, at Bnart 6en ene oz Bnart cien anclen art

metamorfoBe nar vseret beBtemmencle for berzarterneB encie

lize beBkaffennet.
Weinschenck har villet forklare en række av de for

regionalmetamorserte strøk karakteristiske eiendommeligheter
ved en egen art metamorfose, piezokontaktmetamorfose. Ved
graniternes injektion under fjeldkjædeprocessen avgis særlig
rikelige mængder vand og mineralisatorer, der mere intensivt
og særlig i langt større utBtrNkninz omdanner de tilgrænsende
bergarter, end tilfældet er ved en vanlig kontaktmetamorfose.

Andre forskere hævder, at der i fjeldkjædestrøk har
funciet sted en tilførsel av mazmatiBk substans, der har trængt
frem efter fuger og sprækker i bergarterne.
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Hvilken rolle saadanne forskjellige processer har spillet
rent kvantitativt Beet er vanskelig at avgjøre. Man iakttar,
at bergarter i samme nivåa paa forskjellige steder viser en
sterkt avvikende petrografisk beskaffenhet. Nu kan man ved
enkelte lag paavise at sedimentationen har været overordent
lig ensartet, (se side 23) og det synes som om dette forhold
gjælder for sedimentationen i det hele tat i disse trakter.
Sedimenternes oprindelige kemiske sammensætning har saa
ledes rimeligvis været konstant over betydelige strækninger.
Spørsmaalet om hvilke kræfter, der har været virksomme
ved den efterfølgende omdannelse, vil jeg senere leilighetsvis
berøre, men forøvrig maa det bli gjenstand for senere under
søkelser.

Den petroFraliBke karakter av berzarterne, der er et

reBultat av en rsekke Bamvirkende faktorer, zir litet paalide

li^e noldepunkter for bed«3mme!Ben av vedkommende berz

artB plad3 i la^rsekken. I^ozen inddelin^ av den mseztize

zlimmerBkiserzruppe BvneB derfor ikke at kunne foretaB ad

rent petroBraliBk vei, likeBaalitt Bom en paralleliBerinz av

zlimerBkiferenB laz blir muli^ paa av Baadanne
underB<3kelBer.

N Bikkert zrundlaz for en paaviBnin^ av, at la^erier

i vidt Bkilte trakter er Bamnorende vil man faa, naar man

beBtemmer dereB pladB i fornold til nivaaer beBtaaende av

Bedimenter, der petrozran^k Bkiller Biz Bterkt ut fra flimmer-

Bkiseren 3om f. ekB. K3lkBtenBla^ eller KvartBiter oz Baa i

detalj fsl^er diBBe laz3 utbredelBe. mere paalideli^ blir

beBtemmelBen, naar man iBtedenkor enkelte laz av denne art

Bom, daBiB for underBskelBerne nar en nei lazBerie med en
Nernet av diBtinkte
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Under min kartlægning sommeren 1909 paatraf jeg en
la^rsekke av denne art og nådde i løpet av længere tid tal
rike gange anledning til at følge denne rækkes utbredelse.
Med enkelte avbrytelser har jeg fulgt den over en strækning
av 38—40 km. muligens endog 47—48 km. Vest for Korgen
viser et profil over denne følgende utseende: 1

I østheldningen av Stenmurfjeld staar kalk av meget
betydelig mægtighet og med fald mot vest. Idet man passerer
vestover, træffer man først en glimmerskifer med uregel
mæssige fald, tildels svævende lagstillinger, derpaa en zone
av injicerte granitgange med mellemliggende glimmerskiferlag.
Zonen er ca. 500 m. bred ; graniten er i mængde overveiende.

Videre mot veBt kommer Baa paanv en zlimmer3kiker

xone. I de>iden 626 m. Btaar en kalk av 5—65 —6 m. mseztiznet.

l^ald er veBtliz ca. ZO". I et lisiere nivåa, Bkilt kra denne

kalk ved et ZlimmerBkiferdraB, paatrseffer man izjen et kalk

draz av en mse^tiznet paa ca. 20—30 m. Kalken er bitumin,33,

nNBten Bort oz rik paa Bmaa avrundede kvartskorn. Over
denne 3taar 3aa atter Bkiser med 32" fald mot veBt 03 en

mNZtiznet av ca. 200—300 m. 3aa mster man izjen en kalk

derpaa Bkiler, Btadiz med veBtliz fald, 0^ Ig3n^ere mot veBt,

altBaa i et nsiere nivåa, trseffer man en KvartBit med 44"

veBtliZ kald 0^ ca. 60 m. mseztiz.

Længst mot nord har jeg iagttat denne lagrække i
Grønfjeld og Snetuva, og kvartsiten har jeg seet fortsætte
paa nordsiden av Mørkvand. Efter Corneliussens profil
gjenfins den ogsaa paa nordsiden av Selhornet og gaar
rimeligvis i fjorden nordenfor.

I2N del Bteder dar terreenzet vseret Baa overdeekket, at

je^ ikke nar kunnet zjenNnde alle led i reekken; men jez

1 Fig. I næstøverste profil.
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har sundet en
kelte av de andre

og kan saaledes
med ganske stor
fordring pag nøi
agtighet trække
op forløpet av
disse zoner. Ved
N. V. enden av

Krokvand har jeg
sundet disse lag,
paa østsiden og
sydøstsiden av
Ørntind og ved
Svartvandet,hvor
fra man sydover
kunde se deres

forløp i terrænget.
Videre har jeg i
agttat dem paa
østsiden av Rund

tind, Isenzer mot
syd i Smedseng
fjeldets østheld
ningogi Almdals
fjeldet nord for
Skallvand, i Rau
maaiin^an og i
NNV. for Kjer
ringtind. HerfraFig. 1. Profiler.
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nar jez nu over en kortere BtrsekninB ikke fulzt nivaaet

i marken; men det er BandBvnlizviB den Bamme la^rsekke,

30M zjenNnB Byd lor Kjerrinztind omtrent ret e»Bt for

KjerrinzvandetB utle»p. Det er ozBaa 3gndBvnliz, gt det

Bamme nivåa fortBNtter mot 33G over Grefjeldet. De

vedf«3iede tezninzer fremBtiller prossier over denne lazrsekke

en rsekke av de Btecier, nvor jez nar iazttat clen. proM II

er ciet meBt ful6Btsencji^e, 6et Bom jez ovenfor nar deBkrevet.

Ogsaa i andre nivaaer av lagrækken har jeg fulgt saa
danne lag over ganske betydelige strækninger. Jeg skal
nævne et par.

Paa sydsiden av Luktvand nær utløpet av elven fra
Inderbotten staar kalk av betydelig mægtighet og med fald
steilt mot vest. Mot syd har jeg fulgt dette forbi Kjerring
halsen og et stykke ind i Inderbotten, hvor det taper en del
av sin mægtighet. Man maa herfra gaa ca. 4,5 km. mot
øst og ca. 7 a 8 km. mot vest, før man gjenfinder noget
kalkciraz. Strøk er ret sydlig. Ca. — 14 km. længer syd,
ved Almdalsæteren, gjenfinder man med N—S-lig strøk og
vestlig fald et eneste kalkdrag, uten at man nogen steds i
nærheten har kunnet finde noget andet. Det er saaledes
efter al sandsynlighet det samme drag. Syd for Almdalsæ
teren er der injiceret betydelige mængder av granit. Ved
denne injektion er kalkdraget splittet op i en hel del tynde
lag ofte av 1/a — 1 meters mægtighet, der ligger mellem mæg
tige bænke av granit. Jeg har nu fulgt disse, idet de snart
forener sig og snart paany splittes ad, over mot Herringbotnet
og derfra videre først mot syd, og saa mot 33V langs bunden
av dalen vest for Kløpfjeldet. Avstanden fra Luktvandet til
det sydligste sted i Kløpfjelddalen, hvor jeg nar iagttat kalk
draget, er 32— km.

Norges geol. unders. aarb. 1911. I. 2
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Prof. Vogt har i sit arbeide Salten og Ranen ment at
kunne føre bevis for at de nordlandske jernmalmleier er av
sedimentær oprindelse. Som argument for denne opfatning
har nan blandt andet ogsaa anført, at malmen overalt ligger
konkordant med glimmerskifrenes lag. Jeg har over længere
strækninger fra Fuglestrandfjeldets jernmalmfelt fulgt saa
danne malm6raz ekter strøkretningen og overalt fundet, at
de forløper parallelt med glimmerskifrenes lag. Malmen fins
her, i størst mængde i det mindste, i et høiere nivåa end
de- mægtige kalke ved Elsfjorden. I selve Strandfjeldet er
forholdene adskillig forstyrret av mægtige gjennemsættende
granitganger fra det nærliggende store granitfjeld; men fra
3vinaaen over "snedorclet, I^iBakBlen, Lillefjeld og langs N V-siden
av Drevvandet til Kalaaen kan jernmalmfeltet følges kontinuerlig.

KvartBlter, lcalkstene og marmor.

foruten zlimmerBkifre i alle eie varierencle tvper, Bom

ovenfor er bedrevet, optrser, Bom Nere zanze leili^net3viB

nNvnt, i clenne formation^ruppe dsenke av KvartBit av kalk

0Z marmor oz enkelte Btecler av clolomit Bamt encleliF leier

av jernmalm.

KvartBiterne nar i 6et Btore oz neie i 6e av miz unclerB«3kte

ezne en ringe msegtignet og Bpiller i kvantitativ nenBeencie en

liten rolle Bom leci i glimmerBkifer-marmorrXkkenB bergarter.

Det vißer Big imicllerticl, at Kvartßiterne, naar eie optrser,

i alminclelignet nar en BXrcleleß vi 6utdreclelße og Bamticlig

optrser med en ganßke paafalciencle Konßtant msegtignet paa

cle forßkjellige Btecler. Dette er nvppig ikke tilfselclet mccl

kalkene, cler paa Bine Btecler kan forßvincie nelt, menß cle

leilignetßviß igjen kan 3vulme op til bet^cielig msegtignet.
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Kvartsitdragene blir Baalecleß gjerne lette at gjenkjende,
likesom de o^Baa ofte gir sig let tilkjende i marken og blir
derfor i stratigrafisk henseende av interesse som ledende
nivaaer.

De vizti^te ciraz av kvartet er inntegnet paa kartet.

H,lle overgange mellem zlimmerBkifer 03 KvartBit kan

iaBtta3. (-IjmmerBkiferen blir mere oz mere KvartBrik oz zaar

oste over i en zlimmerfsrencie KvartBit.

Lerzarter, 6er i BammenBNtninz kan minde betvcieli^

om kvartziter, men ikke eller kun Bvakt viBer cliBBeB laz6e

linz, nar jez iazttat Nere Bte6er Bom f. ekB. i

De forer zlimmer o^ er zjerne lagdelt, n3LBten bsenket.

zaaencie ciere3 oprin6elBe kan jez intet Bikkert uttale. De

3tecler, nvor jez nar iazttat clem, i nor 6 for

<^jeittin6van6 oz i clalen veBt kor I^aukBkarfjelcl, nar terrsen-

vseret Baa tilclsekket, at clen zeoloz^ke optrsecien van3ke

liz lot Biz Btuclere. De laa konkorciant mcci zlimmerBkifrene ;

men jez anBer ciet cioz ikke utelukket, at cle kan vsere av

eruptiv oprincielBe.

Kalk3ten, marmor oz 6olomit optrser i neer Bazt alle

nivaaer av clenne la^erie. Ikke faa Btecier er cliBBe kalk

3tene av betv6eliz rennet. De nar Nere Btec!er vseret brutt

30m marmor, Bom f. ekB. vecl l^ella nser li«BaaenB utlsp oz

likele6eB vecl 3eljeli i

I almincleli^net forekommer cloz i cliBBe kalke tilblan6et

Btsrre eller minclre msenz6er av anclre mineraler, cler zjor
clem UBkikket til bruk Bom marmor.

I Ljerkaclalen er marmoren jevnlig tremolitfsrencle ; til

clelB er clette mineral Bamlet i klumpformize maBBer.

moren er zrov i kornet, litt I«38 oz i almincleliznet neller ikke
rent nvit, men otteBt mccl et zraat eller blaazraat anBtrsk.
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Marmoren ved lie»3aa«3ren har været brutt rent forsøks

vis, men den førte oFBaa tremolit i generende mængde.
Det samme var tilcielB 03332 tilfældet med marmoren ved
Seljeli, der ifølge analyse (Norsk Marmor s. 20) meddelt
av Vogt har en sammensætning, der meget nøie svarer til
en ren dolomit. Jeg har ogsaa andre steder paatruffet en
hvit eller blaalig hvit marmor, der har vist sig at være
dolomit. I almindelighet er dog KalkBtenene i zlimmerzkifer
formationen av en blaagraa eller graa farve og forurenset
med glimmerskjæl eller kvarts, oftest begge dele samtidig
og gjerne anordnet i lag vekslende med lag fri for disse
mineraler (se fig. 4). Lagene er gjerne tynde; av og til for
svinder de helt og kalkstenen er da undertiden 3aa ren, at den
er skikket til kemisk bruk.

I et KalkBtenBdraB vecl >XncirlBl(3aen Bvcl for i lianen

sancit63 Btore l<rv3taller av wollaBtonit i clen rezionalmetamor

so3erte kal^3ten. til nXrmeBte eruptiv er ner ca.
6 km. prof. Vooi' omtaler i Bit arbeide I^orBk Narmor 3.

27 03 28, at xvollaBtonit leiliznet3viB optrser o^aa i regional

metamorfoBerte Kalk3tene oz Baalecle3 ikke utelukkencle til
n»rer Kontaktm6tamorfoBen.

I kalk3tenßbNnkene paatrseffer man leili^netßviß Bmaa

lin3esormete partier av en berbart av zranitißk BammenßXt

ninz, cler BVN63 at vsere avbrutte lazerzanzformete injek

tioner, iclet linßerne eller klumperne fjerne Bvneß at vsere

anorclnet i vißße laz. De er okte Bnoet oz vreclet ien inten3

zracl. l^vppi^Bt nar je^ paatruffet 3aacianne tilfXlcle paa

l^emnXßnalv«3en, f. ekß. vecl ?rXßtenzet 03 i kavnllaaze.

foruten clißße incleßlutninzer, cler mtrsrer fra en eruptiv

virk3omnet, vn^re encl Kalkenß clannel3e, nar jez 088aa et

enkelt Btecl, i Kvelcltuven v. f. paatruffet incle3lut
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ninger i kalken av en llintagtig beßkaffennet, der muligenß

kan vsere dannet Bamtidig med denne. De gjengir paa en

ganßke Karakterißtißk maate de foldninger og forßkvvninger,
Bom kalken nar vNret ut3at kor, idet de er foldet og snoet

paa en overordentlig intenß maate. Den tsette blaagraa kalk

bserer Belv ikke 3por av den Bterke foldning.

?orurenBningerne i de NeBte KalkBtene er lette at erkjende

30M primære paa grund av den tvdelige anordning i lag.

Kalklenene er gjerne omvandlet til grovkrvBtallinBke urene

marmordergarter.

Kort veBt for I^inneidet anBtaar i en Bpra?ngning av

veien en tNt blaa bitumine»3 kalk av 6—B6—8 m. MNgtignet.

Den forer gjennern neie Bin maBBe betydelige msengder av
vel rundede KvartBkorn i BtsrrelBe varierende like fra 0,0l

mm. diameter op til ca. 2—32—3 mm. i BtsrBt antal av en dia

meter ca. .. — l mm. KvartBmsengden er ikke Baa Btor, at

bergarten kan KaldeB nogen KalkBandBten. foruten KvartB

korn forekommer ogBaa feldBpatkorn, 3vovlkiB og forBkjellige

andre mineraler Bom glimmer, nar med eddikeBvre op-

Ie»8t kalken og opBamlet de fremmede beBtanddele. Det vi3er

Big, at alle de Bmaa Kvart3korn nNBten uten undtagelBe er

nelt runde av form eller i 3jeldnere tilfgelde, kun avrundet
i kanterne. De er nNBten Bort farvet av vedneftende bitu

minsB BubBtan3. Ved glsdning forBvinder den Borte karve og

gir plad3 for en rsdbrun ruBtsarve. Ved glodning ekter en

sorutgaaende kokning med BaltBvre, blir KvartBBanden lvBt

gul til bvit. KvartBindividerne viBer nXBten uten undtagelBe

3amtidig utBlukning over neie individet, kun rent BporadiBk

treffer man individer, der viBer undulerende utBlukning, og

i tilfeelde 0g822 kun ganBke Bvak.
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Kalaen nar aadenbart BaaBodtBom ikke forandret karakter

under foldninzBproceBBen. Dette er 822 mezet mere paa

faldende, 80M (ler umiddelbart i det nsenzende for KalkBtenen

anBtaar en zneiBderzart, der KanBke rette3t mag opfatteB Bom

en overmaade Bterkt pre3Bet eruptiv.

3trsk av denne kalk er I^G-li^ med Bvakt fald mot I^V.

Langs vestsiden av Finneidfjorden har jeg selv ikke
reist, men efter prof. Vogts arbeidskarter forløper her lagene
temmelig nær parallelt med fjordens retning, og fald er i
det store og hele svakt nordvestlig 10°— 15° i middel. Fra
Holmholmen ved mundingen av denne fjord har cand. min.
Kvalheim medbragt prøver av en fuldstændig lignende kalk,
der vistnok med sikkerhet kan antas at tilhøre samme nivåa.

l 3valvaBne>Bda veBt lor Korzen nar jez ozBaa sundet

et draz av en fuldBtNndiz lignende KalkBten. Ozsaa denne

er Bort, ditumine»B, tset, med z^a Btrek oz de KarakteriBtiBke

rundede KvartBkorn, der trser tvdeliz krem paa drudNate.

Dette nivåa nar jez kunnet kellze Bammenngenzende over

me^et Btore BtrNkninzer i ret nordBvdli^ retninz. nar

fulzt det til kort Byd for Zelnornet, oz ekter d!onn^iU33^3
deBkrivelBe anBtaar en kalk, Bom aabenbart danner fort-

BXttelBen av dette draz paa norde»BtBiden av 3elnornet oz

zaar i Bj»en der.

I OrGnheld er kalken ikke Baa vel vedlikenoldt, Bom

den er enkelte Bteder lsenzere 3vd. Den bserer ner prsez av

en vidt zaaende reßionalmet3morfoße. Den er Btripet

oz blaaliznvit i avvekßlende laz. Den bitumine»Be Bud-

Btanß er forbundet. De ißprXnzte Kvartßkorn optrser i rike

li^ mNn^de. De nar merkelig nok BXrdeleß vel benoldt 3in

rundede form, menß derimot den indre Btruktur tvdeliz vi3er

de vanlige tezn paa Bterkt preß, idet Kvartßkornene nar en
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meget Bterk unclulerende ut3lukning. 3vovlkiß er ganßke
rikelig tilßtecle 83erlig anriket i vißße Bkikt.

Den sterke metamorfose, som dette nivåa har været
utsat for umiddelbart syd for Selhornet, men3 det ellers
gjerne viser ringe tegn til omdannelse, staar i forbindelse
med specielle tektoniske forhold, som jeg senere skal omtale.

Fossiler har jeg intetsteds kunnet iagtta i dette kalkdrag.
Jeg vil uttrykkelig paapeke den iøinefaldende likhet, som

kalkdraget syd for Sørranen viser med kalkdraget langs øst
siden av Hemneshalvøen. Uten at jeg helt bestemt kan
uttale mig om samhørigheten av disse kalke, vil jeg dog
fremhæve, at man ner har at gjøre med en bergart av
ganske eksceptionelt karakteristisk utseende, og som jeg intet
andet sted i lagrækken har truffet igjen.

3an6Bvnli^neten kor at 6i386 kalke reprXBenterer et o^

3amme nivåa dlir Baale6eB zanBke Btor. I^viB man paa den

anclen Bicle antar, at fornolclet virkelig er Baa, kan tilfselclet

zjNlcie 80m et illuBtrerenc!e ekBempel paa clen Btore enBkor

minnet i Beclimentationen, 3om nar nerBket, cia cliBBe laz dlev

ciannet, iclet Belv en Baa eienclommeli^ berbart Bom 6enne

viBer zan3ke clen Bamme utvikling paa Btec!er, cler lizzer ca.

23 km. fra ninanclen. 3amticiiz kan jez ozBaa nsevne, at

clen KvartBit, cler li^er i et nsiere nivåa en 6clenne kalk,

nar nozet nNr clen Bamme msezti^net veBt for lisBvancl 3om
vecl 3«3rranen.

Kalken i cle lanze rvzze I^aumaaljn^an v. f. l^SBvancl er av

en eiendommelig deBkaffennet, 3om jez ikke nar iagttat anclre

3tecler. Den er nemlig cle!viB en ciolomit og clelviB en ren kalk.

l^r. profe3Bor Vooi nar tillatt en av cle Btuclerencie

vec! ciet metallurgiBke laboratorium at utfsre en analvBe av
clenne clolomitiBerte kalk.
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Fig. 2.

Utvalsede partier og tynde lag av dolomit i ren kalk.
Raumaalingan.
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NaNO

HO VEDS] yret

En analyse av de dolomitiske indeslutninger utført av
Btud. min. J. T. F. Bredal ga følgende resultat:

CaO 29,73 29,54
MgO 20.09 20,05

Det støchiometriske forhold blir efter dette CaCO :

MgCO8 =l,05: 1 altsaa en temmelig nær ren dolomit.
Grundmassen er endnu ikke analysert færdig, men

efter meddelelse fra cand. min. Stolz er den særdeles ren

CaCO8 og fører neppe over 0,2° 0 MgO. Dolomiten trær
paa forvitret flate frem med en rustbrun farve, mens kalken
er rent hvit. Større og mindre blokker av dolomit sees at
ligge i en grundmasse av ren kalk ; hyppigst er de valset ut
til linseformete partier av mere eller mindre betydelig stør
relse, likesom dolomiten ofte ogsaa sees som tynde baand
i kalken, løpende parallel med dennes skifrighet (se teg
ningen foregaaende side). Andre steder i dette kalknivaa
nar jeg ikke iagttat denne dolomitiseren. Den er et lokalt
fænomen, der nar gaat forut for fjeldkjedefoldningen, eller
i det mindste forut for dennes sidste avslutning.

De nordlanBke kalk- o^ marmor-avleirin^er viBer nvppiz

en me^et liten Kon3tanB i Bin mX^tiznet, Bom man ozBaa vil

kunde 3e av kartet. 3om ekBempler kan je^ nXvne kalk

draget veBt for I?e»Baaen oz de mseztize kalklene ved LlB

fjordenB bund.

I^ra l^uktvandetB nordende i omtrent I^V-li^ retning

lodret paa Btroket3 retninz over til Oavemoen oz videre over

Varzmoen frem til 3vartkje»nli ved 3kravlaaen anBtaar kalk

uavbrutt ca. 6 km. I^a^tillinFen er over en ikke übetvdeliz

0.63 0,59
ALA 0,23 0,22
Uopl. 3,39 3.42



26 JOHN OX^l.

del av denne strækning steil. SV for Elsfjordens bund
danner kalklagene en sadel. Gaar man i strøkretningen fra
toppen av denne antiklinal i NNØ-lig retning, gjenfinder man
den f. ekB. vest for Bakken ved Elsfjord ikke længer i sin
typiske utvikling, men lagene 3taar her overalt steilt. Et i
detalj opgaat profil viser imidlertid, at man kan trække en
grænselinje, vestenfor hvilken kalklagene staar med steilt
vestlig eller nordvestlig fald, mens de østenfor samme gjen
nemgaaende viser steilt østlig fald. Langs denne zrNNBe-

Fig. 3.

linje synes lagergange av granit at være særlig hyppige.
Her er øiensynlig antiklinalens to grener ved et sterkt tangen
tialt trvk presset næsten helt sammen.

3XrcieleB KarakteriBtiBk kor cllBBe kalklaz ner 3aavel

80M paa en rsekke ancire Btecler er en vicltzaaen6e Bammen

preBninz oz kolcininz av KalkBtenen.

I^ecienßtaaen6e billecie, cier er repro6ucert ekter koto^raN

vißer et tilfselcie av Bterk Bammenfolclninß, omencl la^tillin^en

ner i Blne nove6trXk er let at erkjende, Btecler kan

foldnin^en na vseret Baa Bterk, at Kalkßtenen er dlit geitet
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til en M2886, 6er fulclßtgen6i^ nar tapt Bin oprinclelize
3truktur.

Det viBer sig som et gjennemgaaende træk, at denne
sterke foldning og sammenpresning av kalken gaar haand i

Fig. 4.
Vekslende lag av ren og uren kalksten visende sterk smaafoldning.

Ved veien; nær Stormoen, Elsfjord.

haand med en forøkelse av kalkens mægtighet paa vedkom
mende sted.

Ser man paa det ledsagende kart, vil man iagtta, at det
mægtige kalkstensfelt mellem Luktvand, Drevvand og Elsfjord
ikke kan betragtes som en lokal opsvulmning av et kalkdrag
selv om dette end var noksaa mægtig, men at det her er
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Nere, idetmindßte 3 kalkdrag, Bom paa en eller anden maate
nar forenet Biz.

Fra Seljeli stryker mot ØNØ i retning mot Selhornet et
kalkdrag, der stadig avtar i mNZtignet.

Kalken veBt kor Ll3fjorden Btrvker nordover forbi ?u^le-

Btrand oz dukker under navetB nivåa. 3aa mezet av Kalken3

82nci8vnlize utbredeiBeBomraacle er ner 6sekket av fjorden,

at nozen fule! klarnet over fornolciene vanB^eli^ kan opnaaeB.

I sydlig retning fra dette store kalkstenfelt forløper
følgende drag: Fra vestsiden av Drevvandet over Drevja til
Kalkremmen, videre langs Blaafjeldets vestheldning og hen
imot gaarden Blaafjeld, hvor strøk blir mere SSØ-lig. Ogsaa
nær den vestlige ryg av Blaafjeld forløper et ganske mse^tiz
kalkdrag. Langs Luktvandets sydside anstaar kalk omtrent fra
utløpet og ca. 800 m.— 1 000 m. østover. Mot syd kan denne
følges forbi Kamhaugen og gaarden Kammen og videre indover
mot botnen vest for Lukttind. Den taper en betydelig del
av sin mægtighet og overdækkes av morænavleiringer, saa det
er ikke mulig at forfølge dens forløp videre mot syd. Fra Lukt
vandets sydende utløper endnu et kalkdrag, der fra Nøsthaugen
kan følges i sydlig retning ind Inderbotten, som jeg allerede
har nævnt (side 16).

nar omtalt cliBBe fornolc! Baavicit indzaaende, ela jez

mener, elet er av en zanBke betvdeliz intereB3e at Be, nvor

lecie3 cliBBe eiendommelige, abnormt mseztige, men, Bom det

3VN6B, for den nordlanBke FlimmerBkiferformation vderBt

Karakteri3ti3ke KalkBtenBselter kan opBtaa.

mener ved min kartlgegning at na godtzjort, at feltet

er 3ammenßat av en rsekke forßkjellize kalknivaaer. ?^vor

ledeß den indre bvgninz av feltet er, 3taar miz imidlertid
uklart, kun i den veßtlißßte del er fornoldene enkle, foruten
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at foldningen i dette felt er meget intens, optrær ogsaa en
række eruptiver, som f. eks. i Blaafjeld og i Svartkjønfjeld,
som i væsentlig mon bidrar til at komplicere forholdene.

I forbindelse med denne sammenstuvning, som man saa
almindelig kan iagtta paa en række steder, viser det sig,
som jeg tidligere har nævnt, at disse kalkdrag ogsaa hyppig
er presset helt væk eller kun gjenfins med en -ganske
ringe mægtighet. Betegnende i saa maate er kalkdragene
ved Tustervand og langs Røsaaens øvre løp.

Næsten uten undtagelse er de mægtigere kalkdrag, og
ofte ogsaa de av mindre mægtighet, karakterisert ved en
forholdsvis rik bebyggelse. De store SV NØ gaaende dal
løp, det indre dalløp, som prof. Vogt har benævnt de, for
løper næsten altid efter mægtige kalklag.

I motsætning hertil er det forbausende, hvor hyppig
man paatræffer kalksten og marmor anstaaende netop i de
høieste toppe eller iethvertfald fjelde, der inden en vid om
kreds danner de høieste punker. Dette er tilfældet f. eks. vest
for Røsvandet i Raumaalingan, der er NV SØ-lig forløpende
fjeldrygge, hvis høieste kam og vestlige skrænt dannes 2v en del
vis dolomitisert kalk. Lignende forhold har jeg iagttat i Blaa
fjeld, Anders Larsafjeld, Maaltind, Rostafjeld, og det er vist
nok ogsaa tilfældet andre steder. I Blaafjeld synes det, som
om overliggende nylig vækeroderte granitinjektioner kan
ha virket beskyttende.

De av mig un6erßskte trakter er, naar unclt2B LlB

fjor(ienß omziveißer, fattize paa jernm2im 2v typen l^Nver

nauzen—Ouncierlancl, Bom prof. Vooi' N2r k2lclt clißße fore-

Kom3ter. Derimot Nncie3 incien 6et le^B2zende K2N3 omr2acie

norci for lianen betvcieli^e leier av jernmalm f. ek3. vecl

I^an^vanclet. c1i836 denvi3eß til kartet, nvor en
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stor mængde findesteder er indtegnet. Findestederne av
jernmalm grupperer sig hovedsagelig om Elsfjorden. Seljeli
feltet paa østsiden av fjorden er beskrevet av prof. Vogt,
likesaa Fuglestrandfeltet paa vestsiden av fjorden. Malrhlagene
i begge felter befinder sig i nær forbindelse med mægtige
kalkdrag i overensstemmelse med andre felter av denne type,
hvor dette forhold ifølge prof. Vogt er et generelt træk.
Fuglestrandfeltet er i den nordlige del gjennemsat av et be
tydelig antal granitgange fra det nærliggende granitfelt, saa
talrike sine steder, at man maa betrazte feltet som en erup
tivdreccie i stor stil. Ler^arterne er av den zrun6 o^Baa
blit i betydelig grad omdannet. Granat, epiciot og pvroxen
ledsager ofte i betydelig mængde malmen.

Længer syd trækker graniten sig mere tilbake fra malm
zonen. Granitgange blir mindre hyppige, og som følge derav
blir malmdraget mere sammenhængende.

Ved Stormo og Davemo syd for Elsfjordens bund fins
lignende forekomster, likesaa ved Almdalsæter øst for Mo
sjøen og ved I^errinzbotnet Isenzer syd.

De opiv3ninzer, Bom jez nar kunnet inclnente veclrsren6e

6iBBe forekomBter vil jez meci6eie i et avBnit tiiBlut, nvor

berzverkBciriften i ciiBBe trakter kort Bkal omtale3.

cle ner nsevnte oz et par an6re forekommer nar

jez ikke ne»rt omtale, at cler Bkal vsere funclet jernmalm i

c!iBBe trakter, Baale6eB ikke i elet vgeldize zlimmerBkiferfelt,

6er 3trsekker Biz SBtover mot OkBtincierne o^ rikBBrNNBen.

Lt noveciproNl over eie Beclimentsere bergarter viBer

sslzencle :

I^Xn^Bt i 68t i bunclen av I^eirBkarclalen oz omtrent vecl

foten av okBtinclerne lizzer zlimmerBkifrene mccl BV2evencle

la^tillinz. I foten av er falcl 5°— lo° mot SBt.



FRA INDRE HELGELAND 31

fe*

F#^
z i:

'9B~Lo>\r\

'/ i-¦
l\ ">
\\N

c

"H
cd
i2
og
•_

'5

1
co

>

cv
c

C
1»

!

14
x

»o

ffo

7^

i s
l

•is)

vi:
E

UDc

ffC
S 0
3 ->
i °o

i

D ° >'

hk

ed

M

J

2
IX

I

i

ec
o
Q.
¦a
v
o
X



32 JOHN OXAAL

Ved gaarden Tveraaen ligger lagene horisontalt, længer mot
vest ved gaarden Fjelddal eller Skaret er fald 20°—22° mot
33V eller SV. Hele Leirskardalen utover vedvarer nu disse

lagstillinger med svakt sydvestlige fald. Ved Røsaaen stikker
kun sjelden fast.fjeld frem av de mægtige lermasser. Hvor
dette imidlertid er tilfgeldet, viser det Big, at strøk overalt er
nær N—S og fald 10°— 15°—20° vest. Paa vestsiden av
Røsaaen er bergarternes strøk og fald i det store og hele
det samme. Eftersom man kommer Isender vestover mot
Luktvand, blir dog fald sukcessivt steilere. Ved Kvandalsæter er
det ca. 30°. Paa Steinmurfjeld har jeg maalt 58°, Isender
vest igjen slakere fald 32° og 44°, ved Rundtjernakslen 62°
og litt længer nord 84°. Nær lille Luktvand har jeg et sted
maalt 47°, et andet sted ca. 70°. Ved Luktvand er fald mest
steilt vestlig tildels dog ogsaa mot øst. Her kommer man
md i det mægtige kalkstenfelt omkring Elsfjordens bund,
nvor jeg foreløbig ikke kan uttale mig bestemt om tektoniken.

I^a^tillin^en Blutter Bi^ paa etnvert Bted i dette proNl

nKr til de til^rNN3ende la^. Overleirinzen er overalt nor

mal, overBkvvninzer nar jez intetBtedB kunnet iaztta, o^ av

profilet fremzaar med fuld tvdeliznet, at Bkifrene i de lNn^3t

mot «38t beliFzende trakter er de XldBte.

G3tensor er Kalk3tenBdraz Bjeldne oz litet msez

tize. VeBtenkor bezvnder de at optrse i Btsrre antal oz med

betvdelizere msezti^net. Overordentlig mse^tiz er kalkdrazet

ved LvBdaaBen. Det er ekter al BandBvnliznet det Bamme,

80m man me»ter ved lisBaaen3 utlsp. l-Isiere op i lagrsekken

vekBler kalke og zlimmerBkifre nogen gange. VeBt kor

Kvart3iten nser det nsie3te av sjeldet mellem Korgen og l^ukt
vand meiter man ikke kalke ssr nenimot I^uktvand.
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Glimmerskiferformationens inddeling og alder.

Der har tidligere været gjort flere forsøk paa at gjennem
føre en inddeling av den formationsgruppe, som opbygger
den nordlandske fjeldkjædezone. ¦

Paa Tellef Dahlls kart opføres:
Silurisk? Sorte kalkstene og sorte skifere.
Cambrisk? Glimmerskifere, Lerglimmerskifer, Hornblende-

skifer, de første kalkstene.
Grundfjeldet. Gneis, kvartsit, glimmerskifer, hornblendeskifer.

Inden det her omhandlede omraade er trakterne fra

Brurskanken og nordover næsten til Sørranen avmerket som
tilhørende grundfjeldet. Kartet er her tegnet paa grundlag
av Corneliussens undersøkelser. Corneliussen var selv

ikke enig i den opfatning, at bergarterne tilhørte grundfjeldet,
og han uttaler i Nordlands amts geologi side 173, at be
stemmelsen her vistnok er usikker. Paa et haandtegnet kart,
som han selv senere utførte og deponerte i den geo
logiske undersøkelses kartsamling er dette  grundfjeldsfelt"
avtegnet som tilhørende glimmerskiferavdelingen. Han poin
terer uttrykkelig, at disse skifre ligger konkordant over
de østligere trakters skifre. Det omvendte maatte ha været
tilfældet, saafremt Tellef Dahlls opfatning hadde været
den rette.

Be»ker paa Bit (-eoloziBk overBiktBkarta over
3kanclinavien 1908, at Bkille mellem:

3ilur oz kambrium. zronBtenBtuffer
m. m.

Sevegruppen (Algonk). Åre-skiffrar, Tromso-glimmerskif
fergrupp.

Norges lleol. Un6erB. aarb. 19! l. I. 3
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»

Adskillelsen er her aabenbart gjennemført paa grundlag
av I^l^r O^»i.i.3 kart, idet zrunclfjelclet og en del av glimmer
skiferavdelingen er opfattet som Seve-gruppen. Nogen over
skyvning har Tørnebohm ikke indtegnet, saa han antar sand
synligvis, at  Sevegruppen" her vest ligger under  lerglimmers
kifrene". Som jeg har vist er imidlertid det omvendte til—
fældet. Dahlls kart, som i en lang aarrække nar været det
eneste publicerte kart over disse egne, bærer skylden for den
feilagtige tydning.

Professor Vogt foreslaar følgende inddeling av glimmer
skifermarmorgruppen :

Yngre gneis-etage
eller marmor-etaze

(^limmer3kiser-eta^e.

I glimmerskiferetagen indgaar en række kalkdrag av
relativt ringe mægtighet. De sedimentære jernmalme danner
et karakteristisk led i marmoretagen, hvis mægtighet av Vogt
rent approximativt anslaas til 2000 m. Den yngre gneisetage
er opstillet med forholdene i Veken for øie. Den optrær
ikke overalt.

Naar denne inddeling søkes anvendt paa det undersøkte
omraade, viser det sig, at trakterne om Elsfjord maa hen
regnes til marmoretagen, mens det store skiferomraade nær
OkBtinclerne tilhører zlimmerBkiferetazen. I^lo^en skarp Frsen
se mellem disse avdelinger kan vanskelig trgekkeB. Mest
naturlig forekommer det i tilfælde at trække den ved den
nedre zrgenBe av de mseztize kalke ved ke»3aaen. NXzti^
heten av den overliggende marmoretage blir cla særdeles be
tydelig. Uten at jeg paa grundlag av mine observationer tal
mæssig kan angi nogen saadan, vil den dog her langt over
stige de ca. 2000 m. , som pro f. Vogt angir som det vanlige.
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3psr3maalet om denne la^3erieB zeolozi3ke alder er av

prok. VOOl allerede i 1897 blit indzaaende diBkuteret. (l^orBk

marmor 8. 166-168). I^ozet vNBentli^ bidrag til l«3Bninzen av

dette Bpsr3maal er Biden den tid ikke fremkommet fra nor3k
nold.

LeBtembare reBter av Bikker orzam3k oprinclelBe er
ir>tet3tecl3 fremkun6et.

Svenonius har søkt at komme til et resultat ved at

parallelisere de enkelte led i lagserien paa de to sider av
grænsen med dinan6en. Hans opfatmnz er i korthet føl
gende: Sevegruppen, glimmerskifer- og amfibolitserierne og
Tromsø-glimmerskifergruppe er stort seet en og samme for
mation. Til denne kan man ogsaa efter Vogts arbeider
henføre den nordlandske glimmerskifer-marmor-gruppe.

Denne rXkke3 derzarter overleirer overalt I^volitnu3-
Berien, i nvilken 3v^i^oKiU3 talrike Btecler nar fremfunclet

foBBiler. Kje»lizruppen, fvllitBerien oz Pei"lkk3k^3 LalBfjor6

zruppe mot3varer l^volitnuB3erien. Overleirinzen er etter

3v^i»ol<iu3'3 opkatninz overalt normal.

(Ilimmer3kifrene3 (3evezruppenB) Btillin^ over I^olitnuB

3erienB derzarter tilBkriver i^kN^LON^vl en over3kvvninz,

iaet nan kun veci en Baa6an antazel3e kaar analozi me 6kor

no!6ene i 6et centrale 3kanclinavien. (l^. l^. l^. 1893 8. 81 f.

f.). ?ian in6re»mmer cioZ Ban6Bvnlizneten av en normal

overleirin^en av zlimmer3kiferzruppe over LalB

fjorcl^ruppen.

I^ozet encieliz reBultat nar man Baalec!e3 enclnu ikke

naa66 om det end er BanciBvnliz, at zlimmerBkiferBerien er

av poBta^oiBk alder, Bom 3v^l<oi>liU3 3elv Bier. I'!! et li^

nende reBultat er pros. Vooi kommet, idet kan uttaler, at

/



36 JOHN OX^^L

den muligenB maa indordneB under den algonkiBl(e periode,

men dog Bnarere tilnGrer cambrium eller Bilur.

Eruptiver.

I likhet med forholdene andre steder inden den nord

landske glimmerskifermarmor-gruppe optrær ogsaa i de indre
dele av søndre og nordre Helgeland en række eruptive
bergarter, blandt hvilke lyse graniter av den vanlige nord
landske type indtar den dominerende plads.

Tovens granitfelt.

Det største felt i de av mig undersøkte trakter er Tovens
granitmassiv, der indtar mesteparten av halvøen mellem
Elsfjord, Ranenfjord og Vefsenfjord. Den østlige og nordøst
lige del naar ind paa det her omhandlede omraade.

Den berbart, der 2NBt2ar i de noieBte dele av fjeld

kamplenet BvneB ekter forBkjellize fornold at dsmme^ at

vsere den type, der nar den videBte utbredelBe. Den er en

IvB zi^a, ofte rent nvit porsvr^ranit, i nvilken de porfvriBke

indBprXNBninzer blir optil )—4)—4 cm. lanze, i almindeli^net

doz ca. l cm. oz deromkring.

KvartB er tilBtede i rikeliz MXnZde. Individerne, der

gjerne er Bterkt opBprukket og viBer utpreget undulerende

utBlukning, griper ofte ssngerformig i nverandre.

1 Halvøen har i en tid efter den store nedisning været utsat for en
ny, mere lokal nedisning. Skuringsmerkerne løper paa østsiden av
halvøen mot ØSØ, altsaa i en tilnærmet diametralt motsat retning
av skuringsmerkerne fra den store istid, og i overensstemmelse her-
med ser man av og til hvalskrotfjeld med to støtsider. De talrike
flytblokker, der er bragt østover ved bevægelserne av isdækket fra
den sidste nedisning, bestaar næsten alle av en granit, som fuld-
BtXn6iz Bvarer ti! 6en parfyri3ke type av
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keldBpat forekommer mikroklin i betvdeli^ msenzde

oz i Btore KrvBtaller. Den viBer 3vakere IvBbrvtninB end

canadabal3amen 0F kan fol^el^ ikke vsere nozen natronmi

kroklin. Ortnokla3 er o^aa tilBtede i betvdeliz mNnzde.

Bamt endelig plaBiokla3.

Myrmekitisk sammenvoksning av kvarts og feldspat er
ikke sjelden.

Av mørke mineraler forekommer biotit i ganske stor
mængde. Bergartens zjennemzaaen^e graa utseende skyldes
utelukkende tilstedeværelsen av dette mineral. Muskovit fore

kommer, om end ikke rikelig. Individerne er ikke bare
smaa BkjNl, men vel utviklede krystaller. Disse er vokset
mot biotitindividerne paa en maate, som antyder en samtidig
het i dannelse, og at muskoviten saaledes er primært dannet.

3om det fremzaar av under3skel3er (LeBkrivelBe

av Kartbladet Donna ?<. (!. aarbok 1904) er denne zranit

i veM^ere trakter tildel3 omdannet til en mezet Bterkt preBBet

I-lornblenderike tvper er almindelize, oz i det dele
vlBer zranitfeltet en nvppi^ vekBe! av bergarter.

I^n facieß av denne zranit nar betvdeliz utbredelße i liißen

fjeldet, veßt for I2lßfjord. Det er muli^, at den tildsrer en

litt Benere eruption. Den er en mezet zrovkorniz, Ivß, nXßten

rent nvit berbart, der i betvdeli^ msen^de forer idiomorft

bezrNNßede individer av lv3kalizlimmer. Det mikroßkopißk6

billede av berzarten vißer overenßßtemmelße med den fore

zaaende. Kvart3er rikelig tilßtede. feldßpat er ner plazi

okla3 overveiende. Denne er en temmelig Bur plaßiokla3,

idet den i Bnit lodret 010 o^ (X) 1 vißer 6° utßlukninß poßitiv.

l^ornoldet mellem albit oz anortnit blir da Bom 10:3 altßaa

ab an,^ 08 feld3paten Bvarer ßaaledeß i BMBammenßNtninßNNr

me3t til en olißoklaß. 3tore individer av mikrolin oz ortnokla3 er
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ogsaa til3tede, likesom man ogsaa ser Bmaa individer av
perthit. Særlig iøinefaldende er den omtrent fuldstændige
mangel paa mørke mineraler. Biotit er kun tilstede i smaa
skjæl, nvorimat mußkovit forerlnß i stor msen^de og i vel
utviklede krystaller og uten tvil er primært dannet. Apatit
er tilstede som accessorisk bestanddel. I^nclulerencie utßlul<ninz
er meget almindelig og sees hos individer av de fleste av
ovennævnte mineraler.

Det er ganger av denne granit, som gjennemsætter  Strandf
jeldets" glimmerskifre og marmorlag og de dermed sammen
hørende malmlag, og som har utøyet en kontaktomvandling
paa disse. Bergarten er ofte rent pegmatitisk utviklet.

type, cier zvarer til clenne, nar rundet lsenzer

veBt ; nan nar ia^ttat, at den zjennemBNtter nornblendezraniten,

80m 3aalecleB mulizen3 er Xlclre.

Helfjeldets granit.

Et andet stort felt dannes av Helfjeldets granit. Græn
serne for denne granit er i syd og vest opgaat av prof. Vogt.
Mot øst, syd og sydvest har grænsen næsten nøiagtig formen
av en cirkelbue, hvorimot den i det sterkt overdækkede terræng
mot vest og nordvest vistnok har et mere uregelmæssig forløp.

Nær graniten staar lagene gjerne noksaa steilt, litt Isender
fra med fald ut fra granitmassivet. Fjeldets form er over
ordentlig karakteristisk, idet det med sin kulekalotformete
overflate nsever sig til en n»ide av ca. 600m., mens bunden
av de omkringliggende dale ikke stiger høiere end til 30
40 m., og overgangene mellem disse neppe hæver sig synder
lig høiere end 100 m. Massivet har for den sydlige dels
vedkommende en typisk lakkolitform. Mot nord og mot vest
utsender det utløpere, der er av ganske betydelig mægtighet ;
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men ikke 6eßto minclre maa man vsere berettiget til at de

nolcie begrepet lakkolit for novecima3Bivet, cler er av en Baa
Karakterißtißk for mom i cietteß tilfselcle.

l^raniten er en IvB to-glimmergranit av 6en vanlige nor-

Wn6Bl(e type.

Den utløper, som dette granitfelt sender mot nord, har
paa vestsiden av Ømmervand en forholdsvis ringe mægtighet;
men jo længer nord op over Blaafjeldet man kommer, desto
betydeligere blir den. Den vestre ryg av Blaafjeld Bamt den

6.

Profil over Blaafjeld.

sydvestlige og vestlige skrænt av fjeldet bestaar av glimmer
skifre og kalkstene, mens den østlige del av fjeldet samt den
mot NNØ løpende ryg Heien, der danner en fortsættelse av
Blaafjeldet, bestaar av granit. Granit træffes ogsaa ved foten
av Blaafjeldet paa vestsiden og ned.mot Drevvand. Det veBt
lige og østlige felt forener sig nordenfor Blaafjeldets top ved
Heien. Efter al sandsynlighet er de ogsaa under Blaafjeldets
top forbundet ved en mægtig gang, saaledes som antydet
paa profilet.

(langer av graniten gjennemBNtter paa utallige Bteder 6e

3eciimentXre bergarter baacle i I^elfjelciet3 og Llaafjel6et3

omgiverer.
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Reinfjeldets granit.

Et tredie stort granitomraade er Reinfjeldets felt. Den
vestlige grænse av feltet samt dets avslutning mot syd er
tidligere kjendt gjennem prof. Vogts undersøkelser. I sit
arbeide Søndre Helgeland Bide 1 15 meddeler han en kartskisse
over den sydligste utløper, der ved Eiteraadalen har en bredde
av vel 1 km. (^i-gniten viser sig her at være sterkt presset,
men er allikevel utvilsomt yngre end skifrene. (1. c pag 117.)
I Reinfjeldet længer nord er graniten i almindelighet ikke
synderlig presset. Av denne grund er man dog neppe
berettiget til at anta, at den sydlige del av feltet er injiceret
tidligere end de nordlige partier, ti det er et almindelig træk
i disse egnes geologi, at regionalmetamorfosen har virket med
yderst forskellig intensitet selv paa steder, der ligger forholds
vis nær hinanden.

I^i^nen^e tilclelB 82N3ke 3terkt preBBe6e tvper er ozBaa

iazttat i zranitfelt, uten at man kun av 6en zruncl tsr

til3krive 6iB3e tvper en Bte»rre alder.

6e sornaanclenvNrencle oplvßninzer at cl«3mme 3vne3

zrgenßerne mellem oz eie tilzrXNßencie Bkikre at vsere

zanßke Bkarp i 6en Bvcllize 6el av 6ette felt, like3«m den oZ3aa

paa veßtßic!en er zan3ke vel markeret. I^elt anclerle6e3 er

fornolclet paa «38t3iclen, iclet nemliz zranit^anzer av Baa Koloßßale

climenßioner 0^ i Baa Btort antal zjennemßXtter cle tilzrsenßen6e

bergarter i en xone av Nere km. bredde, at det blir en umulig

net idetneletat at trsekke nozen beßtemt 3aadanne

overordentlig Bterkt utviklede breccie^oner nar jeg paatruffet

talrike 3teder i Nordland, og de Bvne3 at vZere ganßke al

mindelige nser grgen3erne av de 3tore granitfelter. nar

paa kartet utßkilt di3Be breccie^oner 3Nrßkilt. Imidlertid kan
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man neller ikke paa den maate vente at faa fremstillet for

noldene med nogen Bvnderlig 3tor ne»iagtignet, idet overgangen

fra granit til breccie^one jevnlig er kontinuerlig og likeledeß

er overgangen fra dreccie^one til en av granitganger gjennem

3at skifer ogßaa i almindelignet jevn.

vil f«r at illuBtrere cii3Be fornol^ meclclele et proM

fra I^einfjelclet til

Bergarten i Reinfjeldet er sorn nævnt en lys granit av
den vanlige nordlandske type, der blandt andet utmerker sig
ved sin forholdsvis høie natrongehalt. \

Fig. 7.
Profil fra Reinfjeld.

I elet nsie3te av fjellet er 6enne granit enenerßkencle.

I 63t8kraaningen necl mot l^ilßmoen paatrNffeß et langt 6rag

av 3terkt kontaktomvandlet Kalkßten, liggende indeßluttet i gra

niten. partier av glimmerßkifer anßtaar og3aa av 0g til, Baale6e3
kort i ve3t for I»il8M0en. 3elve cialbunclen er dsekket av 6e

6verßte marine terra33er. I elveleiet Btaar nedenfor gaarclen

granit, litt nsiere op ekter elven Bnart skifer og Bnart granit.

paa SBtßiden av elven sremtrser i den over Btore Btrgekninger

blottede berggrund en Btadig veksel av Bkifre og granit, Bom

ogsaa d!o«n^i^33^K nar iagttat under Bin rei3e i 1875.^ 3nart

er den ene bergart overveiende og Bnart den anden,

gaardene ligger like3om ?>lilßmoen paa de nsießte terra3ser; i den

1 Ifølge analyse (Søndre Helgeland s. 2) holder graniten ide syv søstre
4,44° 0 K200g3,6K 2 Oog3,68 0 0 NaoO.
Dagbok I 1875 s. 50. (I undersøkelsens arkiv.)
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bratte fjeldskraaning ret op for gaardene er paany granit om
trent eneraadende, og den vedvarer indtil man naar den steile
fjeldvæg ca. l km. øst for Almdal. Langs denne linje er pro
filet ikke fulgt længere, men flyttes det ca. 1200 m. mot nord
til Almdalselven, faar man følgende fortsættelse :

Ved elven staar glimmerskifre med vestlig fald, gjennem
gaaende ca. 30°. Av og til træffes gjennemsættende ganger,
over kortere strækninger er ogsaa granitene raadende. Øst
over følger saa videre glimmerskifer, dérefter en gneisagtig
bergart, der muligens kan være en sterkt presset granit, Baa
igjen skifre, indtil igjen ca. 10— 1200 m. V3V for Almdalsæter
granit bli mere fremtrædende. Et meget langt, men tyndt
kalkdrag ligger litt Isender mot øst, indesluttet i graniten. Det
Btrvker mot SSØ. Videre østover træffes utelukkende granit,
in6til man ret i S eller SSØ for Almdalsæteren paany paa
træffer talrike kalkstensdrag, ofte kun av 1 ._, m. mægtighet,
indesluttet i graniten. De blir hyppigere, samtidig med at
ogsaa skiferindeslutninger sees, idet man kommer SØ og ØSØ
for sæteren. Litt efter litt blir skiferpartierne hyppigere, indtil
man tilslut finder, at bergarten er en ren skiferbergart, hist
og her gjennemsat av granitganger. Bergarten er i disse trakter
av Corneliussen blit betegnet som gneis, hvilket sandsynligvis
har git anledning til, at feltet paa Dahlls kart er blit betegnet
som grundfjeld.

prossl av 6en 3amme karakter nar je^ opzaat

fra l-lolmvancl Isender i 3vcl o^ e»3tover mot Klspfjelclet.

anclre zranitomraader vil je^ nNvne zraniten norcl for

(-jeittincl, vecl Nsllevanci veßt for I^e»Baaen, et litet

selt ve3t for 3elnornet, et paa I^emneßsen Bamt i Lrennberzet

paa norcl3icien av I^anensjorcl. I 3vciveßt for i Hanen, i
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*

Kobbernaglen og Ramskartind, er der likeledes injiceret en
granit av ikke helt übetydelig utbredelse.

Lerzarten i ciiBBe zranitfelter er BNr6eleB enBartet. Den

er en miclclelB korni^ av 6en vanlige nor6lanclBke type,
mccl fornolciBvi3 litet av msrke mineraler, «Herav biotit almin^e

li^Bt. forekommer neller ikke 3jel6en, menB norn

blencle i almincleliznet ikke i 6iBBe zraniter Bpiller nozen frem

trXden6e rolle. Det er forno!6BviB Bjel6en, at bergarten er

porfvriBk utviklet 3aale6eB Bom zraniten i (^rXNBe

ranerne er ofte preBBet. Dette er f. ekB. tilfNlciet mcci

veci 3kjaaneB.

l^raniten nor 6for (^jeittincl o^ nor 6for 129lm. nsiclen

vecl Kjerrin^tincl nar trsen^t frem uncier 3Nrezne tektoniBke

fornol6, cier dar devirket, at 6en ikke nar nat anleclnin^ til
at Btivne i en deBtemt, vel KarakteriBerbar form. Nan kan

declBt betegne feltet Bom en eruptivbreccie av Kolo3Bale dimen-

Bioner. Det mincier i betvcieliz zrac! om av

I^einkjelclet3 neclfalcine blokker at clsmme er berz

arten i Ojeittinclen3 top, Bom jez ikke nar nat anle6nin^ til

at beBtiBe, utviklet paa Bamme maate.

I 6et lille zranitfelt veBt for 3elnornet i 3srranen zjen-

Nncier man liZnencle fornolcl.
(^raniten ve6Nsllevanci nar clen Karakteri3tiBke linBesorm

eller kakeform, cier utmerker lakkoliterne. Den er 3tillet Bteilt

o^ Bencler ut aciBkilliBe intru3ivzan^er i cle omzivencle zlimmer-

Bkifer 0F marmorla^.

paa norclßi6en av I^anenfjorci tinß nozen Bmaa felter

av zranit. I c!e zlimrencle blotte6e protiler lan^B fjorcien kan

man mccl mezet utbytte 3tuciere tien maate, nvorpaa zraniten

er injiceret. Det veclfsiecle fotozrass (?l. I), Bom er tat ien retninz,

temmeliz nser parallelt mccl Btr»kretninzen, vißer tvcieliz Baavel
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overside som underside av det ved Kvitneset injicerte massiv.
Strøk er her 0 35—40° N og fald ca. 15° mot 33G. Den
horisontale bredde av graniten er ca. 1800 m. , hvilket svarer
til 'en mægtighet av 500—600 m.

Skjaaneslakkoliten.

I endnu større maalestok kan man iagtta lignende forhold
ved graniten i SV for Mo, Skjaaneslakkoliten, som jeg for
korthets skyld vil kalde den. Saagodtsom alt løsmateriale er
her skrapet væk fra zraniten, som derfor med sin skinnende
hvite flate trær skarpt frem mot de tilgrænsende vegetationsrike
skifre. Hosstaaende fotografi 1 er ikke tat helt fra siden, men
mere i retning ret forfra, saa graniten synes at ligge injiceret
mindre steilt, end den i virkeligheten gjør. l^ranitkeltet er
gjennemgravet av en dal, hvorigjennem Dalselven løper; og
saa i siderne av denne dal kan man tydelig studere injektionens
form. Et profil over Kobbernaglen har følgende utseende :'-'

Ve6ljorclen omtrent vec! 3kjaaneB Btaar flimmer

3kifre oz kalkla^ mccl fal620" mot 3G. op dlir falcl

Bteilere ca. 30" oz 40" inc! uncler 3om an3taar fra

300 meter 3ne»icie til toppen av Veten (703 m.), et fremBprin^

paa Kobberna^len.

Over graniten ligger igjen glimmerskifre med strøk mot
NNØ og fald ut fra graniten. Nærmest denne er faldet 35"—
37°, længer fra 32°, 29°, 25" og 20", altsaa med en gradvis
avtagen jo mere man fjerner sig fra graniten. 3kitrene er
saaledes ved lakkoliten stillet mere paa kant sandsynligvis
som en følge av injektionen.

l pi. 11.

Fig. 8.
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zanBl<e liznen6e utBeencie viBer o^3aa et prossl zjennem

Det er efter ovenstaaende aabenbart, at injektionen virkelig
har en kakeform som typisk for lakkoliter. At den i dette
tjlfZelcle er BkjXvtBtillet, spiller ingen vXBent!iz rolle. Græn
serne er baade paa oversiden og undersiden særdeles skarpe.
Nær grænsen er graniten adskillig presset og har en tydelig
parallelstruktur.

TWV OSO

Fig. 8.
Profil gjennem Skjaaneslakkoliten.

Som en kuriositet kan jeg nævne, at Dalselven, idet den
passerer fra graniten over i de lettere eroderbare glimmer
skifre, danner en fos nøiagtig ved lakkolitens underside. Denne
er en av de betydeligste i vasdraget.

I Kobbernaglen fins endel skærp paa zinkblende, til
hørende Rånens bly- og sølvverk. Jeg har ikke selv besøkt
dem ; men de er vistnok at betragte som kontaktforekomster
av normal type.

I VSV-lig retning utsender denne granit en intrusivgang
av ganske betydelig mNZti^net. Længderetningen er, som man
vil se av kartet, en anden end lakl(oliten3 længdeakse. Intrusiv
gangen staar ved Forneset med nær lodret fald (75° — 85°
i NNV). Det samme er tilfældet med skifrene i dens umiddel
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bare nærhet, mens man længer fra igjen observerer strøk og
flad, der ikke avviker særlig meget fra de, man finder i det
liggende av lakkoliten. Avvikelsen er saaledes av lokal
karakter.

Den Bv6veBtli^Bte 3pi63 av I^emne3nalvsen in6ta3 av

en bsenket til 3kifriz, 3terkt preBBet berzart, en zranulit.

Dengjennemsættesavet meget betydelig antal granitganger,
der ogsaa gjennemsætter Hemneshalvøens øvrige bergarter.
De er fortrinßviß zneize, men ozßa2 i mindre mængde glimmer
skifre og kalkstene. Disse ganger er paa sine steder tilstede i
overmaade stort antal, men har paa kartet ikke kunnet indtegnes
særskilt. De er porfyriske og upressede og maa saaledes være av
en utvilsomt yngre oprindelse end granuliten. Hvor betydelig
denne aldersforskjel er, har man intet middel til at avgjøre, om
det end er sandsynlig, at den ikke er saa helt uvæsentlig.

3taar tilbake at omtale et par zranitfelter, cier er

av en litt anden karakter encl cle nitti! omtalte, nemlig et felt

i 3vartkj«3nsjelcl oz Grntin6 e»3t oz 3vcle»Bt kor 03

leenzer Bvcl et anclet omraacle, 3trNkkencle Bi^ fra l^errinzhotnet

i 33V-liz retninz over Klspfjel6et mot Veken, ca. 400—

500 m. mXZtiA zanzformiz injektion, cier Btrvker inclover In6er-

botten, Bvcl for I^uktvan6, nsenzer rimelizviB Bammen mccl seltet
i Grntincl.

Lerzarten er incien ciiBBe omraacier, Bom lizner ninan6en

i betvcieliz zraci, i almincieliznet ikke Bvncierliz preBBet. Den

er rik paa msrke mineraler, 3Nrliz diotit 03 norndlencie. 3Nrliz
KarakteriBti3k er en Bterk clifferentiation, 3om nar funclet Bteci
incien ciiBBe felter, l^orci for steinmo veci I^uktvanciet er

niten 3liret mcci avvekBlencle IvBere oz morkere daanci, cier

paa litt forvitret overflate zlt' BNrliz tvcleiiz tilkjencie.
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Under mikroskopet ser man, at de mørke zoner skyldes
tilstedeværelsen av meget talrike tilnærmet parallelt anordnede
individer av biotit, mens dette mineral ikke paa langt nær er
saa hyppig i de lyse baand. Av de øvrige tilstedeværende
mineraler er kvarts meget almindelig. Den er gjerne opsprukket
og viser undulerende utslukning. Forøvrig sees orthoklas,
plagioklas, muskovit, titanit ganske rikelig og videre granat,
svovlkis og jernglans.

Ved Stormoen nær Elsfjordens bund anstaar en mørk
Zre>nBort bergart med store porfvriBke indsprængninger av
hornblende. Grundmassen bestaar av feldspat, hornblende og
IvB pyroxen. Feldspaten er tildels en natronorthoklas, men
hovedsagelig dog en sur plagioklas. Desuten forekommer
biotit, apatit og titanit samt svovlkis og jernglans. Jernglansen
omgir ofte som en zone individer av svovlkis. Titanit er til
dels tilstede i ganske store individer. Kvarts optrær som ut
fyldningsmateriale paa sprækker i bergarten.

hvilken utbreclelBe clenne berzart nar, vet jez ikke me6

Bikkernet. nar kun truffet 6en et Bte6, Btaaenc!e i faBt fjelci.

Ve 6 bun6 var iBkure6e dlokker av clenne berbart til

3tecle i paafal6en6e Btort antal, Baa elet er ikke UBanciBvnliz, at

clen nar detvcieliz utbre6elBe. er i clette felt et

an6et ba3iBk 6ikferentiationB-proclukt, nemlig en mi6clei3 til tint

korniz berbart av nNBten Bort farve; 6en viBer 3iz at beBtaa av
talrike Bmaa in6ivicler av Bort norndlen6e, menB an6re mine

raler kun er tilBtecle i underordnet mNnzcie.

Lerzarten i 6en nor<H—Bv6zaaen6e injektion i Inderbotten

er porfvrißk. optreer BNrli^ i to

forßkellize tvper, enten i tvn6e tavleformize individer, der

zjerne nar en tvkkelße av 0,8— l cm. oz kan bli optil 5^ ,.

cm. lanze, eller i tykke tavlekormi^e individer med rektangulære
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tversnit, der hyppig har en tykkelse av 3—4cm.3 —4cm. og en Isende
av ca. 6 cm. Individerne ligger gjerne tilnærmet parallelt
anordnet. Almindelig i denne bergart er ogsaa en sliret struktur.

Kløpfjeldets bergart minder i adskillig om den netop
beskrevne. Ogsaa denne fører gjerne porfyriske feldspat
indsprængninger i en grundmasse, hvor nornblencie og biotit
er tilstede i saa rikelig mængde, at de meddeler denne en
mørk graasort farve. Ved Klubvand har jeg iazttat en række
forskjellige differentiationsprodukter av denne bergart, saa
ledes en dioritisk facies, i hvilken mineralsammensætningen
er følgende: Kvarts er tilstede i underordnet mængde.
Plagioklas forekommer baade i tvillingstripete og ikke tvil
lingstripete individer. I^amellerjn^en er ekter albitloven idet
/er lodret stripningen. Utslukningen i snit J_ Bxa er 19°
positiv, hvilket svarer til en gehalt av 33 ° 0 anorthit. Sam
mensætningen kan saaledes betegnes med formelen Ab.2 An^
Feldspaten er en andesin-oligoklas. Biotit er rikelig tilstede,
muskovit kun i mindre mængde. Hornblende er næsten
likesaa hyppig som biotit. Epidot forekommer ogsaa. Acces
sorisk optrær apatit samt titanit, som er ganske almindelig.
Et individ viser meget tydelig tvillinglamellering. Endelig op
trær ogsaa svovlkis og jernglans, denne sidste ofte som en
ydre brem, omsluttende en indre kjerne av svovlkis.

Ler^arten blir ekter oven3taaencle at betezne Bom en
KvartBfsrencie 6iorit.

I nserneten av 6enne forekommer en ancien derzart av

et porfvrißk utßeencie, i6et Btsrre oz mincire sel6Bpatinclivicler

lizzer nen3tr6cicl i en zrunclmaßße, beßt2genc!e 2v Kvartß i

rinze mXnzcle, plazioklaß, nornblencle, diotit, mußkovit, tita

nit 03 jernzlanß, eie to Bi6BtnXvnte i uncierorcwet mNnzcie.
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Den er o^aa et clifferentl3tjoNßproclukt av Bamme Btam

ma^ma.

Ved Herringbotnet og ved Almdalselven har jeg paa
truffet nogen mindre felter av en sterkt presset granitisk
bergart, der muligens kan være utløpere fra Kløpfjeldets
granitfelt.

I Kløpfjeldet gjennemsættes graniten av talrike granit
ganger, som viser sig at være helt upresset. De er av samme
utseende som de ganger, der utgaaende fra Reinfjeldets granit
zjennemBNtter de tilgrænsende skifre. Jeg har ikke konti
nuerlig fulgt disse granitganger fra Reinfjeldet gjennem den
forholdsvis litet mægtige zone av glimmerskifre i Kløpfjeld
dalen og ind i Kløpfjeldets granit, men jeg finder ingen grund
til at forutsætte, at de ikke hører sammen. Det er saaledes
sandsynlig, at der er en aldersforskjel tilstede mellem disse
to graniter, men hvor betydelig denne er, kan jeg ikke av
gjøre.

I VetaaBen Bvc! for I^u3tvancl ssncier man en eruptiv

berzart, nelt fol^kjelliz fra 6e vanlige zraniter. Den er en

ikke BvnliZ pre33et berbart, i nvilken man makro3kopi3k

kan 3kjelne tvillinzBtripet selci3pat, KvartB oz betvcielize

mNn^cier nornblencle. Det mikroBkopi3ke billege viBer fe»l-

zencie mineralBammenBNtninz: KvartB i ikke BNrliz bet^6e-

liz mNnzcie. ortnokla3 i 3tore inclivicler, av o^ til mcci

opbvznin^. <^anBke Bmaa inclivicler av mikroklin er

temmelig almincleli^ Bom incieBlutninzer i ortnoklaBen, oz

cli33e Bmaa inclivicler viBer Biz almincleliz at vsere parallelt

orienteret. De viBer en utprX^et 3vakere IvBdr'/tninz en6

ortnoklaBen, Bom cle lizzer i. DenneB Iv3br^tninz er Btsrre

encl canaclabalB3menB, 0^ f^lMliz kan ortnoklaBen ikke
Norges Geol. Unders. aarb. 1911. I. 4
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være nogen kaliorthoklas, men maa være en natronortho-
Kla3. Plagioklas forekommer i betydelig mængde, i det
store og hele kanske likesaa rikelig som orthoklas. Utsluk
ningen i snit lodret Bxa er 13 1 ., °, hvilket svarer til en sam
mensætning Ab7 An8 , og feldspaten staar saaledes paa over
gangen mellem en oligoklas og andesin.

Hornblende er tilstede i betydelig mængde. Biotit fins
i en sterkt grøn farvet varietet. Muskovit fins kun i übe
tydelig mængde. Titanit og apatit forekommer forholdsvis
rikelig. Bergarten kan bedst betegnes som en adamellit.

Jeg har ikke hat anledning til at konstatere, om dette
felt av adamellit ved en skarp grænse skiller sig fra Rein
f jeldets granit, der mot syd grænser til dette omraade. Ter
rænget er nemlig betydelig tildækket. Jeg har saaledes heller
ikke paa kartet kunnet sondre dette omraade ut for sig.
Av de spredte observationer, jeg har kunnet foreta paa steder
hvor fjeldgrunden har været blottet, Bvne3 det imidlertid, som
om der er en overgang fra denne adamellit til graniten ved
Herringelven østenfor. Professor Vogt nar fundet lignende
bergarter dioriter og adamelliter paa forskjellige steder i Fust
vandets omgivelser (Norsk marmor side 252 f.).

(-addroberzarter NnB i diBBe trakter i detvdeli^ mXnzde

08 i et Btort antal varierende tvper inden det av <I!()tti>i^iu33Lsi

f«3rBt fundne o^ Benere av proseBBor VOOl underBskte felt

mellem I^u3tv2ndet oz Vef3enfjorden. Lt par mindre felter

forermB o^3aa ncer dette, 3aaledeB i Orevjen. lfolze nanB

under3GkelBer marmor 3ide 25 l ff.) er det BandBvn

li^, at zadbroen o^ de dioritiBke bergarter nsrer zenetiBk

32mmen med zraniterne.

Lort3eet fra dette zanßke Btore omraade, Bom je^ Belv

ikke nar nat anledning til at under3oke, er der ikke sundet
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gabbro i dißße trakter. Dette er 832 meget mere paakaldende,

Bom jeg i morgener f. ekß. vecl ?inneide nar sundet BNrdele3

talrike blokke av gabbro og norit. Dißße Bkriver Big imid

lertid 3andßvnligviß fra et Isender mot e»Bt beliggende om
raade.

OlivinBten og Berpentin forekommer talrike Bteder Bpreclt

over det neie omraade. De optrser kuppekormiz oz er i Bin al

mincleliznet ikke tilztecie i Btore maBBer. olivinBtenen er

oste3t sulciBtNncliB BerpentiniBeret ; kun fornolclBviB Bjelclen

nar omvandlingen vseret mindre f. ekB. ved

3kjaane3.

KlNberBten optrser o^aa enkelte Btecier i kuppeformige
partier f. ek3. nser LoBBmo i I^ordranen, veci 3vartkjsnli ved

I2lBfjorden o^ ved Ljsrnaali i VekBen. l^er nar den 3om

bekjendt vseret drutt i betydelig msenzde.

Den yngre gneis.

Jeg skal prøve ganske kort at sammenfatte, hvad man
vet om den yngre gneis i den nordlandske glimmerskifer
marmorgruppe og de forskjellige anskuelser, der har gjort
sig gjældende angaaende dens dannelse og dens stilling i
lagrækken.

ProfeBBor Voo? nar i Bine arbeider over I^ordlandB

opBtillet den vnzre zneiBsormation 3om en egen av

deling, der 3tratigrgtiBk Bkiller Big vel kra den underliggende

marmoretage.

De norßke geologer, Bom nar underßskt fornoldene i

Nordland, er i overenßßtemmel3e kermed enige om, at den

yngre gneiß er en Bkiirig feldßpatfe»rende bergart, der i al

mindeligdet ikke kan opfatteß 3om en preßßet maßßeformig
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bergart. Den ligger fuldstændig konkordant over de under
liggende Bkifre og kan ikke henføres til grundfjeldet. Den
indenolder gjerne kalkdra^ av ringe mse^ti^net.

Ifølge den almindelige opfatning blandt de svenske geo
loger er den saakaldte yngre gneis en dannelse, tilhørende
en ældre avdeling, Sevegruppen, som under fjelcikjseciefolcl
ningen er skjøvet over de yngre skifre. Særlig nNvcier
Tørnebohm og I^o^^yuizT' med styrke denne oMtninZ,
mens Svenonius antar en normal overleirinz. Neninzerne
anzaaencie overBkvvninzerneB art, et av de mest fundamentale
spørsmaal vedrørende overskyvningen, er imidlertid i høi
grad avvikende. Jeg nar intetsteds set ført et uomstøtelig
bevis for tilstedeværelsen av en overskyvning paa norsk side
av grænsen. Holmquist nar gaat op et profil fra Stor-
Uman til Ranenfjord og nar derfra beskrevet en række
gjentagne overskyvninger (G. F. F. Bind 25). Nogen paa
visning av selve overBkvvnin^3planet eller planerne omtaler
han ikke, og fremstillingen er saa kortfattet (referat av et
foredrag), at man ikke faar vite, hvorledes disse overskyvninger
menes at være paavist. Tørnebohm mener, i motsætning
til Holmquist, at overskyvningen har fundet Bted efter ett
plan. Overskyvningen nar været av betydelig størrelse, og
den vestre rand av overskyvningsplanet skal ligge paa norsk
side av grænsen. I et nylig utkommet arbeide (G. F. F. B.
39, 8. 915) uttaler Holmquist, at overskyvninger synes ikke
at forekomme paa norsk side av grænsen.

I de av mi^ underßGkte trakter nar jez intetßted3 ia^ttat,

at nozen 3aadan overßkvvninz nar sundet 3ted. nar

paa talrike Bteder ia^ttat, at znei3a^tize bergarter nar

lizzet over zlimmerßkifrene, men alle 3teder nar denne

overleirinz vseret fuldt normal. (-an3ke lignende fornold er
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iagttat av Vogt og av Rekstad paa en utallighet av steder
i Nordland. Ogsaa Corneliussen, for hvem dette forhold
med datidens viden stod uforklarlig, har gjort den samme
iagttagelse og anfører den i  Det nordlige Norges geologi"
s. 153. Det er saaledes overveiende sandsynlig, at det, man
kalder den yngre gneis i den nordlandske glimmerskifer
marmorgruppe virkelig er en yngre dannelse og ikke er et
bergartskompleks, tilhørende nogen ældre avdeling, der ved
en overskyvning er bragt i sin nuværende stilling.

Vogt har opstillet den yngre gneisetage med forholdene
i Vekßen og Ranen for øie, men han uttaler uttrykkelig, at
denne avdeling ikke optrær overalt. Ide av mig undersøkte
trakter har jeg ikke med sikkerhet kunnet finde nogen saa
dan stratigrafisk avvikende gneisavdeling. Som det vil frem
gaa av det ledsagende kart, bør efter Vogt et omraade syd
for Mo i Ranen og et andet længer nord mot Svartisen
henregnes til denne formation. I det sydvestligste hjørne
av kartet Beeß ogsaa en liten flik av det store gneisfelt i
Vefsen. Inden glimmerskiferetagen paatræffer man paa tal
rike steder gneisagtige bergarter. De er jevnlig i særdeles stor
utstrækning gjennemsat av granitganger. Dette er f. eks. til—
fældet med gneisbergarterne i Hemneshalvøen, ved Lukttind,
i den sydlige del av Smedsengfjeldet, i Brurskanken, i øst
heldningen av Toven og andre steder. Som jeg tidligere har
berørt, har jeg flere steder kunnet følge sammenhængende
nivaaer over længere strækninger, og hvor disse har Btaat i
nær tilknytning til de gneisagtige bergarter, nar jeg kunnet
iagtta, at skifre, som et sted nar været utviklet som glimmerskifer,
et andet sted i samme nivåa nar en rent gneislignende ha
bitus. Dette er f. eks. tilfældet med en granatglimmerskifer
paa sydsiden av Luktvand, i Vashovedaksla, paa hvis plads
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i lagrækken man Isender syd finder gneisagtige bergarter;
likesaa med skifrene syd for Krokvand, som i Almdalsfjeld
og ved Kjerringtind gjenfins som gneise.

Jeg har paa kartet betegnet en række saadanne om
raader som gneisglimmerskifer for derved at fremnXve, at
de stratigrafisk hører hjemme i glimmerskiferetagen. Gneis
omraader av denne art optrær særlig hyppig i nærheten av
granitfelter, og i forbindelse hermed staar den store hyppighet
av gjennémsættende granitganger. Mange steder f. eks. i
Lukttind og Lruskanken ser man tynde injektioner av granit
mellem glimmerskifrenes lag, og disse har tat del i skif
renes foldninger. Det er aabenbart denne gjennemvævning
av granitganger og muligens en dermed sammenhængende
omdannelse av skifrene, som har gjort dem saa motstands
dygtige mot denudationen, at de nu mange steder danner de
høieste fjelde.

Hvorledes denne omdannelse kan tænkes at være fore

gaat, vil jeg foreløbig ikke uttale mig om. Jeg er dog til—
bøielig til at tro, at adskillige av de anskuelser, som Seder
holm i „ Granit og Gneis" nar gjort Bi'Xlc!en6e overfor gneis
dannelsen i det finske grundfjeld, vil kunne overføres paa
forholdene i disse trakter. I tilknytning hertil vil jeg ogsaa
nævne, at de flak av B^ifer, som ligger ina^luttet i zraniten
i de tidligere omtalte breccie^oner omkring de mseztize
eruptivfelter bærer et tydelig prsez av en sterk metamorfose.

Lt av^jorencle Byar paa en rseklce av eie vizti^te Bpe»r3

maal veclrGrencle cliBBe zneiBerB clannelBe vil man Kan3l(e fe»r3t

faa vecl en fulo!BtXncljz Berie analvBer av derzarterne.

vil til BlutninZ omtale 6e tektoniBke fornolcl paa

nozen Btecler, nvor cle er av BXrli^ intereBBe.
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Over Grønfjeld og Snetuva syd for Selhornet ved Ra
nenfjord har et profil fra 0 til V det utseende, som er
zjen^it paa øverste BkiBBe i fig. 1 . 3kifrene længst mot vest
staar med steilt fald tildels mot øst. Kalklagene mot øst er
sterkt knuget og presset, saa man ikke faar noget klart bil
lede av lagstillingen. Længer mot øst igjen ligger skifrene
med vestlig fald 18°—20° og deromkring. I Grønfeldets bratte
styrtning ned mot det nordenfor liggende Mørkvand sees
tydelig bygningen av det hele. Her iagttar man, at glimmer
skiferens lag fra øst med slakt fald (ca. 18° V) stikker under
den sterkt sammenpressede kalk og de steilt staaende
skifre. Kalkstenen og de overliggende skifre har aabenbart
tat del i en foldning, som ikke har berørt de underliggende
skifre. Det viser sig ogsaa, naar man forfølger disse lag
mot syd, at de ligger helt konkordant over hinanden. De
sterke presvirkninger, som baade makroskopisk og mikro
skopisk iagttos hos den mellemliggende kalksten er i over
ensstemmelse hermed heller ikke tilstede længere syd (se
side 22).

<^jeittinclenB selt. nar i elet neie kun befaret

clette i lspet av 7—B7—8 claze, 3aa nozen kartlN^ninz i cietalj

nar elet ikke vseret muliz at utksre. Imicllerticl nar ticlen

vseret tilBtrNkkeli^ til at kaa et incltrvk av tektoniken, Bom

er zanBke ezenartet.

Omraaclet opbvBBeB av

bergarter Bom KvartBiter, dornblencle3kifre,

kalk i minclre mXnzcle Bamt z^nit i ikke liten utBtrseknin^.

Lerzarterne er zjennemzaaencle Bterkt metamorfoBeret; Btrsk

oz falcl er avmerket paa kartet.

Lt proNl over miclten av feltet vißer paa veßtßiclen av

Drurßkanken Bteile veßtlize falcl ; i Belve fjelciet blir cle Blakere,
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saaledes i toppen ca. 15° V. Mellem Brurskanken og Gjeit
tind er lagstilling svævende ; men syd for toppen av Gjeittind
og over mot Kjerringvand er fald østlig gjennemgaaende ca.
30° 35°. Ved Kjerringvand blir faldet igjen vestlig. Det er
saaledes tydelig, at lagene her ligger i en fold, og det hele
felt repræsenterer ogsaa i virkeligheten en fold i laserlen.
Injicerte eruptiver har i betydelig grad kompliceret forhol
dene ; men man kan dog med nogenlunde sikkerhet avgjøre,
at folden tar Bin dez^ncielße nord for 3kallvancl, og Ban6Bvn
ligvis avsluttes den vest eller sydvest for Apfjeld. Dens
længde blir saaledes ca. 23—25 km. og den største bredde
12— 13 km. Den store bredde er særlig bemerkelsesværdig.
Folder, som er opßtaat ved et sterkt tanzentialt trvk, viser
gjerne en længde, som mange gange overgaar bredden.
Man kunde da anta, at det var andre kræfter end et tan
gentialt tryk i fjelcikjgecie^onen, som her hadde været med
virkende, og jeg vil fremhæve som en mulighet, at fold
ningen kan staa i forbindelse med frembruddet av zraniten
ved Ojeittjncl.

omFivelBer. lazBtillinzen i

elet Btore oz neie lanzB I^G32aenB cialfsre er fornolciBviB enke!

mccl ziennemZaaencie Blake ve3tli^e o^ BvclveBtlize falcl, blir

fornoiclene, iclet man nsermer Bi^ lie»3vanclet litt mere incl

viklet. I^az3tiilinzerne blir Bteilere, o^ avvikelBerne fra elet

l^l—3 lize Btre»k blir mezet betvcleliz. 3tre»ketB retninz er

inciteznet paa kartet et betvcleliz antal Btecler. I^o^et enkelt

nivåa nar jez ikke nat anleclninz til at sslze over nozen Bte»rre

3trXkninz.

I (^ranclkonefjelcl er 3trsk V3V 03 falcl 60" i l^ V.

Det nolcler Biz ner no^enluncle Konßtant over Btsrre 3trXk

ninzer. ?aa veßtßiclen av fjelclet blir la^tillinzen litt ekter
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litt Bteilere samtidig med, at strøk blir mere ret vestlig.
Over en ganske kort strækning omtrent i øst for gaarden Tu
stervatnet optrær sterkt krusete og foldede skifre med lodret
lagstilling og med strøk, som varierer endel, men øiensynlig i
hovedsaken er rettet mot NV. Idet man kommer nær

mere Tustervand, merker man en tydelig overgang til lag
stillinger med N—S lige strøk og vestlige fald. Lignende
forhold har jeg iagttat paa flere steder, saaledes ved „ Strøm
men" mellem Tustervand og Røsvand og paa Eggeholmen i
Røsvand.

Det synes ikke, som der ekter en linje gjennem disse
punkter gaar nogen forkastning, og en saadan antagelse gjøres
ogsaa usandsynlig av andre grunde, saa jeg kan kun forklare
forholdene ved at lagene er blit foldet efter en skjævt stillet
foldningsakse. Lagene paa nordsiden av Røsvand maa isaa
fald betragtes som inverterede.

Forekomster av malme og kise samt klæbersten og
marmor.

jernmalm forekomBter av clen vanlize nor6lan6Bke

type soreNn3 paa en rsekke Bte6er incien ciet ner be3krevne

omraa6e. De Ne3te er beBkrevet av profeBBor Voc^i i nan3

nvliz utkomne 3tore arbeide  I^or^eB jernmalmforkoMBter"

3iclen cien tid er Nere nve forekommer blit kjenclt oz un
clerBskt.

vil for fulcl3tNndi^net3 Bkvld nNvne alle de nu

kjendte :

I^lord for I^anzvandet i I^anen.

3eljeli paa SBtBiden av

1 Norges geologiske undersøkelses skrifter no. 51.
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paa veBtBiden av
Oavemo Byd for bund.

3tormo B^d-Bvd-08t for bund.

3kravlaa-Orevvand i veBt o^ BvdveBt for l2lBfjordenB

dund. (Lr dlit kaldt felt).
i BvdoBt for I^uBtvand.

Herringbotnet syd for Almdal.
Dolstadaasen og Høgaasen nær kartets vestre grænse,

ikke langt fra Mosjøen.
Lindset ca. — 12 km. nordenfor Mosjøen ; ligger uten

for kartets grænse.
c!l3Be forel(oMBter er elter pros. Voc^iz unc!erBs-

Kel3er at detrazte Bom BeciimentXre.

De karakteriseres som 83a6ar!r!e ved en utpræget lag
ning, der overalt viser sig at stryke parallelt med de omgivende
skifres lag. Jernmalmen optrær i almindelighet i nærheten
av kall<3ten- og marmorclra^.

salmen er i cle NeBte tilsgelcie en tvpiBk opberecinin^

malm med en jernzenalt av 30—36 "„ Bjelclen overBtizencle

6ette 3i63te tal. er ofte3t rin^e, 3vovl o^

titanzenalten praktiBk talt lik nul. k^forprocenten er

nemzaaencie mezet KonBtant i^ 0.2, men varierer o^3aa
enclel.

De optrseclencie jernmineraler er maznetit oz jern^lan3
eller nsematit. Veci enkelte leieBtecier er elet fe»rBte over

veiende, ve 6andre det BidBtnNvnte. Ofte forekommer de

3ammen iet oz Bamme leie3ted ; fornoldet mellem diBBe mine

raler kan da variere Bterkt inden de forBkjelliBe ?oner.

I overenßßtemmel3e med dißße jernmalme3 BedimentXre

natur Btaar den utprN^ede Konßtanß i mX^ti^net oz den 3tore

utbredelße i BtrGkretninzen, Bom er et BNrkjende for de
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nordlandske forekomster. Den geologiske kartlægning vil
derfor i væsentlig grad lette undersøkelsen og den videre
forfølgning av jernmalmfelter i denne del av vort land. Det
er derfor beklagelsesværdig, at kjendskabet til og forstaaelsen
av geologiens betydning likeoverfor forhold som disse, endnu
ikke er trængt igjennem i vort land.

Jernmalmleierne nord for I^anzvgndet ved Mo i Ranen
danner en fortsættelse av forekomsterne i Dunderlandsdalen.

Der er optat en lang række skjærp inden og i nærheten av
de mægtige kalkstensdrag som stryker i NV lig eller NN
V lig retning over mot Melfjorden. Nogen detaljeret
undersøkelse over det malmforraad, der forefins, er ifølge
velvillig meddelelse fra Dunderland Iron Ore Co., der eier
forekomsterne, endnu ikke foretat.

Jernmalmleiet ved Seljeli paa østsiden av Elsfjord er
beskrevet av prof. Vogt i forskjellige arbeider. Malmzonen
stryker parallelt med et drag av dolomitmarmor, som man
o^Baa gjenfinder længer syd nær Elsfjordens bund. Den
største maalte mægtighet av malmleiet er 17 m. Kort i 0
for Seljeli er lagene forrykket i forhold til hinanden efter en
O—V0—V gaaende forkastning.

I^lo^en 6etaljun6erBe»kelBer over clenne forekomBt er ikke

foretat likeBaalitt Bom over cle Isenzer mot 3vcl beli^encle

forekomBter vecl 3tormoen oz Davemoen.

Ved Stormoen støter et granitfelt op til de jernmalm
førende skifre. Tildels ligger ogsaa disse helt indesluttet i
graniten. Magnetit er her det vigtigste jernmineral. Led
sagende mineraler er foruten kvarts, gjerne granat, epidot o. s. v.

Veci Oavemoen er forekom3terne likeBom veci 3tormoen

tilcielß zjennemßat av talrike zranitzanzer. Der er optat en

rsekke 3kjXrp. I Nere av cliß3e er maZnetit noveclmineralet
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mens man f. eks. ved det længst i S v beliggende skjærp
finder en normal jernglimmerskifer.

Forekomsterne inden det omraade, der er blit betegnet
som Fuglestrandfeltet, beliggende paa vestsiden av Elsfjorden,
har i 90-aarene (1894 95) været gjenstand for drift. Som
tidligere nævnt (side 30) er feltet gjennemsat av et virvar av
granitganger fra det nærliggende store Tovens zranitomraacie.
Enkelte steder ligger 3kiferfelter med malmloner helt omzit
av granit paa alle kanter. Jeg nar besøkt nogen av de
gamle brud. Man var her med stoll gaat md langs malm
zonen, der gjennemgaaende syntes at ha noksaa ringe mæg
tighet, l —2—3 m. og deromkring.

I 3V for aadenbart Born en fortBNttel3e

i Btr«3kretninzen av clette, optr^r paa dezze Bi6er av 3kravl

aaen oz 6erfra mot 33V ca. 3 km. et malmclraF, cier i cle

3i6Bte par aar er blit Bkjserpet o^ un6erkaBtet en nsiere
unclerBskelBe.

Hr. overretssakfører Knutzon har velvillig overlatt
mig til benyttelse en av bergingeniør cand. min. Nannestad
avgit rapport over en sommeren 1910 foretat befaring av
feltet.

Det fremzaar av clenne, at malm^onen, me 63teilt mot

e»Bt nel6en6e la^tillinz, BtrNkker Biz paa bezze Bicler av elven

3kravlaaen. 3elve malmxonen nar veci elven oz ca. 200 m.

iNnzer Bvci en mNztiznet av ca. 30 m. Den in6enolcier

to ca. l m. mN^ti^e baanclformize partier, Bom ikke er malm
fsrencle.

Nalmen, cler er en opbereclnin^malm, er let at KnuBe, 3om

tilsgelclet zjennem^aaencle er med cliBBe malme, oz deBtaar av

en blanclinz av maznetit oz nNmatit. Det f«3rBte 81^63 i rap

porten at vsere tilBtecje i tilBvnela6encle BtsrBt mNnzcie.
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Feltet benævnes i rapporten Elsfjordens felt, til adskil
lelse fra de andre inden dette forholdsvis snævre omraade

optrædende forekomster.
Ved Almdalsæter, ca. 20 km. i 0 for Mosjøen fins en

forekomst av Bamme type. Lagene staar ogsaa her steilt.
Malmzonen er efter opgivende fulgt 300 m. med strøk N—S
som det fremgaar av kartet. Malmen er overveiende mag
netit.

Angaaende forekomsterne ved Herringbotnet, der er
fundet og nøiere undersøkt i det to sidste aar har jeg mine
oplysninger fra hr. overretssakfører Knutzon, der med vel
villig imøtekommenhet har overlatt mig til benyttelse indbe
retninger fra bergingeniørerne Nannestad og Stoltz. Ifølge
disse rapporter maa forekomsten ansees for meget lovende.

Herringbotnet er beliggende ca. 17 km. ret øst for Mo
sjøen. Malmzonen er fulgt kontinuerlig over en strækning
av ca. 3 km. Strøket er N—S-lig og fald steilt 70°—80°
mot V ganske som de tilgrænsende skifre. Forekomsten,
som fra gaarden Herringbotnet stryker i sydlig retning er,
som det fremgaar av de ledsagende karter, beliggende nær
grænsen av I?einfjel6et3 store granitlelt. I overensstemmelse
hermed er omraadet gjennemsat av talrike granitganger. Det
fremhæves dog i rapporten, at disse gjennemgaaende er litet
mægtige og ikke virker forkastende.

av malm^onen er maalt paa en rsekke Bte

cler og er fun6et at vsere i ciet 3tore og neie temmelig kon-

Btant, varierende mellem 20—30 m. ; tilciei3 kan cien ogBaa i

betvcielig gracl overBtige ciette deiop.

salmen be3taar praktiBk talt kun av magnetit; cieButen

forekommer ogBaa litt nsematit.
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er omtrent Bom den vanlige ved denne art

av de nordland3ke forekomBter. analvBe av en medbragt

prove viBte en genalt av 36 "„ jern. Ved en eventuel drift

maa BaaledeB malmen underka3teB en opberedning, nvorved

naturligviB den omBt33ndignet, at malmen Baa^ocltBom utelulc-

Ken6e er maznetit, vil vsere av av^jorencie betvclninz.

Dolstadaasens og Høgaasens jernmalmfelter, der ligger
nær kartets vestre grænse, er tidligere beskrevet av Vogt,
3ene3t i «Norges jernmalmforkomster" 8. 76. Ved Dolstad
aasen, hvor der har været drevet forsøksdrift og hvor man
ved haandskeidning har søkt at anrike malmen, riztiznok
uten synderlig gunstig resultat, optrær særlig magnetit, mens
Noveciert3mineralet ved l^ozaaBen er jernzlanB.

Ved Lindset tæt ved Vefsenfjorden ca. — 12 km. nord
for Mosjøen er der i den sidste tid fundet jernmalmleier av
den vanlige type. Skifrenes strøk er omtrent NØ lig
og faldet steilt. Malmen er væsentlig magnetit. Nøiagtige
undersøkelser er ikke blit foretat endnu ; men efter en fore
løbig befaring har hr. bergingeniør 3io^^ erkiNret, at
malmen er rikholdig og antagligvis vil kunne brytes direkte
som eksportmalm.

cle inclen det ner omnandlede omraade optrsedende

Ki3sorekomBter er LoBBmo den, der lg3n^Bt nar vseret i

kontinuerlig drift. er beBkrevet av prof. VOOl

i  Oet nordlige l^orge3 malmsorekomBter og bergverksdrift"

(1902) Bide 7 deButen i  3alten og I^anen,, 3ide 106 ff. I et

par mindre opBat3er:  13038m0 3vovlkiBgruder" (^rondnjem

1885) og  0m forekomBter as 3vasvelkiB vid LOBBMO etc."

(^elBingborg 1896) er git en niBtorik og detaljbe3krivel3e
av forekomBterne.
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Driften bezvndte 1883—84. l^ra 1893—94 er der drevet

elter en Bt«rre maaleBtok oz ekter moderne metoder. ?ro

duktionen av KiB nar vseret mezet jevn. Indtil 1902 var der

ekBporteret 225 000 tonz.

I aarene 190l —05 var produktionen nser 30 000 ton3

aarliz. I 1906—07 oz 08 var produktionen 23 430 tonB,

23 224 tonB 08 22 747 tonB. I 1910 er der producert ca.

27 000 tonB Baa den Bgmlede produktion nu naar op i ca.
435 000—450 000 tonB.

Kobbergehalten er lav ca. 0.3 ° 0 mens svovlgehalten
gjennemgaaende er 49I—so^/.,1 —50^/., °/0 .

Ki3en er mezet oz let at opberede. 100

dele utBkudt ZodB ernoldeB 35—38 dele fserdiz KiB (Vooi').

Ved 3valen^en paa «33t8iden av I-lemn6BN3lve»en nar der

vseret drevet forBskBdrift paa den der forekommende Bvovl-

KiB, likelede3 paa l^olmnolmen ved den l^G-lizBte del av

nalvsen. Kobber^enalten er ved dezze sorekomBter liten.

I^or tiden paa^aar der in^en drift.
Ved 3kravlfoBBen i litt utenfor KartetB e»Btre

zrsenBe finB ozBaa en mindre kiBkorekoMBt, nvor man for-
Be»k3viB nar brutt endel KiB. Der er drevet md en 3toll av

ca. 12— 15 m. lsenzde. til Bjsen er lanz.

l nNrneten av dijervalvatn Byd for Kjerrinzviktinderne

nser Nelfjorden NN3 en forekomBt av KiB imprezneret i et

Bkiferdraz, der lizzer mellem to mN^tize injektioner av zranit

BaaledeB Bom kartet viBer. Der optrser baade KodderkiB oz Bvovl-

KiB. l^ozen drift er Baavidt je^ nar kunnet erfare ikke Bat iMnz.

l< ro mm alm finB enkelte Bteder i korbindelBe med

olivinBtene oz Berpentin, BaaledeB enkelte Bteder ved

men riztiznok i sornoldBviB udetvdeli^ mNn^de.
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De vigtigste forekomster av zink og bl v mal me er
kjendt fra omegnen av Mo i Ranen og tilhører Ranen bly
og sølvverk. I Mofjeldet optrær sammen med blyglans og
zinkblende svovlkis og kobberkis. Malmen holder ca. 20 ° 0
Zn, 3 °/0/ 0 Pb, 0.5—3.2 °/0/0 Cv samt litt sølv,

Malmen forekommer som impre^nation i sifrene, der
ligger med svævende eller svakt sydlige fald. Malmzonen, der
har en noksaa konstant mægtighet er fulgt over en meget
lang strækning i den nordre heidning av Mofjeldet. Ved
nogen verket tilhørende skjærp i Kobbernaglen er der drevet
enciel ide Bicl3te aar. Malmen optrser ozsaa her i skifre,
som hvælver sig over den mægtige granitlakkolit ved
Skjaanes.

Flere steder inden det her omhandlede omraade optrær
kiNberBten av Baa god kvalitet, at den egner sig for drift.
I Ranen vil man overalt hvor man færdes, se spor ester en
gammel klæberstensindustri. Bergmester H. C. Strøm be
retter saaledes i Magazin for Naturvidenskaberne B. 9 side
212 (1828) om at man ca. 1  mil vest for Ytteren, den aller
inderste del av Ranenfjord, forfærdiget ovne, rør og grav
stene av klæbersten. Det er aabenbart fra den saakaldte

 Esjeklump", hvorfra materialet til denne industri skrev sig.
Ve 6Ljornaali i VefBen NnB likele6e3 en 3torre fore-

KomBt av klNder3ten, Bom nar vseret 6revet i Isenzere tic!.

LI. a. liar Bom bekjen6t I"roncjnjem3 clomkirke faat en Btor

clel av Bin dvzninz3Bten nerfra. Den nar viBt Biz lettare at

bryte 08 forarbeicle en6klXber3tenen fra Klunken, Bom tici

likere blev benvttet, men ezner 3iz cierimot ikke Baa zo6t

til at utBkjNre3 Bom ornamenter o. li^n. (kfr. I^^i.^^i)i

r>lorcllanc!B amt 111 Bi6e 222).
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Foruten cliBBe klæberstensfelter er der kjendt et par ved
Elsfjordens bund, ved Bakken og nær Svartkjønli. Nogen
nævneværdig drift har saavidt bekjendt ikke fundet sted her.

av marmor NnB paa Nere Btecier inclen

clette omraacle, uten at nozen Baaviclt viteB, for tiden er i

drift. De vi^ti^te er tidligere omtalt (Bi6e l9—20). Vecl en

cletaljeret unclerBGkelBe av cle Btore KalkBtenBfelter vil man

Bikkert kunne fremKncie ikke faa cirivvserclize forekommer.

Summary.

l^elzelancl, tne Boutnern part of tne cliBtrict of l<orcl
lancl, i 8Bituatecl betxveen about 65° ancl 66^ «" n. lat. 3ome

of tne inner partB os tniB 6iBtrict xvere tne object ok

tne autnor'B inveBtizationB clurinZ tne Bummer of 1909. PartB

ok tniB area nacl previouBlv been viBitecl now ancl tnen dv

3eolo^i3tB, tnouzn tne zreater part >vaB Btill unkno>vn.

The accompanying map represents the district between
65° 40' and 66° 37' n. lat., and longitude 2° 30' and 3 30'
east from Kristiania, and is drawn by the author from in
vestigations made by Prof. Vogt, State-geologist Rekstad, Mr.
Hoel and others, together with the author's own investiga
tions. The map on a smaller scale represents the results
of all explorations hitherto made in this part of the country.

liBt of pudlicationB concerninz tne of tneze

rezionz ,8 ziven pp. 4—5.4—5.

preclominatin^ rockß are mica Bnißtß, quart^ite3,
clolomitic ancl calciseroUß limeßtone, marble, alßo eruptive

Norges Geol. Unders. aarb. 1911. I. 5
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rock 3 Buen 33 porpnvritic- anci ampnibolic-zranite,

a6amellite, zadbro, olivine-Btone an 6Berpentine.

The area formB a part of the great Caledonian-Norwe
gian mountain folding zone and consequently the rocks have
been Bubjecte6 to a dynamic metamorphosis.

In the district described, the mica shists occupy the
greater part of the area. On pp. 7—l7 — 1 lis given a descrip
tion of the extension of these rocks. The shists strike mostly
toxvai-6 the N. and 6ip to^ar^ the W. as shown in the main
profile fig. 5. On p. 10 attention is called to the fact that in
the E to a line Ranen, Elsfjord, Ømmervand, Fustvand, Alm
dal and still fartner to the S. granite occurs only occasionally.

On pp. 11 — 12 is given a short description of the main
types of mica-shists and thev arious conditions present in the
metamorphosis.

The petrozrapnical cnargct6i'iBticB do not zive us mucn
information concerning the relative position of the rocks in
the shist series. Rocks belonging to the same strata have
often been subjected to a very different metamorphosis and
consequently now differ from each other in many respects.
The onlv metnoc! to be used to any advantage is a purely
stratigraphical one.

On pp. l5— 18 are mentionecl Borne  leaclin^

in tne 6iBtrict 3outn ok løgnen fjorcl.

petrozrapnicai cleBcription os tneB6 Btratg, quart^iteB,

limeBtone, clolomitic limeBtone an6mardle i8ziven pp. 18—29.

The analysis, p. 25, of dolomite from Raumaalingan W.
of Tustervand, shows a composition almost exactly answering
to the formula Ca CO . Mg CO8 . The dolomitic parts are
distributed through a main mass of nearly pure lime, Ca C0..,
as shown in fig. 2.
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enormouB area of limeBtone at i36eBcribe6

pp. 27—28. It vvgB prodadlv forme6by a peculiar 3to>vaFe

re3ultinz krom preBBure. mav de Been krom tne map

Beveral laverB ok limeBtone unite at tniB place.

Pp. 29—30 the layers of iron ore are briefly described.
On pp. 30 32 the author gives some information con

cerning the main profile, fig. 5.
On pp. 33—35 tne autnor reBumeB tne previouB at

temptB at 2 claB3ikcation of tne zreat BerieB of 3tratiNecj

rocl(8 belonzinz to tne 30-calle6  ^limmerBkiser-mgrmor"

(mica-BnjBt-marble).

I^o foBBilB nave nitnerto keen foun6 in tneBe 6epoBitB,

and conBequentlv tke exact zeolozical aze can not de eBta

dliBned. ?rof. Voc;! naB cliBcu3Becl tne problem xvitn tne verv

prodable reBult of a d!ambrign or 3ilurian aze. bevonci
tne frontier ok I^or>vav, foB3ilB nave been founcl anci Beem
to conssrm tniB concluBion.

Rocks of the Archæan age do not occur. On the geo
logical map of Northern Norway, published 1879, Th. Dahll
marked out a great area of suen rocks. It is shown p. 32
that these rocks lie quite conformable over the typical mica
BniBtB near Røsaaen and are consequently of a lower geo
logical age.

On pp. 36—50 tne variouB areaB of are men

tione6 and tne mineralozical (leBcription of tne variouB tvpeB

of zranite i 8ziven. 3vartkjsnsjel6 a pronounceci cliffe

rentiation ok tne mazma naz reBultec! in a BerieB of

6i3tinctlv markecl tvpeB.
tne mocle of occurance i 3clevote6 a more

tnorouZn report.
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Ni^ntv 20N68 of eruptive breccia Burroun6 80me os

tne larver zranite maB3eB, 28 for inBtance tne zranite ok

keinfjelciet (Nz. 7), tne maBB of (-ieittinci an 6I^oven.

The granite of Helfjeldet (p. 38) Beem3 to occur as a
lakkolite, tne nortkern part of vvrlicr,, however, has a more
irregular form. (A profile through Blaafjeldet fig. 6).

A prioto^raprl of the injected granite of Kvitnes (p. 43)
is reproduced on one of the annexed plates, (Pl. I).

As an almo3t tvpical wlcl^olite 3ppearB the zranite of
Kobbernaglen, the  Skjaaneslakkolite", on the southern shore
of Nordranen, the inner part of the great Ranen fjord. The
lakkolite is cut through by the Dalselv (river). The profile
seen from tniB valley is reproduced p. 45. Also a photo
graph, tåken form a steamer in tne ciirection SSE, is to be
seen on the plate, (Pl. II).

pp. 5l —54 tne prodiem of tne 30-callecl vounzer

ZneiB3 i 8ciiBcuBBe6. It i 8 callecl 80 by ?rof. Vocii' anci i8

rezar6eci by kim 38 tne uppermoBt part of tne flimmer-
Blciser-marmor" I^ne autnor naB Been Buen

3niBtB at Beveral placeB witnin tne BniBt BerieB; tnev Beem

moBt frequentlv to occur in tne Burroun6inzB ok tne injecteci
M338e3.

I^o overtnru3t of anv kincl occur3.

On pp. 54—57 3ome tectonic sactB of local intereBt
are brieNv cie3cribecl.

Inc appearanceB of iron ore, pvriteB, cnromite, marble

ancl Bteatite are 6eBcribec! pp. 57—65.

Trvkt 31. mars 1911.
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