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Somrene 1908, 1909 og 1910 var jeg i en maaneds tid<) hver sommer beskjæftiget med geologisk kartlægning
paa den nordvestre side av Hardangerfjord, paa strækningen
fra Strandebarm indover til Ulvik og Osefjord samt over
mot Samnangerfjord i Fuse og Os prestegjeld. Det er resul
tatet av dette arbeide som her fremlægges.

Av tidligere undersøkelser i denne egn skal nævnes
Naumanns 1 reise i 1822 fra Vikør til Samnanger, Vargas
Bedemars'- i 1810 i Strandebarm og Fuse og Hiortdahl
og Irgens's 8 undersøkelser i Bergens omegn, hvilke om
fatter oz3aa noget av terrænget paa østsiden av Samnan
gerfjorden.

I den Geologiske Undersøkelses arkiv er dagbøker av
Helland fra reise i 1870 i Strandebarm og Fuse, av Joh.
Friis fra 1875 i Samnanger, Vikør og Ulvik, av Thomassen
fra 1877 og 1879 i Ulvik og Vikør, av Hiortdahl fra 1879,
under revisionen av kartbladet Bergen, i Samnanger og Fuse
og av Thomassen fra 1893 i Samnanger.

1 C. F. Naumann, Betrage zur Kenntniss Norwegens I, s. 124— 131.
Vargas Bedemar, Reise nach dem hohen Norden durch Schweden,
Norwegen und Lappland, I, s. 176—180 (Frankfurt a. M. 1819).

3 Hiortdahl og Irgens, Geologiske undersøgelser i Bergens omegn.
Univ. program for 2det halvaar 1862.
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Kjerulf nar ved utarbeidelsen av oversigtskartet over
det sydlige Norge, som ledsager  Udsigten", benyttet iagt
tagelserne fra disse reiser indtil 1878. Thomassens iagt
tagelser fra 1879 i Vikør og Ulvik og fra 1893 i Samnanger
er ikke publicert.

Reusch gjorde i 1881 en ekskursion fra Strandebarm
gjennem Haalandsdalen til Fuse samt paa østsiden av Sam
nanger. lagttagelserne fra denne er indtat i Silurfossiler og
pressede Konglomerater i Bergensskifrene, s. 77—82

Bjørlykke har i Det centrale Norges fj eldbygning (1905),
s. 535—538, iagttagelser fra Ulvik og Granvin.

Koldrup gir i sit arbeide Bergensfeltet og tliFtscke/icie
trakter i FenFiaclai- og postglacial tid oppaver over landets
hævning i Samnanger og Fuse.

Da ikke alle eie BteciBnavn, Born forekommer i beBkri

velBen, nar faat placlB paa elet ve6s«ie6e BeoloBi3ke kart, maa
ciet anbefaleB at benvtte amtBkartet ve6Bi6en av uncler IXB

ninzen.

Berggrunden inden dette omraade bestaar underst av
mere eller mindre sterkt presset granit og av gneis. Der
over kommer dels fyllitiske skifre (fyllit- eller lerglimmer
3kjferformatioN6n) dels Nnkorni^e Bkifrize KvartBberzarter,
som av I^ic)«i'i)^»i. og 1n65N3 reznteB til Telemarkforma
tionen. Over fyllitavdelingen kommer igjen finkornige kvarts
bergarter, som av Naumann betegnedes som gneis. Kjerulf
og med ham Hiortdahl og Irgens henførte dem til ne»ifjel6
kvartsen, et samlenavn, hvorunder Kjerulf sammenstillet
meget forskjellige bergarter som de skifrige gabbrofacies i
Jotunfjeldene, de skifrige labradorstener i Sogn og de gneis
artede bergarter i nsifjelclene.
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Landets hævning.
Itavavleirlnzer.

I 6en 3ici3te zeoloziBke periocle, Bom omfattet- ticl3rum
met fra iBticlen til vor ticl, nar lan6et i elet dele tat nsevet

siz. Denne nXvninZ nar ikke vseret like3tor overalt. Den

er min6Bt ute vecl KvBten oz tiltar innover mot lan6etB
centrale 6eler. Dette viBer, at elet er lanciet, Bom nar nsevet

Biz, oz ilclce navet Bom er BNnl(6t; ti var elet Bicl3te tilfselciet,

maatte merkerne ekter cle Nlclre navBtan6e overalt lizze i

samme nsicle. Der er Nere kornolci, Bom viBer, at clenne

nXvninz ikke nar vseret jevn, men varieret, Baa clen Bnart

Zik raBkere, Bnart lanzBommere. I_lnclerticlen dlev clen encloz

avbrutt av minclre 3Xnknin^er. Baaclan 3Nnknin^Bperio6e

er Bikkert paavi3t for vort lancl. Den incltrgf uncler 6et

varme3te avBnit av poBtzlac:jalticlen, 6a BkoBBrgenBen o^ Bne

linjen laa betvcleliz nsiere encl i nuticlen^, o^ cia varmekjgere

, mu3lin^arter levet i navet veci vor KvBt, nvor cle nu ikke

mer kan triveB. I^or ticien Nere av ciem ikke lsenzer

mot norcl encl til 03 I^rankri^ Kv3ter. Zgerliz av

3koB3rNN3en3 3tsrre ne»ic!e oz av naBBelenB Bwrre utbrecielBe'

kan vi Be, at BommerenB miclcleltemperatur clenzanz var over
2° d!. nsiere encl i nuticlen.

markerencle nsevninzen nar man Nere Btecler

inclen 6et ner omnancilecle omraacle. 3serli^ nar man ciem

vecl bukter, nvor aaer rincier ut i navet. ?aa Baaclanne Btecler

Rekstad, Skoggrænsen og snelinjens større høide tidligere i det syd-
lige Norge (N. G. U. aarb. for 1903).
Professor Gunnar Andersson har i flere arbeider paavist hasselens
tidligere større utbredelse i Sverige og derav fundet, at den tids
sommertemperatur laa omtrent 2,5 ° C. høiere end nutidens. I vort
land er dette forhold særlig studert av J. Holmboe.



J. RE STAD

uuW)
G

I

£i E

-Slu
« o

u ti«2 =

rfjl
oJ "O CM

ae ' <u — c

Z «c- "

~ " i- M C
-Z 5 " 3 '-5

£•= 5 8
".5 5' «ET t £ —

.« gO o a

2 <u ctt tS

i.0,5««

c- « - «

i 7, ._ C /

2

o

E
c

•a

E

c8 V ai W^ ti nc5 « es « 5 *- jr
p « t- cfl J 3
2 2 « «^ i_

;oc« c a =

<y 4) O » V

i .5 £ £ S 2 -s
x -fe t_ 'S & 5
2« "^ «.^ »
,2 to o ¦ c ,j c

H<a mj x m I

ill ril li

"° 5 ai -n ~u a r u u u a

ac eg h "5 M i> 5
O = K = = X. =

«2 fe
-Si

2 » =
¦S 'i u

> o ca « v•u— — c

Ifl

Ek
3
6

o

V

v

is 0

¦

o

C

E
_aj

c

E E
00

ÉE E E
tg a xiT) rc M «

C C "£ C
Tv t 3 w t;

J^ Xi
C3 E S

co

«
u
u
<L>

-r?
>

s

"So
o

X5

aj
Ca

5

E s

E

5 5
E

>> > >

E E

rc ES
ro <M
CO CO

H 0)
c

n>
XI
'S
x:
(U
en
t/3

as
E E E

c c
J4

i r- Q c^cd 55 o II

u
<u

X3

c

Q

£
E é

t>- as
CO lO
c c

ii

É
cq_
f»

E
x

5

*

¦a

B

"3
C

•_C

c0) _
S £

II
2 c/)
w

cu

is

I*
I!

-TI

c3

se ireste. ;jeld



G 01.06 SKE lAGT AGELSE: FRA HA DANGE FJOR

c

c

E

¦a ~
c *-

— 33

g C.O c
!E

I S3«f
W U * 1»4> -W

EE c «

> g c"
S -ri?

¦S-2 "g

i|å|c a o.
cu S °

•— ii T3J^ «6C U •- 1)
"3.0 c Mi
02-n E 23U C >

» -K «I « S

fe c fe «*.-

ag a »

C M 4) 1> *
S ~ - 1 fe
2 J< (U M

* l|- i
> 3 S t- c

S M u to~

|J|B6w - — ti

jjSj |1

3 Hi
._ = H «

"T3 M

1> °

° £ I

>il

I 1

2 i i!
* %

E « 12

««¦o c
<- = '5 —
- ,_•= jj

C '-C „
1> « C «

11'"2 ?
" £ g

E< 2

« z6.W 1» -ri O
** C M
U. C 3 C

K O JO*o ca ~
c s> 3

c > >

~J "å

»«;3 o

t"> 3 K U
JJ M C
U O (i Q

«> u « M
Sl ,<-; p, <U

] I
M a

°

8|

cT-2
_. _>

3T3

Jf
2
'J>

S
oi

c
jj .-

JT o

Is.

Éso(j
I •_-!SZ^M3 OJ -C

31 J 3U)

E
":

E E
8 =

E
ro

E
E
æ

E S

© co

E
E

S E E oE
E

I"

33 CM i^.
l> CO

-' E E

5 00

C C
53 OS

TI
cv
>r*ro

E E ri

E 1 1
iå

v
co

2 co

— i

2 T3
CO 4)

o E E
A

1^

EE
5*
00 c

o> «
•° £
> w
« %

_CL>

4> "2
. CO
t> E
C/3 CU

E
x3

I
a

-' É

s
B

c
cs
S

B

E
-r

8

LG
1^ S

c 2

OT "f
.— co

CL)

e s.

5 E

-a

—• CD

* C

co c

c/o

B
a
T3
C

fvs

s
00

«^
to

2

'_>5< ® 3
.o co
<U 1)

å 2<L> 4)— '£2
Hico

- 2
"5 °-
c g?
> i

D. O.
e-a -T o5

E E
-J SM

Vikør pre ;tegjeld



8 J. REKSTAD

I 2
8 I

ÉSgi
J-a fe §.

"S . *; i x'.S
« .2 .5 .22 U x
u "-a-0 u 2

x c . g fe *
¦og.|fc;i
>« = **¦««

V t,J"_ 4-> CO <L>
"=„££«;

° "'Z "
•¦s 81"
3 3- "° z;^

E

o

•a 1! -a
c

M
B

¦_¦uM

o
S
B
<

c o

I D

5

ad Eo
Bi1 é
i

co «:

0£ —

3

£ . C
¦=•='£
«6 « .
p -gi
(U £ « >> V C
SoH«

- a

2

.c
"3

«-

E E EE E E ÉÉ£ É E
t^ <?)

É S

O) iO 00 V
CM —

I c c

(O u? 00 * fO
ro <M — —

£ ccc c c
C 3 C 3 C 3 C 5 73

J«2 J<i

rf m i i >>> > >c

é Ba
a

EE B B

iQ CM r- rO
>O iO >°5> ¦*

,<->":
EE E E

£ g
cc c c
w c 3 eS C3

M X. M

% -2 i c2

X) <ni os ro
æ æ ¦*

3 s
cc c c

C 3 -3 C3
>S -^

fe« k! C

s «2 s £

E B B B
rf
09

20 o ooo r- T

"C

é

E
o

E E
cx.

"E c

i
E
"o
jr
C
o
a

c
•a 5
§ -H
-° .£.
73 'S
> o

3
u

¦1

B
">

1
ti
o

o rt

Ulvik prestegj Id



9GEOLOGISKE lAGTTAGELSER FRA HARDANGERFJORD

er der ofte en række terrasser som rester av de gamle
elveører. Disse avsattes under et høiere navnivaa. Da saa

landet steg, skar elven ut i den gamle ør og bygget en nv
i et lavere nivåa. Foran anføres høiden av de terrasser,
hvorfra maaling foreligger. De opføres i række fra syd mot
nord, idet vi begynder ute ved Bjørnefjord og slutter inderst
ved Osefjord. De opgivne høider er regnet fra tangranden,
den øverste grænse fucus vesiculosus, og høideforskjellen
mellem denne og flomaal angives, hvor den er blit maalt.

Øverste terrassetrin ligger ute i Fuse omkring 70 m.
over det nuværende havnivåa og inde i Ulvik 124 m. Den
gjennemsnitlige stigning (gradient) blir 0,75 m. pr. km. Man
har en hel række lavere nivaaer; i Ulvik er der saaledes i
det hele 9, i Osa 7, og i Aalvik, Øistesø og Aadland er der
paa hvert av stederne 6 nivaaer. Saavidt det kan 3eeB, maa
tapessænkningens strandlinje her ligge i høider fra 30 til
50 m. o. h., ca. 50 m. inderst ved Osefjorden og omkring
30 m. ute ved Samnanger og i Fuse. Skaller og avtryk av
havmollusker er fundet paa flere steder i avleiringerne.

Ved Vinnes, sydligst paa halvøen mellem Eikelandsosen
og 3Xvereicll^or6en har Kolderup, 1 i ler, som her gaar op
til 5 m. o. n. fundet en artisk fauna med arter som:

Portlandia arctica Gray.
Pecten islandicus Mull.

Anomia ephippium L
Astarte elliptica Brown.
Mya truncata L.
Lepeta coeca MOll.

Kolderup, 1. c, s. 85—93.
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Kolderup nenksrer denne fauna til BXnicninzBperioden,
da landet var sænket omtrent 75 °/0/ 0 av den hele Benzlaciale
BXnl(ninz.

Ved Vil( i 3trandvil( fandteB i ler vecl meieriet 22 m.

o. n. avtrvk, tildelB med epiciermiz, av fe»lzencle molluzkZicaller :

Astarte elliptica Brown.
Macoma calcarea Chemn.

Mya truncata L.
Saxicava pholadis L.
Lepeta coeca MOll.
Balanus Sp.

Litt nedenfor Orre i øvre Haalandsdal fandtes ved elven

omtrent 2 m. over Skogseidvatn følgende arter skjæl:

/lxlnuF flexuosus Mont. Store ekspl.
Cardium echinatum L.

— edule L.

(^/'/'lna islandica L. I mængde.
Lucina borealis L.
Macoma baltica L.

Mytilus edulis L.
Pecten islandicus MOll
Vola maxima L.

Zirphæa crispata L.
Littorina littorea L. I mængde.

rudis Maton

3kjNllene optrsecier i et l^lncler nar man

et laz av myrjord med trse- oz plantereBter. Dette viBer at

en BNnlcninz ner nar sundet Bted; ti mvrjorcien med plante

reBterne BvneB ilcl<e at vsere Nvttet, men at dessnde Biz paa

oprindeliz leieBted. De planter, nvorav reBter findeB, nar
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vokset paa stedet; ti man finder dem tildels fæstet med
rotterne i myrjordlaget. Ifølge opgave fra fabrikeier Farmer
ligger Skogseidvatn 11 m. o. h., altsaa ligger fossilfinde
stedet 13 m. o. h.

Denne avleiring, som maa tilhøre tapestiden, er avsat
paa en tid, da landet her laa 25—30 meter dypere nedsænket
end i nutiden.

Under maximum av sænkning gik der en fjordarm op
efter øvre Haalandsdal til den øverste gaard Tveite. Ved
Bolstadgaardene er der utprægede terrasser, avsat under den
høie havstand. Ved øvre Bolstad har man to terrassetrin.

Fig. 1, pl. II viser øvre del av Haalandsdal. Gaardene øvre
Bolstad og Tveite samt Tveitekvitingen sees paa billedet.

Fra Berge i Strandebarm har Kolderup (1. c, 8. 131)
beskrevet en skjælforekomst, som han, dog under nogen
tvil, henfører til myabankerne. Den ligger 15—20 m. o. h.
Da der ner optræder arter som:

Bittium reticulatum da Costa

Aporrhais pcs pelecani L.
Clathurella linearis Mont.

og Lepidopleurus cinereus L.,
synes den ikke at kunne stamme fra myabankernes tid,
men maa være betydelig yngre. Den skriver sig, saavidt jeg
kan Be, fra omtrent 65—70 °/0/0 av den hele hævning, hvilket
nærmest svarer til tapestiden, noget ogsaa den fundne fauna
bærer vidnesbyrd om.

l^ra et lavere nivåa, omtrent l m. 0. n. nar Ko^Qenu?

(l. c., 8. 228) bedrevet en BkjNlforekoMBt i 3tranclebarm

mccl en artBrik poBtzlacial fauna, nvoriblanclt 0882 a 7>l>l'a

euw/?^a forekommer. Denne forekomBt maa Btamme fra

3iciBte avBnit av PoBtBlacialticlen.
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Opefter Steinsdalen i Vikør prestegjeld er der en række
terrasser markerende landets hævning. Her fandtes ved
gaarden nedre Birkeland i sandholdig ler 19 m. o. h. avtryk
av skaller av MM truncata samt av blad av older og av
en frugt, antagelig vild apald.

I Granvin er der nedenfor våndet fundet planterester
og skjæl i terrasserne. Den første som undersøkte disse
var Helland 1 . I den anden terrasse op fra fjordbunden
her fandt Helland et lag av stykker av tvnde stammer og
kvister samt furekongler og hasselnøtter. Plantelaget ligger
7 meter nede i den terrasse, hvis overflate jf. Helland
naar op til 16,5 m. o. h., eller om man regner fra tang
randen som basis, omtrent 17 m. Foruten fure og hassel,
antar Helland, at der ogsaa fandteB rester av bjerk, older
og rogn i laget. Disse trær vokser alle i nutiden i Granvin.

I den høiere terrasse, som i Granvin naar op til 41 —44
m. o. n., er der av Helland og Mønster- fundet rester
av en artsrik molluskfauna.

Det skjælførende lag ligger if. Helland i 25 m. o. h.
if. Brøgger 23,5 m. o. h. Her er sundet karakteristiske
arter 3 som Ostrea edulis, Corbula gibba, Lepidopleurus
cinereus, Clathurella purpurea og Spiralis retroversus, som
gjør det sandsynlig, at denne fauna tilhører tapestiden. Dette
stemmer ogsaa med det resultat, jeg er kommet til ved
sammenligning av terrassehøiderne, nemlig at terrassenivaaet
i 37—44 m. i Granvin skulde representere tape33Nnkninßen.
Terrasserne i øvre Granvin, ovenfor Granvinvatn, beßtaar

1 Helland, Om landets stigning ved Hardangerfjorden i en geologisk
særdeles nær tid (Geolog. For. Forn. Stockholm, B. 2, 1874).
Brøgger, Nivaaforandringer i Kristianiafeltet, s. 452—455.

3 En fuldstændig fortegnelse over de av Munster her fundne arter
staar hos Brøgger, 1. c, s. 452—454.
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lioved3gzeliZ av Band oz elve^ruß, men enkelte 3teder Bom

ved l^ezneim, vec! I^auzen, ved 3aakvitne 0F ved Klyve op
trseder der 03532 ler i dem. Vec! Klyve Bkal der under vei

anlX^et vsere sundet 3kjNl, men nu kunde in^en Nndeß.

I øvre Granvin har fornemmelig det øverste terrassetrin
i 105— 110 m. o. h. og trinnet i 37—44 m. stor utbredelse
Øverste trin optræder i vel utviklede terrasser ved Haugen,
ved 3pilcie og ved Klyve. Fig. 2, pl. II viser et profil fra
det laveste terrassetrin ved Eide i Granvin. Man har i hele

snittet her sand og elvegrus.
Fordelingen av land og hav var ved slutningen av

istiden, da landet laa dypest nedsænket, betydelig avvikende
fra nutidens. En bredere eller smalere brem av landet,
alt efter landets brathet, dækkedes dengang langs nuvæ
rende strand av havet. Hvor dalformede indsænkninger
gaar op fra bugter eller fjorder, hadde man dengang fjord
armer. Opefter dalføret fra Sævereid gik der saaledes en
fjordarm op til, hvor nu Tveite, den øverste gaard i øvre
Haalandsdal ligger. Henanger- og Skogseidvatn hørte da til
denne fjord, og den stod ved et sund i forbindelse med den
fjordarm, som fra Eiklandsosen gik opefter nedre Haalands
dal, og med fjordarmen fra Hardanger opefter Mundheims
dalen ved en strøm over passet ved Uglhus. Bogøen, som
nu er landfast med fastlandet, var dengang omflytt og delt
i to øer.

?aa elet kort, Bom leclBaBer clen citerte avnancilinz av

Kol.llZkUp, er cle nsevnte fjordarmer fra den Benzlaciale

tranBzr6BBion ikke medtazet.

Opefter 3teinBdalen i Vike»r zik der denzanz en fjord

arm op til ovenfor den «verBte zaard i dalen I^leteland, eller

omtrent 6 km. Isenzere op, end navet i nutiden.
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Efter Kvandal og Folkedal gik der fjordarmer, og op
efter Granvin rak fjorden til ovenfor Klyve eller omtrent 12
km. længere op end i nutiden. Ulvikfjorden stod sandsyn
ligvis ogsaa ved et sund mellem Lekve og Øidvenstaa i
forbindelse med Osefjorden.

Erosionsformer frembragt ved havets brænding og ved
rindende vand.

Paa den stripe av landet, som havet tidligere dækket,
finder man flere steds paa bergene, helt ned til nuværende
havnivåa, slipning frembragt av havets brænding. Den op
træder paa steder, hvor havet under paalandsvind nar kunnet
frembringe brænding, og hvor der var tilgang paa sand, som
av brændingen sattes i bev3ezelBe og Baalecle3 virket som
slipemiddel. Hvor det aapne hav Btaar paa med sterk bræn
ding, er slipeformerne imponerende. Ute paa Trænen, som
ligger yderst mot havet ved Helgelands kyst, er de saaledes
storartet utviklet. Fig. 1, pl. 111 viser et parti av det bølge
slipte berg paa Urgenen, og det er en fast og god znei3Branit,
hvori disse uthulninger er slipt. Grunden til at denne
form av erosion omtales her, er at jeg har iagttat den flere
steder ved Hardangerfjord, hvor denne er vid. Paa et par
steder her, nemlig ved Veanes i Vikør og ved Lussand.i
Ullensvang, var slipeformerne Baa fremtrædende, at de blev
fotografert. Fig. 2, pl. 111 viser et parti av berget ved Vea
neB. Bergarten her er en kvartsrik fyllitisk skifer. Begge
disse steder ligger ved det brede parti av Hardangerfjord,
som benæynes Samlen, et av de veirhaardeste steder i fjor
den, og like ved stranden. Saavel beliggenhet som bergenes
utseende viser, at denne slipning maa være recent.
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Av norske geologer har særlig Reusch 1 beskjæftiget sig
med denne form av havets erosion. Det er paa kyststræk
ningen ute mot clet aapne hav fra mundingen av Sognefjord
til Romsdalsfjord Reusch har studert fenomenet. Her har
man lignende storartede former som paa Trænen. Ofte op
træder her jettegryter utBvarvet av brændingen, idet denne
nar Bat sten og sand i hvirvlende bevægelse. Jettegryter
dannede paa denne vis har som regel er mere uregelmæssig
form end de, som er frembragt av rindende vand. Dette
hænger sammen med brændingens vekslinger, betinget av
vindens forandringer i styrke og retning. Inde i fjordene,
hvor brændingen er saa langt svakere end ute ved det aapne
hav, har de uthulninger, den nar frembragt, mindre dimen
sioner; men ogsaa her er denne erosionsform av den be
tydning, at den fortjener vor opmerksomhet.

Den slipning paa underlaget, som rindende vand utøver,
idet sten, grus og sand av det sættes i bevægelse, spiller
likesaa en betydelig rolle. De eiendommelige uthulninger,
som nar faat navn av jettegryter, har særlig tiltrukket sig
opmerksomhet. De andre av rindende vand frembragte slipe
former har man overset eller skjænket mindre opmerksom
het. I den senere tid har Rabot- og Jean Brun hes 3 frem
hævet eroßionßevnen hos det grußfvlclte Bmeltevancl fra is
bræerne. Senere har jeg ien opßatß^ omhandlet bræelvenes

1 li^uB<2l-i, Træk av havets virkninger paa Norges Vestkyst. (Nyt Mag.
f. Naturv., XXII, 1877).

2 Revue de Glaciologie, Com. Franc. d. Glaciers, 1902, s. 74.
3 Jean Lnunn^Z, Sur une explication nouvelle du surcreusement

zlaciaire 1906.
Nuviale et eroBion (llevue cle

Oeograpnie annuelle, 11, 1906).
4 Rekstad, Über die starke Erosion der Gletscherbåche, Zeitschr. f.

Gletscherkunde.
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Bterke eroßion, o^ fremnoldt den Btore liknet mellem de

Blipeformer, Bom er dannet ved rindende vand, oz de Bom

er dannet ved navet 3brsendinz.

Jettegryter, uthulet av det grumsede smeltevand fra is
tidens bræer, har man mange steder inden det her omhand
lede omraade. Nogen av de mest storartede er jettegryterne
ved Eikelandsosen. Disse findes beskrevet av I^^i_i3c»^ og
beskrivelsen ledsages av flere billeder. Ved elven fra He
nangervatn til Sævereidfjorden i Fuse prestegjeld er der flere
tildels temmelig store jettegryter. Inderst i Sammanger
fjorden har man mellem KvenneB og Søvik en række jette
gryter, av hvilke flere gaar ned under nuværende havnivåa.

I Vikør er der likesaa flere jettegryter. Mest kjendt av
disse er en nede ved havflaten mellem Øistesø og Laupsa,
som kaldes Toskaholet, og en ved mundingen av Fiksesundet,
midt overfor Steinstø, som nar faat det mindre pene navn
Gygraræva. Folkefantasien har nemlig diktet en forklaring
til denne, som lyder saaledes: Der var engang en gygr,
som vilde trække begge land sammen ved mundingen av
Fiksesundet. Hun stod paa vestsiden og forsøkte at trække
landet paa østsiden til sig. Av det landstykke hun trak i,
sletes ved hendes pludselige ryk et stykke løs, saa hendes
tak glap, og hun faldt bakover og blev sittende paa berget;
men saa tung var hun i sessen, at der blev et dypt søk i
berget som avtrvk ekter hendes bakdel. Det stykke, som
rykkedes løst fra østsiden, ligger som en holme midt i sundet,
Rysholmen kaldt. Som det fremgaar av folkefantasiens digt
ning om gygren, staar kun halvparten igjen av den store
jettegryte ner. Holmen i sundet, som gygren skal ha slitt

1 Reusch, Silurfossiler og pressede konglomerater i Bergensskifrene,
Univ. program for 1883, s. 79—81.
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løs fra østsiden, er en del av en endemoræne. Antagelig
fortsætter denne under vand paa begge sider av holmen, som
utelukkende bestaar av avrundede sten og grus.

I

Skuringsstriper og moræner.

Skuringsstriperne i dalene og langs fjordene følger disses
retning. Fra høit- og fritliggende steder foreligger der kun
faa iagttagelser over isskuringens retning fra denne egn. Paa
det vedføiede kart findes følgende bestemmelser av skuringens
retning, som jeg har hat anledning til at gjøre, avsat:

G3t for i^orpeNvane 3Xter, meilem I^itjedalBvatn oz l^ikBe-
Bund, ca. 1000 m. 0. n. mot 3 l3"-V-retv.

?aa toppen av fjeldet 3V. for Lje»lBezre»vatn ca. 1400 m.
0. n. mot 3 l4"-V-retv.

?aa BvdBiden av Ljo^e^rsvatn, ca. 1000 m. 0. n. mot
3 l7"-G-retv.

Ved ?lorjeBNter, ved soten av VaBfjNren ca. 1000 m.
0. n. mot 33V.

Skuringens retning viser, at bevægelsen, som vi maatte
vente, har gaat mot Hardangerfjordens dype rende. Efter
denne har novedavlspet for istidens bræmasser fra den om
kringliggende egn været.

I (Granvin forekommer der i den «33tre dal3ide ved zaarden

I^olven Krvd3ende 3kurinz. Det seldre BNt 3triper lan^B

dal3iden med Bvakt fald, medenB det vn^re overBl(i3erer det

seldre med betvdeliz Bterkere fald nedover mot dalbunden.

NorXnedN^ket paa fjeld^runden er for det me3teßparßomt,

oz kjeldene i denne ezn er i 3tor ut3trXkninZ bratte oz nokne.

l^vor nozet mere fremtredende opnopninz av morsenemateriale.

Norges Qeol. Uncjerz. aarb. 1911. 11, 2
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særlig i form av endemoræner, er iagttat, er dette avmerket
paa kartet.

I?vBnolmen, Bom liz^er midt i ?ikBeBundet mellem 3teinBts

0F 3tokkeland, beBtaar av morsenemateriale, oz den danner

antazeli^ den over navNaten oprazende del av en endemorsene

over mundinzen av I^ikBeBundet. Ved paa e»BtBiden av

Bundet li^zer der betvdelize morkenemaBBer, Bom o^aa maa

n»re til denne endemorsene. I^er Bkal vsere fornoldBviB zrundt

i mundin^en av 15—20 favne, medenB dvbden

indenkor zaar op til over 100 favne.

Indenfor paa e»Btßiden av l^i!(Beßundet er der en del

morsenem2Bßer, Bom maa opfatteß Bom tilnsrende en ende

morene avßat av en brse utefter fjorden. Mellem (^jsna- oz

3koß3eidvatn lizzer der en ret detvdeli^ moreenevold. 3karet

mellem dißße vande var ved Blutninzen av ißtiden svidt av

morXnemgßßer til en nside av omtrent 45 m. over (Ije»navatnß
nuværende overflate. Ovre del av denne morsene nar terraßße

form. I^oiden av terraßßen Bvarer til maximum av Bg3nkninz

ved Blutnin^en av ißtiden. I Bamme noide nar man Nere terra3Ber

ved (^jGnavatn, Bom ved zaarden l^jsn oz ved nordenden av

våndet. fra (-jsnavatn nar Benere Bkaaret Bi^ en dvp

rende i morXnemaßßerne oz BNnlcet våndet til detß nuvserende

nivåa, Bom if«l^e rektanzelkartet Lerken Blcal vsere 3l m. o.
n. De Ie»8e maßßer foran (^ranvinvatn nar terraß3eformer.

?^er er in^en Morg3nemaßßer Bvnliz; men vandetß betvdelize

dvbde, 86 m. ,zje»r det i ne»ießte Bandßvnliz, at de I«38e

maßßer foran våndet maa vsere fe»rt frem over dette dvp av
en ißdrse, Bom Oddamorsenen over 3andvenvatn eller 3velvik

morsenen over Orammenßkjord. Da drseen naadde frem foran
(-ranvinvatn, Btod navet ner omtrent 110 m. nsiere end i

nutiden. Det materiale, Bom avatteß ved brXenß ende, av
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leirecleß paa en clvb6e av fra 50 til 80 m. De BtrsmninFer,

3om fremdraFteß av Bmeltevanclet vecl brseen6en, maatte

un6er Baaclanne fornolcl devirke en Borterinz oz la^ninz av

morsenematerialet. Det er cierfor forklarlig, at elet ner ikke

optrsecler i form av enclemorsene.

Ved Ljones i Strandebarm prestegjeld har man en del
morsenemaBBer. Disse maa være avBat av en bræarm, som
har skutt sig frem efter den dalformige indsænkning, parallel
Hardangerfjorden, mellem Eidsvaagen og Ljonesvaagen.
Nedenfor gaarden Børdal, som ligger oppe i dalen paa øst
siden av indre Samnanger, ligger der i den nordre dalside
betydelige morænemasser. Oppe paa Kvamaskogen, pa3
overgangen mellem Samnanger og Hardanger, nar man
morænemasser ved Teigen og ved Røirlien. Morænen ved
Teigen er en sidemoræne avBat av en bræ, som er kommet
fra nord, fra Kvandalen. Ved Fogladal sæter kort søndenfor
pashøiden mellem Øistesø og Hamlagrøvatn ligger der nogen
endemoræner, avmerket paa kartet. Disse maa efter sin
beliggenhet være avsat av en lokalbræ, som er kommet ned
fra Foglafjeld i forholdsvis sen tid.

Forlatte elveløp.

I c^enne ezn forekommer no^en zamle elvewp, tilclelB

i 6vpe zjel. De Btaar nu enten tsrre, eller eie nar en zanBke

udetvcieliz bsek, Bom ikke Btaar i nozet fornolcl til ciet zamle

elvele»pB Bte»rrelBe.
k^ra e»3tenclen av 3olßivatn nedover mot I^ekve i I_)lvik

nar man et Baaciant i et clvpt zjel. l^vor elet munter ut op

for I^ekve, li^er en av cle 3tsrßte terraßßer i l^lvik, Bom
Bvarer til e»verßte nivåa ner, 120 m. o. n. Denne terraßße
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maa vsere avßat av den elv, Bom gik gjennem gjelet. I^erav

faar vi en deßtemmelße kor, nvad tid en betvdelig elv Nst

ner oz utnulte gjelet, nemlig da landet laa nedßXnket 120

m. dvpere end i nutiden, eller under maximum av BNnk

ning ekter ißtiden. Nin fe»rßte tanke, da jeg Nk 86 zjelet oz

clen Btore terraß3e veci clet3 neclre ende, n^it op for I^ekve,

i aapen Bitugtion, var at elven fra 3olßivatn enzanz Bl<ulcie

na denne vei. oppe ved våndet var det let at

overbeviße Biz om, at Baa ikke kan na vseret tilfseldet. 3kulde

3olßivatn nat avle»p zjelet ved I^ekve, maatte det

na Btaat adßkilli^ nsiere end nu ; men omkrinz våndet kunde

der ikke Nndeß Bpor av terraß3er, markerende en Bgadan
ne»iere Btand. I^ertil kommer, at kornoldene ved vandet3

avlsp er 3aadan, at en eller anden nvpotetißk opdsemninz

der maatte anta3, for at det Bkulde faa avlsp zjennem gjelet

ved Lekve; ti det kan ikke paavißeß, at elven ved vandet3

nuværende avlsp nar Bkaaret Bi^ nozet Bvnderliz dvpere ned

3iden ißtiden. Den forklaring 3tiller 3ig derfor ekter min

mening 80M den rimeli^te og naturligßte, at den elv, Bom

dannet gjelet og opdvgget terra3Ben, kom fra en ißbrse.

Denne nådde Bit utßpring fra VaßfjXren og fra de lisiere fjeld

paa denß nord- og ve3t3ide, og den fvldte det baßßNng, 3ol3i
vatn nu indtar. Den Btore terraßße ved I^ekve krsever til

Bin dannelße detvdelige grußmaßßer, Bom en grumßet brseelv
nådde lettere for at Bkaffe tilveie.

Op for 3amnanger ved den ovre del av I'vBBevaBdraget

nar man to Blike forlatte elvelsp. Det ene gaar mellem

l<viting3- og <^rGndal3vatn 3e»ndenfor det nuværende elveleie

i et gjel fordi I^Girdotnen.

?ra l<vitingßvatn til I^Girdotnen anßtaar en naard Kvartß

bergart, Bom er meget motßtandßdvgtig mot eroßion. Den
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opsmuldrer omtrent utelukkende ved sprækning og sønder
sprengning ved frosten. Det andet av de tomme elvegjel
op for Samnanger zaar fra Kvandal- til (-r«3ndalßV3tn, se
kartet. Ogsaa disse elvegjel maa som det ved Lekve være
dannet av bræelver under sidste fase av istiden.

Gjelformede indsænkninger.

Daler og fjorder.

Kjerulfs opfatning, at daler og fjorder fulgte dislokations
linjer, var i nogen tid, om jeg saa maa sige, ute av kurs.
Senere har det imidlertid kunnet paa flere steder paavises,
at indsænkningerne staar i sammenhæng med geotektoniske
svakhetslinjer. Et av de mest fremtrædende eksempler herpaa,
for vort lands vedkommende, er Brøggers paavisning av,
at Kristianiafjorden ligger efter et indsunket omraade.

Inden det ner omnandlede omraade er der en eiendommelig

zjelformet dal, Kikedalen kaldt, Bom zaar i ret linje Aennem

fjeldmaßßen fra nordenden av (-jsnavatn til syre ende av

l^iz. l, pl. IV vißer et parti av Vikedalen nser

vandßkillet mellem l^aalandßdalen oz 3elv oppe

ved paßne»iden oz vandßkillet er denne dal, Bom billedet vißer,

velformet. I^ordenfor I^re»land3V3tn fortßNtter dalen for I^vßße-

V3Bdr3zet i 83mme retning (?>I 12" V—3 12" G) til ovenfor

I^3nzel3nd. I^er 3vdrvte3 linjen av en fjeldmaßße paa en BtrNk

ninF av 6 km. ; men tsenkeß den forlsen^et i Bamme retning,

trseffer man paa den dvpe rende av 3orfjorden, Bom avFrXN3er

O3tere»en paa denß e»Btßide. Denne fjord g^ar i ret linje nord—

Byd paa en BtrNkninz av 27 km. Byd fortßsetter Kikedalen3

rende ester det Bmale (^jsnavatn, Bom nar en Isenzde av 6 km. ;



22 J. REKSTAD

i Bamme retning gaar en dalformet indßXkning videre over

3kogßeidvatn, dalen mellem dette vand og l-lardanger, ester

denne fjord og elter over Bkaret til dalen op kor

med en Bamlet Isengde av over 60 km. og i Bamme

retning, 1^ l2"V—312"G. I^egneß 3Grfjordenß rende med

kommer vi op i en lengde av omkring 90 km. L^n retlinjet

dal av en Baadan lengde kan vanßkelig tenkeß frembragt

ved ero3ion alene, i et Btrsk nvor berzzrunden vißer be

tvdeliz avvek3linz. Der maa na vseret en Bserliz aarßak, til

at daldannelßen nar maattet nolde Biz retlinjet over en Baa

lan^ BtrNkninz. Det li^er da nZer at anta en brud- eller

forkaßtninzßlinje lan^B dette dalßtrsk. 3om tidligere er frem

nNvet^ zaar der en brudBone lanzß hardangerfjorden. Den

nordve3tliße Bide av fjorden er Bunket i forn old til den Bvde»Bt

lige, ti medenß fvllitavdelingen paa nordve3tßiden zaar ned til o^

under navet 3nivåa paa Btrg3kninzen fra fjordenß munding til

nenimot (-ranvin3fjord, nsenger der paa 3vde»Btßiden kun enkelte

mindre fvllitpartier paa et ut mot fjorden Bterkt Bkraanende un

derlaz av zneißzranit. Indenior paa nNver

zneißzraniten, Bom tilnsrer grundsjeldet, Big op til det nsießte av

fjeldpartiet ner. paa Nere Bteder, Bom i l-lerand oz i

nar man BprNkke3Vßtemer lopende parallelt kjordenß lsenzde

retning. Og tverßover Varaldße»en gaar der to fremtredende

Bkar i Bamme retning Bom BprgekkeßVßtemerne.

Ljslßegr«3vatn nar en eiendommelig form. det er nemlig

delt i tre parallele barsenger, Bom med Bin lengderetning,

V3V—ol<o, er likelspende med Btr6kretningen og Btrek

ningßßtrukturen noB de omgivende bergarter. IBBkuringenß

retning gaar derimot omtrent lodret paa diß3e baßßNnger3

1 Rekstad, Folgefonnshalvøens geologi, N. G. U. aarb. f. 1907, nr. 1,
s. 37.
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længeretning. Man faar derfor det indtryk, at bergbygningen
og ikke isens skuring nar været bestemmende for disse
bassængers form.

Dette vand Bkal na en dvbde av op til 60 m.

Ved den indre del av Hardangerfjord ligger fyllitavdelingen
op for Bu og I'veiBme paaBvclBiclen av fjorden med Baa nozet nNt'
horisontal grænseflate mot gneisgraniten i omtrent 1200 meters
høide over havet, medens den paa nordsiden av fjorden i
Ulvik gaar ned til ca. 100 m. o. h. ved Lindebrække og Ljone
og ved Granvinvatn antagelig endog ned under havflaten. Her
er oZBaa grænseflaten mellem fylliten og gneisgraniten sterkt
bølgende op og ned fra sted til sted. Grænsen mellem det
omraade (Hardangervidda), hvor fyllitavdelingen hviler paa
et omtrent horisontalt underlag, og det omraade, hvor dens
underlag er sterkt bølgende og ujevnt, danner indre Hardanger
fjord, Sørfjord og Eidfjord med Simadalsrjord. Halvøen mellem
08esjord og Eidfjord rager op som en horst, ti her gaar gneis-
Zraniten helt op til toppen av Onen (1570 m. o. h.). Videre
har man gneisgranit helt til tops i Kyrelvfjeld, Balanfjeld og
Krossfjeld paa østsiden av Osefjorden og Osedalen. Først oppe
i Nipahøgda kommer fyllitavdelingen over grundfjeldet. Grænse
flaten mellem fylliten og dens underlag stiger sterkt i sydsiden
av Nipahøgda. Den raske Bvnken av bergartsgrænserne mot
nord og nordvest skyldes antagelig for en væsentlig del ned
presning ved de paa den kant optrædende eruptive masser
ovenpaa fyllitavdelingen.

Det foran omtalte A^l fra 3olBivatn nedover mot I^elcve

danner zrsenBen mellem fvlliten oz zneiBzraniten. I zjeletB

veBt3ide Btaar der fvllit e»verBt oppe, i detB SBt3ide zneiBzranit.

Nan maa derfor na en forka3tninz lanzB zjelet, idet ve3tBiden
er Bunket i fornold til SBtBiden.



24 J. REKSTAD

Hovedfjordene og hoveddalene nar, inden det her omhandlede
omraade retninger, som ligger mellem NNØ—SSV og N—S
Hardangerfjord, Samnanger, Granvinfjord og Osefjord er ek
sempler nerpaa. Det andet system av indsænkninger har ret
ninger mellem NNV—SSØ og V—o.V—0. Til dette system hører
Eidfjord, Utnefjord, i hvis fortBNtt6i3e l<inBervikduzten
og Husedalen ligger, flere korte fjordarmer og duzter pag
Biclerne av Hardangerfjord, den lange in6BXnkninz, som ut
gaar fra Kikedalen, og de pasovergange, man her har mellem
Hardanger og Samnanger og mellem Hardanger og Voss. Tver
dalene Hardanger Samnanger og Hardanger Voss har ret
ninger O—V0—V til SØ—NV, og man har her følgende pashøider;
Samnanger—Haalandsdal—Mundheim, Hardanger ca. 80 m.

—Kvamaskogen—Norheimsund — ca. 460 m.
VOB8—(Granvin, l^ar^anzer ca. 260 m.
Granvin—Ulvik ca. 350 m.

6iBBe claler er 6er bvzzet veier; men allereie fra

gammel ti 6 6anne6e de fNrBelBlinjerne mellem cliBtril(terne.

naturen er linjen l^aalan6Bclal—Nun6neim letteBt parabel,
ti ner nar man ilcke 6e Bteile botnformede trin 30m ekter 6e

to andre paBoverzanze.

k^ra 3amnanzer op til paßne»i6en over l<vamaßkozen Btizer

dalen i to trin. Utover disse styrter dalens elv sig i fos. Det
første trin avsluttes med Børdal. Elven fra den høiere liggende
Eikedal styrter sig i en høi fos ned til det lavere daltrin. Det
andet trin er ganske kort og det avsluttes av den 86 meter
høie Eikedalsfos. Naar man er kommet op for denne, beKncler
man sig ien bred traugdal omtrent 400 m. 0. n. Denne stiger
langsomt henover Kvamaskogen til pashøiden ca. 460 m. o. n.
Til høire hæver den 1277 meter høie Tveitekviting sin hvit
klædte top. Nedstigningen fra Kvamaskogen til Steinsdalen
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Bker 833 3t B!ge i et BXt. Veien BNnker 3ig kun litet, indtil

man kommer frem paa kanten av det bekjendte nviß

dvbde paa Bine Bteder gaar op til over 200 meter. Det er i

Bin nelnet Bkaaret ned i fvllit (lerglimmerßkifer). Ojennem dette

gjel nar man en av de intereßßant6Bte veier i vort land. Den

gaar ner tildelß i gallerier inde i fjel6vXzzen. Btvrter

i en foB fra l<vamaßkoßenß aapne clai necl i gjelet, nvorizjennem

6en Baa fortßNtter i vilc^t Isp neciover til clen Nate 3teinßcial.

3aavi6t 6et kan Beeß, nar 6et meßte av 6en imponerencle ero-

Bion ner sunclet Bte6, inclen lan6et Btez, oz antazeliz un6er

Bicißte avßnit 3v ißti<^en. I^vlliten er vißtnok en ikke mezet

f3Bt berørt; men 332 er cler oZßaa tat Koloßßale maß3er ut av

ciette in6en det blev utzravet til Bin nuvseren6e civdde.

3teinßdalen omziveß av bratte kjelcjßic!er. Oenß flate bunck er

6elt i to ba3B3enzer ve6l^elleber^nau^en, en berzrv^, Bom Btaar

frem tverßover 6albuncien oz kun levner en Bmal aapninz for

elven I3NFB 631en8 norclßi6e.

I ciet ne6erBte 3v 3teinBci3len lizzer I^orneimBvatn, Bom

er Bkilt fra fjorden ved en kort Btrsm. I_lncler nsivanci M3r

N3vet op i dette vand. wv ber^rvZ, tildelB dsekket av nav

avleiringer, ved og (-roven, avzra3NBer vandet3

baBBNng fra Horden, med en Bmal aapninz for den Btrsm,

nvorigjennem våndet nar avlsp.

3teinBdalenB bund dsekkeB av navavleirinzer, elveBand

og I-ter er en av de tsetteBt bebvzzede egner i kardanger

med en rsekke veldvrkede gaarder.

Dalen i (Granvin omgiveß av bratte, tildelß nNßten lodrette

Bider 30m ved og ved syre Vaßßenden. Omtrent 2 km.

op fra fjordbunden begvnder (^ranvinvatn, Bom ligger 27m.

0. n. og N3r en lsengde 3V 5 km. Det nar en dvbde paa det

dvpeßte av 86 m. , Baa det gaar nNßten 60 m. ned under nav
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flaten med Bin bund. Ovenfor våndet stiger dalbunden ganske
svakt helt op til Klyve. Her ender dalen som en botn med
bratte fjeldvægge. Elven fra den høiere liggende aapne Traug
dal, som danner pasovergangen til Voss, styrter i de to Skjerve
fosse utover bergvæggen og ned i Granvins dalføre. Fra Ose
fjordens bund gaar der en dal i samme retning som fjorden
(N 30° O—S 30° V) et stykke inci mellem fjedene. Den om
gives av høie og bratte, tildels næsten lodrette fjeldsider.

Koldehol.

Illere Bteci3 i I^ar6anzer nar man 3aakal6te kolcienol, elet

vil Bize nuler, nvori temperaturen om Bommeren er betvcieliz
lavere enci luftenB utenfor. Ve608a nar man Nere Baaclanne.

Oi3Be blev beBlcrevet i ti6BBl<riftet 3enere blev

nulerne ner unclerBe»kt av 6en bekjencite 80^nepre8t I^lii.3
I^eii^L^itO.' l^an beBkriver foruten lcolcienolene ve608a

o^Baa varmenol, ciet vil Bize nuler, nvori temperaturen Belv
om Bommeren kan vsere ne»iere en6luftenB utenfor.

I^ki^LTkO nar koretat nozen temperaturmaalin^er i elet

varmenol, Bom lizzer i uren ve 6foten av Kro3Bfjelcl i clen

e»3tre clal3i6e op for 08a 83 m. o. n.

1  Hermoder", nr. 19, 27 mars 1824.
N. Hertzberg, Natur -Mærkværdigheder ved Gaarden Ouse og dens
Omegn i Gravens Præstegjeld i Hardangers Provstie, Mag. f. Naturv. ,
VII, 1826.

16/ 7 1824 Inde ivarmeholetl3,3° R. Luften utenfPor 12,0° R.
17//il — — - 6,7° R. 4-3,2° R.
/i2 6,2° R. 0.0" k.

• /l 1825 4,0° R. -4-0,5° R.
28/

/2 — 3,0° R. -4-5,0° R.
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% 1825 Inde ivarmeholet 3,0° R. Luften utenfor-^- 4,5° R.
''! _ _ — H7°R — — Un»R

Denne observationsrække, Bom ikke er jevnt fordelt over
det hele aar, men indskrænker sig til sommer, høst og vinter,
viser dog ganske tydelig, at temperaturen i hulen er høiest
om sommeren og lavest ut paa vinteren i mars. Hulen ligger
inde mellem stenene i en stor ur, hvorunder saavel luft som
vand cirkulerer; ti Hertzberg beskriver 1 ogsaa et eiendomme
lig tjern, kaldt Solskinstjernet, som har utspring fra vand under
uren. Dette tjern ligger omtrent 30 m. lavere end varmeholet,
og det er kun enkelte tider det optræder. Da mener ind
byggerne, det varsler godt veir, derav navnet Solskinstjernet.
Lange tider ligger dets bassæng tørt, men saa kan det pludselig
fyldes av vand, som kommer frem under uren. Sommeren
1824 laa dets bassæng tørt hele tiden, men den 14 januar
1825 fyldtes det pludsejig med vand av 4" R. varme, medens
luftens temperatur var -!- 0,5° R. Den aa, som kommer frem
fra uren og fylder tjernet, nar nogenlunde samme temperatur
baade sommer og vinter. Den blir undertiden Baa stor, at
den kunde drive en sag, og den kan rinde Baaledeß to til tre
døgn, nvorpaa den i løpet av et døgn forsvinder ganske. Tjernet
forsvinder da ogsaa i løpet av kort tid. Det er tydelig vi her
nar med et intermitterende vandløp at gjøre Saadanne opstaar
ved at vand samles i et underjordisk bassæng, hvorfra der
zaar en indelukket, hævertformet avløpskanal. Utløp av
bassænget vil da først kunne indtræde, naar det er blit fvldt
i høide med øverste kant av avløpskanalen. Er dette Bkedd,
vil tømning fortsættes, til vandets overflate er sunket i høide

l L. c., 8. 202.

13,7° R. — 14,0° R.
\ 1826 6,5° R. >5,3"N.

6,0° R. >4,0°1^.
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med avl«3pßkanalenß aapning i BamlebaßßNnget. 3p»rgßmaalet

blir da, om der kan tsenkeß at vsere et tilßtrgekkelig 3tort under

jordißk ba3BNng til opßamling av en vandmsengde 3aa Btor,
Bom den cler ekter beßkrivelßen fra tid til anden kommer frem

i 3olßkin3tjernet ved 08a. l^n?2L^n<23 beßkrivelße vil
man Be, at det ikke er 3VNre vandmaßßer, ner er tale om,

antagelig i n«iden 200—300 kubikmeter, Baa der ikke Krseveß

naget Baa Btort reßervoir for at rumme dem. Lergarten om

kring 08a og i Kroßßfjeld er zneißzranit; men denne er ner

paa Nere 3teder zjennemßgt av vNldize 3prNkker, OF lanZß

fjeldßiderne oz Btsttet til dem iiz^er Bvsere urer, Bom er Btvrtet

ned fra de dratte fieldvXzzer. Der er derfor inzen vanßkeli^net

forbundet med at linde et tiltrsekkeliz Btort underjordißk baßßNn^.

Det at tjernet fvlde3 Baa 3jelden oz med Baa lan^e mellemrum,

vi3er, at tillspet til BamlebaßßXnzet maa vXre zanßke übetvdeliz.

Naalinzerne i det ovenfor beBkrevne varmenol viBer en

zanBke betvdeliz temperaturvariation i aaretB Isp. Koldenolene,

nvorav ner i I^lardanzer Kjende 3Nere, er antazeliz derimot

KarakteriBert ved en liten aarli^ temperaturforandring. ?^er fore

lizzer de3vserre kun temperaturmaalinger paa Bommertiden fra

diBBe. t^^li^^L^it^ (I. c. , 8. 206) nar maalt temperaturen i

et koldenol, Bom lizgei' mellem det av dam underB«kte varme

nol oz 3olBkinBtjernet, 3—43—4 m. over tjernet.

3ommeren 1910 beBskte jeg et koldenol, 3om ligger i
foten av den veBtre dalBide ved 08a, omtrent midtvei3 mellem

Bje»nuBene og de fe»rBte beboelBeBduBe paa veBt3iden av elven,

l^ullet ligger i en Bpalte i 3elve berget. Det var en varm dag,

og det f«3lteB derfor rent koldt derinde, Baa jeg, ret Bom det

var, maatte ut og varme mig i Bolen.

"' - 1824 Inde i koldeholet 5° R. Luften utenfor 14° R.

"/, 1825 — - — 8° R. 14° R.
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20 / 6 1910 Inde i koldeholet 4,6° C. Luften utenfor 18,5° C.
Som vi ser, var der omtrent 14° lavere temperatur inde
i hullet end utenfor. Der stod en ganske sterk træk fra hul
let, idet kold luft strømmet ut. Spalten, hvori koldeholet ligger,
fortsætter opad, og efter den kom kold luft strømmende ned
til hullet. Koldehol kjendes paa flere steder i Hardanger.
Man har saadanne i Eidfjord, i Simadalen, ved Eitrheim ved
Odda og under stenene i endemorænen foran Sandvenvatn.
Hertzberg omtaler efter professor Smith et koldehol ved
Opedal (1. c. , s. 206) i Ullensvang. Hos Vibe 1 omtales kolde
hol ved l^re»ine3, Huse, Aga og Bleie i Ullensvang, og op for
Opedal er der en række revner i fjeldsiden av bredde fra
no^en centimeter og op til 1/s meter, hvorfra der utstrømmer
kold luft. Gaardenes beboere har gjort sig dette nyttig, idet
de nar bygget iskjældere, hvor den kolde luft strømmer frem.
Man har op for Opedal 10 Baadanne kjolerum, hvori kjøt,
melk, poteter og andre levnetsmidler opbevares.

De i l-iardanzer forekommende koldenol kan ekter min

mening deleB i to grupper nemlig:

l. Koldenol kremBtaat ved avkje»linz av utBtrsmmende lukt,

Bom nar cirkulert 3aalNn^e zjennem BprNkker inde i berzet,

eller i urerne; til den nar antat det omgivende ber^B tem

peratur.

2. Koldenol kremßtaat ved avkjslinz av Bne oz iB, Bom i

vinterenß lsp er blit opnopet under urerne. I^er kan den

nolde Biz mezet Isende, ke>rend den Bmelter vsek. 3ne oz i8

kan Bamleß paa Baadanne Bteder del 3 ved at Bneen under
3nekok driver md under 3tenene, delß ved at vand Bildrer

md ner o^ krvßer under vinterkulden oz delß ved at Bne

1 Johan Vibe, Søndre Bergenhus amt, s. 234.
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masser styrter ned fra fjeldsiderne i form av ras og skred
og trsen^er inc! under urerne.

Mellem kolclenolene og varmenolene er der ekter Hertz-

Fig. 1.
Skematisk figur visende luftens cirkulation i et koldehol av typus 1

bergs temperaturmaalinger at dømme ikke nogen artsforskjel
kun en gradsforskjel. Disse sidste viser vistnok en betydelig
forskjel mellem sommer- og vintertemperaturen, idet man i
slutningen av juli eller i august har et temperaturmaximum
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paa 13— 14° R. og om vinteren i mars et temperaturmini
mum paa 3° R.; men clet er øinefaldende, at temperaturen
om vinteren er høiere end luftens utenfor og om sommeren
vel for det meste lavere. En utjevning av temperaturen
sammenlignet mecl luftens finder sted ved varmeholene; men
den er paa langt nær ikke saa fremtrædende som ved kolde
holene. Særlig er den forholdsvis høie sommertemperatur
hos de første avvikende. Hertzberg maalte 26 juli 1825
en temperatur av 13,7° R. i varmeholet ved Osa og sam
tidig B°R. i det nærliggende koldehol. Temperaturforskjellen
er imidlertid, efter min mening, ikke saa stor, at den skulde
betinge en artsforskjel hos hulerne.

I^ra fra fra Karpaterne, fra

oz fra fjelclene i I^orcl-^merika Kjen6eB cle Baakalcite iBnuler,

elet vil 3ize nuler, nviB vse^e Bta6iz eller en Btor clel av

aaret er clsekket av iB, oz 3om clerkor er mezet kolel. OiBBe

nuler, nvorom man nar en nel literatur,kan 6eleB i to zrup

per, cle nvori luften er i devX^e^e Ventarolen).

0F cle nvori clen er i ro (Onanien). nar altBaa cle

Bamme i to zrupper Bom cle, nvori nulerne i l^arclan^er kuncle

inclorcineB. Den noBBtaaen6e BkematiBke Nzur en frem

3tillinz av, nvorle6eB lutten i en nule av fe»rBte zruppe cirku

lerer i en unclerjorcliBk kanal i fjelclBiclen.

Da luften i cien unclerjorclißke kanal Btaar i fordinclelße

mccl lutten utenfor zjennem aapninzerne a oz b, vil lutten

i kanalen komme i bevXzelße, naar cien er tvnzre eller lettere

encl lutten utenfor, elet vil Bi, naar cler er temperaturforßkjel

mellem clen. lutten i kanalen f. ekß. kolclere oz clerfor

tvnzre encl lutten utenfor, vil clen Bvnke necl, iclet lutt Btre»m

mer mcl zjennem clen syre aapninz a oz ut clen

neclre aapninz d. lutten i kanalen clerimot varmere enci
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utenfor, vil den paa grund av 3in mincire specifike vegt
trykkes tilveirß, og luftstrømmen gaar da i motsat retning,
nemlig ut ved a og ind ved b. Om sommeren vil luftstrøm
men gaa som i første tilfselcle anzit, om vinteren som i
sidste. Er der temperaturlikevegt mellem luften i kanalen og
utenfor, saa vil der ikke være nogen bevægelse. Dette til
fælde vil imidlertid kun sjelden indtræde, da den ydre lukt3
temperatur er saa variabel. Derimot vil der i overgangstiden
mellem sommer- og vinterbevægelsen være en tid, da luft
strømningen i kanalen gaar snart i den ene og snart i den
anden retning, alt eftersom den ydre luft er koldere eller
varmere.

Den anclen nuler nar kun en aapninz, o^ cienne

maa, for at man Bkal faa et Kol6enol, liz^e nsiere encl nulenB

duncl. I^laar nu clen vclre lust avkjsleB, Baa clen3 temperatur

blir lavere encl luftenB incle i nulen, vil clen kolcle luft paa

zruncl av Bin Btsrre ezenvezt trsen^e mcl o^ fvlcle nulen,

iclet clen varmere oz lettere luft trXn^e3 tilBicle.
Lr lukten utenfor cierimot varmere enci clen incle i nulen,

vil clen ner kun opvarmeB mezet lan^Bomt; ti clen kolcle oz

tvnzre luft blir Btaaencle iro incle i nulen, oz clen varme,

80m krNveB til Bmeltninz o^ for6unBtninz av clen i nulen

opBamlecle iB, vil biclraze til at nolcle temperaturen i nulen

lav 3aalXnze, til al i 8er Bmeltet vsek.

ovenBtaaencle var necl3krevet, Nk je^ en mecl

clelelBe fra overlærer LM«LV^K^, om at cler i en ur vecl

Naraak i (-eiranzer er paaviBt et varmenol, nvorav varm

luft 3trsmmer ut. Det er clerkor 83ncl8vnliz, naar man er

blit opmerkBom clerpaa, at kolclenol oz varmenol vil kunne

paaviBe3 paa manze Btecler i vort lancl.
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Berggrunden.

Man kan i denne egn som almindelig i det vestlige og
centrale av vort land inddele berggrunden i tre hovedavde
linger, nemlig gneis og granit underst, fyllitavdelingen og
den over denne liggende formation, som av Kjerulf be
tegnedes som høifjeldskvarts. Forholdet her vest er imidler
tid meget mere indviklet end i de centrale deler av landet.
Man har saaledes her ofte mindre partier (flak) av fyllitav
delingen indesluttet i den overliggende avdeling. Paa dette
kan man ogsaa se eksempler inden kartbladet Voss's om
raade 1 . Her er der mange større og mindre flak av fyllit
indesluttet i den overliggende formation. Det bør bemerkes,
at man paa vestsiden av fyllitomraadet i Vossedalen ogsaa
nar flak av denne bergart indesluttet i gneisgranit, som an
sees for at tilhøre grundfjeldet'2, ved Evanger og i Teigdalen.
Mere eller mindre skifrig kvartsbergart optræder i størst ut
strækning i den over fylliten liggende avdeling; men den
forekommer ogsaa i den underliggende avdeling, som i hoved
saken maa tilhøre grundfjeldet. Hiortdahl og Irgens og
likesaa Kjerulf sondret mellem en yngre og en ældre kvarts
skiferformation. Reusch adskiller i beskrivelsen til Voss to

avdelinger av kvartsbergarter, en over og en under fyllit
formationen; men paa kartet er de begge avlagt med samme
farve. Inden det her omhandlede omraade optræder saadan
kvartsbergart i grundfjeldsavdelingen ved Kvitingen, ved den
øvre del av Tyssevasdraget.

Illere Btedß er I3gningßfornoldene temmelig indviklet. Zt

ekßempel nerpaa nar man i Btrsket GißteßG—^amlagrsvatn—

1 Reusch, Voss. Fjeldbygningen inden rektangelkartet Voss's omraade,
N. G. U. nr. 40, Kria. 1905.

I^. C, 3. 10.

Norges lleol. Unclei-5,. 225b. 1911. 11. 3
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Fiksesund. Den avdeling av gneis og granit, man har ved
indre del av Fiksensund, dukker med steilt fald md under
fylliten i halvøen mellem Øistesø og Fiksesundet. Derfor er
den paa Kjerulfs oversigtskart over det sydlige Norge fra
1878 avlagt som grundfjeld. Følger man imidlertid grænsen
mellem fylliten og gneisen fra I^il(Beßun6 over fjelciet til
Fitjedalen, saa ser man, at fyllitens fald ved Eivind sæter
gaar ind under den avdeling, som ved Fiksesundet ligger
under den. Fra Fitjedalen forbi Myklavatn og henover
Kvamaskogen nar man den samme tydelige overleining
over fylliten av, hvad man for korthets skyld kunde kalde
Fiksesundavdelingen. Derfor har ogsaa Kjerulfs kart av
delingen paa denne strækning avlagt som høifjeldskvarts.
Paa det oversigtskart, som ledsager L^e>iiLVl<K^3: Det cen
trale Norges be/^b^nln^ er derimot det hele omraade Baa
vel ved k^ikßeßuncl som over l^itjecialen og Kvamaßl(oZen
konsekvent avßat som hørende til den over fylliten liggende
avdeling. Paa østsiden av Fiksesund gaar fylliten som en
smal sone fra Telstø—Steinstø til op for ytre Malvik, Her
kiler den ut i en sterkt presset granitisk bergart, som hører
til den overliggende formation. Indenfor har man nogen flak
av fyllit ved indre Malvik og ved Bjølsegrøvatn indesluttet i
det overliggende. Paa denne strækning er de tidligere geo
logiske karter meget mangelfuld. Ved indre Malvik gaar den
overliggende formation ned til under havflaten, og fyllitav
clelinzen maa man her søke nede i I-tarclanzerfjorclenß rende.
Fra litt utenfor Kjepso og indover til Lussand stikker fylliten
op over havflaten, og over den har man i stupbratte fjelcl
vægger den overliggende formation helt op til topß i Kißtenut
og I-leradrei. Først ved I^U3Bancl kommer den under fvlliten
liggende gneisgranit, som maa ansees for at tilhøre grund
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fjeldet, frem i dagen. Herfra kan grundfjeldsgraniten følges
sammenhængende under fvlliten zjennem Granvin, Ulvik og
om Osefjorden over i det store grundfjeldsstrøk i det centrale
av det sydlige Norge. Ved Granvinfjord gaar grundfjelds
graniten helt til tops i fjeldpartiet paa østsiden av fjorden ;
men paa vestsiden har man fylliten liggende over, et stykke
oppe, i fjeldsiderne. Utenfor stikker den underliggende av
deling frem paa Hardangerfjordens vestside kun i Ljonesaasen,
en smal bergryg, som løper parallel fjorden. Forøvrig er fyllit
avdelingen eneraadende paa hele strækningen her fra Fikse
sundet og utover til fjordens munding.

I l^uBe oz 3amnanzer, nvor vi kommer inck til elet om

raacle, man nar deteznet Bom Ler^en3feltet, blir lazdv^ninzen

Bterkere forBtvrret, oz man nar ner injektioner av eruptive

bergarter, vnzre enc! 6e BiluriBke Bkifre.

3trgekninzBBtruktur noB berzarterne er Nere BteciB (8e

kartet) fremtredende. I rezelen falder BtrNkninzenB retninz
sammen med BtrsketB. Undertiden kan den vNre Baa Bterkt

utviklet, at derzet 3palteB op i bjelke- eller plankekormede

Btvkker. l^iz. l , pl. V, viBer et parti av Baadan Bterkt strukket

berz ved veien ovenfor l2ikedalBfoBBen i 3amnanzer.

Grundfjeldsavdelingen.

paa veßtßiden av l^ardan^erkiorden nar man kun i I^llvik

oz (Granvin et nozet BtGrre omraade av den under fvlliten

optrsedende zneiß oz zranit. 3om ovenfor er anfsrt, Btaar

dette mot e»Bt i sammennNnz med det store zrundfjeldßom

raade over l^ardanzervidda oz den centrale del av det svdlize

(-raniten indtar ner den Bte»rßte pladß; zneißen er

mere underordnet, (^raniten ner er vnzre end en del av
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gneisen. Det kan vi se av de mange ganger, hvormed den
gjennemsætter den. Tildels sees her, som ved Beggevik uten
for mundingen av Granvinfjord, flak av gneisen indesluttet i
graniten. Ved Hylle og Vambheim i Ulvik har man en gneis,
som er sterkt opsprukket og smuldrer forholdsvis let op. Meget
av gneisen er imidlertid kun en sterkt presset facies av gra
niten. Denne gjennemsværmes fleresteds av aarer av lys^peg
matit. Dette kan man se særdeles godt paa strækningen fra
Lussand og innover til Granvinfjord f. eks. Disse pegmatit
aarer maa opfattes som den sidste rest av magmaen. Den
har fyldt de ved avkjølingen fremstaaede sprækker. Graniten
er for det meste sterkt presset og den har ofte indeslutninger
av mørk almincieli^ noget skifrig hornblendebergart, som maa
opfattes som differentiationer fra granitens magma.

Saavidt mine iagttagelser gaar, har der i Ulvik ikke kun
net paavises nogen optrængen av den underliggende granit
i fyllitavdelingen. Vi maa derfor anse denne som yngre end
granitens fremtrængen. Anderledes blir forholdet længere ute.
Ved Lussand, som ligger paa Hardangerfjordens vestside et
stykke utenfor Granvinfjorden, gjennemsættes saaledes fylliten
av en finkornig kvartsrik bergart fra den underliggende av
deling. Den er sterkt presset og omvandlet ved dynamometa
morfose, saa den nu maa betegnes som en kvartsrik gneis.
Av bergartens sammensætning og optræden maa man anta,
at den oprindelig har været en kvartsporfyr. I det lille grund
fjeldsstrøk, man har paa Hardangerfjordens vestside i Ljones
aasen, optræder der gneis og granit av grundfjeldstypus. For
den overveiende del er det en sterkt preBBet granit, man ner
har. Tildels har den porfyrisk struktur og er da ofte utviklet
som en øiegneis.
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Ved paa ve3tBiden av I^joneBva2B6n 08 like ved

det ovenfor omtalte zrundfjeldBomraade kar man en zranulitiBk

berbart, Bom 3ender injektioner md i fvlliten. Lerzarten beBtaar

av KvartB oz feldBpat ; men den varierer Bterkt 3aavel i Btruktur

30M i 3ammen3Xtninz. I'ildelB er den mezet KvartBrik, Baa

den faar karakter av en KvartBberzart mcci overveiende KvartB

o^ kun underordnet feldBpat. Nen for det meBte er den rikere

paa feldBpat, oz den nar da enten porfvriBk Btruktur eller den

er Btruert Bom en ssnkorniz zranit. I denne optrseder der da

zjerne tvnde Btriper av norndlendederzart BlireformiB utBondret.

Over Lerzzdalen 3tikker^rundrjeldßavdeljnzen md fra nord

80m en naive» i fvllitformationen. I^anzß SBtßiden av denne

Brundfjeldßnalv!3 zaar zrNNßen i Norde»Btliz retninz forbi I^amla-

lan^B veßt3iden fra 3amnanzer oz nordover (stersen,

dette Bl'undfjeldßomraade nar jez kun underße»kt den 3vd

lize del fra Kvitingen oz Bvdover. I-ier optrseder Nere forßkjel

lize bergarter, nvorav nozen utvilßomt er vn^re end zrund

lield3avdelinzen, idet dißße Biennemßeetter fvllitkormationen oz

fol^eli^ er vnzre end Bilur. (^neißen oz det me3te av zraniten

ner maa antazeliz tilnGre ; men foruten dißße op

trøder ner en Kv2rt3berzart, Bom ved Kvitingen oz e»3tover

nerfra nar adßkilliz utbredelße. Oelß nar den rent maß3iv

nadituß, oz delß er den nozet 3kifriz. 3aa optrseder ner mindre

partier av zabbro oz av Bkifriz nornblendeberzart oz i 3tore

nut, 80M lizzer i Kartetß nordlize rand nord for dunden av

3amnanzerfjord, nar man labradorßten/ Denne Bvnteß ner at

na ikke rin^e utbredelße; men under den tur, je^ gjorde op

1 Dette omraade av labradorsten maa høre sammen med det, som Kolde-
rup betegner som nyopdaget ved Grøskar syd for Vaksdal. (Die La-
bradorfelse des westl. Norwegens, Bergens mus. aarb. 1903, nr. 12,
s. 20.) Feltet er i saa fald av betydelig utstrækning.
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til 3torenut, blev jez overraßket av rezn oz Btorm, 333 jez
ikke Nk nsermere unclerßskt clenß utbrecielße der.

Fleresteds gjennemsættes grundfjeldsavdelingen av ganger
av nvit aplitisk granit, som ofte fører brune granater. Fig. 2.,
pl. IV, viser, hvorledes saadanne ganger gjennemkrydser berg
væggene ved Eikedalsfossen, ved den nye vei mellem Sam
nanger og Norheimsund.

k>llit- eller lerglimmerskiferformationen.

Paa vestsiden av ytre del av Hardangerfjord har fyllit
formationen stor utbredelse i Ølve og Strandebarm. Indenfor
i Vikør og Ulvik prestegjeld knipes dens omraade ind til bre
dere eller smalere soner mellem grundfjeldet og den over
liggende formation, som danner de høiere fjeld i egnen, som
Vasfjæren og Skaarafjeld. Fylliten i Hardanger staar fra
Granvin og fra Kvamaskogen i sammenhæng med fyllitom
raadet paa Voss og over Strandebarm og Fuse i sammenhæng
med fyllitomraadet ved Samnanger. Den gaar fra Granvinvatn
over til Ulvik og fremover til henimot fjorden i toppen av
Grimsnut. Fyllitomraadet i Ulvik og Granvin er paa en kort
strækning ved indre Aalvik skilt fra omraadet utenfor.

Mægtigheten varierer ret meget. I Strandebarm og det
sydlige av Vikør prestegjeld, hvor fylliten har stor utbredelse,
er mægtigheten betydelig. Helland 1 anßlaar fvllitformationenß
mægtighet ved fjeldet Vesholdo i det nordlige av Strandebarm
til 3000 fot (940 m.). Ved Osedalen (det nordøstlige hjørne
av kartet) sætter Brøgger- dens mægtighet til 250 m., og i

1 Helland, Ertsforekomster i Søndhordland og paa Karmøen (Nyt Mag.
f. l^aturv., XVIII, 8. 229).

2 Brøgger, Lagfølgen paa Hardangervidda, s. 56:
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Granvin ligger mægtigheten, Baavidt det kan sees, mellem 600
og 800 m.

Fyllitavdelingen staar mot øst i forbindelse med det store
fyllitomraade paa Hardangervidda og mot vest med Bergen
skifrene. Da der baade i disse og i fylli'ten paa Hardanger
vidda er fundet fossiler, maa vi anta, at fyllitavdelingen her
tilhører silur og kambrium.

Fylliten er for det meste graa til grønlig. Sort alunskifer
artet fyllit optræder enkelte steder, men kun underordnet.
Saadan sort fyllit er iagttat ved Aadland, mellem Aadland og
Nordvik i Samnanger, under graniten i foten av Tveitekvitingen
og ved Bjølsegrøvatn samt enkelte steder i Granvin og Ulvik.
Fylliten er gjennemgaaende sterkt krumbladig og indeholder
for det meste kvartslinser i stort antal. Sammen med kvartsen

optræder her ofte i linserne kalkspat. Dette taler for den av
Brøgger1 fremholdte opfatning, at linserne i fvlliten oprindelig
skulde ha været kalkknoller, hvorav i tidernes løp kalkspaten
litt efter litt er opløst og erstattet av kvarts.

I'ildelß indenolder svlliten brune zranater, undertiden i

3tort antal. Bteder, nvor granater er bemserket i den, kan

nNvneß, Likeland3oßen, I^orneimßund o^ Kvama3kozen. l^nkel

te Bteder Bom ved Gi3teßs indenolder den o^aa Krv3taller av

Bort nornblende. l^vlliten zjennem3Ntte3 Nereßted3, BNrliz paa

Btrgekninzen mellem 3amnan^er til I-lardan^er, delß av zanzer,

80M over3kjNrer ladene, 0F delß av intrußive plater mellem

ladene. Det er Nere bergarter Bom Baaledeß zjennembrvter

fvllitavdelinzen. er injektionerne av en Kvartßberzart,

av Branulitißk liabituß, Bom ofte indenolder Btore feldßpat-

Krvßtaller, Baa den faar porfvrißk Btruktur. I^vor den er trZen^t

L. c., 8. 93—95.
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ind parallel lagene, er den alminnelig Bkjfrig. Den har derfor
av tidligere iagttagere været kaldt kvartsskifer. Enkelte steder
som ved Hjartnes i Strandebarm og ved Skogseid i Fuse nar
man overgang fra den finkornige kvartsbergart til mere grov
kornig, helt til middelskornig granit. I Samnanger og ved
Skogseid i Haalandsdalen gjennemsættes fylliten av granit
ganger. Paa strækningen Samnanger — Strandebarm —Vikør
gjennemsættes fyllitavdelingen av ganger av gabbro og av mørk
grønlig hornblendebergart. Endvidere har man paa denne
strækning enkelte injektioner av en bergart, som bestaar av
en finkornig grundmasse av lys—hvit plagioklas med enkelte
større krystaller av sort hornblende og av brun granat. Saavidt
jeg kan se, maa disse sidstnævnte injektioner være utløpere
fra labradorstenen i Bergensfeltet.

Fylliten kaldes av befolkningen i Ulvik og Granvin for
ésja. I almindelighet smuldrer den let op og gir en god jord
bund. Derfor har fjeldene av denne bergart en frodigere vege
tation, end de som bestaar av andre mindre let forvitrende
bergarter. Tildels indeholder fyllitskiferen meget kvarts, særlig
er dette tilfældet øverst i fyllitavdelingen og ut til grænsen
mot de tilstøtende yngre eruptiver. Saadan kvartsrik fyllit er
haard og forvitrer kun langsomt.

Vecl I^angevatn, mellem og bunclen av 3am

nanger, er cler to min6re partier av KrvBtallinBk Kalk3ten inci

leiret i Bkiferav6elingen. Det 3vclligBte av cii3Be, Bom ligger

veci grXNBen mot et litet eruptivfelt, er utviklet Bom en noget

grov—KrvBtallinBk marmor. Denne nar tilcielB rscllig farve.

I^t linna i Dergen Bkal da forpagtet retten til at bryte 3ten

ner. Det over bergllaterne rinclen6e vane! nar til6elB tsert clvpe

rencier, Baakalclte karrenkelcler, i marmoren ner, li^ig. 2. pl. V
vi3er et billecie av Baaclanne vecl (-ra^a^bro veBt for I^iBcial.
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I Strandebarm optræder der (se kartet) nogen smaa linse
formede partier av mere eller mindre ren krystallinsk kalk-
Bten, og ved gaarden Fiksen paa østsiden av Fiksesundet har
man oppe i fjeldsiden en sone av uren krystallinsk kalksten.
Den indeholder nemlig glimmer og kvartskorn i ikke ringe
mXnzcie.

Omtrent l km. l>1() for i t-iaalanclBclalen BaaeB en

nove6Btor knol av nvit, no^et KalkBpatmarmor,

antazeliz en omvancilet kalkknolle, inciesluttet i fvlliten, oz i

optrse^er cler i cien syre clel av fvllitavclelinzen paa

et Bteci nozen runcle blokke av berbart, op til over
noveclBtore.

Den over fylliten liggende formation.

De lavere partier av denne formation bestaar av kvarts
rike bergarter, ofte skifrig med habitus som kvartsskifer.
Opad blir de mere grovkornig og kvartsgehalten avtar. De
undre finkornige partier av avdelingen nar været betegnet
snart som gneis, snart som kvartsit og kvartsskifer (Nau
mann, Kjerulf, Irgens og Hiortdahl). Kjerulf innførte
betegnelsen høifjeldskvarts for denne avdeling, og det er
interessant at læse i dagbøkerne fra de forskjellige iagttagere
fra den tid, hvorledes de, Baa at si, anvendte et pres for at
faa, hvad de iagttok, til at stemme med den av Kjerulf
hævdede opfatnin^ av en kvart^kikerformation over fvllit
avdelingen.

I^iiii3^ Bi^er BaalecleB:  I Bkaret mellem l^iBXter oz 3ol

neimecial trNffeB clen overlizzencle formation, rsclliz kvart-

Bkifer, Bom unclerticlen merkvgercliz lizner zneiBzranit".

1 Joh. Friis, Dagbok fra 1875, I, s. 57.
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Fra overgangen mellem Flatebø (Fiksesund) og Hamla
grøvatn siger Friis 1 :  Den overliggende kvartsskifer ligner
ofte ganske forbausende gneisgranit i huden, medens den til
andre tider viser sig som typisk kvartsskifer". Thomassen"2
siger:  Længere md i Fiksesundet træffer man kvartsit, og
denne fortsætter helt ind til Botnen. Kvartsiten er under
tiden iblandet glimmerskjæl og ligner i nogen grad gneis
granit, men feldspaten mangler". Her maa inclBl(^teB, at
det ifølge mine iagttagelser ikke er korrekt, at den nevnte
bergart ved Fiksesundet mangler feldspat. Den indeholder
derimot overalt, saa vidt jeg kunde se, feldspat i betydelig
mængde. Bergarten er for det meste struert som en fin
korniz zranit, noget presset.

Der kunde anføres en række uttalelser fra iakttakerne,
som gaar i samme retning som de ovenfor anførte. Kjerulf
selv siger om den overliggende avdeling:  Det er en høiere
liggende, paa den store lerskifer-plate lagt etage, bestaaende
av haardere og ofte sterkt stripede, undertiden til utseendet
gneislignende skifre, tildels skjønne kvartsskifre".

Et karakteristisk træk hos den overliggende formation er
den sterke veksel i sammensætningen av de bergarter, som
opbygger den. Som yderled i denne række har man paa
den ene side kvartsbergarter, hvori der findes kun litet feld
spat. De bestaar hovedsagelig av kvarts- og glimmerskjæl.
Paa den anden side har man mørke grønlige bergarter, som
bestaar næsten bare av hornblende. Og saa har man en
hel række facies mellem disse yderled.

l L. c., 8. 47—48.
2 Thomassen, Dagbok fra 1879, s. 7.
8 Utsigt over det sydlige Norges geologi, s. 164.
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Hvor de lyse kvartsrike facies er forherskende, optræder
der i dem talrike større og mindre linseformede partier av
zrsnliz nornblendederzart, hvis længdeutstrækning i regelen
løper parallel skifrigheten. Den lyse bergart er rik paa kvarts;
men den indeholder ogsaa feldspat, partivis i betydelig
mængde. Karakteristisk for bergarten er, at den ofte in^e
holder større feldspatkrystaller, utpresset i avrundede knuter
eller linser. Dette opfatter jeg som relikter efter en op
rindelig porfyrstruktur.

I det hele minder bergarten meget om leptiten i Sveriges
grundfjeld efter de beskrivelser, jeg har hat anledning til at
se av den fra Holmquist, 1 Høgbom, 2 Gavelin o. a. Det
vil være meget paakrævet at faa utført nogen analyser av disse
bergarter; men den Geologiske Undersøkelses budget tillater det
ikke, og det er beklagelig; ti man faar under saadanne for
hold kun ufuldstændig nyttiggjort det arbeide, som er anvendt
paa undersøkelsen.

De Kvartßrike bergarter, 80m 3nart nar vNret betegnet

80m Kvartßßkiker, 3nart Bom Bnart 8«m Bparazmit, fsrer

alle felcißpat i Bte»rre eller mincire mNnzcie, oz i regelen incle

nolcler cle Btore felcißpatkrv3taller (porfvrc)icißtruktur). Vecl

overzanz Btaar cle Nere Bteclß i BammennNn^ mccl oz

n«ren6e til clen over fvlliten li^encle avclelinz. k^or

at anßkuelißßie»re Btrukturen NOB clißße bergarter er paa pl.

VI OZ VII reproclucert no^en mikrofotozrarler av clem. l^iz.

l, pl. VI er fra clen Bkifrize Kvartßber^art over fvlliten vecl

1 Homlquist, The Archæan Geology of the Coast-Regions of Stock-
holm (Geol. F. Forh., XXXII 1910).

2 Høgbom, Precambrian Geology of Sweden (Bul. of the Geolog. Inst.
of the Univ. of Upsala, X, 1910).

3 Gavelin, Relationerne mellan graniterna, gronstenarna och kvartsit—
leptit—serien. (Sv. G. U. ser. C. Årsbok 3 (1909), nr. 7).
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gaarden Møn paa Voss, fra det nivåa, hvori det her brytes
takskifer. Stedet ligger utenfor kartets grænse, men berg
arten tas med her, fordi den hører til samme type, som de
saa almindelig utbredte skifrige kvartsbergarter inden det av
mig undersøkte omraade. De fører for det meste feldspat
indsprengninger, hvilke jeg som ovenfor nævnt opfatter som
rester av en oprindelig porfyrstruktur. Indsprengningerne i
den paa fig. 1 avbildede prøve fra takskifernivaaet ved Møn

Fig. 2.

Profil I fra Skogseidvatn i sydøstlig retning.

Profil II fra Qranvinkjorci i nordlig retning over Folkedal op til toppen av
Nesheimshorja.

bestaar av mikroklin og mikropertit, den finkornige grundmasse
av feldspat (albit og mikroklin), kvarts og litt muskovit. Fig. 2,
pl. VI, er av en finkornig granit mellem Tomre og Skogseid.
Bergarten er sterkt presset og noget skifrig. . Skifrigheten hos
den falder sammen med den hos fylliten paa siderne. Av de
ældre iagttagere Hiortdahl og Friis er den betegnet som
gneis, og paa det geologiske kartblad Bergen er den avsat
som grundfjeld. Som profil I fig. 2 viser, sætter den steilt
op mellem de fv!litißke Bkisre. 3aavel optrseden som habitus

Skvd. = Skogseidvatn. F. = Fyllit. Mgr. = Finkornig granit.

Fd. — Folkedal. Nh. = Nesheimshorja. Gr. = Granit F. — Fyllit. Kv. =
Kvartsbergart L. = Labradorsten.
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gjør det klart, at det er en eruptiv bergart, som har brutt
igjennem fyllitavdelingen. Bergarten bestaar av feldspat, kvarts
og mußkovit med enkelte smaa magnetitkrystaller. Feldspaten,
ortoklas, mikroklin og albit, er ofte mikropertitisk sammen
vokset. Bergarten viser kataklasstruktur, og de store feldspat
krystaller er ofte bøiet og brukket. En sammenligning mellem
den som kvartsskifer betegnede bergart ved Møn og den fin
kornige granit fra Skogseidvatn vißer en rent ut paafaldende
likhet saavel i sammensætning som i struktur, kun at berg
arten fra Skogseidvatn er noget mere grovkornig. Fig. 1, pl.
VII er fra en prøve ay skifrig kvartsbergart, som er injicert
i fyllitavdelingen fra Olastøl og henover paa sydsiden ay Nes
heimshorja. Profil II fig. 2, som gaar fra Granvinfjord i nord
lig retning til toppen av Nesheimshorja, viser beliggenheten
av dette i fylliten indesluttede parti. Makroskopisk har denne
bergart stor likhet med bergarten ved Møn, og dette findes
ogsaa bekræftet ved den mikroskopiske undersøkelse. Porfyr
strukturen er endnu mere fremtrædende hos denne bergart.
De store feldspatkrystaller bestaar alle av mikropertit, se ogsaa
billedet, grundmassen av feldspat, kvarts og litt muskovit. Saa
vidt det kan skjønnes av det billede, det geologiske kartblad
VOBB gir av forholdene i nord og nordvest for Olastøl, uten
for omraadet for min undersøkelse, maa injektionen her staa
i sammenhæng med og være en utløper fra den over fylliten
liggende formation. Herfor taler ogsaa bergartens petrografiske
beskaffenhet. De store feldspatkrystaller er ofte, som billedet
viser, presset istykker.

k^iz. 2, pl. VII, er fra zneißen over fvllitavclelinzen vecl

Lußßanclß33ter, paa norciveßtßicien av I^ardanzerfjorclen et Btvkke

utenfor (Iranvinl^orcien. Oz3aa clenne berbart nar porfvrißk

Btruktur oz vißer Btor liknet mccl cle Bkikrize Kvartßberzarter.
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De Btore felclßpatincißprXNßnin^er er ofte boiet oz brukket Bom

clen Btore Krvßtal miclt i feltet ; tilclels er cle izjen Bammenkittet.

Lerzarten beBtaar av ortoklaB, albit, kvarts oz sericit Bamt

litt epiciot. I^elclspaten viser ofte mikropertitisk sammenvoks

ninz av ortoklas o^ albit.

Flere steds har man i fyllitavdelingen indesluttede partier
av bergarter, som synes at være identiske med de i den undre
del av den overliggende formation optrædende. I Samnanger
gjennemsættes ogsaa fylliten av ganger av saadanne bergarter.
Paa nordsiden av elven ved Tysse gjennemsætter saaledes
nogen ganger av en finkornig bergart, bestaaende av kvarts
samt litt sericit og feldspat og enkelte svovlkiskorn, fylliten.
De viser tildels nogen skifrighet parallel lagdelingen hos den
omgivende bergart. Dette viser, at gangene maa være trængt
frem, inden foldningsprocessen avsluttedes. Disse ganger maa
opfatte3 som kvartsrike aplitzan^er, som til6elB kan 82a over
til rene kvartsganger. Sammen med dem optrXcier her ogsaa
i fylliten ganger av en grønlig bergart, som bestaar væsentlig
av felclBpat, zoisit og et netverk av klorit samt litt biotit og
noget kalkspat, som er sekundært avBat i mellemrummene
mellem de andre mineraler.

I^el6Bp2ten i ber^rten optrsecier tilclelB i Btore inciivicier,

porfvriBl( Btruktur. Den beBtaar for 6et meBte av plazioklaz,

clelvi3 ladra6or. l^el6Bpaten er for elet meBte sterkt dekompo

nert, 822 cien v2NBkeliz l2ter Biz bestemme. Kloriten, Bom op

trsecler i betv^eliz msenzcie i bergarten, er BekunclXr, frem-

Btaat vXBentliZ vecl 6ekompo3ition av diotit oz antazeliz ozBaa

av nornblencle, Bom oprin^eli^ maa na vseret tilBtecle i bergarten.

Oißße zanzer, Bom ner optrNcier, nvppiz Bicle om Bicie i

fvllitav6elinzen, M22 2nt2zeli^ vsere 2V komplementar N2tur.

k^r2 32mn2nzer til i 3tranclebarm oz i Viksr
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optræder en eiendommelig bergart i enkelte smale, spredte
ganger. Tildels er den trængt ind parallel skifrigheten hos
fylliten, og da er den almindelig ogsaa presset ut til en Bkifer.
Denne bergart bestaar almindelig av en hvit—hvitgraa grund
masse med større sorte hornblendekrystaller samt brune grana
ter. Den har et saa karakteristisk utssende, at man maa lægge
merke til den, hvor den optræder. Hornblendeindsprengnin
gerne er noget flate prismer ofte med endeflater. For det
meste er de langstrakt. Deres største utstrækning kan gaa
op til over l cm. I den rmkornize zruncim2Bße, som har aplit
struktur, optræder almindelig noget kvarts ved siden av feld
spaten. Det meste av denne bestaar av plagioklas. Ortoklas
optræder kun underordnet.

planene VII'I viBer to mikrofoto^raNer av bergarter fra

cliBBe zanzer. I^i^. l er fra en zan^ i fvlliten veci ?>leB i Viksr

preBte^jelcl. Den imkornize zrun6maBBe de3taar av felclBpat

08 KvartB. (-rgnatkrvBt2llerne er zjennemBpikket av talrike

KvartB oz felclBpatincijvicler, Baa 6e uncler mikroBkopet faar et

zjennemnullet utBeencle, en Btruktur, Bom tvBkerne nar de
nNvnt BiebBtruktur.

l^lornblenclen viBer zrsnliz blaa—FrGnliz pleokroitiBk

farve uncier mikroBkopet, oz clen nar en utBlukninzBvinkel paa

omtrent 10". I_ltenpaa nornblen6ekrvBtallerne oz i Bpalter,

Bom BjennemBNtter clem, Bitter cler BkjNl av biotit. OiBBe BvneB

at vsere et omvancllin^proclukt av nornblencle. Denne biotit

vi3er olivenbrun—Btraazul pleokroitiBk farve. Lerzarten in6e

nolcler litt BvovlkiB, litt epiclot Bamt enkelte apatitkrvBtaller oz

nozet Bekuncisert utBkilt KalkBpat.

I^B- 2 er fra en Z3nz vecl 3kjeljaaen i 3amnanzer. Ler^
arten nerfra nar Btor liknet mccl clen ovenfor beßkrevne fra

I^eß i Vik«r. Den inclenolcler no^et mere nornblencle o^
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nozet mindre Kvartß. (-limmer kunde ikke paavißeß i den.

nar tildel3 tvillinz-Bammenvokßning ekter Naten

(lOO). Den vißer lignende pleokroißme Bom den ovenfor be-

Bkrevne. I^tßlukningßvinkelen er omtrent 14".

Ved Reistad i Samnanger trenger et noget større granit
parti frem gjennem fylliten og sender mindre ganger md i den.
Det er en temmelig Ninkorniz aplitgranit.

Mellem Dale og Holmefjord i Fuse prestegjeld gaar der
en høideryg, som skyter sig ut i Samnangerfjorden mellem
gaardene Aadland og Holmefjord. Den største høide naar
ryggen ved Aadland sæter og ved Bjergene. Denne ryg be
staar av en kvartsporfor, hvis grænsefacies ved Bjergene har
en næsten tNt grundmasse. Bergarten bestaar av feldspat,
kvarts samt sericit og epidot. De to sidstnævnte mineraler
synes ikke at være primære be3tanddele, men omvandling
produkter av feldspat. Bergarten fører foruten ortoklas ogsaa
mikroklin og albit, som tildels er mikropertitisk sammenvokset.
Endskjønt bergarten har fuldstændig massiv habitus, viser den
dog merker efter pres; ti kvartsen har i stor utstrækning
undulerende utBlukninz, og feldBpatkrvBtailerne viser sig ofte
bsiet og brukket. Indsprengningerne i bergarten bestaar av
feldspat.

?ra Kraanipa, fjeidet nord for ?liBdal, oz Bvdover efter

oz Liaodden, naivsen mellem oz

zaar en Bone av en eiendommelig preBBet berz

art, Bom i manzel av nogen bedre beteznelBe kan KaldeB zneiB.

Den fortBXtter Bvdover paa GBt3iden av 3amnanzer fra I_ltBkot,

forbi Kalven, over Lsrsen o^ i Klubben, det nordveMge av

Lozenalvoen. kartbladet Lerken fortBNtter den Baa paa

veBtBiden av 3amnanzer lanz3 l^eBlandBda!enB Bvdve3tBide.
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Naumann 1 har betegnet denne bergart som gneis. Han
siger om den:  Gaar man mot vest fra Hatviken, træffer
man ekter at ha tilbakelagt omtrent 1000 skridt, gneis. Den
bestaar av gulhvit feldspat perlegraa kvarts forbundet i fin
kornig flaserig blanding ved enkelte smale brune glimmer
lameller."

Hiortdahl og Irgens- betegnede bergarten som kvarts
skifer, Hiortdahl paa kartbladet Bergen i 1880 som kvarts
talkskifer og Reusch 3 som kvartsøiegneis. Reusch uttaler
sig, dog med reservation, for at den skulde være en klastisk
bergart.

De partier, jeg har set av denne bergart i indre Sam
nanger, er adskillig presset og flaserig; men den frembyr dog
i det hele tat en temmelig massiv habitus, tildels som ved
Hisdal er den rent granitisk. Ofte har bergarten et gulgrønt
farveskjær i bruddet. De prøver av den, jeg har undersøkt
nærmere, bestaar av feldspat, kvarts, zoisit, epidot og sericit.
Tildels indeholder de ogsaa straalsten og granat. Feldspaten
er, saavidt det kan sees, væsentlig ortoklas. Den er nem
lig sterkt dekomponert. Underordnet optræder ogsaa albit.
Feldspatkrystallerne er ofte bøiet og brukket. Zoisit, epidot
og sericit synes at være fremstaat ved omvandling av feld
spaten. Ofte indeholder bergarten ogsaa noget sekundær klorit.
Tildels kan den være temmelig grovkornig, og da op
træder gjerne kvartskornene som smaa linser i den, men ofte
er den finkornig og nar da granulit- eller aplitstruktur. Med
hensyn til denne bergart er jeg kommet til det resultat som

1 l^um^nn, LeMazs zur KenntniBB l^orve^ens, I. s. 154.
2 Hiortdahl og Irgens, Geologiske undersøgelser i Bergens omegn.
3 Reusch, Silurfossiler og pressede Konglomerater i Bergensskifrene,

Univ. program for Iste halvaar 1883.
1., c., 8. 21.

Norges Ceal. l^n6ei-8, gard. 1911. 11. 4
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det mest Band3vnlige, at den maa være av eruptiv natur. Her
skal anføres nogen av de grunder, som har været bestemmende
for denne opfatning. Bergartens ydre habitus slog mig straks
som mere lik en eruptivs end en sedimentær bergarts. Det
er videre paafaldende, at denne bergart, som strækker sig
sammenhængende fra Trengereid til Os, løper med sin Isende
retning parallelt mellem Gulfjeldets gabbrofelt paa den ene
side og med den ryg av kvartsporfyr, som strækker sig fra
Aadland i Fuse til henimot Barmen ved indre Samnanger,
paa den anden. Den synes som kvartsporfyren at gjennem
bryte fyllitavdelingen. I odden md (nord) for Gangstø gjennem
sættes ogsaa de fyllitiske skifre av ganger av en bergart, som
har Baa stor likhet med bergarten i Børøen, ved Utskot og
ved Ervik, at de maa staa i sammenhæng med den. Reusch 1
nar beskrevet et konglomerat, som almindelig optræder langs
begge sider av kvartsøiegneisen, under navn av Mobergkonglo
meratet, fordi det først erkjendtes ved gaarden Moberg. Inden
det av mig undersøkte omraade, har jeg kun iagttat en lignende
bergart langs gneisgrænsen Ved Hisdal. De rundede blokke
i bergarten her er op til hodestore, og de bestaar for største
delen av granit. De er ofte presset ut til noget langstrakte
linser. Mellemmassen er grøn, svarende til, hvad Kjerulf
kaldte übestemte grønne masser, og bestaar hovedsagelig av
klorit og hornblende. Bergartens eiendommelige grundmasse
leder tanken nen paa et vulkansk agglomerat eller en brekcie.

Ved Lrvik gjennemBNtte3 gneiBbergarten av ganger av

gabbrobergart, Bom antagelig Btaar i BammennNng med (^ul

fjeldetB gabbro.

1 L. c, s. 15—19.
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Porfyr- eller porfyroidstruktur er karakteristisk for de
fleste av den række skifrige kvartsbergarter og gneise, 1 jeg
¦her har undersøkt. Indsprengningerne bestaar altid av feldspat,
mikroklin, mikropertit og albit. Deres forhold til fyllitavdelingen
er eiendommelig, idet de optræder, foruten over den, ogsaa
inde i den og under den. I Samnanger gjennemsætter de
ogsaa fylliten gangformig, som tilfældet er ved Tysse og ved
Aadland. Fleresteds har man flak av fylliten indesluttet i disse
bergarter. Paa nogen steder staar de porfyriske bergarter ved
overgangsled i direkte sammenhæng med granit. Dette er
f. eks. tilfældet ved Hjartnes i Strandebarm, paa strækningen
mellem indre Aalvik og Kjepso og mellem Lussand og Lussand
sæter. Her kan det derfor ikke herske tvil om deres eruptive
natur. Da nu disse skifrige porfyriske bergarter viser sig me
get ensartet struert over hele omraadet, er jeg kommet til
den anskuelse, at de ikke kan være av sedimentær oprindelse,
som den hittil gjængse opfatning har været. Jeg holdt ogsaa
fast ved den, til iagttagelserne litt efter litt tvang mig til at
forlate den, og til at 8e i disse bergarter sterkt omvandlede
eruptiver, som antagelig oprindelig har været kvartsporfyrer.
En saadan anskuelse fører i sine konsekvenser til en betydelig

l . Grubenmann siger i Die Kristallinen Schiefer, 2te Aufl. om gruppen
Meso—Alkalifeldspatgneise, hvortil de her omhandlede bergarter maa
henregnes :  Mineralbestand: Hauptgemengteile: Quarz—Orthoklas,
Mikroperthit, saurer Plagioklas (Albit bis Andesin) neben Zoisit und
Epidot Muscovit, Biotit (Hornblende). s. 149 "

„ Granat und dann besonders auch Disthen und Staurolith werden
reichlicher in Derivaten der Sedimente getroffen, wahrend anderseits
Mikroklin und noch mehr die Perthite und Myrmekite eher in Ab-
kommlingen der granitischen und syenetischen Massengesteine gefun-
den werden. Ausgezeichnet lenticulare Varietaten ( Augengneise") sind
meist eruptiven Herkunft; sedimentogene Gneise, besonders Psammit-
gneise erscheinen in feinkorniger, schuppig schiefriger Ausbildung."
s. 152.
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omforming i opfatningen av den geologiske bygning i det cen
trale og vestlige av det sydlige Norge. Ifølge den maa saaledes
takskiferavdelingen ved Eikelandsosen, i Haalandsdalen og i
Ulvik høre til denne gruppe av sterkt pressede eruptiver.
Paa Voss er jeg mindre kjendt med forholdene; men ekter
hvad jeg har set, maa ialfald en hel del av takskiferavdelingen
her sidestilles med den i Ulvik og i I^aalan6B6alen. Nu er
det paa Voss det eiendommelige forhold, at den kvartsskifer
horisont, som ved Kvitne—Klyve ligger over fyllitavdelingen
og i umiddelbar kontakt med den overliggende labradorstens
serie, i Vinje og ved Opheim ligger under fylliten. Denne
ligger her mellem kvartskiferen og gabbro—labradorstensræk
ken. Dette forhold har jeg tidligere nenleclet opmerk3omneten
paa. 1 Det maa komme av, at takskiferen ner ikke ligger kon
form med fyllitavdelingen, men overskjærer den. Overalt, hvor
jeg har hat anledning til at se kvartsskiferavdelingen paa Voss,
indeholder den feldspat, tildels i betydelig mængde. Et andet
karakteristisk træk er hyppige lagformige indeslutninger av
mørk grønlig hornblendebergart i den. Disse maa enten op
fattes som intrusivmasser eller som magmatiske differentia
tioner. Reusch 2 har ogsaa fremholdt, at nogen av de skifrige
kvartsbergarter paa Voss kunde være eruptiver, omvandlede
porfyrer.

DiBBe porfvriBk Btruerte bergarter maa i det vNBentlige

opfatteB 80M grXNB6facieB til den overliggende, tildelB mNgtige

avdeling av graniti3ke bergarter, grNNBen av kvllitforma

tionen nar de ved det Bterke trvk faat Bkikrig Btruktur, og av-

kjslingen nar ogBaa ner gaat raBkere, idet varme er avgit til

Rekstad, Geolog, iagtt. fra strøket mellem Sognefjord, Eksingedal og
Vossestranden, N. G. U. aarb. f. 1909, I, s. 18.
Reusch, Fjeldbygningen inden rektangelkartet Voss's omraade, s. 38.
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de siluriske skifre, derfor er de her blit mere finkornig. Man
skulde ventet at finde en fremtrædende kontaktindvirkning,
hvor eruptiverne er kommet i berøring med fvlliten, eller hvor
injicerte partier og ganger har trængt ind i den. Men det
eneste paaviBelize er, at kvlliten paa grænsen mot eruptiverne
er mere kvartsholdig og tildels omvandlet til en art kiselåkifer.
Det maa imidlertid erindres, at vi ogsaa ner ved Kristiania
kan se flak av alunskifer nelt indesluttet i porfyren, og dog
har de ikke undergaat nogen synderlig omvandling. Det er
kalkstenene, som er sterkest omvandlet, skiferen betydelig
mindre. I det vestlige og centrale av vort land har ogsaa
virkningen av foldningsprocessen under bergkjededannelsen
været saa dominerende, at den ganske overdækker den muli
gens tilstedeværende kontaktomvandling. Ved virkningen av
bergkjedefoldningen, som man nar benævnt dynamometamor
fose, er lerskiferen omvandlet til fyllit, en fuldstændig krystal
linsk bergart, ja tildels endog, hvor den kommer i kontakt
med den overliggende avdeling, til fyllitgneis.

Over den Bkifrige KvartBbergart nar man paa Btrsek

ningen fra I>leBnejmBnorja til VaBkjXren granitiBke facieB,

Bom maa opfatteB Bom BvdgrgenBen av det Btore gadbro

ladradorBten3felt fra Vaage over og 3ogn til

I_llvik og (Granvin. Lergarterne ner paa BvdgrNNBen vekBler

Bterkt i BammenBXtning, og tildelB er de Baa Bkifrige, at de

nar gneiB-nabitu3. paa det vedfoiede kort er de imidlertid av

lagt med granitenB farve, fordi de KvartBfsrende, graniti3ke

facieB er de fornerBkende. Omraadet er neller ikke detaljert

underBe»kt, ti jeg nar kun saat anledning til at gjsre et par
3treiftog md i det.
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Btendru6.

Det er fornemmelig takBkifer, Bom ner er gjenBtand for

brytning. Den brvteB Nere 3tedB, men kun i det Bmaa, og i

regelen av grunneierne eller for diBBeB regning. Det er om

trent utelukkende i den Bkikrige KvartBbergart over fvllitavde

lingen, man nar brudene, altBaa i ciet Bamme nivåa, nvori

takBkikeren brvteB paa VOBB og paa de NeBte andre Bteder paa
VeBtlandet.

Vecl 3amnangerfjorden nar man op for gaarclene >VuBte-

Btacl og Eikeland ved LikelandBoBen en Bone av ganBke go6

takBkifer. Det er en IvB Kvart8—BericitBkiler meget lik VoBBe

3kiferen, men lvBere en6clenne. Den er utmerket plan3kifrig,

men i regelen noget tvkfal6encle. l^er nar foregaat nogen bryt

ning, meBt op for Ved en praktiBk anlagt drift

maatte brytningen ner dli meget le»nnen6e, 6a bruddene nar

en BXrcleleB gunBtig beliggennet. 3kiferen kan nemlig fra ciiBBe

paa en ganBke kort IsipeBtreng tranBportereB ned til Bjsen.

er Btore maBBer av Baadan zkifer, Baa ner kunde foregaa

brytning i Btor Bkala.

Uan nar paa tiere Bteder i I^uße preßtegjeld tak3kifer i

Bamme nivåa 3om ved og Likeland. dißße kan

nNvneß kveite, Lolßtad, Kilen og 3kogßeid i I^2alandßdglen.

Den Bkifrige Kvartßbergart over kvllitavdelingen indenolder i

I_llvik Nere Btedß god tak3kifer. Oppe i foten av det ne»ie

Held VaßfjXren nar man Baalede3 god takßkifer i ca. l 200

m. o. n. I^or nogen aar Biden kjspte en mand nele fjeldet

av opßidderne i I^llvik. I^er begvndteß drift, og Bvsere le»ipe

3trenge Batteß op for tranßport av Bkiferen fra foten av Vaß

fjgeren og ned til 08g ved bunden av 08efjorden. I 1910

var imidlertid driften gan3ke indßtillet, fordi det ikke vilde

Isnne Big, efter nvad der blev opgit i I_llvik.
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ningerne blev for store. Arbeiderne maatte ha større dagløn,
naar de skulde arbeide i 1 200 meters høide, end nede i
bygden, og saa kunde her kun arbeides i sommermaanederne.

I foten av Kjerringfjeld i Ulvik, ca. 400 m. o. h., har
man takskiferbrudd paa gaarden Aurdals grund. Det er en
noget mørk kvarts-sericitskifer, som her brytes. Brytningen
her bortsættes av grundeieren mot — 15 0/0 av den brutte
sten i brudleie. Stenen her er noget sprød og ikke saa
planskifrig som den fra Eikelandsosen.

l^aa zrNNBen BeeB der partier av denne KvartB-Bericit
3kifer indezluttet i den til3te»tende fvllit.

Ved 3amnan^er oz nerfra over til Viksr oz 3trandebarm

ved l^ardan^erfjord optrseder enkelte Bmaa kupper av 3er
pentin. I BtGr3t antal nar man dem ved 3amnanzer. I for

bindete med diBBe Berpentinkupper optrseder ner tildelB

KleberBten. Denne nar fornemmelig vseret brutt paa to Bteder

i 3amnanzer, nemliz ved KvenneB oz mellem oz

I^iBdal. Lruddet ved Kvenne3 lizg^l' omtrent 200 meter op

fra fjorden, l^er nar vseret brutt Bten til poBtduBet i Lerken.

KleberBtenleiet optrseder ner lan^B <38t8iden av en Berpentin

kup (konkr. kartet).

I bruddet mellem oz I^iBdal bar man blandt

andet tat Bten til bsrBen i Lerken.

OZB3a ved tiere av de svrige Berpentinkupper i egnen

forekommer ner KleberBten, uten at ner dog nar vseret for-

Bskt brvtning.

Ved (Gravdal (ved kartetz 3vdlize rand ved kardanger

fjorden) i 3trandebarm optrseder ner i fvllitavdelingen et

parti KlorjtiBk 3kifer, nvorfra man nar brutt KleberBten blandt

andet til I^orgeB bankB bvgning i Lergen. 3tenen ner er

temmelig baard.
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Like indenfor Utskot ved Samnangerfjorden gjennem
sættes skiferen av en stor kvartsgang, hvorfra der har været
drevet ut noget kvarts, som er anvendt ved glasverk. Her
er betydelige masser av ret ren kvarts, og beliggenheten,
like ved fjorden, er saadan, at driften maatte falde meget billig.

Vest for Hisdal i Samnanger har der forsøksvis været
brutt noget av den her forekommende rødlige marmor. Det
er en kontaktmarmor, som er noget zrovkorniz.

Ertsforekomster.

Inclen omraaclet for fvllitkormationen optrNder ner endel
fornolcj3viB Bmaa forekomBter av KiB. 3vovll(i8 er i alminde

liznet 6en overveiende beBtanciclel i 6iBBe. 3ammen med cien

optrgeder tildelB KodberkiB o^ ma^netl(i3 Bamt undertiden oz

3aa dlvBlan3.

I^ike Bsndenfor Kartet 3 rand nar man (-ravdalB nedlagte

Den dreve3 i 70 aarene av forrige aarnundrede.

ner, 8vovII(i8, noldt kun litt over l pct. kobder. (^enalten

av Kobberl(iB var a1t322 rinze, 3aa zruben dreveB vXBentliz
for BvovlkiB6n. I^^i.i.^>io nar beBkrevet denne ertBforekomBt.

Ved Baartveit i Fuse prestegjeld (Revnestranden) har
der været skjærpet paa en forekomst av svovlkis, magnetkis
og kobberkis. Ertssonen kan ved denß rustbrune farve paa
bergets overflate følges over en længere strækning. Den
følger strøkretningen NO—SV, og berget langs den er sterkt
opßprukket. Kißdra^et optrgeder som impre^nation i svliitsor
mationen, og det gjennemsættes av ganger av zaddroberzart.
Kort i nordvest for det har man et noget større parti av

ful- l>latusv. XVIII, 8. 233—235.
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Bkifriz Bom tildel3 over til Kloritßkifer

0^ Berpentin.
I Strandebarm har der været skjærpet paa flere steder

inden fyllitformationen paa svovlkis og kobberkis ; men ingen
av disse forekomster har været av den betydning, at de har
git anledning til nogen drift.

I utmarken til gaardene Tjosaas og Stue i Vikør preste
gjeld opdagedes der omkring 1880 nogen forekomster av
svovlkis, kobberkis og blyglans. Et engelsk selskap lot her
i 1882 foreta ikke übetydelige undersøkelses-arbeider; men
driften maatte BtanBeB, da den ikke viste sig lønnende.

Ved gaarden Froastad paa vestsiden av Fiksesundet har
der gjentagende været drevet paa en forekomst av svovlkis.
I 1909 dreves her forsøksdrift av et tysk selskap; men i
1910 var den nedlagt, saa resultatet kan ikke na været op
muntrende. Forekomsten ligger i fylliten, men ganske nær
grænsen mellem denne og BneiBavdelinzen ved l^ikBeBundet.
Ved Skaarevatn, omtrent l km. nordvest for den, nar man
et par smaa linser serpentin og en kup av gabbro. I det
liggende for kisleiet optræder her en sone talk-kloritskifer,
som det ligger nær, da ner forekommer serpentin i nærheten,
at opfatte som en omvandlet serpentinbergart. Forekomsten
fører væsentlig svovlkis. Kobberkis og magnetkis findes kun
underordnet. Sammen med kisen optræder ner almindelig
noget kalkspat. Paa grænsen mellem KiBen og den omgi
vende skifer forekommer talrige skjæl av et grønt klorit-mineral.

Bemerkninger til kartet.

Kartet er, Bom foran nsevnt, et reßultat av Btreistoz en
maanedß tid, nver Bommer, i tre Bomre, inden dette om

raade av nsie vilde l^eide. Det Bizer Biz Belv, at man paa
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saa kort tid kun kan sga en over^Zt over novecltrsekkene
av den geologiske bygning. Det topografiske kart, 3mtßkartet
l 1 -200000' er ogsaa kun litet detaljert og ne»ia^tiz, 332 det
ikke egner sig som grundlag for en mere specialisert geolo
gisk kartlX^ninz.

For at kartets brukbarhet ikke skal være avhængig av
nogen geologisk teori, er det saavidt mulig utført petrografisk,
saa om opfatningen av den geologiske bygning veksler, vil
dog kartet i hovedtrækkene gi et billede av berggrundens
led. Derfor er paa kartet f. eks. de zranulitiBke og kvarts
rike facies, som efter den ældre betegnelse gjerne kaldtes
kvartsskifer og kvartsit, holdt ut fra de gneisartede facies,
uagtet jeg har den opfatninz, at de genetisk hører sammen.



summar^ of Contents.

The region described is situated in Western Norway on
the northwestern side of the Hardangerfjord between 60° 6'
and 60° 40' N. L.

Parts of the district were formerly explorated by several
FeolozjBtB who have given descriptions of their observations.
Of tdeBe are to be mentioneci C. F. I^l^^^^^^, V^«<^^3 Bede
mar, Hiortdahl and Irgens, A. Helland and H. Reusch.

The territory borders on the large Hardangerfjord and
i3 a mountainoUB one. Of the nizneBt mounwinB nere Vas
fjæren (1635 m.) and Tveitekvitingen (1270 m.) may be named.

At the close of the lee Age the land lay lower than at
present. Raised beaches and terraces mark that submersion.
From that time to the present the land has risen, in the western
part of the district about 70 m. and in the eastern part about
124 m. From the mollusk-shells found in the terraces it is

to be seen that the climate was cold during the maximum
of Bub3icience, but it zrew milder as the land rose. The
rise was interrupted by a submersion of short duration, the
Tapes-submersion, during which the climate was milder than
at present. At Orre in the Haalandsdal deposits are found
from this subsidence which contain shells of sea-mollusks.
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Of these Vola maxima may be namecl vvnicn is a characte
ristic species of that perial, The clay with sea-shells Hes
dere above a laver of peat containinz remnant3 of land
plants which have their rootlets fastened in the peat, and
this seems to rest on primary place.

During the Tapes-demersion the land lay about 30 m.
lower than at present in the western part of the area, and
about 50 m. in the eastern part.

The erosion of running water is next mentioned, then
description of moraines and glacial striæ follows. The ice
moved during the Glacial Period to the Hardangerfjord, which
acted, at that time, as the main drainage for the whole district.

Two systems of clepreBBionB occur nere in the form of
valleys and fjords. One of these systems has a direction between
l^l^^—33V^ and N—S, the otner between E—W and SE-
I^lV^. More of the depreBBionB follo>v fault-^oneB. The Har
dangerfjord is an instance of such a dislocation-zone. The north
western side of tne fjord has sunk downward about 1200
1400 m. as compared with the south eastern side. Another
clepreB3ion has a Btraiznt courBe, in all of a lenztn of adout
50 kilometres, through Kikedal (see fig. 1, pl. IV), the basin
of (^jsnavatn, 3koBBei6vatn and a Bicle-branc:n of the Hardanger
fjord. A straight, valley-shaped basin of such a lenght could
not be formed, by erosion only, but must be connected with
a fault-line, or a line of weakness in the earth's crust.

In tne inner part of l^ardanzer Bevera! coicl caveß or  ice

caveß" ancl  winci pa3Baze3" occur. 3ome of tnem are ÜBecl
by tne innabitantß a 8naturai ice noußeß ancl are namecl by

tnem /coiale/lc>i (colcl caveß). colcl caveß are Bituatecl

uncler nuze blocl(8 os tne rock-clebriß xvnicn ließ at tne baße3
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ofßteep Mountain-Blopeß. 'snewincl paBB2BeB N2vetneircn2nnelß
eitner un6er tne rock-6ebriß or in lißßureß in tne rock.

The rocks. Granite and gneiss, belonging to the Archæan,
occupy a great area in tne eastern part of the district. Above
these rocks a series of phyllite-schists follows which are of
Cambro-Silurian Age. They lie between the Archæan granite
and the rocks in the higher mountains which were termed
by Kjerulf høifjeldskvarts (quartz-schists of the high moun
tains). The phyllite-schists contain, generally, numerous contor
ted lenses of quartz. A great succession of rocks Hes above
the phyllite formation and form the highest mountains of the
district. The lower division of these rocks i8 frequently schistose,
and they consist of quartz, felspar and sericite or muscovite.
Higher they change through successive transition into rocks
of a more massive structure and into more coarse-grained
rocks of which granite and gneiss are the most wide-spread.
The fine-grained and schistose varieties of these rocks contain
frequently somewhat larger crystals of felspar (microcline and
microperthite), see figs 1, pl. VI and 1 and 2, pl. VII. They
have, in other words, a porphyroid structure, therefore they
are here regarded as strongly metamorphosed igneous rocks
which may have been originally quartz porphyries. In some
places they have intruded into the Cambro-Silurian phyllites
and intersected them. By Kjerulf they were considered as
highly altered sedimentary rocks.

Roofing slate occurs at several places in the lower part
of tne schistose quartz-sericite rocks above the phyllite for
mation. Such slates are quarried at Voss, in Samnanger and
in Ulvik,
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In Samnanger, in Strandebarm and in Ulvik several
small bosses of serpentine and olivine rocks occur, and
connected with these, soapstone also frequently occurs.

At Utskot in Samnanger there is a large dike of quartz
which has been quarried for glass-works.

lunere are occurrenceB of cr^Btalline limeBtone in Sam
nanger, in Strandebarm and in Vikør, but most of them
are small.

In the phyllite formation small occurrences of pyrite
associated with chalcopyrite and pyrrhotite are frequent.
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Norges Geol. Unders. aarb. 1911. No. 2. ?I. I.

NORGES STATSBANK
HOVEDSTYRE!

Fig. 1. Øverste terrassenivaa ved For i Fuse. Ovenfor det er der nøkne
og tildels skarpkantede berg.

Fig. 2. Terrasser ved Øistesø i Hardanger.



Norges Geol. Unders. aarb. 1911. No. 2. PI. II

Fig. 1. Opefter øvre Haalandsdal mot Tveitekvitingen. Gaardene øvre
Bolstad og Tveite sees paa billedet.

Fig. 2. Profil fra det laveste terrassetrin ved dampskibsbryggen ved
Eide i Granvin. Man har her i hele snittet, som er ca. 12 m. høit,

sand og elvegrus.



Norges Geol. Unders. aarb. 1911. No. 2. PI. 111.

Fig. 1. Havets erc>Bion, slipninz av bergene ved at brændingen sætter
sand og Stener i bevægelse. Bergarten er gneisgranit. Trænen, Helgeland.

Fig. 2. Berg, slipt ved brændingen ved Veanes i Vikør. Bergarten er
en kvartsrik fyllitisk skifer.



Norges Geol. Unders. aarb. 1911. No. 2. PI. IV.

Fig. 1. Parti av Kikedalen nær vandskillet mellem Haalandsdal og
Frølandsdal.

Fig. 2. Ganger av hvit aplitgranit gjennemsættende bergvæggen ved den
nye vei ved Eikedalsfossen, Samnanger.



Norges Geol. Unders. aarb. 1911. No. 2. PL.V.

Fig. 2. Kalkstenens opløsning ved rindende vand (Karrenfelder) ved
Grasdalsbro vest for H isdal, Samnanger.

Fig. 1. Strækningsstruktur i gneisen ovenfor Eikedalsfossen i Samnanger.



Norges Geol. Unders. aarb. 1911. No. 2 PI. VI

Fig. 1.
20

1. Skifrig kvartsbergart fra takskifernivaaet over fylliten ved Møn, Voss.

+ nikoller. De store krystaller er mikroklin-mikropertit, den finkornigeI

grundmasse bestaar av kvarts, feldspat og litt muskovit.

2.

pertit.

Finkornig granit mellem Tomre og Skogseid i Haalandsdalen.

nikoller. De store feldspatkrystaller er mikroklin, albit og mikro-
I randen ay billedet sees to alditkrvBtaller sammenvokset som

Karl3ba6ertvillir>ler.



Norges Geol. Unders. aarb. 1911. No. 2 pl. VII

Fig. 1. Skifrig kvartsbergart (saakaldt kvartsskifer) med porfyrstruktur, in
jicert i f^llitav6elinzen ved Olastøl, paa grænsen mellem Voss og Granvin
20
y ¦ + nikoller. De store feldspatkrystaller bestaar av mikropertit, grund-

massen av feldspat, kvarts og muskovit.

Fig. 2. Gneis over fyllitavdelingen ved Lussandsæter.

- -!- nikaller. Nicit i keitet Bee3 en 3tor albitki-vstal, Bom er bsiet oz drukket



av keitet en granat.

Norges Geol. Unders. aarb. 1911. No. 2 PI. VIII

Fig. 1. Fra gang i fylliten ved Nes i Vikør.
-r • Polarisert lys. De sorte korn tilvenstre er hornblende. De tre mørke

krystaller tilhøire er granat.

Fig. 2. Fra gang ved Skjeljaaen i Samnanger.
24
— • Polarisert lys. De sorte krystaller er hornblende, den store i midten
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