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Undersøkelserne for nærværende arbeide paabegyndtesV^ ved min ansættelse som praktisk geolog i 191 1, og reiser i
granitdistrikterne er foretat hovedsakelig i 1911 og de to
følgende sommere. Arbeidet har en dobbelt karakter; det
skal paa den ene side tjene det praktiske behov, gi en frem
stilling av granitindustriens utvikling og nuværende stilling,
gi en mere detaljert beskrivelse av de viztizere zrgnjtinduBtri
distrikter og i nogen grad forsøke at vise hvilke lserdomme
man kan hente av utviklingen hittil. pga den anden side
har det ozBaa en videnBkabeliz oppave. Der er spørsmaal
som er gjort til gjenstand for en rent videnskabelig diskus
sion, og i motsætning til hvad der har været gjort ved de
fleste arbeider av denne art har jeg ofret det geologiske
megen opmerksomhet. Jeg haaber at dette uten at mindske
arbeidets værd for det praktiske behov kan øke dets viden
skabelige værdi.

Der er kapitler Bom jeg kunde «3NBket fvldigere benandlet,
men iBtedetfor at uwkvde arbeidet til en uviBB fremtid nar

jeg valgt at publicere det nu.

 3ort granit" eller nvperit, Bom BNrlig forekommer i

3olsr er ikke benandlet i dette arbeide. Dog er bergarten

blit tat med ved reproduktionen av farveplancnerne; den NnB
paa plancne IV.



Der er mange som har bistaat mig med oplysninger eller
paa anden maate, saaledes en række stenindustridrivende,
disponent O. Larsen, N. S. Z^Z«, ingeniør P. Sørensen,
E. A. Gude, ingeniør S. Rønne, disponent A. Hauge, videre
professor C. F. Kolderup, Statsbanernes Hovedstyre, for
valter Larsen, Norsk Stenhuggerforbund og mange andre.
Alle disse bringer jeg kerizjennem min dectBte tak.

Undersøkelsernes bestyrer dr. Reusch maa jeg bringe
en særlig tak for den interesse han har vist arbeidet og fordi
han villig har stillet midler til cijBpoBition 823 arbeidet har
kunnet fremtræ med et smukt utstyr.

Til farveplancherne har Scheel & Co. fremstillet kliché
erne og A. W. Brøggers boktrykkeri a/ s har besørget tryk
ningen. Det er vistnok første gang at bergarter er avbildet
paa fotografisk vis med sine naturlige farver her hjemme.

KlarB 1916.
John Oxaal.
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Stenbrytningens historie i Norge.

Granit har været anvendt i Norge fra de ældste tider.V-<^ De gamle norcimXncl hadde et aapent øie for dens
fortrinlize egenskaper, og naar de skulde lage noget, som
det var deres mening skulde holde stand i tiderne fremover
mot veir og væte, frost og sol da brukte de helst granit.
Bautastener og runestener vinner om, at de hadde studert
naturen og at de ikke skydde møie og besvær, naar det
gjaldt at bevare for en eftertid det de vilde nedtegne.

6e rec!Bkaber, Bom man naclcie i cle cla^er, var ciet

vjBBeliz intet let arbeicle at tilclanne en 82a umeciFj^rliz berz
art 30M zranit, 03 vi vet cia neller ikke av, at clen nar

vseret anvencit i no^en Bvnclerliz utztrNkninz uten netop til
bautaer oz li^nencle.

lyfter Krißtenclommen3 inclfsrelße i I^orze vecl cle to

Olaver bvzzeciez cler runcit om i lan6et en rsekke kirker oz
Kloßtre oz manzen en av clißße vore fornemßte monumental

bv^nin^er fra miclclelalcleren er opfsrt av nu^en Bten. Den

miclclelalclerli^e kirkelige Kunßt Btocl ne»it 03 Btennuzzerfazet
nsci zoclt nerav. Nanzt av ciet Bom er levnet vi3er, at man

betraktet Btennußzerenß arbeicle ikke bare Bom et naanclverk,

men virkeliz 3om Kunßt. Det materiale. 3om man meßt ar

beiclet mccl var cle blstere bergarter Bom Kalkßten oz klseber
Norges Geol. Unders. Nr. 76. 1
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sten, men og3aa forskjellige skifre, gneiser o. a. anvendtes,
mens granit var sjeldnere, antagelig fordi det var et for
haardt materiale. Vore middelalderlige kirkebygninger er
sjelden kvaderbygninger opført av regelmæssig tildannede
sten (Opus Romanum), men er hyppigst bygget av utilnugne
eller kun raat tildannede bruddßten (Opus l^rancigenum eller
Gallicanum). Oftest er de massive ydermure i disse kirker
opfort som Kißtemure (fvldemur, Opus emplectum), saaledes
at ydervæg og indervæg er bygget av bruddsten og det
mellemværende rum er fyldt med kampesten og grus kittet
sammen med kalk 1 . Sokkel, dør og vindusindfatninger,
hjørner og andre ornamentale deler er gjerne utført i huggen
sten. Rikest ornamenteret er disse partier, naar man har
hat stenarter, som har været lette at bearbeide (klæbersten og
kalksten); men ogsaa enkelte stenbygninger opført av haarde
eruptive bergarter (granit, 3venit o. l.) er bygget av vel til—
dannet sten og smykket med stenhuggerarbeider saa om
hyggelig og vel utført, at de vidner om, at man var naaet
langt i kunsten at bearbeide disse vanskelige materialer.

3tenkirkerne paa Oplandene er vißtnol( alle opfort av

Kalkßten, men 3kirkerne i og I^arvik, i 3maalenene

og andetßtedß meßt er opfort av naardere bergarter; i

berg oftezt av Bvenit, i 3maalenene meßt av gramt og gneiBer,

alt3aa gjennemgaaende av Btedetß bergarter, Nnder otte,

baade fra denne tid og 3enere nen i det l7de og lßde aar

nundrede anvendt Bten, BXrlig blotere bergarter Bom kalk

3ten, otteßt ortnocerkalk. og klXberßten, der maa vsere lientet

1 Kirkebygningerne er i det store og hele ganske solid bygget, men
fundamenteringen er oftest daarlig. Hvor kirkerne ikke staar paa
fast fjeld har de hyppig litt skade. Grundmur og vægger har slaat
sprækker, idet fundamenteringen har svigtet og gledet ut.
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lan^ve^sra, et vicineßbvr6 om at cler maa ka funclet Btecl en

oMß3etninA av Bteninclußtriproclukter allerecle ticlliz.

I Eidsberg kirke (bygget ca. 1236) fandt man ved ned
rivningen av en mur etpar vakkert tilhugne granitblokker
med indhugne runer, som paa den ene sammensattes til
navnet Othinkar. I Torsnes kirke (opført før eller ca. 1250)
har to av de i muren sittende granitblokker runeindskrifter,
og det samme er tilfældet med to sten i Skjeberg kirke 1 .
Man har opdevaret bemerkelBeBVNr(iiz gode stenhugger
arbeider ved en række av vore gamle kirker som Id kirke,
Rygge kirke, Sandherred gamle kirke, Sem kirke i Jarls
berg o. a.

Den miclcielalcierli^e BtennuZFer- 0F billeclnuzninzBkunBt

er noie knvttet til cien kirkelige KunBt. OenB blomBtrinFB

periode falcler Bammen mecj clen e»konomiBke o^ politiBke vel

ma^tBtici uncier elet nationale konzeclomme, oz clen kor
kalcler mccl clette i clen s»r3te nalvclel av elet l4cle aarnunclrecle.

l^ra elet l lte aarnunclrecle nar vi nozen zanBke faa Bten

kirker, no^en Nere bvBBeB i clen f»rBte nalvclel av elet l2te

ggrnunclrecie, men bvznin^en av cliBBe Bkvter fsrBt raBk vsekBt

nenimot Blutten av aarnuncireclet. l^ra l2(X) til 1250 opf»reB

en mXnzcie, men elter clen ticl bezvncier elet at ta av, Bga

lecleB at man fra ticien ekter 1325—50 kun nar et me^et

rin^e antal Btenkirker. Den kirkelige BtenbyBninzBkunBt

li^er praktiBk talt nelt necle i clanBketiclen 0F fsrBt fra ca.

1850-aarene av Bkvter clen izjen nozen fart.

1 Den ene av stenene i Skjeberg kirke bærer følgende indskrift: stein
Sænna ger&i botolfr steinmeistaræ (denne sten gjorde Botolf sten-
mester). Indskriften er antagelig fra ca. 1300 og Botolf er vel den
ældste stenhugger i vort land, hvis navn er bilt opbevart til vore
dager.
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Om end anvendelsen av naturlig sten til kirkebygninger
var praktisk talt ophørt i en række av aarhundreder an
vendtes dog granit idetmindste i det 17de og 18de aarh.
ved anlægget av befæstningsverker. Fredrikstad blev først
befæstet i 1643—45 under Hannibalsfeiden; befæstningerne
paa den lille ø Isegran har antagelig været opført 1664—66,
Kongsten blev opført i 1685 øst for byen og fortet Cicignon,
som dækket Glommenovergangen, blev opført 1704. Paa
Fredriksten blev den første skanse, Kressensten, anlagt an
tagelig under Hannibalsfeiden, idetmindste før svenskernes
angrep 1658— 1660. I aarene 1661 —66 blev denne skanse
ombygget til den nuværende festning med Borgerskansen
og Donjonen og forterne Gyldenløve, Stortaarnet og Over
berget. Verkerne, som hovedsakelig var av træ, brændte
sammen med byen i 1667, men i aarene 1679— 1701 gjen
opførtes de av murverk og jordvolder og der fandt samtidig
megen nybygning sted, og ved disse festningsverker er
huggen sten anvendt i ikke liten utstrækning. Efter krigene
i 1716 og 1718 indskrænket man sig væsentlig til en ut
bedring av det, der var blit raseret under krigen. Ved
Akerøen paa utsiden av Hvaler er der nogen gamle fest
ningsverker anlagt for beskyttelse av indløpet til Fredrikstad
og til bruk som toldstation. Den første skanse anlas 1675,
opførelsen av selve fortet begyndte 1682 og den svære mur,
som omgir det hele anlæg, blev ferdig i 1744. Anlægget er
forsaavidt interessant, som stenbruddet ligger umiddelbart
ved Biden av fæstningsverkerne, og man kan studere arbeids
metoden i bruddene.

Ved opiorelßen av Baadanne verker blev novedßakeliß

benvttet fXßtninßßverkerne3 besetninger eller andet mand
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skap, som man kunde avse, desuten slaver, og antagelig blev
ogsaa en stor del av arbeidet utført som pligtarbeide.

Den stenindustri, som ellers fandt sted i vort land i
dansketiden, omfattet væsentlig brytning av marmor ved
(>jellebNl( i Lier, paa Marmorøen vecl Holmestrand og paa
forskjellige steder i Bergenstrakten. Der blev meddelt pri
vilegium paa brytning av marmor i Bergens stift i 1706 (1704);
men drift var begyndt allerede i 1702 1 . Driften, som sattes
igang av oberstløitnant Peter Montagne Lillienschiold,
fortsattes av hans efterkommere og vedvarte til ca. 1750.
Der blev i tidens løp drevet ut betydelige mængder sten,
som sendtes til Danmark (Christiansborg slot); men driften
lønnet sig vistnok aldrig. De vigtigste brudd var paa Hope
holmen (Marmorøen), Vikenes paa Stord, NoBtern3vn og
Salthellen, men ogsaa paa Hille, Storen og Selløen har der
været brudd. Fra 1775 og utover var der igjen adskillig
drift (bl. 2. til Marmorkirken i Kjøbenhavn) ved Werner
Hosewinckel Christie; men driften ophørte ved hans død
i 1822, og siden har der neppe været nogen regulær drift
av marmor paa de fleste av disse steder.

(^jellebgelc bruci6 vi6eß at na vseret i clrift i be^vnclelßen

2f 1740-2arene, men nar antazeliz vseret paabe^vnclt acl8l(ilIiF

f»r>. Letvcleliz clrift sanclt Btecl i aarene fra 1753 incltil 1772,

cia arbeiclet P22 nvortil M2rmoren var blit

2nvenclt, incißti!lecleß. I clenne ticl 2rbeiclet zjennem^aencle

80— 100 manci i bruclciene; Bielen nar cler al6riz vatret nozen

nXvnevsercli^ rezuleer clrift uncita^en en )—4)—4 aar i 1870

Anthon M. Wiesener. Marmorbrudd i Bergens stift i gamle dage.
Naturen 1914, pag. 306.
J. H.. L.Vogt. Norsk marmor. N. G. IL, no. 22, pag. 300.



6

gårene. Lruddene paa ved l^olmeßtrand var i
drift i det Bamme tidBrum 3om Ojellebsek.

Omtrent fra midten av det 18de aarhundrede fandt der

fra vort lands sydkyst 3ted en primitiv steneksport, der
hovedsakelig nådde sit marked i Holland. Denne sten
eksport skal være paabegyndt av kompaniet Lund i Farsund 1
og stenen sendtes i førstningen med kompaniets skibe; men
senere avhentet hollænderne selv stenen med egne skibe.
Fra Farsund bredte eksporten sig til Mandal og Flekkefjord.
Den meste sten som utførtes var kampesten ( graasten"),
løse sten, som man brøt op av jorden eller tok paa stranden;
men det forekom ogsaa, at man tok bruddsten, og der har
saaledes fundet en granitbrytning sted her i denne trakt om
kring 1800-tallet. Eksporten har vistnok været livligst i den
første tid omkring 1730-tallet. I 1738 var der saaledes over
300 skibe, som lastede sten i tolddistriktet. Senere avtok

den noget; men var i 1770 og 80-aarene endnu ganske stor;
baade i 1777 og 1778 utklarertes adskillig over 100 skibe
fra distriktet. Omkring 1795 antar Holm 2 at værdien av
denne eksport beløper sig til ca. 2600 Rdl. aarlig. Den fort
satte til omkring midten 2v det 19de aarhundrede, men var
i de sidste aar übetydelig. „ Denne udskibning afkaster
imidlertid kun ringe fordeel" siges der i amtmandens fem
aarsberetning for 1846—50. Det sidste aar der vide3 at
være utført noget saadan sten er 1867.

I det 3tore oz neie fsrte det meBte av vor montan
induBtri i de fsrBte decennier av det 19de aarnundrede en

litet flimrende tilvNrelBe. Ikke de3tomindre 3vne3 intereBBen

Helland. Lister og Mandals amt. B. I, pag. 352 f.
2 P. Holm: Forsøg til en Beskrivelse over Lister og Mandals Amter i

Norge. Topographisk Journal for Norge. 2det og 4de Bind 1794 og 96.
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at ha været vaaken, og det nystiftede selskab for Norges
Vel søkte efter evne at ta sig av saken og gjøre noget ut
av landets naturlige herligheter. Av en korrespondance med
 Den Naturvidenskabelige Klasse i det Kongelige Selskab
for Norges Vel" finder man følgende brev 1 :

Til

Hr. Overlærer Flor.

Da jeg paa mine Omreiser ved Opmaalingen i Laurvigs
Grevskab har fundet et Bierg af flere 100 Alens Længde og
omtrent 50 Alen høit, som neel igjennem — afYderfladen at

dømme — indeholder Labrador af hoslagde Prøve No. 1 ;
saa i Tilfælde at samme maatte ansees af nogen Interesse
eller Vigtighed for Selskabet for Norges Vel, holdt jeg det
for Pligt at tilstille Hr. Ven Underretning om denne Gienstand
og at overlade Sagen til Deres gode Bedømmelse og videre
Forsorg.

Ommeldte Bierg ligger ved en Søe Havn Hølen i Tiøl

ling Sogn, omtrent en halv Fierdings Vei fra Laurvigen og
lige ved Søekanten.

til at jeg nar ekterBk»gt et Btort Lrucl af

Labraclor er cienne. nemlig: at ttr. Lxll. Qrev I^eventlow
vttrecle Gn3ke om at et Baa Btort Lrucl af kuncie

NncieB. at 6er3f kuncle for3rbeicleB 3euler til I^iclcler 33len i elet

igien opbvgcle 3lot i KiGbenn3vn, og N3NB vilcle

enciog v^re tilire^ om Labraclor 3teene gf 2 LXngcle

l<uncie f>ncieB. I forbemelclte Lierg kan 3eulerne brvcieB Baa
lange Bom man maatte e»nB^e 6em.

Brevet er i sin tid tilstillet Norges Geologiske Undersøkelse fra
Rigsarkivet.
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I Tilfælde deslige Forsiringer ønskedes ved det norske
Universitets Bygning, da kunde Labrador bequemt faaes her
fra, og dersom Universitetet blev anlagd i Laurvigen, da kunde
den neele Bygning blive opfort af Labrador, som vist nok
maatte ansees for en Sieldenhed.

Skulle Bordplater etc. fol-arbeicie^e gf ommelcite La
brador ikke ansees lige saa smukke eller smukkere end as
Marmor?

Jeg har seet en Brøstnaal hvori Labrador af ommeldte
Slags var indfattet, og samme saae ret glimrende ucl.

Mon man ikke kunde hitte paa Ting hvortil ommeldte
Labrador kunde bruges med sand Fordeel? — Det er dog
en Fædrelands Sag.

Brevet er dateret: Laurvigen . . Oktober 1811. Deres
Ven Ohlsen.

Den her omtalte labradorforekomst er den samme som

3 4 aarhundrede senere blev gjenopdaget og hvor drift blev
sat igang. (Tjøllings larvikit,  mørk labrador").

Den labradoriserende feldspat fra disse kanter nar for
øvrig været kjendt allerede i 1700-tallet. Nicolai Thychsen
nævner i sin Chemisk Haandbog, Kjøbenhavn 1794 en seld
spat fra (irevBk2bet I^aurwi^en der hadde den  Egenskab
at spille med adskillige Farver, endskiønt ikke med den Liv
agtighet, som den rette Labradorsteen". Antagelig har denne
feldspat været fra de pegmatitiske ganger ved Fredriksværn
eller Ula; de nu nyttiggjorte  labrador"-f orekomster var
neppe endnu kjendt. •

Der er gdßkilliß Bom taler for, at der i trakterne nord

for l<ri3tiania nar sundet Bted en Btenbrvtninz allerede fra
beßvndelßen av det l9de aarnundrede; men 3ikre ekter
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retninger om en saadan industri har man vistnok ikke før
fra henimot midten av aarhundredet. Slottet blev opført i
1820-aarene, og til sokkel er her anvendt huggen syenit fra
Grefsen-Grorud-trakten, men fra hvilke brudd vicle3 ikke.

Ogsaa til andre bygninger har der i denne 'tid sikkerlig
været benyttet saadan sten til grundmur og lignende.

• Hamburgs brand i 1842 gav granit-industrien et kraftig
støt fremover. I dette aar eksportertes der for første gang
huggen granit til Hamburg, og i de følgende aar steg ut
førselen dertil raskt, for at naa sit maksimum i 1846, hvor
efter den igjen sank 1 . Stenen benyttedes til  restitution"
av kaier, kanaler og bygninger. Det meste av graniten
blev hugget i bruddene ved Kristiania, der nævnes brudd
paa Tonsen, Rødtvedt, Sogn, Kirkeby, Grefsen, Sandåker
og Brænningen ; men ogsaa i Iddefjordstrakten (Ystehede)
blev der i disse aar hugget en del 3ten av en tysker
Waitz fra Hamburg, som var kommet herop. Eksempelvis
kan nævnes, at i 1844 utførtes over Fredrikshald 5 500 ku
bikfot huggen sten.

3tennuznin^en omkrinz Krißtiania var en ikke liten beclrift

for 3in ticl. reZnet at ca. 300 menneßker i 3elve Kri-

Btiania oz ca. 150 menneßker i var 3VBBel3at 6erme6.

I Krißtiania blev Btenen nove63akeliz benvttet til kaier, bro

bvZninzer, bvFninz3Bokler, trapper o^ zrav3t«3tter. I 1845

bezvn6te man oFßaa at nu^e 3ten til befX3tninßßverkerne

paa Kanolmen (08kar8bor8). forezik paa clen

maate, at 3laveriet paa av^a Blaver til Inzenmr

cletacnementet, OF> veci njselp av clißße nu^6cie3 3tenen ute

paa Vippetanzen. I 40-aarene var cier optil 80 3laver, 3om

' Se tabel 1 pag. 23.
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var avgit paa denne maate, og det vedvarte til et stykke ut
i 1850-aarene. Den tidligere nevnte Waitz og Ole Martin
Borrebæk, som drev brudd ved Grorud, leiet ogsaa en tid
slaver til hugning av stenen. Omkring midten av 50-aarene
begyndte Akershus Landsfengsel Btennuzninz paa egen N22n6,
og denne BtennuZmnZ har de fortß3t med lize til den 3ici3te
tid. Ved Hjula blev der omkring 1845 anlagt et Btenß!iperi:
men dette nedlas igjen efter nogen faa aars forløp og Akers
hus overtok sliperiet. Det er meget betydelige stenhugger
arbeider, som i aarenes løp er utført ved stenhuggeriet paa
Akershus som f. eks. en stor del av de til Universitetet

leverede stenhuggerarbeider, videre sokkel, indfatning av døre,
vinduer og portaler til Stortinget, samt løverne ved Løve
bakken og ballustraden sammesteds. Likeledes er sokkel,
Boiler, basis og kapitseler, trapper o. 3. v. ved Trefoldighets
og Johannes-kirken utført ved fengselet og fremdeles bagaren
paa Youngstorvet med ballustrade, stenhuggerarbeidet ved
posthuset o. 8. v. Soklerne til Kristian den 4de, Wergelands
og Schweigaards monumenter samt Karl Johanmonumentet,
videre ballustrade og trappearrangement foran dette og en
mNnzde andre større og mindre arbeider, deribl3ndt vist
nok de fleste offentlige arbeider gjennem en længere aar
række, er ogsaa leveret fra stenhuggeriet ved Akershus
Landsfengsel.

I_ltfGrßelen 3v zr3nitprodukter V3r, bortßeet fra den korte

opbloMßtrinzßperiode i midten 3V 1840-33rene, übe

tvdeli^ lize indtil be^vndel3en av 1870-agrene. Ikke deßto

mindre 3vneß der at N 3va2ret 3dßkilliZ liv i denne indu3tri

i de 3ar, Bom lizzer imellem, idetmind3te uttaleß i 5-aar3

beretningen 1856—60, 3t zranitßtenbruddene i nar

vseret drevet i 3tor M33leßtok oz ti3r 3v^it zod indtsezt.
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Der har utover i 60-aarene været et jevnt forbruk av granit
til Slaveriet, til Tugthuset, som 03323 hadde optat hugning
av zranit, og til 3tacl3inßenisrvXßenet. 833 der M33 ogsaa ha
været en nogenlunde jevn avsætning. Ved Kristiania Stads
ingeniørvæsen anvendtes i 60-aarene til kantsten,  bordures
ten", følgende kvanta:

Slaveriet og Tugthuset kjøpte hver i disse aar gjennem
snitlig for ca. 1 000 Spd. raa granit aarlig. I forarbeidet
stand har graniten hat en værdi av 4—54—5 ganger den raa
stens værdi.

Ved Trondhjems Fæstnings Strafarbeidsanstalt blev der
ogsaa hugget enclel B^nit i denne tid, zr3V3ten, gravrammer,
3okl(elBten, trapper 0. s. v., og ved Stadsingeniørvæsenet an
vendtes endel kantsten, men det var kun en brøkdel av
forbruket i Kristiania. (I 1869 270 løp. alen kantsten.)

Den Zr3nitbrvtninz, Bom nar funclet 3tecl vecl Krißtiania

mcci tilnuznin^, noveclß3keliZ i byen, men til6el3 0^333 i cli

3trikterne umiclclelb3rt utenfor b^enß zrXNßer, oz p33 83mme

maate i oz utenfor bar 3ikkerliz utgjort 6en

aller vN3entlizßte clel av vor claticlize Branitinclußtri. l 3maa

lenene3 zranitcl^trikt bar cler li^e incltil Blutten av6o-aarene

in^en Btenbuznjnß funclet Btecl, naar man bortBer fra elet

aar alen tilI vLercli av ca
860 5 500 kr. 3 300
861 3600 » 2 400
862 4 800 3 200
863 5 150 3 400
864 7000 4 600
865 5 700 » 4 000
866 4 500 » 4 200
867 l 200 . I 100
868 3 200 - 3000
869 I 900 » I 750
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kvantum, 80M blev utclrevet i miciten av 40-aarene vecl Vi^ait^.

vet er mulig, at cler i vort lanclß svrige granitomraacler fra

ticl ti! ancien kan vsere clrevet enclel; men elet nar neppe

nogenßteclß veeret 3vnclerlig mere encl for elet Btecilige denov,

og nogen viclere meclclelelßer om Baaclan inciuztri Kjencie3 ikke.

I Lsmmelsenß zranitfelt vet man gt nollsen^erne clrev
no^et i Blutten av 5l)-3arene.

Tyngdepunktet i vort lands granitindustri indtil ca. 1870
var saaledes Kristiania og de nærmest tilgrænsende strøk av
Aker. Fra begyndelsen av 1870-aarene forandrer imidlertid
dette forhold sig ganske. I det Smaalenske granitdistrikt
vokser der frem fra en ganske liten begyndelse i slutten av
1860-aarene en granitindustri, der snart skyter rask vækst,
inden faa aar overfløier granitindustrien ved Kristiania og
efterhvert arbeider sig .frem til at indta en aldeles domi
nerende stilling inden hele vor granitindustri og specielt
leverer den alt overveiende del av vore graniteksport
produkter 1 .

Det var telemarkingen Ole LerentBen, Bom bezvnclte

Btennuzningen i Zanclersclfjelclet vecl Iclciefjorclen mccl nozen

faa mancl. l^lan leverte i cle fe»rBte aar gateBten til KriBtiania

0F og begvnclte forBGkBviB en mincire ekBport.

Denne virkBomnet utviklet Big raBkt, og cler traaclte intere3-

Berecle msencl til, cler Bkjst mcl kapital for cien viclere utvik
ling av beclriften.

3aalecleB clannecleB l^alclenB 3tennuggeri, elet fe»rBte granit

incluBtrilirma kor tilvirkning av nuggen Bten for ekBport. De
cirivencie krafter inclen clette Nrma var i cle fsrBte aar clen

Benere tolclkaB3erer i Stavanger, veiberg, Bielen kom
anclre til Bom jernverkBeier Lvcne, KonBul d!. KrebB og Nere.

i Se wdel 8 pag. 33.
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I de nærmest følgende aar dannedes der en række fir
maer, der efterhvert utvikledes til meget betydelige forret
ninger, der blev ledende i denne br2ncne. W. Werner
(1834—93), en indfødt tvßker, kom som ungt menneske til
Norge og begyndte først at eksportere bygningssten fra Kri
stiania til Hamburg. Omkring midten av 70-aarene kjøpte
han brudd ogsaa ved Iddefjorden, ved Kroken paa svensk
side ; han hadde likeledes brudd ved Drammensfjorden og paa
Eker (Ulverud). Han oparbeidet sin stenhuggerbedrift til
en meget betydelig forretning, der efter hans død i 1893
fortsattes nogen aar som selvstændig firma, men senere
overtos av firmaet N. S. Beer. Georg Luttensee begyndte
i 1873 tilhugning av gatesten ved Holmestrand, hadde siden
brudd ogsaa ved Sandviken, Hvalstad og Nærsnes og aapnet
senere brudd paa Liholt ved Iddefjorden. Hans forretning,
der til sine tider beskjæftiget optil 400 mand blev i 1908
sammensluttet med Fredrikstad Stenhuggeri. Granitindustrien
i Fredrikstaddistriktet begyndte omtrent samtidig som i Idde
fjordstrakten. Den første begyndelse blev gjort i 1870 av
M. Falch og G. Wiese, idet de stiftet Fredrikstad Stenhugnings
kompani, som aapnet brudd i Kjæraasen straks nord for byen,
mellem denne og Lisleby. Den fransk-tyske krig gjorde et
avbræk i forretningerne ; men høsten 1871 tok man fat p22nv,
idet Fredrikstad Stenhuggeri blev Btiftet først med M. Falch,
senere med P. Sørenssen som disponent. Snart begyndte
M2N ogsaa granittilvirkning ved Vikerkilen ca. xlt mil iSV
for byen, og i de følgende aar aapnedes der en række
brudd rundt om i trakten, likesom der ogsaa stadig anlas
nye brudd i Iddefjordstrakten og paa Hvaler. N. S. Beer's
forretning grundedes i 1879. I de første aar V2r virksomheten
knyttet til Holm i Torsnes og Iddefjordstrakten; i Isß2 ind
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kjøptes Kroken paa svensk side av Iddefjorden, og virksom
heten utstrækker sig snart ogsaa til Greaaker, Hvaler o. s. v.,
likesom firmaet ogsaa i Sverige har oparbeidet en meget be
tydelig forretning. Av andre firmaer som i 1880-aarene og
begvnclelßen av 90-aarene hadde nogen større omßXtning
av huggen sten kan ngevne3 M. I^alcn i Fredrikstad og l>ler
clrum, 3kjelßbu, Hvaler.

Den færdighugne sten eksportertes indtil 1880 væsentlig
til tyske havne; men fra dette aar og i 80-aarene fremover
avsættes produktionen hovedsakelig til England, hvor et
stort marked oparbeides; kun i nogen faa aar fra 1888 1891
indtar Tyskland igjen den første plads blandt vore eksport
land 1 . Omkring be^vncle^en av 1890-agrene hadde vor granit
eksport en antagen værdi av 8 900000 kr., og den steg
snart over 1 million kr. <^ranitinclußtrien hadde arbeidet

under tildels ganske gode konjunkturer, og dette hadde fristet
til startning av en række mindre firmaer med paafølgende
skarp konkurrance og trykning av priserne. I 1890 og 91
var priserne lave paa Londonermarkedet, hvorfor konkur
rancen i Tyskland blev saa meget skarpere. I 1892 bedredes
priserne i England; men den sank igjen utover i 1893. For
at gardere sig mot den sterke synkning dannet de større
firmaer et syndikat, hvor de forpligtet sig til ikke at sælge
til lavere priser end de man hadde ved aarßßkiftet. Resul
tatet av sammenslutningen blev ikke som tilsigtet, for de
mindre firmaer solgte til billigere priser end syndikatet. I
de følgende aar holder prißerne sig gjennemgaaende lave, og
de fleste firmaer har vanskeligheter at kjsempe med paa
grund av den skarpe konkurrance. Mot slutten av 1896

Se tabeller pag. 25 ff. og grafisk fremstilling pag. 28.
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bedres forholdene, og i de følgende aar indtil 1900 er pri
serne gode, tildels meget gode og efterspørgselen livlig, saa
vor eksport skyter rask vækst. I 1900 er der en mindre
tilbakegang i eksporten til England, foraarsaket ved boer
krigen. De gode priser fra slutten av 90-aarene holder sig
endnu nogenlunde til henimot utgangen av 1901, men synker
saa stadig i de følgende aar. Ikke destomindre stiger pro
duktion og eksport raskt indtil 1904, idet forskjellige spor
veisanlæg i England og et nyt marked paa Englands vestkyst
(Manchester) betinger en stadig stigende efterspørgsel. Men
med 1905 begynder en tilbakegang i forbruket i England med
en tilsvarende sterk nedgang i vor eksport. De følgende aar 1
blev en meget vanskelig tid for granitindustrien, idet der
gjentok sig hvad man hadde oplevet i 90-aarene, at endel
mindre firmaer solgte sten til underpris for at skaffe Big
kapital og derved trykket de allerede i forveien lave priser
end yderligere ned.

Den vanßkelige ticl i aarene 1905 —08 anßporet til et

BNrlig intenßt arbeide for at Bkaffe vor 3teninciußtri nve av

3Xtningßmarkecler, og arbeiclet Kronecleß mecl ne!6, iclet 6et

Ivkkecieß at Bkat?e inclpaß for vore produkter i Nere over
3j»ißke lancl, nvor cjer blev akßluttet en rsekke 3tore kon

traktert I aarene fra 1909 og utover 3tillet fornolcjene Biz

clerfor noget gunßtigere enci i cie umiclclelbart forutgaaencle

1 De kommunale valg i England høsten 1906, der betegnet en seir for
et kommunalt sparesystem, hadde utvilsomt sin væsentlige andel i
den voldsomme nedgang i 1907 og 1908. Det var eftervirkninger av
boerkrigen med de høie kommunale skatter som laa til grund for
sparepolitiken. Vor avsætning til England hadde hovedsakelig gaat
ti! kommunale ardeicier.

ekgporten til cie overBjoiBke lancl 3e nse3te kapitel pag. 26.
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aar. ?rißerne blir nozet bedre o^ ekßporten Btizer iZjen

raßkt oz naar i 1913 en nside Bom aldrig tidligere.

Zvin^ninzerne mellem gode og daarlige tider inden granit
industrien følger sine egne love og synes ikke i nogen særlig
grad at være avhængig av verdenskonjunkturerne i sin al
mindelighet. Det har sine forskjellige grunde. En væsentlig
del av de arbeider som utføres i fremmede land er kommu

nale foretagender eller statsarbeider av den ene eller anden
art, f. eks. zatebrolNznin^er, kaianlæg, dokbygninger, fæst
ningsverker, sluseanordninger og kanalanlæg, offentlige byg
ninger o. s. v., som ikke influeres av de gode og daarlige
tider i den grad som private foretagender. De gode vercienß
konjunkturer i aarene omkring 1906 falder samtidig med den
store nedgangsperiode i vor stenindustri ; men denne har vi
set var avhængig av politiske strømninger i England. Videre
spiller toldpolitiske spørsmaal i de forskjellige land en over
ordentlig stor rolle for vor industri, likeledes fragtmarkedets
stilling o. s. v. I Tyskland har der leenze været told paa
finere tilnuFne zranitardeider, mens Bateßten, Kanßten 0. s. v.
har været fri; i 1902 blev der stillet forslag om toldpaalæg
ogsaa for den slags granitarbeider 1 . Avgjørelsen trak længe
ut, endnu i 1906 var spørsmaalet ikke avgjort; men resul
tatet blev tilslut, at gatesten slåp fri for told, hvorimot en
mindre toldsats blev paalagt kantsten; senere er denne blit
forhøiet til Mk. 3,50 pr. ton. Et toldpaalæg av størrelse
som det oprindelige forslag vilde været skjæbnesvangert for

1 Riksdagen hadde bemyndiget regjeringen til at paalægge en told av
indtil 4 Reichsmark pr. ton gatesten og indtil Mk. 12,50 pr. ton kant-
sten, det vil si et toldpaalæg av henholdsvis 20—25 o/o og 30—40 0/0
av 6e regpektive pro<luliterB Vler6i.

Norges Geol. Unders. Nr. 76. 2
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hele den norske granitindustri. Vor utførsel til Tyskland er
visselig ikke saa stor (20 30000 tons aarlig); men et told
paalseg der vilde ha uteßtNngt den store svenske granitinclußtri
fra dette land, og svenskerne hadde da maattet opsøke andre
eksportmarkeder, hvor vi hidindtil i større eller mindre grad
hadde raaciet zrun<len og gjort konkurl-ancen pag disse
markeder mangedobbelt skarp. Siden har kravet om told
paalæg flere ganger paanv dukket op i Tyskland, særlig
ivrig understøttet av de tyske stenbruddseiere.

Av de firmaer der i 80- og 90-aarene var de ledende
inden granitindustrien indehar firmaerne N. S. Beer & Co.
og Fredrikstad Stenhuggeri fremdeles en ledende stilling.
Haldens Stenhuggeri er ophørt; men selskabets bedrift og
rettigheter blev slaat sammen med det norske granitkompani
under fellesnavn De Forenede Stenhuggerier, der drev sten
brudd saavel i Norge som i Sverige indtil 1904. De svenske
og norske brudd blev da skilt ad, idet det nydannede svenske
firma beholdt navnet, mens de norske brudd overtos av fir
maet British Norway Qranite Co., Kristiania. Firmaet W.
Werners forretning er som før nævnt indgaaet i N. 3. Beer
& Co. og Georg Liittensee er sammensluttet med Fredrikstad
Stenhuggeri. Av nyere firmaer skal nævnes C. A. Forsberg,
Fredrikstad, P. v. A. Scheen, Fredrikstad, Fredrikstad Granit
Co., A/S Granit, Kristiania, Ant. Apenes, Brookes Granit
Coy, Fredrikshald, samt Falch, Fredrikshald, og andre 1 .
Endel av disse firmaer har efterhvert erhvervet sig granit
brudd ogsaa i Sverige og har oparbeidet en tildels meget
betydelig bedrift ogsaa der. De vigtigste av disse firmaer

1 Se fortegnelsen over granitindustri firmaerne.
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er 1 : N. S. Beer & Co., Fredrikstad Stenhuggeri 2 , Brookes
l^ranit (^ov. A/S Falchs 3tennußFerier, Fredrikshald, og
A. Ljungberg, Fredrikstad, mens de Forenede Stenhuggeriers
svenske brudd nu er solgt til forskjellige, væsentlig norske
firmaer.

Vor stenindustris utvikling har været nøie knyttet til
vor eksport. Utviklingen av det indenlandske marked har
ogsaa spillet en rolle, men den har været av mere under
ordnet betydning, og de produkter som fortrinsvis avsættes

paa det indenlandske marked, trær i betydning tilbake for
eksportprodukterne. Polerede arbeider i vore haarde sten

arter har aldrig kunnet oparbeide sig noget utenlands marked
av betydning. I Tyskland og i de forenede stater er det
disse landes toldpolitik, som lægger hindringer iveien, idet
al finere hugget og poleret sten er belagt med høi ind
førselstold; i England, hvor frinandelBByBtemet skulde gi os
anledning til at konkurrere, blir vi utestængt paa grund av
den skarpe konkurrance fra stensliperierne i Aberdeen, hvor
arbeidsomkostningerne er betydelig lavere end hos os. Vor
utførsel av finere Btenarbeider, zravmonumenter 0. 8. v. har
kun undtagelsesvis naad op til ca. 100 tons pr. aar.

Ikke alene for polerecle arbeider, men o^aa for Nn

nu^en Bten er arbeidßomkoßtninßerne 82a nsie noB 08. at vi

nar vanßkeliß ved at konkurrere paa utenlandßke markeder.

De i »l(rjßtignjatarjfen" faßtßatte le»nnnizßßatßer lizzer i Aen
nemßnit ca. 35 "/o nsiere end Batßer, etter
nvilken Btenen nuzßeß paa Lonußlanßkvßten. Det er ind

1 Efter Thor Andersson: Sveriges Granitindustri.
2 De svenske brudd tilhørende dette firma blev i 1912 utskilt som et

eget selskap: Aktiebolaget Georg Luttensee, Strømstad.



20

lv3encle, at en Konkurr2nce paa fremmede markecler under
Baa6anne fornolcl er overordentlig vanßkelig.

Som enhver anden industri 822 har 08822 stenindustrien
efter at den hadde utviklet sig til en storindustri været utsat

for kampe mellem arbeidere og arbeidsgivere. De første
forsøk paa at danne fagforeninger til varetagelse av arbei
dernes interesser skriver sig fra midten av 80-aarene. Den
Bde februar 1884 stiftedes Kristiania og Omegns stenhugger

forening; den utsendte agitatorer, men tilslutningen til fag
foreninßßbevX3elßen var ringe, 822 da den første fælles
organisation blev stiftet 10 aar senere mønstret den endnu
ikke mere end 180 medlemmer. Den første opgave for

arbeiderforeningen V2r rettet paa en regulering av arbeidstid
og priser, en fast norm for beregningen og for kortere
lønningsterminer. Efter nogen resultatløse forsøk av etpar
av de lokale arbeiderforeninger blev arbeidet for en fast

tarif optat av centralorganisationen „ Norsk Stenhuggerfor
bund" (stiftet i oktober 1895). I 1870- og 80-aarene skilte
M2N for bygningssten kun mellem grovhuggen og finhuggen
sten samt en mellemsort. Med de økede krav til behugningen

blev denne gradering utilstrækkelig, og man merket snart
mangelen av en fast norm; særlig under den sterke bygge
periode i Kristiania i aarene 1897—98 blev dette følelig,
og arbeidet for tarif blev paanv tat op. «Kristianiatarifen"
som den kaldes blev vedtat i 1898 og gjælder med en viss

procentvis reduktion for de forskjellige distrikter. Den om
fatter kun bygningssten og monumenter. For kantsten og
gatesten har man den første tarif fra 1909, mens den nu
gjældende reviderede tarif er fra 1912. Den tarif, som
gjælder for stor- og finsten er ogsaa fra 1912. Foruten
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disse større tarifer med senere tillæg har man i de for
skjellige distrikter en række lokale overenskomster.

„ Norsk Stenhuggerforbund" har fra 1895 til nu hat en
noksaa jevn vekst og omfatter nu ca. 1000 medlemmer.
Forbundet er den organisation, som repræsenterer arbei
derne utadtil, leder deres lønskamp og ordner tvistespørgs
maal arbeidere og arbeidsgivere imellem. I aarene fra
1902— 1913 har der været 14 streiker omfattende ialt vel
1200 mand.

Bluttet Biz Bammen til en orzani3ation

f«3rBt acjBkllli^ Benere enci arbeiclerne. I 1899 dlev (^ranit

el<BportGrerneB forening 6annet.

Sammenslutninger som syndikatet av 1893 og Norway
Kerb Co. Ltd., der blev dannet i 1900 er sammenslutninger
av rent forretningsmæssig art. Norway Kerb regulerer pro
duktionen og ordner med salg av kantsten paa England.
Ogsaa for andre markeder har man lignende større og mindre
sammenslutninger av firmaerne.



Eksport.

Som allerede nævnt i den foregaaende oversigt over
stenindustriens historie var det den begyndende eksport av
granitindustriprodukterne, som la grunden for den raske ut
vikling av denne industrigren, og den dag idag er det eks
porten, som betinger hele granitindustriens trivsel og videre
utvikling.

I et tidligere arbeide har nærværende forfatter behandlet
graniteksporten mere indgaaende, og idet der for mange
spørsmaals vedkommende henvises til dette arbeide 1 , skal
der her gis en litt sammentrængt fremstilling av utviklingen
suppleret med endel yderligere statistiske opgaver.

I aarene 1860 1868 eksisterte ingen regulær granit
eksport fra vort land. Enkelte aar skibedes ut mindre par
tier huggen sten, saaledes i 1861 3350 kubikfof (ca. 280 tons),
men i de andre aar kun en übetydelighet og i 1 862, 63, 66
og 68 absolut intet. Av  graasten" skibedes i disse aar
endel, dog intet aar overstigende 300 tons; i aarene 1862,
64, 66 og 68 var der ingen eksport. I omstaaende tabel er
sammenstillet eksporten for alle aar fra 1841—68. De be

i Norges eksport av sten i aarene 1870—1911. N. G. U. no. 61. Aarbok
1912. no. VI.
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tydelige kvantiteter, som er opført for midten av 40-aarene
gjælder den i foregaaende avsnit omtalte skibning til Ham
burg efter byens brand i 1842. Først med aaret 1869 ind
ledes en regulær eksport, og den beløp sig i det første aar
til 6466+ 160 centner huggen sten til en værdi av 2035
speciedaler (330 tons; værdi 8 140 kr.). I 1870 var eks
porten 6 630 centner (332 tons) til værdi av l 392 specie
daler (-5570 kr.).

LkBport av norBke BteninciuBtriprociukter i aarene 184l—
1868.

Graasten Tilhuggen granit
Aar

commerce-
I æste r

kubikfot
( = 0.03088 m 3)

= tons

1841

!
1 600 411842 500

1843
1844

11200 917
859 19 300 I 580

1845 463 29 600 2 420
i 846

2 069

67 650 5 540
1847 50 750 4 150
1848 12 750 1021
1849
!850 48 4
1851 245 3 940 323
1852 547 3 800 311
1853 262
1854 52 I 050 86
1855 1 171'2
1856
]857 220 600 49
1858 147 4 449 364
!859 241 120 10
1860 119 100 8
1861 139 3 350 274
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Mængde og værdi av de eksporterte produkter var i det
første 10-aar en regelmæssig eksport fandt sted følgende:

I 1879 naadde eksporten for første gang over 10000
tons. For dette og alle følgende aar angis i den følgende
tabel opgaver over mængde og værdi av vor samlede eks
port av huggen granit samt andet stenarbeide, væsentlig om
fattende polerede arbeider. Eksporten til de to hoved
lconBumenter Ztorbritannien og Tyskland er ogsaa særskilt
angit.

'ortB.

Gråasten Tilhuggen granit
Aar

commerce-
læster

kubikfot
( = 0.03088 m 3)

= tons

1862
1863 154
1864 20 2
1865 61 18 2

1866
Ontnei- Centner

61867 ZOOO 128
1868 5

Aar kr. Aar tanB kr.tons

1869 330 8 140 1874 2 498 40 000
1870 332 5600 1875 3515 56 400
1871 385 6 400 1876 5 486 109 700
1872 2 044 32 800 1877

1878
6 987 153 700

1873 2819 45 200 8 248 !8l 800



25

Huggen granit Andet
stenarbeide.

Aar Samle eksport Derav til

tc»NB kr. Stor- Tysk-
land

Andre
land tNNB kr.britannien

1879 21 925 438 500 9 208 9 423 2711'2711'
1880 21 505 430 100 5 447 10 947

2040'1881 26 027 442 500 11 950 10 596 2 040'
1882 22 382 481 200 13841 4 766

2 265 2
Z3 900

1883 28 584 571 700 18 875 5 129 2 265^ 22 700
1884 26 661 479 900 18 185 6 565

5 706'
22 800

1885 29 234 467 700 14 208 8 114 5 706' I1515 5 300

1886 40 351 625 400 22 240 11577 4 7074 7072 33 1 000
1887 35 827 555 300 17214 14 984 11313 4 400
1888 42 073 652 100 16 499 20 261 33 900
1889 43 163 647 400 14 871 24 882 66 1 900
1890 54 623 819 300 16 823 32 773 33 ! 100

1891 41 345 744 200 12917 25 603 I1414 5 100
1892 45 598 820 800 23 889 20 399 3333 1 1 400
1893 48 691 900 800 27 619 18510 I'14747 51400
1894 52 344 916 000 23 577 24 493 :2222 7600
1895 54 888 878 200 25 563 24 780 I1414 4 700

1896 66 233 1 159 100 33 079 f 3 901 4
23228 i 3 175- J

l 3 901 4
\ 3 175 5

9797 33 800

1897 74 492 1 359 500 40 236 27 499 !9595 33 100
1898 98 692 2 023 200 59 474 33 526 c3636 12 400
1899 104 933 2 098 700 72 116 25 342 66 2 200
1900 100914 1816 400 69 289 25 878 3 862' I1414 4900

1901 120 961 2 177 300 101 787 13 023 11 400
1902 144 282 2 452 800 1 18 827 15 970 3 049" 1IIII 5 400
1903 165 295 2 742 700 133 947 22 386 77 3 300
1904 189 237 3 010 600 149 078 26 827 3 857' 55 2 300
1905 173 558 2 585 300 129 547 33 581 5 606^ 52020 9 800

luggen gra
lolhrnd. 3

it" indbefa :tes ogsaa labrador.
' Belgien. 5 Rusland. 6 Gibraltar

I , übriken „
l Fn mkrig. 2 ', Danmark.

og Malta. 7 iydafrika.



26

X)rtB.

Huggen granit Andet
BtenarbLicleAar Samlet eksport Derav til

tons kr. Stor-
britannien lancl

Andre
land tanB kr.

1906 158 949 2 254 400 126 223 24 357 4 037< 37 18 300

1907 145 791 2 064 200 83 804 45 903
I 5 904 3
j 3 324 2
' 5 244 4

28 13 900

1908 127 924 I 771 000 65 765 34 538 38 18900
1909 156 338 2 112 100 61 307 33 151 123 61700
1910 202 530 2 657 300 46 859 23 356 53 26 700

1911 200 072 2 663 100 43 395 28 488 52 25 900
1912 198 587 2 739 500 3! 126 31093 22 11200
1913 233 429 3 237000 37 301 24 023 21 10 500

En litt fuldstændigere opgave for de sidste aars ved-
ommencje vil være av interesse og tiiclBXtteB derfor her.

4.

Eksportland 1908 1909 1910 1911 1912 1913

Sverige 896 1 108 I 022 725
Danmark . . . . 5 872 3 276 4716 2 077 2 534
Tyskland ....
Holland . . . .

34 538 33 151 23 356 26 488 31 093 24 923
3 887 2 353 4 478 3 706 4 696 7 302

Belgien 9 078 26 389 25 615 10 064 29 165 45 17l
Storbritannien . . 65 765 61307 46 859 43 595 31 126 37 301
Frankrig . . . . 7 763 12 701 18 696 22 810 17 331 16450
Cuba 7 305 18 138 11 044 12 843
Mexico 3 499
Brasilien . . . . 5 779 12 572
Argentina . . . .
Sydamerika forøvrig

850 12 801 65 909 69 851 61 812 71215
2 157

Andre land . . . 171 3 464 989 321 1 125 6 552

otal eksport i tons 127 924 156 338 202 530 200 072 198 587 233 429
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I tilknytning til de her meddelte tabeller over landets
graniteksport i alle aar fremover fra den første begyndelse
hidsættes ogsaa en grafisk fremstilling til belysning av veks
lingerne i denne tildels sterkt omskiftende periode.

I det nævnte tidligere arbeide har jeg for det sidste 10
aars vedkommende meddelt utførlige statistiske oppaver over
mængde og vsercil av utførselen av de forskjellige slags sten
incluBtriproclukter. Idet der anzaaen^e de nsiaztize oppaver
vedrørende dette spørgsmaal henvises dertil, skal her gis en
mere sammenfattende fremstilling. Til belysning av utvik-

zranitproclukter i aarene 1904— 1913.

ingen hidsættes nedenstaaende to tabeller.

ra bel 5. Forholdet mellem mængderne av de eksporterte
>ranitprodukter til de forskjellige land i aarene 1904— 1913.

1904 1905 ,906 1907 1908 1909 1910 191! 1912 191

0,0 O/o °0 0.0 0/0 O/o O-o °o ob O/o

Tyskland . 14.2 19.4 15.3 31.5 27.2 21.2 1 1.5 14.2 15.6 10.3

England 78.7 74.7 79.5 57.4 51.4 39.2 23.2 21.8 15.8 16.0

Belgien . . 1.5 3.2 2.5 3.6 7.1 16.8 12.6 5.0 14.7 19.4

Frankrig . 0.9 0.4 6.1 8.1 9.2 11.3 8.7 7.0

Argentina .
Cuba . .

0.7 8.2 32.5 34.9 31.1 31.1
3.6 9.1 5.6 5.5

Brasilien . 2.9 5.4

label 6. Forholdet mellem værdien av de forskjell

1904 1905 1906 1907 1908 1909 1910 1911 1912 1913

Oo "o o/o «a «o 0,0 O;o 0,0 oo o/o

Finhuggen sten . 14.3 9.6 8.5 10.5 10.7 13.6 13.6 8.6 2.l 5.9
Kantsten . . . 41.9 43.7 45.7 39.7 36.0 27.1 20.9 24.6 26.8 21.3
Gatesten . . . 35.3 35.6 36.2 36.2 40.4 45.7 54.1 53.6 58.2 57.9
Raablok . . . 1.6 3.6 2.7 3.4 3.4 5.3 4.0 4.7 3.2 6.0
Labrador . . . 6.9 7.5 6.9 10.2 9.5 8.3 7.4 8.5 9.7 8.9
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Det forløpne 10-aar har været av gjennemgripende betyd
ning for granitindustrien. Det fremgaar saavel av den grafiske
fremstilling som av de meddelte tabeller, hvor man kan for
følge utviklingen mere i detalj. Man kan kort resummere
utviklingens gang paa følgende maate. Like fra aarene om
kring 1880 har hovedmængden av vore granitprodukter
været avsat paa det engelske marked. Fra midten av 90
aarene skyter forbruket i England særlig rask vekst, og efter
hvert indtar dette land en stadig mere dominerende stilling som
konsument av vor granitinciuBtriB produkter. Saalænge denne
stigning vedvarte hadde granitindustrien en rask opblom
stringsperiode; men med 1905 indtraadte et omslag. For
bruket i England gik i dette aar betydelig ned og synkningen
fortsatte i de følgende aar meget raskt. I disse første aar
av det sidst forløpne 10-aar avsattes paa det engelske marked
ikke mindre end henholdsvis 78.7, 74.7 og 79.5 pct. (aarene
1904 06) av vor samlede eksport, Baa nedgangen i det engelske
forbruk maatte nødvendigvis bli meget følelig for den hele
industri. Som betydelig konsument av vore granitindustri
produkter hadde vi tidligere ved siden av England kun Tysk
land. l aarene fra 1908 fremover er dette forhold blit for

andret. Belgien og Frankrig er av europæiske land kommet
til 80M store forbrukere, og vi har endvidere oparbeidet os et
oversjøisk marked, som i de senere aar har været vor granit
industri en sterk støtte. Forholdet er nu det, at 40 45%

av de eksporterte granitprodukter avsættes paa de oversjøiske
markeder, mens det øvrige fordeles til de forskjellige europæ
iske land, hvorav England nu ikke tar mere end 15 20 %.

samtidig med og avnXngig av denne omlegning av vort

ekßportmarked er ogßaa i det Bidßt forløpne l0aar, Belve

vor granitindußtri blit lagt om paa en anden baßiß. Det vil
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man faa et incitrvk av ved at betrakte den Biclßte av foran
staaende tabeller, tabel 6. Mens i 1904 42 %av værdien av de
eksporterte produkter refererte sig til kantstenseksporten og
35 % faldt paa gatestenseksporten, var de tilsvarende tal i
1913 21 °o og 58 %. Dette har sin grund deri, at det over
sjøiske marked fortrinsvis er et marked for zateßten, mens
kantsten var den fornemste vare paa det engelske marked.
Derav kommer det ogsaa, at værdien av vore granitprodukter
i de senere aar, naar man bortser fra 1913, ikke naar den
høide, som den hadde i topaaret 1904, tiltroclß for at msenzclen
av den eksporterte granit i alle aar efter 1910 overstiger den
totale mængde i 1904. Kantstenen, som er gjenstand for en
ganske omhyggelig behugning, betinger nemlig en adskillig
høiere pris pr. ton end gatestenen.

til clenne zjennem^ripencie omlX^nin^ av nele

vor B^nitincluBtri er 2llerecle ticllizere bersrt uncler avBnittet

om clen niBtori3ke utvikling. Den er i fsrBte rsekke betinget

av nolclnin^en i likeoverkor cle norBke z^nitpro
clukter. av en rsekke Btore kommunale arbeicler

uten at nve 2rbeicler kom i Bteclet, oz en Bterk azitation for

bruken av inclenwncwk materiale var cle vNBentlizBte aar

3aker til clen volclBomme ne^zanz i 22rene ekter 1904.

l I^2nclel" for !912 er kor fsrBte anzit fulcl-

BtNncliBe opzaver over msenz^e o^ vsercli av cle forBkjellize

BranitincluBtriproclukter, Bom er ekBportert til nvert enkelt

Igncl. De opzaver Bom inclenolcle3 cler nar je^ Bammen3tillet
i omBtaaencle tabel.
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1911 1912 191

Danmark kg. kr. kg- ki-. kg- kr.

Gatesten . . . 1 406 340 15 500 2 014 050 24 200 2 531 960 30 400
. . . 184 750 4 600 246 500 6 200 36 850 900

Btenarb. . 24 803 12 400 11 987 6000
. . . 255 000 7 700 1 039 770 31 200

Tyskland
I l 333 060 8 724 520 139 600 7 094 532 113 500KantBten . . . 175 600

Gatesten . . . 12 l 13 790 133 200 16714 190 200 600 12 089 831 144 800
Granit i blok. . I 142 490 13 100 696 200 8 400 318 100 3 800
Labrador . . . 3 812 500 95 300 4 815 700 120 400 4 491 000 106 000

Nederlandene

l 455 400 22 600 1 820 560 1 567 280 25 000KantBten . . . 29 100
Gatesten . . . 1 558 600 18 700 4 673 048 56 100
Granit i blok. . l 628 490 20 000 1 114 870 14 700 987 516 11 900

Bten . ,01 780 2 800 201 990 6 100 73 808 2 200

Belglen
975 650 15 100 2 768 610 44 300 3 907 971 62>00Kantsten . . .

Gatesten . . . 7 300 700 80 300 24 094 150 289 100 36 839 319 442 100
(-ranit i blok. . 900 700 10 400 605 190 7 300 I 283 320 15 400
Labrador . . . 85 l 800 21300 1 631 220 40 800 2 872 750 71 700

Storbritannien

15 503 600 12 861 259 206 000l<antBten . . . 17 189 250 266 400 248 100
Gatesten . . . 10 893 030 119 800 8 988 560 107 900 13 951 180 167 400
Granit i blok. . 9 747 230 164 700 6 348 290' 121 900 6 033 780' 121 400
Finhuggen sten . 5 765 850 161 500 285 470 8600 4 454 336 133 600

Frankrig
700 000 490 000 7800 1 976 120 31 500KantBten . . . 10 900

Gatesten . . . 21 939 840 241 400 16 835 210 202 000 14 323 676 171 900
Btenai-d. . 16000 8000 5 700

> Dei-av 3 510 X) kg. labra
r*

lcior.
2 — 3 765l 0 „
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stiger de tilsvarende værdier for kantsten. Dette gjælder
saavel Tyskland, Belgien og Frankrig som de oversjøiske
eksportsteder Cuba og Argentina. En undtagelse gjælder
for Storbritannien og Nederlandene, hvor kantstenens mængde
og værdi overstiger gatestenens i betydelig grad, et forhold,
som forøvrig til stadighet har kjendetegnet det engelske
marked.

'01-tB.

1911 1912 1913

kg. ki-. kg. kr. kg. kr.
Cuba

Kantsten . . . 2 708 560 42 900 2 751 980 44 000 3 184 448 50 900

Gatesten . . . 13 638 370 150 000 8 292 100 99 500 9658412 115 900

L/-asl/ien

4 067 400 65 100 ! 115616 17 800Kantsten . . .
Gatesten . . . 5 360 800 64 300

(!ranit i blak. . I 127 400 13 500 4 964 272 59 600

Finhuggen sten . 584 570 17 500 l 131 000 33 900

Argentina
7 596 660 117 800 9 486 180 151800 10 852 660 173 400Kantsten . . .

Gatesten . . . 61 680 820 678 500 51 132 750 613 700 55 611 616 667 300

Qranit i blok. . 204 700 2400 541 000 6500 4 379 520 52 600

Finhuggen sten , 369 000 10 300 651 800 19 500 371 096 II 100

Den samlede
eksport til alle

ianti.

689 000Kantsten . . . 42 304 780 665 790 45 915 850 734 600 43 063 641
Gatesten . . . 129 594 680 1 425 500 132 823 840 1593 900 156 299 885 1875 600

Oranit i dlok 10901300 125 400 7 308 140 87 700 16 227 869 194 700

Labrador . . . 9037 000 225 900 10588 120 264 700 1 1 484 100 287 100

Finhuggen sten . 8 234 720 230 600 1 951 720 58 600 6 353 504 190 600

Man si ir av tabellen i hvor ksi grad baa6e msenzcle og
vNrcii av < en til cie enkelte lancl utBkibecle zatesten over-
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Med den her omtalte omlægning av vor granitindustri
i de senere aar, hvorved nye markeder, særlig de over
sjøiske, er blit skudt frem i første række til avløsning av
det gamle engelske, er det givet, at i den fremtidige utvikling
av vor granitindustri vil gatesten spille den største rolle.
Kantsten vil relativt neppe mere faa den betydning i vor
eksport, som den engang hadde.

Det kan vsere av intereBBe at Be, nvilken betv^ninz

procluktionen inclen eie enkelte zranitomraacier nar for clen

neie eksport. I neclenBtaaen6e tabel anfsreB mXnzcierne
av utzkibecle zranitvarer over cle forBkjelliBe tolciBtecler.

8.

inciußtriciißtrjkt over ?reclrikßnalcl, 3arpßborß oz

en alcleleß ciominerencle rolle for nele clen 6el av vor zranit

1 Heri ikke indbefattet  labrador".
Norges Geol. Unders. Nr. 76. 3

Derav fra

Total Smaa ensdistriktet ¦a

S
'X
m
a

5

u>.eksport i 8j

aj

c(L>
6

£
Q

5-aaret
1907—11

C/3

il
ul

•r T3
-5 2
ul

o
.SP
>

tONB o/o a/a 0,0 "n Oo Nl» 0,0

47 782
65.6 0.3 33.6

0.5Finhuggen sten .
>9.5 o/o

Kantsten . . . 209 056
20.2 3.0 > 73.2

3.2 0.4
96.4 o/o

Gatesten . . . 497 933 55.4 < 4.5 I 37.9
0.7 0.9 0.6

97.8 o/o

Raabloki . . . 38 915 28.5 I 0.3 j 22.2 41.3 6.4 1.3
51.0 o/o

Som man se spiller utførselen fra det Smaalenske granit-
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industri, som er baseret paa eksport. Saaledes er inden det
5-aar, som er lagt til grund for regningen, ikke mindre end
99.5 % av den finhugne sten, 96.4 % av kahtstenen og
97.8 % av gatestenen eksporteret fra Smaalensdistriktet.
For den finhugne stens vedkommende kan der forekomme
betydelige svingninger i dette forhold, idet eksporten ogsaa
over de andre steder undertiden kan være av betydning;
men for gatesten og kantsten vil de her givne tal tilsvare
det gjennemsnitlige forhold.

1907— 11 utført ca. 793 500 tons granitprodukter, hvorav
95.75% er fra det smaalenske distrikt. I 5-aaret 1901 —05

er utført temmelig nær nøiagtig det samme kvantum, hvorav

> Heri ikke indbefattet .Jabrador".

sammen I^NMz s il anføres av BtatiBti en or

abel 9.

Derav fra

Smaalensdistriktet u
Eksport

1912

h
<u x:

ås?
co -°

Vi

ul

2
'ced
x u

be

6

tons o/o "u 0o «a «a

I 952
52.0 48.0

Finhuggen sten
100 o/o

Kantsten . . 45 916
28.1 > 2.6 > 67.3

1.2 0.8
98 o/o

Gatesten . . 132 824
55.7 1.2 39.5

1.9 1.7
96.4 o o

Raablok . . 7 308
31.7 , ! 25,0

36.2 7.1
56.7 o o

Regner man med de hele eksport under ett, saa er i
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88.75 % er fra dette distrikt. Det gir et klart billede av,
hvorledes dette granitindustridistrikt sikkert og jevnt har tat
ledelsen med hensyn til vore paa eksport forarbeidede granit
produkter. Smaalensdistriktet har mange betingelser for at
beholde en lederstilling, som den det nu har, Baavel ved sin
beliggenhet, som ved de forholdsvis gunstige arbeiderforhold
og paa zrun6 av zranitenß uclmerkecle kvalitet; men oZßaa
andre granitdistrikter i vort land skulde na betingelser for
at oparbeide en industri, der kunde ta del i konkurransen
paa de utenlandske markeder, og levere en betydelig større
andel i vor eksport end tilfældet er.

r



(iranit.

LZenkninL og kløv.

l^ranit er en KrvBtallin3k icornet derzart av eruptiv op

rindelse, som fins i stor utstrækning paa de forskjelligste
dele av jorden og i særlig stor mængde i fjelltrakter
og i fjeldkjædestrøk. Der er ingen eruptive bergarter, som
fins i saa stor mængde og saa almindelig utbredt i den faste
berggrund i jordskorpen som zranit.

iliranit er BammenBat av en rsekke sorBkjelliBe mineraler

av hvilke nozen kaa er noveclbeBtanc!6eler, mens andre er
underordnede mineraler, der næsten altid fins i bergarten,

men i meget liten msenzde. De vizti^te novedbeBtand
deler er:

l<vart3 3iO

?eldBpat!

Orthoklas \  c- -^} K Al Sig O sMikroklin ) 'Mikroklin

Perthit og mikroperthit . . . .  .,<>.
mikraklin og albit. Na Al Si3 08,O 8 , ..«.iNa Al Si. O
i bestemt blandingsforhold . .

blandinBBledmellemalbito3anortit
l fornold 6 : l—3 . l

led av albit-anortit-rNkken (plaziolcl^erne) er

Bjeldnere i zraniterne.
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x

Liotit. jern-m3BneBi3Blimmer.

Nuzkovit, K3liBlimmer.
l^orndlen^e.

Oftest en Al- og alkalifattig almindelig hornblende. I

alkaligraniter fins blaa I^iebeckit eller 3rfve6BonitiBk
Nornblen6e.

PyrokBen.
Oftest en Al- og alkalifattig diopsid, undertiden en

mere diallaglignende pyroksen. I alkaligraniter fins

undertiden sezirin. Rombisk pyroksen optrær ogsaa i

visse graniter.
Uncierorcinecle eller 3cceBBoriBke mineraler er:

I nozen zraniter forekommer un6erti6en 08833 3n6re
mineraler 80M turmalin, tinBten, top3B 08 Nere.

Bkiller meilem en rsekke forBkje!liB6 Br3niter alt

etter clereB for3kjelliBe mineralB3MmenBNtninB. De vM^te

typer er: clen eBentliBe B^nit eller toBlimmerBr3nit, nvor
d336e biotit 03 muBl(ovit er tilBte6e, Br3nitit eller biotitBr3nit,

nvor kun 6en morke Blimmer, diotit, optrser, NornblencleBr3nit,

pyrokBenBr3nit, muBkovitBr3nit 0. 8. v.
cien forßkjelliße Kemißke 83Mmen8Ntnin8 3V Brani

terne varierer 03333 miner3lß3mmenßNtninßen. I meßet Bterk

Br3cl Bie»^ clette 3iß B!'2elclencle mec! nenß^n til Kv3rtßßen3l
ten. I en berß3rt, cler inclenolcler minclre enc! c3. 65—68 " 0

. . Ca5 Cl (POJk
Titanit . . Ca Ti Si O5O 5

. . < Zr Si O4O4
. Fe3 O4
. Fe2 O3

3vovll(i3 . FeS,
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Si Oo vil det meste av denne være bundet med metaloksy
derne til silikatmineraler, mens der vil være meget litet fri
kvarts tilstede ; en bergart med 75 % Si 0., vil derimot inde

holde en meget betydelig mængde fri kvarts nemlig omkring
25 n/o, forutsat at der ikke er synderlige mængder mørke
mineraler tilstede. Forholdet mellem kiselsyregehalten og fri
kvarts varierer dog noget med gehalten av mørke mineraler
og med sammensætningen forøvrig.

I kemisk henseende skiller man derfor mellem de sure,

kiselsyrerike, graniter og de mere basiske, som nærmer sig

V. Hornblendegranit, Syene, Egypten.
VI. Pyroksengranit, Kekequabic Lake, Minnesota.

Bvenitel-l e i sammensætning. Forøvrig skiller man ogsaa
mellem ilkaligraniter og alkalikalkgraniter alt efter mængde-
forholde mellem de tilstedeværende alkalier og kalciumoksyd.
Nedenst iaende analyser viser BammenBgetnin^en av enclel
typiske ; ;raniter.

I. 11, 111. IV, V. VI

Si 0-2 . . 74.40 72.48 72.24 71.42 69.95 66.84
02 . . 0.28 0.23 0.94 0.95

Al2 Oo . .
Fe2 00. .

1 3.91
1.39

14.02 13.52 11.30 13.32 18.22
0.89 1.40 2.27

FeO. . . 1.05 1.04 4.23 4.90 0.20
Mn O . . spor 0.48
MgO . . 0.28 0.62 0.49 1.07 0.66 0.81
CaO . . 0.61 2.17 1.28 3.02 1.79 3.31

0 . . 4.65 3.30 1.81 2.89 3.3! 5.14
KoO. . . 4,36 4.75 6.40 3.54 3.47 2.80
H 2 O . . 0.65 0.35 0.81 1.40 1.27 0.46
Po O5O 5 . . 0.09 0.15

I. jranit, Pelvoux, Dauphiné.
11. Hornb

111. Lwtih
lendegranit, Mariposa Co, Nev;
jrangranit (granitit), «Stockholm:
tit, Bobritzsch, Erzgebirge.

ida.

igranit", Vasastaden, Stockholm.
IV. Qrani
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<^raniterneB Btruktur og dereB KornBwrrelBe varierer i

overordentlig de»i grad. 03 der giB en msengde forBkjellige

tvper av graniter, der i KemiBk nenBeende og mineralogi3k
kan vsere overen3Btemmende, men 3om med nenBvn til

struktur viBer Big 822 forBkjelligartede, at de nar faat egne

navn. Den vanlige, jevnt kornige Btruktur NOB zraniterne,

nvor c!e enkelte mineralkorn nar en nogenluncle jevn BtGr

relBe oz nvor enkelte av mineralerne tilcielB nar en antv6

ninz til ezendeBrNNBninB Kal6e3 zranitoid eller euzranitiBk

Btruktur. ?ezmatit er en BXrliB zrov KryBtallinBk zranittvpe,
nvor mineralerne kan variere fra nXve3tsrrelBe oz op til meter

lange in6ivi6er. er en meget tmkornig varietet. Legge

ciiB3e tvper optrser gangsormig, clerimot Bjelc!en i 3tsrre maB
3iver. porkvrgranit er en granit, nvor Bt«rre felcj3p3tkorn

ligger 3twcl6 om i en grundmaBBe av mere normal granitiBk
karakter. Videre nar man tvper med granokvr^k eller mikro

pegmatitiBk 3truktur, nvor selclBpat og KvartB er BkristgranitiBk
3ammenvok3et. forandrede graniter kan man merke Big

granuliterne, der er Nnkornede bergarter, nvor de enkelte
mineralkorn delB dar avrundede kanter, delB nar en antvd

ning til Krv3tallograli3k begrNNBning, og i et Bnit av berg
arten viBer Btrukturen 3ig rent moBaikartet. (inewgranit er

likeledeB en forandret type; nvppigBt KjendetegneB den ved

en paralelorientering av enkelte mineraler, BNrlig glimmeren,
men viBer og3aa andre preBfNnomener. Oi3Be er de vig

tig3te tvper. plogen BXrlig betydning i 3teninduBtrielt siemed
nar ikke alle diBBe; vigtig3t er den normale granit, porfyr

graniter og enkelte av gneiBgraniterne.
3truktureiendommeligdeterne NOB graniterne avnsenger i

fe»rßte reekke av de geologißke fordold, nvorunder de optrser.
(Granit er i BmelteNvtende ti!3tand trengt frem kra jorden3
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indre mot overflaten og er blit avkjølet og har størknet.
Dels nar smeltemassen naadd frem til overflaten og har
rindt utover som en lavabergart, dels har den størknet paa
Bprgekker i jordskorpen, dels er den trængt ind eller blit
injiceret mellem jordskorpens lag dypere ned. Naar smelte
massen er blit hurtig avkjølet har bergarten faat en finkry
stallinsk eller tæt struktur som f. eks. lavabergarterne ; er
smeltemassen avkjølet langsomt som en injiceret masse i
dypet faar bergarten en mere grov krystallinsk karakter som
de normale graniter.

ekter clen form, Bom en saac!an injiceret maBBe antar,

ziB cien forBkjelliB navn. clen trgenzt frem paa en BprNkke
03 Btivnet cler kalcler man clen en eller naar clen er

av minclre climenBioner, en aare; man taler o^aa om en

lazerzanz eller Bneet, naar bergarten er trsenzt mcl paralelt

mccl lazklaterne i en la^cielt berbart, betyclninz i e»kono

miBk nenBeencle blir ber^arterne i almincleliznet lsrBt naar
cle forekommer i Btsrre maBBiver. lakkolit er en kake

formiz M33Be mccl en nozenluncle plan unclerllate oz urzla3

formiz nvselvet overBicle. OjmenBionerne er betvclelize- en
fornolclBviB liten lakkolit vec! 3kjaaneB i løgnen nar en clia

meter av 5—6 km. (8e et Benere kapitel), sinmarkBlakkoliten

i XriBtignjgseltet er Bte»rre, 10—12 km., 03 BNrliB Btor er l^s^
tuvaB lakkolit norci for l^anenfjorcl mccl en 3tsrBte utBtrXk

ninz paa 31—32 km. Btokformiz M2B3e nar et nelt for-

Bkjelli3 utBeencle; clen fra clvpet fremtrsenzencle M3B3e nar
ikke formaaclci at trgen^e Bi^ mcl i BicleBtenen, men er 3wrknet

i en omtrent loclret Btaaencle Kan3l 3V nozet ure^elmX^iz

form. mXnzcle zr3niter BXrliz i zrunclsjelciet oz i fjelcl-

KjecleBtr<3k optrger Bom mere ureZelmX^iZe maBBer, nvorav
Nere former nar faat BserBkilte navn.
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(^ranit er i videnBkabelig nenBeende ganBke godt av

grsenBet; derimot er begrepet i det pr2ktiBke liv utBtrakt til

at omfatte en rsekke bergarter der videnBkabelig Btaar grani

terne temmelig ffernt. ?rakti3ke nen3vn tilBiger imidlertid,

at 0g832 diBBe berg2rter t2B med i et arbeide Bom dette, nvi3

opg2ve novedB2kelig er av praktis art.

Kløv og bænkning.

l)e NeBte nar den merkelige eFenBkab, at de i

nozen beBtemte retninger kan KlsveB op med BXrliz letnet.

Denne e^enBkab er av overordentlig Btor betvdninz for

den pral(tiBke nvttizzje»relBe av zraniterne, og i nsi zrad av

nsenzer ozBaa nerav den veerdi, Bom vedkommende zranit

kan na for induBtrielle siemed. foruten klovet KnB 088aa

NOB utviklet en Baakaldt bsenkninz;

er BjennemB2t av nor^ontale eller Bvazt neldende Bprsekker,

der deler op i bsenker fra omkring en naiv meter

oz op til 2—) meterB tvkkelBe og mere, undertiden kan

man 3e op til B—lO8— lO meter tykke bsenker. De noriBontale

Bprsekker eller bundBletterne er tilnærmet plane; undertiden

lsper to Bletter Bammen og den mellemliggende bsenk kiler

ut. 0g823 dsenkningen er av overordentlig Btor betydning

for utnvttelBen av graniterne; mangler den eller er den litet

utviklet kan vanBkelig nogen BteninduBtri BNtteB igang.

Klovet mag ikke forvekßleß med de mere uregelmNßßig

korlopende 3tik, Bletter og Bprgekker, Bom ofte gjennemßNtter

graniten. de tre Klsvningßretninger ligger den ene i al

mindelignet norjßontalt eller Bvagt neldende til den ene eller

anden Bide; denne neldning overßtiger Bjelden ll)— 15^.

Den norißontale Klsvningßretning Kaldeß ofteßt  klov", under
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tiden brukes ogsaa betegnelsen bundkløv. Lodret til denne
retning Bt22r en anden kløvningsretning,  bust", (av det
tyske bersten briste) samt undertiden ogsaa en tredie, cier er
lodret paa begge de foregaaende retninger, og som almindelig
betegnes som „ vil d kløv". Vildkløvet (undertiden ogsaa
betegnet som vildbust) fins ikke hos alle graniter, og selv
ikke inden ett og samme granitomraade optrær det overalt;
det kan undertiden mangle helt.

Enkelte graniter lar sig kløve op ogsaa i andre retninger
end de her nævnte tre, mens man hos de fleste kun kan
kløve sikkert efter kløv, bust og vildkløv, eller hvis vild
kløvet mangler, blot efter de to førstnævnte. Ikke blot hos
de egentlige graniter optrær disse kløvningsretninger; de fins
2llnincleli^ og ganske godt utviklet ogsaa hos vore syeniter,
saaledes hos nordmarkiten. Undertiden er de mindre ut

præget som hos f. eks. larvikiten. Inden dette syenitom
raade, hvor den høit skattede mørke og lyse saakaldte «la
brador" er gjenstand for en betydelig drift, benyttes en række
forskjellige og fra de vanlige avvikende betegnelser for de
forskjellige kløvningsretninger. Det bedste kløv er ikke her
som almindelig det horisontalt liggende; men det gaar efter
en lodret staaende flate og kaldes derfor gjerne staakløven.
Man har følgende betegnelser for de forskjellige kløv:
l) I^izklsven, lizzen, bun6Kloven, 3V2llen.

2) 3t22kl«3ven,  Bkjuteklsven", bu3t.

Z) l^l2NBkle»ven, farvekleiven, vr2nzklsven, tverduBt.

Leclßt klov er 2K822 efter Bt22kle»ven, ikke fulclt 322

zo6t ekter lizkwven, rnezet cl2arliz ekter zl2N3klGven. Deri

mot N2r elet V2kreßte f2rveßpil; lizkle»ven nar

0^822 zoclt, omencl ikke P22 lanzt nser 822 rikt Bpil, men
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det er betydelig mindre holdbart og taper sig naar det ut
sættes for veiret; staakløven har litet eller intet farvespil.

Kløv og bænkning er av stor betydning for den økono
miske utnyttelse av graniterne, og baade praktisk og teoretisk
har spørsmaalet om oprindelsen stor betydning. Det har
derfor ogsaa været meget diskuteret, uten at man er kommet
til nogen enighet med hensyn til det.

I  The (^raniteB of Naine"'" har T. Nelson Dale
gjort rede for de forskjellige opfatninger, som har været
gjort gjældende vedrørende oprindelsen til bænkningen i
graniterne. Væsentlig elter dette arbeide skal gis en kort over
sigt over de amerikanske forskeres opfatning. Whitney
(1865) fremhæver, at bænkningen meget nøie følger over
flaten av granitmassivet og maa være fremkommet ved zrani
tens avkjøling eller stivning og at man mangesteds i den nu
værende bænkning kan se den oprindelige skikkelse av granit
massivet, saaledes som den blev formet da den injicere6eB.
Hitchcock (1877) har forzraniter i New Hampshire, l^kni^Z
(1888) for engelske graniter og J. J. <2«^^^()«Q (1894) for
endel graniter i California fremhævet den store overens
stemmelse mellem graniternes bænkning og den nuværende
overflate av granitmassiverne; men de søker ikke at gi nogen
forklaring av fænomenet. Shaler (1869) tilskriver bænk
ningen og kløvet virkningen av den direkte solbestraaling,
mens Branner (1896) paa grundlag av undersøkelser i
Brasilien kommer til det resultat, at de nuværende tempera
turforandringer kun delvis kan ha betydning og iethvertfald
ikke til en dybde av mere end 40 fot (ca. 12 m.).

U. S. Geol. Survey. Bulletin no. 313 pag. 30 og videre.
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Gilbert (1904) tinder den omstændighet, at graniternes
bænkning undertiden har form av synklinaler, litet forenlig
med opfatningen av bænkning og kløv som oprindelige struk
turfænomener. Han mener, at kløv og bænkning fremkommer
som følge av en tendens hos granitmassiverne til at utvide
sig efter at de store masser av bergarter, der oprin^eliz har
ligget over og utsat graniten for et betydelig tryk, er blit
fjernet ved erosion. Emmons mener paa grundlag av under
søkelser av prekambriske graniter i Colorado, at temperatur
vekslinger ved overflaten allerede i før-kambrisk tid har frem
bragt bænkning i disse graniter. I  Treatise on metamorphism"
helder ogsaa van Hise til den anskuelse, at bXnkninzen er
fremkaldt ved temperaturforandringer ved dagoverflaten.

Prof. dr. O. Herrmann fremholder i sit store arbeide

 Steinbruchindustrie und Steinbruchgeologie" en opfatning,
som han er kommet til væsentlig paa grundlag av sine under
søkelser av de sachsiske graniter. Efter hans iagttagelser
forløper, bænkning og avsondringsflater paralelt med klippe
overflaten, og bergartens bedBte kløv gaar igjen paralelt der
med. Avsondringsflaterne blir talrikere jo nærmere man
kommer overflaten, men forsvinder mot dypet. Han ser
derfor i graniternes kløv kun resultatet av en dyptgaaende for
vitringsproces og vender sig mot Vogt's opfatning av spørs
maalet, efter hvilken granitens bænkning og kløv væsentlig
maa betragtes som et kontraktionsfænomen.

prof. l^ili3c»^^i^Q berorer i 3it arbeide  l^andbucn

der bautecnniBcnen (^eBteinBprufunz" kun 83N8ke i forbi

zaaende Bpe»rBM2alet om oprindelBen til den bsenkformize

avBondrinz noB zraniterne, men betrakter i liknet med

Voc^i 08 andre dette fsenomen Bom 3taaende i

forbindelBe med avkjolinzen oz kontraktionen.
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I vort land er spørsmaalet om bænkning og kløv først
blit mere indgaaende studeret av Vogt l i 1879 og 1881.
Han kommer til det resultat, at bænkningen overalt følger

fjeldoverflatens konturer, at den er et kontraktionsfænomen
og at den nuværende fjelloverflate i noveltrsekkene gjengir
den oprindelige form av granitmassiverne. Reusch (189 1) 2
og Riiber 3 (1893) erkjender begge den store overensstemmelse
mellem graniternes bænkning og fjeldoverflaten, men finder
dog, at den ikke er en saa übetinget gjældende regel, som
efter Vogts fremstilling; derimot synes Thomassen 4 (1887)
at slutte sig helt til Vogt, og han omtaler et eksempel paa
utpræget avnsenziznet av kløv og topografi.

J. J. Sederholm berører ogsaa spørsmaalet om op
rindelsen til bænkningen i graniterne ' og nævner antydnings
vis, at den maa være opkommet paa grund av temperatur
vekslinger efter istiden.

kan 33mmensatte eie forBkjelliBe nvpote3er for op

rincielBen til cien bNnkkormi^e av3onc!rinz paa fe>lzencle maate:

l) Den er fremkommet vecl Bolen3 inclvirkninz paa clen

Klotte6e kjelclovertlate oz er 3aalecleB detinzet av clen ut

viclelBe oz kontraktion, 3om kar funclet Bteci uncler tem-

peraturvek3linzerne.

2) av forvitringen 03 3aalecle3 332r1i8 av Kemi3k

art; men temperatursoranclrinzer 03 froBt er meclvirkencle
aarBaker.

nuvleren6e overflate. Q. ?. 5. 1879. L6. IV no. 14.

Nogle bemerkninger om granit. Chr.a. Vid.-Selsk. Forh. 1881 no. 9.
2 Reusch: N. G. U. aarbog 1891.
3 Riiber: Norges granitindustri N. G. U. no. 12 1893.
4 Thomassen: Naturen 1887 pag. 243.

Om de tekniska egenskaperna hos finska granlier. Geologiska Komm.
i Finland. Geotekniska Meddelanden no. 8 pag. 7 1911.
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3) Letin^et av BpXnciin^er fremkommet veci avkjslin^ oz

kontraktion uncier Btorkninzen av zranitmaBBivet. Der

veci blir bsenkninzen paralel mcci cien oprinclelize form
3V iMrUBiVM2B36N.

4. Fremkommet ved en stræk-spænding av bergarten efterat
de fjeldmasser, der har ligget over og øvet et vældig
trvk paa de underliggende, er blit fjernet ved eroBion.

5) fremkommet ve 6en trvkBpXn6inz i liknet mccl cien

Bom nar virket veci folcinin^ av Beciimentgere laz.

I vort lanci er cier zaci anlecininZ ti! at Btuciere bsenk-

ninz3- oz kwv-fNnomenet oz vurciere eie fot^kjellize mo

menter, Bom nar Bpillet mci veci ciannelBen, iciet decisekninzen

me 6IsBmaBBer dos 08 otteBt er rinze. I ciet fol^encie Bkal

ziB et kort reBume av eie viztizBte karakterer vecl bsenk

ningen.

l) Lsenknin^Naterne er i ciet Btore oz neie nozenluncie

paralelle. De nar et no^et bslzencle forlsp, oz wper
ofte 33mmen, BaalecieB at banken kiler ut.

2) Lsenkerne3 tvkkelBe er varierencie oz tiltar i almincieliz

net mot clvpet, clo^ er cier alciriz en Baa utprsezet for-

Bkjel, Bom paaviBt for 6e BacnBiBke zraniter, nvor bNn

kerne nsermeBt overflaten kan dli bare nozen cm. tykke.

LsenkerneB msezti^net kan dli 7—B7—8 m. oz mere.

3) Lsenkerne forløper stort set omtrent paralelt med
fjeldoverflaten. Lovmæssigheten er ikke saa stor som
av Vogt fremhævet. Der gis talrike undtagelser som
allerede Reusch og Riiber omtaler.

4) Klovet forlGper oft63t paralelt mccl bsenkninzen. Dei'

Nn3 enkelte uncitazelBer, men eie er 3jelcine.
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Paa grundlag av mine undersøkelser tror jeg at kunne
uttale, at av de ovenfor nævnte hypoteser angaaende bænk
ningens dannelse, kan den førstnævnte ikke være rigtig, som
forklaring av oprindelsen til bænkningen i sin almindelighet.
Allerede den omstændighet, at man har iagttat bænknings
fænomenet saa dypt ned i granitmassivet som 40—45 m.
under overflaten, mens de aarlige temperaturforandringer ikke
gaar dypere ned end til ca. 20—25 m. og de daglige høist
etpar m., taler bestemt imot hypotesen. Sederholm mener
at bænkningen er fremkommet ved en direkte solbestraaling
i tiden efter istiden. Herimot kan indvendes, at bænkningen
fins vel utviklet endog meget langt mot nord, hvor man maa
anta, at virkningen av den direkte solbestraaling har været
meget ringe. Jeg har f. eks. ved Tuulijarvi i det nordligste
Finland, ved 69 11 2 ° nordlig bredde, iagttat overordentlig vel
utviklet bænkning; den er likesaalidt her som ellers
übetinget avhængig av overflaten, som man skulde vente,
hvis den direkte solbestraaling i postglacial tid skulde na
været bestemmende. Man kan endvidere iagtta bsenkning
hos granit, der ligger dsekket under iBtidBgru3 eller under
3englaciale leravBNtninger.

Imidlertid kan temperaturvekBlinger og den direkte Bol

be3traaling na betvdning ved avBprg3ngning av Bkal eller

mindre KlippeBtvkker fra Heldovertlaten, men denne av-

Bprsengning optrser etter mine iagttagelBer ikke altid av

nNngig av bergartenB Klsv. Illere Bteder i de Bteile granit

berg ned mot OrammenBfjord kan dette tvdelig iagttaB.

Ifslge den anden av de ovenfor nsevnte opsatninger, Bom

3Nrlig er forfegtet av prof. dr. O. ?iZi?«^^>ii>i, er bsenkningen

betinget av forvitringen. 3om Bt«tte nerkor anfe>re3 b^nk

ningen3 avnNngignet av klippeovertlaten og den mot over-
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Naten tiltazencle nvppiznet av letterne. 3om jez senere Bkal

bersre dor 6ißße momenter opfatteß Bom Bekunclsere, ikke

Bom primcere fenomener.

clen fjercle av cle ovennevnte tvclnin^er taler

clen omBt2encliznet, at klovet i almin6eliznet kun NnB NOB

Zraniterne o^ ikke noB cle omziven6e bergarter, 3amt at

klovet ikke lorloper noriBontalt Bom man Bkulcle vente, men

falcler ut fra zranitm2BBiverne. zranitmaBBivet, 3om til

fgelclet okte er i fjelclkjecleBtrok, injiceret i Bkraa Btillinz,

falcler bsenknin^en o^Baa paa Bgmme maate. Dette er f. ekB.

tilskelclet me6en av miz beBkreven zranitinjektion veci Kvitne-

Bet i klanen. (?ra Inclre l-ielzelanci, paz. 43).

Ifølge den sidstnævnte av de ovenfor citerede opfatnin
ger, som Nelson Dale i sit arbeide slutter sig til, 3kal
bænkningen skyldes de trykspændinger, der er fremkommet
under bergartsmassernes foldning. Adskillige forhold i vort land
taler imidlertid mot, at en saadan opfatning skal ha almen
gyldighet, saaledes f. eks. fra Kristianiafeltet den omstændig
het, at mens de sedimentære bergarter er foldet, saaledes at
lagene i almindelighet falder mot NV eller SØ, er der ved
bænkningen i graniterne ingen saadan utpræget retning at
iagtta. Og betragter man eruptiverne i cle sydlige deler av
Kristianiafeltet, iagttar man bænkning ogsaa hos dem, mens
de sedimentære bergarter, hvori de er injicert, ikke er foldet.

cle ovenfor fremßatte tvclninzer av dsenkninzen Bvneß

clen treclie, efter nvilken bXnkninzen er et primgert fgenomen

fremkommet vecl Bpsenclin^er opßtaat uncler zraniterneß Btsrk

ninz oz avkjslinz, at vsere clen, Bom declßt forklarer for

nolclet. Den er fsrßt fremßat av oz Benere Bterkt
Btsttet blanclt anclet vecl V0073 unclerßskelßer. lmicllerticl
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synes den mig ikke helt fyldestgjørende til forklaring av alle
ledsagende fænomener ved bænkningen; denne er neppe ute
lukkende et kontraktionsfænomen, men er ogsaa i alminde
lignet avhængig av bergartens kløv. Men kløvet av berg
arterne er igjen avhængig av andre forhold, saaledes for
eksempel av mineralkornenes orientering. Illustrerende i saa
maate er larvikiten («labradoren") fra Tjølling. Denne berg
art har 3 kløvningsretninger, hvorav de to staar lodret til
hinanden, mens den 3die (glanskløven) staar lodret den ene,
men danner en skjæv vinkel med den anden. Larvikiten

skylder sit skattede utseende feldspatens labradoriseren, og
det eiendommelige farvespil finder sted efter en flate (8 01),
der danner en vinkel av 72° med basis. Feldspaterne i lar
vikiten er paralelt orientert saaledes at det vakre farvespil
kun fremtrær i en retning. Denne retning med det vakreste
farvespil er larvikitens daarligste kløv (vrangkløven). Deri
mot er den anden kløvningsretning, som forløper paralelt med
basis (001), bergartens bedste Kle»v ( skjutekløven"), mens
det horisontalt liggende kløv (bundkløven), der gaar para
lelt med (010), ikke er saa godt.

3aa iGinesalclencle avnsengig av mineralerne3 orientering
i bergarten, Bom klovet er noB larvikiten, er lornolclet ikke

vecl 3maalen3graniten. IVlen Btuclerer man Baken ne»iere Kneler

man 0g822 cler en forbinclelß6. fremtreer clette kor

glimmerenß veclkommencle, iclet cle enkelte dwcle ligger orien

tert tilnærmet paralelt, Bom allerecle I^^uzc» nar vseret op
merkßom paa og nsevnt i Bit arbeicle om  3teninclußtrien vecl

Icleljorclen". Kwvet gaar par^elt mccl clenne retning,

0g822 feltßp2ten ligger mccl en beßtemt orientering og BXrlig
NOB grovkornecie V2rieteter fremtrer clette tvclelig. De Btsrre

Norges Geol. Unders. No. 76. 4
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ortnoklaßinclivi6er er utviklet Bom Karl3baclertvillinger, og etter

en bru6cltlate loclret klsvet Ber man cle lißtesormige ba3i3

flater me 6Bin iXNgcleretning orientert langß klovet. 3om til

fkelclet er noB larvikiten gaar bunclklovet 0382 a i grani

ten paralelt mccl Bvmmetriplanet (0 10) noB felclßpaterne.

l-iOB eie zrovkornecle lizzer zlimmermineralerne

litet utprsezet pgralelorienteret, i6et eie mere eller minclre

retninßßl«3Bt li^er in6Klemt mellem felc!Bp3tincliviclerne; men
N23r Korn3te»rrelßen blir mincire dlir 03822 zlimmerminerg

lerneß paralelle orientering mere fremtrseclencie, 03 man kan
okte Be, at Baavel zlimmer- Bom felcißpatincliviclerne er en 3

orientert i bergarten; i eie meßt rinkornjge varieteter er 6et

clerimot van3keli3 at 8e nozen orientering av anclre mineraler

encl glimmeren, maa clag uttrykkelig gjsre opmerkßom

pgg, at kun meget Bjelden er paralelorienteringen av glimmer
mineralerne i 3maalen3graniten Baa fremtrXclencie, at berg

arten taper Bin karakter av maßßeformig Btruktur. Den er

en gramt tilnsrencie grun6fjelc!et, men er ikke av gnei3

graniterne3 type. nar underße»kt 50 vilkaarlig valgte

prsver fra alle cieler av 3maalenßgranitenß omraacie og kar

paa ciißße be3temt Klsvetß retning ve 6njselp av mineralerneß
orienteren. I 25 tilsselcle kuncle elet mccl Bikkernet beßtem

meß, i 2 tilfsel^er var beßtemmel3en ÜBikker og i 3 tilfsMer
Kun6e av naanclßtvkkerne Kle»vetß retning ikke Bikkert av

gje»re3. k^or 6e Nnkornecle varieteter var elet glimmerenß,

tilclelß ogßaa selci3patenß orientering Bom var be3temmencle,
for cle grovere felcl3paten3.

nen3vn til Orammenßgraniten nar nogen lovmXß3ig

orienteren av felcißpaterne ikke kunnet Konßtatereß. Det er

ner Gienßvnlig anclre fornolcl, 3om nar vseret beßtemmen6e
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sor Klsvet, nemliz lovmXßßize zjennemzanze Baavel i felci
3p2ten 30M i Kv3rtßen.

Lovmæssigheten illustreres ved følgende maalinger. I et
mikroskopisk præparat tat logret paa kløvets retning maaltes
gjennemgangene ilO forskjellige kvartsindivider. lalt utførtes
58 maalinger. Derav viste det sig, at 30 har en avvikelse fra
middelstillingen paa mindre end ± 5° og 45 en avvikelse
av mindre end iji lo°, mens kun 13 har en større avvikelse.

Inden de enkelte kvartsindivider forholdet spalteridsenes ret
ning sig paa følgende maate:

gjennemsnitlig
avvikelse fra

middel

gjennemsnitlig
avvikelse fra

middel

1. 5 maalinger + 9ty2° 6. 6 maalinger — 2V2°

Disse gjennemgange, som ikke alene er indskrænket til
kvartsindividerne, men ogsaa gjennemsætter feldspaterne, er
ganske markeret og iagttas let med blotte øie. De gaar
paralelt med kløv og bænkning og forløper horisontalt eller
falder til den ene eller anden side eftersom bænkningen
helder.

De undersøkelser angaaende bænkning og kløv, som
jeg har foretat inden de vigtigste stenindustridistrikter i Norge,
har bragt mig til den opfatning, at de er nøie forbundne
fenomener, der Btaar i utpræget avnNnziznetßfornolcl til hin
anden og maa betragtes underett. Kløv og bænkning er
stort set primære fænomener bestemt ved bergartens stiv

i 7 + 3V2° 7. 2 3 °

i # 4 + 2 ° 8. 8 4'/2"
15 + V2° 9. l 5 °
8 + »/2° w. 2 15
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ning 08 avkjsling. Den utprXgecle paralelitet, 30M er paa
vißt mellem bNnkning og klov paa 6en ene Bi6e og eruptiv-

M3BBerneß degrNN3ning mot cle tilßte»tencle bergarter paa clen
anclen, vißer at mineralerneß orienterer,, reßp. gjennemgan

geneß retning, er de3temt av maßßivetß oprinclelige overflate,
elet vil 8i avkjslingßtlaten.

Kløvet er altsaa allerede bestemt ved utkrystallisationen
av mineralkornene i den størknende bergart. Ved den vi

dere avkjøling med derav følgende kontraktion av bergarten, op
staar der spændinger i den, som naturlig vil utløses ved sprække
dannelser i den retning, hvor cier er mindst kohæsion i
bergarten, det er i kløvets retning. Ogsaa likeoverfor andre
kræfter vil denne retning være prædisponeret for sprække
dannelse, saaledes overfor frostvirkning og temperaturveks

ling og likeledes likeoverfor atmosfæriliers indvirkning. Det
er derfor en naturlig ting, at bænkningen blir mere mar
keret jo nærmere man kommer fjeldoverflaten; de blir tal
rikere, men de enkelte bænke av liten mægtighet. Atmos
færiliernes indvirkning blir saaledes en medvirkende aarsag,
men er ikke den primære aarsag, som endel forskere har
ment. Ogsaa en række av de andre momenter, som tid
ligere forfattere har fremhævet, tror jeg nok har spillet en
rolle ved en yderligere utformning av bænkningen; men den
primære aarsag baade til kløv og bænkning blir at søke
i struktureiendommeligheter hos bergarterne.

Lsenkningenß avnXngignet av clen nuvNrencle overflate

?r otte BNrclel63 utpreget, og clette er dlit fremngevet 2V en

rXkke forfattere. Den gjgelcler ogßaa Btort Bet ien ganßke noi

gracl, men i cletaljerne er cler talrike avvikelßer. l^orkla

ringen av fenomenet er enkel nok. l cien lange ticl Bom er

ekter graniterneß injektion, nar 6e clenu6erencle krsester
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hat anledning til at virke, og der er blit utformet et relief,
der i høi grad har været bestemt av underlagets geologiske
beskaffenhet. De haarde motstandsdygtige granitmassiver er
blit opragende fjeldpartier, og dalstrøkene er b!it utarbeidet
i de omgivende løsere skiferpartier. Istiden har utformet
reliefet og skavet væk de øverste lag. Derved er der i de
taljerne blit mange avvikelser; men der hersker overens
stemmelse i de store træk.



Prøvninger av norske bergarter.
Kvalitet.

Granit anvendes i overordentlig stor utstrækning som byg

ningsmateriale, materiale for gate- og kaibrolægning og lig
nende, og det er derfor av stor vigtighet at ha paa det rene
de tekniske egenskaper hos bergarten som holdbarhet over
for slitage, trykfasthet o. s. v. Særlig anvendes zranit og
anden haard naturlig bygningssten, naar det gjælder byg
verker, der forutsættes at skulle holde stand ned gjennem
tiderne, eller naar man av anden grund vil anvende et sær
lig solid materiale. Ved al denslags anvendelse av naturlig
sten bør der paa forhaand foretas en omhyggelig, og saa
vidt mulig fuldstændig undersøkelse av materialet for at
bringe paa det rene, hvorvidt det er helt ut, skikket for
øiemedet.

De prøvninger, som i almindelighet utføres ved bestem
melsen av tekniske egenskaper er følgende: rumvegt, speci
fik ve^t av Kerßartßpulveret, froßtbeßtanclißnet, vancloptazninz,
trykfgßtnet i tør og fuztiz tilstand og ekter forutzaaencie frys
ning og endelig avslipning ved sandblæst eller ved en hastig
roterende smergelskive. Specielt er trykfasthetsprøven blit
tillagt en stor vegt, og denne prøve ansees som en av de
væsentligste ved bestemmelsen av bergartens kvalitet. Ved
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lorßkjellige proveanztalter anvendeß og3aa andre provninger,

Bom Blag med en rambuk, for gt 86 nvor mange Btot granit
blokken taaler for der optrser brißt i den.

Der er ved de forskjellige prøveanstalter i utlandet og
ogsaa her hjemme utført en række prøvninger av norske
bergarter og da særlig graniter. Prøvningerne har git som
resultat, at de norske graniter er udmerkede materialer, der
3taar fulclt paa høide med de fleste andre lands graniter.

Nedenfor er i tabelwrm anksrt de prsvninzer, Bom der

nar vseret anledning til at zjGre Bi^ bekjendt med. Lndel

av de anfsrte prsvnin^er nar tidligere vseret publicert, Baa

lede3 er en rseklce av prsverne tat ut av aarBberetninzerne

fra kzl. l^roBB-I^icnterkelde ved Lerlin

(tidligere tilknyttet den tekni^e ne>iBl(ole i (^narlottenburz).
De fleBte av de svrize pr»ver er tidligere ikke offentliggjort.

Ved alle diBBe underBe»kelBer av norBke bergarter er

der, bort3et fra deBtemmelBen av den BpeciNke vegt, kun en

eneBte prsve 3om er fNlle3 for Bamtlige prsvninger, nemlig

trvkfaBtnetBprsven ; dog er denne utfort paa terninger av

kor3kjellig Btsrrel3e. LeBtemmelBen av avBlitning er utfort

paa noiBt forBkjellig maate ved de forskjellige prsvninger;
det ttnB anfort i tabellen.

faar ved prover utfort paa denne maate ikke

direkte Bammenlignbare vserdier. og man kan ikke fra den

ene rsekke av prover trsekke 3lutninger med nenBvn til den
anden.

Der er fremfort Bterke indvendinger mot den maate,

nvorpaa de NeBte materialproveanBtalter utkorer Bine prov

ninger, idet der er blit gjort gjeldende, at de ikke gir reBul

tater, Bom man i prakBiB kan Btole paa. 3Xrlig nar ?rof.
ttill3<2«^^^i) i l^narlottenburg tat ivrig del i denne
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>Ir.

1 1889

2 1892

3 1897

4 1897

5 1897

6 1897

7 1898

8 1912

9 191!

10 1911

11 1911

12 1911

,

Vandop
tagning

3peci- cm . J8c^ ;.?re>ven uttat fra Lergarten3 utBeen6e f!K
- p

2 "

o

ZI2
vegt

«'<» <'(.

Granit fra Schwarz og Bruns
brudd Fredrikstad

brun og graa meleret

Granit fra N. S. Beers brudd ved
Kroken, Iddefjord

graa-sprængt

Granit fra Ystehede, Iddefjorden lys Zraa

Granit fra Werners brudd ved
Bjørnerød ved Iddefjord

graa

Granit fra Liittensee's brudd graa

Granit fra Liittensee's brudd ved
Liholt, Iddefjord

81-22

Granit fra brdr. Bjørnstads brudd
paa Skriverøen

b122^r22

Granit fra Fredrikstad stenhug
geris brudd ved Refsal

graahvit og sort spettet

Granit fra trakten om Fredrikstad me»rkebl22, meZet finkornet

Do.
Do.

lys, temmelig grovkornet

lys, svagt rødlig, temmelig
grovkornet

2.643

2.644

Do. lys, noksaa grovkornet,
gulagtig med adskillig
glimmer og litt forvitret

2.629

ut3eencle
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I'rykf23tliet kg. pr. cm2 Avslitning

Terningens
Kantlsenz6e Vegt i

lukttsr
til-

Efter frysning
ved en tempe-

ratur av
-M2°—

Forsøk 1 Forsøk 2 Nr.
vand-

cm.

mattet

kg-
stand

i luften i vand cm3 gr. cm3gr-

5 0.322
1907
/774
1673

/698 1664
1673
/59s
1539

25.5 10.1 22.4 8.8 I

5 0.329
2721
2403
2252

2788

2074

2654
2199
1851

2520
2107
1806

2

4 0.177
1853.3
1163
808.7

1381.5
1 106
741.3

1785.9
1229
808.7

1785.9
897

640.2
21.1 7.8 21.7 8,l 3

4 0.188
2206.2
7985
1819.6

2291
7893

1651.1

2021
1834
1684

2291
/9/Z
1651

13.3 5.3 16.2 6,4 4

4 0.185
1887
1788
1684.8

14.2 5.7 15.3 6.1 5

4 0.196
2223.9
7969
1752.2

15.3 6.1 16.1 6.5 6

4
2257.6

1853.3

2325
/94/
1718.5

2257.6
1985
1718.5

2190.2
1922
1734.0

17.2 6.3 18.3 70.173 6.7

4.02
2810

2505

2750

2485

2630
2506
2390

12.5
11.9

l 4.6 11.9
11.5 U.4 80.174

Antai.1 slag
mbuk
:14 91880

KoeMcient 5t for svind avrai
21.0505

1820 0.88 96 10

1620 0.89 97 II

1370 1.64 83 12



Vanl lop-
ingtagl

LergartenB utBeenc!e
Speci-

fik 2 u
<- p

w

Nr. Aar ?r«ven uttat fra
vegt

0,0 O/o

IZ 1911 diranit kra I66efjor6Btrakten nvit, grovkornet zranit 2.642

14 1911 Do. grovkornet; med blaaagtig
anstrøk

2.647

Do. finkornet; med blaaagtig
anstrøk

2.64615 1911

Granit fra Greaaker 2.6716 1913

17 1913 Oranit kra kre6ri!i3ta6tral(ten 2.71

18 1913 Do. 2.715

19 1913 Do. 2.68

20 1913 Do. 2.63

21 1885 Granit fra Werners brudd ved
Drammensfjord

2.707 1.04 1.20

22 1885 Granit fra W. Werners brudd ved
Wilhelmsberg, Drs.fjord

2.719 0.35 0.70

23 1889 Do. 2,709 0.7 0.9

24 1889 Granit fra brudd ved Drammen graa 2,717 0.39 0.47

Granit fra Andvik stenhuggeris
brudd ved Søndre Kinnartangen,
Or.Bkio!-6

grovkornet KrvBtallinBk,
brungraa 3praglet

0.4'25 1898 2.588 0.4>

26 1898 Granit fra brudd ved Drammen krystallinsk grovkornig,
kjødrød

2.56Z

24 timer.i E
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Trykfi .sthet i kg. pl. cm2 Avslitning

Terningens
kantlængde Vegt i

lukttsi-
til-

Efter frysning
ved en tempe-

ratur av
Forsøk 1 Forsøk 2 Nr.

vand-
mættet

cm.
stand

-M2°— +15°
i luften i vand em3 gr. cm3kg- gr-

1880 0.89 48 13

1830 0.94 51 14

1580 0.92 82 15

gr- o/o

16
7.0 x 6.7 x 6.7 2250 8.0,7.4,7.8, 6.9,7.4 37.5 4.10.914

7.0 x 6.7 x 6.7 0.927 1930 7.4,7.1,6.6, 6.4,5.9 33.4 3.6 17

7.0 x 6.6 x 6.6 0.929 1140 9.7,8.9,8.7, 8.8,9.4 45.5 4.9 18

7.0 x 6.6 x 6.6 0.919 1630 10.4,9.0,8.8,10.0,8.6 46.8 5.1 19

0.895 1470 8.8,7.7,6.9, 7.0,8.1 38.5 4.3 20
7.0 x 6.6 x 6.6

6 0.581
1178
1021
915

1101
983 —
822

21

6 0.568
1411

1132

1395 sl 348.5
/2/2 1192
1085

13331
1163}
1039J

22

6
1395
1249
1132

1287
1208 —
1085

230.583

0.342
2141
/9>3s
1806

2040 1907
1834 1808
1684 1706

1940
1815
1684

17.6 6.5 245 15.2 5.6

4
2679
2395
1871

2774 22

1820 17

22;
20.
17.

71
17 15.6

14.2
> 5.8 250.163

! 6.0 2614.83
15.92

i lyfter 25 ;anges frysni iq-



forfatter git i Teknisk Ukeblad for 1913 (no. 24. 13. juni).
Det er vel særlig likeoverfor prøvninger av bygningssten av
sedimentær oprindelse, sandstener, kalkstener o. 8. v., at an
grepene blev rettet; men ogsaa likeoverfor eruptive berg
arter (graniter, syeniter 0.5.v.) er visselig endel av indven
dingerne paa sin plads, og de bestemmelser, som foreslaaes
indført vil nok bety en berikelse for prøvningen og gi et
fuldstændigere billede av bergartens egenskaper.

3aalecleß er ciet utvilßomt ri^tiz vecl prsvninz av eruptive

1 En fremstilling av hans metoder er git i arbeidet  Handbuch der
bautechnischen Gesteinspriifung". Berlin 1912.

Van
tagi

dop-
ning

Nr. Aar ?rsven uttat fra
Bpeci- CM

u

l/D

— o
i- P
QJ ¦ —

LerzartenB utBeen^e
vegt

0o «u

1898 Larvikit (labrador) fra Svenska
Granitindustri A/B's brudd ved
Varild, Tjolling.

 grønlig mørkegraa med
mat blaalig skinnende

labrador

1898 Larvikit (labrador) fra Tvedalen
ved Mørjefjord.

graa med blaalig skinnende
labrador

1904 Granit fra brudd tilhørende Stav-
anger Stenhuggerier i Lysefjord

graa 2.6Z2 0.00

Anm. Ved prøverne I—71 —7 og 24 er avslitningen bestemt ved at ter
Z. belastning og 450 omdreininger (22 pr. min.); 20 gr. naxossmergel no. 2
itført ved sandblæst. Ved prøverne 9—159— 15 har 10 000 m. møllesten pass

¦ninger av
3 tilsættes
eret over

kampagne, og han har gjort alvorlige forsøk paa at indføire

reformer ide nu brukelige metoder, 1 En redegjørelse lfor

6e in6ven6inzer Bom er reiBt 0^ for cle prsvninzer 8c)M

foreslaaes indført til avløsning av de gamle har nærværende
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bergarter at lægge stor vegt paa, hvorvidt feltspaten har
beholdt sin friskhed, eller om den er blit i større eller

mindre grad forvitret. Mens frisk fel6Bpat kan betragteß
som praktisk talt uangripelig av atmoßfXrilierne, og en berg
art indeholdende saadan vil være et meget bestandig byg

ningsmateriale, kan man ved en bergart, hvor feldspaten
allerede har undergaat en delvis omvandling eller forvitring,
ikke føle sig tryg for, at den ikke inden kort tid vil være
hjemfalden en fuldstændig ødelæggelse. Og dog behøver de
vanlige prøvninger ikke at gi noget væsentlig forskjellig
resultat for de to bergarters vedkommende. Det er derfor
nødvendig at bestemme graden av feldspatens forvitring med
clen størst mulige nøiagtighet. Men der spiller ogsaa andre
forhold ind; feldspaterne er meget ofte sonart opbygget, og
det hænder da hyppig, at det bare er den indre kjerne som

Trykfi .sthet i kg. pr. cm2 Avslitning

Terningens
kantlNnz6e Vegt i

lufttør
til-

Efter frysning
ved en tempe-

ratur av
-M2°— -5-15°

Foisøk 1 2 I>ll-.
vand-
mattet

cm.
stand

i luften i vand gr- cm3 gr cm3kg-

4 0.177
2075

ISZI

27

4
2955

0.172 2563
2223

2508
2440
2251

29

bergarten med e > flat ; paa 5i i cm2 er ut: ,at for slitage av en slipe:
igen ved

;kive med 3!

for hver 22de on dreir ing; ski ens r; ,6IUB e 22 cm. )røve no. i e

prøverne.
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er forvitret, mens det ydre hylster er friskt. Er det tilfældet,
vil det forvitrede parti kun i særdeles ringe grad indvirke
paa hele bergartens kvalitet. Mængdeforholdet mellem feld
spat og kvarts spiller ogsaa en betydelig rolle; men mere
avgjørende er dog selve bergartens struktur. Med de rent
tekniske egenskaper for øie er der opstillet følgende struktur
tvper:

Mikroskopisk præparat av en granit fra
Sogn. Det store individ i midten og øverst
tilvenstre er feldspat, tildels omvandlet
(de prikkede partier). Det øvrige er kvarts.
Feldspaten viser sonar opbygning. Berg

arten har symplex struktur.

Bergarter med dis
pergent fordelte be
standdeler; de enkelte
mineralkorn liggerure
gelmæssig fordelt gjen
nem bergarten uten
at der kan paavises
nogen lovmæssig sam
menvoksningsart mel
lem mineralerne.

Lerzarter meci 3vm

plex 3truktur; et av
nove6mineralerne

danner et sammenhæn

gende netagtig væv,
og de øvrige mineral-

korn liz^i' enkeltviB eller zruppeviB iBolert in6imellem

3. Lerzarter me6 3vntetiBk mellemmaBBe, cler er til3tecle

i uncierorclnet msenzcle oz bincler 3ammen Bte»rre mineral

korn eller mineralzrupper. Den BvntetiBke mellemm2B3e

er ofte3t Krvpto-krvBtallinBk eller BwB3ztiz utviklet.

4. Ler^arter meci ba3gl zrunclmaBBe en 3ammennXn

zencie ofte mikrokrv3tallinBk utviklet zrun6BudBtan3,

nvori cler lizzer Bprecit i mer eller minclre rikelig mNnz6e
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Btsrre KrvBtaller av 6e enkelte mineraler (eksempel

porfyrer).

I elet Btore og nele maa man Bi, at for granitenB vecl

kommende er 6en Bymplexe Btruktur gunBtigBt, Bpecielt naar

fel63paten viBer begvnclen6e tegn paa forvitring, fel6-

Bpaten clerimot ganBke friBk, Baa maa clog ogBaa graniter
me6cliBpergent Btruktur i almincieliznet rezneB Bom ude

tinzet fe»rBtel<laBBeB materialer.

En prøve som vistnok vil vise sig at vVre av betyd
ning er den saakaldte teoretiske frostprøve, som det var
meningen skulde træ i stedet for den hittil almindelig an
vendte metode. Efter denne lot man prøver av bergarten
utsættes for en 25 ganger zjenta^n frysning og opwin^ etter
forutgaaen^e Isenzere nenlizzen i vand og utførte clerpaa en
vanlig trykfasthetsprøve paa stykkerne. Denne metode anven
des ved de fleste materialprøveanstalter; men det nar i
praksis vist sig, at metoden ikke gir helt tilforladelige resultater.
Den nye metode, som nu søkes indført, gaar ut paa at be
stemme bergartens 'vandoptagning under normale forhold, og
den absolute vandoptagning bestemt ved indpresning av vand
under meget stort tryk. Forholdet mellem disse 2 tal be
tegner man som mætningskoefficienten eller mætningsfaktoren,
og det har vist sig som en alminnelig regel, at naar denne
ikke overstiger 0,8 maa bergarten betegnes som frostbestandig.
At mætningsfaktoren er 0,8 betyr nemlig, at 8/io av de i
bergarten forhaandenværende porer ved fulclßtNnclig gjennem
fugtning under normale forhold fvlcleß med vand. Ved
vandets frysning er der da i alle kapillærer tilstrækkelig
plads til en utvidelse, uten at nogen sprængning vil finde
sted. Hos bergarter med en meget liten vandoptagning maa
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man reducere den direkte fundne vserdi med en faktor, Bom

retter Biz elter vandopt2Bninzenß Btorrelße.

3vBtematiBke provninger av denne art viteB ikke at vsere

foretat Lor norBke zraniterz vedkommende. Den eneBte prove,
30m er utfort, er viBtnok en, Bvm nservgerende forfatter nådde

anledning til at utfore med cien nvite Zoznezramt; den za
et meget tilfredBtillende reBultat.

Der er et kornolcl vec! prsvninzer av bergarter til tek

niBk bruk 80m ofte blir fordret, men Bom cier i virkelig

neten maa lXBBeB mezen vezt paa. Det er at prsvninzerne

avp233e3 kor ciet bruk, nvortil bergarten zkal anvencieB. Vecl

bvzninBBBten oz monumentBten anvendt i ciet fri maa man lse^e

BgerliB vezt paa en uncierBskelBe av froBtbeBtanclizneten oz

motBtanciBclvBtiFneten mot en KemiBk forvitring; for MeBten

zpiller Beignet oz motBtancl mot avBlitning en novecirolle.

I^or Bten Bom Bkal anvencieB 80m fundament for Btore bvz

ninger, i nvselv 0.8.v. oz Bom Bkal utBsetteB for BXrliz 3tor

bela3tninz, maa trvkfaBtneten Bpille en vseBentliz rolle. menB

clerimot BpsrBmaalet om froBtbeBtancjiznet 0. I. Bpiller en
underordnet rolle, nviB 3tenen er inclmuret.

Der ziB g^niter, Bom tilfreclBBtiller eie ner nsevnte for

clrinzer baacle i den ene oz den anden nenBeende, menB

andre zraniter kun be3idder en eller etpar av de sorsnBkede

eBen3kaper. Det blir da en rationel materialpr«3vninzB op-

Z2ve at linde ut nvilket materiale i et tilfgelde er bed3t

Bkikket for det Bpecielle benov.

Ned nenßvn til trvkfaßtneten Baa er det en prove, Bom

altid nar vseret tillazt en mezet Btor vegt, og izrunden er det

den prove, nvorekter man nar indordnet g^niterne i grupper

av Btorre eller mindre go^net. min opfatninz

neppe rigtiz; man nar 3ikkert tilßkrevet denne prove en
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langt større værdi, end den i virkeligheten fortjener. Nogen
tal vil belyse dette. Den største paakjending, som granit og
lignende materialer blir utsat for møter man ved anvendelser
i grundmur for bygverker og i hvælvfundamenter. Specielt
ved brokonstruktioner kan belastningen bli stor, saaledes er
ved en av de største hvælvbroer av sten, som er utført i
vort land, Svenkerud bro i Nes i Hallingdal med en
spændvidde paa 44 m., den maksimale paakjending ca. 50
kg. pr. cm2. Ved den 60 m. lange Orkla bro er paakjendingen
50.9 kg. pr. cm2 . Neppe nogensteds utsættes naturlig bygnings
sten for belastninger større end under forhold som disse 1 .

In^en av vore zraniter viBer imicllerticl en trvkfaBtnet, Bom

er mindre enci omkrinz det 20-clobbelte av cliBBe paakjenciinzer,
Fga ciet kan neppe vsere tvil om at Bpe»rBmaalet om trvkfaBt

neten Bpiller en mincire rolle en6man nar tillagt c^et.

Imidlertid fremzaar av foranBtaaencje BammenBtillinz av

alle kjendte prsvnin^er av norBke oz Bveniter nozen
intereBBante fornol6 3om fortjener at fremnNveB.

For Smaalensgraniternes vedkommende fremgaar det
av prøverne, at man har en gjennemsnitlig trykfasthet av
1831 kg. pr. cm.2 Dette er en værdi2 , Bom ligger flere hun
drede kg. høiere end de tal, som tidligere har været angit
som middel for norske graniter, og det ligger ogsaa over de
tal, der angis som middelværdi for graniter idetheletat.

Max Gary3 angir i 1890 som middel 1834 kg. pr. cm2
O. l-iciiii^^^^ opf^^l- (1899) som grænser for de hyppigst

> Ved bygningskommissionens forskrifter for byggematerialer i Kristiania
er største tilladte paakjending for granit sat til 60 kg. pr. cm2 i kva-
dere, 50 kg. pr. cm2 i hvælv og 25 kg. for slanke søiler og pillarer.

2 Middelværdien for alle norske graniter idetheletat er praktisk talt den
samme nemlig 1832 kg. pr. cm2 som middel av 27 prøvninger.
dentralblatt ci. Lauverwaltung 1890 no. 5.

4 Steinbruchindustrie und Steinbruchgeologie, Berlin 1899.
Norges Geol. Unders. No. 76. 5
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fundne værdier hos graniter 1100—2400 kg. pr. cm.2 og
sætter den øvre grænse til litt over 3000 kg. pr. cm2. Max
Foerster 1 angir i 1903 1600 kg. pr. cm2. F. Rinne 2 sætter
i Bit arbeide (1908) ca. 1500 kg. pr. cm2 som middel for
graniter, mens den nedre grænse ligger ved ca. 500 kg. pr.
cm2 og den øvre ved noget over 3000 kg. pr. cm2 .

I publikationsserierne for materialprøveanstalterne i
Charlottenburg (nu Gross-Lichterfelde b/Berlin), Miinchen
og Wien finder man følgende zrNNZevserciier for zraniter.

Som høieste og laveste zrNNBe linder vi 3ltBga i oven
staaende opgaver anført 3135 kg. pr. cm2 og 450 kg. pr. cm2
mens som middel angis 1500, 1600 og 1834. Prøvnin
gerne av Smaalensgraniten stiller sig saaledes meget gun
stig, idet saavel middelværdi av prøvningerne ligger over
middel for graniter i almindelighet, som værdierne paa
langt nær varierer incien Baa vide grænser som tilfældet
for graniter almindelig, nemlig blot mellem 1163 og 2652 kg.
pr. cm2.

i^iecl nenßvn til cle ovrize ezenßk3per doB 3maalen3

zraniten, Baa vißer cle utkorte for8ol( over avßlitninßen (l 03

3—73 —7 i tabellen) et zjennemßnit kor vore zraniter av 6.99 cm^.

> Lehrbuch der Baumaterialienkunde, Leipzig 1903.
2 Praktische Gesteinskunde. Dritte Aufl. Hannover 1908.
3 Efter Bauschinger, Miinchen.
4 „ Hanisch, Wien.
5 „ Bohme og Gary, Berlin.

publicert aar.

772 kg. pr. cm2 — 1855 kg. pr. cm2 (28 prøver) 1874—84—89 3.
880 .. ..  -2800,,   (8)  ) 1884-89 '.
1232,, „ „ -2041 „ „ „ ( 9 .. ) 1901 4.
1355,. « „ -3135., „  (71 „ ) 1889-92-98



67

mens gjennemsnittet for graniter i sin almindelighet er be
tydelig større, efter Max Gary 8.3 cm3.

Til sammenligning med værdierne for prøverne 9—159— 15
skal anføres nogen prøver av granit fra Vaderne, som er
utført overensstemmende med disse.

kg. pr. Avslit
sp. v. cm 2 ning Slag

Graa granit, finkornet 2.640 1620 0.80 90.
Lys granit, middels grovkornet 2.640 1250 0.84 95.

Smaalensgraniten viser gjennemgaaende adskillig høiere
trykfasthet og taaler ogsaa litt flere slag av rambukken før
knusning indtrær (gjennemsnit 97), men viser 03322 en litt
nsiere kaeMcient for Bvinci. I det store og hele maa man
si, at den staar litt over graniten fra Vogeserne i kvalitet.

Der er ikke utfsrt Bvn6erliz manze prsvninzer av berz-
arter fra anclre cliBtrikter encl elet BmaalenBke Branitomra2cle.

OrammenBBraniten er cier utfort enciel. men ellerB kun

BanBke faa. I'rvkfaBtneten varierer noB clenne zranit mellem

102l03 2395 kz. pr. cm^ 80m vclervNr6ier, 03 miclclel av prov-

ninzerne lizzer vecl 1568. er 833rliz liten, V2ri-

erencle mellem 5.6 03 6.5 cm^ mcci et miclclel ve 65.97,

menB micl6el for zraniter i almincleliznet Bom for neevnt er

8.) cm^. Den Btore motBtanclBclvBtiznet mot Blit2ze zjor
Vr2mmenBBraniten BserliB Bkikket til BlipeBtener vecl celluloBe-

f2briker. Denne zr2nit N2r forovri^ 03322 en 2ncien ezen-

Bk2b, 80M zjor clen BNrliF vNrclifulcl. Den er nemliz BvrefaBt;

den tar inzen Bkacie vecl Bt2cli3 inclvirkninz av Byre, 03 cien

kan cierfor anvencleB til bv3nin3 av cle Btore 3vretaarn, Bom

ve 6 cle norBke Balpeterverker benvtteB til opBamlin3 av
82lpeter8vren,
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Av syeniten i omgivelserne av Larvik er der utført to
prøvninger, som begge med hensyn til trykfasthet viser et
meget godt resultat. Spørsmaalet om en noget større eller
mindre trykfasthet spiller forøvrig ved anvendelsen av denne
bergart praktisk talt ingen rolle. Andre egenskaper, som dens
farvespil, veirbestandighet og lignende er for dennes ved
kommende det avgjørende.

Fra de andre granitomraader i vort land er der saa
vidt vites ikke foretat flere prøvninger end av en zranit
fra Lysefjord. Det udmerkede resultat, som denne prøvning
gir, viser os, at der i Norge ogsaa andre steder end i den
sydøstlige del av landet fins store omraader med granit av
førsterangs kvalitet. Graniten fra Lysefjord anvendes til
gatesten, kantsten og bygningssten.

Hirschwald har i sit tidligere nsevnte arbeide søkt at
iridføre en helt ny klassificering av al naturlig bygningssten i
grupper efter deres kvalitet. lalt nar han opstillet 9 kvalitets
klasser, og varigheten av materialer tilhørende de forskjellige
klasser, vil fremgaa av foranstaaende tabel, der er sammen
stillet efter Hirschwalds omfangsrike tabeller.

be3temmelBer av materialerneB leve6vztiznet er an-

Fit etter unclerBokelBe av bvznin^BBten i zamle bvzverker,

Baa tabellen rent erfarinBBmseBBize vserclier.

For norske graniters vedkommende er nogen systematisk
klassificering ikke gjennemført; men en rent foreløbig under
søkelse viser, at de tilhører de bedste kvalitetsklasser. For
den hvite Sognegranit er en fuldstændig undersøkelse foretat
av nærværende forfatter, 1 og den ga som resultat, at zraniten
maa henregnes til Kvalit6tBklsB3e 18.

1 John Oxaal: Den hvite granit i Sogn. N. G. U. aarbok 1913 no. 1.



Geologisk oversigt.
Inddeling av granitomraaderne.

Vort land utgjør en del av det store skandinaviske grund
fjeldsomraade, et omraade, der geologisk utgjør et hele for
sig og er blit kaldt Fennoskandia. Inden grundfjeldet indtar
i almindelighet graniter og nærstaaende bergarter en meget
betydelig del av berggrunden, og vort land danner forsaavidt
ingen undtagelse fra regelen ; vi har inden de egentlige grund
fjeldstrakter en række tildels meget store granitomraader. I
store deler av landet er grundfjeldet dækket av sedimenter
fra yngre jordperioder, og i enkelte av disse omraader er
granitiske bergarter meget sjeldne; men andre steder er ogsaa
disse yngre bergarter gjennembrudt av smelteflytende masser
fra jordens indre, der ved avkjøling og størkning har git op
rindelse til graniter og nærstaaende eruptiver.

En naturlig inddeling av alle vort lands granitomraader
maa ta hensyn til de forskjellige graniters geologiske alder,
og en kort oversigt over vort lands geologiske utvikling vil
derfor være nødvendig.

bergarter Bom deltar i den fgßte fjeldßrundß op

dvzninZ dele 3 i to dovedZrupper: 3edimenter oz eruptiver.

Zedimenterne er lagdelte eller Bkil<tede bergarter, i alminde

linnet avßat i vand Bom elveavleirinzer eller Bom 2VBgetninzer
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paa navbunden. Lerßkifer, Bandßten, konglomerat og kalk-
Bten er nogen av de vigtigßte Baadanne bergarter. De erup

tive bergarter er bannet ved Bt«3rkning av BmelteNvtende
M233er, 30m er trsengt krem fra jordenß indre, l^aar de

frem til jorden3 overflate, rinder de utover og 3tsrkner Bom
lavama33er, der danner likeBom et over <^en svrige

fjel^run6. I manze tilfsel^e naar 6e imicllerticl ikke Baa

dsit op i jorclßkorpen, men preß36B inc! mellem andre der^
arter i et Btsrre eller minclre clvp uncler overflaten 03 Bte»rk
ner cier. Uncler 3aacianne kornolcl kaar derzarten en mere

Brovkrvßtallinßk, maß3eformi^, Btruktur. (^ranit. Bvenit, cliorit
oz gabbro er Baacianne bergarter.

<^run6fjelcletß bergarter er 6et Nlclßte berg Bom op

bvgger clen faßte jorcißkorpe. vet er seldre encl alle 6e kor-

Bteningßssren6e formationer, og cletß nißtorie er for 6en Bte»rßte

clel nyllet i msrke. Lergarterne Bom cianner grunnfjellet er

alle Blagß Krvßtallinßke Bkikre og gneiBer, og eruptivbergarter

forekommer i mNngder. Nan deler gjerne grunclfjelclet ito

avdelinger, en Xlclre, Bom beßtaar av meget Bterkt forandrede

bergarter, og en yngre, nvor bergarterne mere nar benoldt

3it oprindelige prseg; i denne yngre avdeling trisser man

lagdelte bergarter Bom glimmerßkisre, Kvartßiter og undertiden
marmor, altßaa oprindelig Bedimentsere bergarter. Qranitißke

eruptiver optrser i begge avdelinger. I I^orge nar man et Btort

grundkjeldßomraade i den Bvdlige del av landet fra grsenßen

mot 3verige og ve3tover til en linje fra I>vß3il til

langß denne og videre til Krißtianiafjorden. andet omraade

Btrsekker Big fra l?andßkjord, Kongßberg, 3kienßdalen
i SBt til i veßt, naar mot nord til

ven og ttemßedal og gaar mot Byd til 3kagerakkvßten. tredie
omraade er det Komßdalßke grundfjeldßfelt, Bom ogßaa BtrNk



Det sydlige Norge. Av W. Werenskiold. Maalestok 1 .-5 000 000.



Det nordlige Norge. Av John Ox^i.. NaaleBtok 1 : 5 000 000*

;_ =T

8 <3 <sjy>>i UtzM
mgåfe of >»«»

>HMZW

"^.^«. x
+
+

+

JHWøm

—^

. ... _, _

HM

WW

4

/'

I 7

i

*+ +1

|^H 6'; a/i?^ o^ syenit i fjeldkjtxdesbrokeb

'%$ Gabbro, serjientui 0.1.

> . , I M^ 1 JurajiaaAaioen
<5

' 1

• 1
I I KambrLsk-sHuriske slafreifjeldkjceden

5 •

Kalksten

«'.DM
P_y^!l Sandstens- og kvartsit avdehngerne i

Finmarken

<)§

«'Mr*--.
M

\

[ I GrunåJjeld

0 ioo iookm.

V/5



74

ker Biz mcl i I'roncinjemßamterne. er 6er et vselcli^

6ißtrikt mccl bergarter norcllizzt i lanclet, i k^in
markenß in6re.

I Telemarken og langs kyststripen fra Langesund :til
Kristianssand har vi omraader, hvor yngre avdelinger av
grundfjeldet forekommer. Telemarksformationen og Bamle
formationen har man kaldt disse omraader. Bergarterne
som man træffer her er kvartsiter, undertiden konglomerater,
sterkt pressede skifre og lignende.

Ved avslutningen av grundfjeldets tid laa det meste av
vort land over hav, og det hadde længe ligget slik, for de
tærende kræfter hadde virket og brudt landet ned og git det
en stort set næsten jevn overflate. Saa sank landet, og havet
skred ind over det og avsatte mægtige lagrækker av sand
stenslignende bergarter i de centrale dele av landet; disse
lagrækker har man kaldt sparagmitformationen. Man kom
mer fra denne tid umiddelbart over i den Kambrißke tid,

hvorfra man nar de ældste dyrelevninger i jordens historie.
Den Kambrißke tid var lang og førte over i Bilurticien, under
hvilken den største del av landet laa nedsænket under hav,
og lazrsekker av mange hundrede meters mseztiznet avßatte3.
Dette vedvarte til henimot bezvnclelzen av clevonticlen ; de
sidste avsætninger som dannedes var en mægtig lagserie av
sandstener, som man har opbevaret i Kristianiatrakten og
flere steder paa Vestlandet. Mens hele tidsalderen fra kam
brium og til dette tidspunkt maa karakteriseres som en rolig
tid, er den efterfølgende tid særpræget ved store omvælt
ninger. I et strøk fra Skotland i SV og i NNØ-lig retning
over Bergenstrakten, Voss, Indre Sogn, Trondhjemsfeltet og
opover gjennem Nordland til Finmarkens amt sammenfoldedes
jordskorpens lag, og der taarnedes op en fjeldkjede, hvis
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høieste rygge sikkert har hat en stor høide, Smelteflytende
masser fra jordens indre pressedes under denne foldnings
proces ind i fjeldkjedens strøk og størknet der. Virknin
gerne av fjeldkjedeprocessen strakte sig langt utover til
siderne. Endog saa langt i sydøst for den egentlige fjeldkjede,
som i trakterne om Kristiania, blev de siluriske lagrækker
foldet sammen og stillet paa ende; berggrunden stykkedes
op av sprækker paa Krvclß og tvers, og de enkelte stykker
fol-Bl(jsve3 i forhold til ninanclen, 333 det hele kom til at
minde om et mosaik. Smeltemasser trængte ogsaa her frem
fra jordens indre og randt utover som lava, andre masser
trængte ind mellem de skiktede bergarter længer ned i jord
skorpen og størknet der som lakkoliter av granit og syenit.

OmBicjer Btilnet 6enne eruptive virkBomnet av; landet

blev likende NNvet over nav, veir o^ vinci tgeret paa 6et,

drst fjelclene necl oz jevnet landet ut. Vi vet litet om vort

landB niBtorie fra denne lanze tid; men reBultatet kjender vi.

Det land som fandte3 da iBtiden bredte Bin kappe over det,

var i Btore trsek det land vi nar nu. De lanze tiderB ned

brytende arbeide nådde blottet den zamle fjeldkjedeB rstter.

De vseldize mgBBer av eruptive bergarter, Bom var preBBet

md i fjeldkjeden, razer nu op Bom de nsieBte fjeld.

neimen er et vseldiz omraade med Fabbrober^arter, fjeld
kjeden nordover i Nordland nar veeldize M2BBiver av Zranit.

de eruptive bergarter, Bom tilnsrer kjeldkjede-
Bonen er 2v ens alder, M2N kalder dem K2ledoniBke. Om

trent 82mtidj^e med diBBe er 03322 KriBti2niafeltetB eruptiver;

de danner likeBom et neie for Biz oz er i manze maater

BXrliz intere3B3nte.

kjender 3vm nsevnt litet til landetß nißtorie fra

tiden etter frembruddet av dißße eruptiver. IVlan vet, at
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landet var brudt ned av lange tiders tærende arbeide, og
store strækninger av landet har sikkert været dækket av
svære lag med forvitringsgrus. Istiden kom og sopte væk
alt dette løse dække og blottet den bare fjeldgrund; men
isen skuret ogsaa paa det faste fjeld og fjernet de øverste
lag av fjeldet, som i den forutgaaende tid var blit forvitret
og morknet op, saa da isen trak sig tilbake fra landet igjen
laa det friske og uforvitrede fjeld blotlagt. Vort land er i
denne henseende gunstigere stillet end de fleste andre land,
hvor friskt og uforandret fjeld ofte er dækket av opsprukket
og morknet fjeld og forvitringsgrus.

Ln inddelinz av vort landB zranitdiztrikter maa naturlig

zrundeB paa de forBkjellize B^2niter3 alder oz op

trseden. I^edenkor nitBNtte3 en Baadan overBizt over de

viztizBte z^nitomraader.

(^raniter i

(-raniterne lan^B KvBtBtre»ket i I^omBda!3 amt.

(iraniter paa VeBtlandet (k^lere Bteder i Ytre 3o^n,

zer, etc.).

3tavanzertraktenB zraniter (livfvlke).

I_>indeBneBzraniten (I^indeBne8—l^lv-l^elleBund, 3Xter3dal).

LzerBundBfeltet (labradorBtener 0. a.).

?evizzraniten. (^Vlellem (-rimBtad 0^ Arendal)
3maalenBzraniten.

De to BidBte omraader er 3andBvnljzviB de vnzBte av
zrundfjeldetB zraniter.

(-raniter oz Bveniter av efterBiluriBk alder.
I KriBtianiafeltet:

Larvikit. (L^B oz msrk  labrador").

(,refBen-(lrorud-B^eniten (I^ordmarkit).

Dram menBzraniten .
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I Fjeldkjedesonen :
Bømmeløens granit.
Granit i Indre Sogn.
Trondhjemsfeltets graniter.
(^raniterne i Nordland.

Graniter av yngre alder end fjeldkjedesonens og Kri
stianiafeltets eruptiver kjendes ikke i vort land.

I økonomisk henseende spiller disse graniter en høist
forskjellig rolle. Det uten sammenligning vigtigste omraade
er Smaalensgranitens, dernæst kommer Kristianiafeltets for
skjellige eruptiver, mens de øvrige omraader endnu er av
relativt tilbaketrædende betydning. Det er av forskjellige
grunde mest hensigtsmæssig ikke at lægge en rent geologisk
inddeling til grund for behandlingen av omraaderne, men
isteden ordne dem efter den geografiske beliggenhet. I den
følgende omtale av de enkelte distrikter vil dette bli gjort.



BmaalenBBranjten.

Geologisk optræden.

Kemisk og mineralogisk sammensætning.

Graniten i trakterne om Iddefjorden, Fredrikstad, Hvaler
og tilgrænsende strøk, som i det følgende for kortheds skyld
skal kaldes Smaalensgraniten, utgjør den nordlige avslutning
av det store Bohuslan-Smaalenske granitomraade, der som
et forholdsvis smalt belte forløper langs kyststrækningen fra
Lysekil til Vansjø ved Moss. Bredden av dette felt er varie

rende, oftest 10—20 km.; størst er bredden i den nordligste
del, hvor den zaar op til ca. 28 km. Den samlede længde
er ca. 12—13 mil (120—130 km). Det areal, som indtas
av zranitomraaclet paa norsk side av grænsen er nær 700
km.2

Graniten tilhører grundfjeldet og er nærmere bestemt
av serarchæisk alder, det vil si, at den er det yngste
led av de bergarter, der opbygger den ældste av de to
hovedavdelinger, hvori grundfjeldet deles. Den har saaledes
ikke deltat i de voldsomme fjeldkjededannende processer,
som det ældste grundfjeld har været underkastet, og som
har gjort de øvrige bergarter i denne avdeling pressede
og skifrige; men graniten har beholdt sin masseformede
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3truktur, o^ er derizjennem blit tjenliz kor indußtrielle
siemed.

Mot øst grænser Smaalensgraniten overalt til de ældre
skifre og gneiser. 1 Grænsen forløper fra midt imellem grænse
røs I og J ved det sydligste punkt av landegrænsen som
en litt bugtet linje i nordlig retning til Berby ved bunden
av Iddefjorden, derfra over Brekke og Bøen til Aspe
dammen station og videre nordover paa østsiden av jernbane
linjen; men saa bøier den av i NV-lig retning over Orød
til I"iBt3 og langs denne til fjorden ved Fredrikshald. Dette
omraade danner likesom et fra det øvrige Smaalensomraade
adskilt gebet og er det egentlige Iddefjordsdistrikt.

Først ute i fjorden mellem Svinesund og Sponviken
trseffeß graniten igjen. Derfra gaar grænsen først mot
l^l^V til lisßneß22Ben, 82a i I^l^G-liz retning, passerer litt
øst for Døle station og gaar videre nordover gjennem
Skjeberg til Tvetevand og derfra til Raanes ved Isesjøen.
Fra nordenden av denne gaar den først vestover til Hasle
ved (-lommen litt nord for Sarpsborg, Baa igjen nordover
gjennem Tune til Buraasen, derfra i SV langs Mingevand
og Vestvand og over til Eid ved Visterflo. Øst for Solli
kapel gaar grænsen over Aagaardselven og i omtrent vestlig
retning til Borgebunden i Vansjø. Fra Karlsbunden forløper
den videre i SV-lig retning forbi Raade station, Tom herre
gaard og ut Kraakstadfjorden. Hele omraadet i syd og vest

l Til bruk for nærværende arbeide har jeg i detalj gaat op grænserne
for det smaalenske granitomraade. For enkelte deles vedkommende
har de tidligere ikke været undersøkt. Det ledsagende kart er tegnet
paa grundlag av disse undersøkelser; med hensyn til detaljer an-
gaaende utstrækningen henvises til dette og den efterfølgende beskri-
vel3e av zr«NBerne.
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for denne grænselinje indtas av granit naar undtas enkelte
mindre partier i I^aacie, On8«3, Id og en række steder paa
Kirkøen og Vesterøen i Hvaler, hvor forskjellige gneisberg
arter er de raadende; ogsaa følgende av øerne i Hvaler
gruppen ligger helt utenfor granitomraadet: søndre Sandø,
Herføl, s. og n. Lauer og Tisler, samt alle de smaaøer og
holmer, som ligger omkring disse øer i den sydlige del av
I-Ivalerzruppen.

Den vestlige grænse for smaalensgranitens omraade
dannes av en vældig forkastningslinje, som løper langs øst
siden av Kristianiafjorden og som danner grænselinjen mel
lem Kri3ti2niaseltet og det 3vcl«3Btlize zrunclfjel6Bomraacle.
Den zaar mellem fastlandet og srNkken: Eløen, st., m. og 8.
Sletter, I^aus, n. og 3. Missingen samt n. og 8. Søster og
videre ut i fjordgapet mellem Færder og Hvaler.

(,rNNBerne for zranitfeltet er ikke alle Btecler like Bkarpe;

overalt nvor 6er zaar 3tsrre eller mincire forka3tninFer lanzB

zrXNB6n er clen zjerne vel markert; men nvor man nar

zrNNBe3oner mcci druclcl3tvkker av cle omzivencle derzarter

incie3luttet i menB 6enne omvenclt i zan^er zjennem

3Ntter zneiBen, maa avmerkninzen paa kartet til en viBB zracl

dero paa et Bkje>n. Ve 6IBeBjsen i 3kjeber^ o^ i Varteiz

nar man Baaclanne omraacker; ner er paa kartet zrXNBerne

trukket Baaclan, at kun omraacier mccl nozenluncle enBartet,

jevnkorniz oz banket zranit inclbefatteB i zranitfeltet.

De til zranitomraaclet zrNNßencie bergarter er novecl

3akeliz forßkiellize zneißer oz Bkjfre Bom norn

blencleßkifre oz zlimmerrike Bkifre oz mincire kupper av

daßißke eruptiver, paa l^erfsl o^ I^auerserne nar man et

minclre 3G-I^Vliz Btrvkencle ciraz av en vakker grovkornet
sie^ranit mccl 3VNre felclßpatinclßprNNßninzer. Lt mindre
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parti av denne fins ogsaa paa Kirkøen indesluttet i graniten.
Det er dog aabenbart, at denne granit ingen forbindelse har
med den yngre, egentlige smaalensgranit. Den er ingen
injektionsøiegneis eller lignende dannelse i likhet med de
injektionsgneiser, som hyppig optrær i den nordnorske fjeld
kjedesone, hvor partier med saadanne gneiser ofte som en
brem omgir granitfelterne.

Undertiden træffer man midt inde i en ellers homogent
strueret granit, glimmerrike partier med utpræget lagdeling
med vekslende mere og mindre glimmerrike skikt. Der fins
oftest ingen skarpe grænser mellem disse partier og graniten;
men de gaar umerkelig over i hinanden. Efter min opfat
ning er de rester av gneispartier, som er blit indesluttet i
graniten. De utviskede grænser tyder paa, at der i nogen
grad har fundet en omsmeltning sted langs kanterne, og man
kan paa adskillige steder ogsaa se en antydning til fluidal
struktur, som viser at der har fundet bevægelser sted i
magmaen under størkningsprocessen. Andre steder inden
granitomraadet finder man som nævnt større gneispartier
som indeslutninger. Endel av disse er avmerket paa kartet.
paa Hvaler har man en reekke Baadanne partier, længst syd
i IddefjordenB omraade nær svenskegrænsen har man et
større parti og idetheletat en række steder langs granit
omraadets grænser, saaledes ved Torgauten fyr utenfor
Hankø, hvor man har flere saadanne, likeledes i Hankø
sundet, ved Vikerkilen nær Fredrikstad, flere steder i Glem
minge og ellers mange steder.

De omgivende bergarter lan^B zrg3Nßerne av dette Btore

zranitomraade Fjennem3Ntteß i Btort antal av grovkornede,

pezmatjtißk utviklede der 3traaler ut fra zraniten oz

nar Bin oprindel3e fra denne. Oißße zanzer nar vseret 03
Norges Geol. Unders. Nr. 76. 6
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er tildels endnu av stor økonomisk betydning, idet de har
git foranledning til en betydelig feldspatdrift i Berg, Rakke
stad og Degernæs, delvis i Varteig og i det vestlige Smaa
lene omkring Vanßjs, i Raade, Rygge og Vaaler samt ogsaa
i ikke liten utstrækning pag Hvaler.

Disse pegmatitiske ganger gjennemsætter ikke bare de
omgivende bergarter, men ogsaa ganske hyppig granitomraadet
selv, dog synes det som om dette særlig er tilfældet langs
granitens grænser, hvilket ogsaa i og for sig er naturlig. I
omraader, hvor disse ganger blir særlig hyppige, vanskelig
gjøres en stenindustri i høi grad, og undertiden kan gangene
bli saa talrike, at de utelukker enhver mulighet for at zraniten
kan nyttiggjøres. Det er tilfgel6et f. eks. pgg 3jurBnolmen
vest for Homlungen fyr paa Kirkøen, flere steder ved den
nordøstlige ende av Kirkøen, som paa holmen Gunilla, like
ledes øst for Borgebunden i Vansjø og andre steder.

Inden det smaalenske granitomraade forekommer der et
stort antal forskjellige granittyper, hvorav endel hovedtyper
nærmere skal beskrives nedenfor. De fleste av disse synes
gradvis at gaa over i hinanden uten skarpe grænser, og en
kartlægning av dem er neppe mulig og nar vel heller ikke
for det praktiske liv nogen større betydning. Derimot kan man
mange steder med sikkerhet avgjøre, gt der idetmindste kan
skilles ut to graniter, en vanlig middelkornig granit, der er
at betragte som hovedtypen og som incitgr størstedelen av
granitomraadet, og en anden finkornig granit, der optrær
som ganger gjennemsættende den anden og følgelig er yngre
end denne. Da det er denne finkornige granit, som har
vist sig mest skikket for gatestenshugning, blir disse partier av
stadig større værdi eftersom gatestenstilvirkningen økes i for
hold til de øvrige granitindustriprodukter, hvortil den grov
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kornige granit fortrinsvis anvendes. Ved Alshus paa Kråa
kerøy kan man se, hvordan den granit, hvorav gatesten til
virkes, gjennemsætter den anden granit som et gangformig
parti. Ganske lignende, omend i større maalestok, er for
holdene ved Fjellskilen i Onsø, hvor den finkornige granit i
3G'l^Vliz retning zjennemßXtter den normale zranit. Et
ganske lignende drag synes det ogsaa at være, som i N-S-lig
retning gjennemstryker deler av Borge og Tune og hvor en
flerhet av større gatestensbrudd er anlagt.

Den finkornige granittype er altsaa yngre end den grov
kornige hovedtype 1 ; men den gjennemsættes likesom den
anden av de pegmatitiske ganger og er følgelig ældre end
disse. Vi kan saaledes inden feltet adskille følgende tre typer:
Yngst. Granitiske pegmatitganger; gjennemsætter granitfeltet

og omgivende bergarter.
Finkornig granit; optrær gangformig, skikket til gate-
3tenBtilvirlcnin^.

Ældst. Grovkornig granit; hovedtypen
Ældre end denne ældste type av smaalensgraniten er

den nævnte grovkornige >e»iezranit fra den sydlige del av
Hvalergruppen; den tilhører det omgivende gneisfelt og er
saaledes den ældste av omraadets graniter.

Graniten inden smaalensomraadet er en middels sur

granit med en kiselsyregehalt, der varierer mellem 71 og
75 % og hvis sammensætning iøvrig fremgaar av følgende
analyser, der er utført paa prøver fra den svenske del av
omraadet. (Efter Holmquist, Sveriges zraniter.)

l For Iddefjordtraktens vedkommende kan man vistnok ikke gjøre noget
saadant skille mellem to granittyper. Der er graniten gjennem-
gaaende av en mere ensartet middelkornig type, som anvendes baade
til gatesten og til kantsten og finhuggen sten. Nogen variation i
kornighetsgraden er der dog ogsaa der.
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1. Granit fra Dyne n. for Strømstad, Bohuslån
2. „ „ Krokstrand. Vestsiden av Iddefjord, Bohuslån.
3. „ „ Lien i Skee øst for Strømstad,
4. „ « 3olnem i ()ville,

Bergarten er efter ovenstaaende analyser en alkalifeld
spatgranit med>n/elativt høi kaligehalt (K.3 O : Na2 O = ca. 2: 1)
og med en ikke übetydelig kalkgehalt.

Mineralsammensætningen i smaalensgraniten er i det
store og hele temmelig ens for de talrike, strukturelt avvikende
typer. De almindeligste mineraler er følgende: kvarts, ortho-
Klaß, mikroklin, plaßioklaß, diotit og i mindre mængde
muskovit. Desuten fins apatit, zirkon og titanit, ikke sjelden
magnetit og undertiden svovlkis som accessoriske bestanddeler;
som sjeldenhet skal orthit og et tinstenlignende mineral
undertiden være fundet. Undertiden kan man ogsaa finde

mindre ansamlinger 2v molvbdXnzlan3 i zraniten, og 3maa
skjæl av dette mineral kan da gjerne sees ogsaa i den om

1 2 3

3io, 74.17«0 71.71^0 75.64 «0 72.65 o »

'liO. 0.91 « 0.44  0.12 „

Al,O3 12.78 „ 12.69 „ 12.46 „ 14.23 „

Fe2 O3 1.62 „ 2.8) , 0.41  1.72 „

FeO 1.12 „ 0.75 „ 0.80 „ 1.56 „

MnO 0.17 .. 0.44 „ 0.55 „ 0.63 „

MgO 0.27  0.68 .. 0.44  0.42 „

CaO 1.67  1.71 „ 1.32  1.42 „

Na,o 2.87 2.58 „ 2.35  1.80 „

K2 O 4.02 „ 5.42  5.47 „ 5.35 „

H,O 0.77 „ 0.64 „ 0.66 „ 0.46 „

37 % 99.89^0 100.22° o 100.24° o
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givende berørt. Qraniten er ekter oven3taaen(ie en tvpißk
biotitgranit.

Det NXvnteB ovenfor at Bmaalen3graniten ikke var preget

oz 3kifrig. antydning til paralelBtruktur KnB dog noB

mange tvper utviklet mer eller minclre 03 gir 3ig tilkjende

ved glimmerdladene3 orientering. QranitenB kl^v fslger paralel
orienteringen av glimmerBkjNllene.

(^ranitenB karve er okt63t Iv3graa eller blaagraa. under

ti6en me 6et 3tik i 6et gullige eller rs6lize. slere av 6e

mere Brovkrv3tallinBke granittvper paa ttvaler like3om og3aa
enkelte av sre6rikBta6traktenB tvper nar gan3ke kriBke farver.
Ortnokl23en nar 3om ofte3t en rs6lig farve men3oligokl2Ben

er grsnliz. og Bammen me 6cien msrke diotit gir 6i3Be farve

toner bergarten et livlig utBeen6e. Un6erticlen kan graniten

veere 3Nr6eleB I^B. Bom f. ekB. 6en cler dryteB ve 6Linolt

ve 6 I6clefjorclen; 6en er meget anvenclt Bom dvgningB3ten.

3jelclnere er an6re karver noB graniten 3om en dlaa granit fra

olBeng i 3kjederg og en re»ci fra Oammyr paa svaler. De

re»cllige farver Bkriver Big fra en pigmentering av fel63patin6i
viclerne. forvitrede tvper nar gjerne en gulagtig karvetone.

3om gjennemgaaen6e regel maa det 3ie3, at kel6Bpaten i

alle 6e kor3kjellige tvper nar en BNr6ele3 kri3k karakter;

6en er nomogen, klar og nar rene interkeren3farver.

vigtigere tvper Bkal i 6et f«3lgen6e be3kriveB.
Qraniten vecl kan ta3 3om type kor I6clesjor63

graniter. Den er mi66elß kornig eller Nnt miclc!elß kornig.

alclrig grovkornig. er en graa glaßagtig Kvartß i
3maa in6ivic!er fra ',2 og op til 2, un6erti6en 3 mm. en Iv3

graa, til6el3 litt gulgraa, gjennemßkinnelig, gla3agtig felclßpat i
inciivicier av 2—32—3 mm'B 3te»rrel3e og unclerti6en noget 3tsrre,

op til 6—B6—8 mm, 6e3uten en lv3ere fel6Bpat me 6et Bvagt
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grønlig anstrøk, det er en plagioklas (oligoklas) ; jevnt spredt
gjennem bergarten fins smaa skjæl eller tavler l /z—2mm
store av sort biotit. Graniten gjør et Ivßt, jevnt graaagtig
indtryk, noget spettet av de sorte glimmerblade; men paa
nogen avstand har den et ensartet præg. Den har utseende
omtrent som den øverst paa planche l gjengivne granit.
Mikroskopisk viser det sig, at feldspaten overveiende er en
mikroklin, som overalt er meget frisk. Der fins ogsaa endel
svagt tvillingstripet plagioklas; tildels er ogsaa denne frisk,
men en begyndende omvandling til et aggregat av muskovit
har undertiden fundet sted i mindre partier, dog ligger disse
partier spredt hist og her i bergarten, isolert og omgit av
kvarts og frisk feldspat. Myrmekitiske dannelser er ganske
hyppige paa grænsen av mikroklin og plagioklasindividerne.
Kvarts er rikelig tilstede; den har oftest noget undulerende
utslukning, men der er ikke mange sprækkedannelser at iagtta
i den. De enkelte individer griper fingerformig i hinanden
og betinger saaledes en fast struktur. Av mørke mineraler,
som er relativt tilbaketrædende, er en brunsort biotit tilstede i
størst mængde; muskovit fins ogsaa, mest som et aggregat av
smaa skjæl inde i de omvandlede feldspatindivider; men der fins
ogßaa enkelte større blade, ikke sjelden paralelsammenvokset
med biotit. Svovlkis fins i ikke helt uvæsentlig mængde som
smaa krystaller, desuten enkelte smaa zirkonkrystaller. Berg
artens struktur er nvad man kalder dißpergent (se pag. 62).

Ned nenBvn til den mikro3kopiBke k2rakter av de kor

3kjellige gr2niter inden 3m22len3omr2adet, vi3er de i miner2l

3ammenBNtning og 3truktur Btor overenBBtemmelBe med den

ner beBkrevne fra I^ov. NeBt varierer graniterne med

nenBvn til KornBt«3rrelBe og farve.
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Av Iddefjordens graniter stemmer de fleste meget over
ens med Hovgraniten. Ved Bakke og Liholt har graniten
en noget lysere farve, betinget av at kvartsen er litt mere
lys graa og feldspaten nar en mere grønlig-gul tone end i
Hovgraniten. Flere steder sydligst i fjorden, saaledes ved
Iddebøen, nar graniten jevnlig en noget mere grovkrystallinsk
karakter.

Graniterne paa Hvaler er gjennemgaaende mere grov
krystallinske end ellers i dette distrikt; særlig gjælder kanske
dette for de vestlige øer, mens man paa Kirkøen finder adskillig
finkornig fjeld og granittyper som ligner Iddefjordstraktens
graniter. Som type for disse noget grovkrystallinske graniter
kan omtales en varietet fra Skjelsbu. Den bestaar av en

graa, hist og her mørkt graa kvarts av størrelse fra 2 til 5
mm, undertiden noget mere, op til 6 a 7 mm; feldspaten er
meget jevn graaagtig eller gulgraa, og gir derigjennem berg
arten et temmelig enstonig præg; de enkelte individer vari
erer mellem 5 og 10 mm i størrelse, dog kan nogen feld
spatkorn naa en størrelse av ca. 15— 18 mm; forøvrig ligner
bergarten adskillig graniten fra Hov, idet totalindtrykket
undertiden kan være noget lysere undertiden mørkere.

nozet avvikencle type nar aclBkilli^ utdre6elBe paa

Ve3tere> oz pappers, (-raniten fra 3iciBtnNvnte 3te6 behåar

av zraa. temmelig msrk Kvart3, Bvazt rsclliz felclspat tilciel3

i store KrvBtaller av op til 25 mm'B lsenzcle, men zjennem-

mindre, omkrinz 10— 15 mm, Bamt zrsn fel63pat i

nozet mincire KrvBtaller 03 Bort biotit. Den zrsnne selc!3pat

er en oli80kla8; cien nar en friBk IvB zr^n sarve oz zir

bergarten et livliz oz fri3kt utBeenc!e. (-raniter av liznencie

karakter oz utBeencie 3om clenne, men ofte mccl en nozet

SØRGES STATSBANES
HOVEDSTYRET
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mindre kornstørrelse, har adskillig utbredelse paa øerne nord
for Hvaler, Kjøkøen og Kraakerøen.

I trakten om Fredrikstad fins mange typer av granit,
hvorav no^en minder om Iddefjordstraktens, andre om Hvalers
grovkrystallinske graniter. Farven er oftest IvB graa med
avskygninger i det gule og rødlige. Graniten i Kjæraasen
nord for Fredrikstad minder i struktur og kornighet om
graniten fra Papperø, men orthoklasen er lysere og noget
gulagtig samtidig som oligoklasen er blegere grøn, saa den
hele bergart faar et lysere, mere ensartet og litt gullig præg.

Graniterne i Skjeberg har et fra det vanlige noget av
vikende utseende. Bergarten bestaar der av en bleg hvit
orthoklas og en likeledes blek hvit eller grønagtig hvit oligo
klas og en mørk graa kvarts, der likesom er anordnet i
striper omsluttende de enkelte feldspatindivider eller grupper
av felciBpater. Sort biotit i smaa krystaller spredt gjennem
hele bergarten gir den et spettet utseende (se planche 1).

De finkornige varieteter av graniterne har gjennem
gaaende et mere ensartet præg end de grovkornige. De
enkelte mineralkorn trær mindre frem, og bergarten faar en
jevnere graa farve; der er sjelden nogen utpræget paralel
struktur tilstede, men en saadan kan dog ofte erkjendes ved
nøie betragtning. Avvikende tvper fins ved Olseng i Ullerø,
hvor den finkornige granit har en utpreget blaa farvetone,
og ved Dammyr paa Kirkøen, hvor man nar en rød granit
med sorte spetter av større krystaller av røkkvarts.
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Bruddene.

Gatestenshugning i brudd ved Iddefjorden.

I den følgende oversigt over bruddene i det smaalenske
granitomraade skal de enkelte brudd kun ganske løselig
nævnes undtagen for de brudds vedkommende, hvor der
drives en betydeligere drift med stor arbeidsstyrke. Det
falder naturlig at begynde med Iddefjordstrakten, hvor der
allerede i 1840-aarene huggedes granit og hvor granitindu
strien i slutten av 1860-aarene, da der indlededes en ny epoke
inden denne industri, først begyndte at skyte vekst. Desuten
danner Iddefjordsomraadet et hele for sig.

/ci.

Ide sydligste deler av Id prestegjeld ca. 6—76—7 km. syd
for bunden av Iddefjorden fins der en række stenbrudd i nær
heten av Kavlemyr og Bjerkemyr, hvor der efter en mindre
maalestok drives kantstens- og gatestenshugning. Disse brudd
ligger ikke langt fra grænsen mot Sverige. Længer nord
er der brudd ved Trolddalen og i Berbyhaugene, det sidste
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sted er en betydelig arbeidsstyrke (ca. 30 mand) i virksom
het. Ved bunden av Iddefjorden, i Steinbudalsaas, ligger
en række mindre brudd gruppert om toppen av fjeldet,
umiddelbart ved grænserøs B. Der er ingen maskinelle an
ordninger i bruddene; men der fører en steil bremsebane

I66efjc)s6en set fra syd. Tilvenstre har man den svenske side av fjorden, hvor
bruddene ved Kroken ligger. Likeoverfor paa norsk side ligger Bakkebruddene.

fra fjeldet i ca. 150 m.s høide ned til lasteplads ved fjorden.
Vildkløvets retning er V 10° N.

Nordover paa vestsiden av Iddefjorden er der en række
store brudd, der for størstedelen tilhører norske firmaer,
saaledes ved Sandviken, Krokstrand, Bjørnerød og flere steder.
Da de imidlertid ligger paa svensk side skal de ikke her gjøres
til gjenstand for nøiere omtale. Paa østsiden er der en lang
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række stenbrudd paa den ca. 15 km. lange strækning fra
Brekke til Fredrikshald, og her foregaar en stenindustridrift
i saa stor stil, som intet andet sted i vort land.

De sydligste brudd, ved Brekke IV2 å 2 km. nord for
bunden av fjorden, tilhører firmaet Beer. Bruddene ved

Brudd ved Bakke tilhørende British Norway Granite Co. Lasteplads
med bane og kraner. Bruddet i bakzrun6en.

Klabogen og op mot Buereng og Knegterød, hvor der hugges
gatesten og kantsten, drives av firmaet Falch i Fredrikshald.
Ved Iddebøen driver Brookes Granite Coy. kantstenshugning,
og der tilvirkes tilcjelß oz3aa zat6Bten. Vilc!l(lGvetß retning
er V ca. 40° N, hvilket er noget avvikende fra det vanlige.
Bergarten er zrovkrvßtallinßk og zlimmerrik. Alle de her
nævnte brudd er gjennemgaaende smaa og med en skiftende
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arbeidß3tvrke, Bom tilfseldet fjerne er i de brudd, bvor 3tenen

utt23 kor naand uten M23kinelle anordninger.

Bruddene ved Lakke tilhører British Norway Granite
Co., der har en stor mængde større og mindre brudd spredt
rundt i fjeldet. De fleste av disse er smaabrudd av den
vanlige type; men nede ved sjøkanten er der av firmaet an
lagt storbrudd med baneanlæg, kraner og maskinelle anord-

Fra Fredriksstad Stenhuggeris brudd ved Liholt

ninger. I disse brudd ved Bakke hugges alslags sten, i
bruddet ved sjøen særlig finere stensorter, men ogsaa kai
sten og doksten. I et av de høistliggende brudd NØ for
Bakke gaard helder tjeldoverflaten mot VSV, mens benkene
falder 1 0— 1 5 ° mot 0. Vildkløvets retning er V 25—30" N.
Nord for Bakke er der store brudd ved Liholt tilhørende

Fredriksstad Stenhuggeri (tilhørte før AS Georg Liittensee).
Det er et av de ældste og største brudd i Iddefjordstrakten
og blev paabegyndt allerede i aarene omkring 1870. Der er
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anlagt bane fra bruddene og ned til lasteplads ved sjøen.
Graniten fra Liholt er kjendt for sin særlig lyse farve og er
derfor høit skattet til alslags finere stenarbeide, til bygninger,
monumentsten o. s. v. Kort nordenfor ligger bruddene ved
Os, hvor N. S. Beer har betydelig drift, og nær disse
brudd er Skottene eller Sanderødfjeldet som det ogsaa kal
des. Her begyndte i slutten av 1860-aarene telemarkingen

Fra bruddet ved Liholt.

Ole Berentsen med nogen faa mand at hugge gatesten til
Kristiania. Fra denne beskedne begyndelse utviklet sig senere,

da eksporten til utlandet skjøt fart, Iddefjordstraktens store
granitindustri.

Paa strækningen fra Skottene og ind til bunden av
Ystehedekilen er der faa brudd; men i fjeldet østenfor ind
over mot Aspedammen 3tation er der en mængde smaabrudd
paa Snekketorp og Fagerholts grund, tilhørende N. S. Beer
og likeledes paa Id prestegaards grund, hvor British Nor
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way har sine stenbrudd Vildkløvets retning er op for
Snekketorp V 30° N. Paa Skriverøen og paa Ystehede er
der ogsaa mange brudd. I midten av 1840-aarene drev ty
skeren Waitz nogen aar paa dette sted og eksporterte til
Hamburg; men driften hørte snart op igjen. Der er nu
store anlæg paa Ystehede tilhørende Lrool<eß (^ranite Coy,

Brudd, stenhuggerverksted og lasteplads ved Ystehede,
tilhørende Brookes Granite Coy.

Kanßke er anlN^zene her av de største i hele Iddefjordstrakten.
Der er anlagt bane langs med strandkanten, forbindende de
enkelte deler av fjeldet til ett stort brudd, hvorfra en damp
kran fører stenen til arbeidspladserne. I dette, som i de
fleste store brudd hugges al slags sten, saavel gate- og kant
sten som kaisten og finere bygningssten. Vildkløvets retning
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er nordligst i bruddet V 40° N, men længere syd har det
N —S lig retning.

I fjeldet vest for Iddesletten har Beer flere brudd, hvorfra
stenen føres ned til og utskibes fra Furuvarp. Bruddene i
fjeldet umiddelbart vestenfor, mellem Torp og Svarvestol,
drives av P. v. A. Scheen.

Fra bruddet ved Ystehede.

Paa strækningen videre nordover er der fremdeles en
række større og mindre brudd. Av de mest kjendte er
Hov, tilhørende Beer og Nokkedal, der drives av British
Norway. Ved Hov er der en række spredte brudd, hvori
der hugges saavel kai- og doksten, som kantsten og gate
sten. I nogen av de nordligste brudd er bergarten endel
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paralelstruert, og kløvet gaar som vanlig i den retning,
ildkløvets retning er omtrent NVlig; bænkningen er
nær horisontal. Hov er et av de ældste og største brudd
ved Iddefjord; men driften finder sted etter den gamle me
tode uten koncentration av driften og uten synderlige maski
nelle anordninger til forenkling og lettelse av denne.

Fra N. S. Beers brudd ved Hov.

Den vældige granitklippe er en eneste sammenhængende blok.
Den er løssprængt fra fjellet.

Vecl I^lokkeclal er 6er betv6elige anlgeg. Der er opzat

elektri3k kran i bruclclet, brem^ebane kra dru6c!et og necl til

arbei6BplaclB og videre ned til la3tekai. l^er nar man og3aa

opse»rt et 3torr og Ko3tbart ma3kinnuggeri for 3maagateBten.
det ene3te i Bit 3lagB i landet. Det eieB av Lriti3n l^orwav
(^ranite (^o. nar ikke til 3tadignet vseret i drift;

fra tid til anden nar det Btaat übenvttet, antagelig rettende 3ig

etter den Bt»rre eller mindre efterBpsrBel ester BmaagateBten.
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Anlægget ved Nokkedal er interessant og fortjener en
nærmere beskrivelse. De store blokke sprænges som vanlig

ut av fjeldet med krudt; borhullene er optil 6m. dype eller
mere. Blokkene opdeles videre til passende størrelse og
lastes ved hjælp av elektrisk kran paa vogner der tar 414 1 4
ton. Fra stenbruddet, der ligger i en høide av ca. 100 m.
over sjøen, føres vognene med bremsebane ned til maskin
huggeriet, der ligger a&. 60 m. lavere, altsaa i en høide av
ca. 40 m. Her lastes blokkene av og opdeles til stykker
av ca. 50kg.'s vegt; disse forarbeides 822 videre til gatesten.
Denne opdeling sker ved hjælp av pneumatiske bor (Inger
solls system). Der bores kilhuller av ca. lOcm.s dybde, og
sprængningen foregaar ved kiler. Der anvendes ved de
pneumatiske bor komprimert luft av noget mere end 5 atm.
tryk. (75 pund pr. kvadrattomme - 5,27 kg. pr. cm 2) 1 .
Borene som anvendes maa hvæsses for hvert 3die eller
4de hul som bores. De opdelte blokker 2 50 kg. bringes
under stempelhammerne, hvor de ophugges videre til gate
sten. Der er 12 saadanne hammere, der drives elektrisk,

og ved hver hammer opdeles daglig 5—7 tons granit,
svarende til 3—40003—4000 smaagatesten (Kleinpflaster), naar
de betjenes av dygtige arbeidere og gaar uten stans.
Hver hammer kræver 4 arbeidere, 1 til pasning av maski

nen og 3 til at haandtere stenen. Man hugger gjerne to
dimensioner samtidig for at utnytte materialet bedst mulig.
Der hugges kun kubiske sten med dimensioner henholdsvis
B— lo cm.s og 7—9 cm.s sidelængde; den førstnævnte er

> Saavidt vites anvendes ingensteds i Norge borm^kiner ved drift av
granitbrudd. I utlandet anvendes de i stor utstrækning, og rigtig an-
vendt maa de utvilsomt være besparende likesaavel ved granitbrudd,
som ved kalkstens- og marmorbrudd.

Norges Geol. Unders. Nr. 76. '
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den mest anvendte. De færdighugne sten lægges sortert ester
størrelsen i 2 bokser anbragt foran hver stempelhammer,
mens avfaldet kastes i en avløpsrende bak arbeiderne. Fra
maskinhuggeriet fører en bremsebane ned til lasteplads ved
sjøen. Den er 200 m. lang og har et fald av 1:5. Den
maskinhugne sten faar ikke saa regelmæssig form som sten,
der er hugget for haand og trænger derfor en avpudsning
for haand efterpaa. *V.

Granitbrudd i Grnerszet.

Nordover fra Nokkedal er der ingen brudd før i fjeldet
Ørnerøset, hvor British Norway, Scheen og Brookes driver
umiddelbart ved siden av hinanden. De forskjellige firmaers
omraader griper her md i hinanden. gjeldet er vakker blaa
graa, middelskornig granit, der fortrinsvis anvendes til gate
stenshugning. Bænkene ligger nær horisontalt, og der er
udmerket kløv og vildkløv (retning V 40° N). I bruddene
ligger ophobet vældige masser av avfaldssten. Størst an
læg er utført av Scheen, som fra toppen av fjeldet har lagt
taugbane ned til lasteplads ved sjøen. Nærmere Fredriks
hald, ved Lundsholt og ved Eskeviken er der ogsaa en
række brudd, alle av smaabruddenes type med nogen mand
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i arbeide i hvert brudd. De fleste av disse brudd drives

av Brookes Granite Coy. Der er endel brudd ogsaa i de
indre deler av Iddefjordens granitfelt, i en avstand av inntil
5—65 —6 km. fra sjøen; men disse brudd er ikke mange og er
heller ikke av nogen større betydning.

Brudd øst for Id. Fjeldoverflaten helder vestover,
mens bænkningen helder østover.

Hvaler.

Ved siden av Id er Hvaler et av de vigtigste granit
industridistrikter inden dette granitomraade. De fleste av de
talrike øer, som utgjør gruppen Hvaler bestaar av granit.
Det er tilfældet med de, der ligger nord for en linje fra
Gravningssund i VSV-lig retning Forbi sydspidsen av Kirkøen,
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mellem denne og øen Lauer. Alle øer, holmer og skjær
Bsndenfor denne linje beßtaar av Zranitißk gneis, laget og
foldet glimmerrik skifer eller av en øiegranit, mens den nor
male smaalenske granit ikke optrær der. Det er imidlertid
kun paa et faatal av øerne at graniten tilgodegjøres. Av de
større ser er det blot Kirksen, Asmalø, 3pjers og Veßters
med Papperø, hvor der fins Btenbruci6, paa de mindre ser
vites der kun at være brudd paa Røsholmen, paa øerne
Filletassene, Kjerringholmen, Bratholmen og Løperen i sun
det mellem Kirkø og Asmalø samt paa Kvalstein, Furuhol
men og Siljeholmen, nord for Spjerø. Endelig er der i
gammel tid brudt paa holmen  Fæstningen" ved Akerøen,
hvor graniten blev brukt ved bygningen av befæstningsver
kerne der. Man ser endnu i bruddene minenullene og
merker efter borrene som blev brukt.

Det er kun brucidene paa cle 4 Bte»r3te ser Bom er av

nozen vX3ent!iz betv6nin^; men ner 6rive3 0^322 ekter en

32a 3tor maaleBtok, at svaler er elet nX3t vizti^Bte zranit
inciuBtriciriven6e nerre6 i landet, idet det kun 3taar tilbake
for Id.

Paa Kirkøen, som er den største av øerne, drives granit
brudd paa 3V-3iden av sen av 3dn^n og av A S (^ranit.
De vigtigste brudd her er ved Ørekroken, hvor der siden
ca. 1900 er drevet gatestenshugning. Bruddene ligger umid
delbart ved 3jsen, i enkelte tilfælde ikke mer end 10—20 m.
fra denne; men avfaldet styrtes allikevel ikke i sjøen,
men fyldes op i bruddene. Kløvet ligger omtrent horison
talt blot med et svakt fald mot syd, og vildkløvets retning
er N 20° V.

l lisßnaue nar der vseret drevet 3iden ca. 1907. l^ler

er der et Btsrre Bom lizzer nXßten like md mot
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bruddene. Lrudd3tvlcker av gneiß Kn 3i gr2niten undertiden

i 322 Btor msengde, at et og 2ndet brudd maa forl2teß. Vildklsvet

g22r 0g822 der i ?>I 20^ V. i dißße brudd
er varierende, ved mit beßok 02. 30 M2nd.

Nord for Røshaue (Hugget) er der mindre stenbrudd
paa flere steder som ved Bøbakke, i Hasselvikfjeldet ved
Ls!inzBli2vn og P22 serne Kjerrinzdolmen og Filletassene
utenfor. Det er de samme firmaer som driver længer syd,
som ogsaa arbeider her. I fjeldet NØ for Lslinz3sl2vn er der
videre en række granitbrudd paa strækningen over mot Rev;
mere mot nord er der endel brudd nordenfor Korshavnkilen,

tilhørende Fredrikstad Granitkompani. Vildkløvets retning er
N 40° V og kløv ligger nær horisontalt. gjeldet er for det
meste litt løst og egner sig bedst for bearbeidelse om som
mereren; men der fins ogsaa fastere fjeld ( vinterfjeld").
Der er her ved nordenden av øen færre gneispartier (av
arbeiderne kaldt vildfjeld) end paa sydsiden nær grænsen
mot det store znei3omr226e 3sn6enfor; men nozen gneis
partier fins 0^322 her.

Bruddene ved Urdal er av de ældste paa Hvaler. I
1880-aarene drev firmaet Halden Stenhuggeri kantstenshug
ning i disse brudd, og den nuværende eier, Fredrikstad
Granitkompani, forarbeider likeledes kun kantsten i brud
dene, d2 bergarten egner sig mindre godt for tilvirkning av
g2te3ten.

Ved Uteng og paa Røsholmen arbeider British Norway,
mens Brookes Granite dov. har en række smaabrudd paa
Etholmen og ved Stavseng.

Der er fremdele3 nogen mindre brudd ved O2mmvr.

med en eiendommelig rod gr2nit og P22 begge Bider 2v
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Lotnekilen; paa e»Btßiclen av Kirksen nar man encleli^ bruclcl
veci Kilebrv^en 03 i fjelclet norci for I^oltekilen.

Lru6ciene pag Kirksen er alle av Bmaabruclciene3 type.

Driften er intetBteclB koncentrert, oz in^en av cle ner arbei

ciencle Nrmaer nar zjort nozen anlsez eller foretat no^en
cliBpoBitioner for at utnytte forekomBterne mere rationelt.

I den nordlige del av Asmaløen ved Li driver Brookes
Granite Coy. og N. S. Beer i hver sin del av fjellet. Der
er her væsentlig kantstenshugning som drives. Paa øen
Løperen i sundet .østenfor er der et storstensbrudd. Paa
gaarden I^e>clB grund forsøkte for nogen aar siden en del
Btennu^ere at slutte sig sammen til en slags kooperativ
drift. Det gik ett aar3 tid eller 333, men hørte 333 op.

Sydligst paa øen, ved Viker, er der ogsaa en del smaa
brudd med hovedsakelig 82te3ten3NU3ninz.

Paa Spjerøen er der brudd ved Djupedal, ved Søreng
kilen, Basto, Sand og længer syd ved Kjeldvik. Bruddene
ved Sand, der drives av Beer, er antagelig de største inden
nele Hvalerdistriktet. Driften begyndte ner omkring 1895,
og der arbeider antagelig nu 50—60 mancl. Der er en række
mindre brudd og et stort brudd ved Asmalsundet, hvor der
er opsat en kran med 25 tons løfteevne. Bergarten er av
utseende omtrent som graniten ved Hov, kun er den litt
mere grønlig gul end denne. Graniterne paa Hvaler har
ellers i almindelighet mere rødlig farve end tilfældet oftest
er inden smaalensgraniten. Der optrær ved Sand undertiden
sterkt glimmerrike partier, der gir indtryk av at være rester
av glimmergneiser.

Vecl Djupclal clriver ?recirik3taci 3tennuBzeri, 3om 03333
nar en ciel Nere brucicl paa 3pjer«3en.
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De største brudd paa Vesterø ligger samlet om Skjelsbu
paa østsiden av øen. Her hadde Nerdrum en betydelig be
drift fra omkring midten av 1880-aarene og i ca. 20 aar3
tid fremover; han nedla sin bedrift omkring 1905, og
forekomsterne drives nu av Forsberg og av Fredrikstad
Stenhuggeri. Bruddene blev optat i 1887, og i de første aar
dreves med en arbeidsstok av optil 80 mand. I bruddene

**;¦,..:_:•

Lagerplads for N. S. Beers brudd ved Sand.

drives praktisk talt utelukkende kantstenshugning. I en del
av bruddene er bergarten av en løs beskaffenhet og egner
sig bedst for sommerarbeide; men der fins ogsaa saakaldt
 vinterfjeld", der kiler og lar sig bearbeide med letnet ogsaa
om vinteren. At stenen er fastere hænger vistnok sammen
med en større kvartsgehalt; en betydelig glimmergehalt gjør
bergarten seigere. Ved Ødegaardskilen som ligger paa nord
siden av øen er der ogsaa en række brudd tilhørende AS
Granit; her hugges KantBten. I^Xnzer vest, i l^orcienzfjel
det, hugges gatesten i et berg med Nnkorniz, fast zranit.
Vildkløvet gaar i retning V 25° N.
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VeBtli^Bt paa Gen i fjeldet ved oz paa pappers

drive 3 adBkilli^ Kant3tenBnu^ninz i en rsekke 3predt likende
zmaabrudd.

Ved Vauer, Barm, Utgaard, Sækkeviken og ved Bræn
ten er ogsaa stenbrudd tilhørende forskjellige firmaer, Beer,
Fredrikstad Granitkompani og Fredrikstad Stenhuggeri.

Kraakerø og Kjøkø.

Paa Kjøkøen, som ligger nord for Hvaler ved indløpet
til Fredrikstad, arbeider etpar firmaer nemlig A/S Granit i
den sydlige del av øen og British Norway i den nordlige
del. Sydligst er der flere ganske store brudd ved Putten
med dels temmelig zrovl(r^3t2llinBk zranit, diotitrilc og av
graagrønt utseende, dels mere finkrystallinsk; dog er der
ingensteds granit, som egner sig til gatestenshugning undtagen
paa et litet omraa6e i den 3v6«3Btli^3te pynt.

Paa Kraakerø er der en række av de større firmaer

som har granitbrudd. Herredet, som omfatter Kraakerø og
Kjøkø, kommer som det ste i rakken av de granitindustri
drivende distrikter i Smaalenene. Av produktionen falder
ca. 2,32 ,3 paa Kraakerø og ca. l/3l /3 paa Kjøkø. I den sydligste
del av sen mellem Trolddalen, Femdal og Bjørnevaagkilen
driver dels Scheen, dels British Norway (Raketangen).
gjeldet mellem I^aketanzen og Gdezaarden tilhører Fredrik
stad Granitkompani, mens Scheen igjen driver ved Ødegaarden
og likeledes længer nord, ved Straalsund, hvor der er en
række brudd. Ved Alshus drives gatestenshugning i en
mot V 40 N strykende sone av finkornig granit; den er
øiensynlig en gangformig masse av aplitisk utviklet granit.

paa ve3tßiden av sen er der brudd paa Kanolmen oz

liandnolmen, videre ved oz oz endeliz er
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der ved indløpet til Fredrikstad fra Langøen og i NØ-lig
retning indover langs Vesterelven en lang række stenbrudd.
I alle di33e brudd hugges der hovedsakelig kantsten. Paa
Kraakerø er der forøvrig brudd ved Fuglevik. Qraniten er
om sommeren haard og tung at kløve, særlig i tørt veir,
nvorimot den kløver godt i frostveir og egner sig saaledes
udmerket som vinterfjeld. gjeldet litt Isenzer syd, ved Ztraal
sund, egner sig bedst om sommeren, mens graniten her ellers
kløver vanskelig og usikkert.

Ved bygningen av Kraakerø kirke besluttet man at op
føre kirken helt av huggen sten. Dels blév stenen brutt ut
paa selve tomten, dels blev den tat ca. 100—200 m. derfra.
Stenen er kun blit kantsat, ellers er den hverken blit sor

tert eller yderligere tilhugget, men blit benyttet som raa
bruddsten. Kun til indfatning av vinduerne, til hvælv, til
utsmykning av koret og lignende er der anvendt endel firf
huggen granit. Kraakerø kirke er et vakkert og interessant
bygverk og i sit slags enestaaende i Norge. lyfter opgivende
kostet det nogen og femti tusen kroner, og blev 3000 kr.
billigere end det var kalkuleret til utført i teglsten.

Onsø.

oz3a2 dette nerred er av de viztizere zranitproduce

rende dißtrikter oz kommer 3om nr. 7 eller 8 i rsekken.
Der er brudd ved 3eut i I^V for ?redrik3tad, ved (^rN3vik

(nser kapellet) oz Nere Bteder lanz3 Veßterelven, likeoverfor

bruddene paa Kraakero. 3aalede3 er der brudd ved Kro3

neß; men de 3tor3te 03 vizti^te li^er omkring Viker, tter
nar Btenbruddene vNret drevet fra beßvndelßen av 80-aarene,

oz Viker er av de geld3te zranitbrudd i keie ?redrik3tad
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distriktet. Bruddene i Kjæraasen ved Fredrikstad var
allerede i drift da man be^nclte i Viker, og i Græsvik var
der ogsaa aapnet nogen brudd; men ellers er cler vistnok
ingen granitbrudd i denne trakt, hvor regulær drift blev sat
igang saa tidlig som her. Det er Fredrikstad Stenhuggeri,
som begyndte denne drift og som fremdeles driver her; men
nu er der ikke længer nogen stor arbeidsstyrke i bruddene,
vistnok ikke over 10—12 mand. Bergarten ved Viker regnes
for at være temmelig haard ; men der er godt kløv i den, og saa
vel i tidligere dager som nu har den været meget anvendt til
heller; den anvendes ogsaa til K3nt3ten og finsten (bygnings
sten), derimot ikke til gatesten. I de senere 33r er der begyndt
drift paa flere steder i nærheten, f. eks. ved Oksenviken.

I 3V-liZ retning fra Viker, paa vestsiden av Fjellskilen,
drives der gatestenshugning i endel smaabrudd, cler ligger i
en SØ—NVlig strykende sone fra sjøen og indover mot land.
Fredrikstad Stenhuggeri og Fredrikstad Granitkompani har
begge brudd inden denne sone, hvor graniten er finkrystal
linsk i motsætning til hvad tilfældet er paa begge sider.
Hele forekomsten maa her tydes som en aplitisk utviklet
Z3nzformiz masse, der har trængt frem i den grovkrystal
linsk utviklede, normale granit. Vildkløvets retning i fjeldet er
V ca. 35 N, kløvet falder s— lo mot 0 eller SØ. Vildkløv

optrær ikke alene i fjeldet mecl den finkornige granit, men
ogsaa i den grovkrystallinske omkring. Bruddene i Fjells
kilen blev først optat til drift i 1901. Der arbeider ialt
mellem 10 og 15 mand.

Vecl IVlvren nser Gi6nekilen 03 over mot l-lelleBkilen er
cler no^en bruclcl, nvor cler fr 3tici til 3nclen 6rive3 Kant3ten3

nuzninz; men cler er inzen Bt3cli3 6rift.
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Ved Helleskilen er der en række brudd tilhørende Fre

drikstad Granitkompani, og der hugges saavel kantsten og
storsten som gatesten. Vildkløvet, som forløper i V 40" N,
er godt, men bergarten er grovkrystallinsk saa stenen kan

„
»

Gatestensbrudd i fjeldet op for Fjellskilen. Bruddet er utstrakt over et
stort areal; kun de øverste bænker nyttiggjøres, og avfaldet blir liggende

igjen i bruddet.

ikke leveres som Iste sort gatesten, men kun som 2den og
36ie sort.

I kilen nordenfor Helleskilen, Djupeklo kaldet, har Fre
drikstad Stenhuggeri driftsretten til fjellet, og firmaet har
flere brudd der. Der hugges mest kantsten men ogsaa
endel gatesten.
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Længer øst i Onsø er der nogen smaabrudd etpar km.
øst for Onsø kirke; litt søndenfor, i Borgeaasen nær Kjøl
berg, er der betydelige brudd tilhørende C. A. Forsberg.
Her hugges kantsten og storsten men ikke gatesten.

Ved Lien er der nogen brudd, som nu ikke drives,
men hvor Fredrikstad Stenhuggeri tidligere har drevet kant
og 3torBtenBnu^ninz, og i aasen ved Zkaare er der en reekke
brudd tilhørende dels Fredrikstad Stenhuggeri, dels Scheen.
Der for2rdei6e3 her mest KantBten og bygningssten; men der
er ogsaa hugget litt gatesten; bergarten egner sig imidlertid
ikke til det bruk, da den er for grovkrystallinsk.

l>lNrmere 3eutbroen er 6er dru6cl vec! Grebsek.

Rolvsø.

Nær Seutbroen er der brudd ogsaa paa Rolvsøsiden
saaledes ved Kneple, hvor Fredrikstad Granitkompani driver
kantstenshugning og i Skrellaasen ved Trosvik, hvor der
er flere brudd tilhørende Scheen; der drives kantstenshug
ning i det sydlige, gatestenshugning ide nordlige brudd. Vi
dere er der paa denne side av Kjølbergelven brudd ved
Ingulsrød, ved 32n6bNk tilhørende Lrooke3 og ved Veum.
Nærmere Fredrikstad, litt i nord for Glemminge nye kirke,
driver Apenes gatestensbrudd ved Traramo, og samme firma
har ogsaa brudd litt længer i SØ ved LilledNk; der er en
række smaabrudd, hvor der bare hugges kantsten.

Ved Haugerud er bergarten høist eiendommelig med
sterkt rød orthoklas og grøn plagioklas, der sammen med
de sorte biotitskjæl gir den temmelig grovkrystallinske granit
et mere spraglet utseende end nogen anden varietet av den
smaalenske granit jeg har set. Der drives litt kantstens
hugning i et mindre brudd.
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Ved Bingedammen driver Fredrikstad Stenhuggeri gate
stenshugning, og i Falkaasen driver Apenes likeledes et
brudd, hvor der blot hugges 3ateBten. Vildkløvet 3aar her i
o—Vlig0 —Vlig retning.

De store brudd, Bom ligger op for veien og jernbane
linjen mellem Fredrikstad og Lisleby i en avstand blot av
100—200 m. fra Glommen, i østheldingen av den 60—65 m.
høie aas Kjæraasen, er vistnok de ældste brudd i hele Fre
drikstaddistriktet. De drives av Fredrikstad Stenhuggeri og
nar været drevet av dette firma like fra den tid stenhug

ninzen blev tat op i trakten i aar 1870 (1871).
Det er det eiendommelige ved bruddene her, at der er

intet utpræget vildkløv; men retningen lodret kløvet kaldes
bust baade i den ene og anden retning. Et sted kiler gra
niten bedst i o—Vlig retning, faa meter derifra gaar den
bedst i N —S. Der hugges i bruddene her al slags sten,
mest kantsten og finhuggen sten, trapper og bygningssten
32mt kai- og doksten, videre ogsaa endel møllesten til cellu
losefabriker, litt raakop og endel gatesten. Gatestensfjeldet
i den nordlige del av bruddet synes at stryke i en O—V-lig0 —V-lig
sone omgit av grovkrystallinsk fjeld paa begge sider.

Bænkningen falder i bruddet 16°— 18° mot ØSØ om
trent nsiaztiz paralelt med fjelclBiclen3 heidning.

l^nclel pe^matitiBke a2rer zjennem3Xtter

Vecl Qlemminze z2mle kirke er cier z2teBten3brucl6. tter
BeeB incleBluttet i ti!6el3 3eeB 03322

en Ivs rsci zranit, mccl 3jennemBXttencle pezm2tit22rer, nelt

om^it av cien Nnkornize zranit. Vil6Klsvet za2r i G—V.
Lru6clet clrive3 av Bom 03322 N2r Btenbruclcl de»iere

op i I^e»ikielc!et veBtenfor. 0^822 cier clriveB 32te3ten3nu3

nin3. 03 vilclklsvet forlsper i <3—VN3 retnin3.
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Længer nordover i Rolvsø, ved Raa og Hauge, er der
gatestensbrudd, det sidstnævnte tilhørende Brookes Granite

Coy., der ogsaa driver store z2teBtenBbrudd i fjeldet NY for
Hauge, ved Borgeli og i Hatten. Ved Valle, nærmere Ore
aaker, er der flere kant- og gatestensbrudd, som drives av
C. A. FORSBERG.

Nordenfor disse brudd er der gatestensbrudd ved Reku
stad og ved Holme, og der er ogsaa længer nord brudd ved
Rød (LrookeB) og likeoverfor Solli kapel ved Hauge.

Raade.

Raade er av de mindre betydningsfulde stenindustri
distrikter, og der er ikke mange granitbrudd inden dette
herred.

Nær Solli er der brudd i aasen øst for Jørsø paa flere
steder og likeledes i Høiaas ved Aakeberg.

I den store tange, der fra Raade kirke stryker nord
over i Vannsjø, begrænset av Borgebunden paa øst- og
Karlsbunden paa vestsiden, ligger de betydeligste brudd i
herredet. Opover i vest- og sydvestsiden av det høieste fjeld
paa denne tange, Fuglleiken, ligger talrike 3M22brudd, som
drives 2v Fredrikstad Granitkompani. Driften begyndte her
i 1905. Der hugges gatesten, viBtnok i alle brudd, med en
betydelig arbeidsstyrke, der har varieret omkring ca. 40
mand. Vildkløvet forløper i o—Vlig0 —Vlig retning.

I I^ordbv223en 2rbeider det 82mme Nrm2, oz der nu^-

FeB likeledeB 82te3ten. Lruddet er opt2t litt 3enere end

I^uzlieiken, men viBtnok 0^322 i 1905.

3vd for LjsrnebNk er der 0^822 et eller etp2r 8M22
zr2nitbrudd med übetvdeliz drift.
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I fjeldet op for Myre, ca. 2 km. i 33V for Raade st.
er der nogen nu forlatte brudd, hvor der har været drevet
gatestenshugning en kortere tid. Der er her adskillige peg
matitiske aarer, og gneisagtige indeslutninger er ikke sjeldne,
saa driften har antagelig av den grund faldt besværlig. Brud
dene ligger ganske nær grænsen mot den omgivende gneis;
enkelte zneiBpartier synes her at ha været gjenstand for en
slags omBmeltninz.

Tune.

Længst i vest paa Tunøen ved Solli kapel er der nogen
stenbrudd som drives av Beer; men nogen stenhugning i
stor maalestok foregaar der ikke. Al sten som hugges i
distriktet omkring Solli, altBaa 03333 paa Rolvsø- og Raade
siden lastes paa prammer og føres ned Visterflo til Greaaker.
Paa denne strækning er der endel stenbrudd ved Eid,
Lundestad og ved Viste, og i alle disse brudd hugges gate
sten. Nede ved våndet ved Viste er der gatestensbrudd,
høiere op er der et andet granitbrudd, hvor der har været hugget
kantsten. Ved Eid og ved Viste forekommer gneispartier
som indeslutninger i graniten.

l  Vettatoppen", ca. I km. norci for Qreaaker Btation,

er cier BateBtenBbruclcl tildsrencle l<. 3. L^k Baavel paa e»Bt

3i6en Bom paa veBtBi6en av clen ne»ie oz ciominerencie aaB,

nvor cier er opfsrt et besNBtnjnzB2nlNz. Gjenfor cliBBe druci6

er cier i fjelcirv^zen op for Qreaaker Btation Btore Zranit
drucicl tilkorencle d. l^c>^sL^«<^. Der nu^6B utelukkencie

BateBten, oz antallet av cle i bruckclene 3VBBel3atte arbeidere

er ca. 40—50 mancl. Vilclklsvet forløper omtrent G—VlizG—VIiz

oz klovet er ikke Z2NBke noriBontalt, men delcler nozen faa
zracier mot e»3t. I bruclclene er opBat Nere kraner.
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Ved Graalum vest for Tune kirke har Beer gate- og

KantBtenBbrudd, og nogen mindre stenbrudd er der ogsaa ved
Sandesund; ved Lande nord for Sarpsborg har Brookes Gra
nite Coy. granitbrudd, og længer nord er der likeledes flere
steder brudd ved (blommen, saaledes ved Ødegaarden ca.
10 km. i NNØ for Sarpsborg.

Borge.

Nordligst i Borge herred er der granitbrudd flere steder
langs Glommen fra Sarpsborg og nedover mot (^reaaker,
3aale6e3 ved Aarum, ved Veberz, Kvider^ og ved Tofteberg.
Bruddene ved Tofteberg er meget talrike, og tildels ganske
store, skjønt de er av Bmaabrucl6er>e3 type, og der er be
3kjNftizet en mængde stenhuggere i disse brudd, antagelig
i gjennemsnit 40—50 mand. Der hugges i fjelclet ved
Tofteberg utelukkende gatesten, saavel i de AS Granit til
hørende brudd 30m i N. S. Beers brudd, som ligger litt
østenfor. Graniten er temmelig finkrystallinsk og egner
sig særlig godt til zateBtenBnuBninz. Omraadet omkring
Tofteberg er endel av et fra Greaaker i SSØ-lig ret
ning strykende drag av finkornig granit, der gaar gjen
nem Borge til Torsnes, og som synes at ha karakteren
av en gangformig injektion. I denne sone er der en række
gatestensbrudd. Vildkløvet gaar i bruddene ved Tofteberg i
o—Vlig0 —Vlig retning, men det er litt varierende; i et av de øst
lige brudd er retningen saaledes V 10° N. Kløvet har oftest
svakt østlig fald omkring s—lo°.5— 10°.

VeBt for I^ofteberz er der brudd ved Noum, lsenzer

Byd ved I. Lor^e oz ved I^rp Bamt ved ViBur i BvdveBt for Lor^e

kirke. I norde»Bt for kirken li^er Lor^e varde, det nsie3te

sjeld i nerredet, 03 oZ3aa der er en mindre drift 32t i^anZ.
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I fjellet ved ttunn nar Fredrikstad 3tennuggeri etpar

stsrre 03 Nere mindre brudd, nvorkra stenen kjsres ned til
'sosekilen.

I Borge herred er der ellers ikke mange granitbrudd
undtagen endel i den SV-ligste del av herredet ved Dal,
Olveng og Gansrød. Disse brudd er ikke store, og der
finder heller ingen større stenhugning sted i dem.

Torsnes (Holm).

Torsnes er anneks til Borge, men er fra 1910 eget herred.
Den stenhugning som drives i Borge og Torsnes har an
tagelig en værdi av henimot 3A mill. kroner, det vil si at distriktet
nsest ester Id er det viztizste stenindustridrivende distrikt;
efterat Torsnes blev utskilt som eget herred overgaar imid
lertid produktionen inden Hvaler herred produktionen i hvert
av de nydannede herreder. Der er en lang rsekke smaa
brudd i Torsnes, saaledes ved Stubbene, længer svd ved
Kjelsaas, ved l^eksal, ved I^oppestad og Husvik. Oraniten
fra Refsal har ved prøvninger vist sig at være av en særlig
god kvalitet og anvendes derfor meget ved tilvirkning av l ste
sort gatesten. Den har en trykfasthet av 2652 kg. pr. cm2 ; 1
den er finkornig og har en blaagraa farve. Der er en
række brudd ved Refsal gaard og nordenfor; de drives dels
av Lrookes Qranite Coy., dels av Fredrikstad Stenhuggeri.

I svdsstliz retning fra kefsal ligger mange brudd ved Gde

gaarden, Kile og l^omlekjger, og i nordøstlig retning fra Refsa!

er der brudd i I^ose varde og nenimot ttolm. disse brudd

norer kirmaet l<. 3. L^e« til. I bruddene beliggende syd for

'sose varde nugges mest kantsten, mens der nordenfor nug

1 Se avsnit om granitens kvalitet.
Norges Geol. Unders. Nr. 76. 8
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ges mest gatesten. Særlig i aasen, der nordover fortsætter
Tose vardes høidedrag, er der en lang række brudd, og like
ledes er der mange brudd i en aasryg, som løper paralelt
med denne nogen hundrede meter østenfor.

Ved Rød og Korseberget i sydvest for Torsnes kirke er
der flere brudd.

Torsnes er et av de vigtigste stenindustridistrikter. Der
er inden herredet særlig megen granit, som egner sig til
gatestenshugning, og 65—70 % av arbeiderne i distriktet er
gatestenshuggere.

Skjeberg.

Den granitindustri, som drives inden herredet er av
underordnet betydning likeoverfor den betydelig større drift,
som finder sted inden de andre distrikter i Zmaalenene; men
den er dog ikke helt uvæsentlig, og aarlig utbetales der i di
striktet mellem 40 og 50000 kr. i arbeidsløn til stenhuggerne.
Det meste av den drift, som nu finder sted, forezaar i illere»
anneks paa halvøen som springer frem mellem Tosekilen i
vest og Skjeberg- og Hornæskilen i øst. Sydligst paa denne,
ved Brevik, ligger etpar brudd tilhørende Fredrikstad Sten
huggeri. I disse brudd og nogen andre litt nordenfor paa
gaard Olsengs grund (British Norway) hugges endel kant
sten. Der fins ved Olseng partier med en meget fin
krystallinsk, næsten tæt blaa granit, som har godt kløv
og er et udmerket materiale for Bate3tenßnuzninz. Denne
granit træffes ogsaa igjen litt nordenfor ved pladsen Huset,
hvor N. S. Beer har brudd. Nærmere Tosekilen er der

brudd ved Helle (Forsberg), hvor der drives endel kantstens
hugning; længer mot nord omkring Ørebæk har L^^ii endel
spredte brudd, hvor der likeledes hovedsakelig hugges kant-
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Bten. 03333 ve 6 norcl for Grebgek nar L^5K enclel

minclre 3r2nitbruclcl.

I den sydøstlige del av Ullerøhalvøen, i fjeldet ved
Ørseng ret op for Stortangen, er der et gatestensbrudd med
vakker, finkornig, blaagraa granit med udmerket kløv. Nær
det høieste av aasen op for Delebæk har Brookes Granite
Coy. ogsaa gatestensbrudd, hvorfra stenen kjøres ned til laste
plads ved Skar. Bruddene ved Delebæk blev tidligere drevet
av Halden Stenhuggeri, som ogsaa hadde brudd ved Kompe
rød litt længer nord. Ogsaa disse brudd drives nu av Broo
kes Granite Coy., og der hugges saavel kant- som gatesten i
bruddene.

I fjeldet østenfor 3kjeberzkilen er der 03323 en række
granitbrudd, hovedsakelig i Ingedal anneks, hvorimot der i
hovedsognet ikke er synderlig stenbruddsdrift. Op i aasen
øst for Skjeberg station har N. S. Beer brudd, hvor der
mest hugges gatesten; det samme firma har ogsaa brudd
ved nedre Guslund. Længer syd har British Norway kant
stensbrudd ved Sandviken, syd for Høisand bad; litt østenfor
ved Jørstad, er der ogsaa nogen smaa übetydelige brudd.
Men længer syd i Skjeberg, i distriktet om Grimsøkilen,
finder en betydeligere stenindustri sted. Særlig paa nord
siden av kilen vecl Løkkeviken og ved Husvik er dette til
fældet; cler driver Scheen med ikke liten arbeidsstyrke kant
stenshugning. Ogsaa paa Saltholmen har Scheen brudd,
likesaa ved Aakento nær bunden av kilen; her drev tidligere
E. A. Gude, og der er tat sten til Fagerborg kirke fra dette
sted. Ved Grimsøen paa sydsiden av kilen driver dels
British Norway dels Brookes Granite Coy.
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Driften, arbeidsmetoder og produkterne.

Driften i de norske granitbrudd foregaar i det store og hele

paa en lignende maate, som i andre land, dog har maskinel
kraft og tekniske anordninger, som transportbaner, borma
skiner og lignende, endnu ikke hos os fundet en saa utßtrakt
anvendelse som enkelte andre steder. Dette har sin grund
i flere forhold; tilgangen paa god og frisk granit beliggende
nær sjø eller forøvrig under gunstige transportforhold er i
vort land meget betydelig. (-raniten ligger over store stræk
ninger helt blottet uten at være dækket av løsmateriale, og
den er frisk og usorvitret helt op til dagoverflaten ; den er des
uten fri for vegetation eller blot dækket med litet værdifuld skog
mark. Derav kommer det for en stor del, at granitbruddene
hos 03 brer sig ut over et stort areal, hvor man tar det
lettest tilgjængelige; arbeidet drives sjelden i dybden, som
man fortrinsvis gjør ved mange av de mest kjendte uten
landske forekomster. Driften blir derved spredt i en række
smaabrudd, og maskinelle anordninger lar sig ikke saa be
kvemt anvende som naar driften koncentreres i ett eller

nogen faa større brudd. Særlig i granitindustriens første aar
utvikledes bedrifterne paa den maate, at der anlas talrike
brudd spredt over et større areal; efterhvert som konkur
ransen blev større og tilgangen paa gunstig beliggende driv
vserdige granitforekomßter blev noget mere begrænset har
utviklingen av bruddene gaat mot en større koncentration
av driften og en større anvendelse av maskinel drift.
I Iddefjordstrakten fins der nu en række brudd, hvor driften
finder sted paa helt rationel maate med anvendelse av kraner,
transportbane i bruddet til arbeidspladse, til lasteplads og
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brvßß^ 08 med anordnin^r kor at lette indla3tninß av pro
dukterne. Oißße brudd kan man kalde Btorbrudd i mot3Nt

ninß til Bmaabruddene. nvor der i almindelißnet ikke er no^en
mazkinelle anordninßer uten nsißt en naandkran eller liz

nende 03 nvor der Bjelclen er en Bte»rre arbeidßßtvrke end
10—12 mancl. I Btorbruddene utnvtteß Branitsorekom3terne

me3t rationalt. iclet ssrmaet Belv nar overtat at drive ut

niten oz leverer clen paa ardeicjßplacl3ene til viclere forarbei
clel3e av Btennußzerne ; Nrmaet nar ela intereßße av at bru6ciet

6rive3 paa clen meßt nenBiBt3MXBBiBe 03 forutßeencle maate,

08 at bruciclet til ennver ti 6 noweß frit kor avkalcl 03 kor

e»vriß iorclen. I Bmaadruciclene foretar driften paa clen

maate, at elet overlatez arbeiderne paa et nsermere anvißt Btecl

i kjelclet at drive ut B^niten. De detale3 da Baavel for ut

taßninß av Btenen Bom for nußninßen av produkterne. Denne

ordninß nar to Btore manßler, fe»rßt den, at kun den letteßt

tilßjNNßeliße Branit utdriveß, menß der taß mindre nenßvn til

at IXBBe driften Baaledeß an, at bruddet 088aa fremtidiß kan
utnvttSß med kordel; dernNßt blir det A^rne til at arbeidß

pladßen IXBBe3 i bruddet 03 avfaldet nopeß op i dette uten

at kjerneß Baaledeß at driften ekternvert beßVNrlißßjSreß. I^sl-

Ben blir A^rne at bruddet ekter en tid sorlateß 03 Benere
vanßkeliß kan taß op ißjen.

Det er nsdvendiß for drift av et at der Nnß

et noßenlunde vel utviklet BVBtem av bundßletter, Bom opdeler

Braniten i benker. Lornullene BXtteß aldriß nelt ißjennem en
bXnk, men der late 3et paßßende 3tvkke ißjen avnXNBiB 2v

bsenkenß tvkkelße. Der BprXNße3 kun med krudt, aldriß med

dvnamit, 80M nar for pludßeliß 03 for Bterk BprXNßvirkninß-

kan 8i BprXNßninßen en beßtemt retninß ved at 3kvte

med  rem"; i det fserd^e bornu! nußßer man da uten rille
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pag nver 3icle vecl njselp av et tlaclt bor; cler Bkvteß to

vecl riztiz store BprXnzninzer uncierticlen tre iciet

man s«3rßt mccl en zanßke liten Krucltla6ninz  aapner Bprsek-
Ken" oz clerekter Bkvter mccl fulci laclninz.

Den løssprængte blok deles videre op dels ved skytning
og da almindelig med «rem", men hyppigst ved kiling; her
ved benytter man sig altid av bergartens kløvretninger, og jo
bedre kløvet er desto lettere gaar kilingen, i almindelighet
lettest efter kløvet, noget tyngre etter vilciklov og bust. Ki
lingen avhænger ogsaa av veiret; den gaar bedst naar stenen
er i bergfugtig tilstand, daarlig og tungt i tørt veir, derimot
ganske sikkert omend noget tungt i frostveir; men er der
vekslende frostveir og lindveir, da er kløvet daarlig, og det
har ved kilingen let for at skjære sig ut til siden.

Vecl kilinz kan man i bergarter mccl zoclt klov clele op
encloz mezet Btore blokker; man anvencler c!el8 runclkil, clel3

brecikil l, Bom bezze er zanBke korte. Kilnullerne for runclkil

er lO— 12 cm. clvpe oz anbrinzeB mccl en inclbvrcieB avBtan6

av 15—30 cm.; cle boreB mccl Bmaa, tvncle bor. l^ullerne

for breclkil eller tlatkil nuzzeB mccl en piznakke oz BpiclB
nakke oz er 6 cm. civpe.

Ve 6opclelinz av mincire blokke, 83erliz veci nuzninz av

zateBten, anvencleB mezet clen Baakalclte  brNnclinz". Nan

nuzzer mccl en ..brsenclnammer", en BlazB BlXzze mccl Bkarp

e^, et riciB runclt blokkens tre Bicler, oz vecl et Bla^ mccl

en BlNBBe paa clen l^ercle Bicie vil cia blokken KloveB paa clen
snBkecle maate.

Den teknik som anvencleß vecl tilnuznin^en av cle for-

Bkjelli^e Bla^B zranitproclukter er ikke litet foi^kjelliz, oz cler

1 I bergarter med mindre godt kløv anvendes ogsaa saakaldte langkiler,
der kan være optil 343 4 og 1 meter lange.
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for kar arbeiderne i Btor utßtrsekning Bpeciali3ert 3ig Baaledeß

at nogen er utelukkende gate3tenßnuggere, andre er kun lin

3tenßnuggere (bvgningß3ten o. lign.), atter andre Btorßten3

nuggere (kai- 03 dokßten) eller Kant3tenßnuggere. <^ateßtenß

nuggerne kan vanßkelig overta nugning av andre Blagß Bten,
derimot kan nok en Nnßtenßnugger og3aa nugge Kantßten, men

nan nar gjerne vannet Big til en noget kor omnvzzeliz ar
deidßmetode, 3om ikke paßßer for dette arbeide, 03 det kan

derfor van3keli3 bli Isnnende for nam. Ln kantßtenßNUßzer

oz Btor3tenßNUßßer nolder Biz neißt til dette arbeide oz paatar

Biz ikke kinßtenßnuzninz.
Det verktsi Bom KrseveB til de foi^kjelli^e BlazB zranit

nuzninz er forBkjelliz. ?3311e8 for alt arbeide er kun fslzende

verkte»! : 3pet. bor, BlaBer (keiBel), BlXBBe 03 kiler 03 bleker.

Ved MeBten3nuzninz Kra3ve3 deButen fslzende verktGi : „ l<lv

vare", Btempel (baneBtempel), brXndBlNBBe (brednakke),

 bra3ndere", pudBnammere 03 pi^er. ?inBten3nuzninBen

kraver et rikelizere utBtvr av verktsi oz for det meBte av

en zan3ke anden art. ver trXN3eB: Blepne bredmeiBler

(30 Btk.). Blepne pizzer (25 3tk.), pi^er til zrovnuzninz (40—50

Btk.) 08 meiBler (40—50 3tk.), videre piznakker, zradnakker

03 riffelnammere (5 a 7 Btk. av Z forBkjelliBe BtsrrelBer),

KruBnammere (i et fuldt Bet er der 6 zrader med en avBtand

mellem pizzerne fra 10 til ca. 2 mm.), deButen Bte»ter (en
kombination av riffelnammer oz KruBnammer), 3Ntnammer,

kantjern, vinkler 03 enkelte andre zjen3tande.

KantBtenBnuzninz oz Btor3tenBNUBninB kraver et utBtvr
med verktsi av samme art 3om Nn3tenBNUBnin3. men det be

nsveB paa lanzt nser ikke 32a suldBtNndiz.

3psrßmaalet om nenBiBtBMNBBiz verkte»! ved

virkningen er av overordentlig Btor betydning og kan ikke
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ofres for megen opmerksomhet. I Amerika har der været
arbeidet intenst paa at finde forbedringer ved det brukelige
verktøi og paa at finde nye typer av hakker, hammere, kiler
o. lign., som har kunnet lette arbeidet eller kunnet bidra til
at det kan utføres raskere. Den vældige fremgang i de
forenede staters stenindustri har man ment for en væsentlig
del skyldes dette arbeide. Verktøispørsmaalet kunde sikkert
ogsaa hos os uten skade ofres mere opmerksomhet. Maski
nel kraft anvendes ogsaa i forholdsvis liten utstrækning hos
os. Med en større koncentration av driften i vore granit
brudd som nok med tiden vil finde sted, bør for eksempel
pneumatiske bor kunde finde anvendelse likesaavel hos os
som i andre land. Alle forbedringer der kan muliggjøre en
hurtig leveranse, selv om den direkte besparelse kanske ikke
altid blir saa stor, vil allikevel kunne fremme vor granit
industri ved en øket konkurransedygtighet.

iVlan skiller mellem solvende grupper av produkter inden

granitindustrien gatesten, kantsten, storsten og Nnsten (byg

ningssten o. lign.), lkke alene er de arbeidsmetoder, som

anvendes inden de forskjellige grupper sseregne; men ogsaa

den gramt som benvttes maa lia visse bestemte egenskaper.

I^l gatesten brukes kun middelskornig eller Nnkornig granit

med godt Klsv og vel utviklet vildklsv; godt gatestenssjeld

lins ikke paa langt nser i den utstrekning som granit skikket

for andet bruk; man tar derfor god vare paa det og an

vender det nodig til andet end gatesten. Utviklingen nar

medfsrt, at gatesten efternvert er blit det vigtigste eksport

produkt inden granitindustrien (se side 32 f.). 3Xrlig nar ut

viklingen i de senere aar vseret rask og samtidig med om

legningen av eksportmarkedet og med produktionens okning

nar ogsaa produkternes antal vokset sterkt; mens der saa



121

ledes tidligere kun huggedes nogen faa forskjellige sorter
gatesten til indenlands bruk og til Tyskland og England,
hugges nu en hel del sorter til en række land. I den første
tarif av 30te januar 1909 opføres kun 27 sorter gatesten.
Senere er tallet øket sterkt.

1909 27 Borter MeBten. I^arif 30te januar 1909
1910 55 — 'rillNL til tariken incltiltil tarifen incltil 166 efe-

bruar 1910.

19 ll 80 — til tariken av marB 1911.

!912 95 — Ny tarif av lscle mai 1912.

1913 119 — I^illgez til tarifen av lBte novem-
ber 1913.

Den zranit 80m anven6eB til KantBten er ofteBt mere

zrovl(rvBtallinBk encl 6en, Bom anvencleB til zateBten, oz cler

BtilleB icietneletat ikke cle krav til en zranit cler anvencleB til

clette bruk. 3pecielt bensver ikke vilclklGvet at vsere utviklet

i en Baaclan ogBaa mccl nenB^n til KantBtenBnuznin^en

nar omlNzninzen av vort ekBportmarkecl i cle 3enere aar

meclfort, at cier nar maattet optaB nuzninz av en msenzcle

n^e Bc»rter KantBten. Det fremzaar o^aa av neclenBtaaencle
overBizt.

1909 29 Borter KantBten. 'saris av 30te januar 1909.
1911 73 — i^illXL til tarifen incltil mar«'NIIXZ til tarifen incltil marB 1911.

1912 98 — l^y tarif av lscle mai 1912.

1913 124 — 'NllXz til tarifen incltil lBte no-
vember 1913.

3tor3ten omfatter al Bla^3 Bten Bom anvencleß til clokker

oz kaibeclsekninz, til bvzninz av kanaler, 3lu3er, clamanlZez

oz liznencle. I^or en clel anvencleß 0^333 ner beßtemte t^per,



122

men ellers hugges meget av den slags sten ekter maal. Fin
sten omfatter al slags finhuggen sten til bygninger og monu
menter med finere utført profilarbeide og ornamenter; den
slags sten hugges altid kun efter maal og tegninger. Av
andre vigtigere produkter som leveres kan nævnes cellulose
slipestener, raakop til bygninger og i nogen utstrækning
ogsaa fortaugsheller ; dette er dog nu rent underordnet, men
var tidligere av ikke liten betydning. Syreheller, som er et
av hovedprodukterne inden Drammensgranitens omraade,
hugges ikke inden Smaalenstrakten.
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XriBtianiafeltetB zraniter o^ B>enitor.

Geologisk oversigt.

Det blev nævnt i den tidligere korte oversigt over lan
dets geologiske historie, at Kristianiafeltet dannet et hele for

sig særpræget ved en række av eiendommelige eruptivberg
arter. Det er en vel avgrænset eruptionsprovins, som har
været kjendt og studeret i henimot hundrede aar like fra
geologiens barndomstid. Keilhau og Kjerulf har gjort det
kjendt gjennem sine mangeaarige studier, og gjennem Brøggers
omfattende og indgaaende undersøkelser i de sidste 30 aar
er det kanske blit et av de bedst undersøkte eruptivomraader
i hele verden.

l^ler Bkal kun giB en kort over3igtlig frem3tilling av om
raac!etB eruptioNBniBtorje.

avleiringen av 6e Bilurißke Kalkßtener og Bkifre og

clen overliggende rscle Ban63ten begvncite Bammenfolclningen

av lagrgekkenß bergarter, aabenbart i BammennNng mccl clan

nelßen av clen norßke kjel6kjecleßone. I^ncler clen proceß

clelteß lanclet op vecl BprNkker, Bom clannecieß paa Krvciß og

tverß, og fra jorclenß incire begvnclte cler at - trsenge frem

eruptivmaßßer. Det nar vecl et nsiere Btuclium av clißße

mange eruptivbergarter vißt Big, at cler er et utpreget lov

mXßßig fornolci mellem bergarterneß BammenßNtning og 6ereß
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geologiske alder, saaledes at de kiselsyrefattigere bergarter
gjennemgaaende er de ældste og de kiselsyrerike, granitiske
bergarter er yngst. De vigtigste hovedtyper er: Essexit,
som er den ældste av alle Kristianiatraktens eruptivberg

arter, larvikit, som fins i vældige masser i den sydlige del
av ornraaciet, videre nordmarkit, som er yngre end larvikiten,
dernæst ekerit eller natronzranit og endelig granitit, biotit

granit eller kristianit, som denne granit ogsaa er blit kaldt.
Utbredelsen av de forskjellige typer sees paa hosstaaende
kart over Kristianiatrakten. Essexiten optræder kun i nogen
mindre omraader i spredte deler av trakten; de andre berg
arter indtar meget store arealer.

Den KemiBke BammenBXtninz av ber^arterne vil BeeB av
neclenBtaaencle tadel:

Nordmar-
Essexit Larvikit kit Ekerit Granitit

Toftehol- Byskoven
Larvik

'sansen- Houg- Tranby
men aagen n. f. natten Lier

KsiBtiania

3i02 47.90 58.68 64.04 71.65 75.74

TiO2 1.91 1.00 0.62 BPOS 0.17

A1203 16.55 19.50 17.92 13.04 13.71

Fe2 O3 5.67 3.63

2.58

0.96

2.08

2.79

1.80 l 0.55
FeO 7.50

MnO 0.60 0.23

MgO 4.44 0.79 0.59 8p«l spor

dao 9.35 3.03 1.00 spor 1.26

Na2O 3.23 5.73 6.67 6.30 3.72

K2O 2.08 4.50 6.08 3.98 4.69

H2 O 0.20 1.01 1.18 1.10 0.46

P2O, 0.32 0.54



Geologisk kart over Kristianiastrøket (efter H. Reusch).
Maalestok 1 : 1 200000.
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De nævnte typer er bergarter, som er størknet i et visst
dyp i jordskorpen som injicerte, lakkolitiske masser; avkjø
lingsprocessen og utkrystallisationen av de forskjellige mine
raler nar foregaat langsomt, og derigjennem har bergarterne
faat sin kornize struktur. Samtidig med injicerinzen av disse
dypbergartsmassiver har der ogsaa fundet sted en optrængen
av smeltemasserne paa spalter og sprækker i berggrunden;
tildels har de derved naadd op til overflaten og har flydt
utover der. Saaledes er gangbergarterne og dagbergarterne,
lavadækkerne, opstaat. Porfyrbergarterne i Kristianiastrøket
er saadanne lavabergarter. De svarer i alder og sammen-
BNtninz til bestemte clvpberzarter ; augitporfyrit eller essexit
melafyr er sammenhørende med essexiten, og til dypberg
arten larvikit svarer rombeporfyrdækkerne. Nogen større
betydning for stenindustrielle øiemed har disse porfyrberg
arter ikke naar man bortser fra deres anvendelse til zruncl
mursten og puksten ; derimot er nvtti^j«relBen av Kristiania
strøkets dypbergartmassiver av væsentlig betydning for vort
lands stenindustri, og inden de beleilig tilliggende omraader
av disse bergarter har i virkeligheten den første utvikling av
landets stenindustri fundet sted.

Nordmarkit.

Lerzzrunclen i trakterne norcl for Krißtiania, i l^or6

marken oz i Bkoztrakterne viclere norclover mot l^urclal3

van6 o^ op til Nje»B6n, clanneß av en rsekke Bvenitißke oz

Kvart3Bvenitißke clyperuptiver, blanclt nvilke nor6markit kan

rezneß Bom novecitvpen. Den Kemißke BammenßNtninz av

norclmarkiten fremzaar av foranßtaaencle analvße; minera

loßi3k nar berzarten sslzencle 3ammenßNtninz:
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av orthoklas og albit er tilstede i særdeles rikelig mængde,
mikroklin forekommer ogsaa, men optrær sjeldnere i stor
mængde i bergarten; mere underordnet, men dog stadig til
stede fins plagioklas, oftest en sur oligoklas. Feldspaterne
utgjør hovedbestanddelen av bergarten. Mørke mineraler
forekommer sjelden i synderlig rikelig mængde; noget rike
ligere fins kvarts, dog utgjør den aldrig en saa stor procent
vis andel av bergarten som i virkelige graniter. De mørke
mineraler er en brunlig biotit, i enkelte typer en diopsidlig
nende pyroksen, endvidere en hornblende av arfvedsonit
rækken, og meget utbredt fins ogsaa ægirin; desuten fore
kommer titanit, ofte i forbausende rikelig mængde, mens
zirkon er sjeldnere og likeledes apatit og magnetit. Svovlkis
er mange steder temmelig rikelig tilstede i bergarten.

Hvad strukturen angaar saa er nordmarkiten middels
og jevnt kornig, og i almindelighet har den en smaadrusig
eller mi2rolitißk karakter, idet der har dannet sig smaa mel
lemrum, hvor de enkelte feldspatkorn har vokset mot hin
anden. Dette forhold har været anseet som en fare ved

bergartens anvendelse som bygningssten, idet den i vort
barske Klim2t skulde være særlig ut3at fcir frostsprængning,
i særdeleshet naar der ester længere tids fugtig veir pludselig
indtrær frost. Det kan neppe være rigtig, at denne berg
art i saa maate skulde være særlig utsat; al praktisk erfaring
med hensyn til bergarten viser, at den er meget frostbestandig ;
det kan man konstatere P22 en rsekke op til ca. 100 aar
gamle bygverker i Kristiania. Den miarolitiske struktur iog
for sig kan neppe indebære nogen fare; faren for frost
sprængning indtrær som før omtalt først naar forholdet
mellem vandoptagningen under normale forhold og den totale
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Geologisk kart over Kristiania og nærmeste omgivelser med bruddene
nord og nordøst for byen. Maalestok 1 : 100 000.

vandoptazninZ overskrider en viss grænse (0.8, se side 63).
Nordmarkiten har en vakker dwz rødlig farve (planene II),

men egner sig som følge av den smaadrusige struktur kanske
ikke helt godt til polerede arbeider.

Nordmarkens syenitomraade danner et stort lakkolitisk
massiv, hvis sydgrænse forløper omtrent O—V-lig fra Grorud
over (^refßenaaß til 3oßN3van6. Overalt langs grænsen er
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graniten vakkert bsenket, og bsenkningen gaar paralelt med
Bvenitgrgenßen. Kwvet er godt og bergarten er let at bearbeide.

Kvartssyeniten nord for Kristiania, eller graniten som
den gjerne i daglig tale blir kaldt, er den av vort lands
haarde eruptive bergarter, som først blev gjenstand for ut
nyttelse i stenindustrielt øiemed. Tidligere er omtalt den
stenhugning, som fandt sted her i beZvri^elzen av det 19de
aarhundrede med anvendelse av stenen i Kristiania, likeledes
den korte opblomstringsperiode i 1840-aarene, hvorunder
der foregik en stor utførsel til Hamburg; nogen aar senere
fandt de store leverancer til befæstningsanlæggene paa Ka
holmen sted.

LortBet fra enkelte 3aaclanne Bwrre ardei^er, 3om er ut

fsrt av Bten fra KriBtjania'B nkermeBte ornezn, nar steninciu-

Btrien ner ellerB VNBentliz vseret avnsenziz av markedet i

KriBtjania til offentlize 03 kommunale arbeider oz til private

bvzzeforetazender. I nozen utBtrgekninz nar Bveniten ozBaa

vseret anvenclt til bvzninzer i oplancl3bverne oz likelecleB ved
av efter brancien.

laa tyngdepunktet for BtenincluBtrien i trakterne

om 3oBNBvand o^ oZ nenimot (-reken; men

etternvert nar elet llvttet e»Btover, 03 Btennugnin3en linder

nu nXBten utelukkende Bted paa Btrgekninzen fra

pladB til (Grorud. brudd omkring 3oznBvand og

dalBvand og de NeBte i er nu nedlagt og nar

ikke vseret drevet paa mange aar. I 1840-aarene var der

brudd paa 3ogn, Lrcendengen, Xirkebv, (-refBen, 3andaker,

I^onBen og lisdtvedt; nu driveB kun paa de to BidBtnXvnte
Bteder.

paa ve3tßiden av 3ognßvand, omtrent ved midten av

våndet, ligger et meget gammelt brudd, Bom nu er omtrent
Norges Geol. Unders. Nr. 76. 9
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ganske overtroet av krat, og enkelte mindre trær er vokset
op i bruddet; det maa være et av de Nldßte i trakten, og
merkerne efter arbeidet viser, at man har hat primitive red

skaper og at man har hat litet kjendskap til stenens egen
skaper og til kløv og bust.

Der har været lang og besværlig transport fra bruddene
ved Sognsvand og Maridalsvand ned til Kristiania, og det
har vel været en av hovedgrundene til at disse brudd efter
nvert blev forladt og driften overflyttet til mere beleilig lig
gende brudd.

Nord for Sognsvand var der flere ganske store brudd
og likeledes ved Blanksjø, nordøst for Sognsvandet. I
Sognsbraatene øst for våndet er der flere store aapne nu
nedlagte brudd, og nærmere Maridalsvand i fjelclet op
for Brændengen er der ogsaa et. Mellem Maridalsvand og
Grefsen var der flere brudd ved Myrer, og ved Kirkeby nord
for Maridalsvand skal der ogsaa na været granitbrudd.
Bruddene ved Stig og i Aarvoldsaas østenfor Grefsenaasen
nar alle likesom de ført nævnte været nedlagt i mange aar;
men flere av disse brudd er store, og der maa na været ut
tat en mængde sten i dem. I sydøstsiden av Aarvoldsaas,
nær Tonsenplads, er der et stort brudd, som har været i
drift i mange aar og som endnu drives, omend i mindre
maalestok. Det er vistnok det største brudd i hele trakten

og har en utstrækning av Nere hundrede meter. Der har
derifra været levert store mængder sten til alle slags grund
murarbeider i Kristiania. Paa strækningen fra clette brudd
og østover til aaserne ved Grorud er der en lang række
brudd, hvorav mange er i drift. Driften finder i alle disse
sted paa en nokßaa enkel maate uten nogen større maskinelle
anordninger og med tilhugning av stenen i selve bruddet.
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De største brudd er ved Kalbakken og i Romsaas op for
Grorud; men der er brudd ogsaa ved Sandaas, Apaldløkken
og Rødtvedt, længer øst ved Monsbraaten, i Ravnkollen,
ved 3tsitrenna og andre steder. Nær Grorud er der et stort
brudd, hvor jernbanen i sin tid har drevet, og der fører
sidespor fra jernbanelinjen inc! i det. gjeldet er nokßaa
opsprukket og bruddet er nu nedlagt; men der har været
utdrevet meget sten fra det. Der er nogen flere brudd ogsaa
i nordøst for dette, men ingen av dem er av nogen større
betydning.

I^aar bortBeeB fra denne trakt nord oz nordel for Kri-

Btiania driveB inden neie dette vseldize eruptivomraade nse-

Bten intet3tedB nozen Btenbrvtninz. Lt Btsrre brudd NnB do^

ved (^rua Btation 4 mil nord for KriBtiania ; det tilnsrer jern

banerne, oz der nu^eB Bten til for bvzninzer, for-

BtstninBBmure, til brokar 03 bropillarer oz lignende arbeider

ved jernbaneanlsez. I lspet av 3 aar (19l3— 1915) er der
brudt ca. 2600 m^ Bten, nvorav 1650 m^ er anvendt ved

bvzninzen av den nve jernbanebro ved I^etBund.

k^orsvriz viteB der ikke at vsere nXvnevglrdize zranit
brudd i denne trakt omkring KriBtiania.

Drammensgranit.

Det BtorBte BammennXnzende omraade av zranit i Kri

3tianiafeltet Btrgekker Biz i nordveBtliz retninz fra llsdtanzen
paa bs^e Bider av OrammenBfforden omtrent til

paa l^edre Lker. Det indtar et areal av ca. 700 m^.

Lerzarten inden dette omraade er en zranitit eller biotit-

Zranit med et i det Btore oz neie temmeliz enßartet prsez.
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De forßkjellige varieteter biller Big vNßentlig med nenßvn

til karve; nogen tvper nar et litt zpettet utßeende derigjen

nem at der optrser to forßkjellige feldßpater, en rod ortno-

Klaß Bammen med gulnvit eller graanvit oligoklaß. Mineral

3ammenßNtningen er forovrig folgende: Kvartß er overalt

rikelig tilßtede og danner Bammen mccl de to nsevnte kel6-

Bpater, noveclbe3tancl6elen av bergarten, mineraler er
altic! tilßtec!e kun i rinze mXnz6e i overen3Btemmelße mccl

clen lave gv jernok3vcler (8e analvßen Bicle 124). Liotit

optrser i Bmaa, Bpre6t fordelte Bkj3el o^ er undertiden delviz

Kloritißert; cleßuten optrser Bpor av jernertß, i regelen maz
netit. Videre Nnß Bom acce3Borißke deßtanddeler titanit,

03 apatit.
IVled nenßvn til Kornßte»rrelße o^ Btruktur er

naar man border fra zrXN3evarieteterne, BXrdele3 re^el

mXßßiZ utviklet; den nar oftest en middels eller zrovt korniz
Btruktur. Klovet er i zraniten overordentlig vel utviklet, kan-

Bke dedre end i nozen anden zranit i vort land; BXrlig gjsel
der dette det norißontale klov eller bundklsven, men ber^

arten klover o^aa mezet zo^lt i andre retninger. Der er

den forskjel mellem graniten ved Orammenß^ord oz Idde

fiordßtrakten3 granit, at man ikke Bom ved denne kan Bkille

mellem vildklov og bu3t. der nennold3viß er den bedßte og

nXßtbedßte vertikale Klovningßretning. Det vertikale klov er

de Neßte 3teder i Orammenßtrakten tilnærmet like godt i alle

retninger, og alt Baadant klov Kalde3ner bußt. I^ogen 3teder

er der dog en for3kjel i bußtenß godnet i de forskjellige ret

ninger, Baaledeß ved 3velvik. vet gode norißontale klov er

betinget av at de enkelte mineralkorn er gjennemßat av tine

ridß og BprXkker i norißontal retning; dißße er 32erdele8

tvdelig utviklet i Kvartßindividerne, men Nnß og3aa i feid
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spaterne (se side 50 f.). Derimot synes der ikke at være
nogen paralelorientering av glimmerindividerne, saaledes som
tilfældet er ved Smaalenstraktens graniter. Som eksempel
paa hvor godt denne granit kløver kan nævnes, at jeg har
set plater av størrelse 1.60 x 3.25 m. opspaltet i 35 cm.s

Fra brudd ved Hyggen. Der arbeides i en stor blok paa 1000— 1200 tons.

tykkelse og kun delt op ved hjælp av 12 smaa kilhul. let
brudd ved Hyggen har jeg Bet en blok 17 x 14 m. og ca.
3 m. tvk sprængt løs i ett skud. Der skal endog være
sprængt løs langt sværere blokker; men det er kun mulig,
naar man har et gunstig beliggende fjeld og sprænger med
stor forsigtighet. Kløvets retning og bundsletterne er i de
store træk overensstemmende med overflatens konfiguration,
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men i detaljerne er der mange avvikelser. I alle bratte berg
og hammere iagttar man, at kløvet zaar omtrent Bom i de
omgivende berg forøvrig og viser sig helt uavhængig av den
faste fjeldoverflates konfiguration paa stedet. 3aadanne iazt
tazelß6r kan man gjøre talrike steder ved Orammenßfjorden
og i bruddene ved Røken og Heggedal, saaledes særlig tyde
lig i et brudd i Gleinaasen.

Paa kartet næste side er indtegnet de vigtigste brudd i
Drammenstrakten. De samler sig hovedsakelig i 4 grupper:
bruddene ved Svelvik, bruddene ved Hyggen og Lahelle,
paa Nedre Eker ovenfor Drammen og ved Røken og Hegge
dal. Særlig i bruddene omkring Hyggen er -der en meget
betydelig drift. *\ t

I^Xr OrammenBfjordenB mundinz er der zamle z^nit

brudd BtrakB nord kor l^olmBbo oz ved Volden ca. ZV2 km.

Isender nord ; likeledeB er der brudd ved Krok paa veBtBiden

av fjorden ret overfor I^olmBbo, oz nsermere 3velvik er der

etpar ved Nyre oz ved Knem. Inzen av diBBe brudd viteB

at vsere i drift nu ; men i 3velvik oz i den nsermeBte ome^n
er der en rsekke brudd, nvor der i de Benere aar nar vseret

drevet ikke litet zranitnuzninz.

I 3velvik by, i berzet Btrakß e»Btenfor kirken, lizzer 82a

ledeB Z brudd. De li^er i en me^et brat ber^krsent, 03

Btenen brvteß tildel nsit oppe o^ Btvrteß utfor berget. l<le»vet

er ner Bserdeleß zodt, oz man kan uten vanßkeliznet Bpalte

3tore blokker op i plater av ikke mere end l fotß tvkkelße.

/Vlan rezner at bußten  zaar bedßt" i retninz l^I —3, mindre

zodt i G—V. Lsenkene oz Kle»v falder ut fra berzet ca.
l4— 16" i G. (-raniten anvendeß 3om det meßte av Dram

menßtraktenß zranit til dokßten, kaibedgekninz, neller, bv^
ninFß3ten oz liznende. Lruddene nar ikke til Btadiznet vseret
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Kart over endel av Drammensgranitens omraade og de vigtigste brudd i
trakten. Maalestok 1 : 200 000.

i drift, men har undertiden været nedlagt kortere eller Isen
gere tid.

Ved Helium er der brudd i en rapakivilignende granit.
Kløvet falder indover mot berget, litt varierende fra nær
horisontalt til henimot 10° i V. Her skiller man mellem
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Jet bust" i retningen 0 20° N og  stiv bust" i N 20° V.
Der har været hugget adskillig  syreheller" til Notodden i
dette og ide omliggende brudd ved Svelvik ; men graniten har
ikke vist sig syrefast, saa nu tar man kun sten fra Hyggen,
Eker og Røken til dette bruk.

Ved Ebbestad og i Brentaasen er der flere brudd.
Fjeldet ved Ebbestad falder omtrent 35° mot øst; bænkene
ligger nederst med fald indover (vest), høiere op i bruddet
ned 2—4°'s fald mot øst, a1t822 03322 her uavnsenziz av
fjeldoverflaten. Der er en flerhet av brudd, som drives av
forskjellige firmaer.

Ved Tømmeraas er der etpar brudd et stykke ovenfor
gaarden; der er godt kløv og god bænkning ner som ellers
i trakten om Svelvik.

Omkring Hyggenviken er der mange brudd; Svarteberg,
Klypan, Braatan og Bugten heter de brudd, som ligger paa
østsiden av viken. Fjeldsiden falder paa hele denne stræk
ninz Bterkt av mot fjorden, 822ie6e3 ved 3varteberz, som er
det sydligste brudd, med en gjennemsnitlig heidning av ca.
40°. Fjeldet er opdelt i tykke bænker, som har svagt vestlig
fald ut mot fjorden, fra nær horisontalt til 5 å 10°. Fra disse
brudd har der været tat endel granit til bygninger i Kristiania.

Veßtenfor I^vzzen, paa BtrNkninzen nenimot l^anelle nar

man cle Bte»rßte druclcl i Orammenßciißtriktet; druclclene clriveß

av oz l-tvzzen Btennußßerier. I et 2v cli3Be bruclcl

nar man en I^B zulazti^ varietet av zraniten; nerfra er tat

3ten til i l<rißtiani2. Litt veßtenfor lizzer

lanßß Bvclßkrsenten av Kaßtaaßen Kinnartanzen 03

Kußtein; elet er mezet Btore bruclcl, nvor cler nu^eß kai- 03

clokßten, Bten til Blußer, bvzninßßßten,  Bvreneller" oz liz
nencle; clerimot nuzzeß cler nu i clißtriktet minclre sort2Ußß
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neller end tidligere. Længer vest er der brudd, paa Lahelle
holmen, hvorfra der er levert sten til Fredspaladset i Haag.
Litt nsiere op, ved Ovnerud ca. l km. i nordvest for Hyg
genviken, ligger flere brudd som drives av E. A. Gude og
hvorfra stenen kjøres ned til Hyggen; bergarten utmerker

Brudd ved Ovnerud nær Hyggen.

sig her ved et overordentlig godt kløv. Nærmere Drammen
er der brudd ved Lanelle; her var det W. Werner i sin
tid begyndte hugning av granit ved Drammensfjord. Bruddet,
Wilhelmsberg, eies nu av N. S. Beer. Paa den anden side
av fjorden er der brudd ved Sjursvolden eller Støa. Gra
niten har en frisk rød farve spettet av en graasort kvarts
og har en utpræget likhet med den bekjendte Peterhead
zranit (se planene II).
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Ved Drammen er cler brudd nær Tangen kirke og ved
Fjeld Bvcl for byen. Langs dalen ovenfor byen er der mange
granitbrudd paa strækningen til Solbergelven paa Nedre
Eker. Særlig er der talrike brudd paa nordsiden av dalen,
mens der paa sydsiden kun er etpar brudd ved Narverud.
Bruddene paa nordsiden ligger paa en noget over 3 km. lang
strækning fra Solbergelven til henimot Gulskogen Btation
ved Ulverud, Vines, Kjøsterud, Berskog og flere steder.
Paa det førstnævnte sted begyndte i sin tid W. Werner den
første drift; nu drives de fleste brudd av A/S Nedre Eker
Steneksport. Man tilvirker her, som de øvrige steder i
Drammensdistriktet, hovedsakelig kai- og doksten, bygnings-
Bten, celluloseslipesten, syreheller foruten gravrammer, monu
menter og lignende. Tidligere laget man ogsaa fortaugs
heller i stor utstrækning; men i de senere aar er hug
ningen av disse gaat meget tilbake, da man ikke opnaar
nogen synderlig høi pris for saadanne, og de er i stor
utstrækning erstattet av kunstig tilvirkede cementheller.

Nær Røken station drives granithugning i nogen brudd
i Gleinaasen. Kløvet er her meget godt og ligger temmelig
nær horisontalt; men selve fjeldsiden falder i avsatser sterkt
av mot den dyrkede mark nedenfor, gjennemsnitlig med en
heidning av 30 35°. Der hugges praktisk talt utelukkende
syreheller, som har været den største artikel i Drammens
distriktet i de senere aar. Der er ialt ved Rjukan I og II
opført 72 syretaarn. Hvert syretaarn bestaar av 1 1 bund
sten, 200 syreheller og 1 1 topsten, og der medgaar ca. 200 m3m3
granit til hvert taarn. Leveranserne til Rjukan I og II re
præsenterer en værdi av omkring 1800 000 kroner; dertil
kommer, nvaci der er levert til Notodden og til en fabrik i
Spanien. Alle disse leveranser nar utelukkende fundet sted
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fra Drammenßtraktenß iclet clenne zr2nit erk2

rinßßMN33j^ er clen, Bom er me3t beßt2ncliz likeoverfor
Bvren.

Mellem Røken og Heggedal Btationer har jernbanen et
meget stort granitbrudd ved Halden i Rødaasen. Bruddet
ligger nær jernbanelinjen, med sidespor fra denne; det har
været drevet siden 1910 med en arbeidsstyrke paa optil 30
mand. Der var indtil utgangen av 1914 uttat ca. 9 000 m3m3
granit, hvorav ca. 6 500 m3m 3 var god bygningssten. Graniten
har været anvendt ved alle bygverk, som er utført ved Kri
stiania— Drammensbanens ombygning, saaledes til Lier og
Lysaker hvælvbroer og forøvrig ved bygverker paa Kri
stiania Østbanestation og Gulskogen station. lalt vil der ved
Drammensbanens ombygning kræves ca. 17— 8 000 m3m 3 eller
46—48 000 tons granit til en værdi av antagelig mellem
500 000 og 600 000 kroner.

Ved Heggedal station drives ogsaa et større brudd for
hugning av syreheller, bygningssten og lignende. Paa stræk
ningen mellem Heggedal og Dikemark er der flere smaa
brudd, hvorav dog de fleste for tiden ikke er i drift. Ved
Solberg nær Dikemark, i Bvclnel6ninzen av 3lotBberzet, er
der et brudd hvor der har været stadig drift i nozen aar.

l^orGvriz er cler ikke i Drammen3trakten nozen Bten

inciuBtri av betvcininz. l^raniten N2ar necl til KriBtj2ni2fjorclen

paa BtrNkninzen mellem o^ likeoverkor Drs
bak, men nozen bruclcl vite3 cler ikke at vsere cler.
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Larvikit.

Strækningen fra Tønsberg til Langesundsfjorden indtas
av et vældig omraade av dypbergarter ; det har en Isende
av omtrent 45 km. og en bredde av 15—25 km. Bergarten
er forskjellige varieteter av augitsyenit, hvorav flere nar faat
særskilte navn. Bergartens geologiske stilling inden Kristiania
feltets eruptivserie og dens BammenBNtning er før omtalt
I mineralogisk henseende er bergarten ganske interessant;
den bestaar av feldspaterne natronorthoklas eller natron
mikroklin (anorthoklas), hvorav snart den ene, snart den
anden er overveiende, desuten av en mørk i almindelighet
titanholdig pyroksen, som ofte er diallagagtig, videre en
mørk brun eller sort biotit (lepidomelan), barkevikitisk horn
blende, og undertiden er der o^aa litt olivin. I mindre
mængde fins en titanrik magnetit, apatit i store krystaller,
zirkon og ikke sjelden nefelin og sodalit. Av disse mineraler
frembyr feldspaterne en særlig interesse, idet de i enkelte
varieteter har et blaat eller blaagrønt labradoriserende farve
spil, som gir bergarten et overordentlig vakkert utseende,
naar den poleres; av denne grund er bergarten meget skattet
og er gjenstand for en betydelig stenindustri.

Der er intet godt klov i larvikiten; den klaver og be

arbeideß vanßkeligere end de Neßte andre bergarter. 3om

er gjenßtand for brytning i Btsrre Btil, og arbeidßmetoderne

er derfor og3aa noget forskjellige fra det vanlige. De for-

Bkjellige klovretninger i bergarten og diß3eß avnsengignet av

mineralerneß orientering er tidligere omtalt (pag. 42 og 49).

granitblokker lar Big kile ved njNlp av ganßke korte

kiler, 10—l2cm. lange, og anbragt med en indbvrde3 av-

Btand av 20—30 cm., er dette gan3ke utilßtrXkkelig for lar
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vikitens vedkommende. Der maa anvendes saakaldte langkil
(«ledere"), og avvekslende med dem benyttes kortkil eller
rundkil. Langkilerne sættes med en avstand av 23 cm., ved
tykke blokke op til 26 cm., men undertiden ikke mere end
18 cm.; kilhullerne gjøres meget dype, næsten igjennem hele

Opspaltning av larvikitblok («labrador") i brudd ved Tjølling ved hjælp
av langkil og kortkil.

blokken, i6et kun ca. 20 cm. lateB tilbake. Avvekslende mcci

lanzkilerne BNtteB kortkil, oz kilnullerne lor cliBBe Bjore3

15— 18 cm. clvpe.

Larvikiten er oftest ikke saa utpræget opdelt i bænker
som tilfældet er med graniterne, og ogsaa av den grund
falder stenbrytningen noget mere besværlig her end inden
granitomraaderne.
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Der er som nævnt flere varieteter av augitsyeniten;' i
den østlige del av omraadet, i omgivelserne av Tønsberg,
fins en rød, noget forandret type av bergarten. Den kaldes
tønsbergit, og farven skriver sig fra sekundært avsatte jern
oxvcler; ofte har denne bergart en noget større kiselsyre
gehalt end den normale type. Den vanlige farve hos larvik
iten er graa, undertiden noget blaalig graa eller med et grøn
lig anstrøk. Av størst interesse er de varieteter i trakten om
Larvik, som paa grund av sit vakre blaa farvespil utnyttes
i stenindustrien. Der er en lys blaa larvikit og en mørk
blaa, som særlig fins i Tjølling, og disse bergarter er blit
kaldt henholdsvis lys og mørk  labrador" (planene III).

for over nunclrede aar Bielen blev forekommer

av cienne vakre 3ten i omzivelBerne av barvik opcla^et

paz. 8 f.); men ciet neie blev izjen Zlemt, oZ forekomBterne

laa unvttecle i mellem 70 oz 80*aar. I 1884 brst l^erclinancl

l>larveBen for fsrBte zanz Bveniten vecl ?uzlevik i ngerneten

av ?reclrikBVNrn oz forarbeiclet 6en til monumenter, pole

recle prsver blev ut3tillet paa I^iverpoolutBtillinzen i 1885 oz

blev belsnnet mcci zulcimecialje. Det tvBke Nrma KeBBel sc

I^onl Bikret Biz BtrakB sorekomBter i nserneten, oz 3nart kom

o^aa Nere Nrmaer til. ?aa cienne maate kom 3tenbrvtninzen

i izanz. Vecl omtrent clen Bamme ticl

var profeB3or Kjerulf blit opmerkBom paa clen vakre blaa

larvikit paa I^amme>en vecl VikBfjorclen, oz paa nanB foran

ledning Batte (-ucle i 1888 clrift izanz cler. De neevnte

forekoMBter er alle av msrk larvikit; IvB larvikit blev fsrBt

3enere zjenBtancl for brvtnin^.

VanBkeliBneterne ve 6 anlsez av bruclcl er Btore, i6et

bNnknin^en 3om nsevnt er litet utpreezet oz klovet o^aa er

mincire encl vecl zraniter. Da bergarten o^aa i fsrBte
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række er en ornamentsten, som fortrinsvis anvendes til po
lerede arbeider, er de krav, som stilles til et* ensartet og helt
ut godt materiale, meget store. Bergarten mag derfor være
helt frisk og uten spor av forvitring; rustflekker maa ikke
forekomme, og glansen maa være helt blaa, ikke grøn eller
gullig. Ofte optrær der i et ellers godt materiale zraa, gul
lige eller brungule  rænder" og flekker, hvor feldspaten ikke
har nogen glans. Alt dette maa undgaas, og det hænder ikke
sjelden, at brudd som ellers tegner godt, maa nedlægges av
saadanne grunde.

Det indenlandBke forbruk av larvikit til monumenter,

B»iler og lignende er ganBke Btort, men man nar ingen nsi

agtige opgaver over BtsrrelBen. nar i de BidBte
ti aar vXret:

1909 . . . 6999  1914 . . . 7013

3tenen nar i raat tilnugne blokker fornemmelig vseret

ekBporteret til I'v3kland, Lelgien og England. LkBport av

fgerdig tilnuggen og poleret Bten er übetvdelig.

De vigtigBte brudd av den 3aakaldte «labrador" grup

perer Big inden tre di3trikter: barvik og k^redrik3
vsern.

I'j«3llingdißtriktet er det egentlige omraade for den morke

labrador. I en fra Isamme» ved VikßHord i nords3tlig retning

3trvkende Bone er der ner en lang rsekke Btenbrudd, Bom

nar vseret drevet i lengere tid og nvor der fremdele3 er

betydelig drift. 3om nXvnt er Isamme» det Xld3te av dißße

tONB tons
906 6218 n 191l 9037 »
907 8414 1912 10588 »
908 6698 1913 11485
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brudd; det blev optat i 1888, men allerede i 1889 var det
nedlagt. Bergarten er vakker med rent blaat farvespil, men
dels er den noget løs, har en tilbøielighet til at kløve
skjævt og tar mindre godt politur, dels er der adskillig
aarer og flekker med gulagtig bergart inde i den ellers friske
sten. „ Barken", det forvitrede parti mot fjeldets overflate,
er ogsaa temmelig mægtig her, særlig siges dette at være
tilfældet paa syd- og vestsiden av bergknauserne, hvor den
zaar op til etpar meter. Idetheletat regner man at  barken"
er tykkere og flekker og aarer av gullig bergart er hyppigere
i den sydvestlige del av Tjølling nær Viksfjorden.

Ved Kaupang og paa Bjønnes er der flere nu nedlagte
brudd, særlig paa Bjønnes har Anker i sin tid hat en stor
drift; men det var vanskelig at skaffe helt ensartet materiale
frit for lysere flekker og rænder. Der nar været forsøkt at
opta brudd her paany for faa aar siden; men bergarten viste
sig ikke paalidelig med hensyn til farve.

Vecl Vik er cler tlere brucl6. Det fe»rßte dlev vißtnok

anlagt i 1889 av (^ucle; rettizneterne dlev nozen aar

Benere overclraclcl til 3venßka (^ranitaktiebolazet, oz 6ette ttrmg

dar anlazt nve brucici mccl kraner oz bane necl til Vikß^or^
clen. Vikßbruclclene er av cle Bte»rßte i cii3triktet. I kort av^

3tan6 mot norcle»Bt lizzer Varil-bru6clene, 3om oprincleliz

3gpne6e3 av L. (^ucle i 1889, Benere tilnsrte <^rsn^

Betn sc (^O., men nu eieß av l>lorßk l^abraclor oz (iranit^

inclußtri. nyt brucicl er anlazt i !910, oz cler forer bane

fra ciette op til i^jGllin^ Btation. Lerzarten nar et overor

clentliz vakkert, intenßt blaat farveßpil, men er Kanßke ikke

fulclt Baa msrk Bom enkelte anclre varieteter av  labracloren".

l Lrataaß uncier zaarcl I^ove var cler nozen clrikt vißtnok i

1890 OZ !89l; men bruciciet blev necllaA, cia bergarten var
Norges Geol. Unders. Nr. 76. 10



146

ujevn; blandt andet gaar cler en mindre pegmatitgang gjen
nem bruddet, og i nærheten av den har bergarten en brun
gul farve og feldspaterne har mistet farvespillet. Ved Klaa
stad er der store brudd, vistnok de største i Tjøllingdistriktet.
To av disse er nu nedlagt, men et tredie som tilhører det
svenske firma A. K. Fernstrom, Karlshamn, drives efter en

ganske stor maalestok. Bergarten er mørk og nar et vakkert
rikt farvespil og ansees som en av de vakreste varieteter av
«labradoren". Litt længer nord er der brudd ved Hasle;
det blev anlagt i 1909 av Louis Narvesen, Fredriksværn.
Bergarten er vakker og ligner Klaastadstenen.

Længer nord i Tjølling var der tidligere ikke flere brudd,
naar undtas at der en gang for mange aar siden var gjort
et forsøk ved Skallist. I 1911 paabegyndte Grønseth & Co.
en regelmæssig drift her; resultatet var gunstig, og bruddet
har været i stadig drift siden. Bergarten er jevn og ensartet
med vakkert blaat farvespil og minder i utseende om Klaa
stadstenen.

l^aar uncita3 clen ner na3vnte rsekke av brucicl, Bom liz

zer paa en ng23ten ret linje fra Vikßfjorc!en i norclsßtliz ret

ninz, er cler ikke i 'sjsllinz nozen bruclci, nvor cler forezaar
eller nar forezaat nozen detvcleliz clritt. Der er cloz en

rNkke minclre bruclcl, men ikke i nozen av ciißße viteß

cler at na vseret BtacliF clritt. I^orcl for 3tation lizzer

etpar bruclcl vecl kveiten, o^ la3nzer veßt nar cler vatret clrevet

et litet bruclcl i I^unclc^kozen, men ner var stenen kor Ivß,

08 bruclclet blev Bnart forlaclt. I^ikelecleß nar cler vseret bru6t

vecl 3taalaaker oz nNr barvik ve6 l^alßen. paa 3vclßiclen av

Vikßfiorclen er cler en rsekke Btecler prsvet at opta brucicl,

3aalecieß vecl 3kißaaker, oz likelecleß paa Vikersen,

men uten nelcl. Ler^^unclen er zjennemzaaencle 822 3terkt
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zjennemßat av Bpra3kker, at dele blokker er vanßkeliz at
faa ut.

Bruddene i Brunlanes i omgivelserne av Fredriksværn
drives ogsaa paa en mørk larvikit. Her var det stenindu
strien først blev tat op i trakten; men der clriveB ikke nu
nogen betydelig drift. Bergarten er mørk, men har gjennem
gaaende ikke saa livlig og vakkert farvespil som i Tjølling
distriktet. Der er brudd i Blokhusfjeldet utenfor Fredriks

værn, ved Auserød, Grevle, Jaren, Rugland, Gumserød og
Fuglevik; men det er vistnok kun paa det sidstnævnte sted
at der for tiden er drift.

foruten cle ner nsevnte Btecler NnB cler en msrk larvikit

mcci pent farveBpil o^aa vecl I^einemo norcl for Larvik 03
etpar anclre Btecler i neerneten, men nozen ciritt nar ikke
lunclet Btecl ner.

IvB larvikit mcci Iv3t blaat farveBpil KnB vecl ttovlancl
oz ?je!6neim etpar km. norcl for Larvik. Der er ner Btore

bruclcl tilnsrencle I^lorzk Labraclor 03 l^ranitincluBtri, K.

?ernBtrom oz Loui3 I^arveBen oz cleButen no^en minclre

drucicl. Klsvet er beclre encl i i^jGllin^ morke larvikit. 03

vecl opclelin^ av Btsrre blokke benvtter man kun en oz anclen

 lecler" vecl Bielen av cle almincleliFe korte kiler; cliBBe er
clelB B— w cm. clelB l8cm. lanze oz BXtt6B avvekBlencle mcci
en avBtancl av l5cm.

Den iv3e larvikit,  lvB labraclor", er mezet 3kattet Bom

dvBnjn^BBten 08 Bom ornament3ten 03 anvencleB mezet til

polerecie arbeicler, omenci ikke i clen utBtrXkninB som clen

morke larvikit. Oer ekBportereB ac^kjlliz til '7vBklancl 03
Ln^lancl.

Vecl i LanBeBunclBfjorcl er cler nozen bruclci
paa en vakker IvB larvikit vecl oz
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Der er ellers i larvikitomraadet ikke mange eller syn

derlig betydelige stenbrudd. Ved Ula og Kjerringvik er der
etpar mindre brudd, likeledes nogen steder innover langs
Sandefjordsfjord, paa Saltenholmerne, Storøen, Isender md
ved Løfterød, videre ved Hystadstranden og ved Gimle nær
Sandefjord. Stenen i disse brudd er graa eller blaagraa syenit
uten farvespil; den har mest været anvendt til grundmursten,
Kaiarbei6er og by^erl^er i Sandefjord, men har neppe været
eksportert.

Ved Ormelet paa Tjømø og ved Otterbæk paa østsiden
av Nøtterø er der brudd i syeniten. Det sidstnævnte sted

optrser en mørk noget grønagtig, grovkrystallinsk bergart med
ganske vakkert farvespil; den tar sig i poleret stand meget
godt ut. Ved Ramberget paa Nøtterø, likeoverfor Tønsberg
er der brudd i en lignende syenitvarietet.

Forekomsterne av den vakre røde syenit i omgivelserne
av Tønsberg hører geologisk til det samme omraade, som
de allerede beskrevne varieteter av larvikiten; men den er

noget avvikende i sammensætning og skiller sig saa sterkt i
utseende, at den er git eget navn, tsnBberzit (planene IV).

Bergarten har været adskillig anvendt i stenindustrien,
og der er i trakten om Tønsberg mange brudd. Der er i al
mincleliznet god bXnkninz og gjennemgaaende godt kløv, 3aa
man ved kiling av bergarten kun anvender rundkil (kortkil)
aldrig langkil eller  ledere".

I paa I^lsttero ikke lanzt Bvcl for '7sn3berz

er cler en nel clel Bte»rre o^ mindre brudd paa te»n3ber^it.

Det 82mme er tilfgeldet ved liamberz paa veßtßiden av sen,

nvor der er drudd i tsnZberzit nser bruddet i den msrke

au^itsvenit ved nordre kamber^. P22 l-lußs i Bvde»Bt for
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byen er der et større brudd, som nu er nedlagt; bergarten
er vakkert rød. Paa vestre Bolærene og paa Jenseskjær
længer ut i fjorden er der likeledes flere brudd, som dog
for tiden heller ikke er i drift; bergarten er dels rød dels
brunlig rød, og i poleret stand fremtrær de enkelte større
feldspatindivider i bergarten begrænset av en lysere zraa linje,
idet den ytre hud er noget omvandlet. Foruten disse brudd
er der ogsaa etpar brudd paa Hvalø. Nogen betydelig drift
foregaar for tiden neppe i andre brudd end de paa I^stters;
men bergarten har dog fundet adskillig anvendelse til en
række bygverker, særlig i Kristiania, for eksempel frimurer
logen og Enkekassens bygning, Sjømandshjemmet og Mogens
Thoresens stiftelse. I ældre tid er Slottets grundmur op
ført av denne bergart; i nogen utstrækning er hertil anvendt
nordmarkit, men storparten av grundmuren er tønsbergit fra
Bolærene.



ByskMenB og Vestlandets graniter.

Grundfjeldsgraniter.

Paa strækningen fra Langesundsfjord til Kristiansand
hersker som før nævnt Bamleformationens bergarter. For
det meste er det forskjellige hornblendeskifre og gneiser samt
nogen kvartsiter gjennemsat av granitganger, som danner
berggrunden; men der fins 03533 enkelte større granitom
raader, som naar ned til kysten paa nogen steder, saaledes
ved Lyngør og mellem Fevig og Grimstad foruten etpar
andre steder. Nogen betydelig stenindustri finder ikke sted

paa denne strækning, og der er ikke mange brudd undtagen
nogen inden Feviggranitens omraade. Etpar steder ved Kra
gerø og ved Risør er der mindre brudd, væsentlig for det
stedlige behov, og nær Lyngør er der et større brudd, som
har været drevet til forskjellige tider og hvorfra der er tat
en mængde sten til kaianlæggene i Arendal. Bruddet ligger
paa fastlandet ved et sted som kaldes Tjuespranget.

In6en omr336e er cler Nere bruclcl vecl

l^eviz, nvor forßkjellize mindre Nrm3er clriver nuzninz av

monumenter, zravr3mmer, bvßninzßßten 03 liznencle. <^ra

niten er en vakker rscl temmelig Brovkrvßtallinßk berzart

me 6Btore felclßpatkrvßtaller 03 uncierticlen mccl nozen antvcl

nin^ til paralelßtruktur. I poleret Btancl tar clen BiF mezet
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godt ut. En særlig vakker varietet av denne granit fins paa
nogen holmer utenfor Grimstad ved Hesnæs. Den er meget
grovkornig med svære feldspatkorn, som undertiden er sonart
opbygget og har en sterk rød farve; kvartsen er violetagtig
maetystlignende; i mindre mængde fins som mørkt mineral

Granit med vakker bænkning ved Tørnes, Drangedal.

en KloritiBeret zlimmer. Lerzarten minder Bterkt om den

bekjendte 3malandBke <^ral'verBforBBranlt.

Ved 3pedalen omtrent 3 km. nord for (-rimBtad er der
Bte»rre drudd, nvorfra Bten dlev tat LGilefo32nlNB3^ne.

paa 3tr2ekninzen fra Krißtianßand til I^indeßneß 3kal der

no^en Bteder inden Brundsjeldßßranitenß omraade Nnde Bted

en Btenindußtri i mindre 8til; men nNrmere opl^ninzer nerom

82vne8. ?aa denne BtrNkninz fandt der Bom tidligere omtalt
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i tiden fra omkring 1730-tallet til midten av det 19de aar

hundrede sted en ganske betydelig eksport til Holland væ
sentlig av  kampesten", men ogsaa av bruddsten. Ide indre
dele av landet har graniten en overordentlig stor utbredelse,
og mangesteder inden dalstrøkene her er graniten vakkert
bænket. Transportforholdene er imidlertid for vanskelige til
at nogen stenindustri kan bli lønnende.

Ved anlægget av Aamli—Tveitsundbanen blev grund
fjeldsgraniten anvendt blandt andet til Høgefos bro. Der blev
utført nogen prøvninger som ga følgende resultat:

Trykfasthet

(iranit fra 3anBclalenB Btenbrucici 7 l 0— l 290 kz. pr. cm^
- 3tenbruclci veci broenB 3. encie 1060—1280 —„—
- 3tenbruclci veclbroenBn.encje 1000—1030 — ..—

Grundfjeldsgraniterne paa Vestlandet har været forholds
vis litet undersøkt i praktisk geologisk retning og vort kjend
skab til dem er derfor ikke særlig indgaaende; de vigtigste
omraader er avmerket paa kartet. Størst av alle er det store
granitdistrikt i det indre av Sørlandsamterne, det samme,
som mot syd naar ned til kysten mellem Kristiansand og
Lindesnes og mot vest naar ned til sjøen i det indre av
Ryfylkefjordene og der nogen steder er gjenstand for en
stenindustribedrift.

I er cler veci Liane oZ vecl
Kalielicl. Oraniten fra elet fsrßtnXvnte Bteci nar vseret uncier-

B«3kt ved materialpre»veanßtalten i d^narlottenbur^ oz vißte en

BNrciele3 3tor trykfgßtdet (2251—2508 kz. pr. cm^). likesom

ciet 0^822 vißte Bi^ at bergarten ester at na vseret unclerkaßtet

froßtprsve ikke naclcle tapt nozet i trvkfaßtnet. Der er ved Liane

zjort betvcleli^e anlsez mcci kraner, tranßportb2ne, cler er
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anlagt kai o. s. v. (^raniten er graablaa av farve og egner sig
særdeles godt til kantsten, bygningssten og lignende. Gra
niten ved Kallelid skal være særlig anvendbar til gatestens
hugning.

Længer nord i Ryfylke, i Suldalsfjeldene kan man skille
mellem to typer av granit, som synes at være av litt for
skjellig alder. En jevn, middelskornig til finkornig granit er
hovedtypen; men langs grænserne av de større omraader av
denne og likeledes i ganger gjennemsættende den træffer
man en anden granit med halv porfyrisk struktur med feld
spatkorn der kan bli over 5 cm. lange. Flere steder i granit
omraaderne sees strækningsstruktur. Den jevnkornige granit
har hyppig en tydelig planparalel struktur, betinget av glim
merskjællenes anordning.

Disse to granittyper træffes ikke sjelden igjen inden de
vestlandske grundfjeldsgranitdistrikter, saaledes har man den
porfyriske type ogsaa i Oddadalen i Hardanger, og den
træffes ogsaa i Sogn. I den finkornige granit optrær ofte
mindre partier av mørke, basiske bergarter antagelig opstaat
ved en differentiation under granitens størkning.

Vecl l^iBter i kvkvlke Nn3 en Bom man nvli^ nar

be^vncit at anvende i Btsrre Btil til pukBten. Oraniten er en

zraa til mezet linkorniz zranit, cier under mikro

3kopet vi3er Bi^ at na en utprse^et protoklaBtiBk Btruktur.

Der er ved 2v >X 3 3tavanzer 3teninduBtri anlagt et

3tort maBkinpukkeri for anvendelBe av 3tenen til pukBten, oz

produktionen er noved3akeliB bereznet paa ekBport. Der er

anlazt trallebane kra bruddet til Knu3eren; fra denne f<ZreB
Btenen til en Bortertrommelt, nvorfra de foi^kjellize puk-

Bten33orter fsreB til et ved kaien opfsrt 3ilo3nlNz, 3om kan
ta 4—5000 tonB Bten.
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Ved Vikedal i Vindefjorden er der en lys, næsten hvit
granit der i almindelighet har været anseet som tilhørende
grundfjeldet, men av Kaldhol 1 tydes som en yngre granit,
iclet den ekter hans observationer gjennemsætter fyllitten.
Reusch har tidligere henledet opmerksomheten paa denne
zranit, og den har i nogen aar været gjenstand for brytning
av et Stavangerfirma. Graniten er jevn, middels til finkry
stallinsk og anvendes særlig til gatesten.

Ved Askevik nær Hjelmeland i Ryfylke er der en granit
som ligner Vikedalsgraniten, og der har for nogen aar tilbake
været drevet en mindre prøvedrift her. Ogsaa paa Furuøen
utenfor Fister er der granitbrudd, hvorfra er leveret sten til
kaien i Stavanger.

Ved bunden av Jøsenfjord ind for Hjelmeland fins der
store omraader av en graa granit med noget rødlig anstrøk.
Den er jevnt middels kornig og nar nogen antydning til
paralelstruktur.

Kyststrækningen forbi Haugesund og nordover opbygges
hovedsakelig av gneiser og gneisgranitiske bergarter for det
meste sterkt presset, og det vites ikke at disse bergarter
nogensteds er gjenstand for brytning. Flere steder i det indre
av fjordene træffer man imidlertid graniter av helt massiv,
upresset type, ikke sjelden med godt utviklet bænkning, og
hvor man vistnok med fordel vilde kunne aapne brudd.
(-raniterne ved Sævareid i Aakrefjord og ved Fjære ved
bunden av fjorden er saadanne graniter. Graniten ved Fjære
er lysegraa, middels til grovkornig og har undertiden por
fyrstruktur. . :!

Vecl I'orßneß paa l^olzefonnalvsen i 3tranclebarm nerreci

i Kaldhol: Fjeldbygningen i den nordøstlige del av Ryfylke, N.G. U.
aarbok 1908, nr. V s. 48.



155

har man begyndt at anvende graniten til pulten, dels for
eksport, men tildels er produktionen ogsaa anvendt indenlands.

I Eidfjord oz ved KinBervik i Indre l-lardanzer er der

brudd tilnsrende Ztavanzer 3tennuzzerier i jevnt korniz,

M3BBiv zranit; ved Klvnzztu paa zydziden av er zra
niten zraanvit Bpettet med Bort zlimmer.

<3r3niten ved I_ltne paa den nordli^te BpidB av l^olzefon
nalvsen er 03333 en vakker, mezet lvB zranit, der nar vseret
forzskt anvendt i BteninduBtrien, men nu viBtnok ikke brvteB.

Lerzarten er middelBkorniz med F2NBke lvB feldBpat 03 KvartB
oz med en zort zlimmer i rinze msenzde. gjeldet er ikke

me^et opBprukket, men er tildel zjennemB3t av zrovkornize

zranitiBke aarer. Lelizzennet med nenBvn til tranBport oz
laBtepladB er zunBtiz.

Ved 3trandvik ca. l mil «3t for 08 er der en mezet

Bterkt preBBet zranitiBk berzart, Bom nar sundet nozen anven
delBe 03 nvor der er anlazt brudd. I 90-aarene blev der ner

brudt mezen Bten, Bom brukte3ved bvzninz av kaier i Lerzen

(^NBtninzBkaien). L^n anden zranit i Bgmme trakt nar ozBaa
vseret zjenBtand for brvtninz for nozen aar tilbake. Det er
en rsdliz zranit, 3om indtar 3wrBtedelen av nalvsen mellem

l^aneliord oz LvBefiord paa LerzenBnalvsen.

I Lerzenß umiddelbare nsernet er der en rsekke 3ten

brudd, nvorav en Btor del er nedlazt, men nozen av dem

er 0883 ai drift. 3trakß Byd for byen i 03 l)am8

zaardfjeld optrZer en tildelß adßkilliz pre3Bet zranit, Bom nar

vseret brudt ved 3olneim oz ved I_ak3eva2B. Lerzarten er

en biotitrik, middelßkorniF, Bjelden zrovkorniz, otteßt Btripet

zranit; men enkelte Bteder kan den 0^333 li 3et mere jevnt

korniz, M3BBivt utßeende. Den 83mmen8Ntte8 3v kslzende mine
r3ler: Kv3rtß, Bom zjerne er Bterkt opknußt, olißokl3B, olite om
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vandlet til et aggregat av muskovit og epidot, orthoklas under
tiden med perthitstruktur, biotit som tildels kan være kloritisk
omvandlet, videre epiciot og 2oi?it, titanit, titanjern, apatit og
zirkon. Den Kemißke sammensætning fremjar av hosstaa
ende analyse, der nitßsette3 efter liei_i3c» og l<oi.oZnup:
 Fjeldbygningen og beregnerne ved Bergen".

<;-<^ «v Q, Paa Askøen utenfor Bergen er der enSiO., . . . 67.91 &
T*n" nen række gamle brudd, særlig langs kysten
. " _ _ paa den sydlige del av øen; men de er
„ " ' .-, for størstedelen nu nedlagt. Paa øens vest-
Fe.,O, . . 4.71
P ' ' _Q 7 side drives der i flere brudd. Bergensk>eO . . . 2.97
.. ~ o havnevæsen har brudd ved lægteviken
MnO . . . Spor b
y, p. .1R paa Hanøen; det er et stort brudd med
C n 9ni £oc* a *' J ern anesPor ra bruddet til kaien
NO °^ tranBportadel kran. Et andet brudd
K O Aål er ca - l m - i l>lV Paa Baa8aai"den My

~~ _1O renes grund. Det har været drevet i omr.,U5 ... U. 1 o
~. JiL « e_ trent tre aars tid av Bergens havnevæsen
Glødtap . 0.67 &

med 14— 15 mands arbeidsstyrke; ogsaa
ner er cler anlagt Bpor o^ opfsrt kraner. I^itt SBt for clette

bruclci er cler etpar minclre bruclcl paa en Bmal s, I^anzsen,

08 et treclje paa 3kjinBt«3. I^Xnzer norci ciriver LerzenB kom

mune bruclc! paa l^akBnolmen norcl for Oavan^ervaa^. Ler^

arten er en zraaliz Btripet mezet enBartet BneiB, nvi3 bgenk

nin^ falcler 20—30 mot Bvcle»3t. Viclere er cler paa

veBtBicle bruclci vecl oz vecl kollevaaZ. Lerzarten er

en zraaliz til rsclli^ Bnei3, cler tilclelB nar sie^nei^truktur.

Vecl I^lorevaaz paa SBtBiclen av er cier o^aa zamle
bru6cl, nvor cier i Bin ticl nar vseret en Btor clrist.

Ltter ViL^ naclcie procluktionen i 1890 en vNrcli av l l 000 kr.
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Der er længer syd brudd ved Solsvik paa vestsiden av
Sartor, og ved Alvøen ca. 3/43 /4 mil iSV for Bergen er der
ogsaa et mindre brudd.

Ved Skreien kort nord for Vaksdal station paa Vosse

banen har et Bergensfirma brudd i en graa, smaakornet, ujevn
gneis, der hugges til zgteBten og i ganske stor utstrækning
brukes som grundmursten i Bergen. I raahuggen stand tar
denne bergart sig meget godt ut, og den har fundet adskillig
anvendelse; den nye jernbanestation og Bergens privatbank
er opført av denne sten. Bruddet ligger lize ved jernbanen
og der er sidespor md til dette.

liznen6e zneiB fra Bamme trakt nar ticllizere vseret
bruclt vecl 3tamneB etpar mil Isenzer nor6; bru6clet blev

clrevet av Ler^en3 kommune.

I nærheten av Ævanger station 15—20 km. vest for
Voss er der brudd i en rødlig, temmelig massiv gneisgranit.
Bruddet ligger paa gaarden Hærnæs's grund, etpar km. vest
for Btationen og nær jernbanen. Der er bru6t mezen sten
for ombygningen av Vossebanen, til jernbanebroen ved Vosse
vangen og andre arbeider. Der forekommer indleiret i gra
niten lag av optil 4—5 m.'s tykkelse av en sort, skjællet
glimmerskifer, og i nærheten av disse indleiringer er graniten
gjerne litt paralelstrueret, mens den ellers gjennemgaaende
er helt massiv.

Veci I^incie i 3ogn nser Kvam3G kirke er cler et Btsrre

granitbruclcl beliggencle ca. 200 m. fra Bjoen og mccl Bkinne

gang ne 6til clenne; ber clrive3 tilbugning av gateBten. Lerg
arten er en gneiBgranit tilbsrencle grunnfjellet.

og3aa ellerß lang 33ognefjorclen og c!enß Biclefjorcje trser

Nere 3tecler gneißgraniter neci mot Bjsen. Det er tilfellet vecl
3olvorn i bvor graniten etter l-lom^s iagttagel
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ser skal ha en særdeles god bænkning, videre ved Vangsnes,
langs Fjærlandsfjorden og længer ut langs Sognefjordens nord
side. Nogen granitbrytning finder imidlertid saavidt vites ikke
sted paa disse steder.

Labradorstensfeltet i Egersundstrakten.

Egersundsfeltets store eruptivomraade har længe været
kjendt; det omfatter en række forskjellige bergarter, hvorav
labradorsten indtar det største areal. Esmark besøkte om
raadet i 1823; senere har Scheerer (1844), Tellef Dahll
(1863), Kjerulf (1883), J. H. L. Vogt (1887) o. a. leveret

arbeider vedrørende dette interessante OMI-gacieB geologi.
I de senere aar er det særlig undersøkt av C. F. Kolderup,
som har utgitt flere arbeider om dets geologi. 1

Man er endnu ikke kommet til enighet angaaende spørs
maalet om feltets alder. Kjerulf regnet det som tilhørende
sruncifjelclet. idet det ekter hans observationer gjennemsættes
av ganger fra det nærliggende store BrunclfjelclBBsanitfelt. og
en lignende opfatning hævdes ogsaa av Brøgger. Tellef
Dahll antok eruptionernes alder for postsilurisk. Kolderup

hævder ogsaa denne anskuelse, og han støtter sig fornem
melig til en sammenligning med Vestlandets øvrige labrador
3tenBfelter. der har sikker efterBiluriBk alder.

De bergarter Bom optr^r i 82a Btor mXnzcle 03 Baa
zunBtiB beli^encle. at cler kan vXre tale om at utnytte ciem
for BtenincluBtrielle siemeci er:

1 Die Labradorfelse dcs westlichen Norwegens. I. Bergens Museums
aarbog 1896 nr. V.

Ekersunds—Soggendalsfeltets bergarter og deres betingelser for an-
vendelse i stenindustrien. Berg. Mus. aarb. 1897 nr. 11.

Egersund. Fjeldbygningen incien rektanzelkai-tet LBerBun^B omraade
N. G. U. nr. 72 1914.
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Labradorsten (labradorit).
Labradoritnorit.
I^lorit.

Adamellit.
Banatit.

Geologisk kart over Egersundsfeltets forskjellige eruptivomraader.
Maalestok 1 : 1000000.

Av disse bergarter indtar labradorstenen et omraade av
omtrent 950 km2, adamellit 150 km2 og banatit 250 km2.

De forskjellige bergarters kemizke 32mmen8Ntninz frem
gaar av følgende analyser:
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11. Labradoritnorit, Egersund.
111. Kvartsnorit, Rekefjord.
IV. Banatit, Dypvik ved Farsund.
V. Adamellit, ved Farsund.

VI. Hyperstengranit, Birkrem.

Kolderup har fundet at labradoriterne maa ansees som

de Nlclzw av disse bergarter og at banatit, adamellit og hyper
stengranit er yngre. Mineralsammensætningen hos de for
skjellige typer skal kort omtales.

Labradorsten (labradorit) { bestaar hovedsakelig av kalk
natronfeldspaten labrador; i særlig rene typer kan mængden
av labrador gaa op til 98—99% av bergarten. Under mikro
skopet viser tvillinglamellerne sig undertiden at være litt
bøiet; men nogen større trykvirkninger iagttas sjelden. Av
og til sees sonar opbvzninz av fel6Bpaterne, og den indre,
basiske, kjerne kan være omvandlet til kaolin og muskovit.

1 Labradorsten maa ikke forveksles med den før omtalte  labrador"
fra Tjølling og Larvikstrakten. Denne augitsyenit eller larvikit med
det prægtige farvespil har intet med de egentlige labraciorstene at
gjøre.

II 111 IV VI

Å0202 53.42 52.61 52.21 64.35 70.33 73.47

iO2 0.23 3.12 1.63 1.09 0.12

tlsOg 28.36 27.15 19.24 15.46 15.59 15.42

e O3 1.80 4.05 10.46 7.50 3.05 Fe2 0,0.26
FeO 0.67

530 0.31 1.55 2.36 0.50 1.30 0.20

:aO 10.49 9.96 7.28 3.58 3.05 1.35

Ja2 O 4.82 4.53 3.48 3.28 4.50 5.57

:2o:2o 0.84 0.78 1.09

1,21

3.54 1.29 3.64

•oOs

I. ,dra6c»rit, Ogne.
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forekommer i mindre mNnzcle rombißk, Bjelcinere mono

klin pvrokßen, Bom zjerne er enolel omvan^let, biotit, titan

jern, i enkelte tvper maznetkiß, Bjelcien Bvovlkiß 03 Bom Btor

Bjelclennet enclnu nozen mineraler Bom olivin, anataß og apatit.

l^abracjorßtenene er i almincleliznet maßßeformecie oz nar en

jevnt korniz Btruktur. Ln porfvra^ti^ Btruktur mccl felcl3pat

inclßprNnzninzer B—lo8— 10 cm. 3tore er iazttat no^en Btec!er.
Labradoritnorit staar nær labradorsten og skiller sig fra

denne væsentlig ved en større pyroksengehalt (ca. 7 % pyrok
sen, l % titanjern og 92 % labrador). Det synes som om
labradoritnoriten i omraadet ved Egersund forekommer peri
fert i forhold til et centralt parti av labradorit, og muligens
er der ogsaa en aldersforskjel tilstede, idet labradoritnoriten
er yngst.

er: pla^ioklaB, noveclBakeliz labraclor,

men cielB o^aa et Burere leci av Kalk-natron-fel6Bpatr2ekken,

ortnoklaB i rinze msen^e, rombiBk pvrokBen, 6e13 broncit

cielB nvperBtnen, i enkelte tvper norndlencie, viclere biotit,
Kvart 3okteBt kun i minclre mZenzcie, titanjern oz apatit. I^a

braclor utzjsr i BjennemBnit ca. 60 av berzarten.

/lckamei/lt beBtaar av mikropertnit 03 en kalk-natron

felclBpat i blanclinz, deButen nvperBtnen, litt KvartB, enciel
nornblencie oz titanjern.

Lergarten BammenBXtteB av folzencie mineraler:

roclliz ortnoklaB, mikropertnit oz olizoklaB, KvartB, msrk

nornblencie oz i minclre msenzcler zlimmer, titanit oz ?irkon.

I_ltbreclelBen av 6e forBkjelliBe bergarter fremzaar av
foranBtaaencie kart. l_abraclorBtenen incitar clen Bte»rBte clel av

kvBtBtrNkninBen og lizger okte BUNBtiz til for brvtnin^ 03
mecj nenBvn til navnefornolcl.

Norges Geol. Unders. Nr. 76. 1 1
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Der er mange forBkjellige typer av labraclorBten ; 6e

Bkiller Big fra ninanclen baacie med nenBvn til farve og Btruk

tur. Oe tvper, Bom kan bli av betvcining for BtenincluBtrien

er fslgencle:

l^vBerscl labraclorBten nNBten utelukkende beBtaaende av

labrador, forekommer ved Ogne 03 ved kekefford.

(-raalig-violet ladraclorBten likelecleB omtrent utelukkende

beBtaaencle av labraclor. veci LzerBuncl oz 'lovclal.

(-raaliz-violet labra6orBten me 6nvperBten oz titanjern.
I^inB veci L^erBuncl oz l^ellelanci.

(-raanvit labraclorBten mccl paralelle Btriper av nvperBten

oz titanjern. forekommer paa hersen.

Labradorstenen viser sig i naturen overordentlig mot
standsdygtig mot atmosfæriliernes indvirkning. Den danner
store og kollede berg, som er golde og øde paa grund av
det sparsomme forvitringsdække som dannes. Sandsynligvis
vil labradorstenen vise sig som et i særlig grad holdbart
bygningsmateriale. Den optrser nozen steder med en utpræget
bænkning og har godt kløv, særlig er dette tilfældet ved
Ozne og omkring Rekefjord. Ved Nordfjord umiddelbart
vest for Rekefjord er der endel brudd, hvor der siden læn
gere tid tilbake har været hugget endel sten. Bergarten har et
vakkert utseende og har vist sig let at bearbeide.

Fra Svalestad i Helleland har man ogsaa gode erfaringer
med hensyn til labradorstenens brytningsforhold. Med hen
syn til transportforholdene maa de regnes for at være gun
stige, idet der er anledning til at anlægge brudd mange
steder i sjøens umiddelbare nærhet, særlig ved Egersund og
paa tittere». Ved selvik nær Egersund nar E. A. Gude et
brudd i en brunlig violet labradorsten med blaat farvespil.
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Norit viser sig i almindelighet ikke at holde sig fuldt
saa godt mot atmosfæriliernes indvirkning som labradorsten ;
man finder oftest en forvitringshud ( bark") nærmest fjeld
overflaten. Bergarten skar være let at bryte, og den mag
kunne egne sig godt til mange slags bruk. Noriten optrær i
flere omraader langs sjøen, saa transportomkostningerne vil
neppe bli store. Der er brudd i noriten i nærheten av
Farsund.

Adamellit optrser i et felt mellem Farsund og Fedefjord.
Bergarten forholder sig likeoverfor forvitringen omtrent som
norit, og derfor treffer man ogsaa her nær fjeldoverflaten
en undertiden ganske betydelig forvitringshud. De finkornige
varieteter er dog mere motstandsdygtige og staar omtrent
P23 nsicie med I3br3clorBten6ne.

Mange steder er der ingen bænkning at iagtta i berg
arten; men omkring Farsund skal der flere steder være
tydelig bænkning og gode brytningsforhold. Brudd i denne
bergart vil oFBaa kunne anlgl^6B nær sjøen.

L3N3tit. Den er fjerne zrovkorniz utviklet oz ikke Bjel

6en nar bergarten paralelBtruktur. Lsenkninzen er okte zoclt

utviklet, unclerriclen BXrcleleB vel mccl 3tore blokke li^encle

paa ninanclen. Lerzarten N3r Ba3vicit vitez ikke veeret zjen-
Btancl for brvtninz.

Bømmeløens granit.

Granitomraadet paa Bømmel og omliggende øer er kjendt
gjennem Reusch's undersøkelser. 1 Størst utbredelse har gra
niten paa selve Bømmeløen og Stordø samt længer nord

n. c;. I^l. KriBtiania 1888.
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pag I'v3neßsen, liekßteren, plotteren og nozen mindre «65.
Den er trængt frem under dannelsen av fjelclkje6en og er alt
saa av kaledonisk alder. Bergarten er oftest en noksaa ordinær

Geologisk kart over Bømmeløens granitomraade.
Maalestok 1 : 500000.

granit, middelskornig og av rødlig eller graalig farve; men
der er ikke faa avvikende varieteter av den. Den er hyppig
gjennemsat av granitiske aarer og gange ofte av en sterkere
rød farve. Disse kan bli saa talrike, at hele berggrunden
faar en fulclßtXncliß breccieaztiz karakter. I^lozen steder treffer
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man talrike bruddstykker av fremmede bergarter indesluttet i
graniten. Mineralsammensætningen er den vanlige; der op
trær orthoklas, mikroklin og plagioklas, kvarts, sort glim
mer, biotit, og undertiden er ogsaa hvit glimmer, mußko
vit, samtidig tilstede; enkelte steder optrser en ren mußkovit
granit uten sort glimmer. Hornblende er ofte tilstede, og av
underordnede mineraler fins titanit, apatit, zirkon, ikke sjel
den epidot og endelig jernerts. I enkelte varieteter kan gra
nat optræ. Et og andet sted inden omraaclet har zraniten en
antydning til paralelstruktur; syd for Hermanshavn paa
Stordø optrær en porfyragtig utviklet granit med 7—B7 —8 cm.
store feldspatindsprængninger, som ligger spredt i en grund
masse av den vanlige granit.

NnB Nere Btecier, BaalecleB vecl clen nor-

BpiclB av Lommels, oz epiclotfsrencle zraniter er neller

Bjelclne inclen omraaclet.

I almincleliznet er bNnkninz vel utviklet, oz bsenkninzen
falcler Bnart til clen ene oz Bnart til 6en anclen Bicle uten

nozen almincleliz rezel.

I den sydligste del av granitomraadet pag Bømmelø, ved
Folgerø, fins en rød, middelskornig granit med god bænkning.
Litt nordenfor, ved Rubbestadnes er der en vakker granit
avsondret i bænke av ca. 1 m.'s tykkelse. Graniten er gjen
nemgaaende rødlig, men ikke sjelden med en mere graa tone.
Syd for Dyrenes træffes en graahvit muskovitgranit inden et
mindre omraade, paa Risø nar graniten en antydning til por
fyrisk utvikling, paa vestsiden av Bømmelø ved Urangsvaag
fins igjen en graa granitvarietet vel avsondret i omtrent 1
fot tykke bsenke, mens man ved Gklancwvaaz lsenzer i SV
træffer en finkornig, glimmerfattig sterkt rød granit. Der er
saaledes inden Bømmeløens granitomraade en sterk variation
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i graniternes utseende. Det samme er tilfældet med den del

av omraaciet, som Btrsekker sig inc! paa Stord, 03333 der har
man en række forskjellige varieteter, der adskiller sig baade
med hensyn til farve og struktur. Inden granitomraadet Isen
ger nord, ved Hofteren og Reksteren, synes graniten gjen
nemgaaende at være av en noget mere forandret karakter
end paa Bømmelø. Den er forholdsvis sjelden masseformet
av struktur; stripet zranit, der kan zaa over til rent gneis
lignende typer, sees ofte, likeledes viser porfyrisk utviklede
graniter ikke sjelden strækningsstruktur, f. eks. paa Hofteren,
og epidot fins som bestanddel av næsten de fleste granitvarie
teter her. Masseformet struktur uten nogen paralelorientering
av mineralkornene forekommer paa øen Skorpen og flere
steder; porfyrisk utvikling av graniten er almindelig paa
Reksteren.

I 3lutten av 50-aarene blev cler av nollgenclere cirevet

en6el zranitbrvtninz paa BvclBpiclBen av sen bonnen ve6

vitjar paa 3torcl. Det er 6en NlclBte zranitin6u3tri, Bom er
kjenclt nerfra.

Inclen omraaciet ciriveB nu zranitdrvtnin^ veci liubbe-

Bta6neB paa SBtBiclen av Lsmmels o^ etpar Btecler vecl I^lranZ3

vaaz paa ve3tBi6en av sen, viciere paa Laknolmen oz paa

3eino!men ve 6vrsnen paa veBtBiclen av dotteren oz veci

l^lope paa liekBteren i en miclclelBkorniz vakker rs6 zranit.

Vecl Oaakiorcl paa 3torcl vilcle viBtnok 0882 a ezne

Biz zoclt kor drvtninz. l^raniten er neppe i Btsrre utBtrgek

ninF Bi'enBtancl for ekBport, men anven6eB noveclBakeliz
in6enlanc!B.
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Den hvite granit i Sogn.

I de senere aar har graniten i indre Sogn tiltrukket sig
opmerkBomnet som et fortreffelig og særdeles vakkert bygge
materiale. Anvendelsen av denne prægtige sten ved opførel
sen av Grand Hotel i Kristiania har vakt berettiget opsigt.

Geologisk kart over de indre dele av Sogn.
Maalestok 1 : 500 000.

Omraadets geologi er studert av Rekstad 1 og nærvæ
rende forfatter har for etpar aar siden git en mere detaljert
beskrivelse av den hvite granit, dens geologiske optræden og
tekniske egenskaper, Bamt detingelBerne for en Bteninciu3tri
disse trakter.2

1 Fra Indre Sogn. N. G. U. nr. 43, aarbok 1905.
2 Den hvite Granit i Sogn. N. G. U. nr. 68. aarbok 1913.
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Foranstaaende kartskisse viser utbredelsen av de for

skjellige bergarter omkring bunden av Sognefjordens inderne
sidefjorde. Av den række forskjellige eruptiver, som er
avgrænset paa kartet, er gabbro ældst, dernæst kommer
labradorsten, og den hvite granit er yngst, mens hornblende
granitens alder ikke er sikkert bestemt. Der lar sig adskille to
typer av hvit granit, som paa kartet er søkt skilt ut for sig.
Det største areal indtas av Natviktypen, som danner et stort og
ensartet felt paa begge sider av Aardalsfjord og opover
mot Aardalsvand. Litt yngre end denne type synes Ofreclal
typen at være, og den blir cierizjennem det yngste eruptionB
led inden disse trakter; de omraader, hvor den optrser, har
karakteren av eruptionsbreccier i stor stil. Graniten av Ofre
daltypen har en mere rent hvit farve end l>latviktvpen; men
man resikerer hyppig at træffe bruddstykker av andre berg
arter inde i den, og den er derfor litt mere überegnelig
med hensyn til anlæg av brudd end Natviktypen. (planene V,
øverst Ofredalstypen, nederst Natviktypen.)

Oen mineraloBiBke BammenBNtninz er noB eie to tvper

nokBaa overenBBtemmencle, 6et er vNBentliF mNnzciefornolclet
av eie m»rke mineraler, Bom Bkiller mellem clem. felcl-

Bpater optrser mikroklin, ortnokl3B 03 olizoklaB Bamt i rinze

mNn^cle mikropertnit. KvartB er tilBtecle i rikelig msenzcie,

oz ikke Bjelclen BeeB mvrmekiti3k BammenvokBninz mellem

KvartB oz felciBpaten. Liotit er elet vXBentli^Bte msrke mine

ral, IvB flimmer, muBkovit, forekommer bare i mindre

msenzcle Bom omvandlinFBprodukt. Gvri^e mineraler er:

apatit, titanit, epidot, maznetit o^ Bvovlki3, alle i Bmaa msenz

<ier, 0^ Bpecielt anzaaencle 3VovlkiBB6nalten merke3, at clen

neppe kan vsere til ulempe for clen praktiBke nvttiBzjsrelBe
av bergarten.
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Qraniten er i KemiBk nenBeencle en nokBaa normal

zranit me 6kordol6BviB lav zenalt av jernoxvcier i overen3
3temmelBe mccl cien rin^e zekalt av msrke mineraler. 3am

menzgetnin^en fremzaar av analvBen Bi6e l?l.

Betingelser for brytning. Kløv. De naturlige forhold i
Sogn frembyr manB6BteclB store vanskeligheter for anlæg av
brudd, da fjeldet oftest gaar steilt ned i fjorden. Vanskelig
heten er at finde tilstrækkelig store arbeidspladser ved sjøen,
trygge for ras fra de stupbratte fjeldsider ovenover. Havne
forholdene er ved Sognefjorden overalt gode, og fjorden lig
ger isfri hele vinteren.

Den ældste av de to typer hvit granit, Natviktypen,
optrser som nNvnt i store sammenhængende omraader med
en ensartet utvikling og med jevn, fint kornig struktur. Under
tiden er der en tendens til paralelorientering av biotitskjæl
lene, Baa graniten kan faa et svakt stripet utseende (se
planche V). Bundsletterne i graniten staar gjerne steilt, ofte
omtrent paralelt med fjelclBiclenB heidning. Bænkerne eller
 blokkerne" har ofte en mægtighet av optil etpar meter og
mere; kløvet er godt baade hos denne type og ved Ofredal
typen, dog kanske endel bedre ved Natviktypen.

omraa6erne av 6en IvBeBte type er Bom nNvnt at op

fatte 80M eruptivbreccier i Btor Btil. Lrucl6Btvkker av anclre

bergarter forekommer Bom incleBlutninBer, oz en nsiaztiz
feltuncierBokelBe maa clerkor foretaB for anlN^ av bruclcl for

at Bikre Bi^ meBt muliz mot at bru6clet 3tNNBe3 vecl en

for nvppiz optrN^en av fremmecle bergarter.

nenßvn til zr2niten3 teknißke ezenßkaper nenvi3er

je^ til mit ticllizere nevnte arbeide, oz kun cle vizti^te tinz
§kal ner anforeß. ?elclßpaten er unclerticien enclel omvancllet,

BNrliß clen in6re kjerne av cle okte 3onart opbvzzecle incli
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vider; ellers er feldspaten gjennemgaaende ganske frißk med
rene interferensfarver. Kvartsgehalten er stor, og de enkelte
individer er fingerformig vokset i hinanden. Strukturen er
den for graniter gunstigste, idet kvartsen danner et skeiet

omkring de enkelte feldspatindivider (symplex struktur, se
side 62). Svovlkisgehalten er ringe. Prøvninger viser at

Brudd i hvit granit. Aardalsalmenningen, Aardal, Sogn.

bergarten er frostbestandig, og graniten maa i det hele be
tegnes som et særdeles godt og bestandig byggemateriale.

Der er brudd i graniten ved Natvik, ved Ofredal, i Aar
6alB3lmenninzen etpar km. længer ut i fjorden og ved Ve
litt ovenfor øvre ende av Aardalsvand. Der er hugget ad
skillig sten, som foruten til Grand Hotel ogsaa har været
anvendt til syretaarn ved Rjukan.
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Foruten graniten i Sogn har man paa Vestlandet etpar
andre omraader av lys, næsten hvit granit, der likesom Sogne
graniten er av postsilurisk alder. Det er bergarten i Sognes
kollen nær Sognefjordens munding og den hvite granit i
Bremangerland.

Sammensætningen av disse graniter fremgaar av neden
staaende analyser:

Nnkorniz, Bjelclnere nar 6en en porkvrliznen^e Btrukwr;

i C. F. Kolderup: Sogneskollens og Bremangerlandets granodioriter.
Bergens Museums Aarbok 1911 nr. 18.

Hvit gran it Granit l Granit l
Sogn Sogneskollen Bremanger

;io2 74.80 71.66 70.2Z

"iO2 . . • — 3por —

U2 O 1Z.74 15.29 15.47

::e 030 3 1.92 1.81 1.96

¦eO 0.51 1.07

AgO — 0.09 0.84

:aO 1.06 1.71 3.03

4a2 O ) 5.75 4.84
} 8'248 ' 24 2,«, ..87[2 O

i>O — 0.33 0.50

>*o8o8
> — 0.24 0.19

Der er i kemisk henseende en ganske stor overens-
temmelse mellem disse ti/¦per. Bremangerlandets granit har

:n noget lavere kiselsyreg en relativt nsi zenalt av 0

>z en noget høiere gehalt av jernoxv6er en 6cle ancire; 6et

:r cle vX3entliz3te korBkjel lizneter.

Sogneskollens granit 1er i almincleliznet nMclelzkorniz til
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unclerticlen er cler en antvclninz til Btripesormiz anorclninz av

cle me»rke mineraler, oftere er cliBBe mineraler Bamlet i klump

formize maBBer, oz clervecl faar berzarten et no^et ujevnt prsez.

I^slzencle mineraler BammenBXtter berzarten: KvartB, Bom

er nozet opknuBt, ortnoklaB, Bmaa inclivicler av mikroklin,

plaziokla^ Bom utzjsr noveclmaBBen av lelcwpaten oz Bom
viBer nozen trvkvirkninzer, iciet lamellerne er be»iet, enc!vi6ere

litt mikropertnit; cleButen optrser muBl<ovit, nozet epiclot, tita

nit oz 3VovlkiB. I nozen varieteter optrXr Bom msrkt mineral
biotit, men ciette mineral er ikke overalt tilBtecie.

Der er inzen BNrliz utprge^et bXnkninz at iaztta i 3ozne-

BkollenB berbart, icletminciBte paa I^jBneB»en oz paa faBtlanclB-

Bicien av I^iBneBunclet. ?jelcjet er derimot zjennemBat av tal

rike BprXkker oz Bletter mccl et mezet ur6BelmXBBiz korlsp.

08 cienne Bterke opBprNkninz av kjelclet vil viBBeliz i meMt
n«i zracl vanBkeliBzjsre en tekniBk utnvttelB6 av bergarten.

Bremangerlandets hvite granit eller  granodiorit" har en
adskillig større utbredelse end Sogneskollens bergart. Den
fins i et langstrakt ØNØlig strykende omraade av ca. 15 km.'s
længde og 2—2V2 km.'s bredde. Bergarten er Bammen32t
av følgende mineraler: Kvarts i rikelig msenzcie. plaBioklaB,
som utgjør 60—65% av bergarten; hyppigst er det oliBokl3B
som optrær, ikke sjelden med sonar struktur og den indre
kjerne er omvandlet til et aggregat av mu3kovit og zoizit.
Videre forekommer mikroperthit i ringe mængde, biotit, som
er det mest utbredte mørke mineral, muBkovit, som i enkelte

varieteter kan være eneraadende, desuten i ringe mængde
zirkon, titanit, apatit, zoizit og epidot samt som sjeldenhet
granat.

3trukturen i bergarten er i almincieliznet jevnt kry-

Btalljnßk korni^; ikke Bjelclen Beeß en paralelorienterin^ av
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glimmerbladene, saaledes at bergarten faar et stripet utseende.
Særlig er dette hyppig langs granitomraadets grænser; der
er ogsaa bergarten gjennemgaaende mere NnkryßwNinßl(, og
ofte viser den sig 03323 langs grænserne at være opknust
og gjennemsat av talrike sprækker. I de centrale deler av
omraadet har graniten en mere massiv karakter og er tildels
grovkrystallinsk utviklet.

Hverken denne bergart eller Sogneskollens bergart vites
nozen gang at ha været gjenstand for brytning i Bteninciu-
Btrielt «Ziemeci.
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«omBsalBtsaliten «x ?ron6l,jemBfoltet.

Grundfjeldet i Romsdals amt er hovedsakelig studeret
av H. Reusch. 1 Det sammensættes av forskjellige glimmer
førende gneiser, gneisgraniter, talrike mindre partier av olivin
sten og endel tynde marmordrag; strøket av bergarterne har
en meget konstant ØNØlig retning. Gneisgraniten i Roms
dalsstrøket indtar store omraader og utbredelsen er avmerket

paa det ledsagende kart; muligens kan zraniten ha en noget
videre utbredelse, hvis man ogsaa indbefatter de noget mere
gneisagtige typer. Bergarten er en meget ensartet, oftest
graa granit, jevnt kornig og noget mere grovkrystallinsk end
den omgivende gneis. Oer er en antydning til paralelorien
tering av glimmerbladene i graniten overensstemmende med

lagningen i den omgivende gneis; men nozen utpræget strip
ning i graniten er der ikke. Mineralsammensætningen er
enkel, idet bergarten hovedsakelig bestaar av kvarts, hvit
eller rødlig felciBpat (ortnoklaB) og biotit.

paa 3e»nclm«3r nar clenne vseret brucit vecl (^jer6e
i Ulßtein nerrecl ca. 2>/2 mil i 3V for Oer blev

paa dette Btecl nu^et ikke litet dvznin3Bßten til zjenopbyz

3elBk. I^orli. 1878 nr. 11.

2 H. Reusch: En granitforekomst paa Søndmør. Teknisk Ukeblad
1912 8. 410.



175

ning av Aalesund efter branden i 1904, og siden har der
været drevet hugning av kantsten og gravmonumenter. Gra
niten er særdeles lys, undertiden litt rødlig flammet; men
tildels næsten rent hvit som Sognegraniten. Den ligger gun
stig til ved sjøen og lar sig let bearbeide; men bænkningen
er noget uregelmæssig, saa man har vanskelig for at bryte
ut særlig store blokker.

I Aalesund by blev der under gjenopbygningen etter
branden i meget stor utstrækning anvendt naturlig sten, brudt
inden selve byen eller i den nærmeste omegn, der er saa
ledes et brudd ved Nørve i Borgund herred; adskillig gra
nit er imidlertid ogsaa ført dit fra andre granitomraader i
det sydlige Norge, saaledes ikke litet fra Groruddistriktet.

I Bolsø øst for Molde og i Veø likeledes i Romsdal er
er der granitbrudd. I Bolsø hugges gatesten, som forbrukes
i de omliggende distrikter; men saavidt vites har der ikke
været nogen eksport herfra.

I Kristiansund har man ved nybygning i de senere aar
anvendt adskillig granit. Saaledes er Norges Banks nye byg
ning opført av huggen granit tat paa stedet, og post- og tele
grafbygningen er likeledes bygget av granit. Der har fra
Kristiansund i nogen aar fundet en graniteksport sted, men
den har neppe beløpet sig til nogen større værdi, og nogen
regelmæssig eksport av større betydning linder idetheletat
ikke sted fra disse kanter av landet.

Ved onilßvand i Tafjord paa 3e»ndmsr er der en fore-
Komßt av kvit labradorßten, Bom fortjener at nXvneß. l^ore-

Komßten er ikke betvdeliz, idet labradorßtenen kun optrser

3om en zanzformiz maßße, zjennem3Xttende zrundfjeldßberz

arterne, men bergarten nar en zanßke u3Xdvanliz nvit farve,

der i rennet endoz overzaar den nvite zranit i 3ozn; nißt
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og her er bergarten svakt spettet av en sort hornblende.
Labradorstenen er desværre adskillig gjennemsat av spræk
ker, saa der er liten utsigt til at forekomsten kan faa nogen
større praktisk betydning.

Paa Hitteren, i den sydvestlige del av sen, er der et
større granitomraade, som nylig har været undersøkt av
H. Reusch. 1 Bergarten er en graa biotitgranit, som minder
om Fredrikshaldsgraniten. Den er litet opsprukket og litet
gpnnemsat av aarer og ganger, saa det er mulig at den
nogtn steder maa kunne egne sig godt for stenbrytning,
kanske særlig i Svanekilens omgivelser paa Hitteren og paa
nordsider; av Frøien. Der er imidlertid ikke nogen steder
iagttat særlig godt utviklet bænkning i graniten. Bergarten er
ingen grundfjeldsgranit, men er av yngre, kaledonisk, alder.
Nogen steder gaar den over i hornblendeførende varieteter, og
tildels kan den ogsaa være syenitisk.

Vecl munclinzen av nar man en r^kke

3tore av zranit, Bom i almincleliznet nar vseret rez

net at tilnsre zruncifjelclet. uten at man cloz mccl 3ikkernet

nar avgjort alclerß3psrßM3alet. paa Grlanclet optrser en upre3-

Bet miclclelßkornet zranit mccl Bort zlimmer. O^aa inclover

mot 3kjsrn nar man et Btort omraacle av 80m incitar

neie BtrNkninzen mellem Zkjsrnfjorclen oz liißßen, oz vecl

I^anzßNter vecl I^ißßen er cler i clenne zranit anlagt en rsekke

minclre Bateßtenßbruclci. ?aa Bvcißiclen av kjorclen Nn3 cler

Btore z^nitfelter, oz l milß vei inciensor er cler

druclcl, nvor clrift er izanz. l^orclaaßen bruclci ve 63tsrclalß

oren ciriveß av et I'ronc!njemßlirma; fra bruciclet levere3baacle

msrk 08 lvß zranit, clen fsrßtnsevnte Bkal e^ne 3iz zoclt til

1 Nogen bidrag til Hitterens og Smølens geologi. N. G. U. aarbok
1914 nr. IV.
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kaianlæg og moloer, og den er anvendt ved Trondhjems nye
fiskekai. Den lyse granit er benyttet til Lademoens kirke og
er en vakker bygningssten.

lysenger ind i I'rondnjemBforden, ved Inzdalen ca. 21/22 1 /2
mil vest for Trondhjem, er der 03333 endel granitbrudd med
betydelig drift. De vigtigste brudd er: Stokbergnæs, Hus
berget og l^avnaaBen. Der er godt kløv i bergarten, og den
lar sig med lethet bearbeide. Ytterst er berget endel opspruk
ket, men længer ind er der god bænkning. Farven er lys
rødlig graa, undertiden noget mørkere graa. Bergarten be
staar av en rødlig og en graa feldspat, graa kvarts i ikke
særlig rikelig mængde samt skjæl av sort glimmer, som
gjerne er paralelstillet og derved gir bergarten et stripet ut
seende. Paralelstrukturen er overensstemmende med de om

givende gneisbergarters strøk.
Længer ind er der paa nordsiden av fjorden lignende

graniter ved Rødbjerget og ret nord for Trondhjem ved
Hindrem. Paa nordsiden av Beitstadfjorden er der ogsaa et
saadant omraade, som efter den gjængse opfatning regnes
til grundfjeldet. Nogen drift av betydning vites der ikke at
være i nogen av disse felter. Ved Hindrem har der dog i
nogen aar været drevet etter en mindre maalestok.

Nordover lan^3 Kv3ten i Nordre amt dar

zranitißke bergarter en overordentlig Btor utbredelße. I^an^3

bele den nenimot l0 mil lanze Kv3tßtrgekninz fra

til ?oldenfjorden3 mundin^ er z^nit omtrent eneraadende,

kun paa kortere 3trNkninzer er den avbrudt av znei3er.

Denne  Veßtrandenß granit" er otteßt en 3tripet rsd, under

tiden Zraa zranit, beßtaaende av ortnoklaß, Kvartß, biotit, otte

titanit oz maznetjern med en utprge^et paralelßtruktur; i Bjeld

nere tilfselde optrser den Bom en kornet zranit. di33e
Norges Geol. Unders. Nr. 76. 12
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vældige omraader av granit har været regnet som grund
fjeldsgranit, men aldersbestemmelsen er neppe for alle gra
niters vedkommende helt Bikker. Kjerulf anfører 1 at de

fryder gjennem grundfjeldet og gjennem de i Vestranden ind-
Zaaende Nize av I'rondnjemßfeltet," og nan fortßNtter:  Der tør
findes yngre granitfelt, hidtil overseede indimellem denne
store udbredelse af gammel granit. Hele kjædens tilværelse
var ved undersøgelsens begyndelse ikke anet, end sige nogen
clißtinktion opßtillet mellem yngre og Zelcire zranit her." Det
er imidlertid sandsynlig, at meget av denne granit virkelig
er yngre.2

Ifølge Hauans dagbok (1867) gjennemskjærer graniten
flere steder gneislagene, som f. eks. i Flatanger og andre steder
har indleirede lag av KalkBten, eller som K^liUl.r uttrykker
det, Jedsages av stærke kalkstensdrag, der kun synes at
have hjem i disse" (Trondhjemsskifrene).

I denne  Vestrandens" kystsone av graniter foregaar
der intetsteds nogen egentlig granitindustri. Ifølge Hauans
iagttagelser er imidlertid gniten mange steder helt massivt
utviklet og ofte vakkert opdelt i blokker. Det er i alminde
lighet kun ind mot grænserne til de omgivende zneißlaß at
graniten nar det pressede gneisgranitiske præg. Den maa
derfor flere steder kunne egne sig godt for stenbrytning, saa

' Th. Kjerulf: Om Trondhjems stifts geologi. 11. Kristiania 1875,
pag. 88 f. Se ogsaa Om Trondhjems stifts geologi. l. Nyt magazin
for naturvidenskaberne 1871, pag. 4—9.

2 Schetelig har nylig i -,?iittei-en og 3me>len", N. G. T. Bind 11,
nr. 10, fremholdt den anskuelse, at hele kyststrøket fra Nordlands
amt til Stat skulde være en fortsættelse av fjeldkjedestrøket i Nord-
land. Det er unegtelig, at  Vestranden", som- Kjerulf regner til
Stabben ved Kristiansund, viser adskillig likhet med fjeldkjedesonen
i Nordland; men nyere undersøkelser mangler desværre for den
aller største del av strækningen, saa nogen sikker slutning angaa-
ende en yngre alder av  Vestranden" kan vel neppe træffes endnu.
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lede 3ekter l^^^Q i Vemundvik nerred nser l>l3MBoB. Ved

opse»reißen av den nve I^amßoß kirke i 1903 anvendteß zra
nit drudt i dvenß umiddelbare nsernet.

I'rondnjemBfeltetB zraniter er av Bikker poBtBiluriBk alder,
idet de er presset frem samtidig med fjeldkjedens foldning.
Der fins talrike større og mindre spredte felter; men om
raader av saadanne dimensioner som de nordlandske granit
massiver, kjender man ikke herfra. Graniterne er av farve
oftest lys, undertiden hvit og skiller sig vel fra  Vestrandens"
graniter i utseende; hyppig er de protogingraniter, hvorved
forstaaes at glimmeren er erstattet av et talkagtig eller klorit
agtig mineral. Opdals granit er hvit eller graa med hvit feld
spat, graa kvarts og sort glimmer og er av middels jevn
kornighet. Rennebus granit, graniten ved Eidet i Guldalen,
Singsaasgraniten, graniten i Støren og endnu flere av disse
graniter er av samme type. Enkelte steder optrær ogsaa
hornblendegranit, f. eks. i Opdal, ved Orkla og ved Singsaas.

(-raniterne er vnzre end zrsnBtenene i I'rondnjemBseltet,

men3 di3Be izjen VeBtrandenB zraniter, Baa

ledeB at alderBfornoldet mellem i VeBtranden oz i
I'rondnjemBfeltet lar 31^ beBtemme med Bil(kernet. (^raniterne

optrser oste lazformi^, idet de er injiceret mellem Bkifrene;

men kor det meBte BjennemBNtter de de omzivende Bkifre.

1 trakten om Rennebu utskiller Bugge hornblendegranit
som den XldBte av granittyperne, dernKBt biotit^ranit og
yngst er en lys granitaplit uten mørke mineraler. Bestand
delerne er kvarts, orthoklas, oligoklas og biotit, tildels en
kloritagtig glimmer og i enkelte typer hornbknde. Struk
turen er granitisk, ofte grovkornig og undertiden porfyrisk;
oligoklaskrystallerne har ikke sjelden sonarstruktur.
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Granitfeltet, som strækker sig fra Foldal og op mot
Kvikne i en lang forholdsvis smal sone, er sterkt presset
og har et rent granulitisk præg.

For de fleste av disse graniters vedkommende har en
stenindustri paa grund av de vanskelige transportforhold været
praktisk talt utelukket. Naar Dovrebanen blir færdigbygget,
vil imidlertid transportforholdene bli ganske anderledes gun
stige, og det er da sandsynlig, at endel av Dovres vakre
hvite granit vil bli utnyttet for stenindustrien specielt som
finere bygningssten og ornament3ten.

Ved Hovin nær Støren i Guldalen er der endel brudd,
hvor der i længere tid har været drift, og stenen har fundet
adskillig anvendelse; blandt andet er den nye toldbod i Bodø
opført av denne granit og i Trondhjem har den været meget
anvendt.

INogen av disse graniter har fundet anvendeise ved byg-
ningen av hvæ vbroer til de nye jernbaneanlæ;g. Fra hoved-
styret for jern! mnerne har jeg faat tilstillet resijltaterne av de

prøvninger, soi n i den anledning har været ut ført.

BruddgrænseBrudd
i kg. pr. cm2

Middel Anvendt ved

,kavli . . . .. .

jjelhaugen . ...
Granit fra
Trondhjems-
fe!tet

920—1420

760—1570
I Orkla bro,
( Dovrebanen

ilmaasvedßeitan 1240— ! 890
1080-1475

1620
12Z5

Gulfos bro,
Størenbanen

letmoen Grundfjelds-
granit,
Romsdalen

450—1170 Jora bro,
Raumabanen
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Hele Nordlands amt utgjør en del av den norsk-kale
donske fjeldkjedesone og bergarterne som optrær, er de som
er karakteristiske for fjeldkjedestrøk, krystallinske skifre som
glimmerskifre, hornblendeskifre, gneiser, kalkstensdrag og
mægtige omraader av eruptiver som granit og gabbro og i
mindre mængde serpentin o. 1. Den nord-norske fjeldkjede
fortsætter nordover ind i Tromsø amt, og sydover er det

sandsynlig at adskillig av  Vestrandens" bergarter ogsaa til
hører den.

Fjeldkjedestrøket i Nordland er i de sidste aartier blit
ganske godt gjennemforsket, for kyststrøkets vedkommende
særlig av J. Re*kstad, som har publiceret en række karter
og avhandlinger fra dette omraade; J. H. L. Vogt har 03322
drevet indgaaende undersøkelser særlig av praktisk-geologisk
natur, og en række andre geologer har undersøkt omraader
ide indre deler av landet. Nærværende forfatter har tid

ligere fremholdt, at man i bygningen av det nordlandske
fjeldstrøk kan skille ut .3 hovedled, en indre skiferregion,
en lignende skjærgaardens skiferregion, og som et skille
mellem disse har man kystsonens granitregion med de væl
dige massiver av yngre eruptive bergarter, fortrinsvis gra
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niter. Det geologiske kart side 73 viser hovedtrekkene i
den geologiske bygning.2

Av særlig interesse er kystsonens granitregion med gra
nitmassiverne. De har gjerne et langstrakt linseformig ut
seende, med sin største bredde paa midten og avsmalnende
mot enderne; længderetningen forløper oftest i fjelclkjecle
sonens retning, paralelt med skiferkompleksets strøk.

En række av de lakkoliter som fins inden fjeldkjeden
i Nordland, er av de mest typisk utviklede lakkoliter, som

idetheletat fins i vort land, særlig vakker er for eksempel
lakkoliten ved Skjaanes i Ranen.

Den nordlandske granit omfatter endel forskjellige typer,
som hyppig veksler med hinanden inden de enkelte om

raader; men man træffer gjerne de samme typer inden de
forskjellige omraader langs kysten. Nogen av de vanligste
av disse skal omtales nærmere. Sydligst i amtet er der
et vældig granitfelt fra Bindalen og over mot Namdalen.3
Bergarten er som regel kun litet presset. Den er en en
glimmergranit, idet den oftest kun fører biotit og ikke kali
glimmer, desuten er ofte hornblende og undertiden pyroksen
tilstede. Feldspaten har i almindelighet en graalig hvit farve;

' John Oxaal: Fra Indre Helgeland. N. G. U. aarbok 1911 nr. 1.
Her er ældre litteratur nævnt.
John Oxaal: Trænlandet. Et stykke av strandflaten. Det norske
geografiske Selskabs aarbok 1913—14 pag. 39.

2 Kartet er for Nordlands vedkommende utarbeidet efter Rekstad,
Holmsen, Marstrander, Foslie, Vogts, forfatterens o. a. under-
søkelser, for Tromsø amt efter Carl Pettersens kart under konfe-
ranse med Th. Vogt, for Finmarkens vedkommende dels etter Ixi^k^
Dahlls kart dels paa grundlag av undersøkelser av li^uBQ» og
Holtedahl. Dahlls kart er ellers ogsaa benyttet for nogen mindre
omraader, hvor nyere undersøkelser ikke foreligger.

3 Rekstad: Beskrivelse til det geologiske kart over Bindalen og Leka.
N. G. U. aarbok 1909 nr. 5.
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foruten orthoklas og mikroklin fins ogsaa plagioklaser, for
trinsvis tilhørende de sure led av plagioklasrækken; ofte
viser de 80N2r opbygning. Kvarts og feldspat er hyppig

myrmekitisk sammenvokset. Av accessoriske mineraler fore
kommer apatit, titanit, magnetit og titanjern. Hovedtypen av
denne granit er en massiv, jevnt kornig, upresset bergart;
men ogsaa pressede varieteter forekommer saaledes paa
Austra, hvor den nar stor likhet med gneisgraniter; men

Skjaaneslakkoliten.

den er dog sikkert yngre end de omgivende skifre. Varie
teter med porfyrisk struktur optrær inden dette omraade flere
steder, og ogsaa ellers i Nordland er de almindelige. De
porfvriBke indsprængninger er ofte meget store, optil 5—6
cm. lange, og ligger i en jevnkornig granitisk grundmasse.
Undertiden optrær ogsaa BvenitiBke fascies av graniten; sam
tidig med at kvarts trær tilbake i mængde blir ogsaa biotit
gehalten mindre, mens hornblende blir det overveiende mørke
mineral. Farven av graniterne er oftest meget lys, under
tiden næsten hvit, og enkelte typer har en skuffende likhet
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Graniten har altsaa kemisk en forbausende stor over

ensstemmelse med den hvite granit i Sogn (se pag. 171)
og griller sig fra denne VXBentliz ved en noget lavere
gehalt av SiO,,. Sammensætningen er antagelig typisk
for kystsonens lyse graniter, der saavidt vites tidligere ikke
har været analyseret l ; til sammenligning nitßXtteß ana

' I Søndre Helgeland, N. G. U. nr. 29 pag. 2 meddeler J. H. L. Vogt,
at graniten i de Syv Søstre holder 4.44 o/o K> O og 3.68 O/o Na, o'
altsaa temmelig nær de samme \ærdier for alkalierne som Rein-
fjellets zranit.

med den hvit
i sranit i Sogn, zggleciez Nemfjel6ets zranit i

Vefsen. Denne
bergart har jeg latt utføre en analyse av, og

den viser følg( nde sammensætning (analyse I):

ii in IV

3i02 74.58 70.95 68.91
i-ic>2 0.03 0.16 0.19
AIoCX 14.45 12.98 15.56 14.81
FejOs

°-88 I  „ 0.42
1.05 i 2 - 13 0.56

2.22
FeO

0.5Z
MnO

0-07 S por spor
Mg O 003 0.42 0.52 1.68
CaO >-47 2.ZZ 2.25 1.28
Na2 O 4.04 Z.54 5.20 4.95
K,O 4.82 Z97 2.64 Z.IZ
H,O 0-35 1.68 1.80
P2P2 Os 0.006 0.025

I. Granit fra Rei nfjeldet, Vefsen; analyseret av dr. O. N. EIDENREICH.
11. Granit fra Salltberget, Øksnes, Vestei-aalen; analyZeret lv Btu6. min.

Skarsten.
111. Granit, Sulitjelma. )

lma / Efter Holmquist.IV. Qi-anit, 3ulitje
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lysen av en granit fra Vesteraalen og etpar fra det indre
av Nordland; graniten fra Veßteraalen viser en noget anden
sammensætning; gehalten av jernoxyder, magnesia og kalk
er no^et nsiere og lerjord og alkalizenalten noget mindre,
likesom ogsaa den mineralogiske sammensætning er litt av
vikende.

Den porfyriske varietet av Nordlandsgraniten er kjendt
fra en række steder 2, saaledes fins den ved bunden av To
3enfjor(i, pga nalvsen mellem Velfjorden og LincialBsjorcl,
paa nordsiden av Velfjorden, hvor den er pragtfuldt utviklet
paa Havnøen, paa sydsiden ved mundingen av Ranenfjord,
paa Hugla, Dønna og Løkta ved Rånens munding, i Tovens
granitfelt, ved Olvikvatn nord for Sjona, i Glaamdal og Isen
gere nord flere steder i Salten og paa øerne utenfor. De
andre typer, baade den lyse, næsten hvite, jevnkornige gra
nit og den pressede gneisgranitiske har en lignende meget
vid utbredelse i fjeldkjedestrøket.

3om objekt for Bteninciußtrien nar 6e norcllanci3ke zra
niter tiltrukket Bi^ liten opmerk3omnet; ciet beror VN3entli^

paa clere3 avßi6e3 beljzsennet, Bom zjor alle tranßportom

ko3tninFer for ciet fNr^i^e produkt ufornol^BMNßßjß Btore,

332 en ekßport nerfra vil na 3maa mulizneter for 2t konkur

1 Th. Vogt: Om Eruptivbergarterne paa Langøen i Vesteraalen. N.G.U.
nr. 53, aarbok for 1909, nr. 6.

2 I følgende arbeider av Rekstad vil man finde disse bergarter nær-
mere omtalt:
N. G. U. nr. 34 aarbok 1902: Geologisk kartskisse over trakterne

omkring Velkjorclen me 6beskrivelge.
N. G. U. nr. 37 aarbok 1904
N. G. U. nr. 53 aarbok 1909

Beskrivelse til kartbladet Dønna.
Beskrivelse til det geologiske kart

over Bindalen og Leka.
N. G. U. nr. 57 aarbok 1910 <^eoloziBke i2zttazelBer kra ytre del

av Zaltenfjord.
N. G. U. nr. 62: Bidrag til Nordre Helgelands geologi
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rere med gunstigere beliggende omraader. Det indenlandske
marked som det kan bli tale om for disse graniter er paa
den anden side meget begrænset. De tekniske egenskaper
hos Nordlandsgraniterne staar neppe tilbake for graniterne i
de andre deler av landet. Bænkningen er inden en hel del

Porfyrgranit fra Havnø, 1/2 naturlig størrelse.

av granitomraaderne meget godt utviklet, kløvet er godt og
med hensyn til granitens holdbarhet, saa maa den ved vel
valgt sten fri for svovlkis antas at være helt jevngod med
de fleste av vore graniter ellers.

Der er ikke mange steder i Nordland, hvor graniten
har været gjenstand for brytning; men den har dog nogen
steder været brudt og har fundet anvendelse.
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paa Havnø nord for Velfjorden er der et mindre brudd
i den der optrædende vanlige porfyrgranit. Stenen fra dette
brudd har blandt andet været anvendt til mindesmerket over

Petter Dass sydligst paa Alstenø.
I Ranen ligger graniten i Kvitneset nær Hemnes og ved

Skjaanes nær Mo gunstig til ved sjøen, men nogen granit
brytning har ikke der fundet sted. Et stykke ovenfor Mo
har der i en granitinjektion nær Skonseng været brudt adskillig
av en ganske lys granit. Bruddet ligger umiddelbart ved
jernbanen ca. 9 km. ovenfor Guldsmedvik, og stenen har
været anvendt ved jernbaneanlægget og ved anlæggene i
Guldsmedvik.

Ved Misvær i Skjerstad har man brudt granit, som har
været anvendt til Bodø sindsykeasyl. Ved Seivaag paa Strøm
øen i Salten er der ogsaa granitbrudd, som ligger ganske
gunstig til ved sjøen. Bergarten er en lys, middelskornig
granit med sort glimmer; den lar sig bryte i store blokker
og har været anvendt til Norges Banks bygning i Bodø og
til kaianlæggene i Narvik. Bergarten holder endel svovlkis,
og der er efter en tids forløp blit store ruBtklekker paa over
flaten, saa den egner sig ikke som finere bygningssten, idet
mindste uten en meget omhyggelig sortering. I nærheten av
Bodø har man brudd ved Amtmandsgaarden ca. 3 km. fra
byen. Graniten er jevn, middelskornig, av graa farve med
et blaalig anstrøk. I bruddet sees en utydelig, svakt heldende
bsenkninz, og enkelte smale, grovkornige granitganger Aen
nemsætter berget. Man kan ta ut blokker av optil 1 m3m3
størrelse; stenen anvendes til grundmursten i Bodø. Ved
Volden i nordøst for byen fins 0F823 et zranitbrudd.

I l^rstG i 3teizen er der brudt zranit, nvorav blandt andet

poßt- oz telezrafbvzninzen i Lods er opfsrt. I Ofoten er der
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ved Kjerrinzneß i for anlegget av malmkaierne i barvik

brudt ut Btore msengder granit; Baaledeß blev der i 1905
brudt ikke mindre end 4)50 m-^ Bten til dette bruk.

Andre steder i det nordlige Norge vites der ikke at
være brudt granit i synderlig utstrækning; men der er utvil
somt talrike steder, hvor der er gode betingelser for sten
brytning. For nogen stenindustri i større stil med eksport
for øie vil vel imidlertid transportforholdene stille sig tem
melig ugunstige for omraader beliggende saa langt mot nord;
hvis man derimot kunde finde omraader av særlig hvit gra
nit eller av granit med en anden særpræget farve vilde der
være større utsigt til, at de kunde faa betydning ogsaa for
eksport.

LofotenB o^ VeBteraalenB 3tore eruptivomraade er rikt

pag Bterkt varierende berzart3tvper,- der maa det vsere ut-

Bizt til at Nnde eiendommelige bergarter anvendbare i 3ten
induBtrien.



Granitindustriens betydning for <ljBtrikterne og
landet. Granitindustriens fremtid.

Granitindustrien er i Norge hovedsakelig knyttet til

nogen ganske faa og forholdsvis begrænsede omraader som
Smaalensomraadet, trakten nord for Kristiania, Drammens
fjordens omgivelser og Larvikstrakten. Ogsaa utenfor disse
distrikter finder der sted adskillig stenindustriel virksomhet;
men den er gjennemgaaende spredt og av temmelig tilbake
trædende betydning likeoverfor den, som finder sted inden
de fire førstnævnte omraader. Man kan regne at mellem 90

og 95% av vor granitindustri finder sted her, og derav er
antagelig 75—80% knyttet til Smaalensdistriktet.

For de enkelte bygder er granitindustrien av stor øko
nomisk betydning, idet den meget ofte er av de vigtigste
indtægtskilder for befolkningen. Det gjælder særlig for gra
nitdistriktet i det sydlige Smaalenene, hvor der aar om andet
utbetales mellem 2 og 212 1 2 million kroner i arbeidsløn. Be
tydningen for befolkningen og kor distrikternes økonomiske
liv vil fremgaa av nedenstaaende sammenstilling av den an

tagne indtægt inden de forskjellige herreder ifølge skattelig
ningen og den ved stenhuggerierne utbetalte arbeidsløn..
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I adBkillize av nerrederne belsper indtse^terne ved Bten

huggeribedriften sig saaledes til en meget væsentlig del av
den samlede inden herredet; i Id er stenindustrien endogsaa
den vigtigste indtægtskilde, mens den i andre herreder er
den vigtigste næst etter jordbruket. Betragter man Smaa
lenenes granitindustri underett, skyldes ikke mindre end
14.9% av den samlede indtægt inden distrikterne virksom
neten vec! zrgnitbrudclene.

lalt kan man rezne at i 3maalenene beBkjNftiFeB i 6e

senere aar omkring 2500 mancl ved zranitinduBtrien.
Fra en liten begyndelse for omkring 40 aar tilbake har

BranitjnduBtrien arbeidet Bi^ frem til at bli en av vore Btsrre

induBtrizrener, nvi3 betydning for neie landet3skonomi ikke

er nelt uv2eBentlz^. Ifslze I^orBeB sandel er verdien av

nitekBporten for 1913 3237000 kr.; men denne vserdi er

do^ ad3killiB for lav. ?aa zrundlaz av de opzaver over ekB

porten, 80M er BammenBtillet i tabellen paz. 3l f., oz op-

Wver over priBer, Bom jez nar ernoldt, nar jez bereznet den

totale vserdi til nozet over 4 millioner kroner, idet verdien
for de enkelte land omtrent fornolder 3iz 3om neden3taaende

tabel viBer.
. . 460 000 kr.l-.

Nederlandene 110 000 „
Belgien . . . 715 000  
Storbritannien 820 000 „

. . 250 000  
Cuba . . . 195 000 „
Brasilien . . 225 000 „

. . l 120 000 „
Andre land 115 000 «

Samlet eksport 4 010 000 kr.
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03322 det inclenlanciBke forbruk av zranitinciuBtripro
dukter er ganske betydelig, og det er nylig 1 blit beregnet til
en værdi av ca. 2 150000 kr.; for aaret 1913 skulde da den
totale værdi av landets granitindustri beløpe sig til henimot
6V4 million kroner.

Granitindustrien har imidlertid ogsaa paa anden maate
betydning for landets økonomi, idet de store eksportmæng
der (1913 — 233000 tons) beslaglægger en betydelig ton
nage og derigjennem skaffer skibsfarten en betydelig incitNzt.
En stor del av eksporten gaar til oversjøiske land, Baale6eB
til Argentina over 71 000 tons, og fragterne utgjør da, selv
under normale forhold, like meget eller mere end det fær
dige proclukt3 værdi leveret i norsk havn.

Krigen har gjort et større avbræk i granitindustrien end
kanske inden nogen anden enkelt industrigren. Det kommer
dels av at utførselen til de krigførende, som av europæiske
land er de vigtigste konsumenter av vore granitprodukter,
er praktisk talt ophørt efter krigens utbrudd, dels derav at
den sterke stigning av fragtsatserne vanskeliggjør eksporten
til de oversjøiske land. Det som har været utført, har væ
sentlig været for opfyldelsen av gamle kontrakter, mens der
kun har været sluttet faa nye kontrakter.

lmicllerticl er 6er vel ikke nozen Zrunci til at 8e for

me»rkt paa kremticien. I^or omkrinz 10 aar Bielen Zik vor

ekßport nove6Bakeliß til jncien-europßeißke lancl, 03 utf«3rßelen

til cle nu krizlsrencle lancl utzjorcle i aarene 1904, 1905 03

1906 nenno!cl3vi3 94.4, 97.3 03 98.2^0 av vor neie ekßport.

3icien clen ticl er 3om fsr omtalt ek3portmarkeciet blit omlazt>

1 John Oxaal: Værdien av Norges Stenindustri og Mineralindustri.
Tidsskrift for Bergvæsen nov. 1915 pag. 133 og Teknisk Ukeblad
nr. 5, 1916.
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822 vor Utfsrß6l til cle krigksrencle i aarene !911, 1912 08

191) kun utgjorcle 52.3, 54.8 03 52.7 "o av 6en neie

granitekßport,- reßten gik nove6Bakelig til 6e overßje»ißke lanci.

l^vorcian nu en 6kornolclene dlir i cle krigforencle lancl etter

krigen, 823 maa man na grunci til at vente, at naar frag

terne igjen Bvnker necl til et nogenluncle normalt nivåa, vil

man paanv kunne ta op ek3porten til cle overßjsißke lan6.

0z833 til cle krjzf«3renc!e lancl be>r man kunne zjsre rezninz

paa en bezvnclen^e ekßport, naar krigen er zlut, korutßat at
cier ikke ve6nve tolc!Bkranker Bkulcle lN^e3 Branitinclußtrien

vanzkeliZneter iveien. De for3kjelli^e lanciz tolcjpoli<tik er
icietneletat av 6en aller Bte»r3te betvclninz kor zranitin6ußtrien.

sammenligner man Zranitin6uBtrienB utvikling i vort lanci

mccl 6en utvikling, Bom nar kunciet Btecl i 3verige i omtrent

(let 3amme ticiBrum, kan elet ikke negteB, at cien tiltrociB kor

(jen raske vekBt, <^og ikke nar no!6t Bkriclt me6utviklingen

av 3verigeB granitincluztri. I nogen graci kan 6et Bkvl6eB

3verigeB gunBtige beliggennet til I'vBklancl mccl en kort

tranBportvei fra 3vcl-3verige til I^orc!-I'vBklancl, nvor ikke

minclre encl 70—75 av 3verigeB granitekBport nar Bit av-

BXtningBmarkecl; men nvaci fornolclene lorsvrig angaar, mccl

nenBvn til granitenB kvalitet og mccl nenBvn til gunBtig delig

gennet N32r Bjs og mccl gocle tranBportfornolcl, Bkulcle norBk

granitincluBtri vsere fulclt Bicle3tillet mccl clen BvenBke. Lt vse

3entlig moment Bvne3 imicllerticl at vsere, at clen kapital, Bom

NOB 08 er intereBBeret i granitinclu3trien, er sornolclBviB beBkeclen.

og brytningen Nncler i alminclelignet Btecl ekter nokBaa primi

tive metocler uten nogen 3tsrre anvenclelBe av maBkinelle

anorclninger i bruclclene. Det man vil kunne opnaa vecl an

lXg av Btore mccl moclerne tekniBke anorclninger utBtvrte

granitbruclcl, er en Btsrre koncentrering av clrikten og en mere
Norges Geol. Unders. Nr. 76. 13

SORGES SrATSBANEg
HOVEDSTYRET
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rationel utnyttelse av raamaterialet, forbedrede transportfor
hold til lasteplads og muligens ogsaa noget mere stabile ar
beiderforhold. Derimot er det ikke sikkert, at produktiona
omkostningerne vil kunne formindskes noget væsentlig; men
erfaringen fra andre land viser, at leveranser vil kunne ut
føres meget raskere, og derigjennem vinder granitindustrien
i øket konkurransedygtighet. En saadan omlægning fra Bmaa
bruddsdrift til storbrudd har allerede i no^en grad sundet
sted hos os, hovedsakelig i Id; men den kræver ikke ringe
kapitalutlæg og er endnu ikke gjennemført i Bgadan utBtrsek
ning som kunde være ønskelig. Utviklingen gaar i den ret
ning i andre land, og vi maa, selv om forholdene hos os
ikke er helt analoge, følge med i denne utvikling.

I^orBk zranit nar nu i Bnart et naivt aarnundrede deltat

i Konkurran3en paa verdenBmarkedet, den nar vundet et 3tadiz

3t«3rre rv, den nar sundet vei til de HerneBte ezne av jorden

og NnB nu i millioner av tonB Bpredt ut over verden. I

Btralien, i 3vd-^merika, i 08tindien oz i 3vd-^srika, i de

forenede 3tater o^ i nXBten alle europgeiBke land nar nor3k

granit vundet indpa3 o^ er blit Bkattet. OzBaa fremtidig vil

nok nor3k granit nsevde Bit rv oz Nnde anvendel3e der, nvor

der Krseve3 et vakkert og Baa Bolid materiale, at det kan

nolde 3tand ned gjennem tiderne.



Fortegnelse over norske stenindustrifirmaer,
vigtigste brudd og utførte arbeider.

Andvik Stenhuggeri, Kristiania.
Lrudd nler ?Ivz^enviken ved Drammen3fjorden.

LyzninzBBten, kant- oz KaiBten, 3vrefaBte neller oz kar, fortau^
neller etc.

Firmaet har sammen med Hyggen stenhuggeri overtat leverancen
til en række større indenlands og utenlands byggearbeider (se Hyggen
stenhuggeri).

Ant. Apenes, Fredrikstad. Grundet 1900.
Brudd ved Traramoen, Høifjeldet, Falkeaasen o. a. st. i Glemminge

Raafjeldene i Rolvsøy.
Leverer gate- og kantsten.

N. S. Beer & Co., Kristiania. Grundet 1879.

Firmaet overtok i 1901 A/S W. Werners eiendommer og rettigheter
ve 6I66efjarcl oz Or2mmenBfjorci

Brudd ved Hov, Torp, Fagerholt Osdalen, Brekke i Id, Greaaker
og Tofteberg i Tune, Guslund i Skjeberg, Holm i Torsnes, Veel og
Ørebæk i Borge, Sand og Vesterø i Hvaler og en række mindre brudd.
Lastepladser ved de fleste brudd. Firmaet har en stor bedrift ogsaa
i Sverige.

Leverer al slags stenarbeider som gate-, kant-, kai- og doksten,
desuten bygningssten.

Firmaet har leveret et stort antal særdeles betydelige arbeider, nær
sagt over hele verden. Marinedokker er bygget i Cape Town (Simons
Bay), Gibraltar, Singapore, Devonport, Rosyth (70—75 000 ton), videre

Lydverker merket med * er utfort av to eller Nere firmaer i
f2elleBBkab.
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stenarbeider til Keiser Wilhelms kanal*, Kaianlæg i Salina Cruz og
i Vera Cruz, Bahia Blanca og Pernambuco. Leverance av finsten og
doksten til de fleste byer i Nordeuropa. Liver Building Liverpool*.
Store gatestensarbeider i Havanna, Buenos Aires*, Pernambuco.
Indenlands: Teknisk Høiskole, Trondhjem, Sjømandsskolen, Ekeberg,
Sjøfartsbygningen, Kristiania*.

A/S The British Norway Granite Co., Kristiania. Disponent
O. Larsen. Grundet 1904.

Firmaet overtok dette aar De Forenede Stenhuggeriers norske sten
brudd, mens de svenske fortsatte under bibehold av det gamle firma
navn. De Forenede Stenhuggerier hadde overtat bruddene efter
Halden Stenhuggeri, etabl. 1872.

Brudd ved Bakke, Skriverøen og Nokkedal i Id, Komperød i Skje
bjerz, Urdal paa Hvaler, 'lokteberz i Borge, Næs i InorBneB og en
række andre, ialt 30—40 brudd. Ca. 25 lastepladser.

Leverer gate-, kant- og kaisten, dok- og broarbeider bygningssten
av alle slags o. s. v.

Av betydeligere arbeider utført av firmaet kan nævnes: Chr.a
Sparebank, Chr.a Glasmagasin, Simonsens gaard (Torvet 9), General
konsul Olsens villa (Nobels gate) og mange andre; i utlandet Ritz
Hotel og Morning Post i London, Royal Liver Building*, Liverpool,
jernbanestationen i Buenos Aires o. a., desuten mange dokarbeider
f. eks. Admiralty dokken i Chatham, og forøvrig vanlige gate- og
kantstens leverancer paa de forskjellige markeder.

firmaet overtok i 1902 de av Inzenisr L. 3cnibsted ernvervede
zranitbrudd i trakterne om I^redriksnald az Fredrikstad; desuten er
Nere nve brudd kommet til i aareneB Isp. De Bte»rste er Vstenede-
bruddene ved Iddefjorden samt I^esLal oz I^oppestad brudd i I'orBne3.
DeButen ZBkeviken, I^iBum, Lerzer, Nordby, Lund, ttovelsrsd oz
lddebsen, belizzende ved eller i neerneten av Iddefjorden; videre
Holm ved Torsøkilen, forskjellige brudd i Rolvsøy, Glemminge, Tune
og Raade samt paa Hvaler.

Letvdeli^ bedrikt ozsaa i 3verize.
I'ilvirkninz av zate-, kant- oz kaisten, bro- oz dokarbeider samt

bvAninzssten.
Av arbeider, som firmaet har utført, kan nævnes. Bygninger:

Manchester Royal Infirmary, Agar Cross & Co. Building, Buenos
Aires, Lambeth Town Hall, London; Delph Reservoir Water-Work,
Lolton, (England); kaianlæg i Scheweningen (Holland), Colastino (Ar-
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gentina), Cslyde; dokstenleverancer ti! Lombay, broarbeider i vinster
dam; kant- og galeslenleverancer til Luenos I^osario, 3anla
fe, Havanna Bamt til de Neste europZeiBke land.

A/S Den Ankerske Marmorforretning, Kristiania. Disponent
ingeniør K. S. Dahl. Grundet 1895.

Firmaet er dannet paa grundlag av den av dr. H. Stoltz i 1882 be
gyndte og fra 1884 av Anker og Stoltz i fællesskap fortsatte forretning.

Kapital væsentlig dansk. Firmaet nar Sliperier i Kjøbenhavn, Kri
stiana og Fauske. Mens man i tidligere aar kun forarbeidet marmor
er senere ogsaa optat tilhugning og polering av haarde eruptive
bergarter.

Brudd ved Grorud, i Fauske, Italien og Sverige.
leverer al BlagB nugne og polerecle bygningsarbeider, monumenter o. l.

stsrre byggearbeider nvortil marmor er leveret kra firmaet kan
nZevnes: junior donstitutional C!lub, ?icac!i!ly, I^ondon,  3tandard"3
bygning, Kongens I^lytarv, Kjsbennavn, Kungliga operan i 3tocknolrn,
tyve 6,5 m. ne>ie B«iler til gardin enciviciere
facade til ?. Lackers gaarcl, Kristiania, lostrupgaarden, incivenciig
bekladning, soiler o. a. i frimurerlogen, generalkonBul LutenBcnsnB
villa ved Bksien.

I nvit granit er utfort Orand flotel, Kristiania.

A/S Nedre Eker Stenexport, Drammen. Grundet 1910.
Brudd ved Ulverud, Vines, Aassiden, Kjøsterud og Bergskog ved

Drammen.

leverer granit til bygningsarbeider, kaibygning, brosten og fortaugs
neller samt neller til syretaarn.

firmaet nar leveret til telefon- og telegrafbygning i Amsterdam,
til viadukt ved jernbaneanlXg i ttolland og syretaarn til Rjukan. 3al
peterverker.

A/S Falchs Stenhuggerier, Fredrikshald.
firmaet er en kortsZettelse av det ved l^alcn omkring 1870

grundede stennuggerfirma i fredrikstad.
Lrudd ved Iddefjarden.
Ledritt ogsaa i 3verige.
firmaet leverer galesten, kansten, kaisten og bygningssten.

C. A. Forsberg, Fredrikstad. Grundet 1893.
Eiendommer og rettigneter tilnsrende den av d. tidligere
drevne forretning blev overtal i 1893 og danner grundlaget kar firmaet.
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Brudd ved Greaaker, Vister, Børstad, Kampen m. fl. i Tune, Raadal,
Valle, Hatten, Rostadnesset o. a. st. i Rovlsøy, Finstad, Aakeberg og
Kragerød i Raade og Kjølberg i Onsø, desuten Skjelsbu paa Hvaler
og Helle i Skjeberg.

firmaet leverer KantBlen «^ 32te8ten, trapper, kai- oz bvzninz3>
Bten for ekBport oz til incienlanclB forbruk.

Leverancer til Bwrere anlæg i ind- og utland. Admiralty Works at
Dover*, indenlands: Vamma Fossekompanis dam bygning og kraftstation,
Norges Landbrukshøiskole, Aas, og til Kristiania kommune gate-,
kant- og kaisten til en række gate- og bryggeanlæg.

Fredriksstad Granitkompani, Fredrikstad. Disponent K. N.
Vegard.

Brudd i Helleskil, Møklegaard, Fjeldskil i Onsø, Bjørnerød i Glem
minge, Lundeby i Raade (Fuglleiken), Gangsrød, Haugesten, Begby i
Borge, Grimstad i Torsnes, Grønnerød, Komperød, Skar i Skjeberg,
Lunde paa Kraakerøy samt Utengen, Urdal, Sandbrække, Edholmen,
Kile og Viker paa Hvaler.

Firmaet har desuten overtat endel eiendomme og rettigheter i Skje
berg og Hvaler som tidligere tilhørte et andet firma. I disse brudd
drives væsentlig produktion av kant-, bygnings- og doksten.

firmaet leverer zateBten, KantBten, KaiBten, fortau^Bten oz bvz
nin^BBten.

Fredriksstad Stenhuggeri, Fredrikstad. Disponent ingeniør
Peter Sørensen. Grundet 1871.

Firmaerne Borge Stenhuggeri, Skjelsbo Stenhuggeri, Dybedal Sten
huggeri og A/S Georg Liittensee's (1908) eiendommer, rettigheter og
bedrift er efterhvert overtat av firmaet.

Brudd i Kiæraasen i Glemminge, Viker i Onsø, Dybedal og Skjelsbu
i Hvaler, Olseng i Skjeberg, Thorsøkilen, Ødegaardskilen og Nes
kilen i Thorsnes og Liholt i Id. 10—15 lastepladser ved de for
skjellige brudd. Stor bedrift ogsaa i Sverige; i 1912 blev de svenske
brudd utskilt til et eget firma Aktiebolaget Georg Liittensee, Strøm
stad.

Leverer al Bla^B Btennuzzerardeic!er, 3om zate-, kant-, kai- o^ cjok-
Bten Bamt enklere oz kinere byzninZBBten.

Firmaet har nat leverancen til et stort antal meget betydelige ar-
beider i incl- og utland: Admiralty Dockyard Extension Keyham,
Oevonport, England*, Admiralty Dock Works at Chatham, England*,
Admiralty Works at Dover, England*. Admiralty Dock Works at
Simons Town, South Africa*, Admiralty Works at Bermuda, Ad-
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miralty Dock Works at Gibraltar*, Admiralty Dock Extension, c)ueen3>
town, ttaulbowline, Irelans, Avonmouth New Oock, England, tteb
burn Dry Oock, England, Qranzemoutn Oock LxtenBion Works.
Grimsby Fish Dock, Dock Works at Singapore, Tranmere Dock at
Lirkenneaci, England, BneerneBB Oock, Bneern6BB, England, Kew
Bridge, Thames*, New High I^evel Bridge over the River Tyne*
New Bridge over the River Wear, Sunderland*, Portsmouth Pumping
Station, Liver Building, Liverpool*, Morning Post Building, London*,
Manchester Stock Exchange, Manchester, Retiro Railway Station,
Buenos Aires, og andre bygninger der, Extension Adelphi Hotel,
Liverpool, Kaiser Wilhelm Kanal v. Holtenau*, Elbparkbriicke, Ham
burg etc. Indenlands: Toldboden i Fredrikstad, Fritzøhus pr. Larvik.

End videre har firmaet Georg Liittensee, som i 1908 kjøbtes av
stenhuggeriet, i aarenes løp leveret flere arbeider 8aa8om: Qranit
forblNNliinz til London Missionary Bociety'B Qaarc!, Luilciinz Corner
of Holborn & Southampton Street, lover Building, Liverpool, Kasino
og andre bygninger i Libau, Veibro, Hamburg, Forretningsgaard,
Hamburg. Indenlands: Historisk Museum, Kristiania, Turnhallen,
Kristiania, Justitsbygningen, Kristiania, Prinsensgate 23, Kristiania,
Kristiania Haandværkeres Sparebank, Granitforblænding til grosserer
Rønnebergs villa, Aalesund.

DeButen er leveret sten til en rZekke mindre arbeider i in6- og
utland foruten den vanlige produktion av Kant3ten og gatesten.

Jens M. Golden, Præstebakke pr. Fredrikshald. Grundet 1899.
Lruc!6 vecl Lerdv ve6bunden av Ici6ekjorci.

Leverer ZateBten, KantBten, Kai3ten, fortau^Lten.

A/S l^ranit, Kristiania. Disponent W. ttolter-Zsrenzen.
Brudd ved Fredrikstad, Kjøkøen, Hvaler og Tofteberg i Borge.
Leverer zatesten, KantBten, KaiBten, bygningssten.

A/S Johs. Grønseth & Co., Kristiania—3ksien. Disponent
ingeniør S. Rønne.

ssirmaet er en korts2ettel3e av Ore»n3etn 6! 110., <ier Brun6ecie3
i 1881.

Brudd i Kristianiatrakten, ved Drammensfjord, paa Bolærene, i
Tjølling iBkalliBt), i I^e6rum, Solør, Sogn og mange steder rundt
i landet.

Firmaet leverer al slags huggen sten, saavel haardsten som kleber-
sten, marmor og sandsten, til bygningsarbeider og lignende, driver
stenbrudd med eksport av raablok, har stort verksted for al slags
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»

Nnere Btennuggerarbeide, monumenter o. 1., og nar endvidere Bliperi
lor polering av marmor og naardere bergarter.

Av større arbeider som er utført kan nævnes: Glyptoteket i Kjø
benhavn, Hotel Belvedere i Hamburg, Norges Bank i Kristiania,
Enkekassens bygning, Universitetets nye festsal, Centralbanken,
3kulpturmuBeet, Zoologisk Museum, Bergens Privatbank samt en
række private og offentlige bygninger. Desuten er leveret store søiler
til Kgl. Bibliotek i Kjøbenhavn og ti! Christiansborgs slot samt for
øvrig en række utsmyknings- og billedhuggerarbeider. Firmaet har
en meget stor gravmonumentforretning; det erholdt gullmedalje paa
Jubilæumsutstillingen i 1914.

sra brucl6ene vecl OrammenBfjorc!en er leveret tieller til Byretaarn
for en 3a!petersabrik i Bpan!en.

Erik A. Gude, Kristiania. Grundet 1881.
Oprincielig clrev Nrmaet kun ekBport av nuggen granit fra Dram

menBsjor6, fra 1883 begynciteB me<H finere BteninciuBtri, polerecie ar
beiner o. I. og fra 1889 kar 6et mekaniBk Bliperi i KriBtiania.

Lruclcl veci llrammenBfjorcien, paa Lolserene, Ijeime», i Ije»lling, i
3kjeberg, i neerneten av OrimBtacl, paa Mtter» og i omegnen av
s!ekkefjorcl.

leverer liuggen og poleret Bten til bygningBarbeicier, monumenter,
8«!ler, gravmonumenter «. 1., cieButen ag322 neller til Byretaarn.

arbeider utfort av firmaet kan nsevneB en meget Btor ciel av 6e
sorretningBgaarc!e, der er opssrt i Kri3tiania fra ca. 1890, nvor nuggen
og poleret Bten er anvendt, f. ek3. Daniel Bteen'3 gaard, >Xlm3 gaard,
Dopneide'B, 3vaneapoteketB gaard, '7oBtrupgaarden, og en reekke andre
gaarde i bvenB centrum, endvidere ssrimurerlogen, 3okkel og «vrige
Btenarbeider til 7'noreBenB Btiftel3e, I^agerdorg kirke, l?egje>
ringBbvgningen og 3j«fartBbygnlngen*.

Alf Hurum, Kristiania. Grundet 1904.
Lrudd ved Oranerud neer paa WeBodden, nvor pukverk

er opfsrt.
OateBten og ma3kinpukket 3ten.

I^everancer av BmaagateBten til Kri3tiania kommune og av puk3ten
novedBakelig for inden!andB forbruk.

Hvaler Granit Actieselskab, Kristiania. Grundet 1910. Dis
ponent W. Holter-Sørensen. (Søsterselskab til A/S Granit.)

Lrudd paa ttvaler.
d!ateBten, Kant3ten, kaizten.
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Hyggen Stenhuggeri Ltd., Kristiania. Grundet 1910.
Brudd i Røken, ved Drammensfjorden og i Asker ved Heggedal.
Gatesten, kantsten, kaisten, fortaugheller, bygningssten, syrefaste

heller og kar.
Firmaet har sammen med Andvik Stenhuggeri leveret alt sten

huggerarbeide til Fredspaladset i Haag. Det har videre hat leverancen
til Universitetsbiblioteket, Mineralogisk Museum paa Tøien og til
Syretaarn paa Notodden og Rjukan.

Herman & Jens Jacobsen, Bileth pr. Sarpsborg.
I 1915 er overtat eiendommer og rettigheter tilhørende firmaet Det

norBke 3tenkc»rnpanl KriBt!ania.
Brudd i Sarpsborg og Fredrikstad distrikt, Iddefjorden samt i Werm

land og Skee socken i Bohuslan.
Qate3ten, KantBten, KaiBten, dy^nintzBBten.

John F. A. Koltzow, Kristiania. Indehaver O. Gravern.
Grundet 1860.

Leverer al slags huggen sten til bygningsarbeider i alle stenarter,
har stort verksted og sliperi for monumenter og finere arbeider; like
ledes for marmor.

A. Ljungberg, Fredrikstad.
Brudd i Fredrikstadtrakten.
Oate3ten, KantBten, Kai3ten, kortauzBten.

Louis Narvesen, Fuglevik v. Fredriksværn. Grundet 1890.
Aapnet brudd paa Klaastad i Tjølling og Fjeldheim i Hedrum,

solgte disse og aapnet nye brudd paa Hasle i Tjølling og Hovland
i Hedrum 1897, alle for drift av labrador. Kjøpte i 1908 bruddene
Gumserød og Auserød, Brunlanes av firmaet Kessel & Røhl, Berlin.
Fuglevik brudd, Brunlanes (Ferdinand Narvesen).

Leverer lys og mørk  labrador" til monumenter og bygninger inden
lands samt i blokker for eksport.

Aktieselskabet Norsk Graniteksport, Kristiania. Disponent
ingeniør P. J. C. Nerdrum. Grundet 1913.

Brudd i Vaaler, Aasnes, Hof og Grue i Solør. Overtok i 1916 en-
del av Louis Narvesens brudd ved Larvik og i Tjølling.

I_everer Bort zranit i raa dlokker kor ekBpart.
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Aktieselskabet Norsk Labrador & Granitindustri, Kristiania.
Disponent Andr. G. Wefring. Grundet 1911.

Ved firmaets dannelse overtoges endel av de stenbrudd, der tid
ligere var drevet av A/S Johs. Grønseth & Co. Desuten er overtat
firmaet l^uzlevik raastenBforretninz.

Brudd: Fjeldheim i Hedrum, Varil og Klaastad i Tjølling, Tvedalen
og l^uzlevik i LrunlaneB samt IsuBletve6t i Stokke.

Leverer huggen sten til bygninger og raablokke for eksport samt
alle slags polerte arbeider, gravmonumenter etc.

Sten fra ovennævnte brudd er anvendt til Norges Banks bygning,
Kristiania, Enkekassens bygning og andre bygninger i Kristiania.

Knut Olsens Marmorvarefabrik, Kristiania.
Leverer gravmonumenter og marmorvarer.

P. G. Rieber & Søn, Bergen. Grundet 1839.
Granitbrudd paa Bakholmen, Søndhordland. Marmorbrudd paa Salt-

hellen, Stolmen (tidligere det I^illlen3cnlol<iBke marmorbrudd.).
Leverer bygningssten og polerede arbeider, monumenter av granit

oZ marmor.

3cdeenB Zten^u^eri, Fredrikstad. P. v. A. Scheen.
Grundet 1892.

De fe>rBte aar 6rev firmaet utelukkende KantBten36rift, fra 1895 0332a
gateBtenBproclu!ition oz kra 1905 oZBaa BtorBten3cjrift.

I firmaet er optat Kultorp Btennuz^eriB zateBtenBbeclrikt <l908).
Brudd i Kraakerøy, Glemminge og Onsø, Grimsøkilen i Skjeberg,

Brokkemoen, Holm og Ørnerøset i Id og paa Kirkøen, Hvaler. 10— 15
lastepladser rundt om i distriktet.

firmaet leverer kant-, kai- oz 6ok3ten 3amt bvznin^B3ten.
Av større arbeider er utført en del bygninger i England, dok

arbeider i Tyskland og sluseanlæg i Holland. Desuten er leveret
betydelige mængder granit ved gjenopførelsen av den ved branden i
1909 herjede bydel omkring torvet i Fredrikstad. Stenen til de
mange vakkert opførte granithuse her er tat fra Fredrikstads nær
meste omegn samt Grimsøkilen, Skjebjerg.

Arent Schønings Sønner, Grøtø. Indehaver Arne Schøning.

Brudd paa Grøtø, Salten, i lysrød og graa granit til bygningssten.
leveret til post- og telezrafbvzninz i Bodø.
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Stavanger Granit Co., Stavanger.
Brudd ved Stavanger.
diateBten, KarltBten, Kaisten.

A/S Stavanger Stenhuggerier, Stavanger, A. & T. Haabeth.
Grundet 1900.

Brudd ved Eiane (Eidene) og Kallelid i Lysefjord og Eidfjord i
Hardanger.

Leverer gate- og kantsten samt bygningssten og anden finhuggen
sten, desuten raablok.

Firmaet har leveret huggen granit til den nye toldbodbygning i
Stavanger, private bygninger, Klostermonumentet o. a.; leverer til
radiostationen paa Jæderen. I Haugesund er leveret til posthuset,
Zkaare sparebank, fængselet, handelsforeningen o. a.

A/S Stavanger Stenindustri, Stavanger, Grundet 1910.
Brudd paa Borgø, i Espevik og Sandvik samt Fister i Ryfylke.
Leverer gate- og kantsten fra de tre førstnævnte brudd samt maskin-

pukket Bten kra pulcverk i l^iBter (anlagt kor ekBport>.

Syversætres Stenindustri. O. S. Skybak. Grundet 1907.
Brudd ved Syversætre og Sætre ved Flisen i Solør.
Polerede arbeider i sort granit og i lys granit samt raablok for

ek3pc>rt.

Tønsberg mek. Stenindustri, Tønsberg.
Brudd i granit og larvikit ( labrador") ved Larvik, i Tjølling og ved

Drammensfjorden.
Leverer alslags bygningssten, finhugget og poleret, facader, pilastre

og søiler; desuten gravmonumenter, rammer og plater.
ZkBpc>rt av raablokke.

Vestlandske Stenhuggeri, Bergen. Disponent Madsen.
Granitbrudd paa Seiholmen og paa Reksteren; klæberstensbrudd i

Lygre.
Leverer bygningssten, gravmonumenter og lignende.
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English Summary.

Norwegian Granite.

I^niB work is a report of granite and the granite industry
in Norway. It cont2inB a cleBcription of the variouz NelclB of
granite and similar rocks from a scientific as well as from
a tecnnic2l and economi^l Bt2n6point. The zeolozical occur
rence of the various rocks, their chemical and miner2lozic2i
composition, are thoroughly treated, also the queBtionB of
pr3ctic2l intere3t, as the quality and other technical properties,
further, the problems of location and conditions for transport,
conditions for quarrying and other questions of interest in
the utilization of the various occurrences of granite.

NrBt cn2pter cont2in3 a

History of Stone-quarrying in Norway.

In this chapter the use of granite in monoliths and similiar
monuments by the old Norwegians is considered — which
monuments have remained in good conclition till our days;
likewise the use of granite in church edifices after the intro
duction of Christianity, and later in fortifications; and it is
shown that 2lre2(l^ at an 62rl^ periocl tnere >V2B 2 conBicier2ble
trade in stone procluctB, eBpeci2ll^ in the Bofter KinclB, Bucn
as limeBtone and pot Btone.

I^nen for 2 periocl of 3ever2l centurieß tne ÜBe ok
N2tur2l Btone W2B 21m03t 2d2nclonecl until in tne l9tn centur^,
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wnen itß ÜBe again revived. The industry developed in the
districts about Kristiania, during the 30's and 40's, and some
export is recorded. But it was not until 1870 that a more
extenßive in6ußtrv waß 68tabii8de6, and tnat zranite >vaß more
regularly exported to England and Germany, and later
also to Belgium, France and several countries overseas. This
developement is more thoroughly considered on pp. 13— 19,
and the chief firms interested are there mentioned.

I^ne next cnapter treatB ok

Export.

In form of tables is given all that is known of the
export of cut stone from Norway. Except for a short, flour
ishing period in the years 1842—48 (p. 23), cauBed by
the great fire in Hamburg in 1842, there was little export
before 1870. But during tne decades following, this export
grew rapidly (see tables 2 & 3, pp. 24—26) and in 1910
reached an amount of 200000 tons annually. Table 4 p. 26
gives a fuller report of export to the various countries in
recent years, and p. 28 the total export, and export to the
single countries are graphically given for tne years 1870
— 1913.

In the beginning the export to England and Germany
was the most important, and the export to England especially
increased rapidly from 1896 to 1904. From 1905, however,
a falling off began which has continued to the latest years.
Otner marketß nave, on the otner hand, openecl 80 that the
total export again rose rapidly from 1908, reaching a higher
point in 1913 than in any previous vear. Table 7, pp. 31, 32,
gives a more exact idea of the export of the various pro

tforges Geol. Unders. Nr. 76. 14
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cluctß of zranite inciußtry w tne cnief marketß for tne laßt
few yearß.

The stone industry in Norway, håving export as its
main object, is confined chiefly to the district near the entrance
of Kristiania Fjord, between this and the Swedish frontier,
known as the Smaalenene district. Export to a less extent
takes place also from the Drammen district, and from Larvik
of the 80-called larvilcjte or  labrador".

Granite.

This chapter considers first the mineralogical and che
mical composition of granite, and the various types of granite
reBultinz from the var^inz compozition; tnereatter the most
important Btructural types and how these are dependent on
the geological appearance of the rock. Lakkolites and other
forms assumed by granite masses when injected into the
crust of the earth, are mentioned on p. 40; some examples
of beautifully formed lakkolites are also mentioned (see p. 183).

'sne queBtionB of Bneet Btructure anci rift in tne zranite
are of zreat importance in itB utili^ation, anci are of intereBt

botn practically ancl tneoretically.

From T. Nelson Dale's  The Granites of Maine" a
short revier is given of the theories of several American
scientists, respecting the phenomenon of sheet-structure; further
the author considers the views of different Scandinavian and

German inveßtizatorß. The various opinions are considered,
and the author has come to the conclusion that none of the

views hitherto given are wholly satisfactory. He finds tnat
rift and sheet structure must not be considered as separate
phenomena, but must be tåken together. The author's studies
of rift in Norwegian granites and syenites show that there
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is a >vell-clelinecl conkormitv to la>v as regards the orientation
of the separate constituents of the rock. In labrador or
larvikite the feldspars are ne3rlv parallel to each other, and
the beautiful blue opalescence in the direction (801) in feld
spars, appears consequently only along one direction in the
rock; while in other directions little or no play of colour
appears. The cleavages of the rock (rift and gram) are parallel
to the cleavages of the feldspar constituents.

/^ Bimilar relation exiBtB in tne zranite of tne 3maa

lenene ciiBtrict, vanere, in general, felc!Bpar 38 xveli 38 mic3ciouB

miner3i3 Bno>v 3 parallel orient3tion correBponclinB to tne
6irection ok ritt, 3nci BeemB to cietermine tniB.

re^3r6B Br3nite in tne Or3mmen 6iBtrict tne conciitionB

3re Bome>vn3t ciifferent. 38 tne felciBpar ancl quart^ p3rticleB

contain microBcopic faultB almoBt p3r3ilel to 63cn otner, 3n6

>vnicn 3eem to de 3rr3N^ecl par3!lel >vitn tne orizirml Burk3ce

of tne zr3nite maBB, — tne coolin^ Burf3ce.

'sne reBult ok tne 3utnor'B inv6BtiB3tionB i 8tn3t ritt i83

primar^ pnenomenon cleterminecl d^ tne conze3linF ok tne
rock, 3nci dy tne cryBt3lli23tion of tne minert conBtituentB.

In tne coolinz of tne zranite M3BB 3 Btr3in or tenBion
l 8 c3UBeci wnicn i 8 relieve6 N3tur3lly in tne formation ok

cr3ckB in tne line of le3Bt reBiBt3nce, — vi^. p3r3llel >vitn tne

ritt. rez3rclB tne inkluence ok otner korceB 3180, 38 in tne

c3Be ok 3tmoBpneric influence, cnanzeB ok temper3ture, Btrain

krom kroBt, etc., tniB clirection i 83pecjally cliBposecl to cr3ck
korm3tion,

>ve Nncl 3 ngtur3l explanation kor tne increaBinz

frequency in tne occurence ok tne beciB or BneetB to>varli tne
Zurkace ok tne rock vvnicn Beveral autnor3 nave mentioneci.
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Testing of Norwegian Rocks. Quality.

A series of teBt3 of Norwegian rocks have been made
at several of the testing stations. The result of the tests made

on granite, so far as known is given in the table pp. 56—61.
It is shown that Norwegian zr3nite is a very solid material
with a very high degree of resistance to pressure, exceeding
that for granites in general (pp. 65 and following).

The author accounts for some of the objections made,
especially by Hirschwald, to the usual tests for rocks, and
considers briefly the proposals made to bring about improve
ments in the usual methods (pp. 60—64). He gives in a table
(p. 68) a condensed statement of Hirschwald's proposal
for a classification of the natural building stone according to
quality, and the durability of rocks belonging to the various
classes. The investigations made show that Norwegian stone
belongs to the best classes for quality, and stand high in
their resistance to frost and surface disintegration.

Geological Report.

ckapter ziveB 2 Bnort account of tne

formation ancl w'Btorv of tne country. I^orvvav i 8a part of
tne 3cgnclinavian ciiBtrict of rocl(8 calleci I^enno-

Bkanclia. Vl^itnin tne cliBtrictB of rockB 3re zene-
r3llv founci zre3t M238e8 of zranite, anci tniB i 8alBo tne ca3e
in 'sne extent of tneBe rock3mav be 3een

in tne zeoiozical mapB pp. 72, 73.

tne cloBe of tne >Xrcnean periocl I^or>vav lav above

Bea-level, 3nc! tnrou^n tne ciiBintezr3tinB proceBB of lonz azeB

tne Burkace >vaB xvorn clo>vn until, at tne bezinninz of tne

dambrian it BeemB to nave been nearlv level. Ourinz

tne Oambrian tne I3ncl 83nk uncier tne Bea anci mizntv
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laver3 of fel6Bpar-bearinz BanclBtoneB (sparagmiter) nere
clepoBite6 in Central Norway. Above tne3e nere deposited
argillaceous shists, and in the Silurian Age the deposition of
3late and limeBtone continueci and fonnes a shist series of
manv hundred feet; toward the beginning of the Devonian

Age the deposition ended with a heavy 86N68 of 83n68wne,
foun6 e3p6cially in the Kristiania cii3trict and in Western
Norway.

All tniB time muBt be coN3iclerecl as a quiet time; but

then began the folding of the great mountain chains, stretch
ing from Scotland over to the West of Norway, continuing
through the Trondhjem district and Nordland up to the
northern part of Norway. Into this mountain chain were
preBBe6 meltes masses which congealed, forming eruptive
rock, as gabbro and granite. By erosion great parts of the
mountain chains afterwards were worn away 80 that the

eruptive masses now appear at the surface. In Jotunheimen
are great masses of gabbro and in Nordland mighty lakko
lites of granite occur in the region of the mountain chains.

<I!ontemporaneouB witd tne formation of tne mountainB
in sentral I^orwav, occurred tne outbreak of 3venitic an6

zranitic rockB in tne KriBtiania c!iBtrict. In tniB 6iBtrict crackB
>vere formecl in tde Bolicl rock, running in all clirectionB; tne

pieces 6iBlocatecl, an 6meltes maBBeB were forced up
from tne interior, ran over a8lava on tne Burface or 3tiff
eneci a 3I2kkoliteB fartner clown. tneBe eruptiveB are like

tne eruptive 3 of tne mountain cnainB of (^aleclonian

l^or a lonz time tne lans lav above tne 862, tne rockß
nere norn clonn 2n6 tnere nere formecl wr^e maß3eß of

gravel an 6looße Bubßtanceß nnicn coverecl tne Bolicl rock.
'lnen came tne ice periocl. looße maBB6B nere carried
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away, the disintegrated rock under was scoured off and the
sound rock was exposed. This accounts for the fact that
Norwegian granite is sounder, less corroded, than that of
most otner countrieß. In tm'B respect the ice period has
been of great importance.

In making a natural classification of granites, their geo
logical age must be tåken into consideration. Suen a classi

fication appears on pp. 76—77. (See also the coloured map
 Granitindustrikart".)

The Granite of Smaalenene.

The granite in the s. e. part of the country is connected
with, and forms the northerly termination of the Bohus lans
granite district in Sweden. In Norway the granite occurs
in an area of about 700 km2 . It belongs to the Archean rocks
and i3 more distinctly of Ser-Archean Age. The boundaries
of the granite district, the different varieties, their age, and the
chemical and mineral composition are described pp. 79—85.
The- granite has generally a mass-formation, and only occas
ionally a parallel structure. As regards colour and the size of
the grains there are many varieties, and the most important
of these are described on pp. 85—88.

'sne cnapter on quarrie3 pp. 89—1 15. zive3 a 6eBcription
of tne variouB quarrieB in tne 3maalenene cliBtrict. colourecl

map of tniB inciuBtrial cliBtrict i 8founci at tne back of tniB

>vork. In it tne variouB quarrieB are marked.

moßt important quarrieß are Bituatecl at Iclciefjorcl

near tne 3vveclißn frontier. l^ere 3ome ok tne larzeßt Nrm3
nave a 3erie3 of zreat quarrieß. Inc larzeßt are tno3e at
Lakke, Linolt, I^azernolt, VBtenecie, Nov, I^okkecial ancj in

<3rnerSßet; but tnere are alßo manv otner quarrieß mentio
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necl on pp. 89—99. svaler, tne group ok ißlancl3 at tne en

trance of tne fjorcl, form alßo an important clißtrict, in >vnicn

are founcl manv quarrieß; tne largeßt i 8 tne 3ancl quarrv

on 3pjere»en. Otner clißtrictß ok BigniNcance are Lorge,

neß, Kraakero, ancl (^lemminge; but tnere are alßo

Beveral otnerß. tne3e are kurtner 6eßcribeci (on pp. 104

— ll5).

The next chapter describes the working .of the quarries,
arrangement of machines and the tools used in the variouskinds
of working. Finally the chief products of the granite industry
are described. (pp. 116— 122).

The Granites and Syenites of the Kristiania Region.

In tniB chapter there i8 first given 2 short sketch of
the geological history of Kristiania district, while the strongly
marked conformity to law existing between the relative age
of the eruptive rocks and their chemical compoBition i8 more
Fully discussed. In the table p. 124 is given the composition
of the chief types.

Of tneBe eruptive rockB tne normarkite, biotite-granite

(Drammen granite) anci larvikite are of BigniticanBe for tne
Btone in(wBtrv. tne 6iBtrictB ok tneBe rockB tnere are

verv conBiclerable >vorkingB. cloBer cieBcription i8founci in

tne cnapterB pp. 126— 131, pp. 13l — l39anci pp. 140—149. In

tne tractB nortn of KriBtiania, tne NrBt reguiar

began in I^or>vav adout 100 vearB ago. o1c!e8t quarrie3

in tne tract from 3ognBvanc!et to (preken are now abanclonecl

anci tne xvorkingB move6 to tne eaBt adout ancl

(^rorucl. Btone i 8tine in appearance (Bee plate II) ane!

i 8 mucn UBecl for builcling purpoBeB, cnieNv >vitnin tne
country.
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Drammen's granite has better rift than most other Nor
wegian granites, and has earlier been much used for flags and
the like. It i8 a beautiful and good builclinz Btone and has
been much used during later vearB for the builclinz of 80- called
acid towers,at the Norwegian Baltpeter >vorkB, as it is little
effected by nitrogen acid. The most important quarries in
this district are situated near Drammensfjord at Svelvik and
Hyggen, and a little above Drammen.

I^arvikite i 8founc! in an extenBive ciiBtrict from

berz to It i 3 3 Byenitic rock conBiBtin^

cnieNy of Bocla ortnoclaBe or 80clg-microkline an 6auzite.

llertain varietieB of it nave a beautilnl blue plav of colour,

ancl i 8tnerefore pri^e6 a8ornamenta! Btone. lunere i8a clark

blue larvikite (labraclor) ancl 2 liznt blue varietv (plate III).

kitt ancl zrain in tneBe rockB are leBB zoocl tnan in tne

zraniteB, ancl tne manner of^vorkinZ i 8tnerefore Bome^vnat

ciifferent. cnief qu2rrieB for clark labraclor are founcl in

e2Bt for barvik; 2ncl tne moBt important quarrie3

for liznt labraclor at barvik 2ncl near I^gnzeBunclfiorcl. I^ne

export of tniB rock i 8of conBiclerable importance, eBpeciallv

tne export to (-ermanv, Lelzium ancl Lnzlan6 (p. 31, ancl
144); but mucn i8UBecl 2180 2t nome.

are manv ancl extenßive zranite ciißtrict3 of^rcnean

in tneße partß os tne country but no quarrvinz inciußtrv

of importance i 8sounci nere. I^ne zranite between k^eviz ancl
(-rimßt2cl near i8ÜBecl to 3ome extent. It i8a beautiful

Btone >vitn rec! felclßpar ancl violet quart^. In tne moßt Bvutnern

part of tne country i8a zreat zranite clißtrict, exten6inz clo>vn

Granites of Southern and Western Norway.



217
\

to the coast between Kristianssand and Lindesnes, and westward
to the livfvlkesjorclß. In Beveral placeß nere granite quarries
are >vorke6, as in Lysefjord, Fister and Vikedal.

There is also a series of smaller Archean granite districts
in Western Norway described on pp. 153— 158; but the only
quarrying of importance is found in the neighbourhood of
Bergen, especially on Askøen off the coast of Bergen and
at Vaksdal east of Bergen.

The district of Egersund and surroundings containing
labradorite, norite, banatite and similar rocks, form a well
marked and peculiar eruptive district within the Archean.
Within tniB a series of separate eruptives håving different
composition, and different geological ageoccur. (pp. 158 163).
Several of them are well-fitted for use in stone industry,
and Bome quarrieB are openecl xvitnin the cli3tric:t, as those
at Rekefjord and Egersund.

The granite on Bømmel and neighbouring islands south
of Bergen (pp. 163— 166) is of Post-Silurian, Caledonian
Age. There are a number of quarries and the stone is much
used for building and for monuments.

The white granite of Sogn (pp. 167— 173) has of late
years attracted attention as an exceedingly fine building
material. There are two tvpeB of the Btone diBtinBuiBne6 by
the amount of (jark mica they contain (Plate V); but when
dressed, botn types are distinguished by their remarkably
attractive, shining white appearance. (Plate VII.) A careful
examination of the technical qualities of the stone shows that
it is an exceedingly solid and durable material, that, classified
åccording to Hirschwald's grouping, belongs to Class I B
(see p. 68). Several quarries are worked at Aardalsfjord.
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(!rllnlteB «k tke ItomB6al an 6I'ron6lljem ViBtrict.

The granites in the co3Bt district of Romsdal County
belong to the Archean, and those about the mouth of Trond
hjemsfjord and northwards along the coaBt toxvarc! Nordland
have previously also been classed with Archean rock; but
this statement is not quite certain, and the author considers
furtner reaBoNB for the opinion tnat Bome of tnem belonz
to a later age (pp. 177—78).

The granites south and east of Trondhjems fjord in the
Trondhjem district proper, are certainly of Post-Silurian Age.
They are light, sometimes almost white and well adapted for
builclinz purpoB6B. The conditions for transport, however,
are not specially favourable, and little quarrying has there
fore been done.

Granite of Nordland.

'sne >vnole of I^orcilancl formß a part of tne I^lor^vezian

(^alecionian mountain-cnain, anci zraniteß ancl otner eruptive
rocl(8 are tnerefore common, 38 i3ÜBual in mountain clißtrictß.

(iraniteß eßpeciallv Beem to be numerouß in a near tne

coaßt, Bnißtß anci limeßtoneß more 6ominatinz >vitnin tne

inner partß of tne country (Bee map p. 73). In tniß zranite

region of tne coa3t ?one tne zranite occurß 38 zreat lakko

lite M2BBLB 80metime8 verv be3utifullv formecl (3lcjaaneß

laklcolite p. 183). In tne I^orcllancl mountain cnain occur a

Berieß of varvinz tvpeß of but tne Barne tvpeß

are founci vvitnin tne clifferent partß of tne mountain cnain.

'sne cnemical compoßition of tne zraniteß i 3 Bno>vn in

analvßeß p. 184. 'sne zranite from I^einliel6 (analvßiß I) i8

tvpical for tne Braniteß ok tne coaßt xone; it i 3liznt, nearlv

>vnite reßemblinz mucn tne >vnite z^nite of 3ozn. porpnvr
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itic-developed granite is also very common, and is found in
M3nv places in Nordland. Granite has been quarried in several
places in Nordland, when it has Buppliecl the needs of tniß
part of tne country, but has not formed an articw of export.

The Importance of the Granite Industry for the various Districts and the
Country. The Future of the Granite Industry.

lunere are four cliBtrictB of Bpecial importance for the
granite industry in Norway, — Smaalenene, the district north
of Kristiania, Drammens district, and the district about Lar
vik. Within these four distriets 90 to 95 % of the granite
industry is carriec! on, and of this 70 to 80% belongs to
Smaalenene. For certain parishes the industry is of the greatest
importance as it is the chief source of income for the people.
The table on p. 190 shows what part of the whole income
of the district is due to the stone industry.

l^rom 3 mo6eBt bezinninz 40 vearB azo, it N3B cleveiopec!

to an important inciuBtrv xvitn a conBicleradle export. In tne

okNcia! BtatiBticB tne value ok export kor 1913 i 8 ziven 38

kr. 3237000, but iB, noxvever. conBicjer3blv zreater. In tne

tadle p. 191 tne probMe amount i 8 c3lcui3tecl. Inc towl

procluction 3mountB to about 6V4 million kr. annuallv.

Inciirectlv, too, tne zr3nite incluBtrv pwvB an import3nt

part in tne economv ok tne Bt3te, ZivinZ, 28 tne export doeB,

3 con3ic!erable income to Bnippinz.

I^ne xvar naß caußeci a zre3t recluction in zr3nite export.

I'niß reduction i 86ue cdietlv to tne exceß3ive kreizntß, but

3180 to tne ceßß3tion ok export to tne countrie3 enz3^e6 in

tne >v3r. tne W3r i8over 3 rapici incre3Be in tniß

inclußtrv M3V be counte^ on, kor I^lorwezian z^nite N3B kor

N3lk 3 centurv competeci in tne >vorlcl'B M3rket, 3ncl witn
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coNßtant!v greater Bucceßß, as an attractive and solid material.

Millions of tons of Norwegian granite are spread out over
the world, and has won a place in the most distant regions
of the earth.

Firms, Quarries and Work accomplished.

This chapter gives a list of all the principal firms engaged
in Btone in6uBtrv, tneir qu2rne3. and the WorkB in vvnicn
Btone from the qu3rneB of the NrmB has been emploveci
(p. 195—203).

x

Trykt 8. mai 1916.



GRAN IT, Skjeberg.

Norges Geol. Unders. No. 76. PI. I.

GRANIT, Iddefjord.



GRANIT, Drammensfjord.

Norges Geol. Unders. No. 76. pl. 11.

KVARTSSYENIT, Grorud.



LARVIKIT,  Mørk labrador", Tjølling.

Norges Geol. Unders. No. 76. ?I. 111.

LARVIKIT,  Lys labrador", Larvik.



 SORT GRANIT", Solør.

Norges Geol. Unders. No. 76. PI. IV.

TØNSBERGIT, Hvalø, Tønsberg.



HVIT GRANIT, Sogn.

?l. v.Norges Geol. Unders. No. 76.

HVIT GRANIT, Sogn.



Universitetsbiblioteket, Kristiania, drammensgranit.

PI. VI.Norges Geol. Unders. No. 76.

Regjeringsbygningen, Kristiania, drammensgranit.



Norges Bank, Kristiania, larvikit.

Norges Geol. Unders. No. 76. ?1. VII.

Grand Hotel, Kristiania, hvit sognegranit.



Marinedok, Simons Bay, Sydafrika. iddefjordsgranit

PI. VIII.Norges Geol. Unders. No. 76.

Pier ved marinehavnen i Dover, iddefjordsgranit.
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