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et foreliggende arbeide gir resultatet av fire korte som-
D res arbeide i vort nordligste op sterste amt. Tilsam-
menlagt har mit ophold i Finmarken i de fire aar, 1914—1917,
varet omkring 52 maaned,

Min hovedopgave har veeret at seke at skaffe litt klarhet
i vor opfatning av Finmarkens litet omvandlede lagrekker,
JFinmarkens sandstensformationer”. Jeg er da under dette
arbeide kommet i beroring ogsaa med andre bergartsgrupper
tilherende DAHLLS Raipas og Gaisa. De kvartergeologiske
forhold har ikke veret gjort til gjenstand for specielle stu-
dier; kun under omtalen av Altenbladet er en kort oversigt
git for at man kunde ha en avsluttet kartbladsbeskrivelse,

Maar undtas et par omraader over hvilke geologiske
karter er utarbeidet har min ferden i Finmarken ngrmest
havt karakteren av oversigtsreiser, for at faa klargjort enkelte
hovedirek i denne landsdels geologi. Mine resultater maa
derfor for en stor del betragtes kun som forelabige. Jeg
haaber at faa anledning til for eller siden at fortsztie mine
studier, specielt over de stratigrafiske forhold, for om mulig
at bringe de vigtige alderssparsmaal mer paa det rene.
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Jeg staar i overordentlig stor taknemlighetsgjmld til kon-
servator, for tiden vikarierende statsgeolog, frk. Mim1 Jornson,
for den overmaade betydelige hjelp hun har ydet mig ved
at foreta indgaaende mikroskopiske undersekelser av et
meget stort antal preeparater av bergarter, dels fra indlands-
strokenes prekambrium, dels fra Altenomraadets yngre erup-
tivserier. For dette store og vigtige arbeide sier jeg herved
frk. Jounson min allerbedste tak.

Jeg vil ogsaa faa fremfore en tak til prof, dr. V. M. GoLp-
sCHMIDT for velvillig assistance ved de mikroskopiske under-
sokelser, videre til professorerne G. peE GEEr og HJ. SJOGREN,
Stockholm, for tilladelse til at gjennemse materialet av
Heclahook-bergarter fra Spitsbergen i henholdsvis Stock-
holms Hdégskolas og Riksmuseets Mineralogiska Afdelnings
samlinger. Fra sidstn®vnte museum har jeg ogsaa faat ut-
laant endel stykker til Kristiania. Ved uttagningen av dette
materiale har jeg havt en udmerket hjmlp av min ven,
assistent ved museet, fil. lic. N. ZENZEN, som jeg ogsaa for-
avrig skylder en ganske semrlig tak for hans beredvillige
meddelelser om de overmaade interessante og vigtige resul-
tater av hans nylig foretagne detaljerte undersokelser. i
Kaafjord- og Kvenangendistriktet, oplysninger som i betyde-
lig grad har lettet mig forstaaelsen av forskjellige forhold i
de av mig undersekte, neerligeende strok.

De fleste av de reproducerte mikrofotografier og foto-
grafier av bergartsstykker er utfort av det mat.-naturviden-
skabelige fakultets tegner og fotograf, frk. BorGHILD LArssEx;
landskapsfotografiene er tat av mig selv, undtagen det pl. I,
fig. 1, giengivne panorama, hvortil kopiene velvilligst er ui-
aant av reninspektor Kr. Nissen,




VIl

Ved et bidrag fra universitetets jubilzumsfond har jeg
faat anledning til at la utfore de meddelte kemiske analyser,
tre fuldstndige bergartsanalyser samt 8 kalk- og magnesia-
bestemmelser i karbonatbergarter.

Kristiania, mai (918

Olaf Holtedahl.




Tidligere undersekelser
over Finmarkens fjeldgrund.’

om Norge forevrig blev ogsan Finmarken allerede tidlig
S i forrige asrhundrede bereist av en reekke utenlandske
geologer, som har efterlatt sig mer eller mindre verdifulde
optegnelser om Finmarkens feldgrund.

Den kjendte tyske peolog LEoFoLD v. BUCH reiste som-
meren 1807 i Vestinmarken og har pit en mepet interessant
fremstilling av sine iagttagelser i ,Reise durch Norwegen
und Lappland”? Seerlig utforlig er Altenfordens omgivelser
behandiet. v. Buch er helt klar over at de bergarter han
paatral omkring bunden av Altenfjorden er tydelig forskjel-
lig fra dem, han hadde set i sydligere strok av det nordlige
Morge,

Han fremh®ver hvorledes disse sandstens-, skiler- og
kalkstensbergarter viser tydelige likhetspunkter med .over-
gangsformationen”, som den er kjendt l&nper syd i Europa,
uten dog at stemme helt, bl. a. mangler fossiler;, Man fores
henimot overgangsformationen men ikke ind i den. Han op-

! Her omtales vasentlig kun publikationer, som enten omhandler de i
det foreliggende arbeide specielt nevnte omraader, eller ogzaa be-
handler mer generelle sporsmaal vedrarende Finmarkens fjeldbygning.
Specialliteratur vedkommende  Finmarkens malmforekomster er ikke
medtat.

2 Rerlin 1814,

Morpes Geol. Unders: Nro B i



—

summerer sin mening saaledes (11 5 30): .So bietet daher
Altens Gegend eine Reihe von Gesteinen dar, welche die
primitive mit den neueren Formationen verbindet; — —".

Varcas Bepemarl) reiste i Norge aarene 1810—12
samt i 1814 og har utgit en reiseberetning ,Reise nach dem
hohen Norden durch Schweden, Norwegen und Lappland®
{Frankfurt a. M. 1819) hvori findes to kapitler om Finmar-
ken. Han har deri notater om fjeldgrundens beskaffenhet
serlig fra Altenfijordens omgivelser, ogsaa fra Ostlinmarkens
kyststrok. | bokens slutningsavsnit ,Geognostischer Umriss
von MNorwegen®, hvortil herer en geologisk kartskisse, gir
han for Finmarkens som for de svrige amters vedkommende
en oversigt over kjendte vigtige bergartstyper med forekomst-
steder. Han omtaler Vest- og Osthinmarken szrskilt og nev-
ner for Vestinmarken ikke mindre end ca. 40 typer, for (st
finmarken 18,

Geologiske bemerkninger fra Vestfinmarkens Kyststrok
og Altenfiordens omgivelser findes videre i Rev. Rogert
EveresT's bok .A Journey through MNerway, Lapland and
part of Sweden®Z. Boken, som omhandler forfatterens reise
i 1827 har for os sin vesentlige interesse derved, at der
giengis en geologisk kartskisse over Finmarken, utarbeidet
ay daverende lektor Keinav. Der findes ogsaa en farvelagt
geologisk profiltegning over Mageroen.

1 ,Archiv fiir Mineralogie, Geognosie, Bergbau und
Hiittenkunde® 3 B. 15, 1841, s, 7589, har RUSSEGGER git en

I Efter Helland: Edvard Romeo, greve av Vargas Bedemar, mineralog
og bergmand, F i Kiel 1770, dad i Kjebenhavn 1845, var bl a
direkter for det kongelipe naturhistoriske museum | Kjsbenhavn.

2 London 1829,

3 Herausgegeben von Karsten und Dechen.
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meddelelse om de geologiske forhold ved Kaafjord og Raipas
kobberverk (.Ueber die Kupferwerke zu Kaarjord und Rei-
paas, an der Nordkiiste von Norwegen, bei Hammerfest*).
Heri er trykt en geologisk kartskisse over Kaafjord-omraadet.
Han fremhzver sterkt likheten mellem f. eks. dette omraades
skifer- graavakke-kalkstensformation og Kristianias , Ueber-
gangsgebilde®. Han n®vner endog noget om fossiler: ,In
den Schiefern bemerkt man im Allgemeinen keine organischen
Reste; doch zeigte mir Obersteiger Thomas, der mir auch
die eben erwihnte geognostische Karte mittheilte, Stiicke,
welche Korper enthielten, die ich fiir Trilobitenreste halte,
die ich aber nicht bestimmen konnte® (s. 760).

I, Voyages en Scandinavie, en Laponie, au Spitzberg
et aux Ferde, pendant les Annges 1838, 1830 et 1840° gir
M. 1. DurocHer i avdelingen om geologi, mineralogi og
metallurgi endel meddelelser angaaende Finmarken. Durocher
fremhever den store forskjel mellem fieldgrunden omkring
Altenfiorden og gneisfjeldet som opbygger hovedmassen av
Sverige, Han kan imidlertid ikke, som RUSSEGGER, slaa Al-
tens berggrund sammen med det sydlige Skandinaviens
palzozoiske lagrekker. Hvad der bl a. gjor at han ikke kan
dele denne Ruseggers anskuelse er at Altens lagreekker gaar
gradvis over i glimmerskiffer. ,Saalangt fra at fylde et bas-
seng 1 gneisen, er disse lagreekker dakket av mzgtige lag
av glimmerskifer og gneis, som streekker sig over store
omraader til bortenfor Hammerfest, helt til Nordkap*, (over-
sat fra s. 318).

Den norske peolog som har git os de forste betydelige
oplysninger om Finmarkens geologi er B. M. KEiLHau, Han
foretok efter i 1826 at veere blit utnevnt til lektor ved
Universitetet i 1827—28 meget omfattende reiser baade i
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Vest- og Ostfinmarken. Han har git skildringer av de berei-
ste trakter i sin interessante bok . Reise { Vest- og Ostfin-
marken samt til Beeren-Eiland og Spitsbergen®! mens de
geologiske iagttagelser og studier er offentliggjort i Gea
Narvegica, hefte 2 2,

Vi finder her en stor reekke detalierte geologiske iagt-
tagelser fra forskjellige omraader av Finmarken, fra det vtre
kyststrok saavelsom fra fjordenes indre deler. Keilhau har
ogsaa sammenfattet sine resultater i et geologisk kart, som
for Ostfinmarkens vedkommende gir os hovedirekkene i
fieldbygningen paa en merkelig korrekt og tilfredsstillende
maate. Paa kartet som i teksten har Keilhau en inddeling i
falgende led: 1. .Die in Ost-Finmarken auftretende Abtheilung
des groflen nordischen Urgneus-Territoriums®  (stroket syd
for Varangerfjorden). 2.  Sandsteine, Conglomerate und
Thonsteine, sandsteinartiger Quartz und Thonschiefer, in Ost-
Finmarken®. 3. Sandsteinartiger Quartz und Thonschiefer,
Glimmerschiefer und splittriger Quartz in Ost- und West-
Finmarken®, 4. [ Gneus-District in West-Finmarken®, 5,
+Quartz, Thonschiefer, Kalkstein und Diorit-Bildungen in
West-Finmarken und Quiinanger”.

Med hensyn til slutninger om bergartenes alder saa er
Keilhau — naar undtas ,Urgneus-territoriet i syd for
Varangerfjorden meget forsigtiz. Han minder om at
Varangerhalveens sandstener minder ikke litet om det de-
vonske system (s. 269), likeledes om likheten med Fisker-
halveens bergarter, hvis lag har veeret angit som herende
til devonen. Med hensyn til gruppe nr. 5 saa skriver han

b Kristiania 1831.
2 Kristiania 15344,
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(p. 285): ,Dal diese Gruppe von einem oder dem andern
Zeitabschnitt der sogenannten Uebergangsperiode herrithrt,
mull wohl angenommen werden; aber zu einer sicheren und
penauen Bestimmung ihrer Bildungszeit sind bis jetzt keine
Data vorhanden®. Med hensyn til Ruseggers antagne trilobit-
rester mener Keilhau at det utvilsomt har dreiet sig om
nogen eiendommelige uorganiske konkretioner som findes i
en gron skifer i Kaafjordomraadet.

| ,Beobachtungen iiber die geognostischen Verhiltnisse
Finmarkens* (M. Jahrbuch £ Min. 1847, 5. 129 har Geschwor-
ner G. A. NetTo git adskillige meddelelser om Vestfinmar-
kens bergarter. Her omtales bl a. profilet i Lille Raipasfjeld.

Den forste som har provet at gi en mere detaljert ind-
deling av Finmarkens bergartsgrupper er geschworner, senere
bergmester TELLEF Danii. Han fremla i Videnskapsselska-
pet i Kristiania 12. september 1867 hovedresultatene av to
aars reiser, s@rlig i de indre strok av Finmarken'. Hoved-
treekkene i den geologiske bygning er fremlagt i et profil
fra Kvaenangen i Tromse amt til Vardehus, en strekning
.omtrent 54 peografiske Mile lang". | tilknytning til dette
profil gir han kortfattede beskrivelser av de [orskjellige
bergarts- eller formationsgrupper som han utskiller. Den
lagfolge Dahll opstiller er folgende (den antagne geologiske
alder er tilfeiet tilheire):

Laglelpen: Antagen:
|. Alunskifer med sort Kalk. takonisk®
2. Haarde Skifere og Lersteen. silurisk

| Om Finmarkens geologie. Forh, i Vid. Selsk, Aar 1867 (Kristiania
1868) & 213,
2 Kambrisk.
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Lagfalgen: Antagen:
3. Raipas! Systemet:
brune Skifere, Sandstene og Con-
glomerat med Magnesiakalk og almin-
delig Kalksteen
4. Gaisa® Systemet:
a) nedre
Sandsteen, Qvartsiter, Glimmer-
skifer, Hornblendeskifer
b) ovre
sort Sandsteen, guul Sandsteen

devaonisk

Kulformationen

Giraphitlag

3. Varanger Systemet:
bruunt Conglomerat
brune Sandstene
brune Skifere

permisk

Jeg skal kort berare Dahlls grunde for de opforte al-
dersbestemmelser, Det er to av de n®vnte grupper som
han efter deres petrografiske karakter mener at kunne angi
alderen for. Det er nr. I, den sorte skifer i Alten, som han
antar maa vere en ekvivalent for de velkjendte alunskifere
i Kristianiadalen, og videre mener han at ha et ha et holde-
punkt for alderen av nr. 4, Gaisa-systemet, paa grund av
dets indhold av grafitlag, hvori han ser forandrede stenkul-
lag. ,Det kan saaledes ikke vemre tvilsomt, at vi i Gaisa
Systemet have for os en oprindelig steenkulforende Forma-
tion, og ved forste Gliekast vil man vel tove noget, for man
deri erkjender den pleozoiske Steenkulsformation, men
man bliver ogsaa nodt dertil, naar man seer hen til. at saa

! Efter Raipasfield i Alten.
¢ Gaisa (Caissal, lappisk ord for fieldtop,
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store Masser av Kulstof ikke forekomme i nogen Formation
@ldre end den pl®ozoiske Steenkulsformation®. Han omtaler
ogsaa likheten mellem de kvartsitagtige sandstener — o0g
andre Gaisa-bergarter — og de engelske Coal Measures.
De ovrige gruppers alder er da bestemt ved hjelp av de
to nEvntes.

Dahlil offentliggjor i den navnte avhandling i Vid. Selsk.
Forh. sine iagttagelser meget kortfattet og summarisk. De
trakter som han omtaler nogenlunde indgaaende er stroket
omkring bunden av Altenfiorden hvor han bl. a. nevner
den avvikende lagstilling av Gaisa- i forhold til Raipas-
systemet — grafitdistriktet paa Beskades, samt nordsiden av
Varangerfiorden, Desuten omhandles guldforekomstene nogen-
lunde utfarlig.

Ved det skandinaviske naturforskermete i 1880 fremla
Dahll kartet over det Nordlige Norge og knyttet endel be-
merkninger til dette uten dog at bringe noget nevnevaErdig
nytl.

Kare PeETTERSEN har i flere arbeider omhandlet Vest-
Finmarkens kyststrok, saaledes bl. a. i, Profil giennem Vest-
Finmarken fra Sero-Sund mod Vest til Porsanger mod Ost**
samt i ,De norske kyststroks geologi® Il og IV?

| det forste av disse arbeider indordner PETTERSEN Raipas
og Gaisa i en oversigt over de forskjellige avdelinger som
paatraeffes.

I Firhandl, v. de skand. naturforskarnes tolfte mite 1880, Stockholm
883, 5. 281,

2 Forh. | Vid. Selsk, i Chria. 1874, s. 13,

3 Archiv for Math. og MNat. B. VI, 1883 og B. X, 1885 1 avsnit 11l
behandles det allervestligste av Finmarkens kystparti: Bergshalveen,
Stjerne, Sciland, Sera, Kyvala, i 1V; Maass, Have samt Porsanger-
halveens nordligste del.
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Vi har fra ®ldre til yngre:
I. Grundfjeld, a. ®ldre gneisdannelser
b. yngre krystallinske skiferdannelser.
[l Tromse glimmerskifergruppe. Antag. @ldre takonisk
(kambrisk),

HL Balsfijordens skiferfelt. Ant. yngre takonisk
IV. Raipas-System (Dahll). Ant. silurisk.

V. Gaisa-System (Dahll). Ant. devonisk.

Med hensyn til den av Dahll hevdede diskordans mel-
lem de to systemer i Raipasfield uttaler Pettersen i sin om-
tale av forholdene i Alten s. 181: ,Saaledes som disse her
trede frem — navnligen i Lille- og Store-Raipasfield — kan
der ikke veere Tvivl underkastet, at man her i Virkeligheden
har for sig to av hinanden uafhengige Grupper.*

I sit oversigtsarbeide , Det nordlige Sveriges og Norges
Geologi® ! skriver Pettersen under omtalen av Diividalsgrup-
pen (s. 25): ,Altens Skiferfelt — Dahlls saakaldte Raipas-

System er likeledes” efter al Sandsynlighet at indordne
under Dividalsfeltet. — Ogsaa Dst-Finmarkens (Var-

angernessets) Lerskiferdannelser ere antageliz at indordne
under Dividals-Gruppen.®

I ,Det nordlige Norges Geologi®* gir TELLEF DanLL
s. B—10 er revidert oversigt over feldbyzningen i Finmar
ken og desuten s, 11-—18 endel geologiske reiseoptegnelser.
S. 910 faar vi en summarisk oversigt over de avdelinger
han utskiller inden det nordlige Norge. Han har:
I Urformationen* med vaesentlig gneis, repreesentert saavel

i Finmarkens kyststrok som i amtets indre.

b Archiv for Math. og Naturvd., B 17l 1878,
4 Som den ridligére nwevite lagrekke i Kvienangen,
A NG UL oG, 1801,
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2 . Kambrisk, laveste avdeling” med glimmerskifer og kalk-

sten, forekomster 1 Tromse amt.

3. _Silurisk® med forskjellige skifre, kvartsit samt kalksten.

Balsfjorden, Sorreisen, Salangsdalen.

San kommer det som her vaesentlig interesserer:

4 a 6000
(12601980 m.}

MNedre
1000 a 1500
{310—470 m.)

Henimot 2000
(630 m.)

4. . Raipas system”. Violette skifere,

grpnne  tette  skifere, kvartsit, faste
skifere, wvinlette og brune sandstene,
sielden konglomerat. Magnesiakalksten
med musligt brud betegnende — 30 m.
og mere meagtig. Kjendt fra Raipas-
fieldene, Reppefjord, Porsanger, Laxe-
fjord, Kvenangen, Dividalen, Kings
Bay paa Spitsbergen efter sammenlig-
ning med haandstykker i Tromse
museum. Derfra ogsaa violette skifere.

LGaisa system®.

Lavere. Glinsende lerskifere. Laxefjor-
dens tagskifere. Glimmerskiter. Kvarts-
iter med glimmer, neppe nogen tydelig
sandsten. Herhen Beskades grafit.

thre. Tydelige sandstene, gule, rode.
kvartsiter med glimmer og klorit.
Sandsten op skifer, rade, brune.
Konglomerat-Kvartskonglomerat; Kau-
tokeino, Balsfiorden. Blandet konglo-
merat — med granit, trap, kvarts, gneis,
dolomit — Mortensn®s, Serholmen.
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Derefter folger saa 5. fura, Andeen, DanLLs reiseap-
tegnelser omfatter iagttagelser vesentlig fra stroket omkring
Pasvikelven, Mortensnes ved Varangerfiorden, Rastegaisa,
Assebagte, samt fra en tur fra Alten til Kautokeino oz fra
Suolovuobme mot sydvest til Njivlojavre.

I samme publikation | Det nordlige Norges geologi®
gir dr. H. REuscH et meget stort antal verdifulde geclogiske
observationer fra en reise i Finmarken [890. lagrtagelser
over det faste field gis for sig s. 2280, over lasmateriale
strandlinjer o.s.v. 5. 80—110.

Observationsmaterialet grupperer sig om falgende strak
L. Varangerhalvoen og nerliggende strok. 2. Porsangerfjor-
den. 3. Kvaloen og sydsiden av Kvalsund. 4. Bunden av
Altenfijorden. Blandt de av Reusch her offentliggjorte vig-
tige iagttagelser var ogsaa hans fund ved Varangerfiorden ay
konglomerater, som han opfatter som moraner, forekomster
som blev gjort til gjenstand for en specialavhandling: | Skurings-
merker og mor@negrus eftervisti Finmarkenfraen pericde meget
@ldre end istiden"*.! Reusch har ellers ikke levert nogen
aversigt, hveri han prever at samle sine iagttagelser over
det faste field. Et kapitel av mer generel interesse er om
«Forholdet mellem raipas-systemet og gaisa-systemet i Alten
efter Dahll og efter Reusch® (s. 70). Det gjlder her spers-
maalet om diskordans mellem de to systemer, S, 7374
opsummerer han resultatet av undersekelsen i Raipastjeld
saaledes: , Bergarten i Store Reipasfieldets ovre del ligger
vistnok ovenpaa den massive kvartsitiske sandsten, hvori
dolomitlagene og den dem ledsagende skifer forekommer
men en afvigende overleining lader sig ikke eftervise".

I NG, U, Aarbok for 18891,
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Med hensyn til Finmarksformationenes alder saa om-
taler Reusch s 49 de formodninger som er fremsat om
den formodede devon paa Kolahalveen® samt Keilhaus og
Dahlls anskuelser. Reusch selv uttaler: ,Nerverende forfatter
anser det derimot ikke for usandsynlig, at ogsaa Osthinmar-
kens ,yngre® bergarter indgaar i den cambrisk-siluriske lag-
folge, der ellers er den herskende over grundfjeldet paa Den
skandinaviske Halve. _Sparagmitformationen” i den estlige
del av det sydlige Norge frembyder forhold, som ikke er
ulige @st-Finmarkens. Forresten kan man vanskelig fremsette
andet end lose formodninger, indtil fossiler er fremfundne”.

| en liten avhandling ,Om de av Dr. Reusch i Ostfinmar-
ken iagttagne prieglaciale skuringsmerker®! drar O, E. SCHIBTZ
den heie alder av skuringsstripene ved Bigganjargea i tvil, idet
han havder at de godt kan vere dannet under den kvartere
istid. REuscH hevder i et svar? sin tidligere opfatning.

Varangerstrokets geologi er behandlet av AUBREY STRAHAN
i en avhandling ,On Glacial Phenomena of Palzozoic
Age in the Varanger Fiord"?, hvori han bl a. helt ut slutter
sig til Reusch's antagelse om en glacial oprindelse av de
eiendommelige konglomeratdannelser ved Varangerfjorden.

Den samme trakt har veeret studert av Apolrf Dar
som har offentliggjort en avhandling ,Geologiske iagttagelser
omkring Varangerfjorden“3 | begge disse arbeider fremfores
det vigtige faktum at sandsten er iagttat liggende paa gneis
ved Karlbotn,

i Myt Mag. for Mat, 35 1886, 5 1.

Sammesteds 5. 11

Se ogsaa Norsk geol. tidsskeift 1, b, 4, nr. 13, s 15,

Cruart, Journal, 53, 1887, s 137,

M. G. L. 28 Aarbok 1896—00, Se ogsaa Norsk geol. tidsskr. 1, 13, 5. 31
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I en artikel [ Et stykke af det Timanske bjergkjedesy-
stem i Norge*! fremsetter REuscH den formodning at vi i
Ostfinmarken muligens kan spore den Timanske fieldkjede-
foldning, som fortsetter fra Timan over Kildin og Fisker-
halveen til Varangertraktens sandstensomraade.

I sin avhandling ,Om formationsgrupperna inom det
nordligaste Skandinavien®? slutter A. E. TornEsOHM sig il
K. Pettersens opfatning, at Raipas ekvivalerer Dividalsgrup-
pen, som er silur? og da Varangersandstenen ifulge Dahll
tithorer evre Gaisa og Gaisa ligger diskordant pan Raipas
finder han en yngre, devonsk alder sandsynlig for Varanger-
halveens sandstener,

[ 1903 har ReuscH i et arbeide ,Fra det indre av
Finmarken** offentliggiort talrike iagttagelser, resultatet av
¢n reise sommeren 1901 vasentlig i trakten Alten-Karasjok.
I nogen almindelige bemerkninger s. 6—7 gjor Reusch bl a.
opmersom paa svakheter ved Danvrs inddeling, og paa de
ofte forholdsvis litet omvandlede bergarter i det indre grund-
fieldsomraade. Han nevner at ,Denne forbindelse av kvartsit
og hornblendeskifer minder om visse dele av den algonkiske
telemarksformation; men det kan jo bare vaere en tilfaeldia
likhet* Med hensyn til Raipas og Gaisa nevner han
som en mulighet som kunde tenkes — at de overste skifrige
kvartsitiske bergarter i Store Raipasfield kunde tydes som
algonk, ,der ved en forskyvning var kommen over massiv
feldspatforende senere dannet sandsten® (s, 7).

! Morsk geografiske selsk. aarbok 1808 00, Kria. 1900, = 0
& Geol. Firen. i Stockholm Farh, B. 23, 1901, 206,

A 1 videre forstand (kambro-silur)

4 NoGUUL 36, Aarb, For |D03.
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| ,Topografisk-statistisk beskrivelse over Finmarkens
ami® (Kristiania 1905) har Amunn HELLAND git en oversigt
over de geologiske forhold i Finmarken (B. [, s. 127). Han
skiller der mellem folgende hovedomraader: 1. Stroket nord-
vest for en linje fra Nordkap, giennem Vargsund og gjen-
nem mundingen av Langfjorden i Alten. Her har man et
gneisland bestaaende av grundfieldets lag, desuten forekom-
mer gabbro. 11, Stroket mellem den navnte linje og en
anden: fra Varangerfjordens bund mot vest-sydvest til
Gaissene n®r Porsangerfiordens bund og videre i samme
retning til linjen treeffer Altenelven, dernmst opover Alten-
elven hen mot Kautokeino. MNesten alt dette land er yngre
og bestaar vasentlig av haard sandsten, konglomerater,
kvartsit og lerskifer. 11I. Landet sendenfor sidstnivnte
linje med vesentlig gneis og granit.

Foravric nevnes efter den foreliggende literatur for-
modninger om bergartsgruppenes alder, likesom en del de-
talier om feldgrunden i de bedst kjendte strok.

Flere finske geologer som Ramsay og FieanoT har
under sin omtale av sandstensfeltene langs Ruslands nord-
kyst kortelig omtalt Varangerhalveens lagreekke og fremhae-
vet de paafaldende likhetspunkter, Den finske geolog
Tanner har selv gjort indgaaende undersekelser i Finmar-
ken, dog omtrent udelukkende omfattende kvartergeologiske
forhold. Hans publikationer er de velkjendte ,Studier ofver
kvartirsystemet i Fennoskandias nordliga delar”, 1 og IEY;
| den farste av disse avhandlinger “finder man endel indle-
dende bemerkninger om det faste field, bl. a. er paa en
kartskisse antvdet to forskjellige foldningsretninger svarende

I Fennia. B. 23, 100G og B. 26, 1907,
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til det kaledonske og til det timanske fieldkjedestrok. Lei-
lighetsvis meddeles endel oplysninger om fieldgrunden ved
de kvartergeologisk nmrmere studerte lokaliteter.

Paa sin ,Oversiktskarta Gver Skandinavien® (1908) har
TorNEBOHM forandret sin opfatning fra 1901, idet han der
sammenstiller Raipasgruppen med det sendenfieldske Nor-
ges undre sparagmitavdeling, det sydostlige belte av Gaisa
ialtsaa medtagende omraadet paa nordsiden av Varangerfjor-
den) med ovre sparagmitavdeling, det nordvestre belte med
+Areskiffrar, Tromse glimmerskiffergrupp®, efter Térnebohm
sparagmitavdelingenes vestlige facies. Han har saaledes
foiet Finmarkens formation ind som et nordlig, avsluttende
led i fieldkjedens systemer.

[ et foredrag i Norsk geol. forening i november 1909
meddeler G. HoLmse~ at han mellem Kongsefjord og Baas-
fiord trodde at ha set merker efter to bjergkjededannelser
0g at der er en filtagende tydelighet i feenomenet, eftersom
marn gaar astover!,

I sin bok .Norges Geologi*? har Reuscu s, 136—139
et kapitel om Finmarkens amt, hvori er meddelt endel op-
lysninger efter den foreliggende litteratur. Om den geologi-
ske alder av Raipas og Gaisa uttales intet,

Av forholdsvis nye uttalelser om den sandsynlige alder
av , Finmarksformationene® kan nevnes A. G. HOGEOMS i hans
oversigtsverk om Fennoskandia i Handbuch der regionalen
Geolagie, B. IV, 3 Abt, 1913, Han skriver her s 75—76
under avsnittet ,Die Sandsteinformationen von Finmarken® -
«Es ist auch nicht aufgeklirt, wie die mit dem Namen Raipas-

I Morsk geol. tidsskrift, 1, 13, 5. 55.
2 MN.G.U. MNr. S0, 1910,
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und Gaisasysteme bezeichneten Sandsteinformationen im
norddstlichsten Morwegen, welche u. a. die Warangerhalbinsel
einnehmen, sich zu den in Westen angrenzenden Hochgebirgs-
formationen verhalten. Sie scheinen jedoch ausserhalb der
Gebirgsbildung, die diese getroffen hat, zu liegen.

Méglich indessen, wire es auch, dall die fraglichen
Sandsteinkomplexe mit der prikambrischen Sparagmitforma-
tion oder dem Dalasandstein verglichen werden konnten, und
daly die Tromsischiefer sie mit Ueberschiebungskontakten
iiberlagerten®, =

I et foredrag i Morsk geol. forening mars (914 om
,Kysteruptiverne i Tromse amt" kommer TH. VOGT ogsaa
ind paa eruptivene i Vestfinmarken'. Om gabbrofeltene i
Tromse og Finmarken uttales at de efter Karl Pettersens
avhandlinger synes at viere yngre end skiferne. Videre synes
der at veere en genetisk sammenheng mellem lofotbergar-
tene og kysteruptivene videre mot nord.

Nogen forelebige meddelelser om mine egne underse-
kelser i Alten 1914 blev trykt vaaren 1915° Det veesentlige
i denne lille fremstilling var oplysningen om at der forekom
i indlandet sendenfor Altenfijordens bund en sedimenter
serie, som baade efter sine bergarter og sin geologiske op-
trazden maatte ansees som en nordestlig fortseettelse av den
underkambriske Hyolithuszone — eller Dividalsgruppe —
lenger i sydvest. Denne serie var overleiret av omvandlede
skifrige bergarter, som tilfeldet er lengre sydover i fjeld-
kimden. Videre n®vnes bl. a. forekomsten av Gymnosolen
lignende strukturer i dolomit i Raipasfjeld. Raipasavdelingen
omkring Bossekop antas at vere av ung prekambrisk alder.

| MNorsk geol. tidsskrift 111, h, 3, s &7.
2 N, G, U, Aarbok 1815, IL
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Disse forelobige meddelelser blev farst git i et foredrag
i Norsk Geol. Forening i februar 1915 og i diskussionen
herom fremkom J. Kigr med forskjellige oplysninger om
sandstenslagrekken ved Varangerfiorden (se Norsk Geol,
Tidsskr. B. 1V, H. 1, 5. 32).

I ganske ny tid har foruten forfatteren ogsaa andre
geologer arbeidet i Finmarken, men resultatene farelipger
endnu ikke trykt. Sommeren 1914 arbeidet N. Zexzew i
Kaafjorddistriktet, hvor han indgaaende studerte Raipas-
seriens  bergarter og geologiske forhold. Samme sommer
toretok TH. Voot undersokelser i Vestfinmarkens kvststrok,
I 1915 fortsatte ZENZEN sine studier over Raipas, nu i
Kveenangenomraadet i Tromso amt. Om sine resultater her
holdt han foredrag i Geol. Foreningen i Stockholm i mars
1916'. Endelig har TH. Voot arbeidet inden kartbladet
Hammerfests omraade sommeren 1916 og gav i mote |
Norsk geologisk forening januar i 1917 endel meddelelser om
sine resultater her likesom han kom ind paa forholdene §
Raipasfield i Alten, som ogsaa var besokt (se¢ s. 56).

Referat av et foredrag nerverende forfatter holdt i
Geologiska Foreningen i Stockholm i februar 1917 om
geologiske iagttagelser fra Finmarken er trvkt i foreningens
tidsskrift, b. 39, h. 2.

I Se GUF Fob 38 h 3

2 Se Maturen 1917, nr, 3, s U6,



Gradavdelingskartet Altens omraade.'
Nogen topografiske bemerkninger.

Topograhisk likesaavelsom geologisk falder landet inden
kartbladet i folgende tre hovedomraader, hvorav det midter-
ste er det i sterrelse aldeles overveiende:

|, Lengst i nordvest, omkring Altenelvens nederste del,
moeter vi et lavt furukledt landskap hvor kun her og der
mindre feldknauser stikker op av lesmassenes terrasseflater.
Det eneste nogenlunde betydelige fieldparti inden omraadet
er Kongshavnfieldet, 212 m. heit.

2. Avgrenset mot dette lave land ved temmelig steile
fieldskraaninger kommer det andet omraade, de store bael-
gende vidder, lvng- og mosckledte fAyver uten trevegetation,
naar undtas i de ofte skarpt indskaarne daler, hvorav Alten-
elvens dal er den betydeligste. Den gjennemsnitlige heide
paa disse vidder er omkring 300 m.; heieste punkt — sam-
tidig hoieste punkt inden kartomraadet er omkring 720
m., som naaes i fieldpartiet Seinos ved Kartets nordgranse.
Fast field ser man i dette midtre omraade meget litet av
undtagen 1 steile dalsider.

3. | sydest begrenses de omtalte vidder av en wvel
markert skreent, den senere neiere omtalte glint, som ferer
ned til det tredje hovedomraade, i kartets sydestre hjorne.
Ogsaa her ser man mest trelese vidder men landskapet
har en mer smaakupert karakter med endel forholdsvis
skarpt oprakende feldknauser. Et sertrek for dette sydostre
omraade er den m=ngde vand og sjper som her findes og

! Hertil geologizk kart

MNorpes Geol, Unders, Nro B4, =
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hvis kystlinje i regelen har et langt mere indviklet, bugtet
forlop end tilfeldet er med sjoene i det midtre strok. Helt
i karthjornet sees den nordvestre del av Finmarkens storste
indsje, Jesjavrre med en utallighet av bugter og viker.

Fast bebyggelse findes praktisk talt kun paa laviandet
i nordvest. Her har man Bossekop pas skraaningen av den
store sandryg som her reiser sig fra Horden, videre endel
bebyggelse ved dampskibsanlopsstedet Bugten og endelig
Elvebakken, det tettest bebyggede strok inden kartbladet,

Ogsaa op gjennem de store, til en begyndelse brede
dalforer, Altendalen og Tverelvdalen er der adskillig Fast
bebygeelse og her findes distriktets storste og bedste gaards-
bruk., Den bebyggelse som findes naar man kommer over
en mil indover fra kysten er rent forsvindende; der er endel
sEtre samt nogen fiskehytter, vasentlig langs Altenelven,
o0g endeliz statens stuer: en skogstue ved Eibyvelven, en
{nedlagt) poststue ved Bojobmske paa sommerveien til Karasjok,
en telegrafstue, St. Hans-stuen, omkring 30 km. @S0 for
Bossekop samt de to fjeldstuer med fastboende folk, Gargia,
paa Kautokeinoveien og Jotkajavrre-stuen paa vinterveien il
Karasjok.

Prekambrium.

Kartomraadets mldste, farkambriske fieldgrund anstaar
over et forholdsvis litet, tilnermet trekanter strok i kartets
sydastre hjerne, svarende til det ovenfor omtalte omraade
nr. 3. Mens fast fleld inden storsteparten av dette omraade
kun findes i forholdsvis faa, isolert beliggende knauser har
man efter Altenelvens dal et sammenhngende snit i feld-
grunden. Dette snit frembyr imidlertid den vanskelighet at
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en stor del av det er praktisk talt utilgjngelig, idet selve
dalbunden over en lengere streekning absolut ikke byr nogen
fremkomst likesom fjeldsidene selv er saa bratte at enhver
passage av dem er utelukket. Dette gjelder serlig det 3'2
km. lange parti av elvelepet fra Jotkajokkas munding og
opover, et parti som er vidt beromt for sin vildhet, med
den skummende elv dypt nede mellem lodrette feldvezgger.

De prekambriske bergarter har et meget regelmeassig,
nordestlig strek, og ligger — med denne retning av foldings-
aksene — i jevne, tilsyneladende ikke skarpe folder. Faldet
er i almindelighet adskillig under 45Y Efer Altendalens
profil har man regnet fra nordvest forst en skaal, hvis nord-
vestside viser et Forholdsvis steilt, sydostsiden et meget svakt
fald mot skaalens centrum, som ligger henimot 2 km. syd-
pst for Savtso fskehytte. Bergartene viser saa svievende
lagstilling indtil de atter stiger noget mot sydest for endelig,
neer kartets sydrand, at falde mot sydest.

Man faar nordvestligst en skaal, sydestligst en sadel,
forbundet over en l®ngere strekning med omtrent flattlig-
gende lag.  Efter hvad jeg har set i fjeldpartiene henimot
kartets ostrand svnes ogsaa her tilsvarende lagstillinger at
fremherske.

Bergartene inden omraadet er dels av sedimenter, dels
av eruptiv oprindelse. Alle viser de en sterkt omvandlet
karakler.

Folgende hovedtvper kan utskilles idet vi begynder med
sedimentrere dannelser.

Finkornige glimmerskifre med overgang il glimmerrike,
tildels sterkt karbonatforende kvartsiter. Bedst blottet i
Altenelvens kloft ovenfor Jotkajokka. Man har da her for-
skiellige variteter.
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Neer over det nedenfor omtalte eruptivparti paa vest-
siden av Altenelven ret overfor Jotkajokkas munding fore-
kommer en finkornig glimmerskifer, som forer adskillig lyse
mineraler. Bergarten er mikroskopisk undersokt av frk.
JOHNSON, som uttaler: ,kontaktmetamorfosert sediment med
masser av nydannet biotit og turmalin,  Hovedmineraler:
kvarts og oligoklasalbit, desuten epidot, apatit, jernmalm og
kis samt litt muskovit.® En lignende glimmerskifer fra et
noget heicre nivaa er ogsaa undersokt i prieparat: |, kontake-
omvandlet kalkholdig sparagmit med avrundede korn av
schakbret-albit. Meget kvarts og kalkspat. Ellers: biotit, A=
dannet, tildels som ,eg® i feldspaten, kis oz et metamikt
amorft mineral, muligens oprindelig ortit.

Den herskende bergart i de stupbratte vegper l®nger
opover langs elven (se pl. I, fig. 2), i et nivaa som kammer
under eruptivindleiringene (faldet er svakt nordvestlig til
nesten flatt) er en meget finkornig, utpreeger skifrig, graa
til redlig, noget karbonatholdig kvartsitisk bergart med m®Eng-
der av parallelorienterte  bitte smaa glimmerskizl. Efter
mikroskopisk undersokelse av et preparat av denne bergart
uttaler frk. Johnson: ,metamorf, uren kalksandsten (kvartsit)
bestaaende hovedsagelig av finkornig kvarts. Ved siden herayv
findes albit med epidotindeslutninger, i underordnet mengde
i forhold til kvartsen. Desuten klastisk ortit og zirkon samt
en meEengde nydannet biotir.*

Lenger sydostover, paa heiden straks ovenfor den
bratte skreent mot elven har jeg i Jmgelduoddars  (Mosefjel-
dets) ostlige del iagttat en forholdsvis meget grovkrystallinsk
skiferbergart, en eieglimmerskifer, som efter frk. Johnson
representerer en | kontaktomvandlet kalksandsten med mas-
ser av nydannet skapolit og biotit.* Denne bergart tilhorer
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i hovedsaken samme serie som den sidst beskrevne type
og er antagelig bare en sterkere metamorf facies av denne,
idet den ligger forholdsvis nar de store masser av basiske
eruptiver, som findes noget lenger i sydest

Forholdsvis lvse, glimmerfaitigere, skifrige Kvartsiter.
I flere av fjeldpartiene paa estsiden av Altenelven, saaledes
i Spierkkoaivve (Braakfeld) og Ficllastokka (sydvest for
Braakfield) likesom i den sydestlige del av Ginnosvarre
er iagttat en forholdsvis lys, graa til gronlig, skifrig kvarts-
itisk bergart, som ved sin forholdsvis starre rikdom paa
lyse mineraler skiller sig fra de tidligere n®vnte glimmer-
rike sedimenterbergarter. Om er preparat fra Fiellastokka
uttaler frk. Johnson: ,metamorf, uren sandsten (kvartsit)
med klastiske epidot- og albit- samt magnetitkorn. Feldspat-
kornene er av samme starrelsesorden som kvartsen. Megr:t
mindre feldspat end kvarts, Nydannet grenlig-brun biotit.”
Fra Spierkkoaivve: ,metamorf, meget uren sandsten med
smukt vekslende grovkornige og finkornige lag. Foruten
kvarts adskillie mikroklin og litt albit. Nydannet biotit og
hornblende ligger omtrent parallel lagningen. Desuten findes
endel. dog ikke ret meget epidot. Hornblenden av en eien-
dommelig type: « (lys grenliggul) =< y» (intens blaagren)
= @ (skidden brungren, meget merk, n®sten ugjiennemsigtig).
Akseplan parallel 010. 2V meget liten, p—e« — 0,014.°

Hyitlip, massiv, glasagtiz kvartsit forekommer i et litet
fieldparti nord-nordest for Jesjavrres lmngst mot nord
gagende arm. Kvartskornene viser i mikroskop polygonal
begrensning, dels med helt skarpe, dels med noget av-
rundede hjorner. Kornsterrelsen varierer adskillig, er i gjen-
nemsnit 0,2 mm. maksimalt nssten | mm. Feldspat ikke
iagttat.
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| samme trakt forekommer dolomit. et sted srensende
ind til nevnte kvartsit, tilsyneladende overleirende denne.
Dolomiten kan bedst sees i nogen knauser like ved den
ostre strand av den ovenfor n®vnte arm av Jesjavrre,
Bergarten er her hvitagtig, finkrystallinsk, temmelig los og
viser paa et sted vakre, optil 3 cm. lange krystaller av tre-
molit. Videre fandtes urcgelmessige knolleagtige partier med
kvarts som muligens oprindelig kan ha veeret flintknoller.
Efter prove med syre samt med jernklorid-ammuoniumsul fid
vil jeg anta at man har for sig en sterkt dolomitisk karbo-
natbergart, omend neppe en normaldolomit.

En meget eiendommelig, tildels karbonatrik bergart blev
paatruffet ved sommerveien til Karasjok, like i kartranden,
sydost for Bojobaske-stuen, hvor den anstaar i nogen lave
knauser. Ved forste oiekast tror man at ha en konglomerat-
bergart for sig, idet den forvitrede overflate viser en mEngde,
nottestore, eller mindre, kvartskuler. Paa friskt brudd og
helst slepen flate ser man at det ikke dreier sig om noget
almindelig konglomerat. | en mest rodlig, temmelig grovkry-
stallinsk dolomitisk grundmasse (bruser ikke for fortyndet,
neppe nok for kone. saltsyre) ligger storre og mindre hvit-
agtige, runde eller avlange partier av kvarts, som under
mikroskop viser sig at indeholde mangder av smaa albit-
krystaller. Albit findes rikelig ogsaa i den dolomitiske grund-
masse. Kvartsen i kulene viser, motsat de smaa spredte
albiter, parallelutslukning. Man har her for sig en meget
ciendommelig, sterkt omvandlet karbonatrik bergart, hvori
kvarts-albitkulene i sin nuverende form sikkert optrar
som en sekundéer dannelze, der skyldes en intens metamorfose.

Paa vestsiden av Altenelven er dolomit paateuffet i den
sydlige skraaning av Jegelduoddar, omtrent 2 km. fra kart-
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bladets sydrand. Jeg iagttok her i et litet fieldparti en fin-
kornig, dog tydelig krystaliinsk, los rodlig dolomit (eller
sterkt magnesiaholdig kalksten). Ogsaa her saaes fuldt av
uregelmeessige  klumpformige partier av kvarts bestaaende
av smaa polygonalt begreensede korn.

Det fremgaar av det foregaaende at man inden dette
lille omraade har repreesentert sedimentbergarter der ogsaa
primgert har veEret av meget forskiellig karakter. Svarende
til de sterkt glimmerrike bergarter ved Altenelven har man
havt kvartsrike lerskifre, videre lerholdige og ogsaa karbo-
natholdige sandstener samt ren kvartssandsten. Dertil dolo-
mit. Med hensyn til de stratigrafiske forhold i dette kom-
pleks tor jeg ikke uttale mig med sikkerhet. Det synes dog
som om saavel den glasagtige kvartsit som dolomiten til-
harer en forholdsvis lav del av den hele sedimentserie.

| dette kompleks findes som parallel-indleirede masser
farskicllige eruptivbergarter. De findes, som det sees efter
Altendalen, vasentlig i to strek, det ene aller nordligst
i omraadet, fra Jotkajokkas munding og nedover langs Al-
tenelven i den omtalte synklinal — det andet skjerer
Altenelven n®r kartets sydgreense. Horende til dette sidste
har man muligens Ginnosvarre-partiet,

For begge strok karakteristiske eruptivbergarter er for-
skiellige amfiboliter, sortagtige grovkrystallinske hornblende-
bergarter uten skifrighet, i enkelte tilfelder nmsten uten
lyse mineraler, derimot noget kisforende, i andre indehol-
dende endel feldspat eller ogsaa, som paavist av frk. Johnson
i preparat, skapolit.

En prove tat fra amfibolitfeltet paa vestsiden av Alten-
elven ner kartets sydrand er efter frk. Johnson: ,omyand-
let basisk eller intermedier dypbergart, vistnok av opdalit-
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lignende type. Bestaar nu av albit og hornblende, den sidste
er uralit med rand av nydannet mineral, | hornblenden er
under uralitiseringen utskilt adskillig jernerts, hvorfor den
oprindelige pyroxen maa antas at ha veeret jernrik. Desuten
findes epidot som sekunder dannelse. Endel skidden gron-
brun biotit kan tyde paa kontaktmetamorfose.  Mellemmas-
sen mellem de storre albit- og hornblendeindivider utgjgres
av albit og kvarts i en grov myrmekitagtig sammenvoksning,
muligens ogsaa primar kvarts®

Om en anden preve, hvor hornblenden er noget mindre
dominerende, uttaler frk. Johnson: ,omvandlet gabbrobergart
med fremherskende mineraler albit ag hornblende, desuten
store mangder av titanjern med titanitrand,

Disse massive bergarter synes opad. mot nordvest, a
gaa over i mer skifrige, hornblendeskiferlignende bergarter, 0g
over disse kommer da de tidligere (s. 20, 22) omtalte sedimen-
te&rbergarter, karbonatholdig glimmerskifer og dolomit.

I Ginnosvarre, nord for Jesjavrre, anstaar i en nord-
oststrykende fieldryg en omvandlet, presset gabbrolignende,
middels grovkrystallinsk bergart, hvor det dominerende lyse
mineral viser sig at vere skapolit: .bergarten bestaar ve-
sentlig av skapolit og hornblende, desuten findes epidat,
kvarts og titanit. Den ligner meget mikrofotografier av de
av N. Sundius beskrevne Kiruna-gronstene,

Under denne meget hornblenderike bergart anstaar en
lysere, graa, utpreget skifrig. meget finkornig bergart, om
hvilken frk, Johnson uttaler: _kan ha veret en gabbroid
eruptivbergart, muligens dagbergart, sterkt omvandlet, Mine-
raler: plagioklas (ca, 20 pet. An), hornblende, apatit, kvarts,
jernglans, titanit, rutil.*
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En noget skifrig fnkornig amfibolit, der ogsaa kunde
kaldes hornblendeskifer og som anstaar under det nedenfor
nevnte eruptivparti ved toppen® like overfor Jotkajokkas
munding er mikroskopisk undersekt: ,omvandlet basisk
eruptivbergart, uralitisert. Bestaar nu av albit (ca. 10 pct.
An.), hornblende og biotit, adskillig karbonat, litt kvarts og
apatit. Hornblenden indeslutter, foruten endel nydannet
hiotit, parallel sin spaltbarhet naaler av et sterkt lyshrytende
mineral, muligens rutil, muligens ogsaa arkansit, stammer
derfor sandsynligvis fra en titanrik pyroxen, hvilket kan
tyde paa at bergarten har varet en basisk alkalibergart.”

1 dette nordlige strok ved Altenelven mellem Saviso og

Jotkajokka optrer foruten feldspatfattig, grovkrystallinsk, kis-

forende amfibolit. samt hornblendeskifer, ogsaa lysere erup-
tivbergarter, der likesom amfiboliten ligger i lagformige
masser av ikke serlig betydelig ykkelse.

En middelskornig, tydeligvis sterkt omdannet, nogenlunde
lys, grenlie gabbroagtig bergart, der laa indleiret i amfibolit
og syntes at indeholde brudstykker av denne, er efter frk.
lohnson: | uralit-—saussuritgabbro bestasende av plagioklas
(ca. 10 pet. An.), nvdannet, sekundzr epidot, tildels aggre-
gert i feldspaten, wralit—hornblende med meget svak pleo-
kroisme og endelig endel titanit.”

Man har paa fere steder, mellem den paa kartet av-
satte amfibolit og Jotkajokka, blottet feld av utpreget
surere type, graa til redlige, middels lyse bergarter med
granitisk, ofte noget porfyrisk habitus, dog som regel horn-
blendeforende.

En temmelig grovkrystallinsk, meget hornblenderik, no-
get skifrig bergart, som anstaar direkte under den overlig-
gende lerskiferserie omtrent ret under Torghatten (se grad-
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avd. kartet) er en |, eruptivbergart av oprindelig vistnok dioritisk
eller kvartsdioritisk sammensatning. Store albiter fyldte med
epidot i en grundmasse av albit, kvarts, epidot og titanit
(muligens pseudomorfoser efter titanjern).*

En granitlignende, svakt porfyrisk bergart, der som en
+ m. magtig indleiring i hornblendeskifer anstaar ner elven
sydvest for Torghatten, er efter frk. Johnson: ,metamorf
porfyrisk bergart av trondhjemit-gruppen med strokorn av
zonarbygget plagioklas (1020 pet. An.), sterkt dekompo-
nert under dannelse av epidot. Grundmassen utgjores av
kvarts og mikroklin. Endel nvdannet biotit, skidden orEN-
graa, og sekundart karbonat.® Om en ganske lvs, finkornet
aplitisk bergart i en tynd (1'2 m. tyk) parallelindieiret
gang litt ovenfor uttales: .en leukokrat eruptivbergart be-
staaende neesten utelukkende av plagioklas og kvarts. Pla-
gioklasen med ca, 28 pct. An. Litt jernrust og magnetkis,
cllers ingen morke mineraler. Kan vere differentiationsled
av en kvartsdioritisk bergart.®

Fra et noget storre, langt magtigere parti med forholds-
vis sure bergarter, anstaaende paa ostsiden av elven, hvor
denne svinger, =3 km. nord for Jotkajokkas munding, er en
prove av en rodlig middelskornig granitlignende eruptivberg-
art mikroskopert: ,overgangstype kvartsdiorit-trondhjemit,
mindende lidt om alpine tonaliter. Indeholder store albiter
{ca. 5 pet. An.), undertiden med mikroklinrand, i en grund-
masse av albit, mikrolin og kvarts. Desuten forekommer
en del biotit og almindelig gron amfibol, sekunder epidot,
litt titanit, svovikis med magnetitrand, metamikt amorf ortit
med epidotrand. De morke mineraler er gjerne aggregert
I klumper av hornblende-biotit-epidot-titanit, *
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Paa vestsiden av Altenelven, likeoverior Jotkajokkas
munding, et punkt i elven, som kaldes ,toppen”, da elven
avenfor blir ufarbar, sees en 12 m. megtig lys eruptivgang,
liggende konformt over hornblendeskifer og under finkornig
glimmerskifer, Bergarten varierer noget inden de tolv me-
ter, giennemgaaende er den graa til rodlig graa, noget por-
fyrisk og ganske svakt skifrig. En skifrig graa varietet fra
den riedre del er efter frk. Johnson: ,porfyrisk eruptivberg-
art av adamellitisk eller trondhjemitisk typus med strskorn
av zonarbygget plagioklas med en vierste rand av ortoklas
i en meget finkornig grundmasse av mikrolin og kvarts.
Bergarten har varet utsat for noget tryk, der ytrer sig i
bmining av strekornene og parallelanordning av nykrystalli-
sert biotit.*

Der synes forevrig heroppe ved ,toppen” at gaa en for-
kastning efter elvelopet, da forholdene paa est- og yestsiden
av elven ikke svarer til hverandre.

Eruptivene inden vort omraade falder i hovedsaken
i to hovedtyper, der dog til en vis grad synes at viere for-
bundet ved overganger, en melanokrat, basisk — rik paa sekun-
diert dannet hornblende — hvis mest karakteristiske repree-
sentant er en amfibolit, mer eller mindre feldspatholdig, eller
med feldspaten omdannet til skapolit. Ved siden av grov-
krystallinske, masseformede bergarter har man av denne ba-
siske type ogsaa sterkt skifrige bergarter, hornblendeskifre.

Den anden, mer leukokrate type, bestaar av kvartsfarende
plagioklasrike bergarter av trondhjemit-typus.' Disse sidste har

I V.M. GoLpscHmipT: Geol. Petrogr, Studien im Hochgebirge des
sidlichen Norwegens, [V Obersicht der Eruptivgesteine im Kaledonischen
Gebirge zwischen Stavanger und Trondhjem. Vid. Selsk. Skrifrer. Mat.-
Mat. KL 1916, 5. 75
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i almindelighet en noget porfyrisk struktur og for det meste
antydning til skifrighet. Karakieristisk for samtlige eruptiv-
bergarter er: en overordentlig sterk omvandling med urali-
sering og epidotisering, dernsst en optreeden i parallelt be-
greensede masser liggende konformt med de sikre sedimen-
terbergarter. Tykkelsen av disse partier varierer sterkt, fra
flere hundrede meter, som rilfeldet er med de amfibolitiske
bergarter i det sondre strok. og til ganske fag meter eller
endda mindre, som man ser det fra <10ppen® og nedover,
Praktisk talt alle de her omtalte eruptivbergarter, baade
de basiske og de surere, maa efer sin struktur opfattes som
njicerte masser og ikke som lavabergarter, hvad deres lag-
formige optreden jo kunde tyde paa. Tilgreensende sedi-
mentbergarter viser da ogsaa efter frk. Johnsons underse-
kelser i adskillige tilfelder en tydelig kontaktmetamorfose

Den underkambriske lerskifer-sandstensavdeling.

{Hyolithuszonen, i vidalsgruppen. )

Efter avslutningen av de jordskorpebevagelser som la
de ovenfor omtalte bergarter i folder og fremkaldte en vae-
sentlig del av deres sterke omvandling har de nedbrytende
krefter i lange tider virket paa den sikkerlig engang ut-
prazget ujevne jordoverfate, som engang eksisterte | disse
strok. Som praktisk talt overalt ellers i Skandinavien ser vi
hvordan denne overflate ved den palzozoiske tids indtraeden
var utjevnet, nednivellert til en overmaate jevn fate, pene-
planet.

At denne subkambriske overflate har veeret meget jevn
fremgaar direkte av forlopet av grenselinjen prekambrium-
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kambrium. Om end selve greensen kun er iagttat paa etpar
steder fremgaar linjens beliggenhet temmelig tydelig av over-
flatens Fform, idet lerskifer-sandsténsavdelingens utgaaende
lag reiser sig med en steil, av ur bedmkket skrent op fra
den prekambriske fieldgrunds flatere terrieng, slik som det
kan sees baade i selve Altendalen, s®rlig paa ostsiden, og i
stroket langs glinten videre | ost

Sammenligner man hoeiedetallene for grenseplanet paa
de steder, hvor det kan erkjendes, blir resultatet at man
finder samme heide for punkter som ligger efter retningen
(130" N og at man har et svakt fald av den subkambriske
overflate lodret denne retning, mot nordnordvest. Med hen-
syn til peneplanets fald saa kan man i Altendalens snit efter
kartet — samt kontrollerende barometermaalinger — opkon-
struere dette. Det viser en jevn heldning av omtrent 70
m. pr. km., d. v. s 1 paa 14

Flere steder, men serlig paa hoiden straks est for Alten-
dalen, har den prekambriske feldgrund i utpraget grad be-
vart sin oprindelige jevne overflate i betydelig avstand fra
det nuvaerende sedimentdekke,

Den underkambriske sedimentserie med sine blete ler-
skifre med indleirede sandstensbznker er en avdeling som
er godt og tydelig begreenset ikke bare nedad men i almin-
delighet ogsaa opad, idet den overleires av fjeldkjedens
Jhaardskifre®, mylonitiske kvartsitlignende bergarter, der lig-
ger som en kompakt plate med jevn og skarpt begranset under-
flate (se pl. 11, fig. [). Avdelingens magtighet synes overalt, hvor
man kan bedsmme den, at vere omtrent ens, 150—160 m.

Jeg har ikke anvendt megen tid paa et detaljert studium
av denne avdeling, hverken til en neiagtig stratigrafisk op-
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maaling eller til letning efter fossiler, begge dele arbeider
sSom tar overmaate megen tid.

Allerede en forelobig undersokelse viser jo at det drejer
sig om en lagserie av helt lignende karakter som Hvaolithus-
ronen f eks, ved Tornetrisk, kun at de der forekommende
averstliggende sorte skifre mangler,

I virkeligheten er avdelingen opbygget av en uendelig-
het av vekslende lerskifer- og sandstenslag, men i de for-
skjellige hovedzoner, hvori man kan dele serien. er da den
ene eller anden bergartstype den herskende. Folgende under-
avdelinger kan utskilles: 1. (underst) basalkonglomerat med
sandstenslag, 2. undre lerskiferrik zone, 3. sandstensrik zone.
4. avre lerskiferrik zone (med tildels, overst benk av sterkt
torkislet dolomit), Derover | Altendalen mylonitiske, fin-
kornige kvarts-feldspatskifre, i trakten ved Nioaskejavrre
(Skarvand) presset sparagmit.

|. Basalkonglomerat er iagttat de to steder, hvor seriens
undre griense er set blottet, nemlig i klaften under Torghatten
samt | Jotkajokkas elveleie. Konglomeratet er bepge steder
et kvartskonglomerat med vel rullede nott- eller valnottstore
stene av pegmatitkvarts; desuten ser man under mikroskop
mindre korn av dekomponert feldspat samt rikelig biotit.
Den underliggende dioritiske bergart er litet frisk. Ved Jor-
kajokka, hvor disse basale lag var best blottet. vekslet
konglomeratet med grov merk blaakvartslignende sandsten,
med en samlet m@Egtighet av 5 m.

2. Undre lerskiferzone bestaar i sin undre del av meget
blete, ofte litet skifrige, kompakte lerstenslignende lerskifre
av vaesentlig grenne og brunlige, ogsaa gullige Farver med
opad i tiltagende antal tynde sandstensbenker. Den nedre
del av denne underavdeling er overalt — naar undtas et
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par bekkeskj@ringer — diekket av ur. | et bra blottet pro-
fil i Dedningeklotten mellem Jotkajavrre og Bojobaske, ser
man nederst en veksel av graa skifrige sandstencr og
rode og gronne skifre, som sandsynligvis svarer til den avre
del av denne undre skiferrike serie. Sandstenslagene blir
opad mer dominerende, idet benkene tiltar i tykkelse. Midt
inde i denne lagrekke, som der er blottet i omtrent 35 m.
magtighet, sees en serlig fremtreedende sandstenshenk paa
'3 m. tykkelse. Iberegnet denne ovre sandstensrike del er
megtigheten av underavdeling nr. 2 70—80 m.

3. Videre opover folger i Dodningekloften en skifertri
zone, med en grenagtig, brunprikket. middelkornig sandsten,
med samlet megtighet 17 m., hvorav de nederste 10 er ty-
delig mer tykbznket, massive end de ovre 7.

4. Herover kommer en mer skiferrik avdeling, dog med
ikke liten iblanding av tynde sandstenslag. 1 Dedninge-
kloften sees underst 25 m. med vesentlig gul og red skifer
vekslende med tynde sandstenslag, saa kommer med 5 m.
megtighet en mere massiv sandstensindleiring med brun-
prikket sandsten i ca. 1 dm. tykke lag, saa atter gul og rad
lerskifer med tynde sandstenslag, 13 m., og endelig sand-
stensfri, pulagtig, sterkt opknust lerskifer, 5 m., overleiret av
en sparagmitisk presset bergart, som titherer den skjevne
mylonitiske plate. Meagtigheten av denne ovre lerskiferrike
avdeling, indbefattet den nwvnte 5 m, tykke sandstensbank,
er efter det foregaaende i Daodningekloften 30 m.

Mens man i Dedningekleftens profil ikke ser blottet
noget dolomitisk lag er et slikt iagttat baade pstenfor og
vestenfor. Saaledes ser man ret nord for Njoaskejavrre i
omtrent 530 meters heide, i den ovre del av skrenten,
et boiet 1'2 m. tykt dolomitlag, der saavidt det kan
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sees, kommer direkte over en gronlig sterkt opknust ler-
skifer og tydelig overleires av en grov, nmsten konglome-
ratagtig, overmaate feldspatrik presset sandsten. Dolomit-
bergarten er makroskopisk tat, lvsgraa, forvitret noget gullig,
under mikroskop tydelig opknust, breccieagtic. Paa sastsiden
av Altenelven gaar der direkte under den mylonitiske kvart-
sitlignende plate et baand av en lignende dolomitisk bergart.
Den kan sees i uren op for Saviso fiskebu og jeg har iagt-
tat den anstaaende som et | m. tykt flattliggende lag ved
Gabo foss, underleiret av opknust smuldrende skifer. Diolo-
miten er sterkt opsprukken og sprekkene for en stor del
fyldt med kvarts, hvad der gir hele bergarten et forkislet
utseende,

Jeg har undersekt endel preeparater av forskjellige ay
den underkambriske series sandstenslag, vasentlig for at se
om de var i nevneveerdig grad feldspatforende, men fundet
samtlige at veere kvartssandstener. Av fem preparater indeholdr
kun ett feldspatkorn og ogsaa her som en stor sjeldenhet. |
to var der adskillige korn av zirkon. Flere av preparatens
viste selv for ikke helt smaa kvartskorn toptil 0.2 mm.} ut-
preeget kantet form. Praparater av to lerskifre, et fra den
ovre, et fra den nedre del av serien viste rikelig med
kvartskorn, i almindelighet kantet med en giennemsnitliz
diameter av omkring 0,05 mm.

Av mer ualmindelige bergartstyper inden den under-
kambriske lerskifer-sandstensavdeling kan n®vnes en gron-
lig sandstensvarietet med pragtfulde Eophyton-lignende spor,
samt en anden med optil flere cm. tykke cylindriske par-
tier, der paa en uregelmwessig maate skjerer lagningen og
som vel maa forklares som spor efter ormer. Endvidere er
lagttat sandsten med torkesprekker. Disse typer er fundet
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i uren ved Gabo foss og skriver sig fra den evre del av
serien. Det samme er tilfeldet med en konglomeratagtig
sandsten, fundet endda lenger i nordvest, hvor man ser notte-
store rundagtige stykker av en moerk sandstensbergart, lig-
gende med sterre eller mindre mellemrum i en lys.

Dette konglomerat maa betegnes som intraformationalt
og behever ikke at betegne avsetningsforhold nzvneverdig
forskjellig fra dem som ellers hersket. Bruddstykkene skri-
ver sig sikkerlig fra et noget lavereliggende nivaa av den
samme serie, fra lag som ikke engang behover at vere blit
hevet op paa det terre, men som i form av halvfast sediment kan
viere  blit brutt op av belgene og som bruddstykker skyllet
bortover den flate havbund til det paa denne maate er blit
indleiret i et noget yngre sandlag.

De eneste fossiler som er fundet i lerskifer-sandstens-
serien inden kartbladet blev paatruffet i en gron, noget san-
dig, temmelig massiv skiferbergart, anstaaende, saavidt det
skipnsmassig  kunde anslaaes, ca. 20—30 under de
mylonitiske lag i den overordentlig bratte bakkekloft, som
findes paa Torghattens steile, vanskelig tilgjezngelige vestre
side. Her fandtes en del for det meste helt skjevirykte
eksemplarer av en hornskallet brachiopode med meget frem-
treedende koncentrisk striering (se pl. XVII, fig. 1). Av de mindre
deformerte cksemplarer fremgaar det at det efter al sand-
synlighet dreier sig om en (bolusart, som muligens kan veere
identisk med den av Moperc beskrevne Obolus (favosas
Lnrs.sp.?) der er fundet i graa skifer under den sorte skifer
i Luopahta.! Ogsaa denne form har meget fremtredende

| Bidrag til kinnedomen om de kambriske lagren vid Tornefrisk.
Sveriges peol. under., saarbok 1908, 5. 29, pl. [, fig. 12

Morges Geol, Linders, Nr. 84 3
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koncentriske rynker. Eksemplarene fra Altendalen synes
dog at vere noget mindre end de svenske fra Tornetriisk.
De eiendommelige, uregelmessig beiede, gulfarvede striper
som Moberg fremhaver som karakteristiske for enkelte skifer-
lag ved Tornetriisk findes rikelig repreesentert ogsaa i Alten.
De er set saavel i den underste som i den pverste del av

lagserien.

Raipas.

Den magtige bergartsgruppe inden kartomraadet som
kommer ind under Daniis Raipassystem kan udmerket
godt studeres i Lille Raipasfield, i Losvarhoiden (lenger i
nordest) samt i Lille Borras, den vestlige utloper av field-
partiet Store Borras. Endvidere findes avdelingen blottet i
Store Raipasfields nordvestside samt i nogen smaa knauser
som stikker op av lesterrenget nser Kartets vestgranse.

[ de forstn®vnte tre heider ligger avdelingens bergarter
som en stor, middels sterkt hvaelvet sadel med paa vestsiden
av Tverelvdalen nordnordvestlig, paa ostsiden nordlig strok,
foldningsaksen heldende svakt mot sydsydest.

Sadlens midte har man omtrent efter Tverelven, hvor
man felgelig skulde vente at finde de laveste lag, men des-
vierre findes her omtrent ikke opstikkende feld. Kun i elve-
lopet ved og straks nedenfor broen ved Saga (se profilet,
fig. 1) ser man nogen lave knauser, som viser sig at bestaa
av en overordentlig finkornig, kompakt grensten, en forholds-
vis lys, tydeligvis sterkt omvandlet diabasagtig bergart. Frk.
JoHnson uttaler om denne efter undersekelse av et praa-
parat: ,en hornblende-albit-zoisit-bergart. Formodentlig en
uralitisert og saussuritisert diabas. Klinozoisit + albit danner



listeformige aggregater, sandsynligvis efter
de oprindelige plagioklaser.®

Forutsat at de hoiereliggende lag paa
to sider ay Tverelvdalen moetes — som det
synes at fremgaa av de iagttagne forhold —
i en jevn, ikke s=mrlig steil sadel, vil de
n®st underste bergarter, som er blottet,
nemlig de i Losvar-haidens nordestligste del,
ligge omkring 2-—300 m. heiere end diabasen
ved Saga. Man hinder i Losvars allerneder-
ste lag en zone med kun faa meters meg-
tighet, opbyvgget av sortagtic lerskifer og
nogen ganske tynde lag av uren, Rnkornig,
temmelig mork kalksten.

Sammens®tningen av denne kalksten
fremgaar av en analyse utfert av kemiker
A. K. BRYNILDSEN:

Uoplaselig 20,06%0
Ca CO, 748
Mg CO, 1.93

Skifer- og kalklagene veksler med en
mangde tildels ganske tynde (ofte kun faa
mm. fykke) lag av en finkornig, diabaslig-
nende, til makroskopisk teet, lerstenslignende,
sterkt kisforende lys graa til grenlig bergart.
En preve fra et over | dm. tykt lag av en
digbaslignende type viser efter frk. Johnson
en ,meget tet tuffbergart med skarpkantede
bruddstykker; blandt disse kan ogsaa er-
kiendes enkelte mineralkorn saasom kvarts,
biotit, karbonat." Ogsaa den geologiske

Baipas-skifer
mirerleivel o Hossek.ord.

Sandsten

Skifer m. delomil
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Profil over Raipas-lagene i stroket Lille Borras—Lille Raipas.

Fig. 1.
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optreeden av denne diabasagtige bergart med overmaate tal-
rike, tildels helt tynde lag som ofte ligger uten skarp granse
mot de under- og overliggende normale sedimenter tyder
paa en tuff,

Heiere op mangler kalklag og vi finder vakkert baan-
dede lerstenslignende bergarter i endel meters magtighet og
videre en gron, overordentlig finkornig diabas, en bergart
som da indleder den i Losvar anstaaende ,gronsten“-serie:
finkornige til tztte, lagvis forekommende mest gronlige berg-
arter av vasentlig eruptiv oprindelse. Mazgtigheten er i selve
Losvarheiden omkring 500 meter. Hovedtypen er en gron-
lig, kompakt, overmaate finkornet hornblenderik bergart, saa
finkornet, at man i almindelighet forst med lupe blir klar
over den krystallinske struktur. Hermed veksler mer eller
mindre porese typer, med utprazget hullet forvitringsflate,
typer som tydelig tilkjendegir sig som vulkanske effusivberg-
arter. Heri kommer som underordnet bestanddel enkelte
drag av baandede lerstenslignende eller afanitiske bergarter,
samt seerlig i den nedre del tynde zoner av merk skifer.

Noget detaljert profil av berpartserien i Losvar har jes
ikke Faat tid til at opta, med den store megtighet vilde det
veere et overordentlig senmt arbeide. Man vil imidlertid faa
et indtryk av seriens karakter efter folgende, paa én und-
tagelse ner mikroskoperte prover, tat av typiske bergarter
i en serie fra @st mot vest, det er nedenfra opover:

. Gren finkornizg kompakt diabaslignende bergart. Efter
undersokelse av et preeparat uttaler frk. Johnson: ,muligens
oprindelig en diabas, nu uralitisert og saussuritisert, er ihvert-
fald en omvandlet basisk eruptivbergart, som nu bestaar
veesentlig. av hornblende og klinozoisit.  Titanit (leukoxen)
efter titanjern.*
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2. Sortagtig kisforende skifer: ,sediment, sandsynligvis
tuffblandet, lagdelt. Bestaar av en overmaade tet grund-
masse, hvori enkelte smaa porfyriske feldspaser og et netverk
av nydannet hornblende. Grundmasen indeholder meget
kvarts og nogen sterkt lysbrytende og dobbeltbrytende korn,
muligens et titanmineral,”

3. Overmaate finkornig lys massiv gronsten. lkke mi-
kroskopert,

4. Sort matt skifer: ,lagdelt sedimentbergart, bestaaende
av kvarts og sort stev (kul eller magnetit?), vistnok tufttil-
blandet, da den indeholder enkelte lapilliagtige bruddstykker,
delvis bestaaende av hornblende. Ogsaa i sedimentmassen
findes endel nydannet zoisit.”

5. Temmelig mork graa, tet lerstenslignende bergart med
lys forvitringshud. ,sediment med tuffmateriale, wviser en
overmaade tet grundmasse, bestaaende veesentlig av kvarts
med en masse sterkt dobbeltbrytende bitte smaa korn, vist-
nok av nydannet hornblende og noget zoisit. Muskovit
findes i parallel sammenvoksning med klorit.

6. Gronlig omtrent teet bergart, dog noget grovere end
forrige: ligner foregaaende, tuffrikere, med meget smuk
tuffstruktur og med talrike lapilli. Likeledes nydelig nydan-
net hornblende.”

7. Paa friskt brudd temmelig merk gren massiv berg-
art, hvori man med sterk lupe kan se en krystallinsk struk-
tur: ,basisk eruptivbergart, umulig at avgjore om intrusiv
eller dagbergart, amfibolitisert og saussuritisert. Et filt av
nydannede hornblendenaaler blandet med klinozoisit, endel
leukoxen efter titanjern, alt liggende i en albit-grundmasse.
Ogsaa endel klorit findes.”
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8. Temmelig lys gronsten (lerstenslignende), tet ogsaa
for lupe, antydning til skifrighet: ,sediment med tuffmateriale,
Omvandlet. En masse nykrystallisert hornblende og endel
karbonat,*

8. Graagren finkrystallinsk diabaslignende bergart. ,En
ualmindelig rar bergart, mon en variolitisk diabas?® Mineraler:
hornblende, biotit, epidot, plagioklas, klorit, muskovit under
omvandling ttl klorit. Hornblenden i to generationer, en -
dre, forholdsvis primar, muligens uralit, en nydannet i fine
naaleformige krystaller. Desuten jernerts. Epidoten nyvkry-
stallisert, tildels zonaropbygget,*

10. Gronsten, med paa friskt brudd saavidt synlig brudd-
stykkestruktur, paa forvitret flate pores og hullet, ,Karbo-
nattilblandet grov lapillituff. Store svarte lapilli og jernerts
liggende i en karbonatrik grundmasse, bestaaende av albit,
hvori et netverk av nydannede hornblendenaaler og endel
nydannet epidot.”

I. Mork graa meget finkornig massiv bergart, med
lerskiferagtig materiale. ,Finkornig sedimenthergart bestaa-
ende, foruten av kvarts, av hornblendenaaler Dg nogern sterre
epidotaggregater, har altsaa sandsynligvis oprindeliz veret
noget tufftilblandet.*

Den ovre del av denne sterkt eruptivblandede avdeling,
med helt lignende bergartstyper kan sees i trakten vest og
syd for Opgaard. En lerstenslignende bergart herfra er un-
dersekt av frk. Johnson: _meget tet bergart, lerstenslig-
nende, men med litt mist@nkelig stor epidotgehalt, som kan
tyde hen paa en helt oplest tuffmasse. Endel bittesmaa ny-
dannede hornblendenaaler sees. desuten spor av karbonat.®

En mork violetagtig finkornig massiv bergart fra skraa-
ningen syd for Opgaard: ,tuftbergart, metamorfosert. Rik



paa albit, epidot, klorit og jernerts. Nydannet hornblende
giennemtrenger med fine naaler albit og klorit. Uralit sees
som rand omkring en til klorit omvandlet augit. Litt kvarts.”
Denne bergart er analysert (se s. 41,1).

Ogsaa fjeldpartiet Lille Borras er i hovedsaken opbyg-
get av grenstensserien og her er likeledes tat en serie pro-
ver hvorav endel er mikroskopert av frk. Johnson.

Vestligst, lavest, optrer veasentlig lerstenslignende berg-
arter, vakkert baandede i graa, blaagraa og gronlige farver.
En av disse baandede bergarter herfra er mikroskopisk un-
dersokt. ,Preparatet viser to bergarter. Den tatteste har
som grundmasse vistnok albit, heri store mangder av ny-
dannede fine hornblendenaaler, endvidere svakt brunlig
biotit og gron klorit. Med skarp grnse mot ovennEvite
bergart, dels med bruddstykker av den,! optraer en hitt mer
grovkornig bergart, som farer adskillig karbonat i en grund-
masse av klorit og albit. Begge bergarter er av eruptiv. op-
rindelse, den grovere muligens, men langtfra sikkert, tilblan-
det noget sedimentmateriale.” Der er utfart en analyse av en
prove av den tetteste av ovenngvnte bergarts to varieteter
{se 5. 41,11).

En graagron, lerstenslignende bergart, tfat noget lenger
ost (hoiere i serien): ,ualmindelig t®t bergart av sikker
eruptiv oprindelse, enten en helt omkrystallisert tuffmasse
eller et devitrificert glas. Bestaar av nykrystallisert epidot
og nykrystalliserte hornbiendenaaler, samt sekundar klorit
og noget jernerts i en ubestembar srundmasse, mon albit®"

Graagron, meget finkornig diabaslignende bergart med
pores forvitring. ,Bergart av sikker eruptiv oprindelse, mu-

I Kan skyldes tektonisk forstyrrelse av lagene. 0. H.
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ligens en variolitisk diabas. Hovedmassen av bergarten ut-
giores av albit. Heri et utal av nydannede hornblendenaaler
i alle retninger. Enkelte storre hornblendeindivider er mu-
ligens relikt uralit. Storre meEngder av epidot | klumper
uten krystalbegreensning — jernrik — samt sekunder biotit,
Endel karbonat.®

Mark graagren overmaade finkornig massiv bergart i
den everste del av gronstensserien i Lille Borras. ,Bergart
av entydig eruptiv oprindelse, vistnok tuff. bestaacnde av
hornblende i to generationer, en @ldre, wralit, i sterre korn,
en nydannet i naaleformige krystaller, desuten nykrystallisert
epidot, videre klorit, jernerts 0g leukoxen (efter titanjern)

~alt i en grundmasse av albit. Enkelte lapilli sees, hvoray
etpar utmerker sig ved at bestaa av et agerepat - ay horn-
blendenaaler, hvori jernerts.”

Endelig en mork graa finkornig massiv bergart aller-
overst i serien: tuff med tildels skarpkantede blerefyldte
lapilli, desuten albit i skarpkantede spredte individer, nykrystal-
lisert epidot, desuten muskovit, klorit, jernerts o karbonat,
alt i en grundmasse, som ser ut som devitrificert glas, men
som ogsaa kan vere en helt oplest tuffmasse.® Et mikro-
fotografi av denne bergart er giengit pl. XVIII, fe. 3.

Som det vil fremgaa av det foregaaende bestaar en
vesentlig del av gronstensserien av utvilsomme tufFbergarter,
samt av finkornige tufftilblandede ordinsre sedimenter. Her-
til kommer overordentlig finkornige, massive, omvandlede
diabaslignende bergarter, som hverken makroskopisk eller
mikroskopisk viser karakterer som kan siges avgjorende at
tyde paa deres effusive oprindelse. Sandsynligvis har man
dog ogsaa her dagbergarter, isaafald lavabergarter, for sig.
Derpaa tyder deres utprieget fnkornige karakter, set i for-
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hold til de betydelige megtigheter, disse bergarter optrer i,
videre den ofte litet skarpe grense mot bergarter med tuff-
karakter, samt manglende kontaktmetamorfose.

For at faa noiere rede paa den kemiske sammensetning
av eruptivseriens bergarter har jeg latt utfare to analyser,
begge ved frk. Nama Sanvisom, Stockholm.

Den ene analyse 1 gimlder den s. 39 omtalte violette,
forholdsvis friskt utseende tuffbergart, den anden Il en over-
maade finkornig lerstenslignende bergart (se s. 39).

| 11

5i0, 51.67 64,34
Ti O, 1,60 1,26
Al, O, 12,62 12,05
Fe, O 6,57 0,34
Ee 8,11 9,34
Mn O 0,15 0,16
Mg O 7,58 4,01
CaQ 360 |80
Na, O 373 2 66
K, O 15 0895
P, O 0,11 0,13
5 Spor 0,06
H.O 4105 A 2,96

G4 .51 100,06

Analyse | viser en typisk basalt- (eller diabas) sammen-
s@etning, som ikke antyder nogensomhelst tilforsel og ind-
blanding med ikke-vulkansk sediment. Av eiendommeligheter
merker man sig en sjelden lav lerjords- og kalkgehalt. Den
sidste henger vel sammen med en sekundzr utlutnings-
proces.



(L

Analyse Il viser en mer komplicert karakter. Forhol-
det natron : kali angir eruptivt materiale, og det samme angis
ogsaa av den temmelig hoie magnesiagehalt. Denne sidste i
forbindelse med en betydelig mengde jern staar imidlertid
i daarlig overensstemmelse med det forholdsvis hoie kisel-
syreindhold, Den naturlige slutning er at her foreligger en
tuffbergart, vesentlig bestasende av vulkansk materjale av
nogenlunde samme sammensztning som |, men iblandet
kiselsyrerikt sedimentmateriale. En tilforsel av en noget
kvartsfarende, alkalifattig, kalkfri lere vil kunne frembringe
€n sammensetning som den analysen viser, med sterkt oket
kiselsyreindhold og et — i forhold — oket lerjordsindhold.

Som neste hovedavdeling kommer en meEgtig  serie
med morke skifre indeholdende dolomitlag. Magtigheten av
denne avdeling er i Lille Raipasfield 5—600 m. Skifren er
av farve mork og som regel violetagtig til brunlig. Allerede
makroskopisk ser man at her ikke foreligger nogen helt
finkornig bergart, man vilde snarere viere tilbaieliz til at
kalde bergarten — i mange tilfelder en graavakkeskifer,
Karakteren veksler i almindelighet fra lag til lag. | mikrosko-
pisk praeparat traer denne veksel mellem noget forskjellig-
artede, mer finkornige og mer grovkornige lag. meget tyde-
lig frem. Lagene kan veere fra mindre end | til mange m.
tykke. Typisk for bergarten er en stor mengde av sort
tnokket materiale, tildels med karakteren av bruddstykker av
sort skifer, og dertil rikelig med utpreget skarpkantede korn
av kvarts, og ogsaa, tildels i meget store mengder, feldspat.
Et sediment som i forhold til sin skiferkarakter maa ha
veeret underkastet en forholdsvis kort transport.

Denne skifer indeholder saa dolomitindleiringer, nemlig
en forholdsvis megtig dolomitzone — som furavrig igjen
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falder i flere — i sin nedre del, og en tynd zone ngsten
averst. Det eneste omraade hvor begge dolomitzoner kan
studeres er i Lille Raipasfield. 1 Lille Borras er det kun
den allerunderste del av skiferserien som er synlig, idet alle
heiere lag er dekket av Bossekopavdelingen. Forholdene
paa estsiden av Lille Borras, syd for Skogvand, viser imid-
lertid at ikke utviklingen i detalj stemmer med forholdene
i Lille Raipas, idet man istedenfor den mere jevnt filtagende
dolomitgehalt i skifren, som man har i Raipas, her i st har
et mere skarpt avgrenset dolomitdrag pas omkring 15 m.
tykkelse. Jeg holder det for litet sandsynlig at denne dolomit
skulde reprisentere hele (den undre) Raipasdolomit, den er
sandsynligvis at opfatte som en ekvivalent til den underste del
av Raipasdolomiten, som ved en skiferzone er skilt fra et
megtigere dolomitparti i heiere nivaa. Den synlige megtig-
het av skiferzonen over dolomiten ved Skogvandet er ikke
mange meter.

Vi skal saa se paa utviklingen av dolomitzonene i Lille
Raipas. Man har her en gradvis overgang fra skifer til den
nedre, megtige dolomit. idet skifren opover begynder at
indeholde tynde lag av teet, gullig forvitrende dolomit, som
i et av mig opgaaet profil, omtrent est for gruben, efter en
overgangszone paa 3 m. blir den overveiende bergart; saa
folger 8 m. forholdsvis massiv dolomit, derpaa i stor mag-
tighet en mer skiferblandet zone (muligens svarende til
skifren over dolomiten ved Skogvandet), og derover igjen
med gradvis overgang en mer kompakt dolomit. Medregnet
overgangslagene til den underliggende skifer har man ialt
her en megtighet av ca. 60 m. Herover kommer saa en
eiendommelig, temmelig mork violet kompakt skifer med for
oiet synlige smaa runde kvartskorn, med en megtighet som
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et sted er maalt til 6, et andet til 12 m. og derover atter
dolomit i ca. 25 m. megtighet. Videre fortsetter med tem-
melig brat overgang den violette graavakkeskifer. Den
samlede megtighet av Raipasfieldets undre dolomitzone ibe
regnet det indleirede skifernivaa samt sterkt skiferblandede
dolomitlag blir meget ner 100 m. i, stroket ved gruben.
Nordvestover holder denne mazgtighet sig — svulmer mu-
ligens noget op — mens den mot syd skrumper betydelig ind,
utvilsomt paa grund av tektonske forstyrrelser, idet laget er
blit utvalset under foldning.

Naar undtas en storre eller mindre skiferindleiring og
derav folgende forskjellig struktur, saa er dolomiten giennem
det hele av en nogenlunde ensartet karakter. Den er taet
til finkrystallinsk, (kornstorrelse giennemsnitlig ca. 0,1 mm.)
av ganske lys farve, s®rlig med violette og rodbrune farve-
nuancer, forvitret gullig eller sjeldnere rent graa. DBergarten
er hyppig gjennemsat av kvartsaarer. Desuten Bndes i de
kompaktere lag rikelig med flintlignende knoller samt lagformig
optredende  kvarts. Vi skal betragte disse fenomener litt
neiere,

Ser man paa preeparater av dolomiten fra de mer kom-
pakte lag vil man som regel finde endel smaa kvartskorn
I storrelse fra 0.2 mm. og ned til ganske smaa liggende,
dels nogen faa sammen, dels i storre, uregelmmssig begren-
sede partier. Enten man har et korn grensende til dolomit
eller til andre kvartskorn er omridset i almindelighet skarp-
kantet og uregelmassig. [ enkelte tilfelder ser man 0gsaa
tydelig en mer regelmessig krystalbegrensning, men da er
denne ikke kvartsens men dolomitrhomboedrets. Moget run-
det korn som i sin form tyder paa en klastisk karakter er
ikke iagttat. Saavel denne kvartskornenes form som deres
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optreeden | klumpvise uregelmassige ansamlinger angir di-
rekte at vi her har med en sekund®r proces at gjere, en
forkisning av dolomiten, en erstatning av karbonat med kisel-
SYTE.

Mens de ganske smaa kvartsansamlinger, efter de un-
dersokte preparater at demme, er megel uregelmassig be-
grenset finder vi for de storre meget hyppig en utsondring
i storre eller mindre partier med alle de sgte Rintknollers
velkjendte begreensningsformer, deres typiske muslige brudd
samt ofte en temmelig mark farvetone. Man kan finde for-
holdsvis tykke, isolert lig-
gende knoller, hvis form
i lagflatens plan kan veere
rund, avlang eller med
lange uregelmessige ul-
vekster (se fg. 2), man
finder ogsaa mere plate-

formige partier med en
hetydelig utstreekning efter Fig. 3 I,ngEEaFe av Haipas-dulom_ii med
z flintknelllignends kvartspartier.
lagflaten og disse viser da
overgang til tilnazrmet planparallele, vidt utstrakte lag.
Mens de yngre formationers flintdannelser som regel
bestaar av chalcedonlignende, aggregatpolariserende kiselsyre
eller av en kryptokrystallinsk Kvartsmasse finder vi i de
flintlignende knoller i Raipasdolomiten utelukkende rydelig
krystallinsk kvarts. Under mikroskop viser kvartskornenes
starrelse sig at veere ytterst forskjellig inden samme knolle
idet der forekommer alle mulige blandinger av korn fra
'3 mm. tversnit og nedover til ikke maalbare sterrelser.
Som regel finder man kornene gripende i hinanden med
overordentlig takket begreensning men vi Ander ogsaa, serlig
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for de noget sterre korn, et mer regelmessig polygonalt
omrids og da meget ofte det heksagonale prismas vinkler,
Rester av dolomit forekommer meget ofte i knollene, enten
som sterre, optil over millimeterstore finkornige partier av
uregelmessig form eller som enkelte. da mest meget smaa
dolomitkorn med rhnnlhuuderhegrwnsning. spredt jevnt utover
og omgit av kvartsmasse.

En betydelig interesse har de eiendommelige rarformige
dannelser, som jeg fandt i dolomiten straks sendenfor det
sydligste grubehul sommeren 1914 og som jeg kort omtaler
I min forelobige beretning, hvor det heter (s 10): «1 hoved-
dolomitlaget i lille Raipasfield fandt jeg i et specielt lag paa
23 dm. tykkelse over en betydelig strekning utallige, tem-
melig tztstaaende, tilnermet cylindriske ror (av ca. | cm.
tversnit), staaende mer eller mindre regelmassig, lodret lag-
flaten. Rerene er helt Fforkislet og det eneste av struktur,

som er iagttat, er en antydning til en koncentrisk bygning
(set i tversnit), men vi kan allikevel med sikkerhet si, at
disse dannelser — eller rettere dette fossil er identisk

eller helt ner beslegtet med den av Ramsay i en noget
presset dolomit fra vestkysten av Kanin-halveen (ca. 800 km.
lenger osti fundne Gymnosolen ramsayi, beskrevet av
G. STEINMANN i Ramsays arbeide: .« Beitrige zur Geologie
der Halbinsel Kanin®*!, Jeg navner der ogsaa Ramsays op-
lysning om at TANNER har fundet Gymnosolen-lignende
strukturer i dolomit ved Porsangerfjorden samt at WaLcorT
har beskrevet narstasende strukturer i sit arbeide om algon-
kiske alger fra Nordamerika.

I Fennia 1911.
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Under mit besek ved forekomsten sommeren 1915 tok
jeg et par fotografier av de omhandlede ror, gjengit
her paa pl. 11, fig. 1 —2. Man faar s@rlig i fig. 1 et indtryk av
rorenes regelmessige optreeden i et omtrent jevntykt lag.
Man ser ogsaa hvorledes dette lag nedadtil er begrenset av
en dolomitmasse, som viser eiendommelige urglasformede
koncentriske strukturer, opad av en kvarismasse, som paa
enkelte steder (se fig. 2) viser en tydelig fortseettelse av de
cylindriske rer opover, i den forkislede masse. Vi maa efter
dette anta at de cylindriske rer gjennemgaaende har veret
lengere end de synes i det typiske lag, hvor grundmassen
er dolomit, og hvis tykkelse varierer fra 0,7—2 dm. Rere-
nes lengde maa ialfald i enkelte tilfelder ha naadd op til
over 3 dm. Ved den sterke forkisling er i almindelighet
enhver struktur i den evre del utvisket, Jeg har fulgt
laget praktisk talt sammenhmngende paa en strekning langs
fieldryegen mot syd-sydest av omtrent 200 m. Sandsynligvis
har det veret utbredt endda lenger men er paa grund av
overdekning, muligens ogsaa paa grund av en sterkere for-
kisling av det typiske lag ikke fundet eller gjenkjendt videre.

Min antagelse at de rorformige strukturer i Raipas-
dolomiten er av en lignende natur som Gymnosolen-struk-
turen blev bestyrket ved at jeg i 1915 — ved neiere under-
sokelse av forekomsten — fandt inden det nmvnte specielle
lag et parti, hvor ikke blot de cylindriske rer viste en ut-
preeget koncentrisk bygning, set i tversnit, men hvor ogsaa
den dolomitiske mellemmasse viste en saadan (se pl. IV)
omend ikke paa langt n®r saa tydelig som i Porsanger- og
Kanin-dolomiten. Man ser av det avbildede stykke, hvorledes
de rorlignende kvartspartier maa opfattes som rent sekundawre
dannelser, forkislede partier i dolomiten, Man kan se de
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forskjellige stadier i disse forkislede partiers vekst, fra en
rent minimal begyndelse til de er centimetertykke. Rerene
er her mindre regelmessig formet end man kan se paa de
andre fotografier men er utvilsomt av samme natur, Det er
av interesse at legee merke til hvorledes man i lengdesnir-
tet ser antydning til en forgrening av kvartspartiene, idet
forkislingen enkelte steder ut fra den centrale stamme har
tulgt de sterkt konvekst boiede lag, som opbygeer de tap-
formige, nogenlunde lodret stillede dannelser, hvorav oprin-
delig denne dolomit likesom enkelte zoner av Porsanger-
dolomiten har bestaat.

Med hensyn til de Forkislede rors neiere Forhold til
disse oprindelige, tapformige, koncentrisk opbvggede dannel-
ser i karbonatmassen saa synes dette ikke at vaere ganske
enkelt. 1 mange tilfielder er rorene at opfatte som tappenes
centrale del som er blit forkislet, og vi kan da paa tversnit
se ringer 1 dolomitmassen koncentrisk anordnet omkring
kvartsroret. | andre tilfielder er imidlertid forkislingen skedd
i1 mellemrummene mellem de opad konvekse tapformige
dannelser og herfra har saa forkislingen ofte arbeidet sig ind-
over til siden i de koncentrisk byggede partier. (Se til sammen-
ligning fig. 18 under omtalen av Porsanger-dolomiten, s. 142
Man wil i dette tilfelde i tversnit se kvartsrerene med mere
uregelmassige konturer, avrundet trekantet eller Arkantet,
perlesnorformet o.1. Slike snit sees almindelig paa den un-
dre slepne flate av det stykke, hvorav en del er avhildet
paa pl. IV.

Strukturen har sandsynligvis veeret noget forskjellig paa
forskjellige steder som den er ogsaa i Porsanger-dolomiten
der senere skal omtales. Hver man har szrlig regelmaes-
sige Kvartsror kan man t®nke sig at der oprindelig har
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eksistert mer eylinderformige, jevntykke partier med den
typiske lagdelte opbygning i karbonatmassen, mens man hvor
rorene er uregelmessige som vist paa pl. [V, kan ha havt
mer kegleformige dannelser (som man ser paa fig. 19, s. 143)
hvor lamellene fra den ene av disse har hengt tydelig sam-
men med de omgivende konvekse partiers lamellere lag.
Paa vertikalsnit vil man i dette tilfelde se sammenh®ngende
lameller med en stadig veksel av mer eller mindre skarpe
op- og nedbeininger. En saadan struktur syncs at ha eksi-
stert i det paa pl. IV avhildede stykke.

Som det sees paa pl. Ul fg. | forekommer under
det nu omtalte dolomitlag urglaslignende strukturer. En an-
den mer markert type av denne strukturform er iagttat over
laget med de rerlignende strukturer (se pl. V, fig. 2).
Disse urglas- til halvkuleformede strukturer, som er delvis
forkislet, kan sees i en bestemt horizont 24 meter over det
andet lag.

Avstanden mellem de opbuede partiers centrer variercr
sterkt, fra | til adskillige dm. Disse strukturer har jeg i saa
utpresget form kun set over nogen kvadratmeters flate.

Vi skal senere komme ind paa spersmaalet om disse
forskjellige strukturers natur og dannelsesmaate.

En analyse av Raipasdolomit, utfert paa en preve fat
imellem flintagtige kvartspartier, noget nordest for varden
paa Lille Raipasfieldets top, svarende til den evre, kompakte
del av dolomitserien under den indleirede skiferzone, viser
ifalge kemiker A, K. BRYNILDSEN:

Uopleselig 281"
CaCO, 5243 ,
Mg CO, 4264 ,

Morges Geol. Unders. Nr.o Bé. 4
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Procentforholdet kulsur kalk : kulsur magnesia blir efter

dette
35,15 : 44,85
altsaa meget ner normaldolomitens,

Den ovre dolomitzone i Raipasfield (se profilet) er for-
holdsvis tynd, noget vekslende, fra 2 til 4 meter, adskillig
skiferblandet og med brun forvitringshud.

S0—100 m. over denne dolomitzone begynder saa den
overste avdeling i Raipas i dette omraade, nemlig Raipas-
sandstenen,

Denne sandsten er en tildels kvartsitisk, tildels mer
graavakkelignende, meget massiv, temmelig ensformig utviklet
bergart, mest med violetagtig til graa farve. Den er aldrig
iagttat n@®vneveerdig skifrig men ligger i tykke benker, hvis
begrensning ofte er litet tydeliz. Ved hjzlp av denne
bankning kan man dog uten vanskelighet bestemme berg-
artens strok. Dette er parallelt dolomitdraget, NNV, Berg-
arten er mest temmelig finkornig, kornsterrelsen gjennem-
gaaende under 0.5 mm. Kornene som overveiende bestaar
av kvarts, kun meget sjelden av feldspat, forekommer baade
kantede og runde, mest dog temmelig kantet.

I den undre del av sandstenen optreer i flere nivaaer
nogen tynde zoner med en eiendommelig hullet forvitrende
bergart (se lagene med de storre prikker paa profilet fig. 1),

Et sted like ved den gamle grubevei ikke saa langt
nedenfor det gamle hus i dalen kan man se to slike zoner,
paa henholdsvis 30 og 50 cm, tykkelse, med 50 c¢m. almin-
delig sandsten imellem. Man ser ofte dels avlange, dels ogsaa
runde eller ringformige fordypninger i sandstensoverflaten.
Man kan ogsaa ha fler slike ringer paa i almindelig nogen
faa c¢m. diameter utenpaa hverandre, hvorved der frem-
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kommer en utpreeget koncentrisk struktur (se pl. XIV, fig. 4).
Ved undersekelse i mikroskop viser det sig for det forste
at bergarten her er meget karbonatholdig, og at den ulike
fordeling av karbonat i nogen grad betinger den ujevne for-
vitring. De store, tydelig avlange huller paa overflaten skyl-
des utvitrede stykker av en overmaade finkornig, muligens
dolomitisk skiferbergart og hvad de runde og ringformige
fordypninger angaar, saa fremgaar det at disse maa skrive
sig fra utvitrede konglomeratagtige sandstenskuler, hvis dan-
nelsesmaate vil bli neiere omtalt senere, under omtalen av
de helt lignende strukturer i sandstenen fra Klubfjeldet ved
Varangerfjorden, hvorfra et bedre materiale av medbragte
stykker foreligger.
Hvad megtigheten av Raipassandstenen angaar saa er
den i Raipasfieldet mindst 5—900 meter.
Den samlede megtighet av Raipasavdelingen inden Al-
tenbladet blir altsaa

Sandsten |everst) ca. 900 m.
Skifer med indleirede dolomiflag 600
Gronsten med indleiret lersten og skifer 500,

2300 m.

Allernederst i den blottede del av grenstensserien fore-
kommer med faa meters magtighet merk skifer og kalk og
2—300 m. lavere en grensten (diabas).

Bossekopavdelingen.

I min forelobige beretning har jeg under navnet Bose-
kopkvartsiten utskilt inden Altenbladet en egen sediment-
avdeling som anstaar ved Bossekop samt i Raipas- og nord-
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vestheldingen av Borrasfield. Avdelingen var fundet at ligge
diskordant over Raipasavdelingen og diskordant under fjeld-
kjmdens pressede skifrige bergarter. Denne min opfatning,
som var basert paa de kortvarige undersekelser sommeren
1914, er blit bestyrket ved senere iagttagelser.

Da den hithorende lagrekke utenom kvartsit eller
kvartsitisk sandsten forer — i underordnet mEngde — andre
bergarter, skifer og konglomerat, og endvidere denne lag-
razkke fremtrer som et statigrafisk vel markert led, sideord-
net Raipasavdelingen, vil jeg her benytte
betegnelsen Bossekopavdelingen'.

Allerede paa min forste arbeidsdag i
Alten kom jeg over en lokalitet, som gjorde
mig klar over at Bossekoptraktens lyse
kvartsitiske sandsten ligger med en utvilsom
;I'Ek:m'::'[‘:i“:;:": diskordans over ®ldre lag, som maatte hen-
av Bossekopavde- f@res til Dahlls Raipas. Nevnte lokalitet,

tingens basalkon- som ligger henimot 1 km. syd-sydvest for
glomerat og, hajere

broen over Transforelven, viser folgende for-

op, kvartsitizk sand-
sten. Syd for broen  hold, se fig. 3.
over Transforelven. Underst anstaar med 6070 fald en

meget menk sandig skifer, som efter min senere under-
sokelse herer hjemme i den dolomitferende skiferavdeling i
Raipas. Tvert avskjerende denne skifers lag kommer et
konglomerat, synlig i nogen faa decimeters tvkkelse, med
temmelig pressede, i tversnit uregelmassig linseformige

' Av diskussionen om Zewzéns foredrag i Geol. Fireningen i Stock-
holm 2. mars 1916 om Raipas og Gaisa i Kvenangen (se Geol, Fir
Firh. 1916, s 200) fremgaar at Zenzén har benyttet uttrykket Bose-
kapformationen om den tilsvarende, diskordant over Raipas liggende
bergartsgruppe i Kvasnangen,
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boller paa gjiennemsnitlig 'z dm. i sterste diameter. Stykkene
bestaar mest av en mork skifer, av Raipastype, desuten av
pegmatitkvarts. Fjeldet straks over konglomeratet er over-
dekket, men omkring en meter hoiere sees en tynd zone
med helt opknust skifer og derover som en kompakt masse
den typiske lyse Bossekopkvartsit. Det er her tydelig hvor-
ledes den lyse kvartsit er skjsvet noget hepover sit under-
lag, den opknuste skifer og konglomeratet, men det er des-
uten tydelig at konglomeratet maa opfattes som Bossekop-
avdelingens basallag, hvilende diskordant paa Raipas-lag. At
Bossekopkvartsiten — prim&rt — herer hjemme over Raipas
fremgaar jo med al tydelighet av den almindelige geologiske
bygning, og kan i detalj iagttas paa en mamngde punkter.

Hvor let diskordansen kan oversees, hvor senere tek-
toniske bevegelser har virket, faar man et indtryk av ved
at betragte en fieldveg ganske kort i ost for den nu omtalte.
Her finder man tilsyneladende en ren konkordant overleiring
av kvartsiten over den merke Raipasskifer, idet begge serier
viser ostlig fald og betydelig svakere end Raipasskiferen i
fig. 3. Imellem de to typiske bergarter forekommer i nogen
meters magtighet en zone, dels med kvartsitbenker, dels
med skiferlag, en zone som kunde antas at betegne over-
gangslag men som ved neiere eftersyn viser linseagtige par-
tier, som maa opfattes som sterkt pressede konglomeratbol-
ler. Diskordansen er her helt skjult og har sandsynligvis
heller ikke primert veeret saa fremtreedende som i det vest-
lige prohl.

Passerer man Borrasfjeldets Bossekopavdeling lodret
strokretningen, som er nordlig til nordestlig, saa finder man
i en betydelig megtighet den graahvite til rodlige kvartsitiske
sandsten i noget foldet tilstand, mest med ostlig fald. [ enkelte
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zoner ser man litet magtige indleiringer av skifer, veesentlig
en radbrun noget sandig bergart. Ogsaa det eiendommelige
konglomerat, som neiere skal omtales fra Raipasfield, er
iagttat i den evre del av Borras. Det er iagttat saavel i aasen
op for Setrum, her med en megtighet av omkring 12 m.,
som i det lavere terreeng lnger i nordest, sydest for Skog-
vand og kan utvilsomt folges i sammenhang over hele
feltet.

Omtrent efter bunden av den nord-sydgaaende dal som
skjrer sig ind i Borrasfieldet har man gr®znsen mot de
overliggende kvartsskiferlignende metamorfe bergarter, der
her som ellers ligger med svevende lag, faldende med sine
planspaltende lag svagt mot est-sydest. Den underliggende
kvartsitiske sandsten med sine skiferindleiringer viser ikke
paa langt n®Er saa regelmessig lagstiliing. men er langt ster-
kere foldet.

Overordentlig vakkert blottet er Bossekopavdelingen i
Raipasfield, serlig i den nordostlige del, nermest Tverelv-
dalen. Med forholdsvis regelmemssig sydestlig fald gaar her
avdelingens lyse, skinnende kvartsitbergarter som et bredt
baand opover aassiden, overalt underleiret av nord-nordvest-
strykende Raipas, og overleiret av de planspaltende myloniti-
ske bergarter i svevende lag

(Ogsaa i Raipasfield fremtrier diskordansen mot Raipas-
avdelingen for det meste overordentlig tydelig. Diskordansen
fremgaar for det farste av det forhold at eftersom man pas-
serer langs Bossekopavdelingen mot vest, saa passerer man
den ene efter den anden av Raipaszonene som gjennem-
gaaende viser et strok omtrent lodret Bossekopkvartsitens
og i talrike profiler kan sees at gaa indunder denne avdeling.
Ogsaa direkte har jeg paa to steder iagttat diskordansen; det
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ene sted ved en bekkeskjering ikke saa langt ovenfor Op-
gaard (noget sydvest for Rognskog), det andet henimot
greensens hoieste punkt, ner et litet vand som ligger paa
heiden op for huset i dalen ved den gamle vei fra Raipas
orube og vestover. Begge steder fundtes en diskordans paa
omtrent 30 mellem Bossekopavdelingens lag og den under-
ligeende Raipasavdelings, som paa det ostre sted bestod av
mork lerstenslignende skifer, tilhorende et nivaa langt under
dolomiten, paa det vestre av Raipas-sandsten.

Serlig paa det vestligste sted kan gransen sees paa en
lengere streekning og Raipasoverflaten viser sig at veere
meget jevn. Bossekopavdelingens basallag er paa begge ste-
der en temmelig lys redbrun skifer med sandige lag og forst
adskillige meter oppe kommer den lyse kvartsitiske sand-
sten. Der kan efter min opfatning ingensomhelst tvil vere
om at grenseplanet paa begge steder betegner en primer,
statigrafisk overleiringsflate og ikke noget glideplan. Efter
basallagets beskaffenhet har der ikke foregaat nogen n=:vne-
veerdig skyvning langs selve grenseflaten, hvorimot skiferen
i noget heiere nivaa viser trykpaavirkning, med blanke
skikiflater, et fenomen som man ser almindelig i skiferind-
leiringene i Bossekopavdelingen, serlig ner under kompakte
kvartsitlag.

Diskordansen er ikke alle steder like ionefaldende. Mest
fremtreedende er den i stroket op for Opgaard, samt op for
(syd for) dalen med den gamle grubevei. Man ser her ud-
merket godt hvorledes mot vest stadig heiereliggende Raipas-
lag gaar ind under Bossekopavdelingen. Som det vil frem-
gaa er ogsaa denne yngre bergartsgruppe sterkt paavirket
av foldning, en foldning som selvfelgelig i nogen grad har
indvirket paa forholdet mellem de to avdelinger, idet lagene
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paa to sider av grenseplanet kan vere blit presset mot
hverandre og diskordansen derved mer eller mindre ut-
visket. Dette synes saledes at veere tilfeldet ved den for
omtalte lokalitet straks ost for det paa fg. 3 fremstillede
profil, videre i Raipasfeld paa et parti av egrensen hvor
Bossekopavdelingen stoter ind mot den over hoveddolomit-
laget liggende sandige skifer samt endelig henimot Raipas-
ficldets vestlige styrtning, Man maa selviolgelig videre ta i
betragtning at omend Raipasavdelingen som helhet har under-
gaat nogen foldning allerede for Bossekopavdelingens sedimen-
tation, saa kan lagstillingen paa sine steder ha holdt sig
horizontal og derved en tilsyneladende konkordans mot den
overliggende avdeling vere opstaat,

ReuscH har i ,Det nordlige Norges geologi®, s. 70—74
behandlet sporsmaalet om forholdet mellem Raipas og Gaisa
og har tydeligvis (ved x paa hans skisser) iagttat grensen
mellem Raipassandsten og Bossekopkvartsit. Da han i den
undre sandsten ikke har iagttat nogen tydelig lagring, men
bare hvad han mener er et sprackkesystem, har han ikke
fundet noget bevis paa en avvikende overleiring. Havde
Reusch iagttat grensen mellem de to avdelinger noget len-
ger i @st, hvor forholdene er klarere, var han utvilsomt
kommet til en anden opfatning.

TH. Voot har sommeren 1916 avlagt et kort besok |
Raipasfield og i et foredrag i Norsk geol, forening i januar
19171 fremholdt at han ikke har iagttat nogen diskordans
mellem Raipas- og Bossekopavdelingen. Imidlertid maa DEsad
hans undersokelse ha strukket sig over et meget litet om-
raade, vistnok over stroket, som svarer til kontakten mellem

! Et ganske kort referat er git i .Maturen®, 1917, 5. 06,
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Bossekopavdelingen og de sandige skifre over Raipasdolo-
miten. Her har man som ovenfor neevnt heller ingen sar-
lig utpreget diskordans,

Bossekopavdelingens megtighet som den kan sees i Rai-
pasficldets ostlige del er omkring 180 m. Derav bestaar de
undre 110 m. av en forholdsvis ensformig lagrekke med lys
rod og graa glasagtiz kvartsitisk sandsten, for det meste tem-
melig massiv, dog i enkelte zoner og serlig ved basis med
litet megtige indleiringer av sandig skifer.

Dien typiske lvse kvartsitiske sandsten er en middels-
kornig glasagtig bergart, vasentlig bestaaende av kvartskorn
av i almindelighet optil 0.5 mm. storrelse (se pl. XIX, fig. 3).
Dog forekommer ikke sjelden grovere lag. Kornene er for
de sterres vedkommende temmelig bra rundet, mens de
mindre er endel kantet. Som helhet maa kornene siges at
veere vel rundet, som man ser det bedst i mikroskop uten
nikoller. Der fremtreer da en mer eller mindre utpreeget
mark rand, som markerer konturen av hvert kKorn. 1 mer-
kere, rode varieteter kan denne randzone fremtre meget
tydelig, som en merk brun linje. utvilsomt bestaaende av
jernoksyd. Mellemrummene mellem kornene er utfyldt med
kvarts, som ialmindelichet er orientert som de ftilstetende
korn. Bergarten er en utpreeget kvartssandsten, om end
teldspatkorn i almindelighet kan iagttas i preeparat. Partivis
har jeg set optil hvert femte korn bestaa av feldspat, men
dette er en sjelden undtagelse.

Over den megtige serie med lyse kvartsitiske sandstener
kommer saa avdelingens interessanteste bergart, et rodbrunt
konglomerat av omkring 10 m. megtighet. Den helt neoi-
agtige tykkelse er meget vanskelig at maale da konglomerat-
laget i almindelighet har litt meget av forvitring saa det ikke
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er blottet i sin helhet. Det som slaar en ved forste piekast
er de indleirede bruddstykkers helt uordnede plads i berg-
arten idet store og smaa stykker ligger om hverandre, ufen
antydning til lagdeling (se fig. 4). Har man videre set det
bekjendte morene-konglomerat ved Mortensnes og Bergeby
ved Varangerfiorden, i fast field eller stykke, er man desuten
klar over at her maa foreligge en praktisk talt identisk
bergartstype

Fig. 4. Mormnckonglomerat (tillith over Ivs kvartsitisk sandsten
Aassiden svd for Opeaard | Tverelvdazlen

Den nedre del av konglomeratet er regelmaessizg av en
noget fastere karakter end den ovre, hvor bollene er for-
holdsvis sparsomme og hvor den kraftig rodbrunt farvede
finkornige grundmasse viser en temmelig utpraeget skifrighet,
dog ikke parallelt lagningen, men som folge av senere tryk,
mer eller mindre steiltstaaende. De indleirede steners stor-
relse naar op til over 60 cm. i tversnit. Formen er yiterst
varierende, fra rund til temmelig skarpkantet, det sidste sar-
lig for mindre stykker. Overordentlig hyppig treffer man
kantslitte sten,
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Da grundmassen som n@vnt forvitrer sterkt kan man
temmelig let isolere de indleirede stener og det Ivkkedes
mig efter ikke swmrlig meget arbeide at finde en rakke (ialt
7} stener med utvilsomme skuringsstriper, striper som ikke
har noget med kvartertidens istid at gjore. Naar man finder
skurstriper paa stener som man finder lose i konglomeratets
forvitringsmateriale maa man selvfolgelig vere ppmerksom
paa at skuringen kan vare av kvarter oprindelse, idet ved-
kommende sten kan ha anstaat i konglomeratfjeldets av isen
paavirkede overflate. En slik sten vil imidlertid i sin form
angi dette forhold, idet den vil viere mer eller mindre tvert
avskaaren. Den pl. VI avbildede sten har med sin fra til-
skueren vendende side ligget i dagen og er der blit skuret
i kvarteer tid. Interessant er det at denne sten paa den paa
fotografiet fremstillede side viser hvorledes den, effer af
stripene var dannet, har undergaat en trykpaavirkning, med
merker efter en glidning, en friktion mot den omkringlig-
gende bergartmasse. Man ser nemlig antydet en slags glide-
flate med en overordentlig fin parallelstripning, en stripning
som krydser skuringsstripene og er yngre end disse. Paa
en anden vakkert skuret sten ser man hvorledes under til-
svarende trykvirkninger stenen er blit gjennemsat av en
mengde sprekker og hvorledes de mellem disse sprazkker
liggende deler ofte er noget forskjovet | forhold til hverandre.
Ogsan mange av skurstripene er paa denne maate blit noget
forkastet og maa folgelig vere ®ldre end den tid, da kon-
glomeratet var utsat for et smrlig sterkt tryk, nemlig den
kaledoniske jordskorpebevezgelses tid.

De bergarter hvorav konglomeratstenene bestaar, er
ytterst forskjellige. For en meget veesentlig del bestaar de
av bergarter med grundfjeldshabitus, presset og upresset
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granit, samt dioritiske bergarter, typer, som jeg ikke har set
i situ, videre kommer forskjellige kvartsitiske sandstener,
bl. a. er paatruffet rodlige kvartssandstener. temmelig lik
typer av den underliggende Bossekopkvartsit og endelig
meget almindelig bergarter tilhorende Raipasavdelingen. Forst
0g fremst maa nwvnes lys, brunlig forvitrende dolomit i for-
skjellige varieteter, man har bl.a. en sterkt skifrig og skifer-
blandet type, som er almindelig i den nedre del av den
megtige dolomithorizont i Lille Raipasfield, man har BHE
stykker som viser en koncentrisk struktur, med halvkule-
formig opboiede lag. Ogsaa en tmt lerstenslignende bergart
av Raipastype er iagttat, desuten en maerk, noget sandig ler-
skifer samt stykker av mork flintlignende kvarts.

Konglomeratets rodbrune finkornige skiferlignende grund-
masse viser sig selv i tyndt preparat for en stor del ugjen-
nemsigtig. | denne grundmasse sees under mikroskop spredt
utover starre og mindre skarpkantede stykker, hvorav de
mindste i almindelighet bestaar av ren kvarts, de storre av
forskjellige bergarter. Bergartens eiendommelige utseende
under mikroskop sees av pl. XIX, g2

Et karakteristisk trak ved dette glacialkonglomerat, er
dets jevne tykkelse, dets indleiring som en vidt utbredt zone
mellem parallele lag av finkornige sedimenter. Vi kommer |
oversigten tilbake til dette Forhold.

Mens konglomeratets undre griense er meget skarp, se
fig. 4, saa er den opad helt gradvis idet man Ffaar mer og
mer av den Hnkornige grundmasse og mindre av indleiret
sten til man kommer over i en helt stenfri brun sandig skifer.
Herover kommmer saa atter lys kvartsit med indleirede
kvartskonglomerater (med nettestore rullesten), saa brun til
brunred skifer og atter lys, graa il rodlig kvartsitisk sand-

e



ol =

sten. Den samlede megtighet av disse
over konglomeratet liggende lag er i
den ostlige del av Raipasfield 50—60m.
Herav har skiferzonen i midten om-
kring 10 m,

Bossekopavdelingens meagtighet vil
ikke overalt veere den samme idet jo
de overliggende skifrige, metamorfe
bergarter avskjerer dens foldede lag
diskordant.

En kvartsitserie med skiferind-
leiringer som blev iagttat nzrmest
under de skifrige, metamortfe bergarter
paa et punkt lenger vest, i nordhel-
dingen av Raipasfieldets heieste parti,
naar muligens op til et noget heiere
stratigrafisk nivaa end lagene som de
ovenfor er beskrevet, i aassiden syd for
Opgaard. Man ser her i vest under
den noget glinsende kvartsskiferlig-
nende bergart, som ligger med svee-
vende fald, en mer skraatstillet berg-
artsserie med Ffelgende zoner: averst
2 m. med kvartsitlag vekslende med
gron skifer, derunder 5> m. radbrun
lerskifer, saa 5 m. lys kvartsitisk sand-
sten med everst (kvarts) konglomeratlag,
videre 6 m. redbrun sandig skifer samt
endelig 20 m. lys kvartsitisk sandsten.
Lagfolgen videre nedover var paa ved
kommende sted wvanskelig at iagtta
paa grund av everdz:kning.

Profil i feldknausene paa nordsiden av bryggen | Bossekop. Foldede lag av kvartsitisk sandsten (lys)

Fig. 3.

og skifer (mork) tilherende Bossekopavdelingen,
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Bossekopavdelingen anstaar i Raipas- og Borrasfield i
et noget bueformig strok, konkavt mot nordvest. Faldet er
i Raipasfield i hovedsaken sydest, i Borras ost-sydest til ost.
Imidlertid forekommer talrike avvikelser idet man meget
hyppig treeffer sterkt uregelmassige folder.

Ved Bossekop kan man iagita en ganske kraftig foldning
med vest-nordvestlig strok. Foldene fremtreer meget vak-
kert i fieldknausen nord for bryggen idet man her har en
indleiring av brun og graa skifer i den lvse  kvartsitiske
sandsten (se fig. 5).

Den kaledoniske fjeldkjedes metamorfe bergarter.

Som en veldig, svakt nedbuet plate moter vi inden Alten-
bladet den bergartsserie om hvis geologiske forhold og alder der
for sendenfor liggende strok har veeret fort saa megen strid
i skandinavisk fieldgeologi. Det er da nmrmest denne serie,
som DaHLL indbefattet i sit Gaisa-system, forsaavidt angaar
trakten nermest indenfor bunden av Altenfiorden og over
mot Kvenangen., Imidlertid omfatter denne betegnelse i an-
dre trakter, efier Dahlls stratigrafiske skema og hans geo-
logiske kart, helt andre bergartsgrupper og det er derfor
umulig at opretholde den.

Saavel den metamorfe series petrografiske karakter som
forholdet til de underliggende, forholdsvis meget litet eller
ikke pressede bergarter er ytterst forskijellig i kartbladets
nordvestre og sydestre del. La os forst se paa forholdene i
nordvest, det omraade som har ligget nermest Feldkjmdens
centrale strok.




Den metamorfe serie kan her, som det nedenfor neiere
skal omtales og som det fremgaar av profilet, pl. XX, I,
inddeles i tre underavdelinger, hvorav den midtre for en stor
del bestaar av mest sterkt pressede eruptivbergarter, den un-
dre og den ovre av sterkt pressede skifrige bergarter, som
efter min opfatning er av sedimentar oprindelse.

Med hensyn til seriens undre prense finder vi i nord-
vest i utpreeget grad en diskordans mot den underliggende
sedimentserie, Bossekopavdelingen. Dette forhold kan vak-
kert sees i Raipasfield (se proflet i fleldets steile vestside
pl. 11, fg. 2) og det kan, allerlettest, sees i den umiddelbare
nerhet av Bossekop, ved sjpen paa Kongshavnfieldets vest-
side. Man har her nederst sterkt foldede Bossekopbergarter,
kvartsitisk sandsten og sandig skifer, strykende vestlig til
nordvestlig og derover som en omtrent flattligeende lagpakke
planspaltende, kvartsskiferlignende bergarter. Graenseflaten
er temmelig jevn og har et svakt ostlig fald. [ motsetning
til hvad forholdet var ved grinseflaten mellem Raipas og
Bossckopavdelingen dreier det sig ikke her om nogen pri-
mar, stratigrafisk grense, idet der utvilsomt efter gr®Ense-
flaten har fundet en kraftig forskyvning sted. Dette angis
av en opknusning langs graensen, hvor denne er iagttat, og
videre av den everstliggende bergartsgruppes overordentlig
pressede, mylonitiske karakter i forhold til den underliggende
Bossekopavdelings. Paa et punkt hvor greensen var bra blot-
tet saaes direkte over Bossekopkvartsiten som et tyndt lag
en meget lys, gronlig, kompakt, makroskopisk kvartsit-
lignende bergart. 1 preparat viser denne dels kantknuste,
dels aldeles sonderbrukne korn av kvarts og rikelig feldspat
(baade kalifeldspat og plagioklas forekommer almindelig)
med storrelse fra 'z mm. (lengde) og nedover.
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Bossekopavdelingen anstaar i Raipas- og Borrasfield i
et noget bueformig strek, konkavt mot nordvest. Faldet er
i Raipasfield i hovedsaken sydest, i Borras pst-sydost til pst,
Imidlertid forekommer talrike avvikelser idet man meget
hyppig treffer sterkt uregelmassige Ffolder.

Ved Bossekop kan man iagtta en ganske kraftig foldning
med vest-nordvestlig strek. Foldene fremtrar meget vak-
kert i feldknausen nord for bryggen idet man her har en
indleiring av brun og graa skifer i den lyse kvartsitiske
sandsten (se fig. 5).

Den kaledoniske fieldkjeedes metamorfe bergarter,

Som en veldig, svakt nedbuet plate moter vi inden Alten-
bladet den bergartsserie om hvis geologiske forhold og alder der
for sendenfor liggende strok har veeret fort saa megen sirid
i skandinavisk fjeldgeologi. Det er da nermest denne serie,
som DaHLL indbefattet i sit Gaisa-system, forsaavidt angaar
trakten narmest indenfor bunden av Altenfiorden og over
mot Kvenangen. Imidlertid omfatter denne betegnelse i an-
dre trakter, efter Dahlls stratigrafiske skema og hans geo-
logiske kart, helt andre bergartsgrupper og det er derfor
umulig at opretholde den.

Saavel den metamorfe series petrografiske karakter som
forholdet til de underliggende, forholdsvis meget litet eller
ikke pressede bergarter er yiterst forskjellig i kartbladets
nordvestre og sydestre del. La os forst se paa forholdene i
nordvest, det amraade som har ligeet neermest fieldkjedens
centrale strak.
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kompakt kvartsitagtig karakter, som nzvnt fra tilsvarende
nivaa fra Kongshavnfieldets vestside, og derover flinkornige
planspaltende glimmerforende kvarts-feldspatbergarter.

Den underste bergart viser i mikroskop vesentlig me-
kanisk paavirkning, med en overordentlig intens opknusning.
Som i Kongshavnfield er ogsaa her feldspat rikelig tilstede.
Prazparater fra de hoiere lag viser en tydelig omkrystalli-
sation med nydannede mineraler. Grovheten tiltar i nogen
grad opover, dog er kornene selv fra den everste under-
spkte bergart i almindelighet under '2 mm. i lengdeut-
streekning.

Med hensyn til disse ovenfor omtalte bergarter, som
opbygger den metamorfe series undre del, med en magtig-
het av omkring 200 m. i den nordestre del av Store Rai-
pasfield, omkring Transfordalen muligens noget mer, saa er
de primsere karakterer ved opknusning, og ogsaa ved omkry-
stallisation, saa sterkt utvisket at man vistnok, paa grund-
lag av studier av mikroskopiske preeparater, i de fleste
tilfelder vanskelie kan komme til noget helt sikkert resul-
tat; Jee tror at man her kan demme wvel saa meget
efter de generelle. makroskopiske karakterer. Mens man

efter mikroskopiske undersekelser, som altid i alle stu-
derte preeparater — viser en meget stor feldspatgehalt,
kunde fristes til at anta at her foreligger sterkt pressede

sure eruptivbergarter, faar man av bergartenes makroskopiske
karakter den motsatte opfatning, nemlig at her foreligger en
sedimentserie, hvis vigtigste bergart har veeret feldspatrik sand-
sten. Den overordentlig vakre lagdeling, som man ofte finder,
med stadig veksel mellem lag av grovere kvartsfeldspatbergart
og fin fyllitisk (tildels kloritisk) skifer, kan kun forklares ved

Maorges Genl. Unders. Nr. 84. 8
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antagelsen av at her foreligger en sterkt opknust sediment-
serie, der som hovedbergart har havt en arkase-sandsten og
dertil fort tynde lag av lerskifer. Forekomsten av tynde
kvartslag og videre av en om diagonalskiktning mindende
struktur, som ialfald i enkelte tilfelder synes at veere pri-
mer, passer med denne forklaring.

Mens jeg ikke tror der kan vere tvil om den sedi-
mentere karakter av denne den metamorfe series nedre del
er der absolut ingen tvil om at der heiere op forekommer
eruptivbergarter og det i meget stor utstreekning. Disse
eruptiver ligger lovmessig i en midtre zone av den meta-
morfe serie. Denne zone indbefatter forevrig foruten utvil-
somme eruptivbergarter ogsaa gmeisagtige bergarter av mer
tvilsom oprindelse, samt i mindre partier ogsas bergarter
av sedimenter karakter. Da man mellem eruptivene i midt-
zonen og de nedenfor og ovenfor liggende fnkornige, mer
planskifrige bergarter finder bergarter med overgangskarak-
terer — av gneishabitus — blir midtzonens grenser noget
vilkaarlige, ialfald til der foreligger en indgaaende geologisk-
petrografisk undersekelse av forholdene.

Eruptivzonen treeffes i hele den metamorfe series ut-
gaaende i fjeldpartiene indenfor lavlandet i nordvest. Smrlig
gode snit har man i Transfordalen samt i fjeldpartiet syd-
sydvest for Tangen n®r kartets vestgrense.

Et indgagende studium av denne midtzone, som ved
Tangen har en blottet megtighet av ca. 450 m. (undergran-
sen er her ikke naaet) ved Transforelven av ca. 600, vilde
krave uker, kanske maaneder av arbeide i marken foruten
en maEngde efterarbeide, skulde de fulde resultater naaes.
Dette arbeide som utvilsomt vil ha en overordentlig interesse
for forstaaelsen av fieldkjz=dens tektonik, faar bl fremtidens
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sak. Her skal kun i korthet meddeles litt om de optredende
bergarter.

Hovedmassen er utprieget skifrige, oiegneisagtige typer
med overgang paa den ene side til saagodisom upressede
graniter, paa den anden til en rik variation av finkornige
krystallinske skifere. 1 de store urer som ligger nedraset
under de eiendommelig formede feldknatier syd-sydvest for
Tangen, (se pl. 11, fig. 3), har man en r&kke av disse forskijel-
lige bergartstyper samlet,

Fig. 6 viser overfla-
ten av et nedstyrtet Feld-
stykke. De helt lyse gang-
formig optraedende partier
er kvarts-feldspat-pegma-
tilganger, som tydeligvis
har veret gienstand for

foldning. De giennems®t- gy 6 pegmatitaarer giennemsmtiende
ter en merkere bergart, glimmerskifer og gneisgranit. Sydsvdvest
overst, det er en finkor- ool b

nig glimmer (biotit) skifer, og en lysere, nederst, en grov lyse-
graqa gneisgranit. Man ser ogsaa et par smaapartier av denne
bergart 1 glimmerskiferen. Ett sted, utenfor Rguren, giennem-
seettes gneisgraniten av en !z m. tyk gang av en meget finkor-
nig lys aplitisk granit, som ikke viser antydning til skifrighet.

Overalt hvor jeg har iagttat granitiske berparter i sforre
partier har de havt ialfald nogen skifrighet.

Langs nordvestpartiet av Store Raipasfield er mellem-
zonen for det meste adskillig overdsekket. Egentlige granit-
bergarter har jeg her ikke iagttat men derimot finkornig
olegneis med feldspateine, en bergartstype som herer til
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zonens mest almindelige og som uten tvil er av eruptiv (grani-
tisk) oprindelse.

I nordvestheldingen av Store Borras treffer man bl a.
paa en skifrig, temmelig mork, porfyrisk granit, med {optil

Fig. 7. Grovkornig, noget skifrig granit fra midtzonen,
syd-sydvest for Tangen.

Y4cm.) store, sterkt dekomponerte feldspatkorn der ofte har
sin krystalbegreensning meget vel bevart. Denne bergart, som
sierlig i enkelte zoner har en hvitlig forvitringsskorpe, an-
staar i en meget betydelig magtighet. Under den anstaar en
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paafaldende hvit, temmelig grovkrystallinsk skifrig feldspat-
bergart, farende skjeel av sericit paa skifrighetsflatene. Og-
sga dette maa veEre en utvilsom eruptivbergart. Endnu len-
ger nede iagttokes en benk bestasende av lys kvarts. Her
kunde man tenke paa en omvandlet kvartsit men der kan
ogsaa foreligge en utpresset pegmatitkvartsgang.

Diet allerbedste omraade for en detaljundersekelse vilde
vere i Transfordalens steile sider. Her forekommer meeg-
tige, lagvis anordnede partier av tildels kun ytterst litet skif-
rige, middelskornige graniter, bl. a. vakkert rode, gronflek-
kede bergarter (med sterkt dekomponert feldspat). Merke
mineraler optrer gjennemgaaende meget sparsomt. | Transfor-
dalen iagttar man ogsaa en mengde varieteter av mer skifrige
bergarter, granitskifre, finkornige gneis- og eiegneisbergartier
o.s.v, med den skifrige struktur tiltagende baade opad og
nedad hvorved der fremkommer en tilsyneladende gradvis
avergang til de under- og overliggende bergartszoner.

Som det vil fremgaa av kartet er denne mot sydest
svakt neddukkende midtzone ikke paavist at dukke op igjen

- i sydest — undtagen i omraadet nsrmest Altenelven, i
stroket Bollevand—Gargia. | virkeligheten kan den paa ost-
siden av Altenelven folges sammenhzngende som en stor
skaal hvis overflate saavidt ligger over elvens nivaa omkring
Desika. Her har man nemlig allernederst eoiegneislignende
bergarter, mens opover i lien den metamorfe series evre
hovedavdeling, med planspaltende kvartsskiferlignende berg-
arter, anstaar.

Egentlige granitbergarter har jeg imidlertid ikke set i
dette indre strek. Der forekommer fortrinsvis finkornige,
ofte sterkt sericitferende eiegneiser og dertil rikelig pegmatit-
ganger, som kan vere gjennemsettende eller mere parallelt-
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lapende. Ved Gargiaelven, ngwsten oppe ved den aapne fijeld-
vidde, anstaar betydelige partier av en temmelig grovkornig,
meget mark, noget kisforende, gabbrolignende, for det meste
svakt skifrig bergart. Under mikroskop viser den sig, foruten
sterkt dekomponert plagioklas og meget hornblende, at inde-
holde rikelig med kvarts samt ikke litet kalkspat. Man har
tydeligvis for sig en sterkt omvandlet basisk dypbergart.
Feldspatkornene viser med sine miniaturforkastninger og vak
kert beiede striper at de har veeret utsat for et sterkt tryk.
Lignende hornblenderike bergarter men noget mer finkornige
0g i mer presset tilstand, med utpreeget skifrighet, findes
Over store partier paa vestsiden av Gargiadalen og her er
der paa sine steder anledning til at se en virkelig, nogen-
lunde skarp greense mellem denne midtzonens bergart og
den evre hovedavdelings planspaltende kvartsskiferlignende
lag, som i endelos rekkefolge, i hylde paa hylde, anstaar
opover Ravtasvarres (Hellefjeldets) astre skraaninger. In-
teressant er det her at denne greense, saavidt den kan sees
ikke forleper parallelt med lagningen eller skifrigheten i den
evre avdelings skifre, men at den skjmrer denne saa man
sydover faar greensen i stadig lavere og lavere lag av den
ovre zones skifre. Med andre ord: den pressede eruptivberg-
art synes at tynde sig ut mot syd, Et enkelt sted, i ner-
heten av det lange, smale vand som ligger straks syd for
heide 522, ca. 3 km. sydvest for Gargia fjeldstue, sases i en
nordestgaaende fieldveeg et nogen meter tykt parti av horn-
blendegneisbergarten kile sig fuldstendig ut (mot sydvest)
i den omgivende planspaltende kvartsskiferlignende bergart.

I straket omkring Gargiadalen fandtes ogsaa en i serien
isolertstaaende forekomst, nemlig i en liten uregelmessig
opstikkende fieldknaus straks oppaa heiden nordvest for
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fieldstuen, en grovkornig lys rodlig dolomit med sterkt rust
farvet forvitringshud, og giennemsat av uregelmsssige kvarts-
aarer. Dens noiere forhold til den omgivende trakts oie-
gneisbergarter kunde ikke avgjores, men jeg holder det for
sandsynlig at man her har et litet, av senere fremtrngte
pressede eruptivbergarter omgit og kontaktpaavirket dolomit-
parti av sedimentzr oprindelse, selvom nogen lagdeling nu
ikke kunde spores.

Ft ganske tyndt lag av en brunlig forvitrende, sterkt
presset forkislet dolomitisk bergart er foravrig iagttat ogsaa
i Borrasfield, paa heiden op fra Rognskog. Terrmnget var
her adskillig overdsskket, men bergartens nivaa var mellem
Bossekopkvartsit og mylonitiske skifre. Bergarten maa uten
tvil antas at at tilhere den metamorfe serie, som et lokalt
opbevart led av denne.

De nermest under midtzonens eruptivbergarter liggende
lag i Gargiadalen skiller sig noget ut fra de vanlipe, fra om-
raadet nordenfor omtalte bergartstyper. Man finder nemlig,
som man ser flere steder ved Gargia-veien, saavel ned imot
Altenelven som opover i skraaningen mot vidden, en zone
med sterkt glinsende, gronlig og brunlig skinnende fylliter.
Man har nok ogsaa andre steder fyllitiske indleiringer i de
grovere kvartsskiferlignende lag, men ikke i saapas stor
meegtighet og neppe heller saa krystallinske.

Som nevat er det ikke lykkedes hverken lengst i nord
eller lmngst i vest paa kartet at paavise midtzonens granit- og
oneisbergarter. Man kunde vare fristet til at skylde paa det
sterkt overdekkede terrng som gjennemgaaende findes i
det strok, hvor vi skulde vente at finde fortsettelsen av den
eruptivrike midtzone og utvilsomt kan ogsaa meget skjule
sig under viddenes lose deekke. Imidlertid har jeg med det



maal for sie at finde denne fortsettelse giennemsekt det op-
stikkende fjeld som Ffandtes og paa grundlag av dette arbeids
maa jeg anse det utelukket at denne midtzone dukker ap
igien inde i landet som et sammenhengende belte fra syd-
vest til nordest i den skikkelse hvori den forekommer ved
fieldviddenes nordveste avheld mot laviandet ved Altenfjor-
dens bund eller hvori jeg har set den i stroket Gargiadalen
—Bollojavrre. Jeg har F eks. paa en rekke steder passert
Aveiejavrres {Trangdalsvandets) temmelig bratte sider, hvor
meget field er blottet, fra overst til nederst men kun iagttat
planskifrige, meget finkornige bergarter uten gneiskarakter,

Set i sammenh®ng med det vest for Gargia direkte
iagttagne fenomen at midtzonens grovere bergarter her
tydelig avtar i meagtighet sydover, i ett parti helt kiler ut
i den planskifrige serie, kan dette kun bety at eruptivene
mangler, kiler ut saavel sydvest som nordest for det neevnte
centrale omraade,

Vi kommer saa til omtalen av den everste hovedavde-
ling av den metamorfe serie. Mens den altsaa i stroket ved
Gargia synes at vare skarpt begrenset fra den eruptivrike
mellemzone er der l®nger i nord og nordvest, som tidligere
omtalt, ikke paavist nogen slik bestemt graense.  Dog kan
man ogsaa her i nordvest giennem en lagtykkelse av faa
meter finde en overgang fra midtzonens gneisagtige bergarter
og til den evre avdelings mest typiske bergart inden omraa-
det, Altens takskifer.

Denne for distriktets befolkning saa vigtige bergart er
en planspaliende, sterkt feldspatforende kvartsskifer med
rikelig gronlig glimmer paa lagflatene, hvad der gir berg-
arten en gronlig farve. Spaltbarheten er ypperlig og deler
op bergarten i lag, hvis tykkelse i almindelighet er fra
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omtrent ' 2 cm. og opover (se¢ fig. 8). Indenfor hvert lag
er strukturen overordentlig fast, idet kvartskornene (som i
et undersokt preparat viste sig at veere den overveiende
bestanddel) i almindelighet ligger med overordentlig sterkt i
hinanden gripende kanter. Mens kvartskornene saaledes
meget sjelden viser nmvnevaerdig av sit oprindelige omrids,
kan man ikke sjelden se feldspatkorn med paafaldende jevn

Fig. & Forvitret vieg av takskiferbergarten, estsiden av Tverelvdalen,

og rund ellipsoidisk begransning, et fenomen som ved siden
av den generelle karakter av lagreekken i hei grad peker
hen paa at man her har en oprindelig klastisk bergart for
sig, Kornenes storrelse var i preeparatet fra '3 mm. og ned-
over, Spor av kalkspat forekommer, dog ikke i en utstreekning
saa det i nevneverdig grad skulde kunne forringe skiferens
kvalitet. Et mikrofotogral er gjengit pl. XVII, fig. 6.

Denne leldspatferende kvartsskifer har sine typiske og
vigtipe karakterer, sin fnkornighet, sin fortrinlige og plane
spaltbarhet i litet meegtige, nogenlunde jevntykke lag, gjen-
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nem en magtighet av ca. 200 meter. Man har da ogsaa
anlagt brudd i meget forskjellige nivaaer, som f. eks. paa
nordaestsiden av Tverelvdalen. Inden denne samlede mieg-
tighet kan selvfolgelig ikke paa langt nzr alt brukes til ski-
fer idet man ofte paatreffer zoner med mere Fyllitiske berg-
arter, eller ogsaa, som ofte er tilfeeldet, uregelmassige kvartslag,
foruten at man kan ha foldninger, som umuliggjor anvendelsen
av bergarten,

Hvor man har anledning til at folge denne evre avde-
ling av den metamorfe serie i hoiere nivaa, som F eks. i
Transfordalens sider, finder man opover en gradvis tiltagen
av krystallinitet og kornsterrelse. Vi meter bergarter, som
viser en antydning til gneisagtig preg. De viser dog frem-
deles en god og plan spaltbarhet og skiller sig herigjennem
og ved sin storre finkornighet fra mellemzonens gneis-
bergarter.

Regnet fra de overste opbevarte lag, hvis stratigrafiske
stilling i hovedsaken kjendes, faar man for den metamorfe
series ovre avdeling i trakten omkring Transfordalen en
megtighet av ca. 500. Ved Altendalen er mindre, ca. 350 m.,
apbevart,

Den metamorfe series samlede magtighet er altsaa inden
den nordvestlige del av kartomraadet maksimalt 200 - 600
+ 500 = 1300 m.

Fortseetter vi saa mot sydest, saa er det her kun den
undre del av den metamorfe serie som findes opbevart.
kommer vi saalangt indover Altendalen som til Kista, moter
vi under den eruptivforende zone atter planspaltende kvarts-
skiferlignende bergarter, som man saa har anstaaende paa
elvens sider i de bratte vegger mellem Kista og Sandia til
de endnu nogen kilometer lenger oppe blir underleiret av



s e

den underkambriske lerskifer-sandstensserie. Mezgtigheten
av den metamorfe serie mellem eruptivzonen og de under-
lipgende uomvandlede lag synes her at veere endel storre end
magtigheten av den undre del av serien i nordvest.

Ser man i Altendalen paa lerskifer-sandstensavdelingens
forhold til den overliggende plateformige masse av  haard-
skifre*, temmelig kompakte kvartsitlignende bergarter,
sag har man, som det kan sees paa fotografiet pl. I, fig. 1,
giennemgaaende en tydelig og skarp grense for sig.

Den haarde metamorfe plates underflate Falder parallelt
lagningen i den let forvitrende underliggende serie og paral-
lelt det subkambriske peneplan. Heldningen er lengst i syd-
ost omkring 60—70 m. pr. km., men blir nedenfor Savtso
noget flatere.

Om end de over lerskifer-sandstensavdelingen liggende
bergarter har vesentlige ting tilfzlles med de skifrige berg-
arter, som vi har omtalt fra den metamorfe plates undre og
ovre zone i nordvest, har de dog samtidig en noget avvikende
karakter. Man finder ikke i sydest de overordentlig let spaltende,
av forholdsvis tynde lag opbyggede bergarter fra Bossekop-
trakten, der med sine hyppig vekslende merkere, tildels fyl-
litiske, og lysere kvarts-feldspatrike lag paa tversnit gir et
utpreeget baandet, ofte helleflintagtig indtryk, som for de
mer grovkornige typers vedkommende begynder at minde
om en finkornig gneis. Isteden har man en mer homogen
bergartsmasse, temmelig merk, graa, paa spalteflatene gron-
lig, og med et mer utpraget kvartsitisk utseende. Jeg har
faat lavet mikroskopiske preparater av prever fra forskjel-
lige steder, fra et sted nedenfor Sandia, temmelig heit oppe
i serien, fra Gabo og fra heiden ovenfor Jotkajavrrefjeldstuen,
de to sidste tat i den nederste del av den metamorfe plate, dog
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adskillige meter fra basis. Alle disse prparater viser utpree-
get klastiske bergarter: sterkt feldspatforende, tildels ogsaa
svakt karbonatferende sandstener, som har undergaat et
voldsomt tryk, der har foraarsaket en opknusning som sar-
lig har gaat utover de mindre korn og s&rlig kvartskornene.
De storre feldspatkorn har i almindelighet bevaret sin form
temmelig bra, ofte fuldkommen. Sterkest deformation viser
proven fra den nordvestligste lokalitet og her findes ogsaa
rikelig med nykrystallisert, parallelanordnet glimmer,

Denne opknusning i den ovre plate, mens sandstens-
bergartene kun faa meter nedenfor er blit praktisk talt upaa-
virket, kan kun bety at der med og 1 den evre bergartsmasse
har foregaat forskyvninger, mens den underliggende serje |
hovedsaken er blit liggende upaavirket in situ.

Ser man noiere efter ved greensen saa finder man der
tydelige tegn paa en sterk forskyvning, Straks under de
pressede kvartsitiske bergarter finder man en sterk opknus-
ning av lerskiferne, en opknusning som ofte kan spores
temmelig langt nedover,

Mens den metamorfe plates underflate er meget jevn
ligger ikke altid de pressede bergarters lag paa samme maate.
Overordentlig ofte ser man hvorledes de, ogsaa like over
underflaten, er noget, tildels meget sterkt foldet og skraat-
stillet, med fald i almindelighet mot norvest, tydende paa
tryk fra den retning.

Mens man i selve Altendalen kan skille meget skarpt
mellem de umetamorfe og metamorfe bergarter, blir forhol-
dene lenger ost, ved glintranden mellem Jotkajavrre og
Bojobseske, noget anderledes. Det er nevnt (s. 31) at der i
det botnagtige dalparti nord for Njoaskejavrre anstaar en
benk av dolomit (i omtrent 530 m. hoide), underleiret av
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oron, noget presset lerskifer og overleiret av en grovklastisk
sparagmitbergart, noget presset, men dog med sin klastiske
struktur ogsaa makroskopisk helt tydelig. Videre er nevnt
forekomsten av en lignende bergart over lerskifer-sandstens-
serien i Dadningeklaften noget lenger vest. Samme bergart,
tildels helt konglomeratisk utviklet, er ogsaa paavist i et
snit imellem de to lokaliteter (i bmkkeleiet fra et vand
563 m.) ret nord for Dedningekloften. Et mikrofotografi av
den grove sparagmit fra dette bmkkeleie er gjengit pl. XVIII,
fig. 5

Man har i hele dette strok som en bestemt zone en
forholdsvis litet presset, overordentlig feldspatrik sandsten
liggende ovenpaa den underkambriske lerskifer-sandstens-
avdeling, et sted iagttat med en dolomitbznk imellem, et
andet uten nogen saadan.

Ogsaa denne sparagmitiske bergart angir i sin struktur
at den har veret utsat for et sterkt pres som dog ikke paa
langt n@&r har vaeret saa sterkt som det bergartene ved Al-
tenelven og nord for Jotkastuen bar vidnesbyrd om. Dette
blir forklarlig, naar vi mindes at glintranden ved Njoaske-
javrre ligger forholdsvis langt mot sydest. Med andre ord,
de nmvate litet pressede feldspatrike sandstener, som til-
herer den underste del av den skjovne plate, ligger i dette
omraade forholdsvis langt vk fra fjeldkjeedens centralstrok
og har derfor lidt mindre av trykket.

Jeg har undersekt litt neiere den sparagmitiske serie i
Dodningeklofiens profil og videre opover, til toppen av fel-
det 693, og bl. a. tat en serie prover, som er mikroskopisk
undersokt. Underst anstaar en rodlig temmelig massiv berg-
art, som under mikroskop viser sig at bestaa av omtrent
like mange kvarts- og feldspatkorn, med gjennemsnitlig stor-

HOVEDST vike
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relse 0,3 mm. Kornene er dels runde, dels kantknuste eller
sterkt deformert,

Kommer man nogen faa meter op forandrer bergarten
sin karakter og man trafer giennemgaaende meorkere, ofte
gronlige, finkornige, kvartsitlignende, paa spalteflatene noget
glinsende bergarter av makroskopisk mere ubesternmelig
karakter, netop den type som vi finder | de steile skrenter
ved Altenelven. Den mikroskopiske undersokelse viser frem-
deles en helt utvilsomt klastisk struktur, men langt mindre
tydelig,

Mikroskopiske praparater fra prever tat systematisk
opover viser imidlertid at man ikke regelmaessic moter mere
opknuste bergarter jo hoiere man kommer. En preve som
f. eks. er tat ved selve toppen av hoiden ovenfor Dod-
ningeklaften viser sig at vere adskillig mindre presset
end en anden der er tat i ca. 30 m. lavere nivaa. Stort set
gaar man dog fra en forholdsvis litet paavirket bergart ne-
derst til sterkt mylonitiske typer haiere op. De nazvnte
uregelmassigheter finder naturlig sin forklaring i at der
inden denne sandstensmasse selv har fundet glidninger sted,
med sterkest opknusning nar disse glideplaner. Ser man
det her omhandlede fieldparti fra nordest (fra Storskaret)
kan man se ialfald et slikt glideplan antydet i fieldoverflaten :
det helder mot nordvest og adskilliz sterkere end hele
sparagmitmassens underflate.

I en prove tat ca. | km. indover vidden mot nordvest
finder vi presstrukturen helt utviklet, man har {pL. XV1I, fig. 7)
sterkt utvalsede korn med overgang til helt opknuste. Dog
ogsaa her kan man, som undtagelse, se tydelig rundede, primsre
konturer. Lagstillingene i defte parti nordvest for Dedninge-
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kloften viser adskillig uregelmsssigheter med fald snart i
den ene, snart i den anden retning.

En interessant forekomst av en ikke ellers inden kart-
bladet, saavidt mig bekjendt, paavist bergartstype, er iagt-
tat oppe i den everste del av skraaningen op (nordvest) for
Jotkastuen, nzsten helt oppe paa vidden. Man blir her alle-
rede paa avstand opmerksom paa nogen smaa uregelmss-
sige knauser med en paafaldende lys forvitring. Disse knau-
ser viser sig at bestaa av en maork graa, paa overflaten me-
get lys graa dolomitbergart!. Da det kunde ha sin interesse
at faa den neiagtige magnesiagehalt bragt paa det rene har
jeg latt et stykke analysere paa kalk og magnesia (av kemi-
ker A. K. BryniLpsen) som fandt felgende:

Uopleselig  1,79%0
CaCO, 3263,
Mg CO, 4412 ,
Procentforholdet kulsur kalk : kulsur magnesia blir

efter dette.
54 39 : 45.61

d. v. 5. man kommer overordentlig n®r en normaldolomit.

Allerede med blotte pie ser man enkelte steder paa
bergartens yiterflate smaa ooliflignende korn. Et mikrofoto-
grafi som viser disse i snit 1 sterk forstorrelse er gjengit
pl. XVII, fg. 4. Man ser herav at det ikke dreier sig om en
typisk oolit da kornene i sin almindelighet er temmelig
uregelmessige i form. Enkelte korn er meget finkornige og
derfor merke i preeparatet, andre grovkrystallinske, mer som
grundmassern.

! Den av KELHAU — Gma s, 282 — nevale orakelsten”, bestaaende
av twt gran kalksten, er sikkerlig enten en av disse knauser eller
en lee blok ay samme bergart fra dette strok.
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Den forstnevnte type er utvilsomt den mer primzre
som ved en omdannelse utenfra gradvis overgaar til den mer
grovkornige. 1 denne omdannelseszone finder vi meget hyp-
pig en vakker radialstraalig struktur. Enkelte korn viser en
markert konturlinie, som angir den oprindelige form, hos
andre er den utvisket. Det kan ogsaa vere forskijellig ved
samme korn. Nogen kjerne av noget fremmet mineral er
aldrig iagttat i kornene, hvorimot et og andet kvartskorn
ellers kan viere at se, serlig pas de sprackker som i stort
antal gjennemsgetter bergarten og som efter oploselighetsgraden
at domme bestaar av tydelig kalkrikere karbonat.

Nogen formodning om magtigheten av dolomiten tor
jeg ikke ha, da den utvilsomt ligger i sterkt forstyrret lag-
stilling og terrenget er meget overdekket. Adskillige meter
tyk maa den dog vere,

At man virkelig har med en anstasende bergart at gjore
er uten tvil idet man over en lengere strekning langs field-
skraaningen i en bestemt retning treeffer smaa dolomitknau-
ser stikkende op. Med hensyn til den stratigrafiske stilling
saa fremgaar det av hoideforholdet at dolomiten befinder
sig omtrent ved eller straks ovenfor lerskifer-sandstensseriens
ovre grense. Nogen helt neiagtig slutning kunde jeg paa
grund av overdszkningen ikke komme til.

De almindelige slutninger man kan treekke om Ffield-
kimdens tektonik inden det nu behandlede omraade skal jeg
ikke her komme ind paa, da forholdene blir behandlet sam-
men med de tilsvarende fra estligere undersekte strok av
Finmarken, under den avsluttende oversigt.
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Kvartzrgeologiske forhold.

Skuringsstriper er sjelden at se da fast field indover
de store vidder, som optar starsteparten av kartomraadet,
kun sjelden stikker op og man desuten der hvor feld vee-
sentlig anstaar, nemlig i de bratte dalsider, meget ofte har
fieldoverflaten odelagt ved utrasning. Bedst at iagtta er de i
de litet overdekkede fieldpartier i nordvest: Kongshavnfjeld,
Lille Raipasfield osv. | dette strok, serlig omkring Bosse-
kop, er tidligere foretat talrike iagttagelser ower stripenes
retning av P. A Sicjestrem, offentliggjort i Voyages en
Seandinavie etc. i serien Geographie physigue etc, T. [,
Partic 1, s. 198. Retningen er her almindeligst NNV, dog
svingende adskilliz om denne hovedretning. Samme skurings-
retning er av mig iagttat paa forskjellige steder lmnger ind
i landet som angit paa kartet. Et sted nemlig paa Salevarre,
neer kartets sydrand meliem Altendalen og Avéejavrre er
iagttat noget estlig skuring, N 5 @, Fra Store Raipasfield
anfarer REuscH nordest til nord.

Mor@negrusets beskaffenhet viser en transport fra
syd-sydest mot nord-nordvest.  Saaledes finder man paa
de store vidder nordvest for glintranden veesentlig pre-
kambriske bergarter. Meget almindelig er gneis og granit-
bergarter som ikke findes inden Altenbladets prekambriske
omraade men skriver sig fra fjernere strok av det indre.
Moreznedekket er over de store vidder ialmindelighet tem-
melig jevnt uthredt og egentlig Fremtreedende rygger kiender
jeg kun fra faa steder. | samtlige disse tilfelder dreier det
sig ikke om endemor:ner men om langsgaaende rygger,

drumliner.
Morges Geol. Unders. MNr, 84, i
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Overordentlig  imponerende er de nordvest—sydest-
gaaende grusrygger som findes i stroket syd og st for
Jotkajavrre feldstue, altsaa neer indunder glintrandens feld-
masse. Man har her flere paralleligasende rygger, hvorav
den storste er ca. | km. lang og med sit hoieste punkt
raker ca. 50 m. over omgivelsene.

Noget snit har jeg ikke set i disse rygger, men efter over-
flatens beskaffenhet synes de at bestaa av vanlig usortert
morEnemateriale med rikelig store stener. Nordenfor feld-
stuen, opover i skraaningen finder man en valdig ophopning
av morenemateriale med helt uregelmassige overflateformer,
tydeligvis sterkt paavirket av erosion.

Hvor Stabursdalen naar ‘ind paa Altenkartet Fnder vi
ogsaa meget magtige mor@nemasser, dog uten nogen bestemt
form, forekommende i uregelmassige hauger, utmodellert
ved rindende vand,

Drumlin-dannelser forekommer paa flere steder paa
fieldvidden mellem Staburselven og Altenelven: saaledes har
man paa vidden nzr indenfor Tverelvdalens ostre arm en
meget fremtreedende slik ryg paa ! 2 km.s lzngde gaaende i
sydestlig retning. Den nevnes av Reusch i N. g u., aarbok
for 1903, s. 40. Langs veien over Bmskades, temmelig ner
midtveis mellem Gargia og Lodiken, anstaari ca. | km. lengde
en lignende, her nord—sydgaaende ryg med morenemateriale.
Den skarpe form skyldes dog for en stor del elveerosion

En overmaade vakker, typisk aasdannelse er den som
beskrives og avbildes av ReuscH i det ovenfor nevnte ar-
beide (s. 41). Den ligger omtrent midtveis mellem Tverelv-
dalen og Bojobzske poststue og strekker sig med et bugtet
lep ca. 1'/2 km, i sydestlig retning, Materialet er vasket sand
med smaasten.
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Paa vestsiden av Jesjavrre iakttok jeg nogen eiendom-
melige sand- og grusavsstninger, som bestod av tydelig
sortert materiale, ofte fin sand, og forekommende | uregelmas-
sige hauger, delvis av en utprget langagtig form med mest
nord-nordvestlig Iengderetning. Fordelingen av disse lasmas-
ser er det som for en veesentlig del er aarsak fil det over-
ordentlig bugtede forlep av kystlinjen ved den nordlige del
av Jesjavrre (se hg. 9. Hvad der i enkelte tilfzlder var

Fip. 8. lhsigt over Jesjavrre fra sydheldingen av Ginnosvarre.

paafaldende og som ikke helt tilfredsstillet en forklaring som
aasdannelse, var at overflaten ofte var paafaldende jevn og
plan, saa jevn at man kunde bringes til at tenke paa en
sipavsetning. Nogen tydelig markert jevn heide for haugenes
overflate kunde jeg imidlertid ikke opdage. En nsiere un-
dersekelse av disse dannelser, en undersokelse som da
maatte utstreekkes ogsaa tl Jesjavrres evrige omgivelser,
vilde vere av interesse.

De pragtfulde ferrasser i trakten omkring Bossekop er
allerede tidlig blit kjendt i literaturen ved Bravals' maa-
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linger i 1839 Bravais har git en temmelig utfarlig beskri-
velse av terrassene ledsaget av kartskisser og profiler, Han
henforer de store terrasseflater i dette strok til to trin. et
ovre, maalt ved Sandfaldet, Elvebakken (se pl. II, fig. 4),
til 68,1 m. (Tanner's 12) og et nedre (TANNER'S [14), med
giennemsnitsheide for trakten omkring Bossekop 27,7 m.o. h.
Det er da de samme nivaser, som Bravais har opmaalt
lenger utover i Altenfiorden, hvor de som bekjendt viser en
senkning mot nord, et forhold som siden blev stadfestet
ved R. CHAMBER'S maalinger.

Denne ovre 68 meters terrasseflate anstaar i ero-
sionsrester — over veeldige arealer omkring Altenelvens lop,
De storste terrasseflater findes omkring Losvar og Lille
Raipasfield, videre som den store rvg fra Sandfaldet og vest-
over paa sydestsiden av bebyggelsen ved Bossekop og videre
sydover paa vestsiden av elven til foten av Skoaddovarre
og endelig, adskilt fra dette parti ved Eibyelven, som en
smal zone mellem Altenelven og Beeskavarre indover til
Skjerafossen.

Hver man langs Altenelven ser snit i disse losavs®l-
ninger vil man altid se en lagdelt struktur med en hyppig
veksel av grovere og finere materiale, fra storstenet grus til
fin, leragtig stevsand.

Ser man paa terrasserygeen fra Sandfaldet og vestover,
likesom paa dens fortsettelse ved Bossekop, saa falder det
i winene, som HELLAND anforer i Finmarkens amt 1, s, 147,
at denne ryg ,er maaske at opfatte baade som en terrasse
og en morene”. Dens morenckarakter fremgaar av dens
indhold av ofte sveere, tildels kantede blokker, som kun kan

I Voyages en Scandinavie ete. Geogr, phvs. T. 1. Partie |
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veere transportert av is. Slike blokker kan man se i et grus-
tak ved foten av ryggens nordside ved Bugten, samt endda
bedre ved Bossekop. Mens blokkene ved bugten er kunstig
blotlagt ved gravning er de ved Bossekop lagt i dagen ved
havets arbeide, som her har indgravet den terrasseflate, paa
hvilken en stor del ay stenene ligger. Denne Hate er
netop Braivais nedre linje, paa 27,7 m. Mange av de blok-
ker man ser liggende i nordvestskraaningen av _bakken"
ved Bossekop er av imponerende dimensioner, nasten hus-
store, som allerede Braivais omtaler (se hans arbeide =. 106).

Man maa ialfald saa langt ost som til Bugten ha havt
en veeldig endemorsne som er blit paavirket og paa toppen
utjevnet av havet da dette laa henimot 70 m. heiere end nu.
Samtidig er forsenkningen indenfor blit fyldt av lagede grus-
og sandmasser som Altenelven forte med sig

De lagede grus- og sandmasser som vi finder paa selve
den store ryg, maa opfattes som et skal, et dekke utenpaa
den gamle morsene, enkelte steder Fernet ved senere erosion.
At dette skiktede materiale mangesteds kan vere meegtig er
utvilsomt. Ved en brendgravning paa heiden ved Bossekop
var der everst paatruffet 1-—2 m. med grus, derunder 10 m.
ler (eller stevsand), derunder grovt grus.

Oppe paa Haten sendenfor Kongshavnfieldet faar man
av det noget ujevne terreeng, man der finder, indtryk av at
havet her ikke har naaet heit nok op eller faat arbeidet
lenge nok til at faa bevirket en fuldstendig utnivellering.
Efter mine barometermaalinger gaar da ogsaa de heieste
partier op til adskillige meter over 70. Hvor veien Bugten
Bossekop begynder at helde mot vest iagttar man en raekke
vakre strandvolder, hvorav den overste efter min barometer-
maaling ligger saa heil som omkring 75 m. 0. h.
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Det er mulig at den oprindelige morneryg kan ha gaat
langt estenfor den nuverende grus- og sandryg, at den har
ligget tvers over det lavland, som nu findes paa astsiden
av Altenelvens munding. Ved hzvningen av landet har her
elven banet sig en bred vei og revet ned det som stod den
iveien.

Heevningen har foregaat med mange avbrytelser, hvorav
den ved 28 meters trinnet har veret serlig merkbar. Baade
mellermn de to nm:vnte trin saavelsom under det lavere, fin-
der man mindre, mer lokalt utviklede terrasseflater, hvorav
ialfald enkelte betegner en relativ stans i heevningen. Veksel-
lagringen mellem grovt og fint materiale har utvilsomt spil-
let en rolle for fremkomsten av mange mindre fremtreedende
terrassetrin, idet ved erosionen de fine sand- og leragtige
lag let skylles ut, mens et underliggende grovt gruslag blir
liggende tilbake som et overfatelag.

Med hensyn til den lavere hoved-terrasseflate saa be-
tegner den ved Elvebakken, altsaa ner den sedimentbringende
elvs utlep, utvilsomt en akkumulations-terrasse, som blir
mindre og mindre utpreeget vestover, og kommer vi paa
den anden side Kongshavnfjeldet, hvorhen sedimenttilforselen
ikke har naadd, finder vi som n@vnt en utpreEget erosions-
terrasse, utgravet i den gamle av laget grus og sand dek-
kede moreneryg. Det er det samme forhold som man vilde
finde for nutiden, hvis man tenkte sig landet blev hmvet,
saa de veeldige sandflater omkring Altenelvens utlop kom
paa det terre.

De flater hvor man finder hovedmassen av det op-
dyrkede land er saagodtsom altid ganske lavtliggende, kun
nogen faa meter over havets og Altenelvens nivaa. Saaledes
omkring Elvebakken, Aronnes, FElvestrand, Olvre Alten og
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indover i Tverelvdalen, Jordsmonnet er for det meste ut-
prieget sandig og planteveksten lider ofte av torke. Bedst
er forholdene i Tverelvdalen, hvor man har mer leragtig
jord hvilket sandsynligvis skyldes den forholdsvis mindre
transportevne av dette dalfores elvelop sammenlignet med
Altenelvens, som har fort det slamagtige materiale l®n-
ger ut.

En stor vanskelighet for jordbruket og bebyggelsen
idethele er de betydelige utrasninger som forekommer sgr-
lig langs Altenelven: i @vre Alten, Elvestrand og andre ste-
der, og som i lepet av kort tid har odelagt store stykker
med dyrket og tildels bebygget jord. Ogsaa i Tverelvdalen
forekommer utglidninger.

Med hensyn til landets stigning i historisk tid, kan
meddeles at en undersokelse blev foretat for at faa bragt
paa det rene om det av REUSCH i ,Naturen® for 1889, s. 220
og i Det nordl. Norges geologi s. 107 omtalte vandstands-
merke, en jernbolt, som efter de foreliggende aplysninger
skulde vere slaat ind i tangranden i 1844 av lensmand
KLerck. skulde vare blit flyttet i forhold til havoverflaten
siden Reusch's besok. Bolten stod da — i 1890 I,1 m
over tangranden. Ved min maaling fandtes noeiagtig samme
hoide likesom tangranden paa et av mig tat fotografi med
sikkerhet kan angis at gaa like heit paa fjeldsiden som vist
paa det av Reusch offentliggjorte billede i D. n. N. g., 5. 108,
Jeg tror nok at man som HELLAND bemerker ( Finmarkens
amt 1. 5. 157) ikke ber benytte denne bolt som noget bevis
for en tidligere hevning av landet, da der paa en eller an-
den maate her har fundet en misforstaaelse sted. Reusch
paapeker jo ogsaa at de tre huller, som skulde veeret ind-
hugget, ikke gjenfindes; isteden har man altsaa denne bolt,



hvis historie er mindre sikker. De faa oplysninger jeg har
kunnet faa i distriktet angaaende en mulig h®evning av lan-
det i den sidste tid tyder paa at man i slike tilfelder har
havt at gjere med en opfyldning ved hjelp av elvemateriale.

Med hensyn il landets overflateform saa er far
storstedelen av kartomraadet de store, svakt bolgende
vidder med sin rikdom paa sjoer karakteristiske. Seerlig mange
sjoer, typisk ved sin overordentlig bugtede begransning, Rn-
des under glintrandens bratte avheld mellem Altenelven og
Bojobaeske. Dette hanger her som i tilsvarende strok lEn-
ger syd i fjeldkjeeden naturlig sammen med det — for yngre
sedimenter befriede subkambriske peneplans fald mot
glintranden. Disse sjper maa da seke sig vei mot sydvest,
til Altenelven, eller mot nordest, til Staburselven.

De starre vasdrag inden kartbladet har et utpreeget
konvergerende lap, idet de straaler temmelig regelmassig ut
fra lavlandet ved Altenfjorden. Saaledes loper Vesterelven
ner kartets vestrand omtrent i nord, Altenelven vEsentlig
mot nordvest og Transforelven ved kartets nordgraense ret
i vest. Vasdragene kunde ellers geografisk naturlig deles i
dem som har magtet at giennembryte glintrandens haide-
parti, og som derfor har sine kilder inde i det prekambriske
omraade i sydest og dem hvis hele lop endnu ligger inden
fieldkjdeomraadet,

Av forstnevnte slag har vi, bortset fra Staburselven, i
det vesentlige kun tre, Vesterclven, Avigejavrres vasdrag
samt Altenelven. Av disse er det bare Altenelven som inden
kartbladets omraade naar ind i det prekambriske strok.

Altenelven har sine kilder helt inde ved Finlands granse
og en lengde av ca. 185 km. Adskillige av de vand hvor-
fra den har sit utspring ligger under 400 m. o, h. saa det
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er tydelig at dens lop maa markere en betydelig utgravning
i de strek. som her omtales, idet pjennemsnitsheiden i det
hoiestliggende Ffjeldparti, straks nordvest glintranden, er over
500 m. Altenelvens kleft er da ogsaa her av en meget im-
ponerende karakter. Sit smaleste og vildeste lap har elven
seerlig straks ovenfor Jotkajokkas utlop, om det end ikke
er fuldt saa Farlig som man almindelig herer fortalt eller
som man f. eks. faar indtryk av efter HELLANDS beskrivelse
i Finmarkens amt, I, s. 266, hvorefter |, Bredderne er saa
steile og ufarbare, at man fra disse ikke kan se elven, men
en del av denne skal veere synlig fra en fjeldtop inde i
landet*. Fotografiet pl. [, fg. 2 er tat i det allervildeste strek
¢a. 2 km. ovenfor Jotkajokkas munding.

De mest imponerende og pragtfulde snit har man imid-
lertid lenger | nordvest hvor elvens kanjon skjsrer sig
ned optil ca. 400 m. (se pl. 1L, fig. 1

Ser man litt neiere paa Altenelvens rende saa fremgaar
det at man kan utskille flere markerte erosionsstadier. Man
ser hvorledes der har eksisteret en forsenkning av gammel
dato, et dalfere, hvis dannelse ligger foruf for landisens
avsmeltning. Man finder praktisk talt overalt langs elven,
ovenfor den skarpt utskaarne kanjon, rester av denne tid-
lige daldannelse, karakteristisk ved sin av iserosion paavir-
kede, avrundede overflateform. | det strek, som fremstilles
paa den midtre del av panoramaet, pl. I, er der meget
litet at se av den mldre dalsenkning, som her maa ha veeret
meget smal. De steile fjeldsider styrter sig ned fra den
nesten plataaformede fjeldvidde. Dog ser man ogsaa her
nzrmest de lodrette stup restene av en mer rundet skraa-
ning mot elven.



— O —

I denne =ldre dalrende har da elveerosionen gravet
videre. At denne Altenelvens erosion maa ha veeret over-
maade kraftig, serlig i kartbladets sydlige del, fremgaar med

Fig. 10, Altenelvens kloft avenfor
Jotkajokka. Man ser sydover (opovert.

al tydelighet. Inden den del
av Altendalen som kommer
inden Altenbladets ramme
kan man faa de bedste hol-
depunkter for bedemmelsen
av denne clveerosions virk-
ning i streket fra Jotka-
jokkas munding og til svin-
gen mot sydvest nzr kart-
randen i syd. Som over-
Aateforholdene her enkelte

steder arter sig (se ved den borterste sving, fig. 10) kan
man, saavidt jeg skjenner, slutte sig til i hvilken heide den
isskurede rendes bund laa, da elveerosionen begyndte. Elve-

kloften er her paa enkelte
steder saa smal og skj=rer sig
saa brat ned at den helt og
holdent maa tilskrives elve-
erosionen efter at isen wvar
smeltetav. Elveerosionen skulde
efter dette her ha gravet om-
kring 150 m. eller litt mer.

Et lignende, dog noget min-
dre tal Faar man ved at ta for

Fig. 11. Altendalen Ffra Kartets
sydrand (nmrmest] og nordover.

sig forholdene neer kartets sydrand, fg. 11. Her ser man
heit oppe paa estsiden av dalen en praktisk talt lodret skrent,
som skarpt styrter sig ned fra den avrundede fieldvidde og
efter min mening utelukkende skyldes elveerosion. Hvis
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elven her tidligere havde havt omtrent sit nuverende leie
eller kun gravet den direkte tilgrensende kloft — og altsaa
hovedmassen av dalen veret utmodellert av iserosion — vilde,
som forholdene her er og med de mot forvitring temmelig
motstandsdvgtige bergarter, denne ovre styrtning ha bevart
noget av sin avrundede, isutformede overflate. Paa eft parti
er jo elven nu adskilt fra den ostre dalside ved en oprakende
fieldknaus. Det er her utvilsomt at elven tidligere under
en heiere stand har havt sit leie paa estsiden av denne
knaus. Under sin stand her har den wmodellert de steile
fieldsider som man ser langt nede i skraaningen, tilheire.
Endnu tidligere har den havt sin bund ovenpaa disse knau-
ser og da utgravet den everste skrent.

Et yderligere tegn paa at det veasentlige av dalen er
dannet efter at isen havde trukket sig bort er at en tydelig
skuringsstripe som er iagttat like i kartets sydrand (i ca. 430 m.
hoide) og umiddelbart indtil dalens bratte vestside peker
N5V, mens det nuverende indskaarne dalfere peker ad-
skillig estenfor nord. Havde dalen, dengang isen drog sig
frem, veret utgravet til et betydelig dyp under den nzvnte
heoide skulde man ventet at isbevagelsen paa greEnsen av
dalen havde fulgt dennes retning.

For dalen l®nger i nord, i Saviso-partiet, savnes direkte
holdepunkter for hvor meget der skyldes den efterglaciale
elveerosion og hvor meget av dalen der tidligere var tilstede,
om der altsaa allerede far den efterglaciale elveerosion be-
oyndte var giennembrudd gjennem glintpartiet, ned til et nivaa
mindst saa dypt som den isutformede dals sendenfor. Paa
srund av lerskifer-seriens daarlige motstandskraft mot forvit-
ringen faar man her ved Savtso, eftersom erosionen i elve-
bunden skrider frem, mer og mer fjeld utraset ogsaa oppe
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i hoiden. Det forhold at der i trakten omkring Jotkavandene
ikke er iagttat fenomener tvdende paa tilstedeveerelsen av
en isdemt sjp skulde jo imidlertid antyde at der paa den
tid da breranden var trukket noget indenfor glintranden
allerede var saa dyp giennemskjzring av fleldpartiet i nord-
Vest at nogen opdemning ikke kunde finde sted.

Fig. 12. Utsigt over AvéFejavrre. Mar ser sydover.

Den isutformede dal maa paa dette parti omkring
Savtso ha veret forholdsyis smal og dyp, motsat forhol-
dene baade sondenfor og nordenfor (se lengst tilvenstre pas
panoramaet). Dette forklares imidlertid ved den egenartede
fieldbygning paa det nevnte parti, med overst en haard fast
plate, som godt motstod isen, og nederst en blot bergarts-
serie, hvori erosionen raskt kunde skride nedover, naar en
sprack i det overligeende Faste dekke forst var dannet,

Avéiejavrres dal (se fig. 12) eksisterte sikkerlig (forsaa-
vidt den kommer ind paa Altenbladet) i hovedsaken i sin



nuverende form, da isen trak sig veek og man maa anta
at vandskillet for dette dalfere allerede dengang laa inde i
det prekambriske omraade, altsaa indenfor glintranden. Elven
nedenfor Avégzjavrre og likeledes Vesterelven har paa en
strekning, seerlig i neerheten av det sted, de metes — ved
Kleftan utarbeidet en meget imponerende kanjon. Land-
skabet her er med sine stupbratte elveklafter av en over-
ordentlig vild og malerisk natur.

De ovrige mot Altenfjorden rindende vasdrag herer da
de fatthggende Ffeldkjmdebergarters omraade til. De har
sine kilder n®r glintranden og rinder uten sterre klofter
henover de belgende vidder. Farst paa grensen mot lav-
landet i nordvest, hvor erosionskraften blir sterkt foreket,
er der dannet en rmkke betydelige, ofte meget skarpskaarne
elvedaler. Med det betydelige fald har selv forholdsvis smaa
elver her kunnet grave sig meget dype klefter.

Gruber, skjerp, stenbrudd.

Ertsen i den i 70-aarene nedlagte Raipas kobbergrube
er kobberkis og broget kobber sittende i aarer av kvarts,
tungspat og grov dolomit, som gjennemswtter den evre del
av det store, estlige dolomitdrag over en lmngere strekning
noget sydost for aasryggens hoieste punkt Der er da her
drevet paa forskjellige steder. 1 almindelighet er bergarten
omkring de ertsforende ganger en ren breccie med sa&rlig
almindelig kantede bruddstykker av kvarts, i en ofte jern-
holdig grundmasse.

Forekomsten i Lille Raipasfield staar vel likesom Kaa-
fjordforekomstene i forbindelse med en eruptivvirksomhet
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efter dolomitens dannelse. Mens man imidlertid ved kisfore-
komstene | Kaafjord har betydelige partier av yngre, for-
holdsvis grovkornige, basiske eruptivbergarter (, diorit") er
saadanne ikke kjendt fra Raipasforekomstens omgivelser.
Ertsanrikningen i Raipasfieldet skyldes vel sandsynligvis
hydrotermalvirkninger fra slike yngre injicerte eruptivmasser
som har forekommet i nogenlunde ner avstand. muligens i
forbindelse med betydelige tektoniske’ forstyrrelser, som har
medvirket til brecciedannelsen,

Driften ved Raipas grube begyndte omkring 1830 og
varte til ut i 70-aarene, men var i de senere aar av liten
betydning. For femaaret 1866—70 utgjorde produktionens
veerdi giennemsnitlig 2100 spd. aarlig. Arbeidernes antal var
1 1866 30, 1867 16, 1868 18, 1869 12, 1870 6.

Et par kobberskiwrp findes ost for Tverelvdalen. i det
dolomitdrag som her findes i Lille Borras. Det dreier sig,
saavidt det kunde sees, om meget smaa forekomster,

Den okonomisk vigtigste bergart inden kartomraadet er
nu uten sammenligning takskiferen. Skiferindustrien er nu
vokset frem til at bli en av det omliggende distrikts aller-
vigtigste indtegtskilder.

Skiferbrudd har varet drevet i Altendalen helt fra 1850
I femaarsperioden 186670 blev der, mest av folk fra
Tverelvdalen, uttat omkring 5000 stykker sten aarlig. Om
driftens storrelse i tiden videre fremover gir de nedenfor
anforte opgaver over antal mand, som var beskjeftiget med
skiferdrift, antal arbeidsuker, uttat antal sten samt produk-
tionens verdi i kroner (levert ved sjoen) oplysning.



K Antal ikar Stykker | Veerdi
mand sten Kr.
l

Altendalen .. _ .. 1885 2 3] 3000 240
18490 2 4 | 500 150
Tverelvdalen . .. | 1885 20 4 12000 960
1880 16 30 50000 5500
900 30 38 175000 10900

For den samlede skiferindustri i Alten var tallene altsaa i
1890: 18 mand, 51500 stykker sten, 5650 kr.

Til sammenligning kan anfores at i 1915 arbeidet 200
mand, og den utbrutte stens verdi var 144 080 kr.

Da den grund, hvor skiferen i Alten forekommer, eies
av staten, faar man utmaal paa et visst stykke mot en aarlig
avgift. Nogen nermere oplysninger om dette forhold like-
som om andet vedkommende skiferdrifien er blit mig velvil-
lig meddelt av hr. Paul Tangen, Alten, som skriver folgende:

.Hvor store utmaal man kan faa paa skifermark beror
meget paa omstendigheterne. 1 begyndelsen da folk begyndte
at drive med skifer, og sekningen om utmaal var liten kunde
man faa utmaalt store strekninger, indtil 150 maal. Dette
er nu meget indskrenket; er der mange ansekninger om et
og samme stykke blir der utmaalt like store stykker til hver
ansoker. Som regel blir der ikke utmaalt mere end 5—6
maal pr. mand eller anseker. Nogen bestemt maksimums-
greense for utmaal er det ikke fastsat. Utmaalene forpagtes
for 5 aar ad gangen mot en aarlig avgift av kr. 5,00 uanset
storrelse. Ved utlepet av de 5 aar kan forpagtningen for-
nyes igjen. Utmaal kan enhver faa som er norsk statsborger,
vedkommende behever ikke at veere grundeier i bygden,



Noget opsyn med driften er det ikke, enhver driver paa
sin utmaaling som han selv finder forgodt.

Skiferen ferdighugges som regel i 6 forskjellige dimen.
sioner, i 3 storrelser av  firkant® eg & av lapsten". For
firkantsten er de benyttede storrelser 18 8", 15 = 15"
og 13 - 13" og for lapsten 12 — 18", 10 16" og 8> 14",
Tykkelsen kan veere litt forskjellig, for 18 - 18" firkant
varierer gjennemsnitstykkelsen mellem 13 og 25 mm. for
15 15" og 13 13" mellem 6 og 15 mm. og for lapsten
mellem 5 og 15 mm. Som regel er de starste dimensioner
litt tykkere, Av huggeredskaper brukes den almindelige skifer-
kniv eller ,stensaks® som den her kaldes, De fleste som
driver har hest selv som de kjorer den Ferdighugne skifer
med; men der er mange som leier kjorere. Av de alminde-
ligste dimensioner kan man i godt fore kjore optil 230—2300
i lasset,

Enkelte selger stenen til Vioss Skiferbrudd, mens andre
lagrer den og utskiber den selv. De vigtigste kjapere
foruten Voss Skiferbrudd er nu Johs. Stavrum, Yittereen,
Trondhjem og Jehn Thingvold, Kristiansund.

Priserne stiller sig saaledes!:

I8 ~ I8" firkant fob. Bossekop kr. 18,30 pr. 100 stk

15 = 15" —, 5 =t . DR o T
13 = 13" —— e B G B
12 =< 18" —, " — T | R
10 < 18" — — = e

8 < 14" —, H . A AGRIE e

De som selger til Voss Skiferbrudd faar dog fra
kr. 1,00—1,50 mindre pr. 100 stk.*

b ¥aaren 1917.
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Altens takskifer er utvilsomt en vare med en betydelig
fremtid for sig. Stenen er med sin faste beskaffenhet og
struktur, idet den vesentlig bestaar av t=t i hinanden gri-
pende kvarts- og feldspatkorn, med glimmer i storre mzngde
kun paa spalteflatene, en overmaate motstandsdygtis og
holdbar bergart. Hertil kommer takskiferens overordentlig
store utbredelse, idet den findes i et bredt belte fra sydvest
mot nordest, tvers over hele kartbladets nordvestre hjerne.
Den fndes her som tidligere nevnt i et bestemt nivaa inden
den metamorfe serie, nemlig i skiferzonen over den gneis-
agtige midtzone, i de underste 2—300 m. av denne ovre
zone, Den lagmegtighet som forer brukbar skifer er temme-
lig betydelig, et par hundrede meter. Som tidligere omtalt
{s. 74) er imidlertid ikke paa langt ner hvert lag inden
denne magtighet brukbart til skifer; i virkeligheten er tyk-
kelsen av de sammenh®ngende gode skiferlag temmelig liten,
op til nogen faa meter, og de er saa nedad og opad begreenset
med ubrukbar sten, i almindelighet smaafoldede fyllitiske
bergarter. Ofte maa da ogsaa brytningen paa et godt lag
stoppes, idet det pludselig kan miste sin plane karakter og
bli foldet, Videre optrr ofte lag eller linseformige partier,
ogsaa giennemsettende striper, av kvarts.

Erfaringen viser at skiferen for at spalte godi ber ha
vaeret utsat for sekuler forvitring. Kommer man endel meter
indover i berget blir bergarten i almindelighet saa sammen-
hengende at brytningen maa opgis.

Det er skade at der ikke fores nogetsomhelst opsyn med
skiferdriften, idet denne, naar enhver faar stelle sig selv, let
vil utarte til rovdrift. Man tenker paa det sieblikkelige ut-
bytte og bekymrer sig mindre om fremtiden. De bedste lag

drives ut uten hensyn til om man derved. ved de store
Norges Geol. Linders. Nr. B4 i
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avfaldshauger eller paa anden maate, i hoi grad vanskelig-
gjor uttagningen av et nedenforliggende mindre godt, men
dog brukbart lag.

Paa et arbeidsfelt hvor saa mange folk driver samtidig,
hver med sit, maa der en effektiv kontrol til, skal ikke den
fremtidige drift utsettes for store og unedige vanskeligheter.

Streket omkring Talvik samt paa estsiden
av Altenfjorden.

Trakten omkring Talvik er neie omtalt av KeiLHAU
(se Gea Norvegica s. 277 —278) idet han her tilbragte Here
maaneder. Det fremgaar av Keilhaus beskrivelse at man her
har et vigtig punkt med forskjellige bergarisserier statende
sammen. Da jeg antok at man i denne trakt vilde kunne
giore iagttagelser av betydning for forstaaclsen av hele
distriktets fieldbygning anvendte jeg i begyndelsen av juli
1916 nogen dager (ialt 4 arbeidsdager) i Talviks n®rmeste
omgivelser.

Selve bebyggelsen i Talvik ligger ved mundingen av en
stor sydvestgaaende dal, i hvis ytre del Storvandet ligger, en
dal som begrenses i sydest av det svere fjeldparti Haldde,
med storste hoide 1141 m, i nordvest av en megtig fieldgruppe,
som ligger mellem dalen og Langfiordens smale rende.

Fieldgrunden paa sydestsiden av dalen bestaar av berg-
arter, som paa DaHLLs kart over det nordlige Norge er avsat
som faipas, idet man fra Talviktrakten over Kaafjord til
Raipasfjeld har et stort sammenh®ngende (kun av Altendalens
lose masser avbrutt) omraade med Raipassystemets bergarter,

Jeg skal ikke her komme ind paa Kaafjordtrakten, hvor
der nylig, sommeren 1914, av Zenzen er foretat meget ind-
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gaaende undersokelser og en detaljert geologisk kartlegning,
undersokelser som endda ikke er offentliggjort, men hvis
hovedresultater jeg ved velvillig personlig meddelelse er blit
sat ind i. Mine undersekelser berorer kun den nordligste

) A \ =N ) -/ !
f’ i,.:iﬂ:_, | : 7 ."",1%'('. \ |! | i \:I [ 2 ﬂﬂ. k
7 2 D HASD P TN

T80 IV

| Lys kvartzne (Fosskonko =1 Gneis med avergang ted
| | 2 Lo reylonuitiske kpartsfeldsjat -
i) Progset saivetsten skufre, fylitter o.0.
O Polomis Batpes 51 Grinstemn
B Cronstert reed skiferindl. B Palamis

Fig. 14. Geologisk kartsskisse over straket nmrmest Talvik.

del av dette Raipasomraade mellem Kaafjord og Talvik, det
omraade som er tat med paa den lille kartskisse, fig. 13
Man har her est for Storvandet en nord-syd strykende
bergartsserie, liggende med temmelig svakt vestlig fald, og
bestaaende av saavel sedimentmre som eruptive, altid lagvis
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forekommende bergarter. Den mot nord fremstikkende halve
ost for bugten ved Smedsvik er vasentlig opbygget av for-
skjellige ,gronstens”bergarter, dels groveret typer (. diorit* —
omvandlet gabbro) av utpreget intrusiv karakter, dels finere,
vekslende med lerstenslignende bergarter, samt sortagtige,
tildels noget fyllitiske lerskifre. Nogen detaljundersokelse av
denne serie har jeg ikke foretat, da en saadan allerede fore-
laa fra det tilstetende omraade i svd.

| et hoiere nivaa end de n®vnte bergarter, efter et
parti med overdekket! terreng n®rmest kysten Kommer,
over nogen lag av svakt fyllitisk skifer, en lys massiv dolo-
mit, staaende op i en liten fjeldryg paa vikens vestside.
Dolomiten, som er sterkt opsprukken, har en synlig mag-
tighet paa omkring 25 m. Over en del av fjeldrvggens over-
flate blir man opmerksom paa en meget eiendommelig struk-
tur, nemlig en utallighet av parallele eller nmsten parallele
forkislede ror av omkring fingertykkelse: det er strukturen
fra Raipasfield i alle detaljer, kun at bergarten her ved
Talvik gir indtryk av at ha veeret utsat for langt sterre tryk,
som har bevirket en storre uregelmessighet i kvartsrorenes
forlep. Enkelte ror er optil 'z m. lange.

Atter er der overdakket omkring 100 m. i ost—vest
retningen, saa kommer indleiret i lerskifer to tynde dolomit-
lag, det undre paa noget mindre end en meters tykkelse,
det ovre paa noget mer. Omkring 5 m. hoiere moter man
en noget skifrig sandsten, som videre anstaar i en meagtig
lagrekke i hele kystpartiet videre til Halsen. Memgtigheten
av sandstensserien er ialfald over 500 m.

Med hensyn til denne sandstens plads i Raipasprofilet
er der ingensomhelst tvil, idet den jo kemmer over en saa
typisk dannelse som dolomiten med de parallelt stillede
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kvartsror, Over denne dolomit, som altsaa svarer til den
megtige dolomitavdeling i Raipasfjeld, har der, likesom i
Raipas, fulgt en skiferavdeling — der hvor der nu er over-
dekket — og endelig n@r toppen av denne skifer forekom-
mer to tynde dolomitlag, svarende til det evre tynde dolo-
mitlag i Raipasskiferen. Yderligere et bevis paa at sandstens-
serien mellem Smedsvik og Halsen svarer til Raipassand-
stenen har man i forekomsten av en bergartsvarietet med
koncentriske strukturer paa forvitret overflate, som iagttat fra
Raipasfield (se s. 30).

Kommer man vest for Halsen meter man bergarter
som sterkt minder om dem man fandt paa halveen est for
Smedsvik. Man treffer en sort skifer, iagttat ved Kysten
nord for Halsen, desuten i flere, vestenfor liggende striper
eronne, noget skinnende lerskifre. @st for Nygaard saaes en
graa fvllitisk skifer med paa lagflaten rundagtige partier av
pronlig skifer, sandsynligvis et utpresset skiferkonglomerat.
| en megtig zone vest for denne fyllitiske skifer og likeledes
i stripen mellem denne og den sorte skifer, kommer gron-
sten av forskjellig type, med samme lagstilling som skiferne.
omkring 40 fald mot vest. Som avsluttende led tilherende
denne serie Ander man langs den vestre strand ved Stor-
vandet en smal stripe med merk lerskifer.

Denne serie med skifre og gronstener, som man finder
i partiet mellem Storvandet og Halsen ligger ifelge sin lag-
stilling over sandstens-dolomitserien mellem Halsen og
Smedsvik. Efter ZEnzENs indgaaende undersokelse i Kaa-
fijordomraadet er denne overleiring temmelig sikkert ikke
oprindelig, men skyldes en foldning, hvorved den oprindelig
wldre lagrekke med gronsten og skifer er kommet over den
yngre sandstensavdeling. Man har i det strok som tilsvarer
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greensen ved Halsen, ogsaa i syd en zone med tektonisk
forstyrelse,

Paa vestsiden av Storvandet og Vasbotnelven mater
man et helt avvikende led i fieldbygningen, en bergartstype
som vi dog har stett paa tidligere, nemlig en massiv lys
glasagtig kvartsit eller kvartsitisk sandsten, en bergart med
alle Bossekophkvartsitens karakter. Faldet er vestnordvestlig,
op til 40,

Studerer man denne kvartsitseries granse mot nordvest
stoler man paa et eiendommelig fenomen. Mens kvartsiten
inde i dalen indenfor Storvandet, f eks. i den store kolle
som heaver sig sydvest for vandet, anstaar i en meget be-
tydelig bredde, mange hundrede meter, og med tilsvarende
betydelig magtighet, forekommer den henimot Talvik i en
stadig smalere zone, indtil den helt blir borte. Den kiler ut
mellem de egte Raipasbergarter, som anstaar i @st, og den
bergartsserie, som anstaar i nordvest og som nu skal omiales,

Denne lagserie karakteriseres forst og fremst ved sin
meget flate og meget jevne lagstilling, med et svakt fald
mot nordvest. Den har som sit laveste led i heidene om-
kring Talvik en magtig, lys, mest graa, omtrent tet dolomit,
som skiller sig fra dolomiten ved Smedsvik ved sin mer skifrige
karakter. Ellers findes her som i Raipasdolomiten baandformige
striper av flintlignende kvarts. Denne dolomit sees i typisk
utvikling langs nordvestsiden av dalen indenfor Talvik, hvor
den i det store og hele folger telegraflinjen eller aassiden
litt vestenfor denne. Samme dolomitzone er det Ogsad man
ser dukke op paa odden ved Jansnes ved Talvik. hvor den
imidlertid viser uregelmessigere forhold med indleiringer av
lerskifer. Megtigheten av dolomiten var i et profil vest for
den sydlige del av Storvandet omkring 120 m.



— 103 —

En analyse av dolomit fra Jansnes. utfert av kemiker
A. K. BryniLpSEN, viser folgende sammensatning:
Uoplaselig 18,07%0
CaCO, 4452
Mg CO, 36,93
Forholdet kulsur kalk : kulsur magnesia er 54,66 : 45,34,
altsaa overmaade ner normaldolomitens.

Den over dolomiten folgende bergartsserie kan studeres
i lien op for Talvik, men endda bedre langs stranden mel-
lem Jansnes og Finsjaa. Det som slaar en naar man ser de
her optreedende bergarter er den store likhet de viser med
Bossekopomraadets metamorfe skiferserier. Die Heste av berg-
artene vil man makroskopisk betegne som kvartsskifre, med
overgang til fyllitiske skifre. Ogsaa de grovere kvartsskifer-
lignende bergarter har som tilsvarende bergarter inden Alten-
bladet et fint glimmerbeleg paa lagflatene og der ofte et
gronlig skjer. Endel av bergartene er temmelig grovkornige
og viser allerede makroskopisk en utvilsom sandstens-
karakter. Ved mikroskopisk undersokelse av en slik temme-
lig grov, tydeligyis meget sterkt presset sandsten, fandtes den
at veere overordentlig feldspatholdig, med orthoklas, mikroklin
og plagioklas, gjennemgaaende i sterkt dekomponerte korn,
som i enkelte tilfelder viste en meget jevn rundagtig begreens-
ning. Nydannet glimmer og giennemszttende tynde kvarts-
aarer var almindelig.

Ved Finsjaa meter man atter en dolomit, hvori findes
indfoldet partier av en finkornig gronsten, av tydelig diabas-
lignende type, med sterkt omvandlet karakter. Dolomitdraget
ved Finsjaa stryker sydvestover oOg gienfindes i den bratte
aasside ret op for Talvik, krydser Storelven og gienfindes i
et bredt belte paa heide 457. Forholdene i dette drag er
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meget uregelmassige idet dolomiten paa grund av tektoniske
forstyrrelser ofte optreer i forskjellige partier mellemlagret
av den omtalte diabaslignende gronsten Og ogsaa gron Fylli-
tisk skifer. Selve dolomiten er finkornig og hvitlig av farve,
dog med forskjellige nuancer. Den indeholder av og til smaa
partier av jernerts (magnetit), hvorpaa der har veret skjier-
pet ved heide 457

En prove av dolomit fra Finsjaa er analysert av

BryYNILDSEN med folgende resultat:
Uopleselig 3,010
CaCO, 5135 .
Mg CO, 4384 ,

Beregnet i procent er forholdet Kulsur kalk : kulsur
magnesia 53.95: 46,05, d. v. s. at ogsaa denne bergart kom-
mer meget n@Er en normaldolomits sammens&tning ; i virke-
ligheten er magnesiagehalten noget storre end | normal-
dolomit. Dette forhold tor vel skyldes tilforsel av magnesia
fra den tilgrensende diabaslignende eruptivhergart,

Over dette ovre dolomitdrag kommer atter en utpraget
skiferrik serie — fremdeles med fald mot nordvest — som
i sin nedre del forer mer finkornige (tildels sterkt talkhol-
dige) bergarter der opad gradvis blir grovere, mere gneis-
lignende til man treffer egte grove gneisbergarter. [ et pro-
fil fra Finsjaa op til den henimot 600 m, heie kolle 2 km.
ret i vest, hvor man stadig gaar fra lavere til hoiere lag,
iagttok jeg fra nederst til overst: 1. las, temmelig Ankornig
kKloritisk glimmerskifer, 2. granulitisk, tydelig skifrig bergart,
3. sericitrik do., 4, grovere, mer gneislignende do., 5. grov,
feldspatrik gneis, &, planskifrig, finkernig granitskifer, 7. glim-
merrik, grov gneis eller granitskifer 8. veksel av granit-
skifer og hornblendskifer, 9. grov, stripet hornblendegneis.
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Det jeg kan meddele fra estsiden av Altenfiorden er
mest spredte, litet systematiske iagttagelser, gjort i lepet av
nogen faa dager i juli 1916. Som et bidrag til forstaaelsen
av bl. a. fieldkjmdens tektonik finder jeg dog at burde medta
dem her.

Paa en tur fra Stabursdalen og vestover, litt nord for
Altenbladets nordrand, kom jeg ned til telegraflinjen, som
saar fra Rafsbotn og nordover forbi Leirbotnvand, omtrent
en halv mil nord for Rafsbotn og kunde her konstatere at
grensen for de metamorfe skifrige bergarter i dette strak
gaar omtrent efter telegraflinjen. Videre har jeg ved bunden
av Leirbotn set at greensen her gaar indover dalen mot est
og endelig angir K. PETTERSEN paa et profil' greensen mel-
lem Raipas og hans Porsangergruppe at gaa ved Leirbotn-
vandet, d. v.s. i matestedet for de to navnte granselinjers
retning.

Som en del av det store Raipas-vindu ved den inderste
del av Altenfijorden maa saaledes hele Alteneshalveen med
sine temmelig betydelige heider opfattes, heider som over
store dele av halveen naar op til ner 500 m. Med hensyn
til de bergarter som anstaar i denne halve, saa er de tyde-
ligvis meget forskjelligartede og mangfoldige. En lys kvartsit
samt forskjellige skifre som anstod like ind fil greensen mot
de metamorfe skifre ved den omtalte telegraflinje mindet
mig sterkt om Bossekopavdelingen uten at jeg ter uttale
mig bestemt. Jeg passerte her om natten og efter en temme-
lig anstrengende tur over vidden i est, saa nogen avstikkere
blev ikke foretat,

| Paa kartet som medfelger Pettersens avh. i Archiv £ Math., b. 10,
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Den allervesentligste del av halveen bestaar imidlertid
sikkert av bergarter som maa regnes til Raipas. Man har,
som tidligere kjendt, baade sedimentar- og eruptivbergarter
inden det herveerende kompleks. Bergartene stryker i halv-
oens sydlige del nordost, henimot odden mere ostvest.

Fra sydkysten noget vest for midten av halveen har
jeg efter en landstigning medbragt nogen bergartsprover.
Man har foruten lag av en noget omvandlet og pressel rad-
lig sandsten graa og grenlige, ogsaa rodstripede skiktede ler-
stenslignende bergarter. En av disse er efter frk. Jonnson:
otuff med epidot, kvarts, plagioklas (albit), karbonat“ En
anden t®t, gronlig, tydelig lagdelt bergart: ,omvandlet berg-
art av eruptivoprindelse, muligens tuff eller lava: bestaar nu
av en mengde klinozoisit i en rikelig forhaandenverende
grundmasse av vistnok albit med fine amfbolnaaler.® En
tredje: ,sediment av vulkansk (tuff?) materiale Lagdelt med
vekslende finere og grovere lag. De grove bestaaende ve-
sentlig av albit, karbonat og epidot, det sidst nevnte mineral
noksaa jernrikt; de finkornige lag bestaar av epidot og albit.*
Utvilsomt injicert i de sedimentmre og vulkanske bergarter
har man betydelige masser av forholdsvis grove, omvand-
lede gabbroide, hornblenderike bergarter, av samme type som
Kaafiords- dioriten®. Av slike bestaar de feste, muligens alle
de smaa ver utenfor kysten av halveen.

Paa nordsiden av halveen var jeg iland pas odden
nordest for Svartskog, hvor der anstod en noget presset,
overordentlig feldspatrik temmelig grovkornig sandsten. Saer-
lig almindelig er plagioklas, som giennemgaaende er adskillig
epidotisert.

Fra den indre del av Leirbotn har jeg saa endel obser-
vationer (se kartskissen fig. 14, s. 107). | trakten sydest for
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Djupvik anstaar der efter oplysning av overlerer WATNELIE,
som var med mig i disse trakter i juli 1916, forskjellige
finere og grovere ,grenstener”, ogsaa lerstenslignende typer
samt en kvartsit.

Et par eruptivberg-
arter fra Djupvik (Jup-
vik i Alten) er efter
prover indsamlet av
K. PerTERSEN mikro-
skopisk undersekt av
A. HELtawp!. Der be-
skrives (s, 10) en saus-
suritgabbro, som svarer
til de almindelige grove
Jdioritiske"  bergarter
fra den indre del av
Altenfiorden; samt en
alivingabbro, som efter
Pettersen findes som en

violet temmelig grov-
kornig bergart i den
anden.

EXX] Cromsten
EEE Malomit
7] Ratnaseruptivar med skiferyndl

[ trakten mellem Djup-
vik og Kviby og et

stykke mstover paa syd-
Fig. 14. Kartskisse over streket omkring

siden av elven her Leirbotn paa estsiden”av Altenfjorden.

{Lakselven) anstaar der
finkornige til tetie ved nermere eftersyn dogifin-porfyriske,
paa frisk flate mest temmelig merke, feldspatrike bergarter,

| Mikrosk. Undersek. af en Del Bergarter i det nordlige Norge. Tromse
Museums Aarshefter, [, 1875,
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med en mer eller mindre vel utviklet skifrikhet strykende
nordest eller nord. En prove fra dette strok er mikroskopert
av frk, Johnson som uttaler: ,Trondhjemitporfyrit. Ufriske
plagioklaskrystaller med klar sekund®r albitrand i finkornig
plagioklaskvartsmasse. Noget presset. Endel muskovit med
parallelanordning,

Paa det ostligste punkt jeg var indenfor Kviby, ca. 1M2km.
fra sjpen anstaar en gronlig noget Fyllitisk lerskifer. Lagstil-
lingen var lodret, stroket nordlig.

Kommer man paa den anden side av dalen ved Kviby
meter vi metamorfe, skifrige bergarter, meget lik dem fra
stroket nord for Talvik. Det er en temmelig ensartet lag-
reckke faldende ganske svagt mot nord, altsaa med en helt
anden lagstilling end de netop nmvnte bergarter sendenfor
dalen. Man faar forhold svarende til dem ved Talvik. Berg-
artene saalangt nordvestover langs kysten som til indre
Skillefjordnes (noget utenfor Smaavik) har utpreget sedi-
mentxzr karakter. Man treffer en veksel av ruglet fyllitisk
skifer og grovere kvartsskiferlignende bergarter, som jeg da
ogsaa her opfatter som sterkt presset sandsten. Berparten
kan imidlertid bli temmelig ubestemmelig, granulitisk.

I to nivaaer forekommer ogsaa her dolomit, en radlig
tl grenlig hvit, tildels tet, tildels finkrystallinsk bergart.
Den ene dolomitzone findes straks syd for Kvitvik, den
anden ved indre Skillefjordnes. Dragene som stryker noget
sondenfor est har paa grund av tektoniske forstyrrelser en
viterst uregelmassig karrakter. Kvitvikdraget opleser sig
n#Er sjoen i en meangde linser, paa | m, tvkkelse eller
mindre, mens jeg litt lenger opover, ostover, i aasen har
lagttat en nogenlunde sammenhzsngende maEgtighet paa 53—6 m,
Dolomiten ute ved odden fndes i flere lag, liggende sam-
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men med en gron, finkornig, omvandlet diabas av samme
type som n@vnt fra Finsjaa og andre steder ved det ovre
dolomitdrag i Talviktrakten.

Ovenfor, nordenfor, dette punkt faar man gneisagtige
bergarter (tildels med utpraeget sranitisk preeg), som anstaar med
meget flattliggende, svakt mot nord og nordvest heldende skif-
righet til ytre Skillefjordnes og herfra utvilsomt — i heidene —
ogsaa indover Skillefjorden. I denne ford har jeg ikke veeret,
men prover indsamlet av ApoLF DAL i 1899, opbevart i
mineralogisk-geologisk museums samling, og etikettert nord-
siden av Skillefjorden antvder at der her dukker op et parti
med Raipas, dette begrep tat i videste forstand, omfattende
ogsaa de 1 Raipassedimentene injicerte  yngre gabbroide
bergarter.

Den yire del av halveen mellem Skillefjord og Kors-
fiord bestaar sandsynligvis utelukkende av gneisagtige berg-
arter med temmelig flatt, ialmindelighet vistnok vestlig fald.
Jeg har imidlertid ikke veret iland mellem Korsnes, hvor
der anstaar gneis, og Sjurseng (se fig. 15, s. 110) hvor berg-
artene begynder at bli mindre metamorfe. Indenfor en fin-
kornig gneisbergart treffes her tynde lag av dolomit samt
en bergart som maa opfattes som et presset konglomerat
med optil nevestore, mer eller mindre flate kvartsboller.
Faldet er svakt sydvest til syd-sydvest. Indenfor Sjurseng
er strandpartiet ved Sandbugten sterkt overdekket, men i
den mellem Sandbugten og Nevervik oprakende kolle trer
fast field i dagen over store omraader. Her stifter vi da
bekjendtskap med en bergart som anstaar i meget stor ut-
strekning omkring den indre del av Korsfjord saavelsom
ved Store Lerrisfiord, en bergart som med en felles-
betegnelse kan kaldes et gronstenskonglomerat, idet bollene



for en aldeles overveiende del utgjores av gronlige, om-
vandlede basiske eruptivbergarter. Konglomeratets magtighet
maa vere overordentlig betydelig, som man bedst ser det
ved den indre smale del av Korsfjorden. Lagstillingen er
meget vanskelig at konstatere, men det fremgaar dog av
selve konglomeratets struktur saavelsom av visse indleirede

Sandiy skifer koartst = frans og gness

B frénasten skanglomera: Fulleter Loarisshyive pa
—d LR

[55] Gransten BN Moot oy delomusask akufar

Fig. 15, HKartskisse over stroket Korsfjord— Leereisfiord.

banker av et eiendommelig sedimentert materiale som straks
skal omtales, at bergarten her ligger med et svakt nordvest-
lig til nordlig fald. Efter dette maa konglomeratets magtighet
vere mindst et par hundrede meter, muligens endnu mer.
De navnte sedimentbenker har en tydelig lagdelt bygning,
som betinges av et storre eller mindre indhold av smaa
hornblendepartikler i forskjellige lag og jeg antok efter det
makroskopiske utseende at man her havde en tuffbergart.
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Bergarten viser sig dog i mikroskop at indeholde rikelig kvarts
i klastiske, dog mest sterkt kantknuste korn. Om et mikro-
skopisk preparat uttaler frk. JOHNSON: |, sandsten som maa ha
indeholdt eruptivt materiale, enten i klastisk form eller i tuff-
form. Mineraler: kvarts, hornblende, biotit, epidotog plagioklas.”

Bollene i dette konglomerat er gjennemgaaende av en
temmelig jevn storrelse; nott- til valnottstore stykker frem-
hersker. Grundmassen er temmelig mork, hornblenderik. Hvad
bergartene i bollene angaar saa anfores nedenfor (s. 113) efter
frk. Johnson resultatet av nogen mikroskopiske undersokelser.
Bergartene varierer adskillig i makroskopisk karakter, enkelte
er overmaade finkornige og merke og kunde bedst betegnes
hornblendeskifre, mens hovedmassen har en nogenlunde lys
srundtone med de marke mineralkorn (vesentlig hornblende)
som listeformige, kvastformige eller rundagtige, ganske smaa
partier (se overste stykke paa fig. 16, s. 112).

Meget almindelig ser man hvordan der langs bollenes
viterkant gaar en hvit stripe, som ogsaa kan fortseette gjen-
nem grundmassen, Dette er de aplitiske aarer nEvnt neden-
for av frkk. Johnson.

Bergartene viser ialmindelighet nogen, men ikke sterk
deformation, tryk- eller streekningsstruktur. Av og til fore-
kommer dog ogsaa helt flatklemte typer, hvor konglomerat-
karakteren nemsten ikke fremtrer (se nederste stykke paa
fig. 16). lkke sjelden ser man hvorledes en enkelt, swerlig
stor bolle har motstaat trykket, mens resten av bergarten
er utvalset til en sterk skifrig bergart (se midtre stykke).
Mogen almindelig regel for hvor de pressede typer forekom-
mer, og den nmrmere sammenhgeng med dette, kan jeg efter
mit korte besek ikke gi. Forholdene synes at vere mepet
uregelmzssige.
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Frk. Jounson uttaler efter mikroskopisk undersakelse
av konglomeratet, basert paa en rekke praver: ,konglome-

Fig. 16. Stykker (noget under |z nat. st) av omirent upresset og
sterkt presset granstenskonglomerat fra Korsfiord,

ratets grundmasse utgjores for en vaesentlig del av kvarts,
desuten forekommer litt albit og adskillig epidot og horn-
blende. Endvidere biotit i vekslende mengder, samt klorit,
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Desuten jernerts og nogen faa karbonatkorn. Denne grund-
masse maa n@rmest tydes som en sandsten, sterkt opblandet
med forvitringsmateriale av basiske bergarter, muligens ogsaa
med tilblanding av tuffmateriale. De i konglomeratet inde-
sluttede rullesten utgjeres av sterkt omvandlede basiske
eruptivbergarter, saussuritisert og epidotisert. Mineralerne
er albit, hornblende, epidot, klorit. kvarts og biotit. Klorit
og biotit synes tildels at veere opstaaet paa bekostning av
hornblenden. Noget mindende om mandelfyldninger findes
ansamlinger av hornblende, epidot. biotit og klorit i Here av
rullestenene. [ et preparat sees grundmassen gjennemsat av
en aplitisk aare bestazende av kalifeldspat og kvarts. Denne
behover dog ikke at skyldes direkte injektion men kan vere
av hydrotermal oprindelse. Et andet praparat sees giennem-
sat av en kvartsaare. Saavel konglomeratets grundmasse som
rullestenene synes at vare noget kontaktmetamorfoserte®.

Om en forholdsvis lys feldspatrik bergart i en bolle i
konglomeratet (inderst i Korsfjord) uttales: plagioklasrik
bergart med plagioklaslister 1 en myrmekitisk grundmasse.
Plagioklasen er en oligoklas-andesin, sterkt dekomponert
under epidotdannelse. Av morke mineraler sees hornblende
og biotit. Rundt epidoten sees titanit. Bergarten minder ad-
skillig om en opdalit.® En lignende lys bergart | en fem-
melig presset bolle i konglomeratet (inderst i Korsfjord):
Jgranitporfyrisk bergart, bestaaende av en sterkt dekompo-
nert plagioklas (15—18%0 An), en masse kvarts og endel
biotit. Muligens tilherer typen trondhjemit-reekken. En be-
gyndende opknusning sees.”

Forekommende som banker eller lagformige partier i
konglomeratmassen findes forskjellige eruptivbergarter, hvoray

enkelte sikkert er yngre injicerte ganger, mens andre kan
Morges Geol, Unders. Ni B4, b
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viere mere tvilsomme. Jeg har ikke tilbragt saa serlig mange
timer iland i Korsfjorden og kan derfor ikke gaa i detalj
med hensyn til disse ting,.

Hovedmassen av eruptivene er omvandlede hornblende-
rike granlige bergarter og jeg har derfor paa denne kart-
skisse som paa de to andre benyttet feellesbetegnelsen gron-
sten.  En  grovkornig gabbroagtig, lagformig optredende
bergart som anstaar i et magtig sydostfaldende drag inde i
landet, sydest for Sandbugten (hoide 341 paa  kartbladet
Komagfjord) maa ihvertfald opfattes som en injektion { den
konglomeratforende serie og saaledes yngre. Bergarten er
ifolge frk. Jouwson: uralitgabbro med mineraler: albit,
epidot, hornblende, titanjern med titanitrand.* | et noget
lavere nivaa forekommer en serpentinisert olivinsten.

En lagformig optreedende bergart som er fundet baade
paa syd og nordsiden av Korsfjord er en temmelig Ivs, gras,
svakt porfyrisk, meget finkornig feldspatrik bergart som man
ved forste eickast kunde veare fristet til at kalde en feld-
spatforende sandsten, Et par prover er mikroskopisk under-
sokt. En preve fra sydsiden: ,trondhjemitporfyrit med idio-
morft begransede plagioklasstrokorn med recurrerende
zonarbygning (ca. 200 An.) i en grundmasse av plagioklas
og kvarts, epidot og biotit, den sidste kloritisert.* En prove
fra nordsiden, n@r bunden av Korsfijord: wtrondhjemitpor-
fyrit med store plagioklaser herlig zonarbygget med recur-
rens (20250 An.). ftildels noget dekomponerte under
dannelse av et glimmerlignende mineral. Grundmasse: kvarts
og plagioklas. Neesten ikke morke mineraler, kun litt klorit
efter biotit.*

Med hensyn til forholdet mellem konglomeratet og de
utvilsomme eruptivbergarter saa er dette som nevnt ikke
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i alle tilfelder helt paa det rene. Mens det er sikkert at
enkelte eruptiver, som den nmvnte uralitgabbro, maa vere
yngre saa synes jeg at forskjellige ting tyder paa at enkelte av
de lavereliggende eruptiver kan vere ®ldre end de derover
kommende konglomeratlag, Enkelte av de lagergangformig
optredende eruptiver viser petrografisk betydelige likhets-
punkter med bergarter i konglomeratets boller. Et sted nord-
ost for Sandbugten saaes greensen mellem den underliggende
diabasagtige eruptivbergart og det overliggende konglomerat
at veere meget ujevn og mere ligne en erosions- end en
injektionsgreense. Nogen kontaktvirkning kunde jeg ikke
iagita. For det meste har jeg ikke iagttat den neiagtige
griense mellem konglomerat og eruptiver. En neiere under-
sokelse vil sandsynligvis kunne bringe disse spersmaal
paa det rene.

Konglomeratbergarten med sine mange forskjellige typer
av utelukkende mer eller mindre basiske eruptivbergarter i
bollene er iethvertfald en meget eiendommelig bergart og
dens dannelse maa ha krevet temmelig egenartede forut-
sa@tninger. Bollenes avrundede, rullestenslignende form viser
en avs®ining under vand. Man kunde tenke paa vulkansk
utkastet, senere rullet materiale, men den temmelig forskjel-
ligartede (tildels tydelig dypbergartslignende) petrografiske
karakter av bollene stemmer daarlig med en slik antagelse.

Konglomeratet anstaar paa nordsiden av Korsfjorden til
bugten indenfor Eidsnes. Over konglomeratet kommer, saa-
vidt det kan sees, uten diskordans, en styg kalk- eller dolo-
mitholdig skifer, derover konglomeratagtige (7) lag samt
videre fyllitiske, tildels gneisagtige bergarter.

Ytterst paa halveen nord for Korsfjord staar, efter hvad
jeg saa fra en baattur uten at veere i land, gneis med
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injicerte og gjennemseattende basiske ganger. Nord for Komag-
fiord fremhersker gneis og granitskifer med pegmatitiske par-
tier. Leenger ost i lavere nivaa kommer omvandlede og
skifrige hornblendebergarter (omvandlet gabbro og diabas)
samt endda lenger ned kloritisk lerskifer. Videre sees ved
kysten et dolomitdrag som stryker opover fieldsiden som
vist paa kartskissen. Paa en tur paa heiden op for Vieluft
giorde jeg nogen iagttagelser fra det punkt hvor dolomiten
her blev paatruffet og estover. Man har tHere dolomitdrag
vekslende med en omvandlet og presset diabas av meget
fint til middelsfint korn. Dolomiten er hvitagtig, ofte gronlig,
finkrystallinsk og skifrig. Paa grensen dolomit-diabas fore-
kommer lagvise partier av pores jernmalm. vistnok vasent-
lig magnetit. Langs fieldryggen videre ostover er iagttat en
mark skifrig sandsten, lys massiv kvartsit. samt granstens-
konglomerat av samme type som nermere omtalt fra Kors-
fiord. Det er tildels overordentlig sterkt presset og utvalser,
med nordlig strek. 1 fjeldet op for indre Vieluft sees en ay
de vanlige grove gabbroide bergarter.

Paa nordsiden av Lerrisfiorden anstaar atter gabbro,
dernast presset gronstenskonglomerat, videre paa nordsiden
av den lille bugt Mariviken sandstensagtige bergarter, dels
en markere sandig skifer med enkelte steder konglomerat-
struktur, dels (overst) en lys temmelig massiv kvartsit
Svarende i nivaa til toppen av denne sandige serie anstaar
i bakken litt inde i landet i nordest et dolomitdrag, som
ikke kunde gjenfindes vestover. Over de kvartsitiske lag
kommer her bergarter av sterk metamorf karakter, en tem-
melig kompakt hornblendeskifer, samt stripevis forekom-
mende opover i den bratte fieldveeg en lys granulitisk eller
gneislignende bergart med sericit og klorit paa lagflatene,
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Paa halveen nordvest for Lille Lerrisfiord optrar
gneisagtige bergarter som utover langs Vargsundet blir gra-
nitagtige, Set fra sjpen ligger den metamorfe serie i den
sydlige del av Vargsundet i en skaal hvor lagene atter hever
sig henimot Saraby, og man Ffaar her i seriens undre del
forskijellige skiferbergarter. Ved Saraby dukker der op berg-
arter av Raipastype, dolomit og lerskifer.

Det prekambriske omraade sydvest og syd for
Altenbladet.

I juli 1916 foretok jeg en tur i stroket syd og sydvest
for Altenbladet for at faa anledning til at se de av DanLL
som Raipas avsatte og omtalte bergarter i streket omkring
Carajavrre. Jeg drog ferst fra Bossekop over Gargia, pas-
SErte efter vinterveien til Kautokeino Altenbladets
sydgrense straks vest for Lodiken og fortsatte til Suolo-
vuobme fieldstue. Et par smaa knauser som stak op av
viddens lesmateriale like ved veien straks syd for kartranden
bestod av en vakker grovkornig tilsyneladende upresset, dog
sterkt omvandlet basisk eruptivbergart (sandsynligvis den
samme som er omtalt av Dahll i N. N. geologi s. 13). Den
fandtes i noget forskjellig varieteter, hvorav den merkeste
thornblenderikeste) viste en stor likhet med enkelte av de
omtalte amfibolitiske gabbrobergarter fra Jegelduoddar (Mose-
field} paa wvestsiden av Altenelven. Hovedmineralene er
epidotisert plagioklas og hornblende, i en varietet rikelig
kvarts, desuden kis.

Endda lenger syd passertes hornblendeskifre og kvarts-
itiske bergarter. 1 dette strek forekommer de av Dahll
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nevnte grafitlag ved Aksojavrre. Stroket er forskjellig, nord-
ligst er notert nordestlig, ner Suolovuobme feldstue nord-
vestlig strak. Fra fijeldstuen lagdes kursen ret sydvest, over
eéndelose balgende morenedazkte vidder.

I et hoideparti ost for Sadnojavrre, anstod en grafitisk
skifer indleiret i hornblendeskifer. Hornblendeskifer blev
paatruffet endnu neermere Sadnojavrres nordende, dog i
flere kilometers avstand fra sjpen: ast—uvestlig strok.

Nordvest for Sadnojavrre h®ver den sydlige utlaper
ay et stort men temmelig flatt feldparti sig, det av Dahll
omtalte fori, Ellers staar man i hele dette strok overfor
store vanskeligheter med hensyn til orientering, idet praktisk
talt ethvert kartunderlag mangler. De faa oplysninger som
findes paa kartet over Finmarken i |:3500000 er i dette
omraade, saavidt jeg har set, i hoi grad misvisende. Det
vand som maa svare til Cara(Tsjara)javrre maa vistnok ligge
leenger mot nord end angit paa kartet. DAHLL har i sine
reiseoptegnelser i N. N. geologi s. 15 avtegnet et i senere
utkommet literatur oftere omtalt profil gjennem den
sondre del av Jori, et profil som viser flattliggende Gaisa
liggende diskordant over steiltstasende Raipas.

Med hensyn til den flattliggende serie saa er det tvde-
lig at den svarer til glintrandens omtrent fattliggende berg-
arter paa Altenbladet, idet det avsatte konglomerat betegner
den underkambriske lerskifer-sandstensavdelings basallag,
mens de hoeiereliggende kvartsskifre ekvivalerer de skjovne
mylonitiske bergarter. Selv har jeg ikke set stort av disse
flatliggende bergarter i dette strok, dog paa et sted iagttat
det neevnte basalkonglomerat, der her bestod av kvartsholler.
Den noiagtige greense mot det underliggende bley ikke iagt-
tat. Det som her interesserte mig var den underliggende,
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steiltstagende serie, som efter Dahll bestaar av haarde skifre,
dolomit og ogsaa gronsten.

De bergarter jeg fandt i anstaaende field paa en tur fra
nordenden av Sadnojavrre og til en stor sj@ vestenfor, som
maa vere Uarajavrre, omtales nedenfor. Frk. Jonwsow har
velvilligst foretat mikroskopiske undersokelser av en Herhet
av bergartene,

Temmelig n®Er Sadnojavrre anstaar med nord-nordvestlig
strek og lodret fald nogen knauser med en graa temmelig
massiv lerskiferbergart. Frk. Johnson anforer om denne:
Jerskiferbergart, visende spor av metamorfose, med enkelte
grovere lag, rike paa albit. ortoklas og klorit samt litt tur-
malin.”

Lenger vestover falger over en betydelig streekning
helt overdekket terrmng og ferst langt oppe paa heiden
treeffes nye knauser. Her findes eruptivbergarter av forskjel-
lige typer. En finkornig graa diabaslignende bergart, som
forvitrer med en temmelig lys skorpe er efter frk. Johnson:
,omvandlet basisk eruptivbergart, bestaaende vesentlig av
et finkornig hornblende-aggregat med klorit og litt albit,
Umulig at avgjare om intrusiv eller effusiv.”

En grovere grenlig diabas omtales saaledes: diabas,
forholdsvis velbevaret, muligens intrusiv, snarere effusiv,
temmelig grov. Bestaar av hornblende, albit og nydannet
cpidot, Hornblenden danner et netverk i bergarten. Den er
dels en uralit, dels nyvokset. Mandelrum med epidot, horn-
blende og klorit.”

Videre forekommer en massiv tet, temmelig mork graa
lerstenslignende bergart, som viser en eiendommelig pores
forvitring: finkornig kvarts-, albit- og kloritholdig lersten
med en mengde merkere bruddstykker. Mindende om tuff-
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struktur.® Sammen med sidstnevnte bergart findes en anden
gronlig, av tydelig eruptiv oprindelse, med mandelstenstruktur.
Ved forvitring gaar bergarten over i en sterkt pores, los
masse:  mandelsten, utvilsom vulkansk bergart, glasrik, sterkt
epidotisert. Hovedmineraler albit og epidot. Mandlerne kon-
centriske med albit, klorit og kalkspat® {mikrofotografi
pl. XVIII, Rg. 2).

En anden tuffagtig, porest forvitrende bergart er rik
paa karbonat: _aabenbart kalkholdig twff indeholdende kar-
bonat, epidot, albit, klorit. Alle mineraler synes at veere ny-
krystallisert (albit radialstraalig, epidot i skarpkantede kry-
staller).” Nogen eiendommelige ringformige, nyreformige eller
mer fragmentere strukturer, der fremtrer som merke linjer
synes at markere begrensningen av mandellignende rum ;
lignende linjer, dog langt mindre fremtriedende, er iagttat om-
kring den ovenfor omtalte bergarts mandelrum. Tilfelles for
begge bergarter er mengder av smaa, i mengde forekommende
rundagtige merke korn (efter frk. Johnson muligens et
fosforitlignende mineral).

Langst vest blev der paatruffet en gronlig porfyrisk
bergart: .diabasporfyrit, uralitisert og epidotrik. Kan ha
vaeret enten effusiv eller intrusiv.* Videre en graa finkornig
svakt skifrig eruptivbergart med mandelrum: «»Daghbergart
av andesitisk type, vistnok oprindelig med glas-grundmasse.
Denne nu devitrificert til et netverk av triangul®rt anord-
nede albitlister og ganske fine, nydannede hornblendenasler.
Enkelte storre albitkrystaller synes at tilhore en ®ldre gene-
ration. Mandelrum og sprekker fyldte med klorit og kar-
bonat. Den vytre form av enkelte av hulrumsfyldningerne
leder tanken hen paa pseudomorfoser efter olivin, dog tar
dette veere meget usikkert"
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Et stykke av denne bergart er sendt frk. Nama
SaHLeoM til analyse. Resultatet foreligger nedenfor under
rubrik 1. | rubrik 11 anferes til sammenligning en analyse
av en albitisert porfyritisk bergart fra Kirunatrakten, offent-
liggjort av N. Sunpius i ,Beitrige zur Geologie des siid-
lichen Teils des Kirunagebiets® (Uppsala 1915) s. 90.

1 1

810, 54,39 54.99
Ti O, 118 0,76
Al, O, 17.90 16,43
Fe, O, 1,90 7,09
Fe O 9,04 4,89
Mn O 0,17 0.18
Mg O 452 331
Ca0 315 282
Na, O 511 8,24
K, O 0,78 0,50
P, O, 0,24 0,27
S 0,12
H, O 050 1,85 1087 1,00
100,45 100,48

Bergarten viser sig at ha en basisk andesitisk sammen-
seetning, paa grensen mot basalt. Den er temmelig jernrik,
meget kalkfattig, indeholder forholdsvis meget natron og litet
kali. Det vil sees at alle disse seregenheter deles, og i endnu
mere utpreget grad, av Kirunabergarten.

I et av Dahll indsamlet konglomeratstykke fra dette
strok, utvilsomt tilherende det underkambriske basalkonglo-
merat, med nott til valnattstore stener, har jeg iagttat en
tinkornig diabaslignende bergart som tydeligvis herer sam-
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men med de nevnte eruptiver. Frk. Johnson beskriver berg-
arter saaledes:  andesitisk bergart med porfyrisk struktur.
Oprindelig en glasbergart. Albit i to generationer. tynde lister
i trianguler anordning. Sekundart dannet epidot, desuten
klorit og jernrust."

Langst vest, ner Carajavrre kommer egte sedimentz rberg-
arter (strok N-—35) nemlig en graasort lerskifer, som dels er
iagttat helt mat, dels noget glinsende, fyllitisk. Ved sjpens astside,
langt syd. kommer saa meegtige lag av dolomit, dels en fin-
kornig rodlig massiv bergart, dels en graa skifrig, begge typer
med brun forvitringshud.

Paa et sted iagttokes en brecciestruktur med temmelig
skarpkantede stykker, bl.a. av en flintagtig mork bergart.
I denne dolomit forekommer partier av rodjernsten, iagttat
ogsaa av Dahll

En analyse av dolomiten viser efter A. K. BRYNILDSEN:

Uopl. 6,31 Yo
CaCO, 61,15 ,
Mg CO, 310

Fra Sadnojavrre drog jeg ret ost til Matse. hvor jeg
blev sat over Altenelven. Der er overmaade litet Fast field
paa den nzvnte streekning. Av og til treeffer man lave knau-
ser med hornblende- eller finkornig glimmerskifer, [Eengst
vest strykende nordnordvest nmrmere Matse leggende sig
flatt. Hvor jeg krydset vinterveien til Kautokeino anstod en
averordentlig grovkrystallinsk redlig hvit dolomit. Paa grund
av det sterkt overdekkede terrEnz kunde ikke meaegtighet,
lagstilling eller andre forhold avgjores,

Paa ostsiden av Altenelven ved Matse anstaar i den
bratte styrtning en rodlig, noget presset, finkornig granulit-
lignende bergart, vekslende med mere kvartsitlignende lag.
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Omtrent ''2 mil lenger nordnordest, paa veien mot
Jesjavrres nordvestlige hjorne passertes i en elveskjering
en finkornig rodlig hvit kvartsit strykende NN@. [ mikroskopet
viser kornene sig at bestaa omtrent utelukkende av kvarts.
et eneste feldspat (plagioklas) korn er iagttat. Kornene har
intet av sin oprindelige form bevart, men granser polygo-
nalt, med dels skarpe, dels noget rundede hjorner til hver-
andre. Kornstorrelsen varierer i hovedsaken fra 07 til
0.2 mm.

Den samme kvartsit med samme nord-nordestlige strak
blev paatruffet ogsaa adskillig n®rmere Jesjavrre. Side 21
er omtalt en lignende kvartsit fra trakten ved sjeens nord-
ostre utloper og der er al grund til at tro at man her har
et sammenhangende drag, hvorav isolertliggende partier av
og til dukker op av lesmaterialet.

| streket nermest vest for Jesjavrre mater man pres-
sede og omvandlede (amfibolitiske) gabbrobergarter samt som
overveiende bergart hornblendeskifer. Stroket er mest NN
til N@, ogsaa vekslende i andre retninger.

Straket est for Altenbladet samt omkring den
indre del av Porsangerfjorden.

Naar man prover paa at faa forbindelse mellem Alten-
bladets omraade, hvor der nu er paavist en tidsbestemt
paleozoisk ledezone, og det estligere Finmarkens mmgtige
sandstensserier, som de var til en viss grad kjendt efter
KEiLHAUS, DaHLLS og REUSCH's iagttagelser, saa stater man
paa meget betydelige vanskeligheter. For det farste kommer
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man her bort i ett av de omraader i Finmarken, hvor praktisk
talt ethvert kartmateriale mangler, dern®st moter man i det
omraade det her dreier sig om, efter Stabursdalen 0g stro-
kene straks oestenfor, et overmaade overdsekket lerreng.

Staar man litt oppe i heiden ovenfor Bojobmske post-
stue og ser ostover streifer blikket utover et umaadelig lyng-
og mosedekket flatland hvorav der i nord, est for Staburs
vandene, stiger op nogen lave jevne hoider, mens farst
bakenfor disse de vel markerte gaisser henimot Skoganvarre-
dalen stiger frem. Den typiske glintrand kan, 1 sin gamle
skikkelse, ikke forfolges videre ostover.

Jeg skal nedenfor meddele mine iagttagelser fra stroket
ostenfor Altenbladet og over til Skoganvarredalen.

Den eneste gode, om end ikke serlig store skjering
man har i stroket ost for Bojobsskestuen, er den som er
gravet av den lille elv, som falder ut i sendre Stabursvand,
paa estsiden, noget nordenfor sydenden.

Man treffer her, liggende med omtrent flatt, svakt nord-
aver heldende fald, lerskifer-sandstensavdelingens nederste
del, med underst nogen megtige benker av tildels meget
grovkornet kvartssandsten der ligger med skarp grEnse paa
den subkambriske, meget jevne overflate. Det underliggende
field bestaar av en massiv, ganske lys, metamorf, leptitisk
bergart. Over den basale sandsten kommer saa vanlig gron
og rodbrun lerskifer (med de eiendommelige tidligere nevnte
gule striper) vekslende med forholdsvis tynde sandstensbaen-
ker. En mork gronlig, sterk skifrig sandsten viser paa over-
Haten antydninger til lignende fznomener som senere er
neiere omtalt fra Porsanger (se pl. V11, hg. 2—3)

Efter dette kan man gaa ut fra at fjelderunden i den
nordligste del av det helt overdekkede fate terreeng syd for
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de omtalte lave heider i nordest for Bojobmske bestaar av
den underkambriske series nederste lag. 1 sydskraaningen
av disse heider er der ytterst litet av fast field at se. Kun
av og til litt lerskifer, mest gronlig, tildels med speil tydende
paa tryk, og over denne skiferrike zone i et nivaa som maa
hore hiemme i den evre del av serien (muligens svarende
til den sandstensrike underavdeling) et mere motstandsdygtig
lag av en rodlig, ogsaa graa, tildels meget grov sandsten,
som ved neiere eftersyn viser sig at vere ganske overor-
dentlig feldspatrik.

| en prove tat paa vestsiden av den lille dal som fra
syd skjerer sig’ind i det nevnte lave hoidedrag, med optil
over | mm. store korn, bestaar ca. /3 av kornene av feld-
spat, vesentlig mikroklin, ialmindelighet litet frisk. Mineral-
kornene viser adskillig opknusning. De ikke deformerte korn
er temmelig runde. En anden preve tat lenger ost, fra om-
trent samme nivaa, viser nesten upressede, dels runde, dels
kantede korn, mest fra 05 til 0,2 mm. i tversnit, med
l's—1/s av kornene bestaaende av feldspat, hvorav meget
plagioklas. En prove som skriver sig fra dette lave fjeldpar-
tis sydestre hjerne, ret imot (nordvest for) Vuorjegaissa,
viser upressede korn fra 0.7 mm. og nedover, mest runde,
med adskillie merk Fnokket grundmasse. De sterre korn
bestaar altid av kvarts, de mindre av og ftil av feldspai
Ogsaa zirkon er iagttat. Denne sidste sandstensvarictet viser
en fuldstendig overensstemmelse med typer av lerskifer-
sandstensseriens sandstener, mens den farste med sit grove
korn og rikdom paa feldspat er temmelig avvikende, men
overensstemmende med de sparagmitiske sandstener som
anstaar over lerskifer-sandstensserien i streket nord for
Njoaskejavrre (s.320g77). Kun er den endda mindre presset.
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Nordover dette lave feldparti, paa sstsiden av Staburs-
vandene, sees hist og her, som ur eller fast field, sandsten,
som minder om lerskifer-sandstensseriens, 0g paa et par
steder i nordvest, n@r nordre Stabursvand sees 0gsaa smaa
partier av typisk ,Hyolithusskifer* blottet imellem sandstens-
benkene. Lagstillingen er mest temmelig flat, dog ser man
ikke sjelden tydelig nord—sydlig strok, ogsaa nordvestlig
er iagttat.

Like paa vestsiden av elven mellem vandene ved Sta-
bursstuen, altsaa like indtil Altenbladets astgrense, forekom-
mer her og der blottet smaa partier med rod, gron og ngsaa
gullig skifer. Paa lagflaten av en brunlig, svagt glimmer-
forende sandig skifer Fandtes her rester efter et ret cylin-
drisk ror, med lengde 20 mm. og tversnit 1.2 mm. uten
tvil en oplest og med sediment erstattet Platysolenites, en
av Hyolithuszonens typiske fossiler lenger syd. Mogen tver-
stripning kan ikke iagttas, hvilket forklares ved sedimen-
tets forholdsvis grove karakter.

Endda adskillig lenger mot nord, i heldingen mot
Stabursdalen, nesten i hoide med Altenbladets nordrand, er
iagttat endel benker av temmelig lys, redlig, grov sandsten,
med overordentlig rikelig feldspat.

En i mikroskop undersokt prove (se pl. XVIII, fig. 4)
viser nogenlunde jevnstore korn, gjennemsnitlig diameter
0.5 mm., tydelig tryvkpaavirket med tildels kantknuste, tildels
vel rundede korn. Feldspatgehalten varierer sterkt, partivis
er der mere feldspat end kvarts. En anden mer finkornig
varietet viser ogsaa partivis meget feldspat, optil !z av
samtlige korn. At bergarten i dette strok har vaeret utsat for
adskillig tryk under foldningen vises foruten av de ofte
noget knuste korn, av de almindelig forekommende kvarts-



— 497 —

fyldte spreekker. st for dette nordlige strok hever (okka-
rassa og andre gaisser sig med sine veldige urer av lys
sandsten, mot vest treeffer man, paa den anden side Staburs-
elven. de metamorfe feldkjedeskifre med svevende fald.

Adskilt fra det her nsvnte lave feldparti ved en bred
seenkning med overdakket land ligger saa Vuorjegaissa, .den
ensomme figldtop.® Mens den evre del av dette feld er
omtrent vegetationslost med et dekke av sveer stenur finder
man rundt foten for det meste et tet jorddekke. | dette er
der paa nordsiden et kloftformet snit, som ved n®rmere
undersokelse viser pragtfuldt blottede skiferlag i en megtig-
het av ca. 25 mm. Skiferen man finder her er overordentlig
blot og finkornig, med muslig brudd og av gren til graalig
eller gulliggron farve. Det er atter Hyolithuszonens lerskifer.
Lagstillingen er horizontal. Efter barometermaaling, regnet
efter feldets top, som er angit paa kartet (1017), ligger
denne skjerings bund paa 710 m. heide. Efter mine maa-
linger over det subkambriske peneplans heide i dette strok
skulde man da vere mellem 100 og 150 m. oppe i serien.

Over de nmvnte lerskifre kommer tykke bmnker av en
graa eller gronlig, delvis brunprikket sandsten av samme
type som iagttat i lerskifer-sandstensserien paa Altenbladet.
Videre opover faar man en slakere heldning og med litet
fast field blottet. En mengde lose stykker av en gul sandig
skifer fortzller dog om at en slik bergart anstaar over de
nEvnte sandstensbsenker og i 780 meters heide blev ogsaa
nogen faa lag av den gule skifer paatruffet. Herfra treffer
man saa ikke fast fjeld, men bare ur, til man i ca. 830 m.
heide moter en steilere avsats i fjeldet, hvor en ganske lys
kvartssandsten i tykke bmnker findes. Man er da her
250300 m. over den prekambriske fjeldgrund. Denne av-
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sats gaar langs hele feldets nordside men i noget forskjellig
hoide, heldende mot nordest. Da jeg forste gang paa lang
avstand saa den, antok jeg at man her havde fortsmttelsen
av den metamorfe serie fra Altenbladet, men det viste sig,
bl. a. ved mikroskopisk undersakelse, at sandstensbergarten
i den ovre del av fieldet i det hele ikke var synlig presset
0g i denne henseende ikke skilte sig fra bergarter l=nger
nede. Imidlertid finder man at mens den nedre del av
Vuorjegaissa har horizontale eller ubetydelig mot nord eller
nordest heldende lag, saa ser man fra avsatsen og til top-
pen tydelige folder som synes at veere sterkest alleroverst.
hvor der blev notert fald paa optil 60 . Streket er her
giennemgaaende N—5S. Avsatsens undre kant antyder kun en
grenseflate mellem den undre skiferrike, vasentlig ufoldede
og den ovre, av sandsten bestasende, foldede del av fieldet.

Bergarten i hele feldets avre del er, saavidt det kan
bedommes efter de valdige masser av los ur som findes. den
samme hvitagtige sandsten som anstod i avsatsen. Karak-
teristiske er de hyppig forekommende gullige kaolinlignende
korn, som i mikroskopisk praparat viser sig at bestaa av sterk
dekomponert feldspat. lalmindelighed er dog omvandlingen
her naaet saa langt og substansen blit saa jordagtig og los
at man paa tilsvarende sted i praparatet bare finder et tom-
rum. Kvartskornene viser sig i et preparat at viere temme-
lig jevnstore, ca. 0,3 mm., dels runde, dels polvgonalt i
hinanden voksede, men da med den oprindelige, runde form
markert ved en merk linje,

Hvor fast field sees ost for Vuorjegaissa i Vuolajokkas
dalfere anstaar prekambrisk field, hornblendeskifer og glim-
merskifer. Det subkambriske peneplans hoide er her om-
kring 550 m. Man ser forevrig her det fenomen at denne
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greenseflate | dette omraade ikke har sit vanlige nordestre
strok, men et sydestlig, saaledes at grenseflaten under
Vuorjegaissa stiger — med omtrent 3 heldning — mot
sydvest.

Et virkelig godt profil har man i nordvestheldingen av
den sydestligste av gaissene i dette strok vest for Skogan-
‘varredalen, Vuollanjunne, som jeg besekte sommeren 1917,
Her er nemlig blottet forholdsvis meget av de i den nedre
del av feldet anstaaende lag.

Selve det allerunderste av sedimentserien var ikke syn-
lig, men den nedre grznse kunde av omgivelsene bedom-
mes fil at ligge omkring 440 m. o. h. ved den sydvestre del
av fieldet. Fra denne heide og opover anstaar i omkring
240 m. megtighet en typisk ,Hyolithuszone®. Det man
veesentlig ser blottet er sandstenslag, men av og til, serlig
nermest under disse, stikker der frem blote lerskifre av de
vanlige typer. Forholdsvis meget sandsten har man fra 490 m.
haide og til 545 m. [ 560—65 m. heide var blottet en blet,
rod tildels gronflekket lerskifer, hvori fandtes 6 eksemplarer
av Platysolenites antiquissimus EicHw., varierende i tyk-
kelse fra 0.8 til 0.4 mm. Stykkene bruser ikke for syre og er
tydeligvis forkislet, en egenskap som er meget almindelig,
ja nesten regel baade for de nordskandinaviske og for de
estlandske cksemplarer. Som imidlertid ScuminT meddeler
i sit arbeide ,Uber eine neuentdeckte untercambrische Fauna
in Estland”. (Mem. 1'Acad. d. Sc. de St. Petersbourg, Ser, VII,
T. 36, No. 2, I888) s. 26 er fossilet ogsaa fundet i krystal-
linsk kalkig opbevaring. Skalsubstansens oprindelige karakter
er alisaa som man skulde vente hos en organisme tilhorende
echinodermene. Der kan vel heller neppe vere tvil om at

her foreligger, som s=rlig Schmidt har forfegtet, rester av
Morges Deol. Unders. Nr 84 a9
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en cystoidé. Det turde vel forovrig viere likesaa sandsynlig
at Platysolenites repreesenterer armer som stilk av en
saadan. Naar Warcorr (The Fauna of the Lower Cam-
brian or Olenellus zone, pl. 79) sammenstiller Platysolenites
med pteropoder har det sin aarsak i at han har fundet et
Platysoleniteslignende fossil (se hans fig. 1 og 14) sammen
med hvad han, likesom BiiLings, antar for et operkulum
herende til en pteropode (Hyolithellus Biiy.) mens Havw og
svenske forskere, sikkerlig med rette, opfatter det antagne
operkulum som en bachiopode (Discinella Havv)!.

I samme horizont som Platvsolenites, men i en mer
sandig bergart, fandtes den eiendommelige dannelse, som er
giengit pl. XVII, fig. 3. Der foreligger tydeligvis et brudd-
stykke av en rundagtig, sandsynligvis oval eller kuleagtig
dannelse. Det som er opbevart er den ytre veeg, som er
ganske tynd, ca. ''2mm. i tversnit, og bestaaende av kvarts.
Denne kvartsmasse viser en tydelig radial-struktur og brudd-
stykkets oprindelig indad-, paa stykket nu utadvendende side
viser en utpreget ujevn overflate med smaa spidser rakende
frem, et forhold som bringer en til at tenke paa kvartskry-
staller, som har vokset radialt, med sine spidser ind i et
hulrum. Det er selviolgeliz vanskelis at treekke neiere slut-
ninger av et slikt enkelt stykke, men det synes som om
denne dannelse neppe kan forklares uten som et forkislet
fossilt skal. Nogen rullesten kan her ikke veere tale om og
noget druserum i denne finkornige skifrige sandstensbergart
kan man ogsaa vanskelig tenke sig. Og antar man at her fore-
ligger et fossil, saa er uten tvil det man forst vilde tenke
paa et stykke av et cystoidé-skal. Forkislingen er ikke

! Se ogsaa Braastap: Discinella Holsti faunaen. N. peol. Tidsskrift,
1I, 3, 1915, hvor literaturhenvisninger.
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paafaldende, naar man tenker paa de forkislede Platy-
solenites-stykker. Substansen skiller sig imidlertid tydelig i
de to dannelser, hos Platysolenites har man en makro-
skopisk helt teet masse mens vi i den kulelignende dannelse
har tydelig krystallinsk kvarts. Forhaabentlig vil senere fund
klargjore disse sparsmaal.,

FPaa 580 m. saaes blottet en gulagtig lerskifer. Ved 670 m.
blir der atter meget sandsten, deriblandt en temmelig kom-
pakt skiferfri serie med en lys brunprikket middelskornig
bergart paa henimaot 10 m. magtighet. Denne sandsten gaar
opad over i mer skiferrike lag, som igjen blir mer sandstens-
holdige (her en merkere brunlig sandsten) ved 640 m. Atter
sees blottet gul og pron skifer med sandstenslag og endelig
mater man paa 680 m. en ganske lys, noget glasagtiz sand-
sten med talrike kaolinpunkter: bergarten fra den evre del
av Vuorjegaissa, Denne anstaar tiltops. Som i Vuorjegaissa
er denne sandsten adskillig foldet og ogsaa de skiferrike lag
under den viser ved skraastillinger og tildels noget speilende
flater tydelige tegn paa at de har veeret utsat for tryk.

Kommer man sendenfor og rundt Vuollanjunne har
man Skoganvarredalen foran sig som en dyp s®nkning.
Man ser gaissene paa den anden side med Gaggapaissa
lengst i syd, ser hvorledes grenseplanet prekambrium:
kambrium senker sig mod nord, ned mod Porsangerfiordens
bund. Selve dalen har i trakten omkring Skoganvarre en
ytterst kupert overflateform, med svere koller med ofte
meget bratte sider. Flere av disse koller naar op i en heide
som omtrent svarer til det subkambriske peneplans.

Jeg har set endel av den prekambriske fjeldgrund om-
kring Skoganvarre, serlig paa ostsiden av dalen samt ved
Ostbotn ved Porsangerfjorden. Man treffer overveiende
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morke, hornblenderike, mer og mindre skifrige bergarter,
tildels finkornige hornblendeskifre (som kan fore smaa ora-
nater), dels mer massive, feldspatrike typer, omvandlede
eruptivbergarter av gabbroid type. Desuten har jeg omkring
2 mil sydest for Skoganvarre iagttat lys kvartsit samt en
krystallinsk, middelskornig redlig graa (muligens noget dolo-
mitisk) kalksten. Stroket er gjennemgaaende i dalens retning,
omtrent nord—syd eller nord litt vest,

Denne trakt er jo ellers bekjendt for sine kisforekomster
isvovlkis, magnetkis, kobberertser). Nogen storre drift er
endnu ikke kommet istand.

Gaggagaissa bestaar i sin evre del av Hyolithuszonens
sedimenter og derover lys massiv sandsten, mens sokkelen be-
staar av prekambriske hornblenderike bergarter, ogsaa
kvartsit, Et profil paa vestsiden, temmelig langt nord. hvar
den subkambriske overflate efter barometermaaling laa paa
480 m. viste Hyolithuszonens lerskifer-sandstens lag i om-
kring 230 m. megtighet, overleiret av den fra Vuorjegaissa
og Vuolanjunne omtalte lyse kaolinforende sandsten. Denne
sandsten er adskillig foldet og ogsaa den avre del av den
underliggende serie er adskillig paavirket av foldning, like-
som smaa forkastninger kan iagftas. Denne undre serie
bestaar nederst av redbrun og gren lerskifer, 60 m. mazgtig,
derover temmeliz lys og tyndbmnket kvartsitisk sandsten,
15 m., videre graa og gron lerskifer med talrike sandstens-
beenker, hvis tykkelse varierer fra nogen cm. til over 'zm.,
6% m., saa kommer blot rod og gren lerskifer uten sandsten,
5 m., og endelig som overste led, under den avre lyse
kompakte sandsten, forskjellig farvede lerskifre med sand-
stensbenker, overst adskillig foldet.
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I rod og gren lerskifer, svarende til den n®Evnte 5 m.
zone, har bergingenior |. Braastap, som sommeren 1917
opholdt sig i denne trakt, beskjmftiget med undersokelse
av kisforekomstene ved Gaggapgaissa, noget lenger syd i
fieldet fundet et eksemplar av Platysolenttes.

Paa samme maate som i Gaggagaisa ligger de kambriske
sedimenter | den estenforliggende Gaskavarre isolert, omgit
av prekambrisk feldgrund, mens man i den 1047 m. heie
Halgovarre har den sydlige utloper av det store sammen-
hengende sedimentomraade paa ostsiden av Lakselvens dal
og Porsangerfjordens indre del.

Jeg har ikke besekt dette ostlige strok med sedimentfjeld
mellem Gaggagaisa og @stbotn i Porsanger, hvorimot jeg
sommeren 1915, paa en rask tur fra festningsstuen ved
Vuorjegaissa giennem en nordestgaaende dal gik over il
Reeviossnes, henimot en mil syd for Lakselv. | denne dal
var der neesten ingenting at se av sedimentformationens
nedre del, idet en megtig ur av de lyse sandstener, som
anstod i den evre del av fjeldene, i almindelighet dekket
dem helt til foten. Et sted adskillig over halvveis saa jeg
dog i en elveskjering endel meter med gren skifer av
Hyolithustype. Av REUSCH er der nmvnt (Nordl. Norges
geologi, s. 64) en indleiring av redliz og gronlig, tykskifrig
skifer i et par meters magtighet i de lagede kvartsiter over
grundfjeldet 6—7 km. syd for Lakselv kapel, paa dalens
vestside, Fra Ravfossnes til Lakselv gik jeg paa min tur den
vanlige vei paa elvens estside, over de sveere sandterrasser,
som ligger som et sammenh®ngende magtiz dekke over
fjeldet i dypet.

Omkring @stbotns indre del har jeg ved foten av sand-
stensfieldet 1 ost iagttat de basale lag av sedimentserien, et
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kvartskonglomerat med valnottstore stener. Dette konplomerat
ligger her og der opbevart som et ganske tyndt skal pa
den ellers blotlagte prekambriske fieldgrund (hornblende-
gneis 0. a.). Konglomerat er ogsaa fundet i noget heiere
nivaa (wvist hvor heit), saaledes ved kysten et godt stykke
vestenfor bebyggelsen i Nyby. Her fandtes, 300 m. vesten-
for opstikkende gneisfield, en mork grov kvartssandsten i
8 m. mzgtighet og derover 2 dm, med et konglomerat med
nottestore kvartsrullesten, Lamnger vest treeffer man en eien-
dommelig mork opsmuldret skifer som indeholder dels i lag,
dels som smaa knoller, en merk finkornig kvartsitisk, nasten
flintagtiz bergart.

Herinde blev der ogsaa, litt ind fra kysten, iagttat i en
knaus en utvilsom, dog adskillig presset diabasbergart,
Skjendt nogen direkte giennemskjering av sedimentlagene
ikke blev iagttat maa den, efter sin optreden at demme,
giennemsaette disse.

Mit ophold i streket omkring den indre del av Pors-
angerfiorden (sommeren 1915) var temmelig kortvarig
14 dager — og var kun ment som en oversigtsreise, forat
fastslaa visse hovedtrek. Det blir derfor ikke saa mange
detaljerte meddelelser jeg kan gi, men nermest bare nogen
hovedpunkter. Vigtige meddelelser om denne trakt er tid-
ligere git av Reuscu (N. N. geologi s. 51).

Som  utgangspunkt har vi den megtige lagrekke av
lyse sandstener, hvis plads efter undersokelsene 1917 blev
fundet at veere ovenpaa den 230—40 m. megtige Platy-
solenitesforende lerskifer-sandstensavdeling.  Efter sin [ore-
komst omkring den indre del av Porsangerfiorden kan
denne sandstensserie ben®vnes Porsangersandstenen.
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Et indtryk av denne sandstensseries optreden faar man
av profilet, pl. XX, 11; se ogsaa kartskissen fig. 17. Hoved-
massen av serien bestaar av meget lyse kvartssandstener,

vekslende i graa, rodlige, violette og gronlige farvetoner, i
mest kompakte bmnker. 5Som en indleiret zone ser man

m Fleldbjadens  metamosfe heegarter,
E Porzangerdidomifan,

Sundsten og (rrakifer

Frokambrinm Uhornbiendegasis o, 4 |

Fig. 17, Geologisk kartskisse over straket omkring den indre del av
Porzangerfiorden.

heri en underavdeling med skiferrike lag, dels grov, sandig
lerskifer, dels sterkt skifrig sandsten. Denne zone skiller
sig let ut paa avstand ved sin morkere farve. De sandige
skifre er sortagtig graa, sandstenene ofte ogsaa temmelig
morke. Sandstenene viser meget ofte tarkesprkker.
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Man ser denne zone ved veien nordover fra Lakselv (L),
noget syd for Valdak (V). Antagelig samme zone er det mar
treeffer paa oen Njargus (N) eller Coagan, som bestaar av
nordlig til nord-nordvestlig strykende lag av en veksel ay
sandsten, delvis sterkt skifrige, dels mer kompakte, tykbeen-
kede, samt sandige morke skifre. [ en graga, paa overflaten
ofte gronlig, skifrig sandsten forekommer i en rekke lag
nogen meget eiendommelige strukturer, hvoray et par karak-
teristiske her er avbildet (pl. VII, 2—3). Allerede TELLEF
DAHLL har veret opmerksom paa disse strukturer og medbragt
prover av sandstenen. Han fremsatte i et brev til prof. KjErULF
en formodning om at det muligens kunde dreje sig om et
korallignende fossil. Forklaringen til strukturen maa dog
viere en helt anden. Mit ophold paa een var ganske Kkort-
varig men det faktum Faldt mig straks i sinene, at ikke
bare i forskjellige, men ogsaa i ett og samme lag var struk-
turene meget forskjellige og viste overgang fra en type til
en anden. Av betydning var iagttagelsen av den type som
er fremstillet paa pl. VII, fig. I. Man ser her | sandstens-
overflaten en del avrundet polygonale traugformede fordyp-
ninger, mens det tynde sandstenslags anden side er jevn 0g
flat. Man har her en struktur, om hvis oprindelse der ikke
kan herske tvil. Det dreier sig om inferferens-bolgeslags-
merker hvorved der paa sandbunden er fremkommet to st
rifler, som krydser hverandre. Maken til denne struktur har
jeg selv iapttat paa sandbunden (i en bakevie i en elv)
likesom de er omtalt og avbildet i literaturen av E. M. KiNDLE
i en artikel, ,Origin of Batrachoides the Antiquor® |
Geological Magazine, Dec. VI, Vol. I, 1914, samt i hans
nylig utkomne arbeide ,Recent and fossil Ripple-Mark*
(Geol. Survey of Canada, Museum Bull. 25, 1917
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Denne cellelignende struktur kan opstaa paa fin sandbund
hvor belger paa grund av en eller anden motstand baies
av og meter hovedretningen i en nogenlunde stor vinkel,
hyvor man altsaa samtidig faar oscillationer i to forskjellige
retninger.

Den vanlige strukturtype er imidlertid ikke den n@vnte,
men andre, hvor man finder langt mindre og helt uregel-
massige fordypninger og hvor de mellemliggende rygger for
det meste er temmelig flate og ofte saa brede som selve
fordypningene. Fordypninger og rygger kan ha en utpraget
lzngderetning (som i fig. 3) eller de kan vere mer uorien-
tert. Ofte finder man cellestrukturen tydelig stripefor-
mig ordnet, i koncentriske fgurer (fig. 2). Samtlige disse
typer maa uten tvil ansees som varitationer av det samme
interferens-fenomen. Ogsaa paa almindelige enkle balgeslags-
merker kan tversnittet variere sterkt, ryggene kan ofte vare
vel aveundet eller, hvor de er blit utjeynet av senere strem-
ningsbevegelser, nesten flate. En struktur, som er praktisk
talt identisk med den man ser tilvenstre paa fig. 2, er iagttat
av Kindle i recente sedimenter. Den uregelmmssige kon-
centriske konfiguration av fordypningene, som vises paa
fig. 2, maa da vere fremkommet ved ytterligere komplika-
tioner av de oscillerende bevegelser i vandmassen.

Denne stripevise anordning likesom ,cellenes” forskjel-
lige storrelse godtgjer med al tydelighet at det ikke dreier
sig om regndraapeavtryk, som man kunde tenke paa som
en forklaring av strukturen lengst tilvenstre paa fg. 2,

I sit arbeide fra 1917 avbilder Kindle pl. XXX, B en
sandstensplate fra den underkarbonske Berea-sandsten fra
Elyria, Ohio, som viser en overflate overordentlig lik denne
sidstnvnje type. Paa den store ekskursion gjennem det
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ostlige Kanada, foretat i forbindelse med den 12, internat.
geologkongress, har jeg selv fra den underkarboniske sand-
sten ved de bekjendte Horton Bluffs samlet sandstensstykker
med helt lignende rundagtizge merker.

Over den egentlige sandstensrekke kommer ved Pors-
angerfjorden en avdeling som utmerker sig ved sin rikdom
paa virkelige lerskifre. Forst moter man en serie, hvor ski-
ferne, der oftest er rodbrune og fremdeles noget sandige
ligger mellem sandstensmasser av ofte  stor megtighet.
Denne type kan bl a. sees mellem veien og kysten noget
nord for Stabursdalen (St) hvor man paa enkelte steder har
adskillig fast field, Desuten anstaar denne del av lagreekken
paa sydsiden av Staburselven, naar man kommer et stvkke
vestover fra veien. Ogsaa i det hoie fieldparti mellem Sta-
burselven og dens sydlige bielv sees betydelige skiferzoner
i sandstensmassene og lignende lag paatraf jeg i ¢t strok noget
sydost for husene i Borselv og ostover til Goddekoaivve (G,
Sandstenene er kvartsitlignende, glasagtige mest lyse, ofte
skjmrende i grenlige farver, skiferne som nmvnt noksaa
grove, rodbrune og ogsaa grenne og graa. Omtrent overst
i denne underavdeling er saavel ved veien syd for lgildas (1)
som i et fieldparti ved kysten lenger i syd iagttat en rynd
rone av forvitret sterkt gulfarvet dolomit, Megticheten er
paa den sidst anforte lokalitet | m. 1 et nivas ubetydelig
hoiere er der ved veien syd for Igildas iagttat et tvndt
konglomerat, bestaaende av meget Hate, mest nogen cm.
lange stykker av en merk lerskifer. Konglomeratet ligger,
saavidt jeg har iagttat, helt konformt med underfaget og be-
tegner sandsynligvis ingen eller ialfald ikke nogen veesentlig
avbrytelse i sedimentationen paa dette sted, kun en rent midler-
tidig torlegning av et nogenlunde nerliggende skifersediment.
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Videre opover kommer en zone som overveiende be-
staar av lerskifre og disse overleires endelig av Porsanger-
fijordens megtige dolomithorizont. Skiferen er ialmindelighet
vakkert baandet med gronne og redbrune striper. lkke sjel-
den er materialet tydelig sandig og antydning til stremlagning
er iagttat i slik grov skifer. En ofte meget utpraget falsk
skifrighet fremhsver den baandede karakter. Denne zone
kan sees ved lgildas og paa estsiden av fjorden noget syd
for Boerselv,

Med hensyn til lagstillingen i de omtalte sandstens- og
skiferavdelinger saa ser man ialmindelighet en temmelig
fremtreedende foldning med foldningsakser gjennemgaaende
nord—syd eller nord lidt ost. Meget tydelig fremtreer det
nord—sydlige strok naar man gaar vestover langs feld-
siden paa sydsiden av Stabursdalen. Paa estsiden av fjorden
er stroket giennemgaaende NN, dog opsaa svingende i
andre retninger. Den ovre skiferavdeling slutter sig nar til
dolomiten og stryker mer i nordest.

Vi kommer saa til omtalen av det megtige dolomitdrag
hvis utbredelse neermest Porsangerfjorden allerede var kjendt,
i hovedtrzkkene, av DAHLL og av ham avsat, med Raipas-
farve, paa hans kart over det nordlige Norge. Dolomitens
utbredelse er ogsaa angit av ReEuscH paa hans lille skisse

over Porsangerfjordens omraade (Mordl, M. geol. s. 52).

Porsangerdolomiten, som jeg vil benmvne denne dolo-
mitzone har utvilsomt en meget betydelig mazgtighet (1—200 m.7)
En megtighetsbestemmelse vanskeliggjores imidlertid ved det
forhold at lagstillingen utvilsomt varierer meget, samtidig
som bergartens overmaade kompakte, ulagede karakter ofte
gjor faldbestemmelsen i hvert enkelt tilfzlde helt usikker.
Som meagtigheten nu synes at fremtree varierer den over-
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ordentlig, hvad der skyldes tektoniske forstyrrelser, som en-
kelte steder har lagt dolomiten dobbelt, andre steder foraar-
saket sammen- eller bortpresning av en del av Zonen.
Skulde dolomiten i Silfar-fieldet ved Borselven (S) ligee nor-
malt, med jevnt svakt fald mot nord-nordvest, vilde dens
megtighet vaere ca. 200 m. | virkeligheten er dette tal an-
tagelig for stort idet sterke foldninger utvilsomt forekommer.
Dette antydes bl. a. ved et parti av sikkerlig sekundeert ind-
foldet skifer som jeg, paa avstand, har iagttat 1 feldets
avre del,

Jeg tor heller ikke indlate mig paa nogen stratigrafisk
inddeling av dolomiten, en opgave som av de netop anfarte
grunde ikke er helt enkel. Jeg kan vaesentlig bare gi nogen
summariske meddelelser, Bergarten er giennemgaaende lys
graa, i@t og massiv, gjennemsat av uregelmessige tyndere
eller tykkere aarer, sprekkefyldninger, bestaaende av dolo-
mitisk kalk eller oesaa kvarts.

Den kemiske sammens®Eining er i to prover, indsamlet
av REuscH og analysert av R, Friptz (se N. M. geologi
s HIO—11):

I. Gulagtig forvitrende dolomit, Ivarholmen, I1. Dolomit
fra Reneklubben:

I I

Uoplast 1461 1,16
A, O, m.m. 084 096
Fe O 1,57 0,20
Ca CO, 46,86 63,1
Mg CO, 3532 36,7

Procentforholdet Ca CO, : Mg CO, er efter dette i
1 57,02:4298, i 11 63,23 :36,77.
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Mens den forste praeve nmrmer sig meget sterkt nor-
maldolomitens sammensetning er den anden langt mere
fattig paa magnesia og forholdet svarer, som anfert av Fridtz,
neesten neiagtig til 3 Ca CO, 2 Mg CO,.

Allerede av ReuscH's beskrivelse (se N, N. geologi
s. 53—56) fremgaar det at der i Porsanger-dolomiten fore-
kommer eiendommelige strukturer. Der beskrives og avbil-
des en breccieagtig varietet samt koncentriske dannelser,
som, efter Reusch, leder tanken hen paa Kildeavs@tninger.
Videre har Tanser ved sit besek ved Hestnes paa fjordens
ostside veret opmerksom paa strukturer (utvilsomt av samme
type som de sidstneevnte) som han, efter RAMsAYS oplysning
i ,Beitriige zur Geologie der Halbinsel Kanin® s. 23(Fennia 31)
fandt at veere overensstemmende med Gymnosolen-strukturen
fra Kanin.

Seerlig almindelig forekommer de breccie- eller konglome-
ratlignende dolomitvarieteter. Man finder dem ialmindelighet
som forholdsvis tynde lag, ofte kun faa cm. tykke, indleiret
mellem parallelt liggende benker av vanlig massiv dolomit.
De indleirede bruddstykkers form er i tversnit som regel
utprieget langagtiz, svarende til plateformige stykker av
uregelmsssig omrids, hvis kanter i de allerfleste tilflder,
dog ikke altid, er vel rundet. Den maksimale lengde for
disse stykker er, som Reusch angir, ca. 1 dm., dog er det
en sieldenhet at de naar over 'z dm. Fra disse storre styk-
ker har vi alle overgangsformer ned til mikroskopisk smaa.
De stykker som er tydelig plateformet, altsaa langagtige
i tversnit, ligger som regel nogenlunde parallel dolo-
mitens lagdeling, dog er avvikelser paa optil 20—25" ikke
sjeldne.
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Man har her for sig typiske intraformationale kon-
glomerater. Sparsmaalet om dannelsesmaaten for disse berg-
arter vil bli nermere berort under oversigten,

Med hensyn til Gymnosolen-strukturen og besleptede
dannelser, saa fremgaar det av Reuch's figurer A og B 5. 36
at de findes paa nordsiden av Rena (R), selv har jeg studert

Fig. 18. Gymnosolen-struktur i Parsangerdolomiten,
iz nat. st

dem ved den av Tanner nevnte lokalitet Hestnes (H) videre
i nordost. Man har dem utvilsomt i en bestemt, vidt udtbredt
horizont. Ved Hestnes ser man like ved stranden dolomit
blottet i en del temmelig lave, sterkt opsprukne knauser.
Foruten opsprzkningen har man andre tegn paa sterke
tektoniske paavirkninger, idet et parti av dolomiten her er
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blit skjovet henover et andet, tilhorende samme lag. Disse
forhold vanskeliggior studiet av de forskjellige strukturers
optraden.

| virkeligheten har man her en dolomitzone som gjennem
flere meters megtighet viser en utpraeget zonaropbygning, med
tynde lamelleagtige lag, som er mer eller mindre sterkt

Fig. 19.

boiede. De forskiellige strukturtyper er regelmassig lagvis
anordnet.

Forskiellen i de forskjellige typer beror i hovedsaken
paa de konvekst opad buede lamellers storre eller mindre
konveksitet. Som én type har vi (fig. 18) den struktur som
av STEINmMANKN i Ramsays ovennvnte arbeide er beskrevet
under navnet Gymnosolen Ramsayi. Foruten figurene (il
Steinmanns beskrivelse har jeg set et stykke av Gymnosolen-
dolomiten fra Kanin, beroende i Palzontologisk Museum,
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medbragt fra Helsingfors av dr, Tanner. Man har i denne type
den koncentriske struktur i det vaesentlige begreenset til frit-
staaende nogenlunde cylinderformede, tapformige partier,
som i de ﬂeste tilfelder staar tilnermet vertikalt paa lagflaten,
men Som ﬂngd kan staa temmelig skraat, | mellempartiene
ser man for det meste ingen tydelig struktur, kun hist og
her smaa beiede stykker av en avvikende farve. Tappene
viser ofte en forgrening. 1 Kanindolomiten ser man ogsaa i
mellempartiene antydning til lammeller struktur, med lamel-
lene konvekse nedad.

Istedenfor cylindriske partier med lameller apbygning
kan man ha en mer uregelmsessig form, F eks. kolleformig,
som vist pL IX, fig. 2,

[ et parti av fieldknausen er iagttat to zoner med den
nevnte struktur, hver paa ca. 30 cm. tykkelse, og adskilt
ved et 40 cm, tykt lag av en anden type. Denne viser min-
dre sterkt beiede lameller med giennemgaaende den kon-
veksitet som man ser paa det isolerte stykke paa fg 19,
eller noget fatere. Videre finder man ikke her egentlige
mellemrum mellem de konvekse partier, men disse granser
helt indtil hverandre og lamellene gaar fra det ene parti
over 1 det andet. 1 et ovre lag, som tydeligvis er av storre
magtighet end de netop n@Evate, er konveksiteten meget liten
0g man faar den type som er avbildet pl. IX, hig. 1

Forseker man paa i mikroskop at finde nogen yder-
ligere struktur i disse dannelser blir man skuffet. Den ZOnEre
opbygning skyldes dolomitsubstansens tilstedeveerelse i Anere
cller grovere krystalkorn og negen radial struktur er aldrig,
| de talrike preeparater som er undersokt. iagttat,

Nederst forekommer en tredje hovedtype med de smaa
uregelmemssige rundagtige dannelser, som er avbildet pl-- X,
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fig. 1-—4, liggende mellem middels sterkt buede lamellere
partier. Denne zone hviler paa en mer ordineer, tet dolomit,
hvori der dog 2 m. nedover er iagttat antydninger til kon-
centrisk opbygning.

| enkelte lag av Porsangerdolomiten finder man — som
ogsaa Reusch nmvner — partier av Hintagtig kvarts, som i
enkelte tilfelder er saa finkornig at man selv ikke med sterk
forstorrelse kan utskille de enkelte korn. Da bergarten i ut-
prazget grad har Hintens makroskopiske karakterer, mork
graa til brunlig farve og muslig brudd og dertil dens typiske
optreeden i avlange knolleagtige partier, kan man her trygt
tale om virkelig flint. Flintens begreensning mot den omgi-
vende dolomit er ialmindelighet ikke helt skarp, men viser
en overgangszone, som angir en sekundzr anriknings- og
erstatningsproces av kiselsyre efter dolomit.

Man finder ellers rikelig med eksempler paa forkisling
av partier av dolomiten. Den vanlig optreedende sekundere
kiselsyre er forholdsvis lys av farve og indeholder kvarts i
tydelige korn, ialmindelighet endnu med endel av karbonat-
massen, som smaa spredte korn, i behold, Nogen knolle-
agtige partier som var almindelig i dolomiten nordligst paa
Renoen viser ofte en mer eller mindre utpreget forkisling
som man ser paa pl. VIII, fg. 1.

Kvarts forekommer videre som gjennems®ttende aarer.
Meget hyppig treeffer man ogsaa karbonatfyldte sprakker,
hvor materialet er langt mere letoploselig, tydeligvis mer
kalkholdig, end i den omgivende dolomit.

De bergarter som kommer over Porsangerdolomiten
er noget forskjelligartede, har dog det tilfelles at de er sterkt
metamorfe, | virkeligheten gjenfinder vi her bergartstyper

som er overordentlig lik dem vi omtalte fra den undre del
Norpes Geal Unders. Nr. 84, (LK
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av den metamorfe serie inden den nordvestre del av Alten-
bladet. Vi har en veksel av fyllitiske, skruklede skifre og
massivere, til det ytre sandstenslignende bergarter som dog
under mikroskop viser en sterk omkrystallisation og rikelig
feldspatfaring.

En bergart iagttat straks over dolomiten paa nordsiden
av den ytterste del av Stabursdalen mindet sterkt om Altens
takskifer. En eiendommelig type av sandstenslignende, dog
sterkt metamorfe bergarter kan sees ved Kolvik (K), hvor
man har tildels massive tykke bsenker av overordentliz vak-
kert baandet sandstenslignende fjeld, som i mikroskop viser
en temmelig jevnkornig masse med tildels mer feldspat end
kvarts, med linseformede, tildels helt utvalsede korn med
mengder av nydannet glimmer. Kvarts- og feldspatkornenes
tversnit (lodret) er mest fra 0.2 mm. og nedover. Det vil
av den petrografiske beskaffenhet vere meget vanskelig at
uttale sig om denne mylonitiske bergarts oprindelige karak-
ter; dens makroskopiske utseende tyder paa en feldspatrik
sandsten.

Omend den absolut neiagtige greense mellem dolomiten
og den metamorfe serie ikke er iagttat, angis det direkte
av bergartenes karakter at der mellem de to avdelinger har
eksistert et skyveplan helt paa samme maate som mellem
Bossekopavdelingen og de metamorfe bergarter paa Alten-
bladet. Dolomiten ligger ofte i skarpe folder, mens de meta-
morfe bergarter altid har svevende lagstilling. Man faar
mellem den underliggende litet omvandlede og den overlig-
gende, metamorfe serie en tektonisk diskordans.

Meget eiendommelige forhold har man paa nordvest
siden av Stabursdalen (St), i dennes nederste del. Et her
forekommende litet, omtrent fattliggende, utkilende parti av
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dolomit (ca, 6 km. fra kysten) er uten tvil at opfatte som
en ved foldning fra hoveddraget avdelt arm. Det er over-
leiret av foldede lag av lys sandsten, hvorover kommer
mer plantliggende gronne skifre.

Hoveddolomitdraget fortsmtter sydvestover langs de
metamorfe bergarters sydestre grense, dog med meget
uregelmessig tykkelse, saavidt jeg kunde se overordentlig
sterkt avtagende i megtighet. Enkelte steder kan man se
indfoldet i dolomiten grenlig lerskifer og denne lerskifer
forekommer tildels som everste bergart under den metamorfe
series sterkt fyllitiske skifre og kvartsfeldspatbergarter.

Likesom dolomiten tyndes ut mot sydvest, synes den
ogsaa mot nordest at bli vek, naar man kommer saa langt
som til fjeldpartiet Labornjunne (i nordesthjernet av kart-
skissen fig. 17, ca. 2 mil @NE for fiorden ved Berselv) saa-
vidt jeg kunde se i det sterkt overdekkede terrmng. Ved
den indre del av Laksefjord kommer dolomit atter frem,
som iagttat allerede av KEILHAL.

Den metamorfe serie ligger omkring Porsangerfjorden
med svakt nordvestlig fald og man kommer saaledes nord-
over langs fjorden i stadig heiereliggende nivaaer, Efter hvad
jeg saa paa en tur fra Kolvik over til Billefjorden (B) blir
bergartene nordover mer og mer metamorfe. Man tref
fer ved siden av kvartsitlipnende bergartér réne glimmer-
skifre, og fra Kistrandomraadet har ReuscH flere steder
notert gneis. Endnu lmnger ute, i streket Sortvik—Molvik
nzvner Reusch, foruten gneis, diorit og hornblendeskifer. Fra
Repvaag n®vnes gneis og kvartsit, fra Tamse gneis samt fra
yire Porsangnes kvartsit og glimmerskifer.
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Varangerhalveen.
Streket omkring bunden av Varangerfjorden,!

Da dette strok efter den forelisgende literatur kunde
ventes at gi seerlig vigtige data til forstaaclsen av Finmarkens
@ldre geologiske historie anvendte jeg (i 1916) nogen tid
— to uker inden omraadet og utarbeidet det her offent-
liggjorte geologiske kart, med det topografiske grundlag tat
fra gradavdelingsbladet Neasseby.

Naar undtas de forholdsvis heie aaspartier i syd hvor -

haarde granit- og gneisbergarter utgjor berggrunden, er fieldet
inden kartomraadet sterkt overdekket. Paa de belgende
vidder i kartets nordligste del ligger utbredt et jevnt morene-
dekke, for en stor del bevokset med et n®sten ugjennem-
triengelig bjerkekrat. 1 de lavtligeende strek, i fjordens
fortseettelse, treffer man endelose myrer, ofte oversaaet med
de av ReuscH i ,Det nordlige Norges peclogi® s. 85, be-
skrevne og avbildede kjempemessige, indvendig frosne tuer,
som gjer fremkomsten ganske overordentlis besvarlig.

Granit-gneisomraadet { sydvest. (Prekambrinm). Da min
vaesentlige opgave har veret at studere sandstenslagrkken har
jeg kun befattet mig meget litet med dette ®ldre Held i syd-
vest, Grundfjeldsbergarter fra trakten omkring Karlbotn
{sendre arm av Varangerfjorden) nmvnes av Here geologer,
KEiLHAU, REuscH og DarL. Det fremgaar av disse ldre
iagttagelser at hovedbergartene er gneis og granit.

Meget typisk saavel for streket ved Karlbotn som l®n-
ger vest er en vakker red, ofte meget grovkornig granit

I Hertil peologisk kart.
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med tildels overordentlig litet av marke mineraler, Den fore-
kommer i sin typiske form, saavidt jeg har set, i temmelig
smaa partier og er sandsynligvis at anse som en pegmatitisk
facies. Man har ogsaa normal, mer graalig biotitgranit. Denne
sidste er vistnok altid noget presset. Ogsaa egte gneisberg-
arter forekommer, bl a. har jeg set hornblendegneis med
overgang til hornblendeskifer, En forholdsvis litct skifrig
hernblenderik bergart er ogsaz iagttat, saaledes har jeg neer
sandstensomraadet, ca. 5 km. estenfor den vestre kartrand,
notert en grov, saagodtsom upresset, biotitforende dioritisk
bergart, sandsynligvis en omvandlet gabbro. Strokretningen
for de skifrige bergarter er nordvest til vest-nordvest.

Av stor interesse er den m@ngde av digbasganger som
giennems®tter den omtalte, prekambriske fjeldgrund. De er
ogsaa omtalt av tidligere forfattere. Gangenes retning-varierer
endel, er dog fortrinsvis nord—sydlig. Bredden er for det
meste 22 meter. Bergarten er ialmindelighet av en over-
maade mork og svert finkornig type. En gang fra Sirdda-
goppe er undersokt av Reuscn' samt av WaHL®. Berg-
arten er efter disse undersokelser en meget frisk kvarts-
diabas.

Den @ldre sandstensavdeling (med kvartskonglomerat).
Det faktum at der i Varangertraktens serlig av REUSCH
studerte konglomeratdannelser forekommer som almindelige
bergarter i bollene forskjellige sandstener og dolomiter
gior det klart, som ogsaa Reusch uttrykkelig gjor opmerk-
som paa, at der 1 disse eller nogenlunde nerliggende egne
maa ha cksistert litet omvandlede sedimentzre lag for kon-
glomeratets dannelse.

1 M. N. geologi, s. 28,

2 Die Enstatitaugite. Helgsingfors 1906, 5. 41,
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Det lykkedes under mit arbeide i denne trakt at pad-
vise at der inden det samme omraade findes rester av en
sandstensavdeling som ligger diskordant under traktens wvel-
kiendte konglomerater. Denne wldre sandstensavdeling findes
kun i den astlige del av det kartlagte omraade mens den
vestover helt mangler, idet her den mor&nekonglomerat-
farende avdeling ligger direkte paa granit-gneis-bergartene.
Avdelingen kan studeres langs kjoreveien fra kartets ost-
rand og til Per-Larsavik. Serlig godt er den blottet i
Klubfjeldets steile sydskrenter, hvor hitherende lag anstaar,
med omtrent horizontal lagstilling, fra havoverflaten og
tiltops.

Lagrakken falder her naturlig i tre hovedled, en undre,
merkere og en ovre, lysere sandstensavdeling, adskilt ved
en litet meegtig zone, der skiller sig ut ved sin rikdom paa
lerskifer, Megtigheten av den undre sandsten er sandsyn-
ligvis omkring 60 m., av lerskiferzonen, som bedst kan iagt-
tas ved Per-Larsavik, 10—15 m., av den evre sandsten
ca. 120 m.

Den nedre del av den undre sandstenshorizont utgjeres
av sortgraa sandige glimmerrike skifre med overgang il
skifrige sandstener, som meget ofte viser vakre terkespraek-
ker. Heiere op forekommer graa og gronlige tildels meget
finkornige sandstener. Man legger ofte merke til diagonal-
skiktning med fald for de skraatstillede flater mot ost eller
nord. Ogsaa rodlig kvartsitisk sandsten er her ingttat,

Alleroverst i denne undre sandstenshorizont treffer vi
den eiendommelige bergartstype som man blir var i ned-
faldne blokker ved veien straks vest for Klubnasen. Det er
en temmelig mork sandsten med en ciendommelig, srlig
paa forvitret flate fremtra:dende bruddstykke-, tildels kon-
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kretionslignende struktur. Denne bergart anstaar et stykke
oppe i fieldvaeggen, i en 4 til 5 m. tvk benk. Dette lag er
fulgt — med avbrytelser paa grund av overdekning — |
ca. B00 m. lengde. Nordvestover blir det borte i uren
men er saavidt gjenfundet 400 m. lenger i vest-nordvest,
ogsaa her ovenfor veien. Saavidt jeg kunde se syntes tyk-
kelsen av denne zone paa dette sted at vere langt mindre
end ovenfor nevnt, nemlig 'z m,, men da der var meget
litet blottet feld at se, er det mulig at den tilsyneladende
begrznsning av laget ikke var den endelige, men at man
havde at gjore med en indleiring av normal sandsten.

Npiagtie samme eiendommelige bergart trezffer man
ogsaa paa vestsiden av Per-Larsavik, her spndenfor veien,
overst i de bratte nakne knauser ikke langt fra stranden.
Laget er her ca. 5 m. tykt, forevrig adskillig vekslende, og
anstaar i dagen, med ganske svakt nordlig fald, i nogen
hundrede meters utstrekning.

Denne eiendommelige bergart har allerede KEiLHAU
veeret opmerksom paa idet han skriver under omtalen av
sandstensomraadet paa nordsiden av Varangerfjorden i Gma
Norvegica s. 260: ,Einige Partien dieses Sandsteins, auf
Store Vadsee und Klubben, sind bemerkenswerth wegen
einer Menge darin vorkommender Concretionen von ginem
etwas grobkirnigerem Sandstein, Massen die zum Theil panz
unregelmissig geformt sind, welche aber meist Kugeln und
Knollen mit einer scharfen und genau concentrisch schaligen
Absonderung bilden,* Denne forekomst er ogsaa nevnt i
ZirkeLs , Lehrbuch der Petrographie® (1894) under omtalen
av sandstensvarieteter (111, s. 722).

Paa forvitret flate gir bergarten et meget uregelmeassig
indtryk med snart rundagtige huller, snart fremstaaende
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avlange eller runde partier. Disse tildels ganske kulerunde
kKlumper kan ofte viere saa helt utvitret at man kan pitle
dem ut av fieldveeggen. Paa forvitrede snit av disse vil man
da ofte se antydet, mer eller mindre utpraeget, en koncentrisk
struktur (se pl. XIV, fg. 1). Desuten ser man, seerlig i mel-
lemmassen mellem de tydelige indeslutninger, fuldt av ganske
smaa fordypninger efter forvitringen.

For at faa klarhet over denne bergarts dannelsesmaate
har jeg latt planslipe endel av mine medbragte stykker og
et par fotografier av de derved fremkomne flater er giengit
pl. XIV, fig. 2—3. Man ser straks at den ytre form av inde-
slutningene er utpreeget forskjellis, med overgang fra lange,
planparallelt begrensede, iil uregelmassige og videre til helt
runde tversnit. Svarende til de smaa utvitrede huller i mel-
lemmassen, som ofte har et gronlig skjer, ser man en
mengde lyse brunlige punkter og, svarende til de utvitrede,
zonzrt anordnede fordypninger i indeslutningene, lyse
partier i disse. Ved anvendelse av svre saavelsom ved studium
i mikroskopisk preparat viser det sig nu at disse lyse par-
tier er forholdsvis rike paa karbonat (dolomit), med sterre
avstand mellem sandkornene (som for en meget stor . del
bestaar av feldspat) her end i de morke partier; Ser man,
med dette for eie, paa den ofle overmaade regelmessige
koncentriske struktur i de runde indeslutninger, saa ligger
det nzr at tenke paa en konkretionsagtig utfzldning av
karbonatsubstans som et hovedmoment for forklaringen av
de eiendommelige strukturers opkomst. At imidlertid denne
forklaring ikke passer viser sig snart ved ef n@rmere stu-
dium av bergarten,

Undersoker man de vanlige store sandstensindeslutnin-
ger saa finder man i mange tilfelder at sandkornene i saavel
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de runde som avlange stykker tydelig skiller sig i starrelse
fra den omgivende mellemmasses. Bergarten i stykkene kan
snart vere grovere end mellemmassen, snart finere. Det
kan efter dette ikke vere tvil om bergartens konglomerat-
natur. Ogsaa her har vi sikkerlig for os et intraformationalt
konglomerat. Man maa teenke sig bergarten dannet paa en
utstrakt, flat sandbund. sammenkittet av bruddstykker av
halvfast karbonatsand, bruddstykker der nu dels findes som
tydelige flak med lagningsstrukturen bevart, dels tydelig rullet
og rundet, som kulelignende klumper. Den veesentligste fak-
tor ved opstykninger har kanske vieret en opsprekning un-
der en kortvarig terlegning; avrundingen har saa_ bolgene
besarget, En slik proces kan let tenkes hvor man har at
giore med en av kalk- eller dolomitmasse sammenkitiet,
derfor seig og sammenhmngende sand. Ofte kan man i ett
bruddstykke finde flere andre mindre, med avvikende karakter,
altsaa en dobbelt konglomerat-process.

Med hensvn til karbonat- (dolomit-) substansens for-
deling, saa forekommer den paa en av to maater:

1. Som uregelmmssige partier i mindre karbonatrik
masse (de lyse punkter paa figurene). Den forekommer paa
denne maate mest typisk i grundmassen, men ogsaa i inde-
slutningene. Ser man paa den under mikroskop fremtredende
uregelmmssize takkede form av disse karbonatrike partier,
paa deres utydelige begransning mot omgivelsene saa synes
deres tilstedevaerelse at maatte skyldes sekundare processer,
og ikke veere av primzr natur. Ved studium av mikro-
skopiske preparater fremtraer tydelig det interessante forhold,
at netop i disse partier har de oprindelige sandkorn veeret
utsat for en sterk oplosning langs randen, i mange tilfelder
saa sterk at der kun er forsvindende rester tilbake. Isteden-
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for skarpt begreensede rundede konturer ser man i slike
karbonatrike partier av preeparatene meget ofte en helt kantet,
fillet begrensning av kvarts- eller feldspatkornene, som vist
paa pl. XIX, fig. 45 Av og til kan man i slike tilfelder
fremdeles se antydet sandkornets oprindelige form og
mellem denne ytre begrensning og den nuvierende ofte en
eller flere linjer, som viser den zonevise veektering av det
oprindelige sandkorn og en erstatning med karbonat. Man
maa tenke sig at kulsyreholdig vand har gjennemsivet den
ogsaa oprindelig karbonatholdige bergart og angrepet sand-
kornenes overflate. Det er ikke usandsynlig at netop ved
denne gjennemsivningsproces er det oprindelig som kulsur
kalk tilstedeveerende karbonat blit dolomitisert.

2. Den anden forekomstmaate for karbonatanrikningen
er I randzonen av indeslutningene. Dette sees godt paa
figurene, Denne periferiske karbonatrike zone kan vere
ganske tynd, ca. | mm., men den kan ogsaa bre sig sterkt
indover, da ialmindelighet mindre skarpt begraenset. Swrlig
naar man ser hen til de vel rundede indeslutninger kunde
man tenke sig at det her dreiet sig om en vire zone
som skyldtes en tilstedeverelse av et oprindelig karbonatrikt
lag idet der til denne runde sandstenskule ved rulling paa
et seerlig karbonatrikt sandskikt var blit klebet et slikt skal.
Det vilde bli samme proces som naar en sneball ved ruiling
fra ren til skidden sne faar en yire mork zone. Paa denne
maate kunde man ogsaa forklare sig tilstedevierelsen av den
gientagne veksel mellem karbonatrike og karbonatfattice lag,
som gir ophavet til den koncentriske struktur der ofte frem-
treer saa utpreget paa overflaten, Imidlertid, staderer man
saken neiere og betragter ogsaa de ikke runde stykker, sas
falder det straks i einene at den ytre lyse zone ikke kan
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skyldes en primer aarsak. For det ferste er ikke zonen
paa langt neer jevntyk, hvad den jo til en viss grad burde
vere. Den sees i enkelte indeslutninger at variere fra | mm.
til det 20-dobbelte. Videre er karbonatzonens begrensning
ofte helt gradvis og litet skarp. Den naturlige forklaring er
at man har for sig en rent sekunder anrikning av karbonat
avstedkommet ved giennemsivende oplesninger som har an-
grepet serlig langs de indesluttede stykkers ytre kant hvor
der har veret lettest at treenge frem. Hvor indeslutningene
har budt gunstige forhold har processen arbeidet sig videre
indover i vedkommende stykke. For enkelte indeslutningers
vedkommende er den vtre begrensning helt uskarp, her har
omdannelsen opsaa arbeidet sig utover, i mellemmassen.
Hvor man endnu kan iagtta den oprindelige lagning i de
langagtige stykker ser man hvorledes den fra ytterkanten
begyndte oplesning og omdannelse har treengt lengere frem
i enkelte, lettere gjennemtreengelige lag end i andre.

Ved en koncentrisk anordnet, sterkere eller svakere
paavirkning og omdannelse av de forskijellige zoner fra peri-
ferien mot centrum har man da faat den koncentriske struk-
tur som fremtreer saa tydelig ved de rundagtige indeslut-
ninger, idet disse bestaar av en forholdsvis homogen, ulaget
masse hvor den indvirkende oplesning fra ytterkanten av
treengte like hurtig frem overalt. Strukturen blir at sammen-
menligne med den zonarstruktur som er saa almindelig at
s¢ hos delvis dekomponerte mineralkorn i en eruptivbergart.

Den eiendommelige karbonatholdige sandstensvarietet
som forekommer i Raipas-sandstenen i Alten (se s. 50 samt
pl. XIV, fig. 4 og pl. XVIII, fig. 1) er i hovedsaken av samme
natur som den ovenfor nmvnte, idet man ogsaa her har at
giore med runde eller avlange indeslutninger av sandsten,
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som ofte tydelig adskiller sig fra mellemmassen ved et finere
eller (sjelden) erovere korn.

Over den her omtalte undre del av sandstensserien i
Klubfjeldet pg trakten vestenfor kommer en sterkt lerskifer-
blandet zone, paa 10—15 m. magtighet. Den kan bedst sees
ved veien ved Per Larsavik op bestaar av vekslende ler-
skiferlag og tyndlaget sandsten, lag av mest rodbrun og
grenlig farve.

Bergarten i den bratte styrming under Klubfieldets
top er tydelig forskjellig fra de nedenfor beskrevne, lavere-
liggende lag. Man meter en meget lys, los sandsten, karak-
teristisk ved meget fremtreedende smaa brune flekker farvet
av jernoksydhydrat. Som en zone i denne sandsten anstaar
heit oppe et kvartskonglomerat, med mest nett- til valnott-
store, vel rundede kvartssten (veesentli pegmatitkvarts —
ogsaa kvartsit). Dette konglomerat kommer, som de avrige
lag, henimot Klubvik i gradvis noget lavere nivaan, idet det
meget svake fald giennemgaaende er ret mot nord. Konglo-
meratets tykkelse er paa flere. temmelig langt fra hinanden
liggende steder maalt til ca. 4 m. Det samme kvartskonglo-
merat er ogsaa ved letning fundet anstanende i fjeldskraa-
ningen ca. 500 m. vest for husene i Klubvik. Her svnes
megticheten at vaere panske liten, 30 cm.

Som nedenfor naevnt (s, 164) forekommer paa Sjaaholmen og
Kvalneshalveen diskordant under den vngre avdelings kon-
glomerater lag av skifrig sandsten og denne sandsten frem-
byr utvilsomt likhet med lag fra den undre del av Klub-
fieldet. Da bergarten kun er synlig i faa meters mmgtighet
er det imidlertid vanskelig at uttale sig med sikkerhet om
den tilherer den mldre avdeling. Diskordanser forekommer
jo som nedenfor omtalt ogsaa i den yngre.
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Den yngre, tillitforende, sandsten-konglomeratavdeling.
Av StraHax og DaLs avhandlinger (se s. 11} fremgaar det
at sandsten er iagttat liggende paa gneis i Karlbotn-trakten.
For en stratigrafisk undersokelse var det naturlig at gaa
ut fra denne basale sandstensavdeling som en serie av
celativt bestemt alder og prove at felge den videre omkring
i sandstensomraadet, Ved mine undersokelser ostligst paa
kartomraadet blev det da klart at den nevnte avdeling kun
lokalt er at anse som den mldste opbevarte sandstensserie,
idet man i ost finder en betydelig sandstenslagreekke, den
ovenfor beskrevne, under den. Dette Kunde da forklares
paa en av to maater. Man kunde ha for sig virkningen av
en jevn transgression under rolige forhold, med stadig yngre
lag avsat lenger og lenger opover et gammel, ujevnt granit-
gneis-land, eller den eldre — Klubfjeldets — serie kunde
ved jordskorpebeviegelser veere blit utsat for erosion med
efterfolgende overleiring av den ved Karlbotn paa gneisen
hvilende serie. Som det vil fremgaa av det folgende er det
utvilsomt den sidste forklaringsmaate, som kommer til an-
vendelse, idet man har to avgjorende forhold: 1. en skraa,
diskordant avskjzring av den wmldre avdelings lag samt
2. rikelig med ofte meget grove konglomerater i den yngres,
med for endel den ®ldre avdelings bergarter i bollene. Der
maa efter dette ligge et betydelig tidsrum mellem avsitnin-
gen av den ®ldre, netop beskrevne avideling ng den yngre,
som nedenfor skal omtales.

Den yngre rikt konglomeratforende sandstensavdeling
falder i to underavdelinger hvorav den midre bare har en
lokal utbredelse, mens den yngre findes over store strek-
ninger i ensartet utvikling.
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&ldre underavdeling. Av A Dals ytring (1.¢. 5. 13):
o1 bugten ved Karelbotten maa derfor grundfjeldet have hawvt
omtrent den samme form, da sandstenen blev avsat, som nu"
fremgaar at Dal har havt tydelig forstaaelse av at det gamle
granitlands overflate maa ha veret temmelig ujevn. Denne
den gamle overflates ujevne karakter er der god anledning til
at studere ogsaa i stroket nord og nordvest for selve bebyg-
gelsen i Karlbotn. Forholdene er folgende: i selve det inder-
stc nordvestre hjerne av fjordarmen Karlbotn anstaar sand-
sten, mens noget videre ostover granitoverflaten stikker op.
Fortseetter man opover den nye vei mot vest gaar man over
sandstensfield som hist og her naar op over det lose dakke.
Er man imidlertid kommet nogen hundrede meter mot vest
kan man, et stykke paa nordsiden av veien, se nogen pas-
faldende runde smaa fjeldknauser, som ikke viser spor av
den lagning som i sandstensfieldet pleier at gi sig tilkjende
allerede paa avstand i dette strok. Knausene bestaar av
gramit mens der rundt om i sterre eller mindre avstand
anstaar sandsten, i syd og ost i tydelig lavere nivaa end
granitknausen. Gaar man saa fra denne knaus mot nord
opover fjeldmarken passerer man en betydelig megtighet ay
den vanlige lyse, tydelig bankede sandsten til man kommer
paa nordheldingen av denne vestre del av Smleneshoiden
(Seelesnjargalas). Her blir man atter opmerksom paa en
glatskuret, paafaldende jevn avrundet knaus som raker op
inde i sandstensomraadet. Og atter moter man granit. Man
har her en ,granit-0" av rundagtig form, et par hundrede
meter i diameter, i nord, nordvest og delvis i syd direkte
grensende ind til sandstenen, som ,overskyller* knausens
fot, ellers begranset av overdskket land, men med sandsten
stikkende op lenger vk, Mens det basale av sandstenen
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for det meste viser en finkornig karakter, kan man ogsaa
finde konglomeratiske bundlag, med kantede stykker av
oranit samt, sjelden, av kvartsitisk sandsten, liggende uten
orden i en forvitret radbruntfarvet sandstensgrundmasse.

Fortsetter man endda videre mot nord bortover det nu
helt myrlzndte land treeffer man videre tre granitknauser,
med flekkevis paaliggende sedimentrester. Den sydligste av
disse knauser er gjennemsat av en diabasgang, som imidler-
tid ikke gjenfindes i sandstensfjeld straks i nerheten. En
anden diabasgang straks paa estsiden av denne knaus sees
tydelig ikke at giennemsatte de basale sandstenslag paa detie
sted, Med andre ord, diabasene her er @idre end sandstenen.

Den hoiest oprakende av granitknausene er den sydlig-
ste av de fire n@vnte oppe paa heiden, idet dens top naar
op til eca. 75 m. 0. h. Omitrent 800 m. i syd staar der
sandsten i havets nivaa og man faar herigiennem et indtryk
av hvor utpreeget ujevn granitoverflaten har veeret. Den
nevate heide betegner nemlig her praktisk talt ogsaa den
oprindelige nivaaforskjel mellem sedimentdeekkets heide da
sandstenen nede i viken blev avsat, og toppen av det den-
gang oprakende heideparti i nord. [ virkeligheten er heide-
forskjellen nu noget mindre end oprindelig idet man i senere
tider har faat en svak skraastilling av landmassen her, med
fald mot nord.

Som det var at vente naar underlaget var saa ujevnt
har ogsan sedimentationen her i dette strok, paa Sewlenes-
halveen, veeret meget uregelmassig. Det mest paafaldende
ved denne sedimentserie, hvis hovedbergart er en temmelig
lys, forvitret ofte hvitlig kvartssandsten, med paa frisk flate
nuancer i gult, redt og grent, er den rikdom paa konglome-
rater som fAndes indleiret i den.

TR o8
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Vi skal se litt noiere paa disse konglomerater. Den
interessanteste av dem er utvilsomt det ferst av REuscH, siden
av ScHIaTZ, STRAHAN og Dar omtalte mornekonglomerat
— tillit — mellem Bigganjargga og Rappenjoaske, nmrmest det
sidstneevnte sted. Da det tidligere er naie beskrevet skal jeg
ikke her gi nogen nsiere omtale av det. Jeg kan fuldt ut
slutte mig til antagelsen av den glaciale karakter av konglo-
meratet samt av den heie alder av skuringstripene, som man
ser paa den underliggende sandsten, like indved konglome-
ratet (se pl. X1, fig. 2). SHieTZ (se s. 11) og Dar har
betenkeligheter ved at anta disse skuringsstriper for at veere
av saa gammel alder. Schiotz mener at de kan vers dannet
under den kvartere istid og Dal fremhaver at sandstenslagene
under og over konglomeratet er aldeles ens, og der er
intetsomhelst tegn til nogen avvigelse mellem dem, eller
nogen mellemlagring udenfor konglomeratet {1 c.5.11)" og me-
ner derfor at der mellem avs®tningen av den underliggende
og overliggende sandsten ikke kan ha forlepet lang tid, mens
den hzrdning av den underliggende sand, som maa ha fun-
det sted for at skuringsstriper kunde indgraves, dog maa ha
tat adskillig tid. Med tilstedeveerelsen av stripene like indtil
den tildels utoverh®ngende kKonglomeratoverflate, uten an-
tydning til avbeining eller mindsket tydelighet ner konglo-
meratveggen, kan man som Reusch har paapekt umulig anta
en kvarter dannelsestid. Med hensyn til Dals opfatning saa
kan for det ferste bemerkes at fordi om sandstenslaget un-
der og over konglomeratet ligner hverandre og ligger kon-
kordant, saa er der intet iveien for at de kan vere skilt
ved et endog geologisk talt betragtelig tidsrum. Og videre
behover en herdning av en sedimentbergart, selv en sand-
sten, ikke at ha tat relativt lang tid som man Kan studere
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ved intraformationale konglomerater. Man har her ogsaa den
mulighet at den underliggende sandmasse kan ha veret
frossen og i den tilstand Ffaat stripene indgravet under isens
fremtrengen. At frossen vandholdig fn sand ved tryk og
gnidning kan motta denslags striper som det her dreier sig
om, er utvilsomt, og der skulde heller ikke wvare noget
iveien for at disse merker kunde bli opbevart under berg-
artens senere optining og h®rdning naar der ovenpaa laa
en helt tetsluttende bergartsmasse.

Foruten ved forekomsten av disse skuringsstriper paa
underlaget er dette morgnekonglomerat typisk ved sin linse-
agtipe form som skiller det ut fra det yngre glacialkonglo-
merat i dette strok. Bruddstykkene bestaar av gramit og
krvstallinske skifre samt forskjellige varieteter av kvartsitiske
sandstener,

Ner det nmvnte konglomerat, 5—6 m. hoiere op i lag-
reekken, treffer man et andet, av en helt anden beskaffen-
het. Det har en mere jevn tykkelse, gjennemsnitlig ca. 1 m.,
har mere sorfert materiale, tydende paa vand-transport samt
bestaar for en vesentlig del av de indesluttede steners ved-
kommende av dofomit, mens granit og kvartsitisk sandsten
er sjcldnere. Dolomiten er ofte vakkert oolitisk med delvis
forkislede ooider. Man kan, som det fremgaar av mikro-
fotografiet pl. XVII, fig. 5, iagtta en gradvis erstatning av
karbonatsubstansen med kiselsyre, i form av finkrystallinsk
kvarts. Kvartsen findes nu som helt dominerende bestanddel
i mellemmassen, mens de enkelte ooider fremdeles har be-
holdt en stor del av sin karbonatsubstans.

I heiden nordest for Bigganjargga treeffer man i to ad-
skilte horizonter en tredje konglomerattype. Disse konglo-

meratzoner kan folges i en meget betydelig utstreekning,
Morges Geol. Unders. Nr. 34, L
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ca. | km., men viser paa forskjellige steder en ytterst for-
skjellig magtighet og forskjellig karakter foravrig. Dette
heenger sammen med at disse grus- og blokmasser er avsat
i uregelmeessige fordypninger i de underliggende sandstens-
lag, virkelige erosionskanaler (se fig. 20) utgravet av de
erosionskraftige elver som har fart konglomeratmassene med

sig. Erosionsrendenes dyp kan gaa op i adskillige meter og

Fig. 200, Flere meter dyp erosionskanal i sandsten, utfvldt med lirer lager

konglomerat. Mordest for Bigganjargg,

vi har her ved siden av tillitforekomsten et bevis paa de
kontinentale forheld som har hersket under disse grov-
klastiske sedimenters avsetning. | mange tilfelder viser disse
ovre konglomerat-horizonter med sine litet sorterte grus- og
stenmasser og sine hyppig vekslende skraastillinger for
lagene en fluvioglaciallignende karakter (se hg. 21}
Bruddstykkene bestaar av ytterst forskjelligartet materiale,
pranit, kvartsitisk sandsten, merk sandig skifer meget Lk



den ®ldre series, fra den nederste del av Klubfijeld n®vnte,
samt dolomit.

Paa den nordestre halvdel av halveen nord for Karlbotn
har jeg ikke iagttat disse grove konglomerater, derimot fore-
kommer i to horizonter mere finkornige og ordinere kon-
glomeratdannelser. Da bruddstykkene i aldeles overveiende
grad bestaar av dolomit, kan de for enkelhets skyld beteg-
nes dolomitkonglomerater. Den undre zone stikker frem |
dagen straks estenfor husene i Rappenjoaske og er sikkerlig
at anse som en fortsetielse av det
ovenfor nevnte dolomitkenglomerat
over tilliten leenger 1 sydvest. Den
gyre zone ligger utbredt oppe i

1

heiden i nord og nordest for Rap-
penjoaske., med meget flatt, gjen-
nemgaaende nordlig fald. Den sees
ogsaa der landet senker sig ost 7
over mot Angsnes, hvor bergarten Fig. 21, Uregelmmssig
godt kan iagttas paa de isskurte  '3get konglomerat over

sapdsten  nordest  For
lave fieldknauser langs stranden. Bigganjargga.

Magtigheten er vanskelig at fast-

slaa. Bruddstykkene, der i de allerfleste tilfelder bestaar av
dolomit, ofte redlig paa frisk flate, forvitret gullig, ogsaa
graa, er nogenlunde vel rundet, vanligvis, her i ast, nett-
til eplestore.

Av interesse er det at jeg i et dolomitbruddstykke ved
Angsnes har iagttat en struktur helt Itk en av typene fra
Hestnes i Porsanger, overensstemmende med den paa fg. 19,
side 143 avbildede, Vestover er stenene mindre, som man
f. eks. kan se heit oppe paa sidene av den nordvestgaaende
senkning som skj@Erer tversover halveen,
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Denne wldre underavdeling av omraadets yngre konglo-
merat-sandstensserie er videre iagttat paa Skjaaholmen, Kval-
neshalveen samt i stroket Nesseby—Per Larsavik. Paa Skjaa-
holmen ser man underst merke sandstener og sandige skifre
og noget skraat overskjerende disses lag en overliggende
lys praa sandsten med en indleiring av et konglomerat, som
i karakter stemmer med de fuvioglaciallignende fra heiden
nordest for Bigganjargga. Man finder den samme ujevne
tykkelse, daarlig sortering med delvis meget store stener
blandt forholdsvis fint materiale. [ noget heiere lag finder
man et mere finkornig dolomitkonglomerat, lik det fra Angs-
AEs 0.5,

Paa Kvalneshalveen har man lignende forhold, Her ser
man aldeles tydelig hvorledes de understligeende maerke
skifer- og sandstenslag med en svak men tydelig diskordans
er overleiret av yngre konglomerat- og sandstensmasser.
Der optreeder her en riekke interessante konglomeratdan-
nelser som kKan sees serlig godt paa den allerostligste og
nordestligste del av halveen. Man har her to fremtreedende
konglomeratnivaaer, adskilt ved sandsten og liggende, som berg-
arten ellers i trakten, med ganske svakt nordlig fald. Konglome-
ratene er i begpe nivaaer av den ovenfor gientagne omtalte
type, med til en viss grad, men ufuldstendig, sortert mate-
riale og med sterkt uregelmasssig lagning. Blokkene kan bli
alenstore og bestaar av granit, gneis og sandsten. Helt un-
derordnet forekommer dolomitstykker, wvesentlig ganske
smag og mest iagitat i sandsten uder det undre konglomerat.
Hvor den undre konglomeratzone anstaar lengst est, nr
halveens estende, vil man enkelte steder se blottet allerun-
derst en konglomeratbergart av avvikende karakter, derimot
helt lik mor@nekonglomeratet ved kysten mellem Bigganjargga
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og Rappenjoaske. Store og smaa blokker ligger om hver-
andre i en Fnkornig grundmasse uten antydning til lagning
(se fig. 22). Vi har her atter en utvilsom morenedannelse,
en tillit, og det synes meget naturlig at anta de heiereliggende,
til en vis grad skiktede mas-

ser, som avsatte av en fra den
noget tilbaketrukne isrand
kommende elv,

Paa den vestre del av
Kvalneshalveen likesom langs
kvsten videre mot vest fil
Reppen anstaar vesentlig lyvs
sandsten, dog med konglo-
merater, her mere Ankarnmge,
indleiret.

Ner den indre del av

bugten syd for Kvalneshalv- i i
ISR :

anili e 7 bt

R T 1

pen  (Veinesbugten) traeffer

man sydgrensen for sand-

stensomraadet, idet vi her i

Fig. 22, Morenekonglomerat (fillith

med overlipeende utydelig og ure-

granitfelt. Om  end selve  pelmassiz laget (Auvioglacialt?)

grensen er overdiekket frém- konglomerat. @stsiden av Kvalnes-
5 halveen,

gaar det med al tydelighet

at man her har at giere med en erosionsgrense og ikke

mater det sammenhzngende

med en forkastningsgreense. Det underste av sandstensserien
her bestaar av omtrent flatliggende bmnker av en finkornet
radbrun kvartsitisk sandsten.

Forholdene ved Reppen er beskrevet av ReEusch (Nordl.
Morges geologi 5. 27) og jeg faar derfor henvise til denne
beskrivelse. Under mit kortvarige ophold her om eftermiddagen
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samme dag som jeg havde undersokt Kvalneshalveen (med
nattekvarter i Nasseby) blev jeg overfaldt av et saa forfer
delig veir med osregn og storm at det var umulig at faa
gjort sikre iagttagelser. Det ser efter Reusch's beskrivelse og
tegning ut il at veere en — som jeg tror helt lokal — for-
kastning, yngre end konglomeratet, paa dette sted.

Vi kommer saa til omtalen av det ostlige omraade, hvor
den yngre series @ldre underavdeling er isgttat, stroket paa
nordsiden av Varangerfjorden. Vi finder her som en direkte
fortseettelse av forholdene paa Angsnes fog Skjaaholmen) i
trakten omkring Nesseby lys sandsten med delomitkonglo-
merater. Konglomeratet kan sees paa Lokholmen, fere steder
ved stranden ner Nwmsseby kirke, i bakken paa nordsiden
ay veien ved Nmsseby, samt i en skjering i Bergebyelven
i nordest herfor. Paa Lekholmen fandtes, likesom for om-
talt fra Agnsnes, i en dolomitbolle koncentriske strukturer
helt lik dem fra Porsangerdolomiten.

st for Neasseby dukker dolomitkonglomeratet under
havnivaaet men kommer op igjen paa den fremspringende
odde ved Mortensnes, hvor det kan sees paa Here steder.
Fra selve sydspidsen av denne landtunge kan man  folge
dolomitkonglomerat-sandstenszonen (her med en tykkelse av
kun faa meter) nogenlunde sammenheengende i det jevnt
stigende terreng mot nordest. Her kan man ved neiere un-
dersekelse se hvorledes den her svakt skraatstillede konglo-
meratzone med en svak diskordans avskjerer den i ost—
vest retning flatliggende @ldre sandstensavdelings lag. Dolo-
mitkonglomeratet fortstter paa nordsiden av veien, paaskraa
opover i de bratte styrtninger her, til den sidste rest er
iagttat oppe i heiden omtrent ret nord for det ostligste hus
i Per Larsavik (se profilet pl. XX, V).
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Yngre underavdeling Denne serie er forholds-
vis velkjendt serlig efter REuscH's og ogsaa Dars under-
sokelser og jeg skal derfor ikke opholde mig lenge ved
omtalen av den. Man har underst en reekke med rodbrune,
underordnet grenlige, mest sandige skifre vekslende med
dels rodbrune dels graa sandstener i optil alen, ja meter-
tvkke benker, Disse sandstener er ofte meget grove, glim-
inerrike, med kvalitativt litet sortert materiale. Dette frem-
treer serlig tydelig i mikroskopisk preparat hvor man for-
uten kvartskorn av meget vekslende storrelse, finder rikelig
glimmer, feldspat, mest sterkt dekomponert. ertskorn samdt,
i meget stor mengde, korn av granat. Dette mineral utgjer
en meget vaesentlig bestanddel av to undersokte sandstens-
prover, hvorav en er tat ved veien midtveis MNyborg:
Skipagurra, den anden under den rodbrune tillit i fjeldet
Korsnasen (Ruossanjunne) 6 km. lenger i sydvest.

Denne skifer-sandstensrkke findes, blottet i spredte
felter. efter omtrent hele kartomraadets lengde, fra ner
Skipagurra til estenfor Mortensnes. Dens underlag er imid-
lertid forskjellig. Vi hinder det interessante forhold at mens
den i ost hviler paa det netop omtalte dolomitkonglomerat
ligger den i vest direkte paa granit-gneisoverflaten. Vi har
havt en transgression mot vest.

Forsoker man at ta rede paa greenseforholdene mellem
denne skifer-sandstensserie og granit-gneisomraadet l@nger
i syd, saa finder man nogenlunde samme forhold som nevnt
under omtalen av de lyse konglomeratforende sandstener i
Karlbotn-trakten. Man har havt en utpreget mjevn granit-
overflate og derfor fnder man nu oprakende partier av
granit langt nordenfor de sydligste sediment-partier. Paa
disse granitknauser finder man ialmindelighet fremdeles rester
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av de basale sedimentlag, enkelte steder iagttat som en fin-
kornig noget kalkholdig bergart, andre steder grovere og
med temmelig kantede, optil navestore stykker av granit.
Disse basale sedimentlag folger da med sin skiktning granit-
overflaten og kan ofte vise en meget betydelig skraastilling,
som f. eks, vist paa fig. 23, Forholdene omkring den lokalitet
som er fremstillet paa Aguren (ca. 2.5 km. svdest Skipagurra)
er ganske interessante ag illustrerer godt underlagets ujevne

Fig. 23. Granitknaus med pasliggende basale skiferlag
2,5 km. sydest Skipagurra,

karakter. Greensen mellem granitomraadet i syd og skifer-
sandstensomraadet i nord loper her efter en omtrent 300 m,
bred, med myr fvidt dalrende som svinger sterkt fra svdest
til syd. Figuren fremstiller en knaus paa sydvestsiden (gra-
nitsiden) av myren. Ute i denne, over halvveis over mot
skifer-sandstensomraadet, stikker der op Here rundagtige
granitknauser og ogsaa paa disse er iagttat smaa paaliggende
flak av sedimentrester,

Hvad meagtigheten av skifer-sandstenzonen angaar sag
ter jeg ikke med sikkerhet angi tal idet man. naar undtas
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astligst paa kartomraadet, ikke har den undre og avre grense
blottet uten i betydelig avstand fra hverandre. Den sand-
synlige megtighet synes vestligst i omraadet at veere hen-
imot 100 m. Kommer man pstover, til Mortensnes—Per
Larsavik trakten, iagttar man det forhold at megtigheten,
sandsynligvis for en vaesentlig del av sekunder aarsak, ved
utpresning under tektoniske forstyrrelser, varierer pverordent-
lig meget paa ganske liten avstand, Mens man straks ost for
husene ved Mortensnes har over 50 m. magtighet mellem
dolomitkonglomeratet og den rede tillit ovenpaa skifer-sand-
stenszonen, er den tilsvarende
meegtighet op for Per Larsavik
bare ca. 5 m.

| bakken noget ovenfor
veien ved Mortensnes (ostlige
huser) paatraf jeg i litt fast field
som stak frem av den overdak-

kede mark, en bergart av me-

Fig. 24, Ga. a3 mab st

get karakteristisk utseende, helt

forskjellig fra de evrige i den lagrazkke, hvori den efter sin
forekomstmaate skulde here hiemme, skifer-sandstenszonen.
Man finder vekslende sandig-skifrige, brune og skiferblandede
dolomitiske lysere lag, hvor de sidste tildels viser ¢en
tydelig brecciestruktur, som vist paa fig. 24, De enkelte
dolomitiske bruddstykker ligger meget forskjellig orientert,
delvis sterkt paaskraa i forhold til lagflaten over og under.
Vi har ogsaa her at giore med et typisk intraformationalt
konglomerat. Man kan her hverken t®nke paa yngre tek-
toniske tryk- og knusningsfznomener, dertil er brecciezonen
altfor tydeliz begranset til bestemte lag, man kan heller ikke
tenke paa glidninger under vandflaten, dertil er opstykningen
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altfor skarp og fuldstendig. Forklaringen blir her som ved
tidligere omtalte dannelser av lignende natur, at dette lagvis
karbonatrike skifersediment meget snart efter sin avsating
er brutt istykker, enten av belgene eller hvad der er sand-
synligere. ved terkesprakker under en temporer torlegning,
0g at saa stykkene er kittet sammen og, ved en relativ
senkning, atter dekket av sediment,

Den samme bergartstype er paatruffet ogsaa et stykke
oppe i Bergebyelvens kloft, hvor jeg forsekte at opta et pro-
fil. men hvor forholdene, paa grund av foldning og likesaa
paa grund av vanskelig fremkomst langs elven, var saapas
indviklet at jeg ikke vover at uttale noget sikkert om denne
bergarts neiagtige stratigrafiske stilling.

Den velkjendte rodbrune tillit som kommer over skifer-
sandstensriekken har, som sarlig Dar fremhever 0g som vist
paa hans kartskisse, en meget stor utbredelse. Den findes
Hekkevis blottet i hele Nessebykartets ost - vest utstrekning
0g viser en ganske paafaldende ensartet karakter overalt hvor
den er paatruffet. Med hensyn til bergarten i de indesluttede
sten og blokker saa synes der at veere nogen forskijel paa
forskjellige steder idet man i vest praktisk talt ikke fnder
dolomit, kun granit, gneis og sandsten, mens man i est,
f. eks. i Mortensnestrakten, ikke saa  helt sielden jagttar
dolomitbruddstykker, som dog omtrent altid er av forholds-
vis smaa dimensioner, Av interesse er at der ogsaa er fun-
det diabas, en temmelig Frisk bergart, som under mikroskopet
viser sig at veere kvartsforende og sikkerlig tilhorer den fra
gneis-granitomraadet omtalte type.

Konglomeratets meagtighet er meget vanskelig at fastslaa,
idet dets ovre greense nmsten aldrig kan ingttas. Dertil kom-
mer det forhold at det mangler lagning; isteden har bergarten
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ialmindelighet en falsk ost—vest gaaende steil skifrighet.
Adolf Dal angir for fieldet nordest for Rovvejavrre 30 —40 m,,
dette tror jeg er for meget. Efter det indtryk jeg har Faat
er megtigheten neppe over 15 m,

Konglomeratets ovre grense og de overliggende lag er
iagttat i Meskelvens profil hvor man finder konglomeratet
dukkende op gang paa gang. gjentat ved foldning, De over-
liggende lag bestaar av en fin blat lerskifer, mest gronlig og
graa av farve,

I dette Meaeskelvens profil likesom i Bergebyelvens faar
man et godt indtryk av den ganske intense sAMMenpresning
av lagene som har fundet sted i dette strok. Dette forhold,
at her har fundet nmvneveerdige forstyrrelser av lagene sted,
faar man ikke indtryk av naar man reiser den vanlige rute
langs veien og til at begynde med heller ikke ellers. Pua-
faldende er jo F eks. i landskapet baade vest og est for
Nyborg konglomeratfieldenes jevne overflate som man ved
forste miekast setter i forbindelse med en uforstyrret lag-
stilling. Ved neiere studium blir man dog klar over at der
har foregaat temmelig voldsomme foldningsheveegelser (akser
giennemsnitlig est—vest) en foldning som imidlertid har
virket temmelig forskjellig i forskijellige avdelinger. Paa
samme maate som ngevnt fra trakter lenger vest i Finmarken
ser man ogsaa her omkring Varangerfjordens bund hvorledes
de nermest ovenpaa de prekambriske bergarter liggende lag
er praktisk talt upaavirket av foldningen. Vi finder i de lyse
konglomeratforende sandstener i kartets midtre del og like-
ledes i den nedre del av den redbrune skifer-sandstensserie
i kartomraadets vestre del forholdsvis litet fremtreedende
foldningsfenomener. Selvfolgelig er da her ogsaa de forskjel-
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lige sedimentseriers storre eller mindre motstandskraft av
stor betydning.

Den ovre del av den let boielige rodbrune skifer-sand-
stensserie er for det meste meget sterkt foldet, som det bl. g,
fremgaar av profiltegninger, meddelt av Reuscu og DaL fra
Meskelvens dalskjering. Mens de nevnte litet massive skifer-
0g sandstenslag viser en mer smaafoldet struktur har det
overliggende redbrune konglomerat forholdt sig som en for-
holdsvis stiv plate, som har lagt sig i storre og fatere folder
men som da ogsaa til gjengjeld. for at faa utjevnet forholdet

NAB

S5y

Fig. 25,

til den underliggende sterkt sammenpressede  serie, paa
sine steder har brukket helt over. Denne struktur er det
som foraarsaker den to gange gjentagne laglolge av rodbrun
skifer og overliggende rodbrunt konglomerat, som man f. eks.
lagttar naar man gaar fra Bergeby mot nordnordest (se
profilet, hg. 25).

I dette strok ved Bergeby forekommer nogen fremmed-
artede, tydeligvis indfoldede bergarter, hvis stratigrafiske
plads jeg ikke tor uttale mig sikkert om. De findes i den
ostlige utloper av den fieldknaus som leper vestover ned til
veien noget est for Bergebyelven. Mens man i den vestlige
del av denne knaus har det typiske ovre mor@&nekonglomerat
anstagende, finder man ostligst, overst i knausen i ost, merket
47 paa gradavdelingskartet, en avvikende bergart, en tildels
sterkt brunlig forvitrende sandsten med smaa bruddstykker
av dolomit, sandsten o. a. Derunder kommer saa en veksel
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av lys sandsten, radbrun skifer og en noget krystallinsk red-
lig dolomit, tildels med belgelignende tegninger som svakt
kunde minde om strukturer | Porsangerdolomiten, mens
bergarten ellers gir et temmelig avvikende indtryk. Det tyk-
keste iagttagne sammenhengende dolomitlag er 2.5 m., med
gradvis overgang til skifer. Lagstillingen er meget uregel-
messig, idet man har flere tildels skarpe folder med for-
skjellig akseretning.

Den ovre konglomeratlignende sandsten minder paa
mange maater om typer av den lyse konglomeratforende
sandsten fra Smlenes osv. og man kunde jo tenke sig at
denne avdeling her var foldet op og at dolomiten osv. til-
horte en @ldre lagrekke. Noget sikkert vover jeg ikke at
uttale.

Streket Skipagurra—Leirpollen.

Efter mit ophold i det ovenfor omtalte omraade i august
1916 anvendte jeg videre nogen faa dager til undersokelser
i Tanen. Hensigten var at preve at sammenknytte dette om-
raade med de tidligere studerte.

Fra flere foreliggende beretninger vidste jeg at terrenget
ved landeveien langs Tanaelven (fra Skipagurra og nedover)
var sterkt overdekket saa man der hadde smaa chancer for
en sammenknytning. Denne vei var jo desuten reist av
flere geologer. Jeg tok derfor turen ret over fieldet fra Ny-
borg (Msskelven) over Nerasvarre og ned til Leirpollen i
Tanen i haab om at der her muligens kunde bli endel pro-
filer at se. | luftlinje er avstanden litt over 3 mil (Se kartet
fig. 26. 5. 174). For den som havde som maal at studere
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det faste field blev turen en erkenvandring om end med
undtagelse av nogen timers esregn — behagelig nok. De
bolgende, i sine heiere deler helt treefri vidder bed i almin-
delighet ikke en eneste skikkelig fjeldknaus, bare et par
steder ved nogen skarpt utskaarne elvedaler kunde fast field
i neyneverdig utstreekning iagttas,

Mens jeg ved overgangen over Alljavejjokka ikke saa
fast fjeld fandtes da vi passerte Rassejokka (sydsydest for
heide 380 paa gradavd, kartet) en graa tzt lersten, som sik-
kerlig horer hjemme over det rodbrune konglomerat fra
trakten i syd. Paa sydvestheldingen av Coarvvenjunes
anstod planspaltende rod fin sandsten. Begge steder omtrent
flat lagstilling. Lignende bergart anstod hvor vi passerle det
pverste av Merasvarre. hverst i dalene syd og ost for Herre-
klaftfield, sases rod sandsten og skifer, desuten gronlig skifer
samt en lys sandsten. Ferst nede i dalbunden ved selve
Leirpollen blev der gode prohler,

Sommeren 1817 reiste jeg den vanlige vei fra Skipagurra
og ned til Tanen Kirkested og kunde da paa denne tur
skaffe mig et bedre indtrvk av fjeldbygningen. Det stadfestet
sig, hvad jeg var temmelig sikker paa efier de faa n®vnte
iagttagelser, gjort 1916, at hele heidepartiet mellem bunden
av Varangerfijorden og Tanafjorden er opbygget av bergarter,
som harer hiemme over Varangertraktens radbrune morene-
konglomerat.

Et profil langs estsiden av Tana fra Skipagurra og ned-
over, paa den nordligste streekning lagt mot nord-nordest til
Leirpollen (da jeg ikke har veret paa Tanas estside lzngst
nede) er fremstillet paa pl. XX, [1la. Julelven er et estenira
kommende vasdrag som munder ut svdligst i Leirpollen.
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Sydligst ser man av og til blottet lag av skifer-sandstens-
serien under den redbrune tillit. Vesentlig er det sandstens-
beenker som stikker frem. Lagene viser adskillig smaafold-
ning (sterkere end det fremtreer paa profilskissen). Stroket
er ostlig,

Litt oppe i skraaningen, ca. ''2 km. ost for veien om-
trent | km. syd for Fergestedet ved Seida, treffer man saa
i nogen knauser mor@nekonglomeratet selv i sin vanlige
skikkelse, med storre og mindre, ofte skarpkantede brudd-
stykker liggende i en lodret spaltende. sandig, rodbrun grund-
masse. KEILHAU har ogsaa iagttat dette konglomerat og
vieret opmersom paa likheten med Mortensnes konglomerat
(se Gea s 267). Tykkelsen av konglomeratet synes at
vaere omkring 10 m.  Bruddstykkene bestaar vasentlig av
granit og kvartsit, i mindre stykker ofte ogsaa av dolomit.
Konglomeratlaget ligger med svakt nordlig fald og vi kom-
mer i det store, lenger mot nord oprakende field Lievillam-
ogivve op 1 yngre lag. Disse anstaar uavbrutt herfra og
til streket mellem Tanaelvens nederste del og Leirpollen.
De ligger i ganske Hate folder som angit paa profilet.
Denne yngre serie har, saavidt den optrer inden det besekte
omraade, en temmelig betydelig mesgtighet, ialfald 300 m.
Lagraekken er ikke studert i detalj men bestaar i sin undre
del av gronne til graa, ogsaa rode, tildels lerstenslignende
skifre, altid med falsk skifrighet, hoiere op kommer der ind
adskillig av sandstensbnker og i den ovre del Ander man
temmelig massive lag av vakkert rod plasagtic kvartsitisk
sandsten.

Under denne serie dukker da atter det morznelignende
konglomerat op i nord. Jeg har selv set det ved Leirpollen,
efter oplysninger jeg har faat skal det anstaa everst i den
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bratte styrtning paa estsiden av Tana, omtrent ret overfor
Bonakas. Det rodagtige field her, som er aarsaken til navnet
Redberget, svarer sandsynligvis til den forvitret sterkt rad-
brune konglomeratzone.

Ved Leirpollen sees konglomeratet flere steder paa vest-
siden, saaledes i det flate terreng nzr bunden, hvor det
staar op i nogen knauser, samt ute ved Leirpolnes, hvor
det anstaar like i stranden. Endvidere findes det i fjeldpar-
tiet sydost for bunden av Leirpollen (se profilene 1l1a—b).

I motssetming til hvad tilfeldet er lenger syd og sydost
bestaar de indleirede stener her overveiende av finkornig
dolomit, i mange varieteter, ofte med fintknoller eller med
vakker oolitstruktur, Ogsaa sterkt buet koncentrisk struktur
blev iagttat, Der forekommer dog ogsaa andre bergarter,
kvartsitiske sandstener samt granit- og gneisvarieteter.

@stsiden av Tanafjorden.

Resultatet av mine undersekelser her som var over-
maade kortvarige, ialt omfattende tre arbeidsdager, hvorav
adskillig tid anvendtes til at tilbakelzgge med motorbaat den
i ret linje 30 km. lange streekning mellem Leirpollen og
Tanahorn, er i hovedsaken angit paa profil 1IT1b. Jeg skal
da til dette knytte nogen bemerkninger.

Iten synlig diskordans kommer under det mor@nelignende
konglomerat paa ostsiden av Leirpollens bund en overordentlig
megtig serie av ganske lyse kvartsitiske sandstener. De an-
staar paa Leirpollens estside med i hovedsaken sydostlig Fald.
Omtrent ved Kjerrisbugten sees en indleiring av merkere,

gronne, brune og graa sandige skifre og skifrige sandstener.

Morges Geal, Unders. Mr. B+ 12
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Et pragtfuldt snit giennem den lyse sandstenslagreekke
har man i den omtrent lodretie veeg som begreenser det
445 m. heie Gamasfield mot vest. Sandstensbankene veksler
her i en uendelighet av lysere og morkere radlige nuancer,
hvorav de lyse er de overveiende. Ved Vagge moter man
atter konglomeratet, her stagende med steilt sydestlig fald,
I nord staar lyse kvartsitsandstener, i syd vakkert baandede
lerskifre horende til den overliggende serie. For at forklare
konglomeratets forekomst her maa man anta at Gamasfieldets
sandstensserie beier rundt i en skarp, mot nordvest overlig-
gende fold og dette kan man i fieldene ost for Lille
Leirpollen — ogsaa se er tilfeldet.

Ved Vagge ser man (som nzwnt av Tanner) en utpre-
get skaal, som markeres av en mork skiferrik indleiring
mellem lyst rodlig, kvartsitisk sandsten under og hvitlig gul
til gronlig gul sandsten over. Et mikroskopisk praparat av en
prove av den lyse redlige sandsten viser udelukkende kvarts-
korn, av i gjennemsnit ! 2 mm. tversnit, nu gripende i hinan-
den, men med merke linjer som markerer en oprindelig vel
avrundet form.

Videre utover langs Tanafjorden har jeg praktisk talt
ikke veeret iland for straks syd for mundingen av Troldfjord
saa jeg kan ikke gi neiere oplysninger om det mellemlig-
dende parti. Man har i de bratte skrenter valdige urer ay
mest hvit til gulagtig skinnende sandsten avbrudt paa nogen
faa steder, som angit paa profilet, av skiferindleiringer ay
underordnet megtighet. Hvorvidt lagfolgen er normal eller
om man — da helst ved en av de iagttagne skiferindleirin-
ger — kunde ha midtpartiet av en mot sydost overliggende
isoklinal fold, skal jeg ikke vove at ha nogen mening om.
I ethvertfald er denne under det morenelignende konglomeral
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opdukkende serie av lyse sandstener med skiferindleiringer
overordentlig megtig. Man kan som et minimum — som
man kan se det paa Leirpollens estside — anta 600 m.,
efter forholdene utenfor Stangenes at demme tar meagtigheten
vere endda mer.

Straks syd for Troldfjordens munding var jeg iland og
giorde her en interessant iagttagelse idet jeg fandt et lag av
dolomit og, i heiere nivaa, atter det uskiktede konglomerat,
| syd for en liten dal, kaldt Greesdalen paa kartbladet Tana,
staar hvitlig graa kvartsitagtig sandsten med nordvestlig fald.
Efter et kort stykke overdskket mark treffer man i et
hoiere nivaa en dolomithorizont paa omkring 15 m. mag-
tighet. Bergarten er i sin nedre del redfarvet, ofte breccie-
agtig med flintlignende partier, i den evre blir den ganske
Ilys graa med rikelig indleirede finkornige dolomitkonglome-
rater, med vel avrundede, i tversnit mest elliptiske dolomit-
stykker, en bergartstype helt identisk med de i Porsanger-
dolomiten saa hyppige intraformationale dolomitkonglomerater.
Herover kommer saa en eiendommelig baandet graa og
gronlig skifer med lag av gullig forvitrende uren dolomit.
Denne dolomitiske bergart kan ogsaa ligge som breccieagtige
tynde lag, meget lik de fra Mortensnestrakten ns:vnte (se
fig. 24, s. 1BY). Saa har man med kun nogen faa meters
tykkelse en konglomeratdannelse av lignende type som den
fra Leirpollen ngvnte, med storre og mindre stener liggende
uten orden i en sandig grundmasse. Stykkene er her mest
forholdsvis smaa, sjelden over 1,5 dm. lange, og bestaar for
den helt overveiende del av dolomit av de vanlige t®tte
typer. I sin undre og evre del viser konglomeratet antydning
til lagning. Videre kommer en skiferserie av sterk redbrun
farve, med tynde indleirede grenne lag. Bergarten wviser
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falsk skifrighet og man faar paa skifrighetsflatene en vakker
baandet overflate. Opover synes denne skifer at gaa over i
mere sandige lag.

Paa nordsiden av Troldfjord anstaar nederst marke
graa skifrige sandstener med terkesprkker, med indleiring
av massive brunspettede lyse sandstener. Opover gaar denne
mer skifrige avdeling over i en valdig serie av lys, massiv
sandsten som gjennemgaaende viser nordvestlig fald, dog
med enkelte folder. Paa sydsiden av store Molvik sees atter
morkere mer skifrige lag, med indleiring av massive lyse
sandstenspartier.

Store Molvik er efter Keilhaus meddelelser i Gza et
s@rlig ?ﬁgt[g punkt idet Tanahorns glimmerskifre her motes
med Varangers sandstens- og lerstensgruppe (se Gza s. 266).

Desvaerre er dalbunden ved Molvik sterkt overdskket
saa nogen direkte kontakt har jeg ikke iagttat. Man har
falgende forhold: Med forholdsvis steilt nord-nordvestlig fald
staar paa sydsiden av Molvikelven lyse, noget pressede, men
tydelig klastiske kvartsitiske sandstener, tildels med over mili-
meter store kvartskorn. Maar man kommer ca. 1'2 km. op i
dalen kommer denne kvartsitiske sandsten ogsaa over paa elvens
nordside, idet dens strekretning er mere nordlig end elve-
lepet. Bergarten sees ofte at vere giennemsat av kvartsaarer.
I forskjellige mindre knauser her vil man da straks i nord
for kvartsitsandstenen se helt avvikende bergarter, nemlig
glinsende, morke, gronlige og brunlige fylliter med indleirede
beenker av overmaade sterkt presset, tildels helt skifrig, lys,
ofte gronlig kvartsit. Paa et sted var der kun nogen faa
meters avstand mellem de to typer av bergarter,

Disse tydelig metamorfe bergarter, fylliter med benker
av kvartsskifre som ligeer med Ffatt (20—30) fald mot
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nordvest, anstaar saa i det bratte fieldparti nord for Molvik
(Stigen). Nordover mot Kvitnes, altsaa i heiere lag, blir der
giennemgaaende mer kvartsit og her kan tydelig utskilles
2 megptige, meget massive partier med helt tet, lys gronlig
og radlig kvartsit, hvori hyppig forekommer indleiringer av
kvartskonglomerat, med sterkt utvalsede, stavformige boller.
En betydelig zone med et mer skiferrikt, meget finkornig
konglomerat viste sig at indeholde like meget feldspat- som
kvartsbruddstykker.

Nordenfor den nordligste av disse kvartsrike konglome-
ratferende zoner, som gaar i sjeen ved selve bebyggelsen
i Kvitnes, kommer atter mere skiferrike lag, dog med op til
40 m. megtige kvartsitlag, liggende i den fyllitiske skifer.
Henimot Tanahorn blir faldet i denne serie meget flatt,
sveevende. Nogen bestemt strekretning var derfor her van-
skelig at iagtta. Fra Toppen av Tanahorn hvor de kvartsiti-
ske lag er temmelig tynde, bare faa dm., saaes i det filste-
tende sterkt mosdmkkede terreeng i sydest, lyse striper i
terrenget, markerende kvartsitlag, med retning vekslende
mellem nordest og ost,

Streket Tanahorn—Vards.

Paa denne kyststrekning anvendte jeg sommeren 1917
ialt forten dage, derav disponerte jeg i de fem en liten
motorsnekke, hvormed tilbakelagdes streekningen fra bunden
av Baasfjord til Varde.

Den geologiske bygning vil fremgaa av kartskissen s. 174
og profil 1V a—b.

I de lave heider mellem Skonsvik og Berlevaag anstaar
mest morke graa, grenlige, tildels helt sortagtige fyllitiske
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skifre med indleirede banker av kvartsit og med giennem-
gaaende flat lagstilling. Paa grund av en overordentlig ut-
preget falsk skifrighet er lagstillingen ofte vanskelig at iagtia.
I det store og hele er dog Faldet i dette strok svakt mot
nordvest, skifrigheten mest steil og med mere vestlig  fald,

Jeg har fra Berlevaag gaat over fieldet 23 av veien til
Store Molvik og kunnet konstatere, hvad man jo paa for-
haand maatte anta, at denne fyllitserie med kvartsitlag
svarer til lagreekken nordest for Molvik.

Paa sydostsiden av dalen ind for Skonsvik fandtes som
tydelig injicerte gangmasser, konformt de omgivende Fylliti-
ske lag, diabasganger av forskjellic finhet ag magtighet,
mest 2—4 meter tykke. En forholdsvis friskt utseende, graa,
nogenlunde grovkornig type, har omkring 2 mm. lange feld-
spatlister, en anden mer omvandlet, gronlie, mindre. Under
mikroskopet faar man indtryk av en betydelig omvandling
idet feldspaten er meget sterkt dekomponert, mens pyroxenen
endnu for en del synes at vere i behold, Den tilgreensende
skifer er et sted iagttat tydelig kontaktomvandlet, fast og
hornfelsagtipg,

En diabasgang, som i motsetning til de her nevnte
har et uregelmessig lop og er tvdelig paavirket av foldning,
er iagttat i ca. 200 m. heide, 3—4 km. syd-svdvest for
Skonsvik. I nogen smaa knauser paa flatlandet like syd for
Skonsvik anstaar en temmelig mark, baandet lersten.

(st for Berlevaag treeffer man igien de samme graga og
gronne fyllitiske skifre med kvartsitindleiringer. Disse be-
gynder her imidlertid at bli mer og mer dominerende, idet
de optreer med meget betydelige magtigheter. Stroket er
nordestlig, faldet vekslende, mest steilt. [ en av disse meeg-
tigere Kvartsitzoner er der de sidste aar utbrutt endel sten
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til det nye moloanlzg i Berlevaag. Ved stenbruddet, som
ligger omkring 2 km. i sydost for Berlevaag havn, fand-
tes i en kvartsit lag av kvartskonglomerat, sterkt presset,
med natt- til valnottstore stener.

Jeg har fra stenbruddet gaat over fieldet i ost-sydestlig
retning og kommet ned til stranden ved fjeldet Styret midt-
veis mellem Kjolneset (neset ost for Berlevaag) og Sand-
fiordbugten. Man har paa denne strazkning en fortsat veksel
mellem skiferrike og kvartsitrike zoner, med de sidste stadig
tiltagende i megtighet, Videre kommer det forhold til at skiferne
blir mindre fyllitiske og glinsende mot ost likesom kvartsitene
bedre og bedre viser sin klastiske struktur, de blir mindre
skifrige og mer sandstensagtige. Fra Styret til Sandfjordbugten
er falder konstant steilt mot NNV, i gjennemsnit 70°. Naar
undtas nermest Styret hvor en betydelig magtighet av graa
temmelig massiv skifer kan sees, bestaar de megtige kyst-
field paa den nevnle strekning av en veldig serie av sand-
sten (Laekvikfieldets sandstensserie), liggende i massive bzn-
ker, kun hist og her med tynde skiferzoner imellem.

Sandstenen er giennemgaaende noksaa grovkornig, meget
almindelig med | mm. store korn, lys, med graa, rodlige,
violette og gronne toner. Temmelig almindelig sees konglo-
meratindleiringer, med optil valnettstore og sterre kvarts-
rullesten. Ogsaa en mark flintagtig bergart er ofte iagttat i
disse smaa boller. Overordentlig almindelig ser man en vel
utviklet diagonalskiktning.

Sandstensfieldet er sterkt opspaltet ved omtrent lodret-
staaende sprekker, strykende, saavidt det kunde sees fra
stranden, parallelt strekretningen.

[ dalen indenfor den bratte veeg med lys sandstensur,
som begr@nser Sandfjordaksla mot sydest, sees i et litet
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fieldparti en lodretstaaende, forevrig sterkt opsprukken lag-
reekke med graa og gronne, svakt fyllitiske lerskifre veks-
lende med lag av mork, grovere skifer samt med renere
sandstensbeenker. Disse bergarter viser, saavidt det kan sees
i den opsprukne masse, et andet strok end de magtige
sandstener i nord, nemlig mot est-sydest, strykende paa den
lille haug 1 km. vest for det sted, hvor Leokvik er avsat paa
gradavdelingsbladet ,Makur®.

Paa den midtre del av halveen mellem Sandfjordbugten
og Risfjord (Kongsfjordens nordveste arm) anstaar atter
en sandstensserie, her med fald mot sydest, paa nordvest-
siden av neset (Naalneset) steilt (80") paa sydestsiden Hatere
(ned til 257). Jeg skal ikke kunne uttale mig bestemnt om
forholdet mellem det lille skiferrike parti vestenfor Lekvik
og denne sandsten, men man Faar indtryk av at der her
ikke er normal over- eller underleiring, men sandsynligvis
en foldningsforkastning e. |. Ogsaa mellem skiferpartiet og
Sandstensakslas massive sandstensserie maa der ha fundet
en eller anden forskyvning sted. Forholdene vanskeliggjores
ved de temmelig forskiellige strokretninger., Sandfjordbugtens
lille skiferparti synes at kile ut mot nordvest og de to sandstens-
partier at forene sig i denne retning. Jeg er tilboilig til at
anta de skiferrike lag i Sandfjordbugten for yngre og ikke
@ldre end de to sandstenrakker paa to sider. som jeg hol-
der for samtidige og benmvner Lokvikfieldets sandstensserie.
Naalnesets sandstensrazkke er meget lik den nordvestlige
del av sandstensavdelingen Sandfjordaksla Styret, men har
tydelig noget mere skiferindleiringer og morkere farver end
sandstenen i det n®vnte partis sydestlige del, Sandfordaksla.
Ogsaa ved Naalneset er der iagtiat indleiringer av kvarts-
konglomerater.
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Indover Risfjorden faar man en tiltagendende skifergehalt
med graa, svakt Fyllitisk skifer i tyndere og tykkere parfier.
Dog har lagreekken til henimot Nordmandset karakteren av
en (kvartsitisk) sandstensserie.

Ved kysten straks utenfor Normandset begynder der
at optre diabasganger, gronlige, temmelig finkornige berg-
arter, i temmelig stor msngde, mens jeg i den massivers
sandsten ute omkring Naalneset ingen har iagttat.

Ved bunden av Risfjord er man kommet over i en
skiferserie, hvori benker av kvartsitisk sandsten findes som
underordnet bestanddel. Denne serie anstaar rundt hele
Kongsfiordens bund. Skiferen er ofte meget mark, nesten
sort, vanligvis moerk graa, ogsaa gronlig, Bergarten kan veere
svakt fvllitisk, maa dog betegnes lerskifer, og er i denne
henseende tydelig forskjellig fra Berlevaagtraktens altid
glinsende skifre, med hvilke den ellers viser en paafaldende
likhet. Sandstenshenkene er ogsaa morke, ofte med gronlig-
brun forvitring. De fleste er temmelig finkornige, Et par i
mikroskop undersekte prover indeholdt temmelig skarpkan-
tede kvartskorn, mindre end 0,1 mm., dertil temmelig rikelig
med glimmer og ogsaa hornblende.

Paa nordvestsiden av den sydligste arm av Kongsfjorden,
som  er ngesten avsnaret ved det smale lep Stremmen”®,
har jeg iagttat grenlige, baandede lerstenslignende bergarter,
makroskopisk overmaade lik typer fra Raipas. Nogen tuff-
lignende struktur var under mikroskop ikke at se; bergartens
hovedbestanddel var bittesmaa kantede kvartskorn, desuten
rikelig glimmer og en mengde smaa hornblendenaaler.

Lignende, overmaade finkornige lerstener staar i betyde-
lig mengde videre i ost, utover mot Bjernviken. Lagene
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viser flere mindre folder med stroket som ellers i trakten,
nordestlig.

Et meget karakteristisk led i fieldbygningen omkring
den indre del av Kongsfjorden er diabasgangene. De optrer
her i et umaadelig stort antal som man kan faa et indtryk
4v naar man betragter den lille kartskisse over Veineshalv-
oen (hg. 27) hvor de betydeligere ganger er avsat, Der
findes desuten adskillige ganske tynde, som ikke er tat med.
Man ser av denne skisse
ogsaa godt hvorledes
med faa undtagelser —
gangene i hovedsaken
harsamme retning, nord-
gst—sydvest, d. v s
parallelt omraadets her-

Fig. 27. Diabasganger paa Veineshalveen
i Kongsfjord. Faldtegnene refererer sig il skende strekretning, |
de sedimentwre bergarter, lerskifer med
lag av kvartsitisk sandsten, som gangene o

stter igjennem.  Maalestok 11 50000, ser. skiferlagenes strok

o gangenes retning ikke

detalj stemmer, som man

altid helt overens. For spersmaalet om gangenes alder er
denne deres retning parallel den kaledoniske foldningsakse
et moment av stor betydning, idet det jo vilde veeret meget
paafaldende om retningen skulde ha veret saa ensartet hvis
gangene havde trengt sig op gjennem flattliggende lag, i en
periode forut for foldningen. Imidlertid kan jo gangstrok
ogsaa i flattliggende bergarter ha en meget utpraget parallel-
retning, saa avgjerende for alderssporsmaalet er dette for-
hold ikke. Der er dog et andet fenomen, som synes at
vere avgiorende. Det nemlig at omtrent alle ganger staar
meget steilt, uwavhangig av de giennembrutte sedimentarlags
storre eller mindre skraahet. Gangene sees at staa med
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nogenlunde samme steilhet, enten skiferlagene ligger flatt
eller har en betydelig heldning. Jeg har ogsaa iagttat hvor-
ledes en og samme gang gaar retlinjet gjennem lag med meget
forskjellig skraahet. Dette kan kun tyde paa at gangene ikke
er ®ldre, men yngre end foldningen. Imidlertid kan man
av og til se det forhold at de nermest tilgreensende sedi-
mentere lag er blit presset og noget ombeiet like indtil
gangene, hvilket viser at der i disse tilfeelder ogsaa har fun-
det nogen, avsluttende, jordskorpebeveegelser sted efter at
oangen var dannet. Det samme antydes av gangenes sterkt
opsprukne karakter, med et helt vev av kvarts-, i enkelte
tilfelder ogsaa kalkspataarer. Resultatet blir altsaa at diabas-
pangene er fremtrengt efter at foldningen var neesten helt,
dog ihkke ganske avsluttet.

Bergarten i gangene er noget forskjellig hvad kornster-
relse angaar, men ellers temmelig ensartet. Feldspaten er
sterkt dekomponert. Gangenes tykkelse varierer meget, den
overstiger meget sielden 5 m., den yanlige er |—3 m. Hvor
skifer- og lerstensbergartene utover langs halveen mellem
Kongsfiord og Baastjord gaar over i heiereliggende sand-
stenslag blir gangene temmelig sjeldne, men der er dog iagt-
tat enkelte; de stryker ogsaa her mot nordest.

Denne Baasn@ringens sandstensserie, som anstaar 1
den allersterste del av halveen, viser helt til man kommer
et stykke ind i Baasfiord et meget regelmessig. svakt fald,
2025 mot sydest og man kan efter dette anslaa meegtig-
heten til omkring 2000 m. Imponerende er det at se denne
veeldige rekkefolge av sandstensbznker i de steile og vilde
fieldveegger omkring Baasnmringen hvor kystlinjen har et
forlap, som i hovedsaken er lodret paa strekretningen.
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Med hensyn til denne sandstensseries noiere karakter,
saa har jeg ikke gjort tilstreekkelig iagttagelser til at gi nogen
detaljert beskrivelse. Jeg har paa nert hold kun set den i dens
underste og averste del. Bergarten er her meget kompakt, uten
skiferindleiringer, med metertykke banker og meget ofte
diagonalskiktet. Egentlige konglomeratlag har jeg ikke iagttat,
men slike kan selvfolgelie findes i den midtre del av serien.
Farven er meget hyppig redviolet, i merkere og lysere
schatteringer.

Mens overgangen fra Kongsfiordens skiferserie til
denne Baasneringens sandstensserie er nogenlunde jevn,
med massive ftildels sandige skiferlag som et overgangsled,
er gransen mellem sandstensserien og den folgende, derover
kommende Jm’umr'r-sk:ﬁ'r-samd:ﬁrf’ns—avdf:!ing i Baasfjorden
meget skarp. Man ser denne greense allerede fra damphaaten,
idet den dolomitholdige series sterke gule og rode Ffarver
straks skiller sig ut i landskapet. Av denne serie har man
en stripe langs kysten fra Lille Rubbedalsneset ti] et punikt
nordvest for Skrovneset. Her kommer sandstensserien paa
en kort strekning atter ut til sjpen, for saa at trackke sig
indover i landet idet grensen skjerer sig paaskraa indover fra
bunden av bugten vestenfor Skrovneset med reting omtrent
V 35" 5. Fjeldgrunden omkring den indre del av Baasfjorden
bestaar utelukkende av den dolomitiske serie som viser en
noget varierende, vifteformet strokretning, med vestligst strok
som den nevnte graense, | est med nord sydlig strek,
Faldet er tilsvarende sydestlig ftil ostlig, varierende adskillig
i steilhet.

Den allerunderste del av den dolomitiske serie skiller
sig adskillig ut fra det ovrige. Man har direkte over den
rodviolette sandsten en omkring 10 m. magtig zone som
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viser en gjentagen veksel mellem merk graa, nmsten sort,
tildels meget massiv skifer og lysere dolomitholdige lag. En-
kelte av de morke lag ser med sin finkornige kompakte
struktur kalkholdige ut, men bruser ikke selv for koncentrert
saltsyre,

Hoiere op steter man da paa serien i sin typiske skik-
kelse, uten merke lag. Man har som det mest typiske led
en tildels sterkt lerblandet, ialmindelighet utpraeget skifrig, lys
dolomit (eller dolomitisk kalksten), gronlig eller redlig graa,
med en karakteristisk gul eller brun forvitringshud. Dolo-
mitert har ofte brecciestruktur, at forklare som intraforma-
tionale konglomeratdannelser, med temmelig kantede stykker.
Vekslende med disse dolomitzoner, hvis tykkelse varierer
overordentlig, fra ubetydelige baand til lag paa adskillige
meter, kommer saa intenst rodlig (mest redviolet), tildels
ogsaa gronlig farvede sandstener og sandige skifre.

Det er visse eiendommeligheter som er ytterst karak-
teristiske for denne dolomit-skifer-sandstenrakke. Det er
nemlig den overordentlig hyppige optreeden av lorkespraekker
og ,bolgestagsmerker*. De forste findes vaesentlig i dolomit-
lagene og har uten tvil skylden for de nevnte hyppig op-
treedende intraformationale konglomerater, som ofte kun er
at opfatte som en opsprukken dolomitmasse, med de enkelte
stykker kun litet bevaeget. Bolgeslagsmerkene optreer i sand-
stenslagene, ofte saa almindelig at man ngsten ikke ser en
lagflate av sandstenen uten mer ¢ller mindre tydelige mer-
ker. Der forekommer forskjellige typer, baade symmetriske og
usymmetriske'), og av meget forskjellig storrelse (amplitude).

| Se KinnLE: Recent and fossil Ripple-Marks. Geol, Survey of Canada.
Muzeum Bulletin Mo, 25, 1917,
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Sandstensplaten fig. 28, s. 191, viser to st rifler, hvorav det
med storst avstand mellem ryggene er usymmetrisk, det
med med mindst avstand symmetrisk opbygget. Stykket viser
0s en sandbund hvor der forst er opstaat stremrifler, (usvm-
metriske — strommen kommende fra venstre), og hvor disse
saa er blit paavirket av mindre balgeslagsrifier (symmetriske)!,

Baasfjordens dolomitiske serie gaar opad temmelig
raskt over i en ny magtig sandstensavdeling. Gransen gaar
i sjgen paa fiordens ust:,s[de I de steile fieldvegger temme-
lig noiagtig en norsk mil fra bunden. Faldet er her 15—20
mot ost litt nord og man ser hvorledes der konkordant
over den vakkert, i kraftige farver stripede dolomitholdige
seric (se pl. XI} kommer en tykbmnket, ensartet, graalig
sandstensserie, som da anstaar videre utover 0g estover.

Ogsaa omkring Baasfiorden er diabasganger overordent-
lig hyppige. Gangene har samme utseende som i Kongsfjor-
den og stryker nordestlig. Temmelig hyppig finder man paa
smale spraskker en stiv asbest. En mikroskopisk underse-
kelse av en diabasgang fra Baasfjorden er foretat av REUSCH
(se Nordl. Norges peologi, s. 42) som ogsaa ellers har ad-
skillige geologiske iagttagelser fra Baasfiorden. Likesom ved
Kongsfiorden er gangene tvdeligvis langt almindeligere i den
mer skiferrike serie ved fjordens indre del end i de tilgren-
sende sandstensstrok,

I LUttrykket _bolgeslagsmerker® er forsaavidt en litet heidig betegnelse
somn det, strengt tat, kun omfatter en del av de fenomencr som ind-
befattes | | ripple-marks®, et uttryk som oversat betyr krusnings-merker
og saaledes i sin engelske form omfatter alle de forskjellige merker,
som opstear ved en | beviegelse veerende vand- eller luftmasses ind.
virkning paa en underliggende {sandiflate. Foruten de to nwvnte typer
har man jo sem en tredie vindriffer.
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| sandstensomraadet mellem Baasfjord og Syltefjord har
jeg ikke veret iland. Fra Makur ngvner ReuscH (L c.s. 40)
rad haard feldspatforende sandsten og oOgsaa konglomerat.
Man er her allerede adskillig oppe i sandstensserien. Stroket
er ellers omkring Makur adskillig vekslende, faldet altid

Fip. 28, Sandstensplate (12 nat. =t) fra estsiden af Baasfjord, med strom-
rifler krvdset av belgeslagsrifler. Se s, 146

forholdsvis fatt, mest under 207, Paa strekningen Makur—
Korsneset er streket parallelt kysten med meget svakt fald
{ca. 10°) mot nord-nordast.

Paa min tur sstover fra Makur — i en ganske liten
motorbaat blev jeg av uveir hindret fra at gaa ind i
Makursandfiorden som jeg ellers vilde besekt. Saavidt jeg
kunde se paa avstand anstaar i de bratte vaegger rundt omkring
fjorden utelukkende sandsten i nesten Hatliggende lag. @st for
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fiordmundingen treeffer man samme ganske flate nord-nord-
ostlige fald som paa nordvestsiden og endda l®nger ost leg-
ger lagene sig helt flatt,

Sandstenen fortsetter ogsaa et stykke indover i Sylte-
fjorden, her med et sydlig fald av 20—30". Paa de utallige
hylder i de veeldige sandstensskrenter i Sylterjordens ytterste
del (Eggeljeld) har en wendelighet av sjofuzl fundet hekke-
plads. Forst saa langt inde som ved bunden av den lilie
fordarm nord for Veineset (den mot ost utstikkende halvo
ner bunden av Syltefjorden) treffer man paa lag av anden
beskatfenhet. Jeg blev temmelig forbauset da jeg over den
netop passerte meegtige sandstensserie paatraf en avdeling,
som med sine skifrige, lyse dolomitlag vekslende med
sandstenzr 1 detalj stemte overens med den tilsvarende serie
i Baasfiord. Og dog maa de to serier vere av forskjellig
alder, Det er ikke tvilsomt at den dolomitiske serie | Baas-
fiorden er overleiret av en magtig sandstensserie og det er
heller ikke tvilsomt at dolomitavdelingen 1 Syltefjorden kom-
mer over den derverende sandstensrekke. Skulde de to
dolomitiske serier tilhore samme zone maatte de to sand-
stensrazkker, den ved Makur og den paa nordvestsiden ay
Syltefiorden veere av forskjellig alder. Efter hvad jeg har
set paa min tur langs kysten maa disse sandstener tilhere
henholdsvis undre og evre del av en og samme sandstens-
rekke, Makurs sandstensserie.

De sandstenslag som kommer nermest under Svltefjor-
dens dolomitiske serie kan man udmerket godt studere langs
kysten fra fiskeviershebyeggelsen i Syltefjord og indover til
bugten nord Veineshalveen. Sandstenen ér temmelig grov,
radlig violet, ogsaa lys graa til gronlig, liggende i tykke
massive benker, ofte meget vakkert diagonalskikret. 0Ogsaa
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paa selve Veineshalveen dukker der op saavel paa nord-
som inderst paa sydsiden et opbuet parti av denne sandsten.
Paa nordsiden er der her god anledning til at studere den
nederste del av den overliggende serie.

Man finder konkordant over den kompakte sandsten en
temmelig mark sandig skifer med lag av sandig, gult for-
vitrende dolomit, som dels er sterkt skiferblandet, dels mere
kompakt, de enkelte lag dog ikke mer end | dm. tykke,
Efter omtrent 100 meter av denne bergart meter man 4—5 m.
med moerk skifer som farer lagvis anordnede temmelig smaa
{mest ',—1 dm. store) beller av en merk graa, med skifer-
substans sterkt opblandet kalk., 1 mikroskop sees denne
kalkbergart at indeholde rikelig med ganske smaa kantede
kvartskorn. Denne zone minder petrografisk meget om kalk-
bolleforende skifre fra Kristianiafeltet. Man kan ogsaa ha
nogenlunde sammenhsengende kalklag, og man ser da i disse
gierne koncentriske strukturer, av samme type som de mid-
dels sterkt buede fra Porsangerdolomiten, men altsaa i en
helt forskijellig bergart. Videre opover har man skifrig lys dolo-
mit, omtrent [Y2m,, dernest kommer med 8 m. magtighet
en eiendommelig bergart, bestaaende av en stadig veksel av
mark sandig skifer og lysere graa sandig (dolomitisk 2} kalk.
I enkelte, men ikke i alle zoner er denne berpart — mere
gller mindre lodret — gjennemsat av en utallighet av lysere
graa kalkstriper (se pl. V, fig. 1), hvis bergart bestaar av
en meget homogen Ankornig kalkmasse. Paa grund av sin
meget begrensede lengde og sin zonevise optreden samt
sin overmaade finkornige, kalkstenslignende karakter er disse
kalkstriper adskilliz Forskjellig fra vanlige kalkspatfyldte
spreekker. Paa grund av fyldmaterialets karakter kunde man
tenke sig den mulighet at det dreiet sig om torkesprakker

Murgpes Geol Unders. Mr. 84, 13
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med sprezkkene gjenfyldte med kalkslam, og at saa stripenes
krokede forlep skyldies senere paavirkning under foldning,
Med dette vilde den zonevise optreden stemme. Imidlertid
viser denne tydning sig ved nermere betragtning ikke at
kunne viere den rette, av den grund at stripene opad ikke
stopper ved et bestemt lag men her tynder av og kiler sig
ut paa forskjellig vis. Det maa allikevel dreie sig om yngre,
under senere tektoniske forstyrrelser opstaatte spreekke-
fyldninger.

At demme efter nedfaldne blokker anstaari den bratte fjeld-
vaeg over den nazvnte 8 meters sandblandede kalkserie en zone
med de pl. X1I avbildede eiendommelige klumpformige dan-
nelser. Disse, som bestaar av merk kalksten, er av betydelig
sterrelse, giennemgadende omkring hodestore, og viser en
koncentrisk lagvis opbygning. Mellem lagene er foruten
kvartskorn oolitiske korn iagttat (se pl. XV, fg. 1). De enkelte
klumper danner ikke avsluttede individer®, men de kon-
centriske lameller gaar fra den ene klump over til de om-
givende. Man har i midten av klumpene ofte en konveksitet
nedad.

Da bergarten i disse dannelser, som tydeligvis er ay
samme natur som de lamellere dannelser fra Porsanger-
fiorden, er utpreget kalkstensagtig, og derfor forskjellig fra
Porsangerdolomitens, har jeg latt utfere en analyse (ved
kemiker BryniLpsen), Resultatet var

Uoplaselig 8,20 %y
Ca CO, 87,60
Mg CO, 0,57 ,

Fe, On+AL O, 229
Vi har altsaa her en meget magnesiafattizc kalkstens-

bergart.
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Syd for halveens estpynt ser man temmelig kompakte
dolomitiske lag, forvitrende mest gullig, men ogsaa graat,
med forholdsvis litet sandsten indleiret. Her er ogsaa iagttat
et temmelig morkt farvet kalkrikt lag med vel utviklet oolit-
struktur med ooiderne omtrent 1 mm. i diameter. Ooiderne
omslutter ofte kvartskorn (pl. XV, fig. 2).

Ogsaa i lysere dolomitiske, overordentlig sterkt sand-
blandede lag er ooider — her mer spredtliggende — iagitat.

En analyse av en av de vanlige lyse urene dolomitiske
bergarter ira dette strok viser:

Uoploselig 426 %
CaCO, 3548
Mg CO, 139
Fe. O, +ALO, 48

Bergarten er altsaa en overmaade sterkt forurenset
dolomitisk kalksten. Forholdet kulsur kalk : kulsur magnesia
er omtrent 3:1. Efter prever med syre skulde jeg anta at
andre dolomitiske lag viser en forholdsvis noget heiere
magnesiagehalt, (Jeg har i det foreliggende arbeide av prak-
tiske grunde indbefattet | uttrykket deolomit utpreeget magne-
siaholdige kalkstener. Helt korrekt er dette jo ikKe idet en
Jdolomit® ber komme ner en normaldolomit | sammen-
sEining )

Fjeldpartiet neer fjorden paa sydestsiden av Vesterelven
bestaar av (den underliggende) sandsten, owverleiret henimot
Psterelvens dal av den dolomitholdige serie Man har som
i Baasfjord en stadig veksel mellem en tildels sterkt lerhol-
dig, ytterst finkornig lys dolomit, med gulagtig, sterkt lysende
forvitringshud og mest rode sandstener, som ofte er svart
finkornige, skiferlignende. Bolgeslagsmerker er ogsaa her
yterst almindeiige i sandstenslagene.
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Omkring 3 km. utenfor fordbunden ved sterely tref-
fer man paa Syltefjordens sydestre side atter et stort sam-
menhengende parti med sandsten, idet den underliggende
sandstensserie, her med steilt vest-nordvestlig fald, dukker
op estenfor dolomitserien. Man ser langs kysten den ovre
series sandstens- og dolomitlag staa som magtige, n@sten
lodrette plater med sterkt lysende Farver.

Langs kysten har man saa videre sandsten helt til Pers-
fjordens indre del. Lagningsforholdene er imidlertid paa
dette parti mere indviklet end almindelig l®nger vestover
langs kysten; saaledes optrr paa en streekning mellem den
omtalte greense og Syltevik ytterst uregelmessig strok, svin-
gende fra nordlig til est-sydestliz. Ved selve Syltevik er det
ost litt nord, parallel kystens hovedretning her.

Et andet forhold som her maa anmerkes er at | dette
strok farer sandstenen adskillig av sterkt skiferrike indlei-
ringer, dels graa sandstensskifre, dels gronlige lerstenslig-
nende bergarter,

Ved stranden ved indre Syltevik Fandtes en del hode-
store strandsten, bestaagnde av sandsten med samme konglo-
meratisk-koncentriske struktur, som er beskrevet fra Rai-
passandsten og fra Klubfieldet. Efter sin almindelige op-
treeden maa de antas at anstaa inde i landet indenfor
Syltevik.

Paa en tur indover dalen fra indre Syltevik og til det
langstrakte vand indenfor konstatertes at der her omtrent
1 km. fra kysten kommer ind et parti av en dolomitserie,
sandsynligvis Syltefjordens, liggende med temmelig steilt fald
mot syd-sydest konkordant over sandsten med indleirede
skiferrike partier. Videre indover folger imidlertid med samme
fald, efter 1'/2 km, bredde av den dolomitiske lagrekke, atter
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sandsten. Om  denne sandsten er virkelig overleirende og
saaledes yngre skal jeg her ikke uttale mig om. Interessant
er det imidlertid at man i dolomitseriens fortsettelse mot
ost-nordest utelukkende finder sandsten. Man maa her anta
en forkastning langs vandet, i sydestlig retning.

Saavidt jeg har set er imidlertid den petrografiske karak-
ter av sandstenen utenfor ytre Syltevik i hovedsaken den
samme som indenfor, altsaa paa den anden side av den an-
tagne forkastning; ogsaa her utover har man indleiring av
merke, mest graa til gronlige skifre og kompakte lerstens-
lignende bergarter; derfor er ogsaa her langs kysten og
videre astover paa kartskissen avsat samme sandstensserie
som lenger inde ved Syltefjorden.

Paa den lange kyststrkning fra Syltevik til Persfjord
har man, saavidt jeg kunde iagtta paa min baaftur langs
kysten, fremdeles samme hovedavdeling, med graa og red-
lige sandstener tildels med meget betydelige indleiringer av
skifer og lersten. Stroket er i det store og hele nogenlunde
regelmessig, @ 30°—40 N, faldet er vekslende i steilhet som
vist paa profilet. Paa nordvestsiden av Sandfjorden syd for Hav-
ningberg har man et kort stykke nordlig strok, med meget
svakt astlig fald.

Ved Finvik observertes omtrent lodrette lag med falsk
skifrighet faldende mot NV. Her iagttokes desuten to diabas-
ganger, injicert parallelt lagningen i de omgivende merke
massive skifre og sandstener. Ved Seglodden ved mundingen
av Persfjord sees sverbznket temmelig lys sandsten, staa-
ende med sydestlig fald.

Ved bunden av Persfjordens nordvestre arm meter vi
atter de pult forvitrende, paa friskt brud mest grenlig og
violetagtig Farvede dolomiter, vekslende med vesentlig rede
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sandstener og skifre. Disse lag kommer over den nu sidst om-
talte sandstensserie. Den dolomitiske avdeling optar hele det
brede parti mellem Persfjordens to armer. Mens sandstenen
paa nordvestsiden ikke falder serlic steilt ind under den
dolomitiske serie staar den ved feltets ostgreense praktisk
talt lodret. Stroket er her og utover til forbi Prestneringen
omtrent nord—syd, med steilt vestlig fald, men blir da videre
estover langs kysten meget varierende, som det vil sees av
kartskissen s 174

Mens sandstensserien n®r greensen mot  dolomiten
veesentlig bestaar av egte sandstener treffer man videre
utover langs kysten, altsaa i lavere lag, atter adskillig av
mer skiferrike bergarter. Ved Prestn@ringen Fandtes rikelig
av morkegraa, forvitret ofte gronlig, massiv sandig lersten,
vekslende med lysere violetagtie sandsten.

Kommer man ned mot Bussesundet blir stroket mer
ensartet, nord-nordvestlig, parallelt sundets retning. Faldet
er her paa vestsiden steilt vest-sydvest. Paa en liten o i
sundet iagttokes Hart fald og paa selve Vardoen har man
faldet svakt estlig, saa man har antageliz tversover sundet
en sadel.

Stroket paa Vardeen er ved sydenden nord litt vest
mens man paa estsiden av den nordlige del av sen finder
det N 10° . Samme nord-nordestlige strok har man ogsaa
paa de to holmer, Rensen og Horneen. Bergartene paa
Varde og paa fastlandet indenfor er omtalt av KeiLHau og
REuscH. Man har den samme veksel mellem sandstener,
dels rodlige, dels graa, og mer eller mindre kompakte morke
skifre eller sandblandede lersedimenter.



Streket Varde—Klubfjeld.

Om denne trakt skal bare anfores nogen faa bemerk-
ninger, da jeg kun kjender den fra en rask tur efter lande-
veien. Fieldbygningen er jo i dette strok med sine langs
kysten strykende, tildels helt flattliggende, mest overmaade
ensformig optreedende lagreekker ikke smrlig interessant.

Paa de farste 35 km. av veien, fra Smelror (paa vest-
siden av Bussesundet) og til Komagyeer treeffer man nesten
utelukkende Vardeens bergartstyper, stadig redlige og graa
sandstener vekslende med morke skifre og lerstener. Paa
den forste del av veien veksler strok og fald adskillig, men
blir fra Kiberg av noget mere konstant, med hovedstrakret-
ning nordest til est-nordest og mest temmelig svakt sydlig
fald. Dog kan ogsaa andre strekrelninger sees.

Noget vest for Kramvik (som ligger omtrent 'z mil
vest Kiberg) anstaar et 5 m. magtig konglomerat med en
eiendommelig hullet forvitring. Grundmassen er en jevnkor-
nig graa sandsten med indleirede, optil 5 cm. lange smaa-
biter av mork skifer, som let utvitrer. Bergarten minder
adskillig om enkelte typer av Klubfjeldets morke konglomerat-
aptige sandsten. Vest for Kramvik blir lagstillingen praktisk
talt horizontal og dette forhold fortsetter i hovedsaken helt til
Klubfjeld. De fald som kan iagttas, overstiger for det meste
ikke nogen ganske faa grader.

Ved Komagver kommer man over et meget bredt belte
med lesmateriale og taper forbindelsen med den estenfor-
liggende lagrezkke idet man ved Kvalneset treffer noget
fremmedartede bergarter, nemlig omtrent flattliggende (5° fald
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mot sydest) gronne og brune blote lerskifre, vekslende med
tyndere eller tykkere bmnker av mest brunlig sandsten,
Dennc lagserie som er blottet ved veien i omkring 15 m,
meegtighet, er et sted gjennemsat av en mork finkornig
dighas.

Videre vestover er der atter litet av field at se til man
stoter paa en meget lys, brunflekket los sandsten, som til-
horer en tidligere omtalt bergartsvarietet, nemlig sandstenen
fra Klubfieldets ovre del. Om forholdet mellem disse lyse
sandstener og de blote lerskifre ved Kvalnes kunde jeg efter
iagttagelsene her ikke uttale mig, men det synes at fremigaa
av mine studier inden kartbladet Nasseby, idet her den
lyse prikkede sandsten kommer direkte over en 10—15 m. tyk
lerskiferrik serie av samme karakter som den ved Kvalnes.

Ogsaa i den lyse sandsten som godt kan studeres i
stroket vest for Skalnes (SV Svartnes), er der (mellem
Urnes og Krampenes) iagttat gronlig, her mest sandig skifer
i adskillig magtighet.

Et videre bevis paa at vi allerede her langt ost har
med Klubfieldets lagserie at gjere er forekomsten av et
kvartskonglomerat, som kan sees ved veien litt efter at man
har passert vewskillet ut til Store Fkkero, Konglomeratet,
som er omtalt allerede av KEiLHAU, er av samme karakter
som det i Klubfjeldets avre del, med mest nott til valneti-
store kvartsrullesten. Megtigheten synes ikke at vere seerlig
stor, nogen faa meter,

Paa Store Ekkern (og ved Krampenes) forekommer
som omtalt av ApoLF DaL en gjennemsmttende diabas,
Bergarten fra Ekkero er undersokt av WaLTER WAHL for
hans arbeide ,Die Enstatitaugite®, s. 42 Pyroxenen er Frisk,
plagioklasen noget dekomponert.
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Mellem Ekkere og Klubfjeldet har man en overordentlig
flattliggende lagrekke. Den lyse prikkede lese sandsten som
anstaar ved veien ved Store Ekkers hmver sig ganske lang-
somt op, saa den ved Vadse staar i heidene indenfor byen,
mens i selve gatene av og til sees blottet litt skifer med
indleiret sandsten, sikkerlig svarende til zonen ved veien ved
Per Larsavik og ved Kvalnes. Den underliggende meor-
kere og mer kvartsitiske sandsten dukker frem litt ost for
Vadso og kan saa atter iagttas i Klubljeldets nedre del.

Streket Skipagurra —Skoganvarre.

Endel av mit program for sommeren 1917 var med
klevhest og hel utrustning og med Skipagurra som urgangs-
punkt at forfolge sedimentavdelingenes sydgrense med som
opgave for det farste at faa denne greEnse opgaat og der-
nest at faa studert forholdet mellem de to forskjellige av-
delinger som jeg antok her maatte stote sammen, nemlig
1. den yngre, tillitferende serie, som hviler paa prekambrium
mellem Karlbotn og Skipagurra og 2. de underkambriske, paa
prekambrium i Vestinmarken liggende, til Hyolithuszonen
svarende lag, som jeg paa det tidspunkt vidste strakte sig
ialfald til Lakselvens dalfore, indenfor Porsangerfjorden,
Imidlertid var alle mine forsek paa at skaffe hest til denne
tur forgjeves, endda jeg paa forhaand havde gjort foranstalt-
ninger for at faa saken iorden. Det var da ikke andet at
giore end med beboede steder ved Tana som utgangspunkt
at ta avstikkere mot nord for at fag rede paa forholdene
ved den omtalte griense.

Tanaelven loper paa det stykke jeg fulgte den i elve-
baat (som jo er distriktets eneste sommerforbindelse), nemlig
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Skipagurra—Sirma og Lavvajok —Valjokholmen, mellem meget
betydelige heidepartier, mest med temmelig avrundede overflate-
former, av og til ogsaa med steile styrtninger. De n®rmest til-
greensende fieldpartier hever sig i almindelighet fra 200 il
400 m. over elvens nivaa. Med sine mange slyngninger som giar
at elvelopet stadig veek synes at stoppe op, idet et fieldparti
reiser sig foran en i elvens retning, gjor Tana et overmaade
malerisk indtryk. Hertil bidrar da ogsaa den rike skog- og busk-
vegetation som findes i skraaningene mot elven og paa de nesten
overalt tilstedeveerende sandflater langs elvekanten. Disse
flater er ofte meget brede og umuliggjor da et nogenlunde
letvindt studium av dalens fieldgrund fra elven av.

Paa baatturen fra Skipagurra til Polmak iagttokes ved
foten av Gollevaroaivve (Guldfieldkollen) paa Tanas aostside
hornblendeskifer med pegmatiske kvartsaarer og graa gneis,
strykende nordvestlig, med meget vekslende fald. Heri fand-
tes saa ganger av den vakkert rede grove granit som er
saa almindelig i det prekambriske omraade inden kartbladet
Mmsseby,

I fieldet syd for bebyggelsen ved Aleknjarg saaes horn-
blendeskifer faldende mot syd-sydvest underleiret av gneis
og siden av granitskifer.

Fra Polmak tok jeg en rask tur — i osregn — over
Mjallavarre, hvor der anstaar en omvandlet, svakt skifrig
middelskornig gabbrobergart, og til skraaningen ned mot
den ost-nordestgaaende dalseenkning, hvor en rekke vand,
bl. a. Lismajavrre, ligger. Denne dal danner her grEnsen
mellem prekambrium og sedimentavdelingene. Paa grund av
liten tid, idet jeg maatte tidlig tilbake for at naa postbaaten,
som jeg skulde faa folge med opover elven, kom jeg ikke
helt ned til graensen, men kunde paa avstand forvisse mig
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om at man her har en direkte fortsmttelse av forholdene
st for Skipagurra. Man har paa nordsiden av dalen flatt-
liggende skifer og sandsten anstaaende i tildels meget steile
vergeer med heit oppe nogen haardere golde knauser, hvor
uten tvil mor@nekonglomeratet fra hoidene nord for Nyborg-
veien anstaar.

Grensen mot prekambrium  leper  altsaa  omtrent
vest-sydvest i dette strok men svinger vest for Skoarrojavrre
{Skarvandet) mer ret vest. Henimot en mil vest for navnte
vand er noget markert dalfore ikke l®nger at se. [ virke-
lighet utjevner terreenget sig fuldstndig i den retning gren-
sen efter mine nedenfor nevnte iagttagelser maa sokes,
nemlizg nordvestover, og gaar over i et veldig flatland, over-
saadd med myrer og vand, et omraade, hvor det vil vere
temmelig haablost at drive undersokelser over fieldgrunden.

Fra Polmak reiste jeg i elvebaat til Sirma, hvor jeg
— gfter en meddelelse jeg havde faat — haabet av faa hest.
Paa turen iagttokes kun meget litet field paa nsrt hold.
Noget ovenfor Baateng, ved begyndelsen av Storfossen,
notertes paa finsk side hornblendegneis med svakt vest-
lig fald.

Efter adskillig tidsspilde ved Sirma maatte jeg opgi at
faa tak i hest paa disse kanter. Isteden fk jeg to mand
med paa en orienterende tur i omraadet nordvest for Sirma.
Det viste sig at sedimentgreensen her laa meget langt mot
nordvest, idet avstanden fra Tana ved Sirma lodret paa
grensens retning, som er omtrent nordoest, er ca. 23 km.

Det prekambriske omraade der passertes paa turen fra
Sirma, som forst gik sterkt mot vest, for at undgaa Lavse-
jokka (Duggelven) og derefter i nord, er overmaade sterkt
overdekket med losmateriale.
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Hvor field saaes bestod det av grov gneis eller granit-
skifer med strok nordvest eller nord-nordvest.

Mens losmaterialet, naar man kommer langt indover
fra elven, bestaar av et tildels sterkt smaakupert morene-
dekke, med ofte mengder av smaa vand mellem haugene,
ser man i omraadet n@rmest Tana, der hvor jeg gik op,
omtrent en halv mil indover mot nordvest fra elven rester
efter sveere grus- og sand-ferrasser i mange forskjellige
haider, mellem 200 og 300 m. o. h. Disse terrasser maa
viere dannet i en eller flere isdemmede sjper. En stor bra-
tunge i Tanadalen maa i lengere tid ha demmet op sjeer
i de tilgreensende ovre deler av sidedalene her i nordvest.
Et indgaaende studium av disse terrassedannelser vilde vere
av meget stor interesse, men man har her den vanskelighet
at en stor del av dem ligger inden et omraade, hvor man
endnu mangler et topografisk kartunderlag. Dette forhold
var selvfolgelig ogsaa til stort hinder for mit specielle arbeide
med at fastslaa sedimentgrensens beliggenhet.

Naar man fra tilsvarende grensestrok vestover i Fin-
marken kommer hit til omraadet nord-nordvest for Sirma,
blir man slaat over hvor grenselinjen her er litet fremtree-
dende. Ferst naar man kommer ganske n®r blir man op-
merksom paa ,glintranden®. Selve den skraaning som be-
tegner det utgaaende av de sediment®re lag, er mest ganske
lav, 10—20 meter, ofte temmelig litet steil og i det vaesent-
lige uten fast berg. Kun av og til ser man borti benker av
lys, noget kvartsitisk sandsten.

Dette gjmlder seerlig partiet ost for et vand, som blev
mig opgit at hete Galmagjavrre og som efter amtskartet
(1:3500000) maa vere det vand hvorfra den til Laksefjord
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rindende Landersfiordely har sit utlep. Grznsens heide,
d. v.s. det subkambriske peneplans heide laa, efter aneroid-
maaling, ved vandet paa omtrent 375 m., mens den 3—4 km.
lenger st blev maalt til 4350 m. Overflaten sydest for gren-
sen er stort set meget jevn, med svak heldning ned mot
glinten og, som en folge derav, rikelig med grunde (glint-)
sjper netop i dette strok.

Leenger ostover gaar da grensen ind i det ovenfor
nevnte flate sumpige strok, hvor jeg ikke har veret.

Greaensens forlop mellem Landersfjordelvens kilder og
Rastegaissa, hvor man kommer ind paa et topografisk kjendt
omraade, er avsat saapas noiagtig som det lot sig gjere,
uten nogetsomhelst kartunderlag, og derfor selviolgelig ad-
skillig skematisk. Med et godt kart vilde man kunne ind-
tegne graznsen temmelig let, thi man har her som i Vest-
finmarken meget enkle forhold, et jevnt subkambrisk pene-
plan som viser et meget svakt fald, 2—23°, i en retning som
ligger omtrent N 30" V.

| en liten bekkeskjering nogen km. i sydvest for det
tidligere omtalte vand (Galmagjavrre) iagttok jeg 10 m. over
grov granitskifer (strak nordvest) en merk blaakvartsagtig
sandsten med bmnker av kvartskonglomerat og derover en
temmelig massiv, noget presset, gronlig skifer. Noget heiere
op kom en lysere Kvartsitisk sandsten, med noget uregel-
maEssig lagstilling, '

Efter som man kommer sydvestover, henimot Raste-
gaissa, blir fieldformene inden sedimentomraadet stadig kraf-
tigere. Man begynder at faa virkelige field og de lyse, ofte
til foten naaende urer som man her ser, forteeller om at
der oppe i heiden anstaar magtige lag av lys sandsten.
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Sin fulde utvikling naar denne mere vilde landskapstype
1 den rekke av vakre gaisser®, av hvilken Rastegaissa
(se pl. XV) er den hoieste og bedst kiendte. Med sine
1070 m. (efter de nye maalinger) er Rastegaissa GOsthinmar-
kens heieste field. Forholdene ved Rastegaissa er omtalt av
T. Danre i ,Det nordl. Norges geologi® s. 12, hvor ogsaa
en tegning av fieldet er gjengit.

Fra Levvajokka fieldstue har jeg tat en tur op til dette
field. Paa en bred, svakt skraanende sokkel ayv prekambrisk
berg hever Rastegaissa sig, forst med temmelig bratte sider,
heiere op med slakere skraaninger. Praktisk talt fra fot til
top er fleldet dekket med grov skarpkantet ur av lys sand-
sten. Det var forst under nedstigningen paa fieldets nord-
estside jeg i det hele saa andet end denne sandsten, i den
grad dekker den alt. [ en liten bek adskillig over sediment-
seriens basis, som her er beliggende i en hoide av ca. 700 m.,
fandtes litt presset gronlig skifer og i en heide som svarer
til de basale lag, banker av en meget mork, blaakvartslig-
nende sandsten,

Ogsaa den lyse sandsten ser man meget sjelden anstaa-
ende. Lagstillingen er temmelig uregelmeessie med tildels
betydelige faldvinkler. Sandstenen er overordentlig lys, nasten
hvit med et gulligt ogsaa gronlig eller rodlig skjer, Typisk er
her, som nzvnt fra sandstensfieldene lenger vest, de talrike
kaolinkorn mellem kvartskornene!,

Sydvest og vest fra Rastegaissa ligger da talrike andre
skarpt oprakende field, Geinogaissa, Utédegaissa, Goivigaissa
0g Suonirgaissa med dels litt under, dels litt over 1000 m. hoide

' Prekambriske bergarter findes som istransporterte blokker ikke hare

op til den lavere kam av Rastepaizsa, som Dahll nevner, men hell
fil everste top,
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Imellem disse fjeld gaar der dype daler som i sin sydestre
del skjerer sig helt ned i prekambrisk feld. Nordvestover
laper dalene ut i et vidtstrakt sletteland, som man ser ut-
brede sig milevidt nordover. Langt i nordvest, henimot Pors-
angerfiorden, blir terrenget atter mer kupert, idet talrike
store daler her skjmrer sig ned.

Vest for den vestligste av de ovenfor nmvnte field,
Suonirgaissa, meter vi et flatland uten gaisser og her trazkker
sedimentgraensen sig i en bue mot nord for atter, ca. 1 mil
vestenfor, at gaa sydover og svinge sig rundt den gruppe av
saisser vi her moter, og hvis forpost mot syd er den tidli-
gere omtalte Gaggagaissa (s. 132).

Mens den prekambriske fjeldgrunds overflate le®nger
pst i stroket ner sedimentgreEnsen er nogenlunde jevn og
helder svakt ind mot grensen, helder overflaten i den pre-
kambriske sokkel som utgjor disse gaissers nedre del paa
sydsiden, altid sterkt fra sedimentgrensen. Forklaringen til
dette er disse fjeldes beliggenhet ner store dalferer, for
Rastegaissagruppens vedkommende Tanadalen, hvis bund
ved L@vvajokkas munding ikke er mer end en knap mil
fra sedimentgrensen. Nivaaforskjellen mellem den subkam-
briske overflate paa sydsiden av Rastegaissa og Tanaelven
er ikke mindre end omkring B00 m., saa erosionen vi
dette strok ha en meget betydelig kraft.

De prekambriske bergarter i streket ved Rastegaissa er
av adskillig interesse. Man meter nemlig i et bredt belte
mellem Tana og sedimentgrensen sterkt granaffarende
bergarter. Man har forskjellige typer. Enkelte bestaar foruten
av granat overveiende av kvarts, er temmelig finkornige og
har, naar man bortser fra pranatkornene, et helt kvartsitisk



utseende, andre er grovkornige med foruten kvarts Dg gra
nat ogsaa rikelig feldspat og har granitisk habitus. Granater
optil 1'/2 em. i tversnit er iagttat.

Paa grund av vekslingen mellem noget forskjellige typer
faar bergarten en baandet eller stripet karakter som ofte
kan vere meget utprzget. Denne stripning loper regelmees-
sig i nord-nordvestlig retning. Sandsynligvis har ogsaa be-
grensningen av de granatforende bergarter denne samme
retning og man faar paa denne maate et bredt belte, som
forer like over i det paa finsk side kjendte ,granat-granulit*
omraade. Det nordestligste punkt, hvor jeg paatraf disse berg-
arter ligger henimot 20 km. est-nordest for Rastegaissa og
hvis man fortseetter herfra i bergartens strekretning vil man
omtrent treeffe Utsjoks munding i Tana og efter de finske
geologiske karter har man her ostgransen for Lapland-
granulitens omraade. Der er paa feldgrundskartet i | Atlas
ofver Finland" (1910) mellem Utsjok og Tana avsat et nord-
sydlepende belte, som indover i Finland siden svinger mot
sydast forbi Enare,

Baatturen fra Lavvajok til Valjokkas munding blev
foretat uten stans og fast field ved elvebredden ikke iagttat.
Nogen avstikker ind til fieldfoten blev ikke foretat.

En tur fra Valjokholmen til Skoganvarre langs telegraf-
linjen gik over saa overdskket terreng, som jeg neppe selv
i Finmarken har set maken til. Fra jeg forlot Tana g til
jeg var nz:sten fremme ved Vaddevarre telegrafstue, som
ligger henimot halvveis til Skoganvarre, og omtrent 2 mil
fra Tana, sases ved eller nogenlunde n®r linjen ikke en
eneste knaus med anstagende field. Og det tiltrods for at
telegraflinjen ikke som en vanlig vei undgaar hoeider og



fieldpartier, men gaar bent frem. FEt jevnt, svakt balgende
morgnelandskap, med adskillige myrer og delvis smaa vand,
er det man overalt ser.

| nogen smaa heider kort for telegrafstuen naaddes
iagttokes en middelskornig hornblendeskifer med nordvestlig
strok og man er saaledes her kommet utenfor de lyse gra-
natbergarters omraade og ind i hornblendeskifernes.

Paa turen Vaddevarre—Skoganvarre saaes heller ikke
field for nedimot selve dalen ved Skoganvarre, hvor horn-
blendeskifer som tidligere nsvnt er den herskende bergart.

Morges Geal. Linders, Nr. &4 14
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Oversigt.

Prekambrium.

Jeg har kun stiftet bekjendtskap med den prekambriske
fieldgrund i stroket nmrmest grensen mot de yngre sedi-
ment®re lagrekker. Inden dette VSV—ENE gaaende belte
er noget mer indgasende undersekelser kun foretat inden
Altenbladets omraade. Leengst i sydvest, fra grensen mot
Tromse amt og 2—23 mil nordestover, har jeg idethele ikke
veeret, heller ikke i omraadet syd for Varangerfijorden, naar
undtas like ved bunden.

Saavidt jeg har set kan man efter det nmvnte belte i
stroket fra Carajavrre i Vestfinmarken til Varangerfjordens
bund adskille felgende bergartskomplekser:

|. Leengst i sydvest Jori-omraadets bergartsgruppe, som
paa DaHLLs kart er avsat som Raipas. Selv har jeg kun
iagttat de hitherende bergarter mellem Carajavrre pg Sadno-
javrre, paa Dahlls kart er samme avdeling avsat i et strok
videre sydover, til henimot Kautokeino.

Diet som karakteriserer denne gruppe er at den svnes
at bestaa helt — eller ialfald overveiende — av super-
krustale bergarter, dels av sedimentzr, dels av eruptiv op-
rindelse, og at disse bergarter er forholdsvis lifet omvandlef.
Man har merke tette lerskifre, kun med antydning til fyllitisk
karakter, man har en meget finkornig dolomitisk kalksten,



= ar—

dertil basiske lavabergarter. mandelsten- og porfyritbergarter,
med sin struktur vel bibeholdt. Dog har der foregaat en
sterk albitisering og uralitisering.

I det av mig besokte omraade har man en temmelig
regelmessig lagstilling: nord-sydlig strek og omtrent lod-
ret fald.

2. @st for Sadnojavrre meter vi bergarter tilhorende
en anden type. Vi har her den vestlige del av et meget stort
omraade der saavidt jeg har set er karakterisert ved nogen-
lunde ensartede bergarter, et omraade som optar omtrent
100 km. av beltet syd for sedimentgrmnsen.

Det her optreedende kompleks skiller sig fra det forrige
ved at fore endel infrakrustale eruptivhergarter, tilstede som
parallelbegreensede masser av mest ikke serlig store dimen-
sioner. Videre finder man her hos samilige bergarter en
betydelig heiere grad av omvandling.

Det prekambriske bergartskompleks inden Altenbladet
synes at kunne gjelde som en type for denne gruppe. Man
har her: | Sedimenter. Hovedmassen av disse har veeret
mer eller mindre lerholdige, tildels karbonatholdige sandstener,
der nu fremtrzr som temmelig finkornige, mest sterkt albit-
forende kvartsbiotitskifre. Videre har man en lys, ren kvarts-
sandsten, med sporene efter den oprindelige begreensning av
kornene helt utslettet, og endelig en dolomit, (eller dolomitisk
kalksten), nu utpreeget krystallinsk. Saa har man: 11 Erup-
tivbergarter, ogsaa sterkt omvandlet. De findes som parallel-
indleirede masser, med tykkelser varierende fra 1 eller
nogen faa meter til flere hundrede meter. Bergartene varierer
meget | sammens®etning og petrografisk karakter, Man har
grove amfiboliter av gabbroid sammens@tning med horn-
blende som overveiende mineral, dertil albit. En av disse
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amfiboliter er (av frk. Jounson) fundet at indeholde rikelig
med skapolit. Desuten har man mere finkornige basiske
bergarter, hornblendeskifre (ofte biotitfarende), som kan tenkes
at ha veeret basiske dageruptiver. Videre findes mer leukokrate
eruptivbergarter, vasentlig av trondhjemitisk karakter.

De almindeligste bergarter man treeffer inden det nevnte
store omraade er hornblendeskifre. 1 disse, tildels ogsaa be-
greenset av kvartsit, ligger i streket vest for Altenelven de
av DanLL beskrevne forekomster av grafit og  kulholdig
skifer, forekomster som efter sin lagformige karakter maa
antas at reprezsentere en sterkt metamorf kulrik sedimentzr
dannelse. 1 hornblenderike, mer og mindre skifrige bergarter,
forekommer de utstrakte kisforekomster i omraadet indenfor
Porsangerfjordens bund.

Av andre av Altenbladets typiske bergarter som er
kiendt over et betydelig omraade kan nzvnes den hvite
kvartsit som er iagttat litt i nordest for Matse, videre ved
Jesjavrre samt i Lakselvens dal syd for Porsangerfjorden.
Dolomit er foruten inden Altenomraadet iagttat | mil vest
for Matse, her i en overordentlig grovkrystallinsk varietet.
Ogsaa i Skoganvarredalen optrer karbonatbergarter,

Stroket er i det her omhandlede store omraade adskillig
vekslende; hovedretningen er i den wvestlige del. omkring
Altenelven, nordestlig, videre nordestover mer nord——syd,
og endelig ved Vaddevarre telegrafstue, 2 mil sydest Skogan-
varre, nordvestlig.

3. Det tredje hovedkompleks bestaar av de granatrike,
lyse, tildels kvartsit-, tildels granitlignende bergarter som anstaar
mellem sedimentgreznsen og Tana, ved Levvajokka og estover,
i et nord-nordveststrykende belte av 30—40km. bredde (i nord-
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gstretningen). Dette belte hanger direkte sammen med det
lapplandske granulitomraade i Finland.

4. Videre pst kommer med et lignende, nordvestlig strok
mer eller mindre pressede granitiske, gneisagtige, ogsaa mere
basiske bergarter (hornblendeskifer, hornblendegneis), som
farer over i det ostligste Finmarkens store gneis- og granit-
omraade i trakten syd for Varangerfjorden. Som gjennem-
seettende masser av ikke serlig store dimensioner (saavidt
jeg har set) har man i dette strek partier av en grovkornig,
vakker red granit.

Prover man at dra slutninger med hensyn til den neierg
peologiske alder av de her nmwvnte prekambriske bergarts-
komplekser kommer man ind paa meget usikker grund.
Nogen faa bemerkninger skal jeg dog faa gjore.

Hyis vi Forseker en sammenligning med de tilstotende
landes prekambriske bergartsgrupper, saa har vi ett kompleks,
som vi vet er reprzsentert i en helt lignende utvikling i
Finland, det er de granatferende bergarter ved Tana. Imid-
lertid stoter vi her paa den vanskelighet at dette kompleks
i Finland ikke er sikkert datert i forhold til de avdelinger,
hvori det finske prekambrium almindelig inddeles. 1  Atlas
dfver Finland* (1910) skriver SEDERHOLM om de granatforende
lapplandske granuliter (nr. 3, s. 18): JAldern for denna forma-
tion, som torde hafva uppkommit genom en utomordentligt
stark metamorfos, ndrmande sig uppsmiiltning, af en arkeisk
komplex med i hufvudsak granitisk sammansitining men
sannolikt dfven inneslutande en del kvartsiter och andra
sediment, dr icke nirmare bestimd, men metamorfosen torde
i hvarje hiindelse hafva Hgt rum fire frambrottet af de post-
kaleviska graniterna.*
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Ser vi paa det hornblendeskiferrike kompleks i den
midtre del av det passerte belte, saa vil man inden det finske
prekambrium, hvad de almindelige petrografiske forhold an-
gaar, finde starst overensstemmelse med de kalevisk-jatuliske
avdelinger. Semrlig med den kaleviske, idet den jatuliske
giennemgaaende har et mindre metamorft preg. Bergartene
synes i de to sammenlignede avdelinger at ha veret — og
viere — nogenlunde ens; man har havt sandstener, skifre
og dolomiter i begge, desuten basiske eruptivmasser.

Mens man i Finland som granitisk eruptivhergart yngre
end den jatuliske avdeling kun har den karakteristiske rapakivi-
granit, har man yngre end den kaleviske mer ordinere
granittyper. Forutsat at de skifrige hornblenderike bergarter
som er iagttat st for den granatferende zone ved Tana til-
herer det samme kompleks som de vestenfor anstaaende er
der meget som taler for at Varangertrakiens pressede graniter
og granitiske gneisbergarter er av en tilsvarende yngre alder.
Ovenfor Skippagurra er der iagttat ganger av den rode granit
i hornblendeskifer.

Forekomsten av grafitlag og kulholdig skifer wvest for
Altenelven bringer en til at tenke paa schungitforekomstene i
den jatulisk-(onegiske) avdeling. Saa sterkt kulstofholdige, lag-
formige bergarter i prekambrisk field er utvilsomt et ialfald for
Fennoskandia' saa paafaldende trek at man av den grund
kunde tenke sig en samtidighet mellem de tilsvarende berg-
artskomplekser. Moget bevis har man selvfolgeliz ikke i
dette forhold. Hvad jeg har set av grafit (og kulholdig skifer)
fra det omtalte strok av Finmarken har ingen likhet med

! | MNordamerika er i enkelte strok grafitlag meget almindelig | det
widre (arkeiske) prekambrium.
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den antracitiske schungit, men derfor kan der jo primert
ha varet en overensstemmelse.

Jeg har sely praktisk talt ikke veret inde i det store
omraade som paa DaHLLS kart over det nordlige Norge er
avsat som granit, i et nord-sydgaaende belte fra trakten vest
og ost for Jesjavrre! og sydover. REusCH har krydset det
nordestre av omraadet og ved Stipanavttsje iagttat gneis-
granit og rodlig granit med antydning til parallelstruktur.
Fra omraadet nermest ost for dette som granit avsatte felt,
langs Karasjokka og videre fra Karasjok nordover til
Skoganvarre, har vi talrike iagttagelser av REUSCH og
Hewnriksen, | dette strek synes hornblendeskifre, omvand-
lede gabbroer samt forskjellige kvartsitiske bergarter at veere
de dominerende, ogsaa dolomit er iagttat. Man har saaledes
samme typer som i det store omraade langs sedimentgrensen
i nordvest.

Med hensyn til Jori-omraadets litet omvandlede berg-
arter er der meget som taler for at de maa vere yngre
end det ostenfor optr&zdende hornblendeskiferrike kompleks.
Joribergartene har over det lille omraade hvor jeg har iagttat
dem et meget ensartet preeg hvad omvandlingsgraden angaar
og samtidig ser man paa det nermeste sted ost for Sadno-
javrre hvor fjeld er iagttat, nogen km. fra Joriomraadets
pstligst anstaaende fjeld, hornblendeskifer som ikke skiller
sig fra den vanlige endda lenger ost. Nogen overgangstyper
er sagledes ikke iagttat.

Baade av Joribergartenes petrografiske karakter og deres
steile lagstilling fremgaar at ogsaa de har veret utsat for

| Omraadet er iethvert fald M@ for Jesjavrre trukket for langt mot
nord,
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betydelige jordskorpebeveegelser. Det kunde her vere en
naturlig antagelse at dette kompleks har tilhert en heiere
zone av jordskorpen og derved faat en anden karakter end
det ostenfor liggende. Som det vil fremgaa av frk. Jonnsons
mikroskopiske undersokelser forer bergartene inden Alten-
bladet meget almindelig nydannet biotit, inden Joriomraadet
klorit. Den ostre avdeling kan jo ogsaa ha giennemgaat en egen,
tidligere foldningsperiode, for den yngre avdelings dannelse.
Det synes ikke som om dypbergartene i det ostlipe omraade
optrer | saadanne masser at utelukkende deres fremtreengen
kan ha foraarsaket forskjellen i omvandling,

Arbeidet med at faa forbundet de forskjellige prekambri-
ske komplekser og faa sikre resultater angaaende deres
giensidige aldersforhold blir i Finmarkens indlandsstrok over-
maade vanskelig. Studiet av den kaledoniske fieldkjzdes ind-
viklede og ofte meget overraskende forhold viser tyvdelig
nok hvor vanskelig det vil vere for de prekambriske
metamorfe  bergartsserier i omraader hvor man vesent-
lig er henvist til isolertstasende mindre fieldpartier, at
opnaa sikre slutninger om hvad der er w®ldst og hvad
der er yngst.

Retter vi fra Vestinmarkens prekambrium blikket mot
sydvest moter vi i Kirunagomraadet mange likhetspunkter
men ogsaa forskjellige avvikende traek. Med sin skapolitisering
har Kirunaomraadets amfiboliter et vigtig treek tilfelles med
Altenomraadets. Kirunaomraadets gronstener har derimot
med sin forholdsvis vel opbevarte struktur et temmelig for-
skjellig preeg og slutter sig, hvad metamorfosens grad angaar,
nermere til Joriomraadets lavabergarter,

Ganske overordentlig overensstemmende synes Jori-
omraadets porfyriske bergarter og enkelte av Kaalasluspa-
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omraadets albitiserte porfyritbergarter! at veere. Helt lignende
porfyriter forekommer ogsaa som stener i Kurravaara-
konglomeratet. En analyse av en bergart herfra er offentlig-
giort i Sunnius' arbeide og til sammenligning gjengit her
g 121.

De sure porfyrer som er saa almindelige i Kirunatrakten
er ikke kjendt fra de av mig besekte omraader av Finmar-
ken, likesaalitt de forskjellige eiendommelige konglomerater.®
Ellers er likesom i Vestfinmarken lerskifer, sandsten samt
dolomitsedimenter, i mer eller mindre metamorf tilstand,
kjendt fra Kirunaomraadet.

Det bergartskompleks som findes i det som et grund-
fieldsvindu antagne omraade ved Sjangeli indenfor Ofoten?
minder i sine hovedtreek meget om det prekambriske strok
nermest indenfor Alten og Porsanger. Man har som de
vigtioste bergarter hornblendeskifer og gransten med fore-
komster av broget kobber, kobberglans m. m. samt betyde-
lige lag av dolomit, staaende steilt med strek NNO. Jeg
har havt anledning til at se forskjellige bergartsprover fra
Sjangeli-omraadet, indsamlet av statsgeolog Fosuig, og kunde
konstatere en meget stor overensstemmelse. De nevnte
Sjangelibergarter er gjennemsat av granit.

I Se Sunmius: Beitr. 2. Geol. d. siidl. Teils d. Kirunagebiets, 1915,
5. 145,

BaHLL nmvner 1 M. N g, s 10, under opregningen av bergarter til-
horende evre Gaisa konglomerat fra Kautokeino,

4 Se W. Perrerssons avhandling 1 G. F.F., 18, 5. 206,

b
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Den Platysolenites-ferende underkambriske
lerskifer-sandstensavdeling.
(Hyolithuszonen — Dividalsgruppen.)

Som almindelig ellers i Skandinavien finder vi at de
ujevnheter i jordoverflaten som var foraarsaket ved de
prekambriske jordskorpebeveegelser er blit helt utievnet ved
den kambriske tids indtreeden.

Over denne nednivellerte overflate har det under-
kambriske hav trengt raskt frem og utbredt sine skifer- og
sandstens-sedimenter over enorme omraader. Kun som en
smal stripe fra sydvest mot nordest stikker disse sedimenter
nu frem i dagen, i omraadet videre i sydost er de bortfart
av erosionen, i nordvest er de dmkket over av lagrekker
av anden karakter.

Mens avdelingen i den vestlige del av Finmarken allerede
efter 150160 meters megtighet blir overleiret av den
kaledoniske fieldkjedes metamorfe, sterkt horizontalforskjovne
bergarter, har vi fra Vuorjegaissa-trakten og videre ostover
en av feldkjedebevaegelsen i hovedsaken upaavirket, normal
lagreekke, med magtighet op til den overliggende lyse mas-
sive sandsten (Porsangersandstenen) som tilherer den neden-
for omtalte lagreekke, ca. 230 m,

Et forhold av stor interesse er at de sorte alunskifre,
som lenger sydover ligger ovenpaa de gronne og roede
«Hyvolithusskifre® med deres sandstensindleiringer, ikke er
iagttat noget sted hvor den underkambriske serie er noiere
studert, saaledes hverken i profiltne omkring Altenelven
eller i gaissene paa begge sider av Skoganvarredalen.
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Efter TH. Voor! er magticheten fra grundfijeldet til
alunskiferen ved Luopahta 113 m., i Nordreisen 170 m. Da
den evre del av lagreekken under den lyse sandsten i
gaissene ikke kan t®nkes ar svare til alunskiferen — denne
maa hvis den har veret tilstede utvilsomt ha hert hjemme i
endda heiere nivaa — maa man anta at Hyolithuszonens
meagtighet tiltar ogsaa fra Nordreisen-distriktet i Tromse
amt og nordestover.

Den noiere inddeling av den underkambriske lerskifer-
sandstensavdeling har ikke veeret gjenstand for noget mer
indgaaende studium. Det fremgaar dog at foruten megtigheten
varierer ogsaa den petrografiske utvikling, serlig i de hoiere
nivager.

Overalt synes der at optr2 en grovklastisk basalzone
med konglomerat og sandsten og derover en magtig avdeling
gronne og chocoladefarvede skifre som opad blir mer sand-
holdige, med talrike sandstensb@nker. | Altenomraadet faar
man saa herover, fra ca. 80 meters haide, en henimot 20 m.
meegtig, meget kompakt sandstenszone som ikke findes i
denne utvikling f eks. i Gaggagaissa, hvor en saa massiv
sandsten mangler. Den n®vnte sandstenszone svarer sand-
synligvis til Vogts avdeling E, som kommer over Platy-
solenites-ferende rod og gren flammet skifer, D. Mens
Platysolenites-nivaaet, som Vogt har fulgt mellem Tornetrisk
og Finmarken og som han ganske rigtig antok ogsaa burde
kunne felges ind i Finmarken, paa den n@vnte streekning
ligger langt under 100 m. oppe i serien ligger Platysolenites-
zonen i gaissene ca. 120 m. oppe, hvilket ogsaa angir en aket

| Referat av foredrag om ,Geologiske studier langs den estlige del av
fieldkjeden i Tromsa amt®., N, geol. tidsskrift IV, s 260, [918
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magtighet heroppe i nordest. Nogen smrlig kompakt sand-
sten ligger ikke over Platysolenites-skifren i gaissene for
man kommer op i Porsangersandstenen ca. 100 m. hoiere
op. De fossilfarende kalkstensbznker som er fundet i syd-
vest er intetsteds iagttat; Vogt nevner ogsaa at de inden
det av ham undersokte omraade kiler ut mot nordest og
forsvinder. Karbonatholdig sandsten er iagttat i Gagga-
gaissa men her under Platysolenites-nivaaet, Like paa gren-
sen mot de mylonitiske kvarts-feldspatskifre i Altenomraadet
findes en benk av sterkt forkislet dolomit som dog kan
veere adskillig forskjovet,

Jeg har hverken paa det geologiske kart, pl. XXI, eller
paa profilet pl. XX, Il avsat den underkambriske serie helt
nede ved bunden av Porsangerfjorden da jeg der ikke har
tagttat den i typisk utvikling. 1 det strek hvar jeg skulde
havt anledning til at se den, nemlig ved Ostbotn har jeg
kun opholdt mig i faa timer, mens jeg ventet paa damp-
baaten. Muligens er det her som ellers hvor man har den
magtige lyse sandsten anstaaende i heidene, at serien i
normal mezgtighet skjuler sig under sandstensuren. Jeg hk
dog indtryk av at forholdene her nede var noget anderledes
end lenger syd, med mere sandsten i de nmrmest ovenpas
prekambrium liggende lag. Likeledes er i sedimentmrseriens
allernederste del iagttat en mork, overordentlig presset skifer
som jeg ikke har set maken til i de typiske Hyolithuslag.
Med den foldning som sandstenene temmelig n®r over den
prekambriske overflate viser, kunde man muligens tenke paden
lokal delvis utpresning av Hyolithuszonen. Ogsaa Reusch
har iagttat en bergart som viser sterk opknusning. Dette
spaersmaal vil ved en noiere undersokelse let kunne av-
giares.
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Med hensyn til dannelsesmaaten saa er denne under-
kambriske lerskifer-sandstensserie utvilsomt avsat paa meget
grundt vand. Forekomsten av torkesprakker og et intra-
formationalt konglomeratlag antyder midlertidige torleegnings-
perioder. Bergartenes regelmeessige lagningsforhold med
rikelig optrmdende skifersediment angir en avs®tning i stille-
staaende vand, uten sterke strommer.

Moget rikt dyreliv har der tydeligvis ikke levet i denne
del av det kambriske hav. Sedimentationen har vEret tem-
melig rikelig, d. v. s. de tilstotende elver sterkt vandferende,
hvad der under forutsetningen av et meget grundt hav betyr
brakt vand, altsaa daarlige livsbetingelser for marine organismer.

Finmarkens ldre, dolomitferende sandstensrzzkke.

Lagreekkens inddeling. Over den sidst omtalte avdeling
ligger, hvor forholdene i det vasentlige er uforstyrret og
lagtolgen normal, en megtig sandsten som utgjer det zldste
av de forskjellige led hvorav hovedmassen av de saakaldte
 Finmarkens sandstensformationer® er opbygget.
Vi har saavidt forholdene nu kjendes, fra eldre til yngre:
A, Eldre underavdeling, Porsangeravdelingen, bestaaende av
I. {underst) Lys massiv sandsten (Porsangersandsten)
med indleiring av merke sandige skifre og skifrige
sandstener. Memgtighet mindst 500 m.

2. Gron og rad lerskifer folger herover med overgangs-
lag. Megtighet ukjendt (50—100 m.7)

3. Massiv, lys, mest graahvitt forvitrende dolomit med
talrike lag av intraformationale konglomerater (Pors-
angerdolomit). Mzgtighet ca. 100 m, ?
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Denne underavdeling findes fra stroket amkring
Porsangerfiorden i et belte mot est. hvor den anstaar
ved den indre del av Tanafjorden. Over de lyse kvartsitiske
sandstener kommer her (ved Troldfjord) direkte, uten
skiferzonen, en lys massiv dolomit med Porsanger-
dolomitens petrografiske karakter og sikkerlig herende
til samme nivaa. Dolomitzonens ma&Egtighet er her i ost
forholdsvis liten (15 m.).

B. Yngre underavdeling, Varangeravdelingen: sandsten-
skifer-do[ﬂmirseritneistrraketKnngstiurd—\.’ardﬂ—‘v'ads::,
herunder som vestlig facies Altenomraadets Raipas.
Der kan endnu veere nogen tvil om tilknytningen mellem

de to avdelinger A og B idet forholdene omkring Troldfjorden
i Tana, hvor sporsmaalet bedst vil kunne studeres, endnu ikke
er utredet. Saken vanskeliggjores forevrig her ved den vngre,
tillitforende sandstensreekkes optreden. Hvad vi vet er imid-
lertid at vi i Kongsfiorden paa Varangerhalveens nordside
har en megtiz lagrekke av morke skifre med indleirede
sandstensbeenker, en lagrzkke som ikke kan indordnes
under den nsvnte Porsangeravdeling, men som utvilsomt
maa veere yngre end denne og som igjen danner det under-
ste led i en megtig avdeling med forskjellige sandstens-
horizonter, vekslende med sterkt skifrige og skiferblandede
lyse, mest gullig forvitrende dolomiter (eller sterkt dolomitiske
kalkstener).

Jeg vil anta at de stratigrafiske forhold er slike, at man
over Porsanger-Tanadolomiten oprindelig har havt en lys
sandsten, svarende til Lokvikfeldets magtige lyse sandsten,
hvorover saa den morke skifer kommer.

Naar jeg ikke medtar denne Lokvikfeldets sandsten, som
paa kartet, pl. XXI, forelebig er slaat sammen med den ®ldre
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avdeling A, men begynder med den n®vnte merke skifer
blir leddene i den evre underavdeling folgende:

1. (underst) Kongsfjords skiferserie med indleiring av kvarts-
itiske sandstensbenker. Megtighet flere hundrede meter.
Baasnmringens sandstensserie. Mazgtighet ca. 2000 m.
3. Baasfjords dolomit-skifer-sandstensserie. Msmgtighet flere
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hundrede meter.

4. Makur-Havningberg-Vardes sandstensserie med skifer-
og lerstensindleiringer. Megtighet over 1000 m.
Syltefiords og Persfijors dolomit-skifer-sandstensserie. Maeg-
tighet mindst hundrede meter.

Harende til 5 har vi sandsten- skifer- og konglomerat-
bergartene paa sydsiden av Varangerfjorden, saa langt ind
som til Mortensnestrakten.

Vi kommer saa til spersmaalet om Raipasavdelingens
stilling til de nmvnte lagrekker. Til at begynde med har vi
her falgende holdepunkter. Den almindelige karakter av de
paa Altenbladet optreedende Raipas-sedimentbergarter med
hensyn til metamorfose stiller dem helt i klasse med de
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ovenfor nmvnte avdelingers bergarter. De avvikelser som
findes naar man kommer videre vest- og nordover i Alten-
distriktet, fyllitdannelse, utpresning av konglomerater o. a.
skyldes paavirkning under den kaledoniske fjeldkjede-
bevaegelse. Videre maa Raipasavdelingen antas at vere
enten ®ldre eller yngre end Porsangeravdelingen. Med den
forholdsvis lille avstand er den petrografiske avvikelse —
selv bortset fra eruptivene for stor til at der kan vere
samtidighet. Porsangeravdelingen mangler helt den graa til
sorte fine lerskifer som er saa karakteristisk for Raipas
hvor ogsaa den undre del av avdelingen er blottet, som i
Kaafjord, Ogsaa dolomiten viser betydelige avvikelser.
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Raipasdolomiten er, naar undtas den pverste del, mer skifrig
og skiferblandet og har i almindelighet en gul eller brunlig
forvitringshud, motsat Porsangerdolomitens hvitgraa. De op-
triedende koncentriske strukturer er imidlertid av samme
natur som de tilsvarende i Porsangerdolomiten, kun er et
sekundaert fenomen kommet til i Raipas, nemlig en eien-
dommelig forkisling, som har bevirket dannelsen av de til-
nermet cylindriske ror.

Mens vi intetsteds har iagttat en sedimentreekke med
Raipasavdelingens karakter under den underkambriske ler-
skifer-sandstensserie har vi i et nivaa som maa ligge over
Porsangeravdelingen en lagrekke som viser paafaldende
likhet med Raipassedimentene. Vi har her i den undre del,
i Kongsflordens skiferserie, en betydelig meegtighet av morke,
fine lerskifre (med sandstensindleiringer); i dennes avre del
optreer lerstener, makroskopisk meget lik dem fra Alten uten
at dog tuffmateriale kan paavises (i to undersokte preparater).
Imidlertid er disse lerstensbergarter paafaldende rike paa smaa
hornblendenaaler, som antyder en tilblanding av basisk eruptiv-
materiale. Videre har man paa Varangerhalveen en sandstens-
serie som opad gaar over i en dolomitisk horizont som
med sin skifrige karakter viser adskillig likhet med den
underste del av den magtige dolomithorizont i Raipasfield :
saa atter en ofte graavakkeagtig uren sandsten som kunde
svare til Raipassandstenen og som viser de samme
konglomeratisk-koncentriske dannelser (se pl. XIV, fig. |
og 4. Oocliter kjendes efter ZENzEN fra karbonatbergarter
i Kvinangens Raipas.

Det som av petrografiske grunde skulde giore den yngre,
ikke prekambriske alder av Raipas tvilsom skulde da veere avde-
lingens rikdom paa vulkanske efusivbergarter, bergarter som
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ikke er iagttat i @st. Hvis vi imidlertid ser paa avstanden fra
Varangerhalveen og til Raipas lava-tuff-omraadene i Vest-
finmarken, saa er den meget betydelig, saaledes fra Berlevaag
til bunden av Altenfiorden over 20 norske mil. Og selv om
vi antar at de typiske Raipasforhold fortsmtter, i fjeldkje-
dens retning, op til Honningsvaag, saa er avstanden endnu
10 mil. Efter min opfatning har vi et lignende forhold som
mellem fieldkjzde-omraadets mzgtige effusivserier i straket
Stavanger-Trondhjemsfeltet og tilsvarende lava- og tuffrie
lag av Kristianiafeltet kambrosilur. Avstanden fra Mjes-
omraadets kambrosilur til de n®rmeste effusivomraader i
nordvest er knapt 150 km. Regner man her avstanden til
forbindelseslinjien mellem Stavangertraktens og Trondhjems-
feltets sydastre vulkanske omraader blir avstanden fra
Kristianiafeltets ordinere sedimentrzkke meget litet over
1 mil.

Med hensyn til likheten mellem Raipasavdelingen og
noget av mig iagttat, sikkert prekambrisk sedimentkompleks
i Finmarken, saa er da Joriomraadets det eneste der kan
veere tale om at sammenligne med. Ser vi her forst paa
sedimentene vil vi i dette sydlige omraade stete paa én
maork, tildels noget fyllitisk lerskifer, som utvilsomt minder
sterkt om den sortagtize Raipas-skifer, F eks. fra Kaafjord,
desuten en finkornig dolomit, som ogsaa minder adskillig,
dog ikke helt ut om Raipas-dolomiten. Noget tilsvarende
til Raipassandstenen kjendes imidlertid ikke fra indlands-
omraadet. Hertil kommer saa vulkanske bergarter som viser
adskillig likhet, dog ogsaa forskjelligheter, saavidt jeg kan
demme efter det jeg har set av Raipaseffusiver. Analysen
av en basaltisk tuff fra Raipas og en porfyrisk bergart fra

Jori viser (se analyse I, s. 41 og I, s. 121) adskillig forskjel.
Maorges Geol, Unders: Nr. B 15
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Den paafaldende lave lerjordsgehalt i begge Raipas-analysene
gienfinder vi ikke i Joribergarten.

At slutte samtidighet bare efter en nogenlunde petrogra-
fisk overensstemmelse er meget farlig, naar der ikke fore-
ligger serlig karakteristiske bergartstyper og helst flere av
disse. Det gjor det her ikke. Det kan vi derimot trygt si
at det gjer, naar man sammenligner Raipasavdelingen og
lagreekken paa Varangerhalveen.

Hertil kommer videre at de almindelige geologiske for-
hold absolut stotter antagelsen av Raipasavdelingens yngre,
ikke prekambriske alder,

Mit ophold ved Porsangerfiorden har vist mig at den
subkambriske overflate der helder jevnt mot nord, ikke bare
paa den lange strekning den ligger i dagen syd for fjordens
bund, men sikkerlig ogsaa videre nordover, idet vi her mater
stadig heiereliggende lag. Det er da det naturlige at anta at
den gamle fieldoverflate helder jevnt mot nord(-vest) ogsaa
indenfor bunden av Altenfijorden, nordenfor der flaten nu
forsvinder i Altenelvens nivaa, ved Savtso. Og kurvene for
denne overflates skraahet, hvor den kan direkte iagitas, viser
os at flaten synes at helde mer i Alten end i Porsanger
(se s, 265), hvilket vil svare til at vi i ferstn@vnte omraade
raskere kommer op i heiere lag end i sidstnavnte naar vi
gaar mot nordvest, d.v.s. at Raipasavdelingen maa antas
for yngre end Porsangeravdelingen.

Indlandets prekambriske bergarter er overalt tydeligvis
sterkt sammenstuet; de forholdsvis litet metamorfe Joriberg-
arter staar, hvor jeg har set dem, paa en strekning lodret
stroket av over | mil, helt lodret. Raipasbergartene ligger
inden Altenbladets omraade — hvor de er forholdsvis ubetyde-
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lig, dog noget paavirket av den kaledoniske foldning — kun
i en forholdsvis svak sadel med diskordansen mot den
overliggende serie mest meget liten. 1 dette forhold har vi
ogsaa en vigtie forskijel.

Naar jeg i mine forelabige meddelelser fra Alten (N.G.U.
Aarb., 1915) fandt likesom ZEnzEN har gjort det — en
prekambrisk alder av Raipas sandsynlig, wvar dette helt na-
turlig slik som forholdene arter sig i den vestligste del av
Finmarken. En tydelig foldning =ldre end en sedimentavde-
ling som igjen er prekaledonisk, maatte naturligst placeres i
prekambrium. En sammenligning med Kaninhalveen pekte i
samme retning (1. c. s 10—11).

Tu. Voot har efter sit kortvarige besok i Raipasfjeld
i 1916 ment at ha fundet holdepunkter for at Bossekop-
avdelingen skulde svare til Hyolithuszonen, idet der i B.
forekommer skifer som helt ligner den Platysolenites-forende
rode skifer i nmvnte zone. Videre har Vogt ikke kunnet
finde nogen diskordans mellem Bossekop- og Raipasavde-
lingen og sidstnevnte skulde saaledes maatte opfattes som
et slags eokambrium. Nu har jo imidlertid ogsaa Zenzén, i
Kvenangen, fundet samme diskordans som jeg i stroket
omkring Bossekop, og likeledes i Bossekopavdelingen i
Kvenangen et konglomerat med stener av Raipasbergarter.
At der ligger et betydelig tidsinterval mellem de to avdelin-
gers dannelse er derfor ikke tvilsomt. Med antagelsen av
Bossekopavdelingen som underkambrisk maa man ihvert-
fald ta skridtet helt ut og anse Raipas som herende til pre-
kambrium.

Bemerkninger om de forskjellige eiendommelige struk-
turer som er fundet ¢ enkelte av lagrekkens dolomit- og
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kalkstenshorizonter. Saavel fra Raipas- og Porsanger-
dolomit som fra dolomitstykker i Varangertraktens konglo-
merater og endelig fra en kalksten i Syltefjord er der iagttat
mer eller mindre buede — urglasformige, halvkuleformige,
tapformige eller kelleformige — strukturer der alle har
det tilfzlles at de er opbygget av lamellzre lag som skiller
sig fra hverandre ved en forskjellig kornstorrelse og der-
igiennem ved en lysere eller merkere farve. Nogen radierende
struktur er aldrig iagttat.

Helt lignende dannelser er kjendt fra andre strok av
jorden, serlig fra MNord-Amerika, hvor de bl a. optrer i
mengde i dolomit fra overgangslagene kambrium-ordovicium
og underste ordovicium (Ozarkian-Canadian) over et meget
stort omraade i den wostlige del av De Forenede Stater.
Man har her ialmindelighet middels sterkt buede lameller
som fra det ene halvkuleagtipe parti gaar direkte over i de
tilgreensende. En slik strukturtype med, forevrig, konveksi-
teten vendt nedover, blev i 1883 av J. HALL git navnet
Cryptozoon proliferum (36. Ann. Rep. N. Y. 5t. Mus. Nat.
Hist. pl. VI). Siden er der opstillet en raezkke ,arter® av
Cryptozoon, hvorav flere ligner helt de i Finmarken fore-
kommende typer. Den i 1886 av WincHELL (Geol. a. Nat.
Hist. Surv. Minnesota, 14 Ann. Rep., s. 313) opstillede C.
minnesotense forekommer bl a. i en type som synes at vaere
overordentlig lik den tilnrmet cylinderformede fra Porsanger,
(Gymnosolen-varieteten). Der nmvnes eksemplarer som er
subcylindriske, fra en til to tommer i diameter, og de sam-
menlignes med en rekke kopper eller fingerboller sat i
hverandre. Man har i almindelizhet i Amerika opfattet disse
strukturer som bestemte fossiler. | GRABAUS og SHIMERS
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»North American Index Fossils®, I, 1909, staar f. eks. Crypto-
zoon opfert sammen med slegter av stromatoporer, som de
minder meget om, WIELAND har i 1914 (Bull. Am. Mus.
Mat. Hist., 33, s. 237) beskrevet en ,form" Crypfozoon
bassleri og hevdet at den maa henregnes til Lithotham-
nium- eller Girvanellalignende marine kalkalger uten at dog
disse slegters fine struktur er paavist.

| en avhandling ,Oolith und Stromatolith im nord-
deutschen Buntsandstein® (Z. d. deutsch. geol. Gesell. B. 60,
1908) har KaLkowsky under navn av sfromatoliter beskrevet
ogavbildet dannelser av samme karakter bestaaende av mer eller
mindre buede lameller, ofte med indleiringer av eller i veksellag-
ning med oolitbergart. Der omtales ogsaa her ror-eller cylinder-
formede typer, som tildels viser forgreninger. Hans pl. VIII
minder overordentlig om enkelte strukturer fra Porsanger-
dolomiten, hvis man tenker sig disse sterkt formindsket;
hans pl. VII, fig. | fremstiller en rorlignende type som brin-
ger en til at tenke paa den, som vi nu finder i delvis for-
Kislet filstand i Raipasdelomiten. Kalkowsky hevder bestemt
stromatolitenes organiske oprindelse, men fremholder at de
hverken tilherer koraller eller svampdyr. Han anser en
vegatabilsk oprindelse som mer sandsynlig: . Wir miissen also
annehmen, dass es niedrig organisierte pflanzliche Organismen
gewesen sind, die Anlass gaben zur Abscheidung kohlensaures
Kalkes® (s. 125).

I sit arbeide ,Pre-Cambrian Algonkian Algal Flora®
{Smithson. Misc. Coll. Vol. 64, No. 2, 1914) har WarLcorr fra
den ung-proterozoiske Newland limestone i Montana og
Arizona opstillet en slegt Collenia med flere forskjellige
arter der som han selv fremh@ver sterkt minder om Crypto-
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zoon. | virkeligheten kan der ikke vere tvil om at der
foreligger dannelser av helt samme karakter som dem der
er beskrevet av HaLL som Cryptozoon og av KaLKOwWsKy
som stromafoliter. Dette bekreeftes ved studiet av stykker
av Collenia, velvilligst sendt mig av Walcott. Collenia-
strukturene er fundet sammen med andre, av Walcott i
nevnte arbeide beskrevne strukturer og i de dannelser som
han ben@vner Camasia og som forevrig med sin celleagtige
struktur viser en fra Collenia meget forskiellig bygning
er der (av dr. A. Mann} i residuum efter oplesning med
saltsyre fundet mikroskopisk smaa celler eller celletraader,
som synes at angi at her foreligger blaagrenne alger
f Cyanophycea).

[ 1911 har, som tidligere nmvnt, G. STEINMANN |
Ramsays arbeide over Kaninhalveens geologi (Fennia, 31,
no. 4) beskrevet, under navnet Gymnosolen Ramsayi, en
strukturtype som kommer overordentlig nsr den i dette
arbeide s. 142 avbildede og som likeledes viser stor likhet
med avbildninger i Kalkowskys avhandling. Steinmann op-
fatter Gymnosolen som en dyrisk organisme, en colenterat,
av korallignende type, men fremhaver dens isolerte stilling

En stromatolitisk struktur er nylig av Wiman beskrevet
fra kalksten i den omstridte svenske Visingsoformation (se
G. F. F., 37, s. 369). Likeledes sandkorn, omgit av antagen
.algkalk®. Tidligere har MNaTHORST beskrevet og avbildet
(G, F. F., 4, pl. 15) en i samme serie forekommende struktur,
der vel nermest maa oplattes som et intraformationalt
konglomerat, hvor de enkelte, ganske tynde lamelleagtige
stykker muligens (som Wiman gjor opmerksom paa) kan
repraesentere istykkerbrukne partier av en tilsvarende alge-
kalk som den i Wimans Rgur avbildede.



Skal vi efter de i Finmarken optreedende, hitherende
dannelser opgjere os en mening om disse strukturers natur
har vi folgende holdepunkter. Lamellenes forlap varierer
overmaade meget i forskjellige og ogsaa endel inden et og samme
lag. Der er videre alle mulige overgangstyper mellem Kalle-
formige, tap- eller fingerformige (med eller uten forgreninger),
halvkuleformige- og nasten plane strukturvarieteter. Allerede
dette antyder at man ikke har at giore med et fossil i
ordets egentlige forstand ; det kan ikke dreie sig om en koral-
lignende organisme, som STEINMANN antok, og neppe heller
om nogen kalkalge, hvad lorevrig den ytre form av [ eks. de
grenede  varieteter fra Porsanger kunde tyde paa. Av-
gisrende er mangelen paa enhver struktur utenom den lagvis
lamellzre. De omtalte dannelser maa ha en mer almindelig
forklaring. Da de imidlertid ikke kan forklares som et ordi-
nert, ved tyngdekraften bundfzldt karbonatsediment, faar
man kun én utvei tilbake: de maa betragtes som Fkemisk
utfeldte masser. Dog ikke utfzldt som f eks. gips og sten-
salt, ved inddampning e. 1.; her foreligger utvilsomt en langt
mer komplicert dannelsesmaate. Det som det uten tvil ligger
nErmest at t®nke paa er en utfeldning av karbonat av
karbonatholdig vand ved organisk fyvsiologisk virksomhet.
Disse dannelser maa naturlip here ind under den gruppe
av karbonatsedimenter som K. ANDREE (se Lleber Sediment-
bildung am Meeresboden, Geol. Rundschau, B. VII, 5. 282,
1916), betegner fvsiologisk feldningskalk, Og her vil man
da maatte tenke paa en virksomhet ved lavistaaende
planier, alger og bakterier. Man har et holdepunkt i det
nevnte fund av algetraader fra Newland kalkstenen, samt
i en noget senere gjort iagttagelse av hvad maa vare
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bakterier i en anden av formene fra Montanas proterozoikum
{algonk) !,

Videre maa nevnes Drews bekjendte paavisning av at
der i Floridagolfen utfeldes fint kalkslam ved en bakteries
(Bacterium calcis’) fysiologiske virksomhet2 Endelig maa
fremheeves ferskvandsalgers evne til utskillelse av en kalk-
skorpe, eller endog knolleagtige koncentriske dannelser (se
f.eks. pl. 4, fig. 1—2 i Walcotts arbeide Algonkian Algal
Flora). Ogsaa for dannelsen av kildeavseininger, som ofte
kan ligne de her omtalte overordentlig, spiller alger en be-
tydelig rolle.

Med hensyn til benmvnelsen av de forskjellige lamel-
l&re strukturer som er omtalt fra Finmarken, saa har man
i KaLkowskys uttryk stromatolit en fuldt tilfredsstillende
betegnelse. Man har her et fzllesuttrvk der indbefatter alle
de forskjellige varieteter som nu er git specielle men van-
skelig opretholdbare navne som Cryptozoon, Collenia og
Gymnosolen. Walcotts evrige ,slegtsnavne* som Newlandia,
Camasia, Gallatina o. a. omfatter mere specielle, avvikende
typer uten de typiske stromatolitkarakterer,

Helt stemmende med forklaringen av stromatolitene
som kemisk utfaldte masser er den hyppige forekomst av
oolit- eller oolit-lignende dannelser sammen med dem. Dette
er et forhold som er vel kjendt ved amerikanske Cryptozoon-
»FEV® og det er gjort til gienstand for s=rlig behandling av
Katkowsky i hans nevnte arbeide. Typiske ocoider er

I Se WaLcoTT: Discovery of Algonkian Bacteria, Proc. Nat, Acad, of
Sciences, I, 1915,

¢ On the Preciptation of Calcium Carbonate in the Sea by Marine
Bacteriz. Papers from Tortugas Lab, Carnegie Inst, Vol 5, 1914
samt seners arbeider av T. W, VavcHam.
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i Finmarken fundet sammen med stromatolit, tildels
inde i selve den knolleagtige masse, mellem lamellene, i
kalksten fra Syltefjord (pl. XVI, fig. 1); desuten forekommer
indimellern stromatolitene (i den nedre del av zonen) ved
Hestnes i Porsanger de eiendommelige oolitlignende struk-
turer som er gjengit pl. X, fig. 1—4.

Det synes ogsaa for de omstridte ooliters vedkommende
at bli den naturligste forklaring at der foreligger kemiske
utfeldninger, som fortrinsvis skyldes (plante-Jorganismers
livsfunktioner.

At ogsaa de mer uregelmassig formede smaa dannelser
fra Porsangerdolomiten maa veere dannet ved en kemisk
utfeldning av karbonat kan neppe veere tvilsomt. De merke
linjer i den lysere, mer grovkrystallinske masse maa opfattes
som tilvekstlinjer. Et treek disse dannelser har tilfelles med
de egte ooliter er at ofte fere mindre av disse uregelmassig
rundede legemer ligger indesluttet i et storre. Det svarer
til de saakaldte polyooider. Det som skiller disse dannelser
fra ooliter i egentlig forstand er tilvekstlinjenes og dermed
omridsets sterkt uregelmmssige karakter. Oolitenes mest
typiske treek er jo ialmindelighet deres utpreeget regelmassig
koncentriske bygning.

Den forklaring som falder naturligst for opkomsten av
en slik mer uregelmassig struktur er at man paa de for-
skjellige sider av vedkommende partikel ikke har havt like
gode betingelser for en utfeeldning, for en vekst. Dette faar
man et godt indtryk av ved at se paa den evre ooidlignende
dannelse fig. 4, pl. X. Paa den side som nu vender ned har
man faat en ekstra tilvekst, med en tilvekstlinje som bare
omfatter denne nedre del. Ogsaa hos egte ooider, serlig i
mer langagtige typer, finder man forevrig ofte en noget
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forskjellig tilvekst paa forskjellige sider men tilvekstlinjene
er her kontinuerlige. Dog har jeg i en egte oolit fra Fin-
marken, nemlig fra Syltefjord, set utpreget langagtige, i tver-
snit stavformige ooider, hvor de i snit nesten paralleltlepende
tilvekstlinjer lop ut i overflaten ved stavens ender. altsaa et
lignende forhold som vist paa fig. 4. | enkelte tilfelder har
man temmelig sikkert havt en utfeldning omkring et brudd-
stykke av karbonatbergart paa samme maate som omkring
kvartskorn (se pl. XVI, fig. 2). Denne oolit fra Syltefjorden
viser i virkeligheten adskillige likhetspunkter med strukturene
fra Porsangerdolomiten. Den genetiske forskjel skulde vel
vaere at mens de egte ooliters ooider har kunnet beveges
frit av belger og strom har Porsangerdolomitens smaalegemer
vieret mere bundfestet, med en tid den ene side, en anden
den anden side vendende ned eller dekket til, saa karbonat-
utfeldningen der blev hindret. Vi kommer jo i virkeligheten
paa denne maate over til dannelser av stromatolitisk type,
hvor utfeldningen er sket ikke omkring lese stykker men
ned mot selve bunden eller omkring algekolonier som det
kjendes fra ferskvandsdannelser og varme kilder.

LoreTz har for lang tid tilbake (se Unters. iber Kalk und
Dolomit I, Z. d. d. geol. Ges. 30, 1878) fra Tirolerdolomit be-
skrevet oolitstrukturer, hvorav enkelte med sin uregelmassige
form tydelig minder om de navnte fra Hestnes. Han opstiller
der (s. 389) betegnelsen oolitoid-struktur, som ogsaa kan an-
vendes for de omtalte norske dannelser. Sammen med oolitoider
forekommer i de av Loretz undersokte bergarter lamellaert
opbyggede partier av utprasget stromatolitisk struktur. Ogsaa
ved Hestnes forekommer, som det kan sees av pl. X, Rg. 1,
(i tversnit) langagtige, tydeligvis uregelmessig plateformige
partier av finkornig karbonat, Med den overmaade ringe
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tykkelse som enkelte av disse har, og forekomstmaaten
sammen med de n®vnte dannelser tat i betragtning, holder jeg
det ikke for helt sikkert at det her dreier sig om bruddstykker
av ®ldre karbonatmasse. Heller ikke her er antagelsen av
en kemisk utfzldning usandsynlig. KALKOWSKY viser paa sine
tekstfigurer (fig. |—2) hvorledes der fra stromatolitmassen
ofte gaar lange tynde, tildels sterkt beiede utlopere.

| forbigaaende kan bemerkes at uregelmessige oolitiske
dannelser (oolitoider) er beskrevet av TorNeEBOHM fra
kalksten i den svenske Dalformation samt fra Birikalken
(G. F. F. 31, 5. 725). Disse strukturer er av ROTHPLETZ uten
videre kaldt kalkalger.

Anderledes stiller saken sig naar vi kommer til de
storre eller mindre partikler som opbygger de i Porsanger-
og Tanadolomiten saa overordentlig almindelige infraforma-
tionale konglomerater. Her foreligger ialfald for det meste
virkelige bruddstykker. Serlig for de storre av de indesluttede
stykkers vedkommende, med deres (i tversnit) langagtig elliptiske
eller avlangt rektangulere form med meget ofte antydning til
en regelmessig fin skiktning i lengderetningen, er dette Klart.
Disse intraformationale konglomerater er ganske interessantc
dannelser. WavcorTts definition er: ,An intraformational
conglomerate is one formed within a geologic formation
of material derived from and deposited within that formation™
{Bull. Geol. Soc. Am. 1894, s, 191). | Amerika er der vokset
op adskillig literatur om hitherende dannelser. En oversigt
er nylig leveret av H. M. FiELD i et arbeide ,A preliminary
Paper on the Origin and Classification of Intraformational
Conglomerates and Breccias® (Ottawa Naturalist, XXX, 1916).
En mer generel omtale av hithorende konglomeratdannelser
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er tidligere bl. a. git av BLACKWELDER i , Research in China®
I, p. 2, 5. 386.

Porsangerdolomitens  konglomeratdannelser betegner
ingen nevneveerdi stans i sedimentationen eller noget hul i
lagreekken. Man maa tenke sig den flate, halvt herdnede
kalkslambund brutt op i storre og mindre flak av balger som
saa har viderebehandlet stvkkene, delt dem op og tildels kant-
rundet dem. Efter en midlertidig torleegning med dannelse av
torkespraekker vilde opstykningsprocessen gaa serlig let
for sig.

Imellem de storre stykker ligger der mindre, av meget
vekslende storrelse, like ned til bittesmaa, mest med uregel-
meessig rundagtig form. Ved enkelte av disse har jeg seet
antydning til en koncentrisk struktur, idet de har havt en
vire jevntyk randzone med lysere, mer grovkornig substans
omkring den merke, meget finkornige centrale del. | rand-
zonen kan man ofte se antydning til en radialstruktur. Disse
tilsynelatende om ooliter mindende forhold har sikkerlig
ingenting med oolitdannelse at gjore; den ytre zone betegner
derimot en periferisk omdannelseszone, hvor den oprindelige,
finkornige Karbonatmasse er blit erstattet med en mer grov-
krystallinsk. Denne omdannelse ser man i alle mulige stadier
til den helt har giennemtrazngt stykket.

At samtlige korn skal vere bruddstykker av @®ldre lag
tor jeg ikke paastaa. Man kunde ogsaa her i enkelte tilfelder
tenke paa en kemisk utfeldning. Jeg har ogsaa set store,
adskillige centimeter lange stykker som med sin stromatolit-
lignende struktur kunde tydes paa den maate. Det pl. X,
fig. 6 gjengivne snit kunde tyde paa en utfeldning av karbo-
natmasse paa overflaten av et vanlig bruddstykke, Man ser
her paa venstre side et tyndt lag med en eiendommelig pores
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struktur. Ogsaa andre forfattere har veret inde paa at brudd-
stykkene i lignende kalk- og dolomitkonglomerater tildels
kan, direkte eller indirekte, vere av organisk oprindelse;
ikke i form av sekundert avleirede fragmenter av kalkskaller
e. 1. men som in site dannede masser, En slik konglomeratisk
bergart blir at henfere til Fields gruppe ,bioglomerater®.
Den organiske oprindelse av bruddstykkene er imidlertid i
de Heste slike tilfelder temmelig hypotetisk.

Med sikkerhet tor jeg heller ikke uttale mig om den
oolitlignende struktur som er iagttat i dolomitpartiet paa
hoiden op for Jotkajavere fieldstue (se pl. XVII, fig. 4). Jeg
anser det som sandsynligst at der her foreligger en bergart
bestaaende av klastisk tilferte, rundede dolomitkorn, hvori
der, fra randen av, er foregaat en omdannelse av den fin-
kornige karbonatsubstans til en mer grovkrystallinsk. Kornene
er i hovedsaken av samme karakter som de finere i flere
av Porsanger-Tanadolomitkonglomeratene, kun er de mer
jevnstore. Store stykker har jeg ikke set i denne bergart.

Det vil fremgaa at den aldeles overveiende del av Fin-
markens karbonatbergarter er dolomitiske kalkstener eller
dolomiter. Flere analyser viser en sammensgining som
praktisk talt svarer til normaldolomitens. Uten at gaa neicre
ind paa det vidtloftige dolomitisationsspersmaal skal her
pekes paa det interessante forhold at stromatolitdannelsene i
Syltefjord (pl. X11) bestaar av praktisk talt magnesiafri kalksten,
motsat tilsvarende dannelser i Porsanger. Dette taler i aller
hoieste grad til fordel for den antagelse at her foreligger en
sekund@r omdannelsesprocess, at samtlige karbonatbergarter
oprindelig har veret tilstede som kalksten. Den regelmassig
lagrvis optrdende dolomitisation, med — som det fremgaar
av bergartenes ytre karakter — i hovedsaken ensartet sam-
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mens&tning inden de enkelte zoner, antyder videre at man maa
opfatte dolomitisations-processen som foregaat paa et meget
tidlig stadium, endnu for lagene var hmvet paa det terre,
Der er intet som tyder paa at de for senere sterkere
orogenetiske bevegelser utsatte karbonatmasseri Altendistriktet
har undergaat en sterkere dolomitisation end de mindre paa-
virkede karbonatbergarter lenger ost. Ogsaa i Raipasfijeld-
omraadet (likesom i Kaafiord) har vi kalksten {se analysen
5. 39)

WaLcott har hzvdet at de megtige proterozoiske
kalkavsetninger hvorfra han har sin «algal fora* er av
ferskvandsoprindelse, dannet i store sj@er som ikke eller
kun sjelden havde forbindelse med havet. At anta saa mEg-
tige karbonatdannelser som det der dreier sig om, som fersk-
vandsdannelser lar sig dog neppe gjore. Det samme gieelder
Finmarkens dolomiter. Tiltrods for at der endnu ikke er
paavist (marine) fossiler og det av den grund kunde veere
nerliggende at tenke paa en indsjpdannelse, maa man anta
at  Finmark-dolomitenes avsmtningsomraade var tilknyttet
det store hav. De kalkavsmtninger (som F eks. Cyanophyces-
kalk) som man kjender fra nutidens normale indsjper er jo
temmelig ubetydelige, hvor de idetheletat findes. Og det av-
gierende er at man i lignende stromatolitferende dolomiter i
Nordamerika har fundet marine fossiler.

Som navnt kan kildeavsatninger ha en meget stor lik-
het med stromatolitstrukturene. LUnder omtalen av de kon-
centriske strukturer i Porsanger-dolomiten siger ogsaa REuscH
(N.N.g s 56): ,Den beskrevne tekstur har bragt mig til
at teenke paa kildeavsetninger®. For saa vidtstrakte dannelser
som stromatolitene viser sig at vere, baade i Finmarken og
andetsteds, straekker imidlertid denne forklaring ikke til.
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Lagreekkens sandsynlige alder. Det stratigrafiske resultat
jeg er kommet til er som for neevnt at denne Finmarkens @ldre,
dolomitferende sandstensreekke, som kvantitativt utgjer hoved-
massen av amtets relativt umetamorfe bergarter, er yngre
end den underkambriske Platysoleniies-forende serie. Sand-
stensriekken maa videre vare ®ldre end den kaledoniske
fieldkjedes hovedperiode, som i dette strok efter analogi fra
Hitteren og Spitsbergen sandsynligvis falder allerede inden
{over-)siluren. Foreligger der saa holdepunkter for en naiere
fastssettelse av alderen indenfor dette betydelige tidsinterval?

Vi har set at ovenpaa den underkambriske series veksel
av lerskifer og sandsten kommer, hvor den normale lagrekke
kan studeres, d.v.s. paa en omtrent 10 mil lang strekning
i nordestlig retning, regnet fra Vuorjegaissa, den magtige
lagpakke av lys massiv Porsangersandsten. Nu vet vi at der
ved Tornetriisk — likesom lenger nordover, i Tromse
amt — ovenpaa de grenne og rade skifre med sine ind-
leirede sandstensbenker ligger en temmelic megtig serie
{MoererG opgir i profil 11 ved Tornetrisk 72 m.) av sorte
skifre som szrlig efter TH. VocTs undersekelser maa antas
at ligge nogenlunde in situ og som derfor med sandsynlighet
kan antas at svare til de mellem- og muligens overkambriske
alunskifre i sydligere trakter av Skandinavien. Denne sorte
skifer mangler altsaa i det nmvnte strok av Finmarken.

Med en ikke storre avstand kan man ftrygt si det er
utelukket at den undre del av Porsangersandstenen kan svare
til den nmvnte sorte skifer i den forstand at de to sediment-
riekker direkte betegner hverandres fortsettelse. Forutsat
at de sorte skifre svarer til de kambriske alunskifre har man
to muligheter: enten mangler de tilsvarende lag i nordest
og den lyse sandsten betegner en yngre dannelse eller de
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to reekker kan vere samtidige, men maa tilhere hvert sit
avsetningsbaekken, avskilt ved en stengende barriere. Av
disse muligheter er den forste absolut den sandsynligste,
idet avstanden mellem de to sedimenttyper er forholdsvis
meget kort. Det synes rimelig at anta at de sorte skifre
som lznger syd ligger paa de typiske Hyolithusskifre, enten
ikke er blit avsat saa langt mot nordast som i Porsanger-
omraadet eller at de er blit avsat, men vakerodert, for
Porsangersandstenens sedimentation. Det er i denne for-
bindelse av interesse at ogsaa i den sydlige del av det
skandinavisk-baltiske omraade mangler i st (Estland)
Paradoxides- og Olenid-skiferne eller @kvivalente dannelser.
Naar vi saa ser os om for at prave at finde sedimenter
som kunde tmnkes at svare til denne Finmarkens lagrazkke
ser det til at begynde med daarlig ut. Kristianiafeltet og
samtlige sydsvenske og baltiske omraader frembyr i hele
sin kambro-silur ikke nmvneverdige likhetspunkter. Selv
om man enkelte steder i enkelte nivaaer har sandige lag
finder man intetsteds sandsten av tilnermet tilsvarende
magtighet og ikke heller de magtige dolomitiske avleiringer.
Om vi gaar over til det sydnorske vestland finder vi den
®ldre del av kambro-silur fremdeles representert ved alun-
skifer hvorover kommer fyllitiske skifre. Heller ikke de
yngre, ung-ordoviciske og gammel-siluriske lag paa vestlandet
ligner. Temmelig meegtige, ofte noget dolomitiske kalkstener
treeffer vi i det trondhjemske, men forst i Nordland optraer
rene dolomiter (ved siden av kalkstener) og i slike megtig-
heter at den lagreekke de karakteriserer, derved skiller sig
skarpt ut fra det sydlige Skandinaviens. Her moter vi imid-
lertid den vanskelighet at alderen av den nordlandske glim-
merskifer-marmorgruppe endnu er ukjendt.
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Gaar vi utenfor Skandinavien finder vi imidlertid allike-
vel et tilknytningspunkt. Allerlengst nordvest i Skotland
gaar der en smal stripe av kambro-siluriske bergarter som
stikker frem under de fra sydest fremskjevne kaledoniske
metamorfe feldmasser. Man har her en neie studert sedi-
mentserie paa tilsammen omkring 650 meters meaegtighet,
Underst har man sandstener og Kvartsiter (med bl. a. den
bekjendte ,Pipe Rock®) ferende en temmelig fattiz under-
kambrisk fauna. Herover kommer noget som her serlig
interesserer: en megiig, omkring 500 meter tyk serie be-
staaende av dolomit og, underordnet, kalksten. Det er den
saakaldte Durnessdelomil, Overordentlig almindelig forer
disse dolomitlag flint i knoller og lag, dertil ofte oolifer, i
enkelte tilfelder Forkislet. Av andre bergartsgrupper omtales!
bl, a, lagvis forekommende breccier (5. 377), efter beskrivelsen
typiske ntraformationale konglomerater og endelig nevnes
nogen kulelignende strukturer med koncentriske lameller
{se =. 424), muligens stromatolit-lignende dannelser. Vi ser
her en rekke likhetspunkter med Finmarksdolomitene.

| enkelte zoner av Durness-dolomiten er der fundet
endel, giennemgaaende daarlig opbevarte fossiler, mens store
lagtykkelser ikke har ydet andre fossiler end merker efter
ormboringer. De fossiler som er fundet byr paa en used-
vanlig interesse derved at de skiller sig helt ut fra ovrige
britiske omraaders og isteden tilherer en utpreeget amerikansi
type. Det som veaesentliz forekommer er foruten svamp-
naaler paavist | flint snegler, desuten cephalopoder og
muslinger, mens trilobiter som er de aldeles overveiende

I 8¢ ,The geological Structure of the MNorth-West Highlands of Scot-
land®, Memoirs Geol. Sury., Great Britain, 1907,
Marges Geal. Unders, Mr. 84, L]
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fossiler i samtidige lag ellers i Europa, omtrent ikke er
fundet.

Durness-dolomitens alder angis i det nmvnte store
arbeide til mellem- og over-kambrium. At domme efter den
nyere amerikanske literatur maa imidlertid Durness-dolomiten
regnes til Ordovicium, til denne formations allerunderste del,
Dolomitserien angis av ledende amerikanske stratigrafer at
tilhere amerikanernes Canadian, d.v. s. at vere samtidig
med Dictyograptus flabelliforme-zonen og muligens rekke
noget heiere op. Man har saaledes her i MNordvest-Skotland,
trods en i almindelighet tilsynelatende ubrutt lagfolge, et
betydelig hul i lagreekken paa samme maate som forholdene
i Finmarken synes at antyde. Amerikaneren Grapau! har
torevrig ner Durness kunnet konstatere en svak men tydelig
diskordans,

Gaar vi fra Skotland over til MNordamerika finder vi
der, i de i lagrakker av tilsvarende alder saa almindelige
dolomiter, betydelige likhetspunkter med Finmarksdolomitene.
Vi moter i denne samme Canadian-avdeling likesom i den
underliggende Ozarkian, som omfatter selve overgangszonen
mot kambrium og av enkelte regnes som alleroverste kam-
brium, meagtige massive, for en stor del overordentlig fossil-
Fattige, ofte i betydelige megtisheter helt fossiltomme dolo-
miter og kalkstener, hvori ooliter (ofte forkislet), intraforma-
tionale konglomerater, knoller og lag av flint og fremforalt
Cryptozoon-strukturer er almindelige. Ja i virkeligheten
betragtes Cryptozoon-strukturene inden Nordamerika som
ledende for disse overgangslag kambrium-ordovicium og
allerlaveste ordovicium i amerikansk facies.

I 'Se Compte Rendu XI Congrés Géol. [Int. (Stockh) s 088 samt
Bull. Geol. Soc. of America, 27, 1916, 5. 563,
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Den ozarkisk-kanadiske lagrekke kan folges i Amerika
fra Newfoundland og videre mot syd-sydvest (se kartet s, 255)
giennem en del av New York (s®rlig Adirondack-trakten),
Pennsylvanien, Tennessee og mot vest over Mississippidalen
til Missouri. Fortsetter man her videre mot nordvest kom-
mer man over | Rocky-Mountain-kjsdens veldige gammel-
palm=ozoiske lagrekker, siudert smrlig omkring den inter-
nationale greenselinje av Mc. ConnEeLL, DaLy og WarLcort
hvorav se®rlig den sidste har gjort de bekjendte rike fossil-
fund fra kambrium. Det dreier sig her om enorme mzmgtig-
heter med fortrinsvis kalkstener og dolomiter, som, omend
de 1 enkelte zoner ferer en rik fauna, giennem hundreder av
meters mzgtichet synes fossiltomme,

| strokene omkring den 4%, breddegrad har DALy gjort
sine bekjendte studier!, og nmvner herfra Cryptozoon-
lignende strukturer i hvad han antar som kambriske lag
(vaesentlig dolomiter) uten dog at ha andre fossiler at stotte
aldersbestemmelsen paa. WaLcoTtt antar de samme lag for
prekambriske. Som Daly fremhmver er det faktum at fossiler
mangler, et litet vegtiz argument mot den kambriske alder
i det picblik der i disse strok Andes megtige lagrekker av
sikker kambrisk, til og med overkambrisk alder, hvor fossiler
ikke er fundet.

Die oprindelige stratigrafiske forhold i den nordligste
del av Kordillerernes geosynklinal, op mot ishavet, er saa
litet kjendte, bl. a. paa grund av sterk regionalmetamorfose,
at de ikke gir os nogen holdepunkter. Aller nordvestligst i
Nordamerika, i Seward halveen i Alaska, forekommer

I Geolopy of the Morth American Cordillera at the Forty-Ninth Parallel.
Geol. Sury. of Canpada, Memaoir 38, 1912,
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imidlertid i den saakaldte Port Clarence kalksten Cryptozoon-
struktur, i en zone som svarer til ozark-avdelingen.!

Av  betydelig interesse er fundet av (Cryptozoon-)
stromatolitstruktur (med oolit) i kalksten ved Havnefjorden
i Ellesmereland = i et stratigrafisk nivaa som maa svare netop
til overgangstiden kambrium-ordovicium. Ogsaa heroppe i
Ellesmereland er intraformationale kalkstenskonglomerater i
denne avdeling overmaade almindelige.?

Det har fremgaat av mine betragtninger over stromatolit-
strukturene at her ikke foreligger fossiler i vanlig forstand
og selvfolgelig da endnu mindre ledefossiler.  Stromatoliter
er kjendt fra forskjellige formationer, ja fra forskjellige for-
mationsgrupper. Imidlertid er det efter forholdene i Amerika
tydelig at de indenfor visse graenser kan benyttes som en
aldershestemmende bergartstype. Den ozarkisk-kanadiske lag-
riekke er som nEvnt over umaadelige strekninger karakterisert
ved disse strukturer, som ikke forekommer i over- og under-
liggende lag. Feorst i prekambrium meter vi atter lignende
strukturer, Walcotts Collenia.

Med det forhold for oie at Finmarkens dolomiter ligger
i et omraade som vender ut mot ishavet og derigiennem
mot det nordligste av Nordamerika, samtidig som de savner
ethvert likhetspunkt med kambro-siluriske lag i de sydlige
strok av det skandinavisk-baltiske omraade, — at man altsau
har en meget nerliggende mulighet for at de tiherer en
amerikansk facies — tror jeg nok at vi paa denne maate Faar

I Se ULricH, Bull, Geol. Soc. Am., 22, 1911, 5 643,

HOLTEDAHL : Summary of Geological Results. Rep. Sec. Norw., Arct.

Exp. in the Fram®, Mo, 36, 1917, 5. 7, pl_ L.

4 Se plo 1V, fig. 10=—11 i min avhandl.: Cambro-Ord. Beds of Bache
Peninsula. Rep. Sec. Exp.  Fram®, Mo 28, 1913,
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et godt fingerpek for en aldersbestemmelse av denne Nord-
skandinaviens megtige sandsten-dolomit-lagrackke.  MNaar vi
videre tar i betragtning at de eneste kambro-siluriske berg-
arter i Nordvest-Europa som viser utpreegede likhetspunkter
med Finmarksdolomitene findes allerlengst nordvest i Skot-
land, ogsaa her vendende ut mot det store hav, og at her
baade bergarter og de fossiler som i enkelte lag er fundet,
direkte angir dette omraade som tilherende den amerikanske
facies av underste ordovicium, saa synes saken at begynde
at bli klar.

De n®vnte gammelordoviciske sedimentrekker i Nord-
vest-Skotland og i Amerika er i det vasentlige rene kalk-
sten-dolomitserier. Nogen rikelig terrigen sedimenttilforsel
har ikke naaet dem. Heri viser de en forskjel fra Fin-
marken.

Ser vi os videre om i de trakter som ligger mellem Fin-
marken og Ellesmereland, blir vi opmerksom paa ogsaa
andre lagreekker — endnu ikke sikkert tidsbestemt S0Mm
viser slike paafaldende likhetspunkter at vi ikke kan gaa
dem forbi.

Ret nord for Finmarken moter vi paa Bjerneen og
Spitsbergen den saakaldte Heclahook (Heklahoek) formation,
opkaldt av A. E. NorpeEnsgi®Lh efter Heclahookodden paa
estsiden av Treurenberg-Bay paa Spitsbergens nordkyst,

Ogsaa tidligere Finmarks-geologer har veeret inde paa
at der findes betydelige likheter mellem Heclahook og en
av Finmarkens avdelinger efter DanLLs inddeling, nemlig
Raipas. K. PETTERSEN sier i ,Profil giennem Vestfinmarken
fra Sere-sund o.s.v.*! at hans gruppe IV, d.e Raipas

I Forh. Vid. Selsk. Forh, 1874, 5, I18].
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«&kvivalerer antagentlig Hekla-Hook Formationen paa Spits-
bergen.” 1 sin oversigt ,Det nordlige Norges geologi* anforer
Tellef Dahll (s. 10) som lokalitet for Raipas Kings Bay paa
Spitsbergens vestkyst, ,efter sammenligning med haandstyk-
ker i Tromso museum.*

Nogen mer detaljert utredning av sporsmaalet kunde de
n&vnte geologer vanskelig gi, da deres bergartsmateriale fra
Spitsbergen var forholdsvis meget litet. Det som for dem
var det avgjerende har utvilsomt veret Raipasdolomitens
almindelige likhet med dolomit fra Spitsbergen. Med
hensyn til Dahlls anforsel av Kings Bay, saa er det ikke
udelukket, neermest det sandsynligste, at det kan vere et
stykke av karbon-dolomit som har foreligget, idet man
ogsaa [ra karbonen har bergarter, ganske overordentlie lik
Raipasdolomiten,

Som fremragende kjender av Spitsbergens geologi  har
ogsaa DE Geer efter at ha set stvkker medbragt av TANNER
fra Finmarken veret opmerksom paa at der var likhets-
punkter mellem de to omraaders bergarter.!

Spitsbergens Heclahook-serie er utvilsomt en meget
megtig avdeling. Paa grund av den intense foldning som
lagraekken har giennemgaat er den stratigrafiske rekkefolge
endnu ikke utredet men de almindelig forekommende berg-
artstyper er dog ved de svenske og norske ekspeditioners
arbeide blit nogenlunde vel kjendt. Hovedomraadene for
Spitsbergens Heclahook er en zone langs Spitsbergens vest-
kyst, deri indbefattet Prins Karls Forland, samt stroket om-
kring Hinlopen-strazdet. Heclahooklagrekken paa vestkysten
optreer paa forskjellige steder i en meget forskjellio skikkelse,

I 5e diskussion efter mit foredrag, Geol. Foren. Firh, 1917, s 117,
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idet man henimot Vestspitsbergens nordvesthjerne treeffer
en stadig tiltagende grad av metamorfose indtil man i umid-
delbar neerhet av de yngre granitmasser finder heimetamorfe,
krystallinske bergarter: glimmerskifer, marmor o.s. v. Naar
man vil sammenligne med Finmarkslagrekkene i deres litet
metamorfe form maa man ta for sig de omraader paa
Spitsbergen hvor Heclahook-systemet findes i mindst om-
vandlet tilstand.

Vestkystens Heclahook forer saavel pelitiske som psam-
mitiske terrigene sedimenter, nu tilstede veesentlig som Fylli-
tisk skifer og kvartsit (tildels sandstensagtig), desuten rikelig
med forskjellige karbonat-bergarter. En del av disse sidste
frembyr ikke s@rlige likhetspunkter som f. eks. den morke-
graa temmelig skifrige kalksten, som findes saa almindelig ved
Forlands-sundet, Overordentlig lik Raipasdolomiten er der-
imot en lys massiv dolomit, med lag og klumper av flint-
lignende kiselsyresubstans, som jeg har iagttat bl. a. ved
English Bay og i Sars-fieldet ved bunden av Kings Bay.

Interessante er videre de kompakte, dolomitiske kalk-
stener med oolit- og oolitlignende strukturer som er kjendt
i fast field paa flere steder ved vestkysten. En ikke helt
almindelig oolit med sterkt uregelmmssige, ofte primert
sterkt langstrakte, nu forkislede ooider er iagttat ved mundingen
av Isfjorden, paa dens nordside (ved Alkhornet og videre i
nordvest), samt paa Iseene og Duneene mellem Bellsunds
og Hornsunds munding. Ved Alkhornet, hvor jeg selv har
jagttat denne bergartstype, er bergarten meget merk graa,
sortagtig. Av ooidenes struktur er ofte litet at se paa grund
av den mer eller mindre langt fremskredne forkisling. Berg-
arten minder sterkt om en oolitvarietet fra Syltefjorden, men
har mindre av sin oprindelige struktur i behold. NATHORST
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nevner i sin bok ,Beitriige z. Geologie d. Biren Insel,
Spitzbergens etc.” (s. 305) nogen eiendommelige dannelser
som av ham fandtes i dolomit paa to av Duneene Dg SOMm
minder adskillig om forsteninger. De var seerlig godt synlige
paa forvitret flate, hvor de staar frem med en uregelmessig
kuleformet eller egformet overflate. Ved at giennemse Spits-
bergenmaterialet | Riksmuseets mineralogiske avdeling |
Stockholm fandt jeg nogen stykker av en finkornig, paa
friskt brudd temmelig mork graa dolomit, som paa den for-
vitrede lysere overflate viser tversnit av nogen uregelmees-
sig rundagtige dannelser, utvilsomt lignende dannelser som
de NATHORST omtaler, Ser man neiere paa disse, helst i
tyndslepet praparat, finder man at de viser en lameller
opbygning, men likesaalitt som den ytre form er regelmeessig,
¢r denne lamellere opbygning det og viser sig saaledes
temmelig forskjellig fra den vanlige oolit-type. | virkeligheten
finder man, som man ser paa pl X, fig. 5, en opbygning
som minder meget sterkt om den oolitoidstruktur vi har
omtalt fra delomiten i stromatolithorizonten ved Hestnes i
Porsanger (se f. eks. pl. X, fig. 4). Oolitoidene fra Spitsbergen
er dog adskillig storre. En anden av de vanlige fnmarkske
bergartstyper er ogsaa kjendt fra Vestkysten av Spitsbergen,
nemlig dolomitkonglomerat av den intraformationale tvpe,
set i et stykke (fra Store Isoen) som er mig velvillig vist
av DE GEeEr i hans Spitsbergensamling i Stockholms Hig-
skola.

De svenske ekspeditioners undersokelser har git os
adskillig kjendskap til Heclahook-bergartene omkring Hin-
lopenstreedet og NORDENSKIOLD og DE Geer har herfra
omtalt [orskjellige bergartstyper som har stor interesse for
en sammenligning med Finmarken. Ikke mindst interessant
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er den saakaldte Ryssadolomit, oprindelig av Nordenskidld
regnet til karbon, men senere av De Geer henfort til Hecla-
hook-systemet. Denne dolomit er en massiv, litet eller ikke
lagdelt flintforende bergart, tydeligvis meget lik typer av den
karbonske Cyathophyllumkalk og muligens svarende til den
flintferende dolomit fra Sarsfieldet i Kingsbay. Av serlig
interesse er at flinten foruten som kuleformige konkretioner
ogsaa forekommer som ,en viifnad af ofta manglaldigt veckade
och boida, 's—'4 tum tjocka cylindrar, hvilkas mellanrum
dro uppfylda med grd kalk® og som viser en  firvanande
likhet med korallstammar®.! Denne koralstamme-lignende
struktur minder efter beskrivelsen utvilsom sterkt om den
side 47 omtalte struktur i Raipas-dolomiten, kun at rarene
i sidstnvnte er nogenlunde rette og parallelt anordnede.
I Riksmuseets samlinger i Stockholm findes (i den mine-
ralogiske avdeling) et litet stykke som tydeligvis tilherer
den av Mordenskitld beskrevne bergartstype men som er
for litet til at man av det faar nogen neiere forstaaelse av
strukturen.

[ diskussionen efrer mit foredrag i Stockholm 1. februar
1917 nsvner DE Gegr at han har set Gymnosolen-lignende
strukturer i Heclahook-lag paa Footeen i Lomme Bay samt
ved Forsiusfieldet paa Nordestlandet. Jeg fik ved De Geers
velvilje anledning til at se dolomitprever fra de to lokaliteter
og fandt en stromatolif-struktur av forskjellig konveksitet,
sterkt mindende om Porsangerdolomitens. Denne struktur
forekommer ogsaa { lys dolomit paa Ryssoene hvorfra jeg
har set et storre stykke tilhorende Riksmuseets Mineralogiska
Afdelning.

I A E. NorpeEnsikitLp: Utkast il Spetsbergens geologi. Kgl. sv. vet.
akad. hdl., b. 6, 1866, 5. 12.
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Oolit forekommer ogsaa paa flere steder i dette nord-
ostlige omraade. | De Geers samling saa jeg en oclit med
forkislede ooider fra Depoteen i Murchison Bay paa Nord-
ostlandet samt fra nordvestsiden av Lomme Bay, Fra Depot-
ocn er ogsaa medbragt et stykke av en sandig dolomitvarietet
med typisk intraformational-konglomerat-struktur som jeg
velvilligst har faat utlaant av Riksmuseets Mineralogiska
Afdelning.

Maar man saa videre i Heclahook-avdelingen treffer
rikelig med kvartsitiske sandstener og forskjellige lerskifre
saa maa man si at her foreligger en meget betydelig reekke
likhetspunkter.

Heller ikke Spitsbergens Heclahook har hittil ydet
fossiler. Vi er da imidlertid saa heldige at vi fra Bjsrneen
i en bergartsr&kke som ogsaa der bensvnes Heclahook, da
den stort set viser meget stor petrografisk likhet med Spits-
bergen-seriens, kjender fossiler, som gir ialfald nogen retled-
ning. Fossilene er fundet i en mork tet kalksten: ellers
forckommer oolit, dolomit, sandsten (kvartsit) og skifre;
Faunaen (se NATHORSTS og J. G. ANDERSSONS arbeider) er
liten og daarlig opbevart, men LinpsTrem kunde efter
forekomsten av en TETrRADIUM (se Vet Akad. Hdl. 56, 1899)
bestemme alderen som undersilurisk (ordovicisk), Da jeg
havde interesse av at faa faunaen noiere studert har jeg
av prof. HoLm velvilligst Ffaat utlaant materialet fra Riks-
museet. Mit arbeide med fossilene, som desverre er ytterst
daarlig opbevaret, er endnu ikke avsluttet *idet jeg bl a. venter
paa nogen oplysninger tra Amerika, men det fremgaar ihvert-
fald at vi ogsaa her har at gjore med en fauna av utpraeget
amertkansk type og herende hjemme nogenlunde langt nede |
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ordovicium, omkring Stones River-Black River. Stones River
horer hiemme straks over den kanadiske avdeling.

Med det forhold for eie at man inden de kambro-ordo-
viciske formationer i yngre lag har storre og storre chancer
til at finde fossiler (naar det dreier sig om marine sedimenter),
idet stadizg mer opbevaringsdygtige, tykskallede organismer
optrer, kan man si at fundet av sandsynligvis gammel mellem-
ordoviciske fossiler i Bjerneens Heclahook stemmer vel overens
med antagelsen av en gammelordovicisk alder for ialfald en
del av Spitsbergens dolomit(kalksten)-sandsten-skiferlagrakke.

Ser vi hen til andre polarstrek saa finder vi paa
Gronlands ostkyst en serie av gammelpal®ozoiske sedimenter,
som ogsaa viser adskillige likhetspunkter.

I resultatene av kapt. KoLpeways ekspedition! omtaler
HocHSTETTER og TouLa en bergartserie ved Franz Josephs
fijord paa grund av den petrografiske karakter som Heclahook.
Senere har NaTHORsT? ved Kap Weber paavist sparsomme
fossiler i den @ldre (predevoniske) del av lagreekken:  ortocera-
titer jamte en liten Orthis eller nirstaende brakiopod, sma gastro-
poder m. f1.* (s. 288). Forekomsten av ortocerer 0g gastropoder
som de almindelige former kunde godt stemme med antagelsen
av en ozarkisk-kanadisk alder, uten at dette selvfolgelig blir andet
end en formodning. De iagttagne sedimentzoner i dette strak
{(mellem 72° og 74 n. br.) har tydeligvis en meget betydelig
megtighet. Bergartene er efter Nathorst rode, gronne, choco-
ladefarvede skifre, rod sandsten sami, som meget vigtige led,
hvite, gule, graa og sorte kalkstener og dolomiter. Paa

I Die aweite Nordpolarfahet in den Jahren 1860 und 1870 unter Filhrung
des Kapitin Karl Koldeway. 2ter Band, Wiss. Ergebn.

2 Bidrag til nordistra Grinlands geologi. Geol. Firen. Stockh. Firh,,
B. 23, 1901,
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sydsiden av Antarctic Sund har han i en lys dolomit iagttat
nogen stromataporlignende strukturer. som dog av LINDSTRaM
ved mikroskopisk undersekelse blev fundet ikke at viere av
organisk natur, Atter har vi her tydeligvis for os stromatolit-
dannelser. Oalit fandtes paa Marias o.

Oolit neevnes ogsaa fra — sandsynligvis — nogenlunde til-
svarende lag, paavist ved Kap Fletcher (lenger i syd) av
O. NoRDENSKJOLD !, likesaa klumper og lag av flint samt
en lysegraa dolomitbreccie.

Kommer vi paa den anden side av den midtre del av Gron-
land treeffer vi efter ScuEer ved Foulkefjord tilsvarende forhold
som nevot fra Ellesmereland, paa vestsiden av Smith Sund.

Tilslut skal da neevnes Kaninhalveens dolomit med
Gymnosolen, en bergartstype som med sin hoist ualminde-
lige karakter er saa absolut overensstemmende med en type av
Porsanger-dolomiten at samtidigheten ikke kan veere tvilsom,
Desvaerre forekommer dolomiten efter Ramsays undersokelser
(se¢ Fennia, 31, nr. 4, s, 17) som et isolertliggende fieldparti
like i stranden paa halveens vestside, saa man intet vet om
de stratigrafisk tilgreensende bergarter. Dolomiten maa sikkert
veere yngre end Pag's krystallinske skifre og maa efter
Ramsay sandsynligvis veere @ldre end en fattliggende (over-)
silurisk, fossilforende kalksten paa ostsiden av halveen.
Dolomiten viser trykvirkning: en skifrighet med retning
NGD" V.

Det stratigrafiske resultat jeg kommer til er falgende: Fin-
markens wldre, dolomitforende lagraekke maa antas at tithore
overgangstiden kambrium-ordovicium oz naar sandsynligvis
noget op i ordovicium Den synes videre at tilhore en ameri-

! On the Geology and physical Geography of East-Greenland. Meddel.
om Grenland 28, (900, s, 184,
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kansk-arktisk facies. At lagrekken naar seerlig langt op i
ordovicium holder jez for usandsynlig; om megtigheten
synes stor behover avsetningen dog ikke — geologisk talt —
at ha tat lang tid.

Vi vet at grensetiden kambrium-ordovicium betegner
en overordentlig utpraget transgression i det skandinavisk-
baltiske omraade (likesom ogsaa andre steder). Dictyvograpius-
skiferen og tilsvarende sedimenter ligger paa underkambriske
lag i Estland, (tildels) paa mellemkambriske lag paa Gland
og paa prekambrium i Dalarne. Svarende til denne trans-
gression har vi, mener jeg, Porsangersandstenens avsEtning
over den underkambriske serie langt i nord. Det skulde bli
samme forhold som i Estland, med ungulitsand over under-
kambrisk sand og ler, med de mellemliggende horizonter
manglende. Der har tydeligvis foregaat betydelige jordskorpe-
beveegelser like for og ved begyndelsen av denne overgangs-
tid mellem de to formationer. Det forekommer mig som en
naturliz antagelse at de landhmvninger som har foraarsaket
dannelsen av Finmarkslagreekkens megtige sandstensmasser
staar | direkte forbindelse med — er-en del av — disse jord-
skorpebevegelser.

MNaar Finmarkens dolomitferende sandstener skal svare
omtrent til Dictvograptusskiferen (og sandsynligvis noget
vngre lag), hvorledes skal man da tenke sig de neiere
geografiske forhold? Man maa meget langt sydover for man
finder de underste ordoviciske lag i sikker bestembar tilstand.
Man har Ceratopygekalk i lese blokker i Visterbottens
Lappmark og man har en kalk som muligens svarer til
Ceratopygekalken i Jemtland. Lag som sikkert tilhorer ordo-
viciums hasalzone meter vi forst i Dalarne, desuten har vi
paa norsk side en Dictyograptus flabelliforme, fundet temmelig
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langt mot nordvest ved Holtsjeen i Trondhjemsfeltet. Kom-
mer vi saa langt ned som til det nordligste av Kristiania-
feltet finder vi en meget jevn petrografisk overgang fra
Olenus- til Dictyograptusskifer.

Naar vi nu erindrer beligeenheten av de europeiske
forekomster der tilherer et arktisk-amerikansk avseEtnings-
bekken, som forholdene ovenfor er fremstillet, nemlig paa
Kaninhalveen, i Finmarken og i Nordvestskotland saa har
vi en temmelig god retledning for hvordan grznsene for
denne egne facies gaar. Den maa fra det nordlipe Skan-
dinavien gaa mot sydvest til Skotland. Paa denne maate blir
avstanden mellem ozarkisk-kanadisk facies og Dictyograptus-
skiferen forholdsvis liten og jeg maa her forelobig tenke mig som
den naturligste forklaring: tilstedeveerelsen av en landbarriere
mellem to forskjellige avs@etningsomraader. Tidligere tyet
man ofte til antagelsen av umaadelige havdyp for at forklare
denslags faunistiske forskjellicheter som man f eks. har
mellem  Durnessdolomiten og samtidige lag i England.
Eftersom man blir mere og mere klar over at de vanlige
foreliggende sedimenter giennemgagende repraeseénterer ut-
preegede grundtvandsdannelser ag dertil ved mer indgaaende
studier kan konstatere, som det swmrlic er gjort i Amerika
i de sidste 10—15 aar, at der forekommer langt hyppigere
stratigratiske lakuner end for t&nkt, blir antagelsen av ganske
lave landbarrierer en langt rimeligere Forklaring. Forholdene
i Skotland-England kan man ikke forklare paa anden maate!
og i det tilsvarende strok i Nordamerika har man forlengst
antat en landtunge skillende mellem de kanadiske maritime

I Barrieren mellem Durnessdolomitens omraade og Wales (og det kon-
tinentale Europa) blev havdet av PeacH allerede i 1886, mens foravrig
andre britiske geologer 1 senere tider har anmt et skillende havdyp.
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provinsers atlantiske og de vestenforlipgende stroks egte
amerikanske facies.

Jeg har paa kartskissen fig. 20 forseksvis avsat hvorledes
jeg tenker mig denne skillende landstrimmel gaa,! At ialfald
en del av Nordlands dolomit- og kalkstensforende lagreekke

Fig. 2. De sorte frkanter betegner forekomster av dolomit- oz kalkstens-
farende lagriekker av antat ozarkisk-kanadizsk alder. Det vertikalt skraverte
betegner den videre sandsynlige utbredelse av den amerikansk-arktiske
facies. Horizontal skravering betegner den europaisk-atlantiske facies med
Dictvograptusskifer m. m. Indenfor de strekede konturer antat land,

| Gragau har, sidst i sin ,Comparizon of American and European
Lower Ordovicic Formations® (Bull. Geol. Soc. Am. 27, 1916} offem-
liggjort (s, G21) et palweografisk kart, hvor han trekker landryggen fra
de britiske ser over Kristianiafjordens omraade og videre mot nordaest,
med stadig tillagende bredde. Som saa mange lignende fremstillinger
fra utenlandsk hold er kartet, hvad norske forhold angaar, bygeet paa
meget svigtende grundlag.
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tilhorer denne nordvestlige facies og er dannet i en nogen-
lunde tilsvarende, sandsynligvis noget yngre tid, er efter min
mening overmaade sandsynlig. Med de veeldige magtigheter
av dolomit o.s. v. skiller lagreekken sig ialfald helt ut fra
al kambrosilur i det sondenfjeldske Norge og Sverige.

Et sporsmaal som gjennem disse mine studier er blit
aktuelt og av betydelig interesse er den noiagtige alder og
palzontologiske karakter av den lille fauna jeg fandt paa
Smolen i 1914, beskrevet i N. G. U. Aarbok 1915. Saken
er nemlig at hvis de av mig som Stromatopora beskrevne
dannelser, hvori nogen neiere struktur paa grund av berg-
artens noget omvandlede, sterkt forkislede tilstand ikke
kunde sees, reprasenterer stromatoliter, hvad der ikke er
utelukket, stiller alderssporsmaalet sig anderledes end av
mig tidligere fremstillet. Den nedre aldersgrense kan da
forskyves sterkt nedover og der vilde for de forevrig fundne
formers vedkommende intet vaere iveien for at denne Smelen-
kalk kunde veere samtidig med Durness-dolomiten. Som det
fremgaar av min omtale av fossilene fandt jeg for de fundne
sneglers vedkommende ikke nogen s®rlig likhet med gastro-
podkalkens former. En av de mindre former viser (som jeg har
navnt) adskillig likhet med en amerikansk type. Jeg haaber
om ikke for lmnge at faa anledning til at forseke at finde
fliere fossiler paa Smolen end jeg ved mit ganske kortvarige,
i andet erinde foretagne besek, kom over, og derved faa
bragt sporsmaalet paa det rene.

Desverre er de stratigrafiske forhold i den vestlige del
av Jemtlands siluromraade endnu noksaa ukjendte, idet de
store kvarisitmassers alder er omstridt. Av interesse er her
det forhold at man ved Nyvallen i Hallen sogn har Peltura-
skifer indleiret i blaakvartslag og at man muligens her har
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en kvartsitavdeling svarende fil laveste ordovicium. (WimMaAN:
Ueber die Silurformation i Jemtland, Bull. Geol. Inst. Uppsala,
[, 1894). I denne forbindelse maa ogsaa nevnes HoLsrts
iagttagelse av at en kvartsit ved Mansberget i Dorotea sogn
i Visterbottens Lappmark overleirer og nedad lagvis veksler
med Olenusskifer (G. F. F., 11, 1889). Disse forhold tyder
paa hevningsbeveegelser i everste kambrium med en land-
masse sandsynligvis liggende i nordvest.

I Skotland har man med hensyn til forholdene i laveste
ordovicium den vanskelighet at man syd for de skotske
hoiland sandsynligvis ikke har nogen mkvivalent for Durness-
dolomiten (sikkert ikke for den lavere del av denne); der-
imot findes i England tilsvarende lag, i anden facies. Syd-
skotlands @ldste avdeling, Arenig, betegner det direkte paa
Durnessdolomitens folgende tidsrum.

Av meget stor interesse for os er det faktum at Arenig-
avdelingen i Skotland helt fra de laveste blottede lag er
sierlig karakteristisk ved sine megtige lava- og tuffbergarter,
tydende paa en intens vulkansk virksomhet. Det kan ialfald
ikke negtes at forekomsten av de magtige og vidt utstrakte
vulkanske bergarter i Storbritanniens underste ordovicium
er et forhold som slet ikke passer daarlig med de vulkanske
fenomener i Vestinmarkens Raipasavdeling.

| denne forbindelse maa nmvnes CARSTENS' paavisning
av en @ldre gronstensavdeling i Trondhjemsfeltets kambro-
situriske lagreekke. Man har efter Carstens (se Tidsskrift for
bergvesen, nr. 12, 1917, s. 134, samt mundtlige foredrag)
i den mldste hovedavdeling, Rerosgruppen, underst en glimmer-
skiferavdeling, derover en gronstensavdeling, opbygget av
metamorfe effusivbergarter ay  basaltisk sammens@tning,

deri indleiret blaakvartslag samt en kalkstenshorizont. Utviklet
Musges Geol. Unders. Nr, 84, 17
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noget forskjellig paa forskjellige steder kommer overst i
Rerosgruppen et gronstenskonglomerat. Herover har vi saa
Hovindgruppen med skifer, sandsten, konglomerat, kalksten
— efter sine fossiler tilherende yngre ordovicium — videre
Sterengruppen med sine vidt utbredte effusivbergarter og
endelig Gulagruppen. En parallelisering av Rerosgruppens
gronstensavdeling med Raipasavdelingen synes efter min
opfatning at vare overmaade nerliggende.

Likesom Raipaseffusivene forekommer i en vestlig zone
0g synes at mangle i ost kjender man heller ikke i Jemt-
lands ,normale* kambro-siluriske lagrekke omkring Storsjon
vulkanske bergarter.

Efter det foreganende kommer Vestfinmarkens Raipas-
serie som en yngre avdeling av Finmarkens ®ldre, dolomit-
forende sandstensrakke og dens avs®tningstid falder derfor
rimeligvis et stykke op i ordovicium; sammenlignet med
forholdene i Syd-Skandinavien kunde man nermest tenke
paa Phyllograptusskiferen (— undre skifer med Didymo-
graptus), som atter i det veesentlige svarer til britisk Arenig.

Det vil fremgaa at den antagne gammelordoviciske erup-
tionsvirksomhet i Finmarken forekommer paa nordvestsiden,
i Trondhjemsfeltet og i Storbritannien paa sydestsiden av den
paa kartskissen s. 255 avsatte hypotetiske landstrimmel. Denne
landbariere refererer sig specielt, som det har veret frem-
hevet, til allerunderste ordovicium (Durnessdolomitens og
Dictygraptusskifrens tid). Det er forskjellige ting som taler
for at skillet i den noget yngre tid, som svarer til undre
Arenig, eventuelt Raipas, var mindré fremtraedende. Foruten
den neevnte felles optreeden av effusiver har man over en
del av Irland, som skulde svare til den omtalte landbros
fortseettelse, marine lag tilhorende Arenig. Videre kan navnes
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forekomsten av fine sorte skifre i Raipas og i den yngre
underavdeling i ©sthnmarken, en bergartstype som ikke
kiendes i den ®ldre Porsangerserie men som jo herer til
det sydlige Skandinaviens mest almindelige i @ldre ordovicium.

Av betydelig interesse, sammenlignet med forholdene i det
trondhjemske, er forekomsten av et gronstenskonglomerat paa
pstsiden av Altenfjorden, en magtig lagserie som sandsynligvis
masa henregnes til den yngre avdeling av Finmarkens sldre
sandstensrazkke, i Raipasfacies. Dens neiagtige stratigrafiske
plads i forhold til Raipasavdelingen, som denne kjendes fra
Kv®nangen, Kaafjord og Altenbladets omraade, er ikke bragt
paa det rene, men det sandsynlige er vel at den tilhorer den
ovre del av Raipasprofilet (s. 51) hvis den ikke er helt yngre
end dette. Vigtie er forekomsten av en grovkornig lys berg-
art av trondhjemitisk type som boller i konglomeratet, en
bergart som CARSTENS efter at ha set den erklerer at vere
overmaade lik en tilsvarende eruptivbergart (,protogingranit®)
fra Trondhjemsteltet som der tilherer en tid yngre end Reros-
gruppens gransten (som den gjennemsstter) men gldre end
gronstenskonglomeratet i hvis boller den findes. Hverken
disse lyse grove bergarter eller de merkere, finkornige, horn-
blenderike som utgjer hovedmassen av bollene i Altenfjor-
dens grenstenskonglomerat viser likhet med de fra Alten-
bladets prekambrium omtalte trondhjemitiske berparter, men
er utvilsomt av yngre alder.

Samtidig kan mindes om at der som lagergangformige
partier i konglomeratet i Korsfjord i Altenfjorden Rndes
trondhjemitbergarter (efter frk. Jonnson trondhjemitporfyrit),
her finkornige (likesom lignende bergarter findes i Raipas
ved bunden av Leirbotn). Da der neppe er tvil om at disse
bergarter er intrusive maa man i dette strok sandsynligvis

NO
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ha havt to kambrosiluriske eruptionsperioder med trond-
hjemitiske bergarter, begge mldre end den store kale-
doniske forskyvning i Finmarken. En detaliert utredning av
de forskjellige eruptionsperioder i Vestinmarken grundet
paa studier over Altenfjordens omgivelser vil sikkerlig veere
en opgave av ganske overordentlig stor interesse.

Imot min opfatning av Finmarkens dolomitfarende lag-
reckke som en bergartsgruppe av saavidt ung alder som
gammelordovicisk vil selvfolgelig anfores at den ikke synes
at fore fossiler. Imidlertid kan der godt ved senere detaljert
arbeide findes saadanne. Og selv om fossiler i det hele ikke
forekommer hindrer ikke dette at lagrakken kan veere av
den antagne alder. Manglende eller n@sten manglende fossiler
er et forhold som man ikke saa helt sjelden trefer selv i
temmelig maegtige kambro-siluriske lagraekker, Det er tidli-
gere omtalt at de ozarkisk-kanadiske dolomiter i Amerika
er overordentlig fossilfattige, likesom flere av de magtige
underavdelinger av Durnessdolomiten er helt fossiltomme.

Uten at forholdene under Finmarkslagrekkens avs@ining
har veeret kontinentale i egentlig forstand har de tydeligvis
ikke veeret gunstige for et marint dyreliv. Hovedmassen av
de terrigene sedimenter er kompakte sandstener, kun under-
ordnet forekommer mer finklastiske bergarter. Der har utvil-
somt foregaat en veeldig sedimenttilforsel, 1 forhold til Syd-
skandinaviens en aldeles enorm.

En stor del av sandstenene, som f. eks. Porsangersand-
stenen og Raipassandstenen, og sandsynligvis alle lerskifre
er avsat under nogenlunde sfillestagende vand, mens
lagreekkens sandstener paa Varangerhalveens nord- og
sydside overordentlig hyppig viser stromlagning samtidig
som konglomeratindleiringer er meget almindelige. Det
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naturlige er for de sidstnmvnte sandsteners vedkommende
at tenke sig en avs®tning i den ytre (perifere), subakvatiske
del av et whyre deltaomraade, mens de fernmvnte, mer
parallelskiktede, ialmindeliz konglomeratfri dannelser, maa
antas at tilhere en fjernere fra land liggende avsatnings-
zone. Og ser man hen til de indleirede karbonatsedi-
menter med sine stromatolitstrukturer av samme type som
de antagne samtidige fra Amerika, hvor bergartens marine
oprindelse ikke kan betviles, maa man videre forutsette at
det var en del av havet eller ialfald et i forbindelse med
havet stanende bmkken som disse sedimenter bley avleiret i.

Ogsaa dolomitene er utpreegede grundivandsdannelser.
Serlig tydelig er dette for de dolomitiske serier paa nord-
kysten av Varangerhalveen. Med de almindelig forekommende
torkesprackker og breccielignende intraformationale konglo-
merater har man her til og med angit en meget hyppig
tarlazgning. Ogsaa Porsanger- og den tilsvarende Tanadolomit
byr i sine intraformationale konglomerater et forhold som
angir overmaade grundt vand.

Dolomitlagene i Baasfiord, Syltefjord og Persfiord er
stadig mellemleiret med sandstener som ofte nesten i hvert
lag viser  bolgeslapsmerker®. Disse merker er dels
dannet av belger, almindeligere vistnok av strem (de usym-
metriske typer) og da sedimentene samtidig ikke viser elve-
sedimenters karakter er det naturlig at tenke paa tide-
vandsstrammer, som ogsaa i nutiden er den vigtigste faktor
for dannelsen av usymmetriske, under vand dannede ripple-
marks, ,krusningsmerker",

Et neiere studium av sedimentenes karakter i de for-
skiellige deler av Finmarken vil kunne bringe for dagen
meget av interesse og blandt andet belyse det vigtige spors-
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maal, fra hvilken kant disse tusener ay meter terrigent
sediment er kommet. Av rent generelle grunde maa vi fore-
labig kunne anta at det sedimentgivende land, som maa ha
veeret baade stort og heit, ikke laa i syd. Finmarkens sand-
stensmasser maa sikkerlig ha strakt sig adskillig sendenfor
det omraade, hvor de nu findes; hvor langt vet vi ikke.
Naar vi videre tenker paa den finkornige karakter og for-
holdsvis ubetydelige megtighet av de kambro-siluriske sedi-
menter inden de sydlige trakter av det skandinavisk-baltiske
omraade saa synes der ikke at bli plads for en tilstrekkelig
stor og hoi landmasse paa denne kant. At her imidlertid
sandsynligvis har befundet sig land, men et lavt land, imel-
lem de to omraader har jeg tidligere antydet.

Der er forskjellige forhold som taler for tilstedeverelsen
av en landmasse i nordast for Finmarken (se kartskissen s, 255),
Som n®:vnt er stremskiktning, terkesprzkkedannelser og
konglomerater meget almindelige foreteelser langs Varanger-
halveens nordside og hvis min formodning om den her-
veerende lagrekkes samtidighet med Raipasavdelingen er rigtig,
maa de nordostlige sedimenter veere de n@rmest land avsatte.

Mine ovrige grunde for antagelsen av de paa kartskissen
avsatte, selviolgelig rent hypotetiske landomraader i ishavet er
folgende. Paa Kaninhalveen er kun kjendt dolomit (s$varende
til Porsangerdolomiten), ikke sandsten av lignende alder.
Med det forhold for wie at mmgtige, ikke for lese sandste-
ner har serlig gode betingelser for at opbevares og ogsan
stikke frem i terrenget kunde det vere en rimelig formod-
ning at der i Kaninomraadet ikke har eksistert en sandsten
som f. eks. den magtige Porsangersandsten og at omraadet
derfor laa noget lenger vk fra det sedimentbringende land end
Finmarken. Ogsaa Durnessdolomiten mangler n@vneverdige
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sandstenslag og synes derfor heller ikke at ha havt heit land
i nerheten. Spitsbergen derimot, med sine megtige kvartsiter
og skifre i Heclahook, maa ha havt en eller flere betydelige,
heit oprakende landmasser i nogenlunde nzr avstand og
det samme maa ha veret tlfeldet med den tilsvarende
sedimentreekke i @st-Gronland. Av en helt anden Karakter
end disse formodede landmasser har den store, sikkerlig
ganske lave kanadisk-arktiske kontinentalmasse veeret.

Finmarkens enormt magtige lagrekke maa sandsynligvis
ha tilhert et utpreget geosynklinal-omraade, omfattende ogsaa
den vestlige del av av det nordlige Skandinavien og streket
mot nord, forbi Spitsbergen. Det forhold at nogenlunde
unge kambro-siluriske sedimenter synes — efter min opfat-
ning — at mangle i disse nordlige strok samtidig som fjeld-
kimdebevepelsen paa Spitsbergen — likesom i et tilsvarende
omraade i svd, paa Hitteren — var avsluttet allerede et
godt stykke nede i silurisk tid, tyder imidlertid paa at denne
oeosynklinal temmelig tidlig blev havet op som tert land.
En landmasse i vest har bredt sig mer og mer mot ast og
svdest. Hverken Kanin eller Novaja Semlja (nordoen) er (like-
saalitt som de sydskandinaviske omraader) blit naaet av denne
tidlige hmvning idet vi der har fossilferende marine lag
fra midtre (over-)silur.

Fortsettelsen av geosynklinal-omraadet som en arm fra
Finmarken mot pst er basert bare paa forekomsten av Gymno-
solen-dolomiten paa Kanin og saaledes meget hypotetisk. Imid-
lertid er av generelle et sligt sedimentationsbelte temmelig sand-
synlig, idet det bl a. angir retningen for fieldkjedefoldningen
i Timan likesom ogsaa den nedenfor omtalte forkastning efter
Varangerfiorden og videre mot est kan passe godt ind i
antagelsen av en slik estgaaende geosynklinal (se s. 268}
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Finmarkens yngre, tillitferende sandstensreekke.

Efter avsztningen av den ovenfor omhandlede lagrekke
indtreeffer der inden Finmarksomraadet betydelige jordskorpe-
beveegelser. Paa nordsiden av Varangerfjorden ser vi hvor-
dan den @ldre lagrekke er blit havet op som tert land,
neddenudert og derpaa diskordant overleiret av en yngre
sandstensavdeling. | samme strek ser vi da ogsaa mere,
nemlig at denne yngre avdeling enkelte steder, i syd og
sydvest, hviler direkte paa det gamle gneis-granitland
hvis overflate fremviser en meget ujevn form. Her maa ett
av to vere hzndt. Enten maa, far den yngre avdelings
avsetning, hele landplaten ha faat en sterk heldning mot
nord og derved — wved en paafalgende denudation — den
prekambriske fieldgrund veere blit blotlagt i syd, mens i
nord endnu en del av sedimentdekket var latt tilbake:
eller her maa gaa en gammel forkastning. Det kan ikke
vaere tvilsomt at det sidste har veret tilfeldet, at vi effer
Varangerfiordens rende har en bruddlinje som er @ldre end
dent yngre, tllitforende sandstensreekke. Skulde man havt en
skraastilling maatte skraaheten ha varet meget betydelig idet
det prekambriske fjeld stiger meget raskt mot syd. Lagene
paa nordsiden av forden, F eks, i Klubfjeld, ligger derimot
néesten horizontalt, kun med en helt ubetydelig nordlig held-
ning. Desvarre er selve grensen mellem prekambrium og
den wldre sandstensavdeling intetsteds blottet.

Vel stemmende med antagelsen av en @ldre bruddlinje
i vest-nordvestlig retning er forholdene langs sedimentgraensen
fra bunden av Varangerfjorden og vestover. Det vil fremgaa

_
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av kotene paa kartet fig. 30, som angir det subkambriske
peneplans heldning, at denne skraatstillede flates strokretning
og folgelig sedimentgreensens beliggenhet i en og samme
haide over havet synes at viere meget regelmessig gjennem

Fig. 30, Kotekart visende heldningen av den subkambriske overflate |

atroket Larajavrre— Landersfordelven (syd for Laksefjord), Tallene angir

heiden over havet i meter. Hvor direkte iagttagelse ligger til grund op-

trukne streker. Kotene paa Varangerhalveen angir den antagne dybde av

prekambrium ender havBaten, Tallene indenfor bunden av Varangerfjorden

angir heiden for greenseflaten prekambrium — yngre zediment i
defte strak.

Finmarken — helt til man kommer henimot Tana. Her
svinger sedimentgreensen som man vil se av det geologiske
kart, pl. XXI, uten at nivaaforholdene gir nogen aarsak til
det, i en helt avvikende retning. Forholdene netop ved svin-
gen er ikke undersekt (her er som nevnl overordentlig
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overdekket) men ved Tana er de kjendt og her er det ikke
glintrandens Hyolithuszone vi finder paa nordsiden, men den
vngre, tillitforende sandstensrakke. Gransen gaar saavel
vest som @st for Tana i et utpreeget dalfore som imidlertid
vestover avtar i tydelighet til det aapner sig i et veeldig
myrlendt flatland, hvorav saa mot nordvest og vest —
den typiske glintrand reiser sig.

Overflateforholdene ved sedimentgreensen blir saaledes
her i est av en helt anden type end vestover i Finmarken,

Fig. 31. Skematiske profiler som viser forskjellen | den geologiske

byening op landets  overflateform ved sedimenteriEnsen i den midtre

toverst] op estre del (nederst] av Finmarken. Pas den everste figor

normal lagfalge : paa prekambrium Hyolithuszone, derover Porsangersandsten
(Sml. fig. 33)

som skematisk fremstillet paa fg. 31. Forholdet i wost
svarer netop til hvad man maatte vente naar en slik ®ldre
deformation av jordskorpen havde fundet sted. Landet i syd
heever sig og utsettes for en sterk denudation som forer
bort de yngre, sedimentzre dannelser og blotter det gamle
gneis-granitland (se ogsaa fg. 33, s. 271), Ved sin store mot-
standskraft blir dette anstasende i hoiere nivaa end over-
flaten av den nednivellerte sandstensmasse i nord. Man faar
paa sydsiden av forkastningsgrensen et temmelig brat op-
stigende gneis-granitland. Saa kommer en ny sedimentations-
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periode med lag som transgrederer opover gneis-granit-
skraaningen i syd. Atter hzves omraadet, en ny erosion
begynder og blotter det prekambriske field lznger oy lenger
mot nord, til som nu kun forholdsvis smaa rester av det
yngre sedimentdekke er tilbake paa sydsiden av forkast-
ningslinjen.

Det forhold at dalen med sin av prekambrisk berg
opbyvggede sydveg forsvinder mot vest tyder paa at forkast-
ningens sterrelse avtar i den retning. Varangerhalveen skulde
{sammen med det n®rmest tilgreensende strok vest for Tana)
efter dette betegne et relativt indsunket omraade med ster-
kest indsynkning i den sydestlige del. Dette indsunkne om-
raade henger sandsynligvis ved en feksur sammen med
landet videre i vest. Ser vi paa de til den eldre serie
horende bergarter saa finder vi ogsaa at de i den estre del
av Varangerhalveen bestaar av hvad utvilsomt herer til en
yngre del av lagrekken, mens der i vest, narmest Tana-
fiorden, anstaar @ldre avdelinger. Vi faar en helt anden byg-
ning end i tilsvarende trakter lenger vest, f eks. i Porsanger-
profilet, hvor vi har yngre lag mot nordvest. Skraastillingen
i den sunkne plate forsvinder mot est idet vi her over store
omraader har en og samme avdeling anstaaende i dagen, med
omtrent horizontal lagstilling.

Den nuverende sedimentgraenses forlep ved og indenfor
bunden av Varangerfjorden skyldes altsaa ikke nogen for-
kastning, hvorimot Varangerfjordens rende og stort set ogsaa
dalen videre i vest er foraarsaket ved en bruddlinje, men en
meget gammel bruddlinje. Det er temmelig sandsynlig at ogsaa
Varangerhalveens i omtrent samme retning lepende nordlige
begrensning skyldes en forkastning. Av interesse er det at
der er iagttat en forkastningslinje i samme retning straks
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indenfor selve nordkysten, paa estsiden av den yire del ay
Syltefjord,

I motsatning til denne halveens hovedbegransningslinje
I nord, som gaar frers paa den herskende strekretning,
gaar halveens fjorder parallelt straket. Samtlige disse fiorder
paa Varangerhalveens nordside markerer strak med forholds-
vis blate, litet motstandsdygtige bergarter. Fiordenes anleg
og vekst skyldes altsaa dette forhold.

Landheiningen i den sendre del av Finmarkens sedi-
mentationsomraade staar sandsynligvis i den noieste forbin-
delse med den uhyre nedpressning av jordskorpen som
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Fig. 32. Forklaring i teksten. HN betyr havnivaa.

svarer til avs®tningen av den mldre sandstensrekkes lag-
pakke som fra overst til nederst viser grundtvandsforhold.
Jeg har antydet min opfatning paa fig. 32. som paa den
overste tegning viser lengst i nord den sedimentgivende
landmasse, saa den nedbuede geosynklinal som gaar gver i
det baltiske resistens-omraade, hvis sydlige del overskylles
av hav (sml. kartet s. 255). Tilslut utloses spaendingen ved
en forkastning (nederste tegning).

Ved det tidspunkt da avsmtningen av den vngre lag-
riekke begynder i Varangertrakten har vi som n®vnt i sy
et oprakende land, med forholdsvis steil heldning ned mot
omraadet i nord, hvor vi som underlag har en mer eller
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mindre skraatliggende, av denudationen avskaaret lagrekke
bestaaende av sandsten, skifer og dolomit. Utover dette lav-
land i nord skylles saa de yngre sedimenter. Forst fyldes
der ut en forsenkning, svarende til Karlbotn-omraadets
sandstener. Imellem og ftilslut over dette omraades smaa
kolleformede forheininger av granit avsettes den  lyse
kvartssand.

Som indleirede masser forekommer morenekonglomera-
ter, #illiter. Likesom sandstenen er ogsaa de dannet ved
eller n®r den derverende strandlinje. De helt ulagede
mor@nemasser folges paa enkelte steder av grovt halvsortert
grus som meget vel kan betegne fluvioglaciale dannelser.
Hyppig ser vi hvordan sedimentdekket har ligget saa hait
at det er blit giennemskaaret av rindende vand og kanalene
utfyldt med grovt grus,

Det er her ikke wvanskelig at si hvorfra sedimenttil-
forselen er kommet. For det forste angir de geologiske for-
hold det oprakende lands beliggenhet og dertil forteller
konglomeratmaterialets beskaffenhet om transportveien. En
stor del av blokkene bestaar av gneis- og granitbergarter, av
samme typer som de der forekommer i det sydlige prekambriske
omraade. De tilblandede sandstens- og kvartsitstener forteller
at der endnu laa rester av et sandstensdekke ovenpaa gneis-
og granitfjeldet i det omraade som isen kom fra. Og i
andre konglomeratlag findes ogsaa dolomit, med oolit, stro-
matolit og flint, Ogsaa slike bergarter laa der rester av oppe
i landet i syd.

Saa kommer der en ny sedimentserie flommende ut
over det nordlige omraade, men nu med tildels mer fin-
kornige, parallellagede sedimenter, som angir roligere forhold
og dypere vand. Det er de rodbrune skifre og sandstener,



som fylder videre op og legger sig utover som et vidt ut-
bredt deekke. Saa langt nord som ved Tanafjorden mangler
dog denne serie. Materialet er fremdeles kommet fra det
sydlige land. Enkelte sandstener er propfulde av granatkorn,
sikkerlig residuum efter forvitring av de granatbergarter som
findes i et bredt belte tversover Tanadalen wed Leevvajok
og videre sydestover, giennem Finland.

Over denne sandsten-skiferserie kommer bl. a. ved bunden
av Varangerfiorden en ny mormnedannelse, en avleiring av
en helt anden karakter end den undre lyse sandstens smaa,
lokalt forekommende tillitmasser, Som en i skifer og sand-
sten indleiret jevntvk zone finder vi over store omraader
denne ovre glacialdannelse. Puaa de steder hvor dens basis
kan sees viser der sig ingen forstyrrelse i de underliggende
lag. Der er idethele ikke nogen skarp granse tilstede: den
rodbrune skifer begynder ved et visst nivaa at fore sten ng
store blokker. At det dreier sig om en morenedannelse er
ikke desto mindre sikkert. Det angis av bergartens karakter og
av de av REUSCH paaviste skuringsstriper paa indleirede stener.

Nogen ismasse kan ikke paa land ha treengt sig frem
over saa store omraader uten at forstyrre de underliggende
lag. En ismasse paa land vilde heller ikke efterlatt sig et
saa jevntykt morenelag.  Denne jevne tykkelse er sikkerlig
primezr og skyldes ikke senere utnivellering ved bolger, for
man ser ingen tegn til en slik utvaskning. Jeg kan ikke
taznke mig anden forklaring end at her foreligger en glacial-
dannelse, avsat under vand. | betragtning av at en helt
lignende tillitzone som den ved bunden av Varangerfjorden
gienfindes paa forskjellige steder ved Tanafjorden — Altenom-
raadet ufortalt — er det videre ogsaa sandsynlig at her foreligger
avsEtning av lose isfield og ikke av en landfast bre (se fig. 33).
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Hermed kan det stemme at store sten blir sjeldnere i
konglomeratet og dettes meagtighet mindre eftersom man
kommer nordover, veek fra det gamle land.

Den i Bossekopavdelingen i Alten forekommende tillit !
er saa absolut lik denne Varangeromraadets med hensyn til
petrografisk karakter, magtighet og indleiringsmaate, at der
neppe kan vere tvil om de to glacialdannelsers samtidighet.
Den omgivende bergartsmasse er med sin lyse kvartsitiske
sandsten som hovedbergart av en anden karakter end i til-
svarende lag i Varanger, dog forekommer ogsaa i Alten
tynde indleiringer av redbrun skifer.

Av antagelsen av Raipasavdelingens unge, ikke prekambriske
alder folger at der i Altenomraadet maa ha veeret en sterkere
foldningsbeveegelse for den tillitforende lagrazkkes avsetning
end i ost. Forholdene er jo forevrig ogsaa inden stfin-
marken forskjellige, idet diskordansen er meget tydelig ved
Mortensnes mens den ved Tanafjorden ikke fremtrer. Mens
bevaegelsen i Ostinmarken har resultert kun i svake skraa-
stillinger ved siden av den omtalte forkastning har man i
Altenomraadet havt en virkelig, dog ikke sterk folduing.
Det forhold at den kaledoniske fieldkjedebevegelse gjor sig
temmelig sterkt gjmldende her i vest vanskeliggior spors-
maalet om styrken av denne gamle foldning. Det vil dog
fremgaa at diskordansen kan veere meget utpraget, svarende til
en oprindelig skraastilling av, sandsynligvis, ialfald 50", Det er
i og for sig meget naturlig at vi i dette vestre strok, hvor sterke
vulkanske processer var i virksomhet i et foregaaende tids-
rum som geologisk talt sikkerlig ligger foldningstiden meget

' Av stor interesse er det ar ZEnzen i 1915 fandt et moreEnelignende
konglomerat i Bossekopavdelingen | Kvienangen, Det vil bli beskrevet
i hans arbeide om Kyanangenomraadet,
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n&r!, har havt ogsaa mer utpreegede tektoniske forstyrrelser
end i ost,

Av generelle grunde maa vi anta at ogsaa Bossekop-
tillitens materiale er kommet fra de nu indenforliggende strok
av Finmarken og at landet syd for Varangerfjorden har fortsat
mot sydvest. Granit- og gneisbergarter er, ved siden av Raipas-
bergarter, meget almindelig i konglomeratets boller. Hvorvidt
blotlzggelsen av dette prekambriske feld skyldes en for-
kastning, som i Varangertrakten, eller andre forhold, er der
endnu ikke materiale til at avgjere.

Vi kommer saa til det vigtige men samtidig vanskelige
sparsmaal om den tillitferende lagrkkes alder. Med sikker-
het kan vi efter min mening indbefatte alderen i begrepet
ordovicisk-silurisk. Vi kan dog sandsynligvis treekke gren-
sene ogsaa noget snevrere idet vi som far nzvnt paa Hitteren
og paa Spitsbergen fnder downtoniske umetamorfe lagserier
liggende diskordant paa den kaledoniske feldkjeedes dypt
nederoderte rester. Fjeldkjedebevapelsen maa altsaa vare
avsluttet og en umaadelig erosion foregaat i predowntonisk
tid. 1 det eieblik den tillitferende Bossekopavdeling er over-
leiret av den kaledoniske feldkjedes metamorfe bergarter
(likesom moreznekonglomeratene i Tana og Varanger er
sterkt paavirket av foldning) er det tydelig at denne yngre
lagreekke maa vmre @ldre end fieldkjzdebeveegelsens
hovedperiode. Mogen ung (over-)silurisk alder kan derfor
ikke antas.

1 Om aldersforholdet mellem de i Raipasavdelingen inficerfe bergarter
(Kaafjord-,dioriten” etc.) op Bossekopavdelingen skal jeg ikke uttale
mig da jeg. i de av mig undersakte strek av Finmarken ikke har havt
anledning til at studere det. Dette vigtige spersmaal vil bli behandlet
av ZENZEMN i hans kommende arbeide,

Morges Geol, Undess. Nr. B4 18
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Vi skulde kunne haabe paa at de betydelige jordskorpe-
bevargelser som fandt sted i Finmarken forut for avsetningen
av den tillitforende lagrekke og med hvilke disse avset-
ninger tydeligvis staar i noieste sammenheng, at disse be-
veegelser skulde ha efterlatt spor lenger sydover. Det omraade
hvorfra sedimentmaterialet til den yngre lagrekke er kommet
maa som ngevnt nedvendigvis ha ligget i syd og uten tvil
utgjort en betydelig og heit oprakende landmasse som il
sine tider og ialfald tildels var deekket av is.

Tar man for sig det nordligste skandinavisk-baltiske
omraade hvor den kambro-siluriske lagrekke er nogenlunde
utredet, Jemtland, stoter man ogsaa paa noget paafaldende
forhold. Wimans studier over ,Loftarstenen” (se Bull. Geol.
Inst, Upsala, IV) viser at der her har foregaat dislokationer
i gammel ordovicisk tid. Desuten finder vi over store deler
av Jemtland megtige kvartsitrekker, hvis alder nok har
veeret omstridt, men som dog efter al sandsynlighet — ialfald
tildels — maa antas at vere av mellem- til over-ordovicisk
alder (se Wiman: Kambrisch-silurische Faciesbildungen in
Jemtland, Bull. Geol. Inst. Ups. [1I). Disse sandstensmasser
synes at tyde paa nogenlunde nzrliggende land i nordvest.

Av interesse for sammenligningen er videre forekomsten
av den tildels meget grovklastiske Hovindgruppe i Trond-
hjemsfeltet, en avdeling som kommer over den av CARSTENS
paaviste ®ldre gronstensavdeling (se s. 257). Hovindgruppen
forer tildels grove konglomerater i betydelig magtichet og
bergartene i bollene viser at der for konglomeratets dannelse
var foregaat en hesevning med paafolgende denudation av
eeldre kambro-siluriske lag, paa samme maate som tilfeldet
var i Finmarken for den tillitferende rekkes avs®ming.
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Ogsaa serpentin-konglomeratet i Ottatrakten, tiherende
avre ordovicium, kan som en meget grovklastisk avdeling
her nmvnes og endvidere ScHierz's (forevrig omstridte)
antagelse av en yngre sandstensrik avdeling (Kvitvola-etagen)
som i Tryssiltrakten diskordant overleirer ortocerkalk.

Efter mine undersekelser i Mjestrakten er der her, i
mots®tning til hvad tilfeldet er i sydligere norske omraader,
utprazget sandige sedimenter i chasmopsavdelingen (4b) sam-
tidig som faunaen er meget avvikende, men overensstem-
mende med den samtidipe fauna Ffra Estland. En antagelse
av et meget prundt hav svarende tl denne fauna, med en
landmasse i nord, er her den meget nerligeende forklaring.

Naevnes maa ogsaa konglomeératene i, heifjeldskvartsen®
i det sydlige Norge, bergarter som efter GOLDSCHMIDT (se
M.g u, 77) maa sees i forbindelse med selve fjeldkjzdens
dannelse. Imidlertid maa de i denne séries gabbrokonglomerat
optriedende eruptivbergarter antas at tilhere en adskillig
yngre tid end Raipaseruptivene. Samtidig er forekomstmaaten
en helt anden idet (Dst-)Finmarkens tillitforende sandstens-
sedimenter ikke skriver sig fra en i foldningsgreften opstigende
feldmasse, men skylder sin tilblivelse en dislokation med
heevning av land paa den motsatte kant. Forekomsten av for-
holdsvis fnkornige sedimenter i den tillitferende series avre
del, over det redbrune tiilitlag, tyder paa at roligere tider
fulgte denne dislokationsperiode og sandsynligvis var den
kaledoniske foldnings hovedperiode endnu temmelig fern.

Endelig kan som et mulig parallelt tilfelde omtales
at man (i Girvan-Ballantraeomraadet paa vestkysten) i Skot-
land i midtre ordovicium har havt meget kraftige jordskorpe-
bevagelser som har foraarsaket en fremtredende diskordans og
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avsetningen (fra en landmasse i nordvest) av tildels meget
megtige, ofte ogsaa overordentlig grove, litet lagede konglo-
merater . [ disse Kirkland- og Benan-konglomerater utgjores
stykkene av Arenig-avdelingens flint og vulkanske effusivberg-
arter, likesom av deri injicerte eruptiver.

Jeg er fuldt paa det rene med at de foreligoende fakta
er helt utilstreekkelige selv for en omtrentlig bestemmelse
av Finmarks-tillitens alder. Som mulige antydninger har de
nevnte forhold sin interesse. At bergarten tilhorer midtre
eller ovre ordovicium holder jeg for overveiende sandsyniig.

Med hensyn til orogenetiske forstyrrelser i ordovicisk
tid kan det forovrig tilslut vere av interesse at nevne at
man i den estlige del av Nordamerika, i den nordlige del
av den store Appalachian-geosynklinal, nu svarende til et
omraade i den vestre del av Ny-England-statene, havde en
betydelig fieldkjedebevaegelse i yngre ordovicium, the
Taconie revalution®, Ogsaa her var jordskorpen under en
stadig synkning blit belastet med en enorm masse sedimenter,
saa spzndingen tilslut blev utlest ved foldninger.

Tilstedeveerelsen av ismasser i den nordlige del av den
landmasse hvorfra Finmarkens tillitforende sandstensrakke
har faat sit materiale, behover slet ikke at bety arktiske forhold
ved denne nordlige kyst og endda mindre da i det baltisk-
sydskandinaviske omraade. Vi vet jo hvorledes i nedslagsrike
strak breer kan gaa ned til sjsen paa temmelig lave bredder.
I Britisk Columbia saaledes ved 58" n. br., og paa vestsiden av
Syd-Amerika paa bredder svarende til det sydlige Mellem-Euro-
pas, ja paa 46'2°, Aarstemperaturen er i sidstn@vnte omraade
som i Mellem-Tyskland. Og de indenforliggende fieldes hoide

! 5e f.oeks pl. XV i ,The Sil. Rocks of Britin, | Scotland®, Mem.
Geol. Surv. United Kingdom, 1899,
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er dog ikke mer end 2600 m. Paa ikke storre landmasse
end Kerguelen, ogsaa psa Mellem-Europas bredde, gaar
breeer ned til 60 m. 0. h. Man behever altsaa ikke, selv om
klimatet antas at ha viret meget temperert, at forutsatte
serlig svere hoider for at kunne forklare tilstedeverelsen
av et nogenlunde utstrakt isdekke. Idet vi ikke kjender
tillitsedimentenes alder har vi jo intet holdepunkt for det
antagne lands sydgrense, men selv om det ikke streekker
sig lmnger end fra den nuverende Varangertjord og til hen-
imot den finske bugt (vi vet at Estlandsomraadet i Here
ardoviciske tidsrum har veret land) faar vi dog en bredde
som adskillig overgaar den skandinaviske halves. Tenker vi os
saa forholdene omtrent som paa denne halve i nutiden, med et
vandskille n@r ut mot havet i nord (og nordvest) og et flatere
Jand grensende ned til havet i syd, skulde man ikke behove
at faa swrlig egenartede forhold i dette sydlige havbzkken.

Da der saaledes ikke synes at veere nogen nedven-
dighet for at anta en swrlig utpreeget generel klimatfor-
veerrelse svarende til Finmarkens gamle breeperiode, har det
ogsaa liten interesse at soke rundt efter mulig samtidige
fenomener av lignende natur. Den eneste helt sikre glacial-
dannelse som muligens kan veere av lignende kambro-silurisk
alder (jeg bortser her fra Kinas og Australiens velkjendte,
yngste proterozoikum eller allerunderste kambrium tilharende
tilliter) forekommer i Kaplandet, i en meegtig serie av dolomit,
kalk og skifer o. a. Tilliten er ialfald predevonisk.

Allerede Keinau er under sin diskussion om Finmarks-
sandstenenes alder (s. Gza s. 269) inde paa den likhet man
finder mellem den geologiske opbygning av Varangerhalveen og
omraadene ved den vestrussiske ishavskyst | wo die sogenannte
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Fiskeriie und vielleicht noch ein Paar andre dort so markirt
vorspringende Halbinseln denselben Bau wie das Land bei
Vadsiie haben — —*. Siden har da praktisk talt alle geologer
som har behandlet Varangerhalvoen eller de russiske om-
raader omtalt denne likhet.

En detaljert beskrivelse av bergartsserien paa Fisker-
halveen og Kildin har man faat i Fieannts arbeide fra 1912
«Fiskarhalfins och on Kildins geologi®, Selv med en saa
noiagtig beskrivelse for haanden er det meget vanskelig og
usikkert at dra nogen slutning med hensyn til hvor i Fin-
markens lagreekker disse gstlipe omraaders sedimentserie
maa antas at hore hjemme. Man maa jo i slike sedimenter
viere forberedt paa raske og betydelige faciesforandringer.
Noget som imidlertid synes at gi et vigtig holdepunkt er
Fieandts meddelelse om (s. 8) at han har kunnet konstatere
rigtigheten av BOHTLINGKS iagttagelse, at sandsten ligger
paa granit paa det smale eid mellem Fiskerhalveen og fast-
landet. Herved har vi faat et likhetspunkt med forholdene
ved Karlbotn 0.5 v, hvor den ymgre sandstensreekkes lag
hviler paa den gamle granit. Forekomsten paa Fiskerhalvoen
ay et litet skiktet konglomerat med holler av granit, amfibolit,
diabas, kvartsit m. m. tyder jo ogsaa n®rmest paa en sam-
tidighet med denne yngre hovedavdeling. For mig staar det
derfor som sandsynlig at den av Ramsay hevdede forkast-
ning langs Kolahalvoens kyst er ldre end Fiskerhalveens
og Kildins sedimenter, at disse er avsat langs en mot syd
brat opstigende granitkyst. De yngre forkastninger som sees
giennemseette  sedimentlagene, synes at vare av mindre
betydning.

Forekomsten av sandstensomraader ogsaa paa est- og
sydsiden av Kolahalveen gir os muligens paa samme maate
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fingerpek om utstrekningen av det oprakende land som fort-
satte fra den nuverende sydlige del av Finmarken estover
paa Kolahalveen.

Den kaledoniske Ffeldkjeedes metamorfe bergarter,

Som et bredt belte ser vi dette heterogent sammensatte
bergartskompleks lope igjennem den nordvestlige del av
Finmarken, i direkte fortssttelse av det tilsvarende lenger
syd i feldkjzden, hvor der har veret fort saa megen strid
om de hithorende bergarters alder og oprindelse.

Forholdene langs den sydestlige del av feldkjeden i
Finmarken er i den vestlige del av amtet i hovedsaken helt
lik dem som er kjendt fra sydligere omraader, i Nord-Sverige
og Tromss amt. Man har over en forholdsvis litet magtig
+Hyaolithuszone® et meegtip dezkke bestaaende av overordentlig
sterkt pressede, tydeligvis skjovne bergarter av meget for-
skiellig karakter. Kommer vi imidlertid saa langt ast som
henimot Porsangerfiorden blir  dette forhold anderledes.
De skjovne, metamorfe bergarter kommer her over en sedi-
mentriekke paa mindst 6—700 m. maegtighet (muligens
mer) mens ved Allenelven kun omkring 150 m. skifer og
sandsten ligger mellem prekambrium og mylonitplaten. Vi
skal senere se hvor ujevn denne skjevne masses underflate
er ogsaa andre steder i Finmarken.

Fra Porsangeromraadet og til streket ved DBerlevaag
synes saa igien underflatens, skyveplanets, heide over pre-
kambrium at veere nogenlunde ens, sandsynligvis dog i est
endnu noget sterre. Der er imidlertid her lngst mot nord-
ost et andet paafaldende fenomen som kommer til.  Mens
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grensen mellem de underliggende litet omvandlede bergarter
og de overliggende metamorfe vestover i Finmarken er helt
skarp, saaledes at man gjennem en lagtykkelse av faa meter
kommer fra praktisk talt uomvandlet, kun noget opknust
sediment op i en helt mylonitisk, ofte vanskelig bestembar
metamorf bergart, finder man lengst est, i kystprofilet i
stroket ost for Berlevaag ingen stik skarp greense men der-
tmot en overgangszone av betydelig megtighet, Og mens
den metamorfe serie overalt ellers i grensestroket viser
svevende lagstillinger og smaa faldvinkler har fyllit-kvartsit-
serien, hvor den ost for Berlevaag nermer sig Lokvikfieldets
megtige sandstensserie (se kartet s, 174), meget steilt fald.
Forholdene kan efter min mening ikke forklares paa *anden
maate end at den metamorfe bergartsmasse, som ellers er
tydelig forskjevet i nogenlunde horizontal retning, her lengst
t nordest hanger sammen med det underliggende.

Vi skal i denne forbindelse lmgee merke til at forhol-
dene langt i st var anderledes end i vestenforliggende strak
av Finmarken da den kaledoniske jordskorpebevagelse ind-
traf, idet vi her havde, i syd for den nuverende Varanger-
fjord, brat opstigende prekambrisk feld (se fig. 33), en solid
blok som stod imot trykket fra nordvest, Dette forhold kan
selvfalgelig ha havt indflydelse paa foldnings- og forskyvnings-
tektoniken.

Imidlertid er der overordentlig meget som taler for at
den vesentlige aarsak til de avvikende forhold i est er en
anden, nemlig at vi her er kommet saa langt vak fra field-
kicedens centrale del at de geotektoniske krafters virkning
her er forholdsvis liten, saa nogen skyvning ikke er kommet
istand.  Kotekartet s. 265 viser rigtignok at strekretningen
for den ovre del av den kaledoniske foldningsgrofts sydestside



er temmelig estlig men derfor behever ikke den centrale del
av groften nedvendigvis at ha havt samme retning. At fjeld-
kjzdens hovedsfrek maa ha veret mere nordlig synes direkte
at angis av dens fortsettelse til Spitsbergen, her med nord-
nordvestlie strek, likesom fordelingen av de store eruptiv-
masser i Vestinmarken tyder paa det samme. | denne ret-
ning peker muligens ogsaa den sadelformige opbulning av
den metamorfe serie ved Altenfjorden som svarer til de paa
en temmelig nordlig linje lipgende Raipasvinduer i dette
omraade (se kartet, pl. XXI). Mens de metamorfe bergarters
grienselinje i streket Porsanger—Berlevaag loper omtrent
220" N kan neppe fjeldkjedens hovedretning ha gaat ost-
ligere end 3 45° N,

Paa Nordkynhalveen har man et temmelig nordlig strok
sem det med al tydelighet fremgaar av kystkonturene likesom
av KeiLHAUS geologiske kart over Nord-Morge i Gza. Ret-
ningen dreier sig om N 30" 3. | denne forbindelse kan videre
nevnes det fenomen som er saa paafaldende omkring den
indre del av Porsangerfijorden, at foldningsaksene i sand-
stensomraadet loper NN mens omraadets graense mot de
metamorfe bergarter i nord er en langt mer estlig. Porsanger-
fjordens retning synes at veere betingetav denne nord-nordestlige
foldningsretning. I sydvest for Porsangerfiordens bund gaar
ogsaa de metamorfe bergarters griense omtrent i nord—syd.

Hvorvidt de neevnte forhold betyr at feldkjeden her
nord deler sig og sender ut en mindre fremtraedende arm
mot est-nordest faar fremtidige undersekelser avgjere.

Jeg har paa fig. 34, s. 282, paa skematisk maate frem-
stillet forholdene som jeg tmnker mig dem i et snit lodret
paa fjeldkjedens hovedretning, idet jeg har projicert de
undersekte punkter ved Porsangerfjorden, paa estsiden av



Tanafjorden og paa nordsiden av Varangerhalveen, ved
Kjolneset, paa én linje. De korte streker antyder meta-
morfosens grad, talrike streker betyr sterk, Ffaa streker
svakere omvandling. Den til feldkjedens skisvne bergarter
horende fyllit-kvartsitseriec som anstaar paa estsiden av
Tanafjorden mellem Store Molvik og Tanahorn, maa ned-
vendigvis opfattes som en mkvivalent for den tilsvarende
bergartsserie som paa nordsiden av Varangerhalveen gaar
over i Lokvikfeldets stratigrafisk lavereliggende sandstensserie,
der igjen tilhorer en umetamorl facies av den wldre sand-
stensrackke.  Det ved Store Molvik eksisterende bruddplan,

Kolvik St Molvik Kialneset
Fig. 34, Se teksien,

som kan opfattes som et temmelig Rattligpende foldningsfor-
kastnings- eller ogsaa et spalteplan, forsvinder saaledes mot
nordast,

Sely har jeg inden den ostlige del av Finmarken kun
studert den metamorfe serie i det lille felt ost for Tanafjor-
den men det fremgaar bl. a, av KenHAus iagttagelser at helt
lignende bergarter anstaar ogsaa i Nordkyn-halveen. Ved
Kjellefiord fandt Keilhau i en meegtie kvartsit tydelige kvarts-
korn, idethele en utpreeget sandstensstruktur. Ved Omgang
er der muligens kalkstensindleiringer. Ved Porsangerfiordens
munding anstaar paa begge sider granatferende glimmerskifer
samt en meegtiz hvit Kvartsitmasse.

CGineisagtice bergarter findes ifelge REuscH ofte omkring
den ytre del av Porsangerfjorden og KEILHAU n@vner gneis
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fra streket inderst i Laksefjorden, ved grensen mot lerskifer
og dolomit. Det er, for en del ialfald, her tale om horn-
blendegneis. Ellers nevner Kéilhau fra Blekenes, et punkt
paa vestsiden like overfor Adamsfjord i Laksefjorden ,Granit-
und Diorit- oder vielleicht richtiger Syenit-Bildungen®. ,Die
granitischen und syenitischen Massen bilden unbestimmt
geformte, meist vermittelst ganz allmihliger Ubergidnge mit
den Gneuse verbundenen Partien; von den Granitmassen
gehen jedoch hiufig Feldspath-Ramificationen aus®. Ved
Adamsfjord saa han meptige pange av basaltlignende diorit.
(G=a s 263).

Mens eruptivhergarter utvilsomt optreer i forholdsvis
liten mzngde i de metamorfe bergarter estenfor Porsanger-
forden fndes de i store mmngder vestenfor. Vi har dem
ikke bare ute i kyststroket og paa de store ser i Vesthin-
marken, hvor serlig K. PETTERSEN har foretat omfattende
undersokelser som nylig er fortsat av TH. Voot (1914 og
1916) der har kunnet paavise at disse store eruptivmasser
er av kaledonisk alder; de naar ogsaa lmnger indover mot
sydest, som det vil fremgaa av mine iagttagelser inden
Altenbladet. Herved er da  Feldproblemet® blit langt mer
komplicert end i den pstligste del av Finmarken.

Vi skal i al korthet omtale de vigtigste resultater an-
gaaende feldkjedens bergarter inden Altendistriktet:

Av stor interesse er her tilstedeveerelsen av forholdsyis
litet pressede, overmaade feldspatrike sandstener i den basale
del av den skjpvne masse l®ngst i sydest i det metamorfe
strok, og den stort set gradvise overgang til mer og mer
mylonitiske bergarter opover, Allerede dette tyder overordent-
lig sterkt i retning av at disse utvilsomt sedimentzre mylo-
niter ikke kan tilhere en sparagmitformation w@idre end
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Hyoelithuszonen, en sparagmit som maatte antas at ha hawt
sin plads et sted langt i nordvest. Man maatte da ha ventet
de sterkest opknuste lag netop i den nedre del, ner den
forskjevne masses underflate.

Betragtningen av den overmaade jevne greEnseflate
mellem den underkambriske, ufoldede lerskifer-sandstensav-
deling og de overliggende mylonitiske Kvarts-feldspatskifre
(se panoramaet pl. 1) gir ogsaa vanskelig plads for antagelsen
av en stor skjaven masse av helt fremmed oprindelse,

Det som seerlig, allerede for mine undersekelser av profilet
pst for Berlevaag 1917, bestyrket mig | den opfatning at de
pressede Kvarts-feldspatskifre over Hyolithuszonens lerskifre
ikke tilhorte nogen ®ldre sparagmitformation, var paavisningen
av utvilsomt kambro-siluriske feldspatrike sandstener, ganske
overordentlig lik dem som findes nederst i den metamorfe
serie vest for Bojobaske — kun var de mindre, tildels meget
litet presset — i et omraade hvor de metamorfe bergarter ikke
er ftilstede, nemlig i de lave hoider est for Staburselven
ostenfor Altenbladets omraade. Disse tildels temmelig grove
feldspatforende sandstener! tilharer uten tvil for en del den un-
derkambriske series evre del (se s. 123), tildels vistnok ogsaa
den overliggende megtipe Porsangersandsten,  Saavidt det
kan skjonnes har man i dette strok, ast for Staburselvvas-
dragets ovre del, en noget egenartet utvikling netop med
hensyn til de optredende sandsteners feldspatgehalt, |
Vuollanjunne, Gaggagaiﬁu 0.5 v. har jeg nemlig ikke iagtiat
denslags grove sparagmitiske bergarter. Man ser nok, baade
i Hyolithusseriens og de overliggende lyse sandstener nogen

L A. Gavelin nveer fra Hyolithuszonens ovre del i Kvikkjokkirakten
(Ruoutevarre) sparagmitskifer veksellagrende med kulrike alunskifre
med kvartsitbenker. G. F, F., 37, s 18,
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feldspatkorn naar man underseker bergartene i mikroskop,
men ikke i tilsvarende mengde. Det kan i denne forbindelse
nevnes at jeg i et preeparat av en sandstensbenk som fore-
kom ved den lille isolerte dolomitknaus i Stabursdalen,
ca. 5 km. vest for Porsangerfjorden (se kartet s. 135) fandt
overordentlig meget feldspat, mens praparater av Porsanger-
sandstenen lenger inde ved Porsangerfjorden viste litet ellet
intet av feldspatkorn. At de nzvnte [feldspatfarende sand-
stener ost for Stabursdalen skulde representere den nedre
del av et skjavet, ellers viekdenudert dekke er utelukket.

Uten at de noeiere forhold angaaende disse feldspatrike
sandsteners optreden kan siges at veere utredet, maa det
vel 1 det oieblik det er en kjendsgjerning at man har slike
yngre sparagmitiske lag in sifu inden et omraade, hvor
mylonitiseringen ikke har naaet hen, og man har en lignende
sparagmit — her sterkere presset og med overgang opover til
mylonitisk bergart— i tilsvarende, tildels lavere nivaa, liggende
ovenpaa Hyolithuszonens 150 m. megtige lerskifer-sandstens-
avdeling i det tilgreensende strok i vest og sydvest, vere
en temmelig neErliggende slutning at  disse fieldkjedens
sterkt pressede feldspatrike sandstener i det sydestre strok av
Altenbladet i hovedsaken horer hjemme i det nivaa hvor de
nu findes, at de er yngre end de 150 m. underliggende
lerskifer-sandstenssedimenter.

Det fremgaar av vekselen i forskjellige nivaaer mellem
mer og mindre opknuste bergarter, som nzvnt fra Dadninge-
kloftens profil, at man ikke har havt ett stort massivt field-
parti som har veret skjovet, og derfor ikke bare ett skyve-
eller glideplan; man har utvilsomt havt en rezkke mer eller
mindre skraatstillede glideflater, som samtlige kan ha vearet
av stor betydning under bevagelsen. Paa denne maate kan
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man ha faat en fere gange gjentat
lagreekke og magtigheten av den spa-
ragmitiske bergart som er ophavet til
haardskiferne behever derfor ikke at
ha veret szrlig stor. Det fremgaar
videre av dette at inden den skjovne
masse kan paa denne maate mldre lag
komme over yngre.

Inden det sydestligste omraade av
det metamorfe strek har v utvil-
somt en utpreeget skielstrukiur, med
et hovedforshkyeningsplan uander de
mot nordvest nikilende efler uttyn-
dende ski@l eller plater, Forholdet er
antydet paa profilet, fig. 35.

Den sydostlige del av dette profil
minder ganske paafildende om til-
svarende periferiske deler av enkelte
fieldkjedeprofiler fra de skotske hoi-
lande, serlig fra det nordlice strok,
fra Loch Eireboll til Loch Assynt!,
Ogsaa her har man langt vek fra det
centrale foldningsstrek de yngre lag
liggende in sifn paa de eldste kambri-
ske lag; skjelstrukturen er i disse
skotske profiler meget utpreget og
tydelig ogsaa langt henimot central-
Zonen,

I Se feks fAg 25 s 491, i ,The Geol, Strue-

ture’ of the MNorth-West Highlands of Scot-
land®,



Et forhold som neiere maa omtales er forekomsten av
dolomitiske bergarter netop i grensepartiet mellem Hyolithus-
zonen og de mylonitiske bergarter. De er av to helt forskjel-
lige typer. Den ene optrir som et tydelig, vel begreenset lag
iagttat saavel i Altendalen som i Storskaret, sydvest for
Bojobssk, hvor det anstaar som en 1'/2 m. tyk benk umid-
delbart under grov konglomeratagtiz sparagmit. | Dedninge-
kloften synes denne zone imidlertid at mangle. Bergarten
er karakteristisk ved sin overordentlig sterke forkisling, ved
mzngder av kvarts ikke bare paa sprekker men ogsaa |
partier ellers.

Et tyndt lag som optrer saapas regelmassig kan neppe
ha havt nogen serlig lang transport og omend jeg ikke har
set noget tilsvarende i den underkambriske avdeling lenger
pst — hvor forevrig karbonatholdig sandsten er iagttat i
(aggagaissa er jeg forelebig nmrmest tilbeilig til at op-
fatte neevnte dolomitiske bergart som hjemmeharende i Hyo-
lithuszonen.

Den anden bergartstype er baade med hensyn til fore-
komstmaate og petrografisk beskaffenhet av en helt anden
karakter. Man finder den som en utpreget lokal fore-
komst, ifagttat ovenfor Jotkastuen hvor den anstaar som en
uregelmassig bergartsmasse av liten horizontal-utstreekning
men med betydelig tykkelse, ialfald sammenlignet med det
ovenfor nevnte dolomitiske lag. Bergarten er som det frem-
gaar av analysen s, 79 meget litet kiselsyreholdig og med
en normaldolomits sammensgtning. Videre har den en oolit-
lignende struktur (se pl. XVII, fig. 4) som er overordentlig
vel bibeholdt. Dette dolomitparti er tydeligvis skjovet, revet
les fra sin hjemstavn, allochthont. Paa den anden side synes



det urimelig at anta nogen s®rlig lang og besverlig transport,
hvor strukturen i et saa litet parti er saa vel bibeholdt.

Bergartens overordentlig store likhet med enkelte typer
av Porsangerdolomiten tyder sterkt paa at den skriver sig
fra netop defle nivaa. Vi vet at der ca. 4 mil | nordest
anstaar Porsangerdolomit direkte under de metamorfe berg-
arter. Tenker vi os denne Porsangerdolomit fortsat under
den metamorfe serie mot sydvest og saa et stykke av dolo-
miten herfra revet med mot sydest blir transportveien om-
kring 13 km.

Det er i denne forbindelse et forhold av stor interesse
hvor hyppig man i de skjovne, metamorfe bergarter i fjeld-
kizdens aostlige del sydvest for Finmarken, saavel i Tromse
amt som paa svensk side, meter dolomiter som ofte er ind-
leiret i sort skifer, en kombination som sterkt minder om
deler av Raipasserien. K. PETTERSEN angir disse led som
typiske for sin Balsfjordsgruppe. Svewonius anforer i
~MNorbottens Lins Kalkstensforekomster®! (s. 589) en ana-
Iyse av graa, forvitret hvitagtiz dolomit fra Velkesorta, paa
nordsiden av Tornetrisk, og denne analyse viser paa det
allern®ermeste normaldolomitens sammens®tning, som Rai-
pasdolomiten likesom dolomiten ovenfor Jotkastuen gjer det
(se analysene s, 49 0g 79). At der sammesteds — i Velkesorta
ogsaa findes sort kalksten, foruten sort skifer, gjor likheten
med Raipassedimentserien endda storre.

Mens vi inden den sydestre del av Altenbladets omraade
endnu har enkelte holdepunkter for slutninger om de meta-
morfe sedimenters alder og oprindelse, saa kommer vi, naar
vi betragter de skjevne sedimentmrbergarter i nordvest, paa
meget usikker grund.

"1 Sveriges Geol. Undersk., Aarbok 9, 1915,
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Den i nordvest optrdende eruptivzones forhold synes
derimot at vere mere enkelt, skjont i detalj sikkerlig ind-
viklet nok. Ved sin geologiske optreeden karakteriserer denne
zone sig som et yngre led i fieldbygningen. Om bergartene her
er grundfieldsagtige, saa viser overgangen fil mer og mer
skifrige bergarter baade opad og nedad, at det ikke kan
viere et stykke av grundfieldet som er skjovet avsted.
Eruptivzonen maa i hovedsaken opfattes som en injektion,
men en injektion under sterkt tryk og utvalsning av berg-
artene. Forekomsten av sterkt foldede pegmatitganger i skifrig
granit (s. 67) viser at denne granitmasse maatte veere ialfald
til en viss grad sterknet for fjeldkjedebevegelsen var av-
sluttet og saaledes sandsynligvis fildels skjovet i fast tilstand.
Dette tor da ha veeret tilfeldet med hovedmassen av erup-
tivene saa langt mot sydest som paa Altenbladet. Forekom-
sten av aplitisk granit uten spor av skifrighet tyder imidlertid
paa at eruptivprocessene har vedvaret ogsaa under den sidste
del av skyvningsperioden.

Med hensyn til forholdet mellem de overliggende skjovne,
metamorfe bergarter og de underliggende litet pressede, saa
har man i den nordvestre del av Altenbladet den avvikelse,
at overleiringen her er utpraget diskordani. Dette kunde
jo tenkes at bero pan det tidligere nzvnte forhold at mens
de laveste paa prekambrium liggende lag ligger helt ufoldet,
optrer de hoiereliggende horizonter altid foldet. Man maa
dog uanseet dette anta at skyvningen har VEret mere intens
her i nordvest end i sydest. Saavidt jeg har set er skyve-
planet, f cks. ved Bossekop, tydelig mer markert og op-
knusningen ved selve grensen sterkere end i Altendalen.
Og Bossekopavdelingen og de overliggende feldspatrike,
mylonitiske bergarter har sikkerlig ingenting med hver-

Morges Geal, Unders. MNr. 54 9
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andre at gjore. Ogsaa de metamorfe bergarters under-
flate — skyveflaten — forleper her omkring Altenfjordens
bund mer uregelmessig end i sydest. Jeg har paa fig. 36
forsokt at fremstille denne graznseflate mellem umetamorfe
og metamorfe, skjovne bergarter. Kurvene under havnivaaet
blir jo selvfolgelig i nogen grad hypotetiske, idet det eneste

g & u v K

Fig. 3i.
Kotekart over de metamorfe bergarters antagne underflate i streket omkring
bunden av Alten- og Porsangerfjorden. De prikkede linjer angir kotene
for hvert 200 m. fra havnivaast og opover. FHvor isgitapelse foreligger er
linjen optrukket. Koter under havflaten er angit ved strekede linjer.

man har at rette sig efter i disse tilfelder er lagstillingen i
overflaten. Det viser sig at den metamorfe bergartsmasse
ved siden av sin traugformige nedbugtning paa Altenbladet
har en overordentlig sterk opbulning over den indre del av
Altenfjorden, idet man her i Hallde og paa Alteneshalveen
har (forholdsvis) umetamorfe bergarter i meget betydelig hoide.
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I hele stroket omkring den inderste del av Altenfjorden
er greensen altid utpreeget diskordant, og her vil man Dgsaa
ofte, som ved Talvik og Leirbotn, ha et forhold som minder
om det fra Porsanger navnte, at de umetamorfe bergarter
har et strok (omtrent N-S) som sterkt avviker fra de nmr-
mestliggende metamorfe skifres. Dette nordlige strok optrer
over saapas store omraader at det synes at antyde at trykket
under ialfald en del av foldningen var temmelig meget vest—
ostlig. Med sine smaa faldvinkler og vekslende strok gir den
metamorfe series lagstilling ofte daarlige holdepunkter for
slutninger om trykkets retning.

Om oprindelsen av de i den nordvestlige del av Alten-
bladet optreedende metamorfe bergarter, under 0g over granit-
gneiszonen, vet vi litet med sikkerhet. Efer min mening
dreier det sig utvilsomt om sedimentaere bergarter av veesent-
lig sparagmitisk karakter. Et fingerpek har vi muligens i
forekomsten av litet pressede feldspatrike sandstener leenger
utover ved Altenfjorden, forekommende i lagrekker som
maa regnes til Raipas. Jeg har selv set en slik sandsten paa
Alteneshalveen ogen sparagmit-lagreekke er iagttat av Tu. Voot
i Kvalsundtrakten (navnt i foredrag i N. geol. forening,
januar 1917). Der er intet iveien for at man i ef mere nord-
lig strak kan ha havt sterkt arkoseagtige bergarter, svarende
til et nogenlunde nerliggende land. Forekomsten av pressede
sparagmitiske bergarter i veksellagring med dolomit (som
f. eks. ved Talvik) tyder overordentlig sterkt paa at det virkelig
dreier sig om bergarter filhorende denne Finmarkens ldre,
dolomitforende sandstensreelke.

Mens hovedmassen av Altenbladets metamorfe sedi-
mentserie maa antas at ha havt sin hjemstavn temmelig
langt borte, i nordvest, holder jeg det for sandsynlig, som
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det vil fremgaa av mine betragtninger s, 283283, at ialfald
den nedre del av den pressede lagrakke som ligger over
Altendalens uomvandlede underkambriske serie er kommet
mindre langveis fra, tildels kun er forholdsvis litet flytet, idet
den maa antas at vere opbygget av bergarter hvis strati-
grafiske plads maa vere nogenlunde ner over den , Hyolithus-
zone® som den nu ligger paa. Bergartenes hjemstavn maa
felgelig fortrinsvis sokes under den del av den metamorfe
mulde hvor de metamorfe bergarter kommer i berering med
de over Altendalens Hyolithuszone kommende lag, d. v. s. fra
muldens bund og noget nordvestover (se fig. 35, s. 286).
Imidlertid tror jeg ikke at man her, selvom der var anled-
ning til at foreta undersekelser ved de metamorfe bergarters
undergreense i dette parti, vilde finde de skjovne bergarters
rotter, de er sikkerlig forlengst, paa et tidlig stadium av
skyvningen, rvkket over og de nordvestenfra kommende
masser har glattet bruddet til saa ogsaa her skyveplanct
fremtrer skarpt og tydelig.

Jeg har paa fig. 37 forseksvis fremstillet hvorledes man
efter de iagttagne forhold kan tenke sig fleldkjedeprocessen
gaat for sig. Profilene omfatter 1 hovedsaken samme strok
som profilet s. 286, men er forenklet.

Man maa tmnke sig fieldmassen ved deformationens og
injektionens begyndelse opstykket ved skraat mot fieldkjmdens
centrale del stillede spalteflater (listriske Hater) som har
naaet med til det nuverende hovedskyveplan. En siruktur
med slike spalteflater, de senere glideplan av anden orden
(minor thrust planes), naaende ned til et bestemt hoved-
skyveplan har man som nvnt eksempler paa i den perifere
del av enkelte fieldkjzdeprofiler i Skotland. Forskjellen blir
ved vort profil at disse spalteflater heller ikke nzr fieldkjzdens
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E Metamorf | /Eldre, dolomitferende sandstensrekke med averste
Umetamorf | del av den underkambriske lerskifer-sandstensavd.
B Alendalens Hyolithuszone
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94,
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Fig. 37. Forsoksvis, skematizsk fremstilling av det mulige forlop av
fieldkjeedebevmgelsen inden Altenomraadet.
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centrale del synes at ha naaet ned til eller ned i prekam-
brium, Istedentor det optrengte grundfjeld har man optrengte
yogre eruptiver. Praktisk talt over hele det tilgjengelige
profil har der i Finmarken i forbindelse med forskyvningen
Fundet sted en intens parallelutpresning av de enkelte skjeel.
Vi kan derfor nu vanskelig tale om en skjmlstruktur, und-
tagen som nEvnt lengst | sydest, isteden har vi en rzkke
overskjovne tynde Aak [’spﬂftﬂdcl’kkér).

Med hensyn til tilstedevarelsen av en mulig skjzlstruktur
saa vil dette sporsmaal bedst kunne studeres hvor man har
noget forskjelligartede bergarter, £, eks. dolomitindleiringer, og
ikke en saa ensformig metamorf serie som inden Altenbladet.

—_ Et noiere studium av

T ey oy

T L S —_.  dolomitdragene i den

A/ S e skjgvne masse lenger

ute ved Altenfjorden

Fig. 38, 5e teksten,

vilde her veere ay stor
interesse. Sammenligner vi £ eks. de metamorfe sedimenter-
bergarter i streket ved Talvik og i streket nord for Leirbotn
paa ostsiden av fjorden, saa viser det sig at trods en stor
pverensstemmelse saa er der ogsaa forskjelligheter (se s. 102
—104 og s. 108).

Mens den undre av de to dolomithorizenter kemmer
som underste lag | den metamorfe serie ved Talvik (se pro-
Blet s. 286), ligger den tilsvarende dolomit paa estsiden av
fjorden et godt stykke oppe. Og mens magticheten av denne
dolomit i dalen indenfor Talvik er 120 m., er der ved Kwit-
vik kun nogen tynde linser igjen. Disse betydelige uregel-
messigheter kan godt tenkes at staa i forbindelse med en
opdeling av massen i raskt utkilende partier. Med antagelsen
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av en sterkt utpresset skjelstruktur kunde forholdene for-
klares som vist skematisk paa fig. 35.

Med hensyn til selve de processer som maa antas at ha
veeret garsak i skyvningen saa vet vi da litet om dem; vi
ser deres virkninger i de betragtede, perifere deler av field-
kiedestreket. Vi kjender imidlertid én fakior som kan ha
veeret av stor betydning for forskyvningen, uten at forholdet
er noicre kjendt. Det er de fremtrazngte eruptivmasser. lkke
mindst med det forhold for sie at en stor del av eruptivene
sikkerlig er transportert, ialfald det sidste stykke vei, i nogen-
lunde fast tilstand, sandsynligvis trykket frem av nye op-
trengende magmamasser, maa man regne med at ogsaa de
tilstotende sedimentlag i betydelig mengde kan ware blit
skjovet med. Detaljerte studier over eruptivzonen og de til-
grensende sedimenterbergarter vil muligens kunne gi holde-
punkter for slutninger om dette fundamentale spersmaal.

Om det interessante og vigtige strok Korsfjord—Lerris-
flord paa estsiden av Altenfjorden skal jeg ikke uttale mig
noiere. Efter den korte undersekelse som blev foretat synes
det som om der her ikke findes nogen diskordans men
snarere en jevn overgang mellem de relativt litet omvandlede
bergarter av Raipaskarakter (ferende bl. a. det eiendommelige
gronstenskonglomerat) og de overliggende metamorfe berg-
arter der her som ellers farer eruptiver. De litet omvandlede
bergarter dukker op ved bunden av fijordene mens paa
oddene i vest eruptivionen optrzr,

Det vil fremgaa av det foregaaende at min opfatning
med hensyn til alderen av de metamorfe sedimentbergarter
i de av mig besegte omraader kan uttrykkes summarisk ved
de linjer som findes i mit referat av foredraget i Stockholm
1. februar 1917 (G. F. F., 38, 5. 115): ,Hwvad angaar alderen
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av de pressede sedimentmre bergartsgrupper, saa er der
absolut intet som antyder at de skulde vere sldre end de
underliggende litet pressede bergarter. Derimot synes en
rekke omstendigheter at tale for at der i det metamorfe
kompleks indgaar bergarter av samme alder som — eller
yvngre end — de underliggende uomvandlede®. Kun mere
lokalt som f eks. hvor man finder Bossekopavdelingen an-
staaende under de metamorfe bergarter er der grund til, efter
min opfatning, at anta de sidstnevnte som de w®ldre. Det
dreier sig dog i alle tilfelder om kambro-siluriske bergarter.

Mine undersekelser nordligst paa Varangerhalveen 1917
har da i heieste grad stottet denne min opfatning og dermed
de geologers som har hsvdet for tilsvarende sydligere om-
raader av det nordskandinaviske heldkj=mdestrok at de skjovne,
metamorfe lagriekker over Hyolithuszonen ikke synes at
veere prekambriske, men yngre. Jeg skal ikke her kKomme
ind paa de forskjellige svenske geologers opfatning, men kun
neyvne at TH. VooT ved sine interessante undersekelser
langs den ostlige del av fjeldkjeden Tromso amt 19151
altsaa i det n®rmest tilstotende omraade i syd for Finmarken,
heller ikke kunde finde nogen stette for ,at anta en speciel
praekambrisk overskjoven sevegruppe” men at en forskyvning
av kambro-siluriske bergarter forekom ham som det for tiden
sandsynligste (1. c. . 265). Med hensyn til det skjovne deekkes
eruptivbergarter er Vogt (s. 262} ,forelobig kommet til den
opfatning at amfboliterne og gabbroerne var kaledoniske
eropliver, — —':

Med hensyn til de i selve Vestfinmarkens kyststrok,
bl. a. paa de store eer optriedende, sterkt omvandlede

1 M. geol. tidsskrift, 1V, 1918,



sedimenterbergarter, vesentlig glimmerskifer og krystallinsk
kalksten, saa h®nger disse utvilsomt ngr sammen med de
her omtalte, lenger i svdest og est forekommende metamorfe
lagrkker. Der er efter min opfatning grund til at anta at
denne Vestinmarkens glimmerskifer-marmorgruppe tilharer
et stratigrafisk nivaa som kommer straks over det jeg i dette
arbeide har kaldt Finmarkens mldre, dolomitferende sand-
stensrzkke og at ogsaa nsvnte gruppe tilhorer ordovicium.

| forbindelse med fjeldkjzdebevegelsen staar som navnt
s. |87 frembruddet av de overordentlig talrike diabasganger
som i nordeststrykende gangtog gjennemsatter serlig de skifer-
og dolomitrike bergartsserier paa nordsiden av Varanger-
halveen. "De er szrlig hyppige i stroket Kongsfiord— Baasfjord
og forsvinder mot est, eftersom man fjerner sig fra feld-
kimdens mer centrale del. Som nevnt maa disse ganger i
hovedsaken ansees at vere bratt frem efter at foldningen
var nesten, dog tkke helt aqusinttet.

Mens disse diabaser, som i forekomstmaate minder ad-
skillig om Otthilldiabasene i Jemtland og de tilsvarende i
Hummelfield paa norsk side, er litet friske bergarter, har vi
i de merke (tildels adskillig kvartsforende) diabaser ved
Varangerfjorden en helt anden type. Disse diabaser som er
meget friske optrer i stor mengde i prekambrium paa syd-
siden av fjnrdeﬁ, mens i sandstenene paa nordsiden diabas-
ganger kun er kjendt fra to steder, nemlig fra Store Ekkero
og Kvalneset (odden vest for Komagver)., Dette peker hen
paa at ialfald hovedmassen av gangene ved Varangerfjorden
er prekambriske og dette stadfestes yderligere ved det faktum
at de i granitknausene paa Seleneshalveen iagttagne ganger
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ikke trenger op i den tillitforende sandsten. Samtidig er
diabas av denne type fundet som bolle i Mortensnestilliten,

WaHL har (Die Enstatitaugite s. 42) undersskt mikro-
skopisk ganpen fra Ekkere og finder den meget lik en fra
sydsiden av Varangerfjorden (ved Sandnes). Imidlertid er
begge disse bergarter forskjellige fra en anden (utpreget
kvartsforende) gang paa sydsiden (ved Sirddagoppe) og man
kunde tm@nke sig dem begge tilherende en yngre type og
gangen ved Sirddagoppe en ldre, prekambrisk.

Ifolge FiEanDT gjennemsatter diabasganger sandsten paa
Fiskerhalveen og samtidig er en temmelig frisk diabas fundet
som bolle i konglomerat. Her er der tydeligvis ogsaa fere
alderstrin.

Jeg tror neppe man kan tale om nogen egentlig timansk
fieldkjeedefoldning i Finmarken. Paa den nordvestre halvpart
av Varangerhalveen er forholdene helt klare, idet de fold-
ninger som her forekommer, har utpraeget kaledonisk retning.
De mest svake folder som findes paa sydsiden av halveen
har rigtignok ost—vestlig strok, men dette forhold kan der
let forklares ved tilstedevarelsen av en massiv grundfields-
blok i syd, mot hvilken lagene er blit presset. I trakten ved
Vardo er stroket sterkt uregelmassig og det er selvfolgelig
ikke helt utelukket at dette kan skyldes den allervestligste,
svake utloper av den timanske [jeldkjedefoldning. Forelobig
ter jeg ikke uttale mig mere bestemt om dette spersmaal.



Contributions to the Geology of Finmarken.

The present paper is the result of investigations carried
out in the most northern district of Norway, during the four
summers 1914—17, the total amount of time spent in Fin-
marken being 23 weeks. My studies have been confined to
the solid rocks, the quaternary geology has, generally, not
been considered.

Though a good many geologists have travelled in the
district ‘and many geological details been published, vet very
little has been known as to the general geological structure
and age of the rocks. TeLLer DauLL tried (1867) to put
the different rocks into a system and divided the sedimentary
series, whose most dominating rocks are sandstones, into an
older Ratpas and a younger Gaisa system: the former having
as a typical member dolomites.

As to the age of these systems opinions have been
very divergent. The earlier investigators have generally
thought them to be of fairly recent date, belonging to the
Devonian {or still younger formations), while in more recent
time these ,Sandstone-formations of Finmarken® have com-
monly been regarded as being older, possibly a northern
parallel to the arkoses and quartz-sandstones of the sparag-
mite-division of southern MNorway, a thick series of rock
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coming, as far as we yet know, conformably in below the
Lower Cambrian Holmia-beds.

A rock of Finmarken that has gained a wide reputation
is the tillite, found by REuscH at the Varanger Fjord (1850}
The age of this tillite found in DaHLLS Gaisa-beds, is in
textbooks generally stated to be Cambrian, this fixing of the
age having, however, no real basis.

The principal features in the geological structure of
Finmarken, as they are now thought to be, may be seen
from the map, pl. XXL

The rocks of the vast district to the south are of Pre-
Cambrian age. My studies here have been made only mear
the boundary line towards the younger sedimentary beds.
Generally the rocks are highly metamorphic; the most com-
mon ones in this SW—NE belt are hornblendeschists, coarse
amphibolites (representing metamorphosed basic izneous rocks),
furthermore quartzites, generally rich in mica, often also in
carbonates. Also crystalling; highly magnesian limestone occurs.

Far to the west (in Jori), the rocks are less metamor-
phic; here are found clay-slates, very fne-grained dolomite,
besides volcanic rocks, porfyrites etc., one of which has been
analysed (see I, p. 121}, showing a basic andesitic composition.
These volcanics show a considerable likeness to rocks of the
Kiruna-district of northern Sweden. The |ori-series may be
yvounger than the hornblendeschists to the East

Between the sedimentary rocks and the Tana at Leev-
vajok is a broad belt of quarz-feldspar-bearing rocks charac-
terized by a very large amount of often very large garnets,
the same rocks as those found in a corresponding belt on
the soputh-eastern side of the Tana, in Finland: the ,lapp-
land-granulite®.
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The most eastern district, east of the Tana, has, as
common rocks, gneisses and granites. Yet | do not think it
necessary to consider them as older than e. g. the horn-
blendeschist series of western districts. The fact that veins
of pranite are seen in hornblendeschists at the Tana rather
points to the granites of the Varanger district being younger.

The main object of my studies were the younger sedi-
mentary series, and the result has been that they are to
be divided into different series, but not as DaAHLL has done
it. According to my investigation, Dahll's term Gaisa system
emphasizes the most heterogenous things and cannot be used
any more. The term Raipas has been retained only as a
local term for the tuff and lava-bearing shale-sandstone-
dolomite series of the Alten district.

The oldest paleozoic zone of Finmarken is a series of
green and red shales, alternating with sandstone-beds. In
shale of this series is found Platysolenites antiquissimus
Eicuw. (see pl. XVII, fig. 2), a fossil considered to be part
of the stem or arms of a cystid, and making a very good
guide fossil found in a great many places in Lower Cam-
brian beds of the Baltic-Scandinavian regions. In another
place poorly preserved specimens of an Obelus sp. (XVIL, 1)
are found. Even without the Ffossils, the age of this zone
could be Ffxed, as it comes in as a continuation of the
.Hyolithus-zone*, which lies on the Pre-Cambrian, and below
the thrust and metamorphic rocks on the eastern side of
the Scandinavian mountain range in more southern regions
of northern Norway and Sweden.

The rocks of this Lower-Cambrian zone are generally
totally unfolded, resting upon a Sub-Cambrian peneplain
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which, due to Caledonian crust-movements, dips sligthly to-
wards the NW.

While also in the western part of Finmarken we meet
metamorphic rocks covering the Hyolithus-(Platysolenites-)
zone, of which only the lower 150 m. is preserved in its
characteristic, non-metamorphic type, the conditions farther
to the east are quite different. Here we find — as far as |
have seen conformably — above the Hyolithus-zane, which
here has a thickness of 230 m., a vast quantity of light-
colored sandstones, the Porsanger sandstone. In this com-
pact sandstone come in one horizon more fine-bedded, darker
sandstones, in which are seen (in an island in the Porsanger
Fjord) very fine interference ripple-marks (see pl. VII).

Still higher come green and reddish shale and above
these the Porsanger-dolomite, a light-colored, on the surface
most greyish-white, compact rock, with many interesting
structures. Very common are intraformational conglomerates
(pl. VIIL 2), besides different types of laminated structures,
shown in fig. 18, 19 p. 14243 and in pl IX. One (Rg. 18)
is of the type described by STEINMANN from a dolomite,
found by Ramsay on the Kanin Peninsula on the north
coast of Russia', others are quite like the American Crypto-
zoon HALL and Collenia WaLcoTr. As these structures
show many varieties, yet certainly are of a common nature,
they cannot be fossils in the real sense of the word. I
regard them to be chemically precipitated objects, brought
into existence through the physiclogical activity of some
primitive organisms, probably alge2 We are therefore in
need of a common name for similar structures and in fact

I Fennia, 31.
# Compare WaLcorr: Smithsonian Mise. Call. Vol 84, Nr. 2
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have got one already, proposed by Kavkowsky!, viz. stro-
matolites. In connection with these stromatolites are found
the small objects, figured pl. X, 1—4. [ consider them as a
sort of oolite, oolitoids, an unsymmetric precipitation having
caused the irregular form. [t is a question if many of the
Jfragments®, especially the quite small ones, of the intra-
formational conglomerates of the Porsanger-dolomite, may
not be a result of direct chemical precipitation, through
organic activity (see pl. X, fig. 6).

A characteristic feature of the Porsanger-dolomite is
nodules or layers consisting of chert-like, very fine-grained
quartz.

In the Porsanger-district the section does not go higher
in the non-metamorphic rocks, the dolomite being covered
by thrust and highly-pressed mylonitic rocks.

| have not been in Laksefjord but in most places on
the coast of the large peninsula between the Tana- and the
Varanger-Fjord.

On the north coast are here seen the most beautiful
sections of a series of sedimentary rocks of quite remarkable
thickness. | here found in Kongsfjord (see map p. 174) a
thick series of dark grey or black shales (or slates) with
beds of sandstone, which must be younger than the Por-
sanger-dolomite. [t seems to come above light-colored sand-
stone, rich in gquartz-conglomerates, sandstones, which are
seen also at Tana-Fjord, and which | consider as coming
directly above the Porsanger-dolomite, — a Zzone that
occurs at Tana-Fjord, resting on whitish sandstone of the
Porsanger type.

I Zdod ogeol, Ges, B 60, 1908,
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The sandstone coming above the shaly series of Kongs-
fjord is about 2000 m. thick and overlaid by a thick series
consisting of impure light-colored, yellowish weathering dolo-
mite (or dolomitic limestones) alternating in thin bands (see
pl. X1} with brownish red sandstones, with exceedingly com-
mon ripple marks. A sandstone-plate from the east side of
Baasfjord, figured p. 191, shows unsymmetrical current ripples
crossed by smaller symmetrical wave-made ripples. Still
higher comes again a very thick sandstone, reddish and
gray, and once more a series with alternating banded dolo-
mite and sandstones, exactly like the one in Baasfjord. At
the base, directly above the sandstone, are seen beds of
dark sandy limestone, one showing very fine stromatolites
{pl. XII), between the lamine of which are commonly seen
ooides (pl. XVI, 1), besides clastic quartz-grains. The oolitic
structures seem to be very commonly found in connection
with the stromatolites, as is stated also in the American
Cryptozoon and in the stromatolites of KALKOWSKY belonging
to the Buntsandstein. Oolites are in this dolomitic series
found also elsewhere {pl. XV1, 2). The rock of the stroma-
tolite figured in pl. XII is a limestone with only very little
magnesia (analysis p. 194), while the stromatolites in e. g. the
Porsanger-dolomite are highly dolomitic. This Fact strongly
indicates that the contents of magnesia in the dolomitic
rocks of Finmarken are due to a '5ecundar'}-‘ process, a
dolomitisation.

The total thickness of the series on the north coast of
the Varanger-Peninsula must be exeedingly great: any exact
figure cannot as yet be given. The total thickness of the
lower, dolomite-bearing sandstone series must, however,
exceed 4000 m., is probably still more.
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On the south-east and the south side of the Varanger
Peninsula are seen grey and red sandstones belonging to
the horizon between the two dolomitic members. On the
south coast some remarkable concretion- or conglomerate-
like structures occur, as fgured in pl. XIV, figs. 1—3.
They no doubt represent an intraformational conglomerate,
the round and more angular fragments being a broken-up
and re-deposited layer of carbonaceous sand. Especially in
the peripheric parts of the fragments a distinct solution has
taken place, the quartz and Feldspar grains being here strongly
worn and corroded, and substituted by dolomitic material
{pl. XIX, 4—5). This process has, in the round, not stratified,
homogeneous pieces, been stronger in some zones than in
others, arranged parallel to the surface (like the decompo-
sition of minerals in a rock) and thereby a concentric struc-
ture, which is especially well marked on the weathered sur-
face, has come into existence.

In my opinion the Raipas-series of western Finmarken,
typically developed around the inner part of the Alten-Fjord
is an equivalent of the series, seen on the north coast of
the Varanger Peninsula. The sedimentary rocks of the Rai-
pas are dark shales (or slates), dolomites and sandstones. In
the dolomite of Raipas Mountain in Alten occur the sub-
cylindrical tubes fgured in pl. [II—IV. They consist of
quartz and are found in a certain thin layer of dolomite,
which is nicely seen in a length of a couple of hundred
meters. In some places are seen between the quartz-tubes
a distinct stromatolitic structure, and the tubes must be
regarded as siliciied portions of a Gymnosolen-like stroma-
tolite. Partly silicified dolomite with a varying stromatolitic

structure is seen pl. V, 2.
Maorges Genl, Unders, Nr. 84. 20



B -

Also in the Raipas-dolomites occur very commonly
chert-like quartz (see fg 2, p. 43).

The Raipas-sandstone contains in some layers a conglo-
meratic rock (pl. X1V, fig. 4) of quite the same type as the
one mentioned from Varanger (XIV, 1)

What especially characterizes the Raipas-series is the
presence of thick masses of volcanic material, tuffs and lava
beds. The Fact that these are not known from the Varanger
Peninsula 200 Km, to the NE, does not in my opinion
contradict a contemporarity of the series of the two different
districts. The volcanic activity may be a local phenomenon,
as may well be expected.

As to the age of this older, dolomite-bearing sandstone
division of Finmarken, it must be younger than the lower
Cambrian Platysolenites-zone, which is overlaid {and without
doubt normally so) by the Porsanger sandstone. Further it
must be older than the chief period of Caledonian mountain-
making as the sandstones and dolomites are overlaid by the
mylonitic rocks of the Caledonian thrust-zone. The chief
period of Caledonian deformation in this part of the world
probably comes considerably below the boundary-period
Silurian-Devonian, as in the island of Hitteren, SW of
Trondhjem, and in Spitzbergen, Downtonian non-metamorphic
sandstones come unconformably above the deeply eroded
remnants of the Caledonian mountain range.

It is now a point of considerable interest that even if
the stromatolites cannot be considered as fossils, and conse-
quently still less as guide fossils, they represent a very
characteristic type of rock which in minor regions seem fo
be nearly as good as guide-fossils. 1 am thinking of the Cryp-
tozoons of North America, which are exceedingly typical for
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the dolomitic facies of the Cambro-Ordovician transition
zones and the basal Ordovician, the Ozarkian and Canadian
of North American stratigraphers. [t is further an interesting
fact that [ have found the Cryptozoon structure in limestone
of Ozarkian age, brought by the Second Arctic Norwegian
Expedition in the  Fram® from the south coast of Elles-
mereland. What certainly is a stromatolitic structure is men-
tioned from a sedimentary series of Cambro-Silurian age
occurring in north-eastern Greenland !, and furthermore 1
know them from the so-called Heclahook system of Spitz-
bergen, of which we know that it is older than youngest
Silurian, while it shows an exceedingly great likeness to a
sedimentary series in the Bear Island, north of Norway,
where a fauna of what | consider low Middle Ordovician
age and of distinctly American type, has been found by
Swedish explorers,

Both in the Ellesmereland-, Greenland- and Spitzbergen-
series intraformational conglomerates and oolites seem to
be very common in the limestones or dolomites and in the
two last mentioned places nodules and layers of chert — or
chertlike quartz — are often found, as in the Ozarkian-
Canadian of the United States, afd in the dolomites of Fin-
markern.

Still another locality for stromatolitic structure is the
Kanin Peninsula, where the previously-mentioned Gymno-
solen Ramsayi STEINMANN has been found in a dolomite
(exactly like types of the Porsanger-dolomite) of uncer-
tain age.

! See NMNathorst: Bidrag till nordistra Grinlands geologi. Geol, Fér,
Farch. 23, 1901.
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These old paleczoic stromatolites thus seem to be very
characteristic for a huge Arctic-American district (see map
p. 255), and there seem to me to be very strong reasons
present to think them contemporaneous.

There is only one district in north-western Europe
where a somewhat similar type of dolomite-rock occurs, and
that it is in the far Northwest of Scotland.

Here we fnd above the lower Cambrian sediments the
Durness dolomite containing in some layers fossils that
were long ago found to be of an American type and that
point towards basal Ordovician. Also from here intraforma-
tional conglomerates, oolites and chert are known. Certain
ball-like structures mentioned from the group may be of
stromatolitic nature.

As a land barrier is believed to have existed in
eastern North America between the Ozarkian-Canadian lime-
stone-depositing-sea to the west, and the Atlantic-European
sea to the east, a barrier seems to give a very reasonable
explanation of the conditions as they are found in the British
Isles! and also in Norway. Paleozoic sediments some-
what similar to those mentioned from Finmarken are not
known from any localitys of the southern, stratigraphically
known part of the Scandinavian-Baltic region. Only in the
highly metamorphic series of northern Norway southwest
of Finmarken is a similar feature found in the occurrence
of very thick dolomites and dolomitic limestones.

A general feature that makes an Ozarkian-Canadian age
of the Finmarken series still more probable is the fact that
throughout the Scandinavian-Baltic region (as elsewhere) a

I See ¢, g GraBavu: Bull. Geol. Soc. America, 1917, map p. 621,
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very strongly marked transgression took place at the be-
ginning of the Ordovician. This must be the consequence
of crust movements, presumably the same crust movements
that have caused the transportation of the thousands of
meters of sandstone-material in the far north.

In Finmarken these sandstones come directly above the
green and red shales of the Hyolithus (Platysolenites) zone,
while at a not very considerable distance to the southwest,
e. g at the well known locality Torne-triisk in the extreme
north of Sweden, a series of black shales, presumably —
according to TH. VooT — corresponding to the Paradoxides
(and possibly Olenus) shales, occur above the green and
red ones. These then have either not been deposited in
the region of the Porsanger sandstone, or have been eroded
before the sandstones were deposited. We have in the
writer’s opinion here in the east somewhat similar strati-
graphical features as in the eastern part of the southern
Scandinavian-Baltic region, where the basal Ordovician , Un-
gulitensand® comes above the Lower Cambrian clay and
sandstone with Platysolenites. The Ordovician sediments
here in the south are, however, of quitc minimal thickness
compared with those of Finmarken, and in my opinion, as
is indicated by the map, were deposited in a different basin
of sedimentation.

Uncomformably above this older dolomite-bearing sand-
stone division comes a younger one, without dolomites but
containing fillites. The unconformity is not so very strongly
marked in eastern Finmarken, though easily visible in the
Varanger district (see section pl. XX, nr. V), but more so in
Western Finmarken, where in the Alten district it is often
as much as 30, and still more. This unconformity peinting
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towards a folding of the Raipas series before the younger
one (named by the author in this district the Bossekop
series) was deposited, was one of the reasons why, in a2
preliminary short paper! published when | had only seen
this little part of Finmarken, | thought the Raipas to be of
young Pre-Cambrian age.

A similar feature is not known elsewhere in the Cambro-
Silurian Pre-Caledonian rocks of Scandinavia. This stronger
crust movement in the west, in the more central part of
the zone of Caledonian deformation to come, may nicely
be put in connection with the previously mentioned vol-
canic activity here in the west. In this connection it may
be remembered that in the southern uplands of Scotland
the lower Ordovician Arenig is a period of enormously
strong volcanity, succeeded by very strong crust movements,

In eastern Finmarken we see a fault line running along
the Varanger Fjord and continuing some 30—40 Km. further
to the west, but this dislocation is older than the fillite-
bearing series that to the north rest on the lower sandstone-
division, to the south on a very uneven surface of Pre-
Cambrian granit and gneiss.

The dislocation may be seen in connection with the
down-warping of the crust in the supposed geosyncline to
the north, where the older series were deposited (fig. 32,
p. 268).

The basal rocks of the younger tillite-bearing series of
Finmarken are mostly sandstones, often containing rather
angular pieces of the Pre-Cambrian rocks. Mot high above
the base the locally developed tillite of Bigganjargga comes

! Marges Geol. Undersekelse, aarbok 1915,
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in, with the well known polished surface of the underlying
sandstone (see pl. XIII, fig. 2). Also in the Kvalnes Penin-
sula to the south-east tillite is found (see fg. 22, p. 165).
Very often other coarse conglomerates are found that have
a fluvio-glacial character. These features and common erosion-
channels (fig. 20, p. 162) tell of purely continental deposition.

Higher up comes a more wide-spread zone with mostly
reddish brown shales and sandstones, and here occurs the
tillite of Mortensnes, found not only at the Varanger Fjord
but also at the Tana Fjord. OFf considerable interest is the
occurrence of an exactly similar rock with polished boulders
(see pl. VI) in the Bossekop-series of Alten (see fig. 4,
p. 58). This very wide occurrence of the tillite, its very even
thickness (medium about 10 m.) the conformity with under-
and overlying sediments, make a deposition from drifting
ice the only probable explanation.

The rocks of the boulders of the conglomerates consist
partly of the rocks of the older sedimentary series, very
often of dolomites, oolitic and stromatolitic, partly of Pre-
Cambrian rocks that indicates a transport from the south,
where at that time a land, brought into existence by the
Varanger dislocation rose high above the sandstone plains
to the north (fig. 33, p. 271}

As to the very important question of the age of this
younger tillite-bearing sandstone division of Finmarken, the .
total observable thickness of which is about 400 m., it is
still very difficult to give any exact information. If my
interpretation of the age of the older division is correct
it must be placed somewhere between the lower Ordo-
vician and the higher Silurian. The tillite is in the Alten
district overlaid by the mylonitic rocks of the Caledonian
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thrust zone. Even if the different crust movements in Fin-
marken here mentioned must be seen in connection with
the great deformation to come, the rising of the land south
of Varanger Fjord cannot be considered as the initial stage
of the chief period of crust movements. This land lies, at
any rate here in the east, outside the chief zone of defor-
mation, and as the coarsest sediments are found in the
lower half it seems as if a new, quiet period has followed
the time of dislocation; in other words, that the Caledonian
time of great thrusts was still at some distance.

It is difficult to try to find any clue in the conditions
farther south in Scandinavia. We know, however, that in
Jemtland in middle Sweden there are signs of considerable
deformation of the crust in middle Ordovician time. A
conglomeratic rock deposited at the time of the Orthoceras
limestone contains pieces of Cambrian shales, and further-
more, the existence of very thick quartzites, presumably of
middle and upper Ordovician time, points strongly to the
existence of a great mass of land at that time, not far away,
probably towards the NW.

Conditions also in more southern parts of the Scandi-
navian Peninsula indicate a land towards the NW and N.
In the Trondhjem-region occur a thick series of sandstones
and conglomerates of upper Ordovician age, overlying,
as has been recently found by Carstens, a series of vol-
canic beds, with bands of gquartzite and also a limestone, a
series that is situated in the upper part of the Reros-group
and which | consider contemporary with the Raipas.

Even if at frst it seems a little remarkable to assume
for the tillites of Finmarken a middle or upper Ordovician
age, | cannot see that it is contradicted by any facts known. If
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we presume a land south of the Varanger Fjord with a
width like that of the Scandinavian-Peninsula and with
somewhat similar orographical features, with a rainy and
relatively cold northern side, causing in the Far north the
existence of glaciers creeping down to the sea, we might
on the south side, north of the Gulf of Finland, have a
very broad and wery Hat land, which in a dry climate
would cause only scanty sediments to be deposited in the
southern sea. With the assumption that the old glacial
phenomena of Finmarken were only of local character,
caused by the existence of a high land in a region far from
the equatorial zone, there need not have been so low a
temperature in the Baltic South-Scandinavian sea that it
should have been noticed in the development of the Fauna,
We find in South America glaciers reaching the sea at a
latitude of 46'/2°, crossing in the lowland districts with rela-
tively very rich vegetation, and still the mountains of the
interior are not higher than those of Norway.

Except for the glacial features, conditions not unlike
those of Finmarken are known from Scotland, where, since
the deposition of the Arenig very strong crust movements
have taken place, causing the formation of thick, very coarse
boulder-conglomerates (Kirkland and Benan conglomerates)
of Llandeilo time, partly made up of Arenig material. Here
the land was situated towards the NW.

With regard to the tectonical features of the Caledonian
mountain-making here in the far north, it is stated that we
have no data showing that the metamorphic rocks lying
above the Cambro-Silurian relatively unaltered ones, are of
Pre-Cambrian age, as was the opinion of older, especially
Swedish geologists, when treating the corresponding sections
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further south in the Scandinavian Peninsula. The meta-
morphic beds seem to be made up of horizontally thrust
sedimentary beds, partly of the same age as the under-
lying, partly a little younger, and in these were intruded
during the mountain-making huge masses of igneous rocks,
that now usually show a distinct schistosity (see fig. 35 and
hypothetical sections p. 293).
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Plancheforklaring.

Fra vidden mellem Tverelvdalen og St. Hans-stuen, Alten.
Altenelvens kleft (i prekambrisk fieldgrund) 2 km. ovenfor Jotka-
jokkas utlep. Man ser mot sydast,

Paporama {omfattende omtrent 1807} fra heiden paa vestsiden
av Altendalen ved Savtso. Mylonitiske bergarter over ,Hyo-
lithuszonen®, 1 dalbunden tilheire prekambrium. Kr. Nissewn, fot.
Den nordlige del av den bratte vep paa vestsiden av Store
Raipasfield. Underst tilvenstre Raipassandsten, derover Bosse-
kopavdelingen (sterkt foldet), overst som en skraatstillet plate
den metamorfe serie.

Fra Altenelven 6 km. ovenfor Tangen. Fjeldet i bakgrunden er
Bmskavarre med den metamorfe series midtzone (eruptiveonen).
Faldet mot venstre, sydover. Ved elven gjennemskaaret grus-
og sandterrasse med flaten svarende til det evre trin paa fig. 4.
ySandfaldet” ved Altenelvens uflep med de to terrassetrin, ca,
68 m. (toppen) og ca. 28 m. o. h. (side 84).

Stromatolitisk dolomit i Lille Raipasfield med det s. 46 omtalte
lag med rorformig forkisling, Laget over rerene er helt for-
kizlet.
Detaljbillede av laget med de forkislede rer. Den rorformige
struktur kan sees ogsaa i den overliggende kompakte kvarts-
mAasse,

Forvitret (horizontal-) overflate av et stykke tilhorende laget med
de forkislede rar, Lille Raipasfjeld. Nat, sterr.

Lodret snit — parallelt rerene giennem samme stykke. [ den
dolomitiske mellemmasse ser man antydning til stromatolit-
strukturen,

Vekslende lag av sandizg kalkilyse lag) og merk sandig skifer
giennemsat av spreekkefyldninger. Veinesodden, Syltefjord. 5. 193,
Delvis forkislet stromatolitisk dolomit i Lille Raipasfield. 5. 48,
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Isskuret sten, /2 nat. sterr., fra tilliten i Bossekopavdelingen. Fjeld-
skraaningen paa sydvestsiden av Tverelvdalen, Alten. 5. 59

PL VII.
Fig. 1—3. Skifrig sandsten med interferens-belgeslagsmerker. Een
Mjargus i Porsangerfiorden. 5. 136.

PL VI
Fig. 1. Stykke av sterkt forkistet Porsangerdolomit fra Rens. Kun de
helt lyse partier er uomvandlet delomit. De aviange merke
partier nser underkanten bestaar av flint. 5. 145,
¢ 2, Intraformationalt konglomerat (nat. st.) fra Porsangerdolomit, Rena,
med mer end almindelig wregelmessige bruddstykker, 5. 141
og 235,

Fl. IX.
Fig. 1=—2. Stromatolitstrukturer i Porsangerdolomit fra Hestnes. 5. 144
op 228,

FL X
Fig. 1—4. Quolitoid-strukturer som forekommer sammen med stromato-
litstrukturene i Porsangerdolomit ved Hestnes, 5 144 op 233
w 9. Lignende struktur i dolomit fra Store Dune, Spitshergen. 5. 248,
» fi. Stykke av intraformationalt konglomerat av en noget eiendom-
melig type. Porsangerdolomit, Eena. 5. 236,

PL XT

Fieldvapg paa sstsiden av Baasfiorden, omtrent 8@ km. fra bunden. Lag-
reckken tilherer den everste del av Baasfiordens dolomitholdige serie ng
bestaar av en stadig veksel av gullig forvitrende wuren dolomitisk kalksten
{lyse lagl og red sandsten der overordentlig almindelig viser ,belpesligs-
merker® {se forgrunden). 5. 1490,

PL X1

Stromatolitknoller bestsaende av moerk kalksten, Veinesodden, Sylte-
fjord. Bergarten er ellers mark sandig skifer med lag og smaa knoller
av uren kalksten, 5. 194,

Pl X1
Fig. 1.. Skiferbrudd i sydheldingen av Store Raipasfield, op for Desika,
w 2 Tilliten wved kysten mellem Bigganjargea og Rappenjonske,
Varangerfjorden. Skuringsstriper paa den underliggende sand-
stensoverflate. 5. 160,
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Fip. I. Forvitret overflate av konglomeratbergarten i den nedre del av
Klubfijeld, Varangerfjorden (stykket indsamilet av prof. Kigrk
2—3. Lodret snit giennem andre stykker av samme bergart, 5. 150
4., Lignende bergart ira Raipassandstenen. 5. 50,

"

n

FL XV.
Tanadalen ved mundingen av Lmvvajokka. 1 bakgrunden Rastegaissa,
&, 206,

Pl XVI
Fig. 1. Oaolit (samt klastiske mineralkorn, vaesentlig kvarts) i stromatolit,
Veinesodden, Sylteford (sml. pl XII). 5. 104
. 2. Ooider, tildels omsluttende kvartskorn, i merk (dolomitisk 7}
kalksten indenfor Veinesodden, Syltefjord, 5. 195 og 234

Pl XVII

Fig. 1. Obolus sp. = 2. Elvekioft sydest Savtso, Altendalen. 5. 33
Platysolenites antiguissimus EicHw. = 2. Vuollanjunne. 5, 124,
Problematicum forekommende sammen med forrige. = 2, 5. 130
Dalitlignende dolomit fra heiden ovenfor Jotka-stuen. = 25, 5. 70,
Delvis forkislet colit fra bolle i dolomitkenglomerat sydvest for
Happenjoaske, Varangerfjorden, [Det merke er rester av kar-
bonat, = 22. 5. 161.

. 6. Altens takskifer, lodret lagningen. Enkelte sterre feldspatkorn

vizger en vel avrundet form, mens kvartskornene er sterkt op-
knust med i hinanden gripende konturer. = 22, Nie. +. & 73.
» 1. Sterkt presset feldspatholdip sandsten fra den metamorfe series
lavere del, Ca. | km. nordvest for Dedningekloften, Altenbladet.
w25, Mic. 4. 5,78
Pl XVII,

Fig. 1. Karbonatholdig Raipassandsten med konglomeratstruktur {sml.
pl. XIV, Hg 4). Viser en finkornig indeslutning i grovere grund-
masse. = 22, 5.50 og 155)

Mandelsten fra Jori-omraadets prekambrium.  Mandlenes lyse

periferiske del bestaar av albit, de indenforligeende  marke

partier av klorit, de lyse av karbonat. | mellemmassen devitri-

ficert glas. = 22. Nie. +. 5. 120

3. Tuff fra Raipas-grenstensserien i Borrasfield | Alten. = 22. 8. 40,

. 4. Owverordentlig feldspatrik sandsten, astsiden av ovee del av
Stabursdalen. = 22. MNic. +. 5. 126

5. Feldspatrik grov sandsten over Hyolithuszonen, Storskaret, Alten-
bladet. 22 Nie. 4+, &5 7L

Tl

[



"

Pl XX,

Grundmasse | redbrun tillit. Bergeby ved Varangerfjorden.
® 22 5 170

Do. Bossekopavdelingen. WVestheldingen av Store Borras, Alten.
po2e 8, Bl

Lys kvartsitisk sandsten fra Bossekopavdelingen, Bossckop.
x 22 Mo, . S8

Karbonatholdig sandsten, grundmasse i konglomeratlaget, Klub-

field. (Sml. pi. XIV, fiz. 1—3) = 22. Nie. . S 154,
Den samme i sterkere forstorrelse, Korroderte kvartskorn i kar-
bonatgrundmasse. = ca. 100, Nie, +. & 154,

Profiler fra Finmarken, | profilene 1—I11 er anvendt samme maale-
stok for heide som for lngde. [ profil IV er hoiden i dobbelt, i profil V

i omirent

Pl XXI.

firedobbelt maalestok.

Geologisk kart over Finmarken. Efter forelipgende literatur og egne
iagttagelser sommerne 1914—17.

Trykt 18. september (918
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