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/^ an nar fra vort land en rekke iakttagelBer over de nsieBte
IV Z. merker etter Benkningen ved Blutningen av i3tiden; men
de er Bpredte og ikke Btillede Bammen kor det neie lancl.

nenBtilling kra direktøren kor den (-eologiBke lender-
BskeiBe nar jeg forBSkt a utarbeide et kart over linjene kor
like nevning (iBO-anabaBene) i I^orge. IgkttagelBeB-materialet er
imidlertid adBkillig uensartet. Neget av elet er gammelt, og de
NeBte iakttakere nar arbeidet innen et mere eller mindre inn-
Bkrenket område. I^sidemalinZen er for en del (BNrliz i de
Benere ar) utfsrt ved nivellering, men en Btor del ved aneroid
barometer. OiBBe BiBte kan vsere benektet med feil av 5—ll)5— ll)
meter, undertiden KanBke ennu mere, i den ene eller annen
retning.

dertil kommer, at det ikke altid er 8a lett a beBtemme de
e»verBte merker ekter den gamle navBtand. Ln Btor del av de
gamle Btrandmerker er terraBBer. ved diBBe rna der
BkjelneB mellem dem, Bom er avBatt ved navet 3nivå, og dem,
Bom er dannet av elve pa land eller ved innBje»er. 3a nar
man de orer, Bom er av32tt ved elveneB utlsp i navet. Ved
landet 3nevning er de kommet nsiere og 8a blitt delvi3 utBkaret.
De danner okte temmelig Btore Bkranende Nater. ?a diBBe er
det vanBkelig a beBtemme navet 3 Btand under dereB dannelBe.
De ender med bratt kant ut mot navet. Dette parti av sren
er av3att under vann, medenB den ovre del er bvgget over
navllaten, 3om vi kan 8e det ved dannelBen av elvesrer i nu
tiden. Der er ikke Bjelden en rett Btor NGidesorBkjell mellem
det forreBte og det sverBte av 3adanne srllater. Den kan ga
op til lO—20 meter, og det blir ofte et Bkje»nn, nvor man Bkal
sette navet 3grenBe pa den Bkra llate.
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pk det vedfsiede kart er foruten linjene for like nevninz
0Z52 de viztizere maleBteder avmerket med dsidetall oz male
renB eller forfatterens forbok3t2v. I^ler betvder:

0 = P. A. Øyen.

I^ln6erBGkel3en nar viBt. at nevninzen av lanciet ikke nar
vseret enB overalt. Den nar vseret minst ute ved KvBten, o^
cien tiltar innover mot cle centrale cleler av lanclet. l^te pa
I^iBta nar clen Bale6eB ikke vseret mer enn B—lO8— lO meter, me6enB

vecl KriBtiania nar vseret 220 meter. l_lte ve6Noldsva,
kort Be»nnenfor 3ta6 er nevningen 15 meter, oz 83 Bti^er clen
innetter til 80 meter i (-loppen oz 125 meter i
Olden.

Den, Bom ssrßt pavißte clen Bkra nevninz, var franßkmannen
Lii^v^iZ^. l-^an deltok i den sranßke videnßkabelize ekßpedißjon
til de arktißke ezne i arene 1838—40 oz malte nerunder den
fremtredende rekke av Btrandlinjer oz terraßßer, man nar lanzß

i l^an fant, at de avtok i noide fra nen
imot 70 meter innerßt i til 26 meter ute ved I^am
merkeßt. L«^v^i3 utfsrte Bine ne»idedeßtemmelßer med Kvikße»lv

barometer. I^iktizdeten av det reßultat kan kom til, blev der
for dratt i tvil. 3kottlenderen d^MLenz^ ledßazet av inzemoren
P^ooi3()^ reißte i 1849 til kor a komme til klarnet over

fornoldet. l^an nivellerte omnvzzeliz strandlinjene oz terraßßene
ner» oz fant, at de skrånet nedover utetter fjorden, Btemmende

' Bravais, Sur les lignes d'ancien niveau de la mer dans le Finmark
(Voyages en Scandinavie, en Laponie, au Spitzberg et aux Ferøe pen-
dant les anneeB 1838, 1839 et 1840 sur la corvette Ia Recherche, T. I).

2 R. Chambers, Personal observations on Terraces and other Proofs of
cinanzeB in tne Relative Level ok Bea an 6I^an6 in 3can6>navia <Inc
Lclindurzn l^lev pnilosopnical journal. V. 48, 1850).

Br =W. C. Brøgger. Hn = Andr. Hansen.
D = Danielsen. K —C. F. Kolderup.
DG = G. De Geer. Kn = H. Kaldhol.
Gr =O. T. Grønlie. R =J. Rekstad.
H =A. Helland. T =V. Tanner.
Hl =A. Hoel. V =J.H. L. Vogt.
Hm- G. Holmsen. W = W. Werenskiold.
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med Bravais måling. Herved fikk man avgjørende bevis for,
at forskyvningen av havflaten fremkaltes ved landets hevning
og ikke ved havets synken, som Linné og Celsius fra først
av antok. Strandlinjenes skrå stilling ved Altenfjord blev imid
lertid ikke påaktet førenn De Geer 1 og Andr. Hansen 2 bragte
dem inn i diskussjonen i 1890. Keilhau 3 studerte med iver
merkene efter den høiere havstand tidligere i vort land. Han
opfattet dem som en følge av landets hevning. Leopold von
Buch og Lyell hadde tidligere hevdet den samme mening, og
herpå gir den skrånende strandlinjerekke ved Altenfjord et
slående bevis.

Hevningens skråhet.

3om vi nar Bett tiltar nevninzenB Btsrrel3e sra KvBten inn
over i landet, (^raclienten (nevninzenB tiltalen) er neller ikke
enBartet i eie forBkjellize cleler av landet fra kysten oz innover.
Den er BtsrBt innen et midlere parti oz dlir mindre Bavel i
det indre av landet Bom ytterst ved KyBten. Videre er ikke
zkraneten enB i de forskjellige Bnitt loddrett pa landetB akBe,
men vekBler betvdeliz. I det sydlige I^lorze nar man således
et område med stor gradient fra kardanger opover til Nsre
fylke. I l^ord-I^orze er gradienten stor over Helgeland og det
sydlige av salten samt i det sydlige av I>oms fylke.

l^or a gi. et begrep om denne vekslen i nevningen opfsres
nedenfor en del gradienter fra de forskjellige deler av landet:

1 G. de Geer, Om Skandinaviens nivåforåndringar under quartårperioden.
Byer. Qeoloz. I^nclei-8. Ber. <2. 98. 1890.

2 Andr. Hansen, Strandlinje-Studier, Arch. f. Mat. og Naturv. B. 14—15.
1890—91.

3 Keilhau, Undersøgelse om hvorvidt i Norge, saaledes som i Sverrig,
findes Tegn til en Fremstigning av Landjorden i den nyere og nyeste
geologiske Tid. Nyt Mag. f. I^aturv. B. 1, IV, 1838.

Lista— Kristiania, gjennemsnittlig 0,67 m. pr. km
Indre Østfold — Kongsvingérbanen
Stavanger—Sand i Rogaland

0,10 , „ „
0,93 . „ „

Ytre del av Hardangerfjord, omtrent 1,00 „ „ „
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Bergen— Ulvik i Hardanger, gjennemsnittlig . . 0,81 m. pr. km
l-ierwv—Nordenden av Osterøy i Hordaland . 0,99 „ „ „
Ytre del av Sognefjord—Vik 0,9 „ „ „
Vik—Natvik i Årdal (Indre Sogn) 0,37 „ „ „
Sønnfjord 1 ,20 „ „ „
Nordfjord, gjennemsnittlig 1,15 „ „
Ulvesund—Elde (Ytre Nordfjord) 0,60 „ „ „
Elde—Gloppen (Midtre Nordfjord) 1,19 „ „ „
Vigra Søkkelven (Sønnmøre) 1,12 „ „ „
Vigra— Hjelle i Norddalen herred (Sønnmøre) 1,50 „ „ „
Kristiansund — Ulvundeid 1 , Nordmøre (efter

Kaldhols måling) 1 ,96 „ „ „
Kristiansund— Ulvundeid, Nordmøre (efter Rek

stads måling) 1 ,20 „ „ „
Kristiansund — Hoås i Sundalen (Holmsens

måling) 1,12 „ „ „
Gjeladalen i Aure—Meldalen (Sør-Trøndelag) . 0,94 „ „ „
Sørtømme—Singsås (Guldalen) 0,09 „ „ „
Melhus—Singsås (Guldalen) 2 0,12 „ „ „
Leka—Eiterfjord 1,00 „ „ „
Eiterfjord— Hølandet (Namdalen) 1,02 „ „ „
Vega—Skilbotn i Brønnøy 1,08 „ „ „
Dønna— Fagervik i Nesna ,04 „ „ „
Silen, Lurøy—Øninglien, Hemnes 0,95 „ „ ,7
Stavnes—Holandsfjord i Meløy 1,45 „ „ „
l-lolan6Bfjor6 i Meløy—I^rtsjellmo, Ranen .... 1,12 „ „ „
Grimstad i Gildeskål— Glåmen i Meløy 0,90 „ „ „
Alsvik, Gildeskål—Osbakk, Beiarn 1,47 „ „ „
Landegode—Dverset ved indre Saltenfjord. . . . 0,96 „ „ „
Moskenesøy, Lofoten—Tårnvik ved Foldenfjord 0,79 „ „ „
Eggum, Vest-Vågøy—Skagstad, Engeløy 1,07 „ „ „
Kvæøya, Kvæfjord—Ankenes, Ofoten 0,86 „ „ „
Kvæøya, Kvæfjord—Gausvik, Trondenes 1,35 „ „ „
Krøttøy, Bjarkøy— Det innerste av Gratangen. 0,92 „ „ „

1 Kaldhol har i 1913 bestemt den marine grense ved Ulvundeid til
170 m. o. h., medens jeg i 1908 bestemte den til 133,5 m. o. h.

2 Øyen, Kvartærstudier i Trondhjemsfeltet 111, s. 287.
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Krøttøy, Bjarkøy—Rombaksbotn, Ofoten 0,73 m. pr. km.
Åndervåg—Å i Lavangen l 0,83 „ „ „
Skaland, Berg—Skognes på Senja 1,24 „ „ „
Bremsholm, Kvaløy—Målsnes 1 1,13 „ „ „
Bremsholm, Kvaløy—Sørfjorden i Malangen.. 1,08 „ „ „
Edøy ytterst i Malangen—Sørfjorden i Malangen 1,11,, „ „
Kaldsletta ved Tromsøysund—Mælen i Balsfjord 0,99 „ „ „
Mikkelvik på Ringvassøy—Finkroken på Reinøy 0,96 „ „ „
Lanesøren på Vannøy— Hemnes på Uløy 0,86 „ „ „
Håja— Kvænklubben, Alta 0,74 „ „ „
Russemark— lgildas, indre Porsanger 0,70 „ „ „
Sværholt— Russemark, ytre Porsanger 0.48 „ „ „
Repvåg— Russemark, midtre Porsanger 0,50 „ „ „
Sværholt—Tårnvik, Laksefjord 0,45 „ „ „
Mårøya—Tårnvik, Laksefjord 0,53 „ „ „
Mehamn—Smalfjorden, Tana 0,54 „ „ „
Berlevåg—Vagge, Tana 0,50 „ „ „
Berlevåg—Reppen, Karlbotn i Varanger 0,55 „ „ „
Makur—Gandviken, Varanger 0,48 „ „ „
Makur— Klubben ved Varangerfjord (20 km.

v. f. Vadsø) 0,50 „ „ „
Havningberg—Krampenes, Varangerfjord 0,46 „ „ „
Komagvær— Neiden, Varanger 0,42 „ „ „
Domen, 8. for Vardø— Langfjordbotn, Varanger 0,43 „ „ „

Gradienten avtar betydelig fra Kristianiafjorden innover i
landet. Efter bestemmelser av Brøgger og Øyen ligger den
marine grense for senkningen i egnen ved Kristiania i 220 m. o. h.
Lengere inne i landet har man ikke kunnet påvise nogen syn
derlig høiere grense, og efter de iakttagelser, som foreligger
pk strekningen fra indre Østfold til Kon^vinzerbanen Skotte
rud—Charlottenberg, er gradienten her kun 0,1 m. pr. km.
En gradient av lignende størrelse har man også i indre

> Grønlie, Kvartærgeologiske Undersøkelser i Tromsø amt, s. 224 opzir
gradienten her til 1,35 m. pr. km.; men det beror på, at han har regnet
med en feil avstand mellem de to steder av 18,5 km. istedetfor 29 km.
Bremsholm—Målsnes har Grønlie en gradient på 1,77 m. pr. km. Av
standen er her 33,5 km., medens Grønlie har regnet med 21,4 km.
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I>e»ndelazen i (Guldalen. Dette viBer, at nevningen ide indre
deler av landet nar vseret nozet nser av Bamme BtsrrelBe.

Danielsen l nar i de senere år studert hevningen på
strekningen fra Langesundsfjorden til Jæren. Hans bestemmelser
av den marine grense er benyttet paa det vedføiede kart. Man
har her en forholdsvis jevn gradient av 0,7 m. pr. km.

Omkrinz 3tavanzerfjord i kozaland Btizer den til nozet
over 0,9 m. pr. km. Vecl den ytre 6el av ttarclanzerfjorcl Btizer
den videre til l m. pr. km., men avtar nozet innover i det
indre av Horden.

Nordenfor Bergen i strøket Herløy—Osterøy har man en
gradient av omtrent samme størrelse som i det ytre av Har
dangerfjord. I vtre del av Sognefjord avtar den igjen til om
kring 0,9 m. pr. km. som ved Stavangerfjord. Fra Sognefjord
og nordover stiger den, så den ved 3onnHord og ved midtre
del av Nordfjord er omkring 1,2 m. pr. km. 1 Møre fylke
nar Kaldhol 2 i de senere ar bestemt den marine grense på
en rekke steder. Han finner for det meste høiere værdier
for den enn de eldre målinger. Efter hans mål kommer man
på Nordmøre til gradienter på henimot 2m. pr. km. Dette
synes å være en for stor stigning for den senglaciale strand
linje. Kaldhols mal refererer sig vel hellere til eldre strand
merker, sådanne som Grønlie har påvist i Troms fylke,
Tanner i Finmarken og Holmsen pa Vigra og Stord. Men
da der ikke har været anledning til å undersøke forholdene her
påny, er Kaldhols mål benyttet.

k^or 3snnmore veksler zradienten mellem 1,l oz 1,5 m.
pr. km.

l^or I^ordmsre K/^i:Q«oi.3 deBtemmelBer av den marine

zrenBe en zradient pa 1,96 m. pr. km., medenB en eldre malinz
av miz for KriBtianBund— I^llvundeid zir 1,20m. pr. km.

k^or KvBtBtrekninzen fra Glitra oz opi^jennem ?08en til forbi
I^amBenfjord var der tidligere inzen iakttaBelBer overBenknin^enB
BtsrrelBe. 3iBte Bommer nar Bt2tBBeoloB (^. foretatt

1 Danieisen, Kvartærgeologiske streiftog på Sørlandet, Nyt. Mag. f. Na-
turv., L, 50, !912.

2 H. Kaldhol, Bidrag til Romsdals Amts Kvartærgeologi, Det kongl.
norske Vidensk.selsk. skr. 1915, Trondhjem 1916.
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undersøkelser herover på Hitra og forfatteren på halvøen
mellem Trondhjems- og Namsenfjord samt i øvre Namdalen,
Holmsen har velvilligen tillatt mig k benytte hans bestemmelse
av den marine grense i nærværende arbeide, hvorfor jeg av
legger ham min forbindtlige takk.

Holmsen har bestemt den marine grense på følgende
steder :

Fitjar ' pa Stord 80 m. o. n.
Harøy i Haram . . 33 —
Skorgen ved Tresfjord, Romsdal 83 —
Gjermundnes, Vestnes, Romsdal 91 —
Vigra l , Roald herred 62 —
Langevågen ved Ålesund 50 —
Vevang, Kornstad herred 70 —
Jelmanburet, Gossen, Akerøy herred 74 —
Hoås, Sundalen 155 —
Fredøy ved Kristiansund 80 —
Kirkseterøren, Hevne l l 4 —
Sagdalen, Hevne 1 24 —
Hjartåsen, Hitra (høieste strandvoll) 97 —

Sommeren 1922 gjorde jeg en ekskursjon opover fra Trond
hjemsfjorden til Namsenfjorden for å se, om her kunde finnes
merker efter den tidligere høiere havstand. Her er på denne
kyststrekning et stort antall huler dannet av brenningen under
den høiere havstand. Nedenfor skal nogen av disse, som jeg
besøkte, omtales. Skulde alle havdannede huler på denne kyst
strekning undersøkes, vilde vel ikke én sommers arbeide være
tilstrekkelig. Op for gården Tønnøl i Nes herred er der en
hule, kalt Duvehelleren i sydvestsiden av et fjell med samme
navn. Hulen er utarbeidet efter et sprekkesystem likeløpende
med strøket hos bergarten, en grov gneis. Hulen har lengde
retning Nso°O—S5O°V retv. og dagåpningen vender mot syd-

i De merker efter gamle havstande ved Fitjar og ved Synnesfjell på
Vigra, som er iakttatt av Holmsen, ligger så høit, at de ikke passer
inn i den almindelige utbredte rekke. De må derfor antas å stamme
fra en ældre periode.
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veBt. Oen3 breclcle er vtterBt omkrinz 6 meter oz nsiclen
20—30 meter. Innover Bmalner 6en av, 83 clen tilBiBt blir 82 Bmal,
at man ikke kan komme lengere inn i clen. Lenzclen av clen til
elet inner3te, jez kuncle komme, an3lar je^ til omtrent 60 meter.
I-ixi^ni)! anzir lenzclen av clenne nule til omtrent 1 30 meter.

Hulens bunn
ligger efter må
ling med ane
roid 147m.0.h.
Den er dekket
av brun sand

mccl enkelte
Btsrre Btener,
Bom er falt neci
fra taket. Der

er pa to Btecler
av bunnen op
ra^encle partier
av omkring 3
meterB ne»icle.
OiBBe er clannet
av Btener, Bom
er falt necl.

tazeliz er ner
Bpalter, nvor
ekter vann tren-

necl zjen
nem taket pa
cllBBe Btecler.

Lacle i Duve

nellerfjellet oz
Fig. 1. Duvehellerens dagåpning, sett utover mot SV.

i er cier Nere mincire nuler oz nißjer i nozen
luncle 82mme ne»icle 3om Ouvenelleren. Btor nißje i elet
norclli^e av Ouvenellersjell vencler mot ve3t. I^siclen av clenß
bunn fanteß a lizze 144 meter over navtlaten. I^er 3eeß ozßa
en Btrancllinje i Ouveneller- oz I'e>nne»lßfjell i omtrent Bamme

l Helland, Søndre Trondhjems amt I, s. 34.
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s>z. 2. etter dunnen av Ouvenelleren.

nsicle Bom kulene og nißjene; men clen er litet Bkarp 03 tv6elig.
Antagelig nar c!et åpne nav ner Btatt pk, 83 brenningen nar
VNret for Bterk, til at en Bkarp markert Btrancilinje kun(le cianneß.

Fig. 3. Strandlinje og nisje i nordsiden av Steinvikfjell.
To sorte kryss markerer strandlinjen og nisjen.

I Steinvikfjell og Kopparen er der en rekke huler og nisjer
i nogenlunde samme høide. Vest for nordenden av Ryvatnet i
nordsiden av Steinvikfjell er en stor nisje (se fig. 3). Den er
dannet efter en spalte, hvis retning er N2B°V—S2B°O retv.
Dette er en herskende spalteretning her i egnen. Et annet
spaltesystem går likeløpende med strøket eller nordøstlig—
sydvestlig.

Lunnen i clenne niBje ligger 143 m. 0. n. (aneroickmaling).
Ln lavere avBatB i Bpalten ligger 113 m. 0. n.



12

Vest for nisjen nar man et strandlinjeformet innnakk i
fjellsiden (se fig. 3) i høide med nisjens bunn (143 m.).

De her optredende huler og nisjer er, såvidt det kan sees,
dannet av brenningen, dengang landet lå dypt senket ved slut
ningen av istiden. De strandlinjer, som ligger i nivå med
hulenes og nisjenes bunn, viser også, at havet i lengere tid må
ha stått i denne nsicle.

Fig. 4. Strandlinjen ved Høvik, sett fra Kirktwlmen i Stokksund. Ved det
sorte kryss sees også dagåpningen av den kjente hule op for Høvik.

Ved Stokksund i Fosen er der et par gode strandlinjer.
Uaktet disse ligger like ved leia, hvor den almindelige ferdsel
går, synes de ikke tidligere a være bemerket. De kan nemlig
ikke finnes omtalt i litteraturen.

I kjellet nor6veBt kor garclen ilsvik er cier en meget cliBtinkt
Btrancllinje. Den BeeB BNrcieleB goclt, nar man kommer nord
over mot 3tokkBunci. LeBt BeeB clen vel fra Kirknolmen i
3tokkBunci, 86 Ng. 4.

3trancilinjen vecl Ilsvik Beeß Bom en vel markert linje i
heiloen pa en Btrekning av omkring l kilometer. Den danner
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en skrå flate vesentlig bestående av løs materiale. Her ligger
flere steder urer nedefter fjellsiden. Disse ender for det meste
nedad ved strandlinjen. Dennes øvre kant ligger efter måling
med aneroid 103 m. o. h.

Kort i nordøst for strandlinjen er der en betydelig hule,
kalt Høvikhulen. Denne er avsatt på rektangelkartet Bjørnør.
Hulens dagåpning danner en bred hvelving (se fig. 4). Den er

Fig. 5. Parti av strandlinjeflaten op for Harsvik, Stokksund
To sorte kryss viser strandlinjen.

utarbeidet pa en 3palte etter den Bkra benkninz NOB zneiB
granitten. Oazapninzen vender mot 3vdveBt; men nulen zar
kun kort inn i fjellet. Mer malinz med aneroid li^er denB
bunn 124 m. 0. n., alt3a omkring 20 meter nsiere enn ztrand
linjen. Nedenfor den Btore nule er der en mindre, nviB bunn
li^zer 95 m. 0. n., eller litt lavere enn Btrandlinjen. Nellem
zardene l-iarBvik oz t^uttulvik pa 3tokke»va er der en Btrand
linje av omkring l kilometers lenzde. Den er innskaret i berz,
oz Belve Btrandlinjetlaten nar en bredde av op til over 50
meter. k^. 5 viBer et parti av Naten.



14

Lerzarten ved strandlinjen er en benket zranitt. Bom
BjennemBett63 av et fremtredende BpalteBVBtem med retninz
I^l^V—33o. diBBe Bpalter nar der bannet siz fordvp
ninzer i Btrandlinjetlaten.

Øvre kant av strandlinjen op for Harsvik Fantes a ligge
94 m. o. h. og forreste kant 88 m.

I hellet Mtvven er cler nord for Llindvazen vecl 3tokkBund
en Btrandlinje, ikke 8a tvdeliz Bom de foran nevnte, men i
lignende n«3ide.

I den bratte fjellvegg på østsiden av Harbak-gardene har
man dagåpningen av en stor hule, kalt Harbak-hulen. Også
denne er avsatt på rektangelkartet Bjørnør. Dagåpningen vender
mot nordvest, og nulenB lengderetning er S32°O—N32° V retv.
Der går en opspaltning gjennem bergarten, en benket granitt,
i denne retning, se fig. 6. Hulen er utarbeidet langs et par av

spalter. Den nar betvclelize ciimenBjoner. I^iz. 6 viBer
Helland 1 opgir dens høide til 20 meter

r cien Biz i to grener. Inn til clelepunktet Ar
den i like linje og er vid og rummelig, så man har dagslys
hele veien ; men bunnen stiger noget. Ved åpningen ligger den
efter aneroidmåling 98 m. o. h. og ved delepunktet 118 meter.
Lengden av hulen inn til delingen anslog jeg efter øiemål til
100 meter. Helland 1. c. opgir den til 130 meter. Sålangt
inn har man meget fremtredende merker efter brenningens
virkning. Alle kanter og fremspring er avrundede og glattede,
og her sees skålformede fordypninger såvel på veggene som
på stenene på hulens bunn. Sådanne fordypninger er karak
teristiske for brenningens erosjon.

Den venBtre eller e»Btre zren av den indre nule fulzte3
omtrent 40 meter innover fra delepunktet. I-ier blir bunnen
BtorBtenet oz vanBkeliz a paBBere; men nulen forjetter lenzere
08 er ennu temmeliz vid. ven ve3tre eller nsire zren fulBte3
omtrent 20 meter innover. Innenfor blir den 82N3ke z^al,
men fortBetter videre, BalanBt man kan Be.

> Helland, Søndre Trondhjems amt I, s. 33.
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«
Vekene i clen e»3tre gren er 6ekket av en nvit pulver

aktig BubBtanB, 80M avBetteB av elet vann, ner ri3ler neclover.
Det er Kul3ur kalk, Bom ner ut3kille3, i6et KulBvre uncl

viker i luften.

Hulen ligger i granitt, og denne bergart står overalt her
omkring. Kalksten derimot er ikke kjent a optrede her. Man
må derfor anta, at den kulsure kalk, som utskilles i den indre

Fig. 6. Harbak-hulens dagåpning.

ciel av nulen, Btammer fra kalknolcliz feltBpat. venne clekom
ponere3 unc^er innvirkningen av KulBvrenol6iz vann.

Ve 6nulenB åpning ligger en voll av neciBtvrtec!e Btener.
Denne rager omtrent 2 meter op over nulenB bunn innenfor.
?ter er ogBa vecl nulenB ciagapning en mur opfsrt av menneBker.
Dette tvcler pa, at nulen nar vseret tiltluktBtecl for 6em. Den
fortjener clerfor a uncierBsk6B av arkeologer.

l^ulenß dunn er ciekket av rußtbrun Ban6 me 6gruß oz
Btener uncler. Da cien mccl bunnen ligger i nivå mccl Btranci
linjen vecl Ilsvik, rna clen vsere clannet Bamticlig mcci Btrand
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linjen. I^ar nulen nar op til 25 meter nsiere enn Btrancllinjen,
Bkvl6eß clet antazeliz brenninzenß virkninz uncler Btorm. Den lizzer
o^B2 Balecleß til, gt clet åpne nav uncler Benkninzen meci neie
Bin velcle nar Btatt pa lier. Inne i nulen blev 0333 vannmaßßene
vecl brenninzenß preßß cirevet betvcleliz nsiere op enn navnivaet.

lafter nvacl ovenfor er pkviBt, mk zrenBen sor Benknin^en
ekter iBticien pk Btrekninzen ol<BVoll i I>leB nerrecl

Fig. 7. Terrasser og den marine grense ved Tømmerås, sett fra Medjå i Grong.

settes til 140 150 meter over nuværende havnivå og ved
Stokksund til omkring 100 meter. Strandlinjen ved Harsvik
ligger litt lavere, 94 meter, men Harbakhulen noget høiere.

I inclre I^lamclalen (I^orcl-^rGncjela^) nar jez Bomrene 192l
oz 1922 beBtemt nsicien av nozen terraBBetlater, Bom jez antar
avB2tt uncier clen BtsrBte Benkninz ekter iBti6en. ?a I-islanclet
nar man op kor vecl Bsren6en av Gievatn en Btor
Nate i 165 m. 0. n., 03 vecl ttoBneB pa veBtBicien av Gievatn
er cler terraBBer i 164 m. 0. n. Lenzere necl pa l-ie»lanclet er
clen marine vecl Lrembu beBtemt til 170 m. 0. n.
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I Grong har man store flater, hvis øvre kant op for
for Medjå og Tømmerås går op til 182 m. o. n. og ovenfor
Formofors til omkring 190 meter.

Opizjennem e»vre er der en rekke vel utpregede
terraB3enivaer. Det marine leir zar i diBBe temmelig nsit op.
Ovenkor kunde det fslzeB op ti! 150 m. 0. n. oz op for
I'«mmeraB op til 156 meter.

I

Fig. 8. Delta ovenfor Formofors i Grong, avsatt under den største senkning
efter istiden, sett fra Leksås.

4, viser mot Sanddølas innskjæring i deltaet.

Den store flate, hvori den øverste terrasse op for Medjå
ender, består av sand og grus med rullede Stener. Hvor den
støter inn til det nesten loddrett opstigende Medjåfjell, er der
fra fjellsiden styrtet en del ur ned på den.

Den 3tore tlate op for I^mmer^ (8e ssz. 7) op til
182 m. 0. n. Den clekkeB for elet meBte av myr. ttvor clen

encler, Btizer terrenget raBkt, 03 elet nakne derz Btikker ner
frem. korBicie ut mot clalen clanner en terraBBeBkraninB,
80m be3tar av zruB oz rullecie Btener.

Ovenfor er cler et velclizt clelta, nvori 3anclcisla
nar Bkaret en clvp renne (8e Nz. 8). l^er er ikke foretatt nozen

Norges Geol. Unders. Nr. 96. 2
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noiere beßtemmelße av noiden. men Bavidt det kunde Beeß

under reißen forbi der, mk den marine zrenß6 lizze omkring
190 m. o. n.

I Leka pre3teBje!cl, nordli^t i er zradienten
omtrent l m. pr. km. Opekter BGre I^elzeland nolder den Bkra
nevning Biz litt over l m. (1,04— 1,08 m.) pr. km.

I nordre l^elzeland er den BjennemBnittliz 1,2 m, pr. km.;
men Bom tabellen viBer, varierer den ner nozet mere enn i
Bsre I^elzeland.

Over 3alten oz Lofoten er zradienten BjennemBnittli^ 1,04 m.
pr. km. Den er mindre ute i Lofoten, noZet Btsrre inne i 3alten.

I clen Bsre del av 7>om3 fvlke (Ofoten—3alanzen) er clen
BjennemBnittliz 0,94 m. pr. km., i clen micltre ciel av sviket
(^ncwrja—Ualanzen) 1.14 m. oZ i clen norclre clel (Nalanzen—
Vannsv) 0.94 m.

I fylke blir zraciienten minclre. Den er BalecleB
ta 0,74 m. pr. km., i inclre PorBanzer 0,7 m. oz i micitre

PorBgnBer 0,5 m. Vecl LakBefjorcl, vecl oz
kenover Varanzernalvsen nolcler zraclienten Biz Bi^nnemBnittli^
vecl 0,5 m. pr. km.; men fra clet e»Btlize av Varanzernalvsen
over mot BvclBiclen av Varanzerfjorcl clen necl til 0,42
m. pr. km.

l^ar l knner litt avvikende verdier for zradienten
i 8a beror det pa, at nan Bom l^ei^^^O nar bereznet

av 3 oz 3 obBervationBpunkter (triangler), medenB
jez nar bereznet den ekter linjer loddrett pa iBobaBene.

Er der sammenheng meliem stor zra^ient og jordskjelv?

Det 3VN6B rimelig, at der pa de Bteder, livor nevninzenß
Bkranet (z^dienten) er Btor, ma optre differenßial-Bpenninßer i
jordßkorpen. l-lvor dißße da blir BNrliz Bterke, kan de tenkeß
a sa utlsßninz i forßkvvninzer, Bom vil fremkalle jordßkjelv.
3tiller vi op de Bteder i vort land, Bom nar Btor zradient, 8a er
det Bvnbart, at de i Bine novedtrekk faller Bammen med de

' Tanner, Kvartarsystemet i Fennoskandias nordliga delar. Bul. de la
Com. Geol. de Finlande, nr. 18, s. 123 og nr. 21, s. 87.
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strøk, hvor jordskjelv er hyppig. I det vestlige Norge har
man således stor gradient fra Stavangerfjord til Nordmøre.
Størst er den over Sønnfjord, midtre Nordfjord og Sønnmøre.
Kolderups undersøkelser 1 viser, at der her er et område,
som ofte har jordskjelv. Særlig er de hyppig i Sønnfjord og
Nordfjord. Men der er den forskjell, at medens jordskjelvene
er hyppigere i ytre Nordfjord, så er gradienten større i den
midtre del av fjorden enn i den ytre.

På strekningen fra Stavangerfjord til Bergen er det annet
jordskjelv-område på Vestlandet. Her optreder jordskjelvene
oftest omkring Hardangerfjorden. De lokale jordskjelv var i
det sydlige område på Vestlandet i de 25 år 1886— 1911 i antall
kun 73 av dem i det nordlige område, og jordskjelv med ringe
utbredelse var i samme periode kun halv så mange i søre som
i nordre område.

I Nord-Norge er der et område med stor gradient gjen
nem Nordland. I søre Helgeland den litt over 1 m. pr. km.,
og den stiger i nordre Helgeland til 1,2 m. for igjen i Salten å
avta til litt over 1 m. pr. km. som i søre Helgeland.

I l>lor6lancj var eie lokale iorciBkjelv oz cle mcci rinze ut
dre6elBe i 25-arB perioden 1886— 191 l omtrent nalvparten i
antall av clem i VeBtlancietB norcire omracie. l^orcilanci Btar

kun tilbake for cien norciliZe 6el av VeBtlanciet i jorciBkjelveneB
nvppizl^et, oz viciere er ciet a merke, at eie NeBte jor6Bkjelv kar
ner funnet Bteci pa KvBtBtreknin^en fra I^anen til 3alten, nvor
man nar cien BtsrBte Bkra nevning. Nan kan nu Bi, vi vet
ikke, om cien Bkra nevninz forjetter i nuti6en. dertil kan
BvareB, at alle kevecie Btrancimerker (terraBBer oz Btran6linjer)
viBer Biz Bkra, lave3t ute veci KvBten, Btizencle innover mot
lanclet. De elclBte viBer cien BterkeBte nelcininz, 6e vnzBte cien
minBte. l^erav kan vi 8e at cien Bkra nevning nar nolcit veci
delt til ekter eie vn^te terraBBerB tici. Om cien fortsetter i
nuticien er ikke Bikkert beviBt kor vort lanci, men tiere forliolci
taler for, at 8a er tilfellet.

Arkeologene mener, at cier Bicien bronßealcierenß Blutninß
ftOd f. Kr.) ikke nar funnet nozen nevning Bteci. Nan Knner

i Kolderup, Norges jordskjelv med særlig hensyn på deres utbredelse
i rum og tid, Bergens Mus. årb. 1913, nr. 8.
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nemlig helleristninger og gravhauger fra eldre jernalder så nær
ned til den nuværende havflate, at havet dengang ikke kan ha
Btatt nevneværdig høiere enn i nutiden. Vi kan imidlertid ikke
derav slutte, at strandlinjen har holdt sig i ro helt siden bronse
alderen. Vi har beviser for, at den skandinaviske halvø i de
siste arkundreder hever sig op av havet. Helt fra Celsius
(for nær to hundrede år siden) har man visst, at Sveriges kyst
ved Østersjøen hever sig. Han bestemte hevningen ved den
søre del av den Botniske bukt til 4'/2 fot i hundrede ar.

3enere kar BNrliz Btudert 3veri^eB kevninz.
fant kevninzen ved pitea a vsere 1,05 rn. i kundrede ar,

ved I^atan, nord for I^rnea 0,92 m., ved (^atle 0,76 m., ved
l<almar 0,12 m., ved NarBtrand (Kattegatt) 0,48 m. oz ved
(^ullkolmen, Bvd for I^VBekil 0,67 m.

?a KoBter oz ved 3tr<3MBtad er nevningen av i
1909 deBtemt til 0,40 m. pr. arkundred.

I de senere år har finske forskere studert hevningen ved
Østersjøens kyster. Blomquist og Renquist 2 har således
påvist, at stigningen for perioden 1889—1912 pr. århundred
er ved Uleåborg 69 cm., ved Bråndo, nær Nikolaistad 85 cm.,
ved Råfso, nord for Bjorneborg 52 cm., ved Helsingfors 9 cm.
ved Ratan, nord for Umeå, 76 cm., Draghallan ved Hernosand
88 cm., Bjorn ved Gafle 41 cm., ved Stockholm 29 cm., ved
Landsort, Bvd for Stockholm, 9 cm. og ved Karlskrona senk
ning 15 cm. Grenselinjen mellem hevnings- og senknings
området går fra den Finske dukt til Westervik på den svenske
KvBt. Sønnenfor denne linje kar man senkning, nordenfor
hevning.

I 1839 blev der Batt 21 vannßtandßmerker ved !^orzeß Kvßt
pa Btrekninzen fra ?redrikßkald til 3tavanzer oz 7 fra kundsv
nord for 3tad til Villa Bvd for solden. I 1865 blev diBB6

under3skt^ påny. Ualinzene soretokeß pk Bamme ar3tid oz

l L. Holmstrøm, Om strandlinjens forskjutning å Sveriges kuster.
K. Vet. «ancil. L. 22, 9, 1888.

2 Blomquist und Renquist, Wasserstandsbeobachtungen an den Kusten
Finlands, Fennia, B. 37, 1914.

3 Andr. M. Hansen, Skandinaviens stigning, N. G. U. årb. f. 1896—99,
8. 18—35.
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under lignende fornoid, Bom da merkene 82tt63. 24 merker
underßskteß. Ved 2l av dem fanteß nevning av landet 03 ved

3. nemliz: Krißtianßund 03 kunde inzen
forandring pavißeß. ven Bjennem3nittliße nevning i dißße 26 kr
blir 10 cm. sor merkene ?redrikßkald—^2nd2l er zjennem-
Bnitt3devninßen like3a 10 cm., for I.jndeßN6B—Ztavanxer er clen
6,5 cm. oz kor kundsv—Villa 12 cm.

I^i^n mener, man ikke kan Blutte nozen forandring av
Btrandlinjen nerav, uaktet alle mal Br i Bamme retning Varia-
Bjonen av navBtan6en fra ar til ar for en beBtemt M2ned kan
vsere detvdelig Btsrre enn 6e funne mal.

I 1890 blev merkene izjen unclerBe»kt; men 6a viBte ma

linzene av foran6rin^n fra 1865 til 1890 mere vekkende re-
Bultater. 18 unclerBGkte merker viBte 11 nevninz, 1 Btill-

Btanc! 08 6 Benkninz. Den zjennen^nittlize nevning var l cm.
vi visere foran6rinzen kra 1839 til 1890 un6er ett. Nnner

man nevning ve 6alle merker. De i 1839 Batte merker reke
rerer 313 til mi6clelvannBtancl ; men 6enne NnneB vecl beBtem
melBe av navnivaet uncler tlo 03 fjsere. Dette er imi6lerti6
variadle BtsrrelBer. De foranclreB mccl manenB 03 30ien8

3ic!iBe BtillinB til jor6en. 03 eie pavirkeB 033 aav lukttrvkket 03
vinc!enB retning oz Btvrke. vet er clerkor vanBkeliB 2 ka en
ekBakt de3temmeiBe av mi66elvannBtan6en.

Imicllerticl kan jez ikke vsere eni^ me 6tt^>i3^l>i (I. c.) i,
at 6iBBe malinger intet beviBer om Btran6linjen3 koi^kvvninz.
Nalinzene ved alle merker 3avel for ticlen 1939—65 Bom for
IBZ9__9o viBer devnin^ av lanclet eller BenkninB av Btrancilinjen,
08 i ti6en 1865—90 zar deveze^en vec! cle Ne3te merker i
32mme retninz. vette BvneB miz a vsere et Bterkt bevi3 kor en
nevning av lanclet lanFB I^o^6B KvBt. ve vannBtanclBM2linBer.
30M 6en norBke Br2clmalinB3kommiBjon lot utfore pa Nere 3te6er
lanBB KvBt i arene 1872—90, viBer 033 afor 6et meBte
en 36nkninz av Btrancllinjen. kan 6erfor ikke innBe 2nnet,
enn at alle 6iBBe iakttaFewer taler kor en nevninz av landet.

I 2rene 1893 til 97 dlev 6er av den l^eolo^ke Under-
Be»kelße 32tt vannßtandßmerker pa en rekke Btecier lanß3 Kvßten
av l^lorci-^orze. Vi3Be merker refererer Biz til tanzranden Bom
d2BiB, d 2det 2nt2B, at man ved den dedre enn ved middel
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vannßtancien kan pavize Btran6linjenß forskyvning Qer er nu
zatt 82 lanz tici (nenimot 30 ar). Bicien eie Batteß. at cler b»r
foreta3 kontroll-malinz veci ciem.

Siste sommer (1922), undersøktes to av de vannstands
merker, som blev satt i 1893, nemlig merket ved Guldvik
stranden, nær Namsos, og det ved Foldereid inne i Folden.
Ved ingen av disse kunde der påvises nogen forskyvning av
tangranden i de 29 år, som er gått, siden merkene sattes.

Ved Østersjøen er landets hevning j nutiden sterkest, hvor
man siden istiden har den største hevning. Også for Norges
vedkommende må det antas, at landet hever sig i nutiden; men
målingene her er ikke så pålitelige, at man av dem kan påvise
nogen forskjell i hevningens størrelse på de forskjellige steder
langs kysten.

De lavere terrassetrin.

Lavere enn Btrancilinjene o^ terraBBene fra clen BtGrBte
BenkninZ nar man en rekke terraBB6trin. Bom markerer lancletB
nevninz. Gv^dl utBkiller 7 Ba6anne terraBB6periocler, karakten-
Bert vecl Bitt foBBilinnnolcl. l^evnin^en nar elter alt. nvaci vi
vet, ikke vseret jevn, men Bnart ra3kere oz Bnart lan^ommere.
Den nar oM til Bine ticler vseret avbrutt av BtillBtancl og til
enkelte ticier encinz av Benkninz.

Leßt kjent av Benkninzene er clen, 80m fant Btecl uncier

cien milcle tapeßtici. Denne Bvarer til Li.vii-3 atlantißke periocle.
Bom er Karakterißert ve 6et milcit oz fuktiz klima.
o^ Korrel2Bjonen av c!e lavere terra^er er imicilertici ikke utlsrt
i cien utßtrekninß, 2t man kan forske a av3ette ißobaßer for

ciem pa kart. I'erraßßene for tapeßßenkninzen ligzer i vekkende
nGicle malt i procenter av clen maksimale Benknin^. Veci Kri-
Btiania o^ Ironcinjem. nvor cien makßimale Benkninz nar veeret
Btor, li^zer Btrancilinjen for tapeßßenkninßen i omtrent >/3 av
cien makßimale Btrancilinjeß nsicie, ciet vil 8i veci Krißtiania i

70 meterß nsicie over nuticlenß 03 veci TVoncinjem litt uncier
70 meter. ?a Lißta cierimot nvor cien Benßlac:iale nevninz er
liten (B— lO meter). 6er faller Btrancilinjen for tapeß- 03 clen
makßimale Benkninz Bammen l. pa elet norcilize av seeren li^er
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clen omtrent i cien naive noicle av clen Benglaciale Btrancllinje
oz veci munclinzen av l^arciangerfjorcl i omtrent Vz.

I ytre 6el av Zonnfjorcl ligger tapeBticlenB Btrancllinje like
lecleB i omtrent 6en naive nsicle, me6enB clenB nsicle i cle indre
cleler, nvor nevningen er Bte»rre, ikke er mere enn omtrent V3.
Ve 63ta6 mccl liten nevning liz^er clen i 6en naive ne»i6e av
clen Benzlaciale Btrancilinje.

Ved Ålesund og ved den ytre del av Romsdalsfjord ligger
den i en høide av omkring 73 av den senglaciale senkning.
På Nordmøre ligger tapesstrandlinjen if. Kaldhol i omtrent
V4 del av høiden for den øverste strandlinje; men, som foran er
sagt, har nan her funnet så store høider for den marine grense
(den senglaciale senkning), at der kan være tvil, om det ikke
er eldre strandmerker, som er tatt for senglaciale.

3avicit fornoiclene er kjent, lizzer terraBBene for tapeBBenk
nin^en lanzB KvBten av I^orclian6 fra mot
oz norclover til VeBtfjorclen i omkrinz '/3 6el av nsiclen for
clen Benzlaciale nevning o^ litt cieruncier.

I I>omB fylke viBer (^««31^1.1^3 unclerBe»kelBer, at clen li^er
no^et over V 3clel oz op til 2/5 clele av clen Benzlaciale. 3om
jez ticliiFere^ nar nenleclet opmerkBomneten pa, Bvarer ?iZi..

lavere Btrancllinjeniva i I'romB oz finmark kvike til
tapeBBenkninzenB terraBBensicie. unclerBskelBer i l^inn
mark Btemmer ozB3 nermecl.

Hevningens årsaker.

I^vaci er elet, Bom nar bevirket nevningen av clen Bkancli
navißke naive»? Der nar vseret oMillet Nere nvpoteßer til for
klaring. p^l^cK antok Balecleß, at nar et mektiz ißclekke Ia over
lanclet, Bom tilfellet var uncler ißticlen, viicle clette ske tiltrekningen
pa navet, 82 elet kom til a Bta nsiere lanzß Kvßten. I>lar iß
clekket 3meltet vekk, viicle navet izjen Bvnke ner. Ln Bacian
tiltrekning nar cler nok vseret; men clen er ganßke utilßtrekkeliz

> Danielsen, Kvartærgeologiske streiftog på Sørlandet, Nyt Mag. f.
I^laturv., b. 50, !912.

2 Rekstad, Geologiske iagttagelser fra ytre del av Saltenfjord, N. G. U.
arb. f. 1910, nr. 3, 8. 18.
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til å forklare den betydelige hevning siden istiden. Drygalski
fremhævet, at istidens masser måtte avkjøle det øvre parti av
jordskorpen under dem. Når de så smeltet bort, vilde den
opvarmes og følgelig utvides. Denne utvidelse vilde da bevirke
hevning.

Hos os har vel den opfatning været almindelig, at det er
isens trykk, som har bevirket landets nedpresning under istiden.
Da isdekket smeltet, og trykket avtok, hevedes landet. Denne
hypotese er grundet på læren om isostasien, som nu må siges
a være almindelig godkjent. Imidlertid er der flere trekk ved
den skandinaviske halvøs bevegelse siden istiden, som vanskelig
kan bringes i samklang med hypotesen om istrykket. Som vi
har sett, hever den sig fremdeles, og nu er det adskillige år
tusen forløpet, siden isdekket smeltet bort. Skal derfor hev
ningen ansees som en eftervirkning av istrykkets avtaken, må
isostasien hos jordskorpen være meget treg. Så har man siden
istiden hatt ialfall en senkning, tapessenkningen, som må ansees
for sikkert påvist. Skulde nu landets bevegelse være en virk
ning av trvkketB avtagen, måtte man vente uavbrutt hevning.
En senkning står i direkte motsetning hertil.

I første halvdel av forrige århundrede antok derimot de
ledende geologer som Leopold von Buch, Lyell og Keilhau,
at hevningen kom av dislokasjoner i jordskorpen. Nogen strøk
blev løftet op, andre senket. Eftersom jordkloden avkjøltes,
trakk den sig sammen. Den ytre skorpe blev derved for stor ;
den måtte slå rynker og sprekker.

Det kan ikke nekteB, nar alle forbold taB benBvn til, at
bevegel3en av den Bkan6inaviBke balvs i nutiden rna BkvldeB
en art foldning av jordBkorpen. I^ogen Bteder bar man bev
ning, andre Bteder, Bom i det Bvdlige av 3verige, Benkning.
I det bele tatt er, Bom vi bar Bett, land6tB bevegelBe lang3
GBterBjsenB og den LotniBke buktB KvBter vek3lende fra nord
mot Byd, Btemmende med en foldning.

Det BVN6B a vsere rimelig, at trvkketB avtaken, da iBdekket
Bmeltet bort, bevirket bevning av landet; men bevningen i nu
tiden kan vanBkelig BNtteB i forbindelBe med iBtrvkketB opbevelBe,
83meget mere Bom vi kort forut for nutiden bar en Benkning
under den milde tape3tid.
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Et fjelland som den skandinaviske halvø taper stadig noget
av sin overflate ved erosjonen. Hvor meget er ikke lett å
avgjøre. Der har været gjort forskjellige beregninger over
erosjonens størrelse. Helland 1 har således bestemt slam
mengden i elvene fra Jostedalsbreens område. Han finner det
svarer til en gjennemsnitlig årlig erosjon fra overflaten av
0.079 mm., det vil si 7,9 mm. i 100 år.

Øyen 2 har for Galdhøtindområdet i Jøtunfjellene av elvenes
slamføring utledet en årlig erosjon av 0,054 mm. eller for
100 år 5,4 mm. og for Hardangerjøklen 0,069 mm. pr. ar eller
for 100 år 6,9 mm.

l^erav far vi et bezrep om eroBjonenB BtsrrelBe, nvor
lanclet 6ekl<e3 av iBdreer, oz man antar almin6eliz, at 6en er
mindre utenfor breeneB omracie.

O^iKir anBlar i Bin zeolo^i clenuclaBionen fra overflaten
ZjennemBnittliz til 5 mm. i 100 ar. ciette BvneB ciet rimeiiz
a Bette cien avtaken av overflaten til omkrinz
5 mm. i 100 ar. I^or den Bkan6inaviBke naive», Bom beBtar av
nar6e, motBtanciBcHvktize bergarter, kan 6en neppe BetteB nsiere.

Vi Ber altBa, at elet, Bom t2B bort fra overflaten veci ero-
Zjonen, blir zanBke utilBtrekkeliF til a forklare nevningen i
nuti6en.

treller ikke a6clenne vei kan vi forklare 03 lanc!etB nev

nin^ Bom en i3oBtatiBk beve^elBe.

turv., b. 7.
2 Øyen, Isbræstudier i Jotunheimen, Nyt Mag. f. 'Naturv., b. 34, s. 52.

— Bidrag til vore bræegnes geografi, Nyt Mag. f. Naturv., b. 37, s. 111.



Bummary.
/

I^ne preBent paper i 8 in BubBtance an explanatorv text
accompanvinz 2 map of tne poBt-^lacial cnanzeB of level in tne
3cana!inavian penin3ula.

At the end of the Glacial Period the Scandinavian penin
sula was more deeply submerged than at present; the land has
risen since that time. In Norway the upheaval is distinctly
marked by strand-lines or raised beaches, which are numerous
along the co3Bt, chiefly in the northern part of the country
When sven Btrancl-lineB are obBerve6 along fjords penetratinz
far into the land it becomeB evident tnat the rise increaB6B fron
the coast towards the inland. Bravais first observed this ii
the Altenfjord in Finmark. There the upper raised beache:
lie about 70 m. above sea leve! at the head of the fjord, henci
gradually descending towards the mouth of the fjord where the)
reach the level of only 26 m. near Hammerfest.

(DaveB were nolloxve6 out b^ tne 6urinz tne Bub
merBion, tneir bottomB moBtly lyin^ on levei xvitn tne Btranci
lineB. Of tne numerouB cave3 of tniB Kin6 tne one in

natten forminz a tunnel tnrouzn tne mountain i8moBt reno>vnec!.
Lelo>v tne Btran6-lineB terraceB in Beveral level3

mark tne BtepxviBe upneaval of tne lanci.
On tne map black lineß, ißobaßeß, in^icate tne riß6 of tne

lancl expreßßecl in meterß, eacn ißobaße connectinz pointß of
equal riße. I^ne lineß are cirawn in full wnere tne altitucleß of
tne Btranc!-lineß kave deen actualiv meaßure6 anci ciotte6 vvnere

tnev are merelv conjecturecl. 'lne of tne riß6 alonz
lineß perpenclicuiar to tne ißodgß6B i8not uniform, but varieß krom
place to place. It increaßeß from tne outer coaßt line towarci3
tne inlan6 to about naif-xvav into tne fjorcjß, tnence it ciecreaßeß,
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and finally becomeß nearly constant in the central parts of the
land. Between the coast and the head of the fjords the gradient
varies from 0,5 m. to 1,5 m. per km.

The total rise is about 220 m. in the neizndournoocl of
Kristiania and about 200 m. in Guldal southeast of Trondhjem.
It decreases from Kristiania along the coast in southwesterly
direction and becomes only 10 m. at Lindesnes, the southern
most headland of Norway. At the coast between Kristiania and
Lindesnes the isobases cross the coast line at large angle, but
usually they run parallel to the coast (see the map). In those
places of Norway where the gradient of the rise is largest
earthquakes appear to occur more frequently than in other places.
"7niB i8 the case in the district between Bergen and Søndmøre
and in the 6iBtrict of Helgeland. The rise is Buppo3eci to be
caused by unequal upheaval of the land, a kind of mountain
folding.

'sne BerieB of terrac:e3 occurrinz lower tnan tne BtrancilineB
are arran^ecl Btep>viBe from tne pre3ent Bea level up to tne
BtrancjlineB. One of tne3e lower level terraceB, tne ter
race, markB an interruption >vnen tne riBe ceaBecl ancl a Bub
merBion took place. 'sne climate at tniB perioci W23 3omexvnat
milcler tnan at preBent.
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