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Forord.

I «Innledningen» nar jeg gjort rede for hvorledes det
er ordnet således at jeg har kunnet utarbeide den her
foreliggende publikasjon.

Da jeg samtidig har vært opptatt med meget annet
malmgeologisk og anleggsgeologisk arbeide, har jeg måttet
begrense mitt arbeidsområde mest mulig, og har derfor
kun holdt meg til mine egne iakttagelser, samt beskrivel
ser fra de geologer som nar arbeidet i Kragerø-området.

Selve tilretteleggingen for publikasjonen hadde jeg ikke
kunnet gjennomføre uten den alltid vennlige bistand fra
Norges Geologiske Undersøkelse ved: statsgeolog Hage
mann, kontorassistenten fru Teige og tegneren fru Ner
gaard, og jeg takker dem for all hjelp,

Arne Bugge.



Innledning.

I den svdlige og svdsiktlige del av det grunnljellsomrade Bom ligger
innen grensene tar rektangeldladet Kragerø, nar der i nier enn 300 ar
loregatt en mangeartet og tildels meget detvdelig bergverks- og sten
druddsdrilc.

Til a begynne med var det kun de mange jernmalmforekomster
som hadde interesse. Da jerngrubene ble nedlagt omkring midten av
19. århundre, kom der i gang drift ved en rekke forekomster med
nikkelholdig magnetkis og senere ved apatittganger (særlig ved Øde
gardens Verk).

Også denne bergverksdrift gikk tilbake, og grubene ble nedlagt
henimot slutten av århundret.

Det hadde da vært produsert en del feltspat og kvarts fra pegmatitt
ganger, som forekommer i stor mengde. Denne produksjon økte sterkt,
og der er fremdeles arbeider i gang ved feltspatforekomster. Det er
ennvidere utviklet en meget betydelig kvartsproduksjon fra kvarts
breksjeganger, og det er kommet i gang dagbrudd og et knuseanlegg
for produksjon av makadam til veidekkemateriale. Det kan også
nevnes at der nar foregått grube- og stenbruddsdrift etter rutil og
dolomitt og forsøksdrift etter titanjernmalm, samt at en av de ned
lagte jerngruber de siste ar nar vært i produksjon.

Me disse torskjellige ertser og mineraler iorekommer i ganger og
ansamlinger av eruptivkergarter, som — nver med sin spesielle meta
somatose — nar tunnet sin plass i et opptil 15 km dredt delte av
overgangsdergarter, som ira vest skjorer ut mot I^rager^—Lamdle
kvsten. ?a det geologiske oversiktskart (?ig. 1) er dette delte med
sserpregede dergarter inntegnet som Bone 11. kun noen sma nikkel
korekomster og enkelte spredte pegmatittganger er kjent utentor
sonen.

I ca 30 km lengde — mellom Xilsljorden og Oslofeltets skilere j^st
lor 3tokkevannet — nar lorvitringen i disse dergarter utlormet en
deiget ljelloverllate, som danner et kvstlandskap med lange rekker av
dat- og skipsleder, den ene innentor den annen, og tjellrvggene mel
lom de lange sund er — langs overskjlerende slepper og sleppesoner —
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oppdelt i Sver og nolmer, Bom alle nar t2tt Bin egenart i rel2Bjon til de
Bt2dig Bkiitende bergartßtvper. ver er pa denne mate fremkommet en
overmåte variert Bk)Xrgard, Bom kar gjort «^ragelsi>-navnet» like
velkjent Bom neie den bergverkßdriit Bom nar pagatt i dißtriktet.

Den eiendommelige geologi og de mange mineraler nar vakt geo
logeneB oppmerkBomnet, og i de BiBte 100 ar er der publiBert mange
beBkrivelBer av bergartene og mineralene.

De iakttagelBer lra LamblelormaBjonen §om er iremlagt i diBBe
puklika^oner, gir et geologizk dil6e av to nelt iorBkiellige perioder
i )orclenB niBtorie.

Der er rester av en gammel formasjon bestående av plagioklasgneiser
med amfibolittbånd (som tildels er biotittisert) og glimmerskifere med
skiftende kvartsføring. Alle disse gamle gneiser og skifere (bånd
gneiBer) har gjennomgått en regional metamorfose og tektoniBering.

I etterfølgende tidsperioder er der i gneisene og Bkitrene injisert en
lang rekke delmagmaer hvorav der er utkrystallisert olivinhyperitter,
plagioklasitter og granitter, alle med sine spesielle og lokale meta
somatoser. Disse mer og mindre omvandlede bergarter nar aldri vært
utsatt for annet enn rent lokalt ytre trykk, men fra de allerede
størknede bergarters dyptliggende magmaer er også i de etterfølgende
perioder tilført oppløsninger og gassarter, som har forårsaket nve
krystallisasjoner og omkrystallisasjoner, nar de er presset frem i
spalter og åpne rom og inn mellom de allerede 3tOrknede magmaerB
inineralkorn.

Der er paviBt en generell rekkei^lge lor diBBe yngre magmainjek
gjoner, men det er ogBa paviBt at virkBomneten lra et delmagma kan
ta en nvilepauBe, og 82 Bende lrem nve in)ekB)'«ner lenger ute i Berien.

Som et eksempel kan nevnes at man med rette kan si at olivin
hyperitt er en av de eldste eruptivbergarter i distriktet, men man kan
med like full rett også 8i at den er den yngste (side 24). Som en
konsekvens av disse iakttagelBer i Kragerø-området — og også fra
andre steder i Bambleformasjonen — mener Brøgger at det kan fast-
BlaeB at magmaoppløsninger på dypet har kunnet holde seg flytende
på samme sted i de lange tidsrom fra de eldste melanokrate til de
yngste leukokrate magmaer trengte fram.

De iakttagelBer Bom nar ledet til de ner nevnte oppfatninger om
Xrager^jleltetB geolog^ke niBtorie, kan neppe detvileB, men det nar
va:rt, og er lremdeleB, meget vanBkelig a ta iakttagelBene inntegnet pa
kartene. De mange anBamlinger av eruptivbergarter og Beriene med
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Geologisk oversiktskart over Rektangelbladet Kragerø
Den inntegnede firkant angir grensene for det geologiske kart Fig. 2
Sone I, Sone II og Sone 111 henviser til hovedavsnittene side 40 og 43

Tegnforklaring side 10.
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TEGNFORKLARING

Telemarkformasjonen.

I'elemarlcgranitt rnecl tallrille amlibolitt- og biotittban6.

Bambleformasjonen.

kegmatittganger (?egmatittgangene er Icun inntegnet pa lcart kig. 2).

(3r»nitt ( Ve Bpezielle granittvper er angitt pa kartene) .

Kvartsrik bergart gjennomskåret av kvartsgangdrag av type Fig. 4.

"?¦«.^ZT Xvartsril: bergart med meget rnil^rol^iin. Granitt er ril6els nave6l>ergarten.

Kvartsrik bergart med skiftende mengder: glimmer, sillimanitt, turmalin og
«feltspatfiller».

torellommer mange ste6er i stor mengde og «preo!te
giennomveve^e kvartlganger av type I^ig. 8.

XXX (kragerFitt). Enkelte «te6er korekommer også oligoklas og Ilvartl
X X XX i albittitten.

Amfibolitt med overgang til: 1: Hornblendegabbro og hyperitter, 2. brun
og sort glimmerskifer. Det er vanlig a se skiftende mengder: aktinolitt, diop
sid, antofyllitt, gedritt, kordieritt og granat. Bånd med kvartsrik bergart,
granitt og albittitt forekommer mange steder.

(-abbrobergarter (olivinnvperitt, nornblen6envperitt, noritt og gabbro) mccl
V overganger til amiibolitt. I clisze bergarter «er man otte sllapolirr og albitt

(sserlig vell ranclsonene).

Lan6gnei«.

2-a, bb og c-c er soner «om Lr^gger 2Nser 2 v«re llaraliterisert av nennolll^-
vi«: !. albitt og oligoklaz, 2. oligoklaz, an6esin og sort ge6ritt, 3. brun
»ntotvllitt-llor6ieritt«luter.

/f^?^? Den store Grunnfjellsbreksje.
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overgangBbergarter er nemlig 8a Bma og «a Bmale at de ikke kan
la plaBB pa de karter Bvm Btar ril diBpoBiB)'on. Der er derlor nødvendig
a Bamle bergartene i Bom kan leggeB inn pa overBiktBkartet,
og lor siivrig rna man benytte Bcg av BkiBBer og BkiBBemeBBige kart
lolBt^rrelBer.

?a det overBiktBkart (?ig. 1) 80in ledBager denne publikaBion, nar
)eg derlor ikke lagt an pa a inntegne detaljer, men nar inndelt berg
artene i lorBk)'ellige grupper. ?a den inntegnede lirkant er rne6 nurn
rnere nenviBt til le<lBagen6e 6etal)karter og -BkiBBer i Btjsrle rnaleBtokk
(rig.2).

Beskrivelsene innledes med korte referater av den geologiske littera
tur 80in foreligger. Dette gjelder særlig professor W. C. Brøggers to
store publikasjoner: «On Several Archån Rocks from tne South Coast
of Norway», B. I og B. II 1933 og 1934.

Vet er i beBkrivekene denvttet Lr^ggers gruppeinndelinger og
oergartBnavn i Vamolelorrn2B)onenB nv6roterrnale Bone, og 6et nen
viBeB rne6 Bi6eangiveiBe til 6e to publikaB)oner un6er betegneiBen
(SI) og (L//).

vet topograt'iBke kartgrunnlag Born le6B2ger LrsijggerB to avnanci
linger er 8a mangeikuiit at man ina na et meget inngående lokal-
KjennBkap kor a kunne danne Bcg et geolog^k kartoilde, baBert pa
cle oeBkrivelBer brygger nar gitt.

nar derior tunnet at det var nødvendig a gi reierater tra
(LI) og (V II), med nenvåning til de karter Born ledBager min be-
Bkrivelze, men man ina VXre opprnerkBorn pa at pa diBBe karter nar
mange BtedBnavn en annen Bkrivernate enn i Lr^ggsrB pul)likaB)oner,
da man na Bpker a inni^re en navnelorrn Born oeBt inulig er i overenB-
BternrneiBe nied det Born orukeB i bygdene.

Lr^gger nar Belv ikke lagt an pa a levere geologiBke kart, men
nar — med enkelte korrek^oner — benvttet Xjerult og Vanll'B karter,
Born na er ca. 100 ar gamle, va diBBe kartene ble tegnet, var berg
artbetegnelBen i langt lavere grad enn na overlatt til rnakroBkopiBk be
dsijmrneiBe. I iinkornige, IvBe, bergarter var det da ikke alltid 8a lett
a Bkille ieltBpat ira KvartB, og g2bbrobergarter med Bkiitende olivin
liring kunne g2over til nornblendenvperitter og 2rniibolitter, uten
2t det ble noen navneior2ndring p2kartet.

LrOgger nar, da nan />^^e^)/«/e Bin beßkrivelße, Bluttet Bcg til den
opptatning man nådde, baßert pa de gamle geologißke karter, og inn
leder avsnittet «I^angOv — <3um^v» med a nevne at novedbergarten
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er en olivinnvperitt omgitt av met2morie bergarter (L II 253),
men i 6en etterl^lgen6e beßkrivelße p2vißer N2N at 6e reßter av olivin
n^peritt Bvm linneß, iorekommer 825rlig ute ve6?-a«t/50«e«e. Dette Ber
ut 80ln en Belvmotßigelße, men Bom )eg nevner (Bi6e 18) K2N 6et v«ere
mulig at Lr^gger nar benvttet olivinnvperitt-navnet, nar nan ikke er
i tvil c»m at bergarten opprinnelig olivinnpveritt.

ogB2 ve6r^ren6e 6en Bom «KvartBitt» betegne6e bergart er 6et n^6
ven6ig at 6et loretaB en lcartrevi«)on. Ber nemlig mange Bte6er
at 6er i 6enne bergart — Bale6eB Bom 6en er inntegnet pa bartene —
ogBa inngår l>re6e dan6og anBamlinger av an6re bergarter (BXllig gra
nitt og amiiooiitt me6overgang til gabbro), og 6iBBe kan enciog vlere
nove6bergartene (Bi6e 53).

3elve «KvartBitten» er ogBa meget B^iiten6e, 6a 6er kan inngå 82
meget glimmer, Billimanitt og ieltBpat at KvartBglimmerBkiler, glim
mer^iier og granitt blir riktigere navn. ?a 6e gamle kartene kan
man ogBa an6re Bte6er, l. ekB. ve 6I.angBev grube ve 6 og
ve 6XongBderg, 8e at iinkornet granitt og gneiB er betegnet Bom
KvartBitt.

Ber ogBa i X.rager^-Bk)Xrgar6en llere Bte6er at bergarten pa
Over og nolmer er betegnet Bom KvartBitt, 6er nvor 6en i virkelig
neten er en kvartzrik grunnmaBB6 me682 meget pegmatittutblomBtring
at pegmatitten g)Or Bcg meBt g)el6en6e (Bi6e 60). rin detaljert geologiBk
kartlegging kan ikke oppnaB i 6iBBe trakter me6overgangBbergarter,
6a man mange Bte6er mMer nve BituaB)'oner ior nvert Bkritt, men
6er kan oppn2B meget, N2r 6et kommer be6re k2rtgrunnlag, enn 6et
Bom N2Foreligger.

O2utviklingen me6i^rte 2t jeg i ti6en na:rmeBt i^r krigen — og
BXrlig etter krigen — M2tte innBtille mitt geolog^ke Kartarbei6e og ga
over til Bkre6- og anleggBgeologiBk virkBomnet, na66e jeg innBamlet
meget KartograliBk iaktt2geiBeBmateriale, Bom jeg 6elviB iikk komplet
tert un6er krigen. Dette K2rtm2teriale nar jeg inntegnet pa karter
Bammen me 66et Bom ior Ovrig iorela, og 6ette ble oppbevart i
5?.(?.17.'8 arkiv. Da jeg na nar mer ti 6til min ra6ignet enn jeg nar
natt 6e BiBte ar, loreBlo 6irektOren ior geolog^ke un6erB^kelBe,
6r. I^aral6 Lj^rlvkke, at jeg Bkulle Bamle og utarbeide lor publika
8)'on 6e iakttagelBer jeg nar ve6r^ren6e rektangelb!a6et Kragerø,
tok me6gle6e latt p26enne oppg2ve og nar 6e siBte Bomre — me6
oppdrag lra 1^.<3.11. — anvencit noen uker p 2kartkomplettering i
§k)Xrg2r6en.
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Min arbeidBplan er ikke å levere et avsluttet arbeid, Min hensikt
er kun å samle de iakttagelser jeg nar, sammenarbeidet med det
som var, eller ble utført av andre da jeg arbeidet med kartleggingen
i tiden før krigen, således at det kan foreligge, så klart som jeg
kan ordne det, for geologer som vil arbeide videre med Kragerø
områdets geologi.

På Levangshalvøya er kartleggingen utført av Brit Hofseth, og syd
for Stokkevannet er et parti som står åpent, da jeg ikke har fått tid
til kartlegging der.

Referater fra publikasjoner.

BrØggers beskrivelser. Da Brøggers to store publikasjoner danner
grunnlaget for min inndeling av bergartene i Bamble-formasjonen, gir
jeg først er referat fra disse, og begynner mcd den siste (2 II) som
gir den mest fyldige oversikt over det hele felt og de publikasjoner
som foreligger fra eldre tid.

Brøgger inndeler bergartene i følgende eruptivgrupper med deres
tilhørende metasomatose:

1. (-aobrobergarter (olivinnvperitt og nåritt).
2. og andre plagiokla^tter.
3. (3ranitter og pegmatittganger.
4. Olivinlivperittganger ((3um^v — I^ang^vgangene).

1. Gabbrobergarter (olivinhyperitt og noritt).

Bk)ematizk detal)kartlegging og mikroBkopiBke studier nar viBt at
der i K.ragerO-omradet linnes en e/t/^e serie tvpiBk regionalmeta
mortoBerte Bkitere, nvori ierromagneBiamagmaer er preBBet trern. De
eldre KrvBtallinBke Bkiiere er under diBBe magmaerB Btsi>rkning oOvet
rundt de intrusive bergarter (LII 416 og 417). 3om de gamle Bkitere
nevnes: arnlibolitt, kvartsitt, glimmerBkitere og torBk)ellige iinkornede
krystallinske skitere, gneiBgranitt og leptittvper.

De magrnaoppl^Bninger Bom er preßßet trem i gabbrobergarteneß
erupß)oNßperiode, er i I^ragerO — Vamble ornradet Krvstallißert som de
nærbeslektede bergarter olivinnvperitt og noritt. Ved noritten — 8»m
ikke benandles normere i Lrciggers avnandlinger — iinnes otte an
rikninger av nikkelnoldig magnetkis, sirlig langs eruptivbergartenes
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grenBer. Ve6r^ren6e norittenß inntrengen mellom 6e regionalt om
van6le6e gneißt»ergarter nevner brygger (L II 417) at I. 15. 1.. Vogt
nar gjort nam oppmerkßom pa at 6er ve 6 (^leik)Xr) og Lrte
lien nikkelgruber — lienno!6Bviß i Lamble og va Ringerike — kan zees
«ikre ekßempler pa at Bkiierlagene er overskåret av noritten.

Den veldige og i flere perioder skiftende metasomatose som har fore
gått i og omkring olivinhyperittene, innledes med en coronadannelse
omkring olivinkornene. Av den diskusjon vedrørende coronadannelsen
som Brøgger opptar (Bil 20—26), etter å ha gjennomgått egne og
andres iakttagelser, fremgår det at han slutter seg til den — også av
tidligere forskere fremholdte — oppfatning at coronaringene (opptil
3 ringer) er fremkommet under langsom avkjøling av magmaene.

Under langsom senkning av temperaturen — etter den begynnende
størkning — ned til 900°—600° C og kanskje lavere, antar Brøgger —
likesom J. H. L. Vogt — at olivinkornene har fått sin reaksjonsrand
bestående av rombisk pyroksen (hypersten), og han fremholder som
Bin personlige mening at derpå er det dannet en ytre ring, bestående av
aktinolitt, spinell og tildels granat, under innvirkning av opphetet
H2O og gassarter som er presset frem mellom olivinhyperittens mine
ralkorn. Som mineraler i en noe senere coronadannelse nevnes granat
(almandin) og biotitt.

I olivinlivperitt mcci vanlig corona6annelBe regner Lrsiigger at mine
ralinnnolciet er:

Olivin 13—15 opp til 25 A.
?lagioklaB (^.bg — ca. 60 og
monoklin pvrollBen 16—18 opp til 25 A og mer.
De øvrige mineraler, Bvm ner ikke er nevnt, er noveo^akelig me 6i

corona6annelBen og en l?egvnnen6e amlil>olittiBering (aktinolitt).
Mineralene er nevnt i 6en or6en 6e KrvBtalliserer i olivinnvperitten.

Xun rna nevneB at apatitt, livorav 6er Forekommer 0,4—1 A, KrvBtal
liBerer l^r olivinen. ?lagioklaBen Forekommer Bom liBter og gir berg
arten <lenB oiittBtruktur. bergarten nar otte en bruntiolett iarge Bom
torarBakeB av vtterBt Bma inneBiutninger i mi6ten av plagioklaB-
KrvBtallene.

ven t^rBte corona6annelBe er tremkommet ve6en reakB)'on mellom
olivin og plagioklaB. — Bamti6ig me6at 6e l)la aktinolittkorn utkrv-
BtalliBerer i coronaenB ytre ran6, BeeB 6er ogBa a va?re 6annet en brun
eller brunaktig nornblen6e ve6olivinenB reakB)on me66iallag. Det antaB
at 6enne nornblencle liol6er litt I^o2.
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slange ste6er, i. eks. pa Vestre <3um^vknuten, er jernertskorn om
gitt av en biotittcorona, som antas a vZere tremkommet under reaksjon
mellom mineralkornene i last lorm, og samtidig tilt^rsel tra sirku
lerende opplesninger av UgO, I^2O <>3

Under tortsatt stofftilførsel fra oppløsninger krystalliserer derpå
mørk-grønn hornblende og granat, og under medvirken av oppløs
ninger som stadig presses frem fra magmaen, er metasomatosen gått
videre. Olivin, diallag og det vesentlige av plagioklasen blir da helt
eller delvis erstattet ay aktinolitt og rombisk pyroksen (Bil 49), og
bergarten er gått over til a være en granatførende hornblendehyperitt.

Det antas at de fleste hornblendehyperitter i Kragerø-området er
fremkommet som resultat av en metasomatisk omvandling av olivin
hyperitt, hvorved ethvert spor ay olivin er fjernet, og (Bil 22, 415)
metasomatosen er derpå gatt videre, således at hornblendehyperitt er
omvandlet til en bergart, som under den geologiske kartlegging
vanskelig kan a6BkilleB fra amfibolitter av den eldre type.

va Lr^gger opptok Btu6iene av nvperittene og deres metaBomatoBe
i 1910—20 arene, torela kun: I^)'erull og Oanil'B loran nevnte kart
lra I^ang^v og (3um^v,'et protil av David korbes av 1857 tra VelingB
aBen ved Valberg og et prolil tegnet av Lr^gger Bamme sted 1927
(L II 160 og 161). Lade det geologiske kart tra I^angSv og Qumstv og
de to proiiler angir olivinnvperitt og gabbro som en kjerne omgitt
av amkibolitt.

Da Lr^gger 1902 paviBte at det ogBa kjemisk er overensstemmelse
mellom olivinnvperittene og den omgivende amtibolitt, var det na
turlig at lian pa det tidspunkt antok at amtibolittene var iremkommet
som k^lge av at olivinnvperittene nådde gjennomgått en 5-eFionai
metamortose (LII 415, 316). fortsatte undersøkelser viste overalt
en kjemisk overensstemmelse mellom de to bergarttvper, men ved
arbeidet mange steder i kragersil-omradet ble det påvist at mange
sma iorekomster av olivinnvperitt, og enda oitere nornbiendenvperitt
(som antas a na direkte opprinnelse ira olivinlivperitten), er spredt
i amtibolittene pa en slik mate at det synes naturlig a opptatte dem
som rester av en bergart, som tor det meste er metasomatisk omvandlet
til amtibolitt.

Blike torekomster nevnes pa Kragerø- og Vaibergnaivsijvene, pa
Lang^v—(3umsiiv og mellom <3romstadvann og Hull.

I beskrivelsen av olivinnvperittene pa Valbergnalvclva og de berg
arter som stammer tra dem (L II 164) antas at den eivre amtibolitt i
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prolilet lra Velingß2Ben ve6Valberg (L II ?ig. 72) Bikkert er krem
kommet «om en omv2n6ling av olivinnvperitten, men ar 6en un6re
2miibolittißke bergart — Bammen me6glimmerßkiierne — n^rer til en
Berie Krvßt2ilinßke Bkikere, veßentlig el6re enn nvperittenß erupßjon, og
6et gjentaß (L II 164 og 168) at amlibolittene i Valbergaßen tor z^vrig
rna oppiatteß Bom en6ereßultatet av en metamorioße Bom er iortsatt
ira olivinenß corona^anne^e gjennom iorß^)ellige Bta<sier av norn
l>len6envperitt til amiibolitt. Det nevneß OABa (L II 415 og 416) at
olivinnvperitt akte (men ikke allti6) er omgitt av amliboiitt, Bom
rna antaß a VXre reßultat av olivinnvperittenß metamori»Be, og at
amiiiiolitt mcc! oiotitt og ren glimmerßkiier muligens kan VXre
6annet va Bamme mate.

LrOgger uttaler at 6en nlere overenBBtemmeiBe av 6en KjemiBke
BammenBetning i amiiooiittene og nvperittene i krager^-omra^et kan
neppe dii iorkiart kun a viere tiliel6ig, men nevner Bamti6ig Bikre
iakttageiBer om at amkikoiitter ogBa vZere elclre enn gaooroiore-
KomBtene og 6e ti!n^ren6e nvperitter. I BiBte avBnitt, Bi6e 417, tar man
inntrykk av at Lr^igger allikevel er kommet i tvil om nvorvi6t nan,
i. ekB. ve6OelingB2Ben ve6Valberg, nar regnet for meget av amiioolit
tene til a vZcre 6annet un6er gaooroiorekomBteneB metaBomatoBe.

Lr^gger nevner at nan ogBa nar iatt 6et inntrykk at oacie KvartBitter,
glimmerBkilere og linkornige granitter kan va:re el6re enn 6en meta
somatoBe Bom iulgte etter nvperitteneB injek^on, men 6er nevneB ingen
nve iakttagelBer Bom gir Bt^jtte lor 6ette nanB noe toran6re6e Bvn pa
erupB)oNBniztorien.

ierromagneBiam2gmaen ennå var ilvtencle i 6en civpere 6el,
og i clen Ovre clel var Bt^lrknet Bom olivinnvperitt, Bom nelt eller 6elviB
var omvan6let til nornl)len6envperitt og amiibolitt, rna 6er gjennom
eie nvlig Bt^irknecle og 6elviB omvan6le6e bergarter na gatt gjennom
bru6d mot 6vpet.

<3aßßarter som nar ført med seg Cl, d!O2, I^O, MgO, 3i(>2 og
A1203, er derpå presset frem gjennom sprekkene og inn mellom
mineralkornene i de omgivende bergarter. Plagioklasen er under denne
prosess i stor utstrekning omvandlet til skapolitt, særlig langs gabbro
bergartenes randsoner og i den finkornige olivinhyperitt, som Brøg
ger antar er randsone for grovkornig olivinhyperitt. Skapolitt kan være
krystallisert som spredte mineralkorn, eller hele bergarten kan være
omvandlet til skapolitthornblendesten (Ødegårditt) i opp til 1000 m
brede randsoner, som nå omgir olivinhyperitten og dens omvand
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lingsprodukter (nornblendenvperitt og amfibolitt). Zkapolittnorn
blendestenen viser ingen — eller kun lojale — indikasjoner pa Bkifrig
lier, og det nevnes (L II 127) at det ikke pa noen mate er Bannßvnlig
at Bkapolittens utkrvstallisasjon skulle va?re resultat av en dvnamo
metamorfose, som gabbroen nar va:rt utsatt for i det distrikt nvor de
skapolittomvandlede gabbroer finnes.

Ødegårdittene må derfor (iflg. Brøgger) antas a være det avsluttende
stadium av den metamorfose som ble innledet ved olivinens corona
dannelse og fortsatt gjennom nornblenclenvperitter og arnliriolitter inn
til alle plagioklaslister var fullstendig skapolittisert, under rikelig til
førsel av NaCl og HCI oppløsninger som ble presset inn mellom
mineralkornene (Bil 107, 276).

Ødegårditten består foruten av skapolitt, hovedsakelig av horn
blende. Hornblenden er brun ved Ødegården i Bamble og mørk grønn
på Langøy og Gumøy.

Det ant2B at den granne nornl)lende ved Langjsv og <3unisiiv nolder
mindre enn den brune nornblende ved ødegarden, foruten
Bllapolitt og nornolende iorelcornrner i Odegarditten Bliiitende mengder
brun glilnlner, enstatitt og diopsid, og som allsessorisl^e rnineraler rutil
og apatitt.

Ved ødegardens Verl^ er all olivin iorBvunnet, BaledeB at det na,
ioruten B^apolittnornolendeBten, I^un sees iorsli)ellige overganger til
liornblendenvperitt.

Ved avslutningen av den pneurnatolvti^e metamorfose, som nar om
vandlet sa meget av plagiolllasen ved ødegardens Verli, nar inntruilet
en ny oppsprel^ning — l^ansli^e i de gamle spalter — og foruten (^l er
pa disse spalter tillært: I^2O, l^2O, og ?205- I brede
spalter og i åpne rom er da dannet gangivllinger, eller bergarter, be
stående av: biotitt (llogopitt), muskovitt og enstatitt. Apatitt er også
utlirvstallisert i gangene og nar gitt grunnlag ior den betente grube
drilt ved ødegardens Verlz.

Ved Langøy og Gumøy antar Brøgger, idet han støtter seg til
det gamle geologiske kart, at skapolitthornblendestenen og rester av
hornblendehyperitt nar dannet et hvelv over olivinhyperitt, som
han iflg. det teoretiske resonnement, går ut fra må finnes på dypet
(Bil 252). På Langøy og Gumøy forekommer i utkanten av gabbro
feltet ved øyas øst- og vestside, små uregelmessig formede olivinhyperitt
ansamlinger som Brøgger nevner og beskriver (Bil 267, 268), og
konkluderer atter med at de må tilhøre toppen av et olivinhyperitt
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maßßiv pa dvpet. vet lremgar av Lrsijggerß beßkrivelße at lian kar
opprettholdt bergartßgrenßene og -betegnelßene lra det gamle kart,
Blik 80in det, med enkelte korrek^oner, er publißert av H. 1.. Vogt i

nr. 85, 1918.
Det er vedrørende bergartbetegnelBene kun giort den iorandring at

iBtedenlor det gamle navn: «(Gabbro og olivinnvperitt» nar Lr^g
ger valgt «olivinnvperitt og nornblendenvperitt» .

Dette navn er merkelig nok benvttet pa kartet, Belv der nvor Lr^jg
ger i preparat- og bergartBbeBkrivelBer uttaler at nan ikke nar Bett
Bpor av olivin. Bom ekBeinpel kan nevneB VeBtre (3um^v-knuten. I?a
kartet nar bergarten i lienne lange aBrvgg iatt l)etegnelBen «olivin
nvperitt og nornl)len6envperitt» , men i l)eBkrivelBen angir VrOgger at
pa nele 6en ca. 1.5 km lange 28rvgg er 6en ner^kende bergart ior-
Bk)ellige varieteter av nornblenclenvperitt, «I^oBett gabbro» og Bkapolitt
nornblencleBten, men FriBk olivinnvperit ble ikke paviBt pa neie Btrek
ningen (L II 340 og L II 3 5 5 ).

Låre en av cle Bkiiten6e bergarter Bom er paviBt pa Belve 28rvggen
(nornblenclenvperitt), er altBa det Bom kartet angir, men ogB2 vecl
rørende denne (nornblendenvperitten) ina man vXre opprnerkBom pa
at Lr^gger opplatter den ikke Bom en primær bergart, men Bvm dannet
ved en nvdrotermal inetalnor^oBe av olivinnvperitt

Lade i bergartBbeBkrivelBene ira Verk og I^angOv og
<3umsiiv benvtter LrOgger olivinnvperittnavnet pa mikroiotoene, Belv
om nan ikke nar Bett olivin i tvnnBlipene. (L II 45, 81—91, 111, 112
og 264).

De nevnte eksempler viBer at man rna vZcre pa det rene med at
LrOgger, 80in ogBa ioran er nevnt, nar benvttet olivinnvperitt og
nornblendenvperitt Bvm bergartBnavn bade pa tvnnBlip og geologiske
karter, nar nan nar i^lt Bcg overbeviBt om at den /^/nltkfe bergart
var olivinnvperitt, eller at det ialliall var olivinnvperittenB magma
80in ble preBBet irem. rna 8e dette Bom en forklaring pa at en
meget vegentlig del av de bergarter Bom pa I^ang^v og (?umOv nar iatt
olivinnvperitt- og liornblendenvperittnavnet i virkeligneten er amii
bolitt.

3kapolitt-nornb!endeganger nar mange Bteder lulgt i tiden etter at
olivinnvperittene og dereß omvandlingßbergarter var kommet pa Bin
plaßß (LII 230 og 397). 3like ganger er BXrlig nvppige i I.angarßund
mellom Langsijv og (^um^v. Ve gjennomvever der bergartene Bom nvite
eller rødlige ganger med randBone av nornblende. (-angene er ira
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ganßke Bmale ril m brede og ijsrer tildelß apatitt, ve regnes a vlere
genetikk Bamn^rige med de i krageroornradet velmente nornblende
rutil-apatittganger (L II 233).

i de vanlige ganger var primært: Bkapolitt med
nornblenderandBone, litt titanitt, pvrokBen, apatitt, rutil, ilmenitt og
KalkBpat.

3aintidig med den injek^on av albittmagrna som nevneB i det higende
avBliitt, antaB det at der, ialliall i I^rager^ornradet, ogBa liar ioregatt
en inet2BornatoBe, nvorved de loran nevnte B^apolittganger og den
n«rrneBt omgivende BliapolittnornolendeBliiier er gatt over til a bli
nennoldBviB albittganger (med all)ittlirvBtaller Born pBeudoniorioBe etter
B^apolitt) eller en dandet alditt-, treinolitt-dioriBidBkiler (L II 23 5,
236).

Lrsgger uttaler at det ogB2 kan vZere aoatittnornolendeganger
og nevner Born eliBempel (L II 210) ioreliornBter ved I^ovatn i Froland.

I nornblendeapatittgangene kan man der 8e inneBlutninger av den
oingivende aloittitt. magma rna viere preget irern gjennorn
sprekker i olivinnvperitt, og Lrsilgger antar i^lgende rekkei^lge
(L II 210): Ln ordinær nvperittisk magma er Btjsrknet i den Ovre
del; gjennorn en Bpalte i den BtOrknede magma er derpå BaliBk reBtrnagina
preBBet irern og er Bt^rknet Born aloittitt og aktinolittaloittitt, og etter
at diBBe bergarter er BtOrknet, er Bpaltene mot dvpet igjen åpnet og er
lvlt av nornolendeapatittgangeneB reBtrnagrna.

2. Albittitter og oligoklasitter.

Da olivinnvperitteneB delrnaginaer var Btsiirknet, ior en Btor del orn
vandlet, og gjennoiNBkaret av Bkiitende rnineralganger med Bkapo!itt,
oiotitt, enBtatitt, nornolende og apatitt, kom der et nytt irernorudd
ira de Btore ierrorn2gneBiain2grnaer pa dvpet (L II 181, 239).

Denne gang var det nvperleukokrate reBtrnagmaer og vandige opp
likninger av iorBk)ellig art, Born ble preBBet irern. <3renBen mellom det
Born kan oetegneB Bom niagina og det 80in rna regneB Born vandige opp
lesninger kan ikke angiB, men det BvneB a vXre enignet blant alle dern
80ln nar arbeidet med diBBe bergarterB geologi, om at de alle er BtOrk
net 80M virkelige spalteivllinger, og danner ganger, linBer og brekjer.
Det er lavternperaturoppl^Bninger Boni nar trengt lrern og er ut-
KrvBtalliBert i en lang rekke, okte rnonoinineralBke bergarter i og omk
ring de gamle bruddener ved olivinnvperitteneB bergartBgrupper.
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Oligoklas og særlig albitt forekommer i størst mengde i disse nye
bergarter og finnes i forskjellige blandingsforhold, eller som rene
oligoklasitter og albittitter. Rutil sees ofte i albittittene (Kragerøitt),
og tildels er titanrike restløsninger presset frem i albittittene, hvor
de er utkrystallisert som ganglignende «slirer» med rutil. Ved Lind
vikkollen rutilgruber er TiO2-innholdet 10 % og høyere.

De yngste oppløsninger i denne bergartsgruppe har ført med seg
meget CO2. Ved Langøy og Gumøy er flere steder påvist linser med
l^vartBall)ittitt som er karkonatiOrende. OiopBici er tildele til stede i så
stor mengde at bergarten er betegnet som diopsidalbittitt. Karbonat
mengdene kan endog ga opp til 60 % (vesentlig CaCOs), (Bil 291,
295, 312). Brøgger oppfatter disse karbonatrike albittitter som over
ganger til de kjente «karbonatganger» (Bil 277), som mange Bteder
danner breksjemasser i gangspalter eller i uregelmessig begrensede an
samlinger. Karbonatgangene forekommer tildels i store mengder, der
hvor olivinhyperitt må antas a ha vært den primære bergart. (F. eks.
ved Lang^v—<-um^v og Kragerø by) Albitt er novedmineralet, og
karbonater danner 1/10—^ av gangmassene, men kan også mangle
helt. Karbonatene er CaCO3, MgCC>3 og FeCC>3, men CaCC>3 i størst
mengde.

iinneB (BXrlig i druBerom) : rutil, titanitt, biotitt, muB^o
vitt, litt xirlcon, beryll og apatitt. Der kan ogBa BeeB magnetitt og
)ernglanB.

Enkelte Bteder, BXrlig pa I^ang^v, iorekommer magnetitt i Btor
mengde og nar gitt grunnlag lor en meget betvdelig bergverlz^drikt.

Btrukturen i karbonatgangene Ican vZere bade linkornig og grov
kornig, og brel«)emaBBene er Bom olteBt gjennomvevet av nettverk av
Bmale KvartBarer med druBerom.

krigende tabell over albittittbergarter nvorav brygger nar latt ut
ljSre K)emiBke analvBer, gir et inntrykk av de mange overgangBtvper
i I^rager^iomradet (V II 237).

I. XvartB-albittitt ira

11. Qedrittisrende KvartBalbittitt (H^rsijitt) kra og
men (veBt lor

111. XvartBalbittitt. I'allal!Bnavn, XragerO (veBt).
IV. XvartBalbittitt. Nordlige område veBt lor I^ammerloBBelva.
V. XvartBalbittitt. (Ksoe grovlcornig) rutilgrube 111.

I^indvikkollen.
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VI. XvartBaloittitt. Håen.
VIL Kvartsalbittitt («hvit granitt») 50 m syd for XjXret, øst for

Østre Langøy.
VIII. da. 300 m veBt lor^lalmtangen, Langj^v.

IX. H.ibittitt. K.iBsiivtangen ve6jsBtBi6en av KiB?iv.
X. ssr. IN I.in6vikkollen ,

XI. (krager^itt). I^incivikkollen rutilgruoer.

?ra analvBereBultatene av 6e ner nevnte oergartene kan reBummereB:
Kiselsyreinnholdet, som i kragerøitten ved rutilgruben på Lindvik

kollen er nær 60 %, går i kvartsalbittitten på Risøytangen helt opp
til ca. 86 A. TiO2 innholdet er meget høyt i de gangaktige slirer i
albittittene ved rutilgruben på Lindvikkollen, hvor det i bergarten
varierer mellom 1,14 og 9,55 A, men for øvrig går det i albittittene
i Kragerøområdet helt ned til 0,01 A.

Bor forekommer i alminnelighet ikke i disse bergartttyper, men
i turmalinalbittitten på Lindvikkollen går borinnholdet helt opp til
0,92 % B2B 2O3 .

?08ior torekommer ikke, eller er til Bte6e i udetv6elige meng6er
(0,01—0,05 P203), men 6et er unntagelBer. I KvartBaldittitten pa

er Bale6es ?2Oo'innnol6et 0,41 og i grenBeBonen veck
en aloittittgang ve6pa Lang^jv oppgir Lr^gger at 6et
er minBt 4—5 A apatitt, Bom lian mener kan komme ira en nornblen6e
apatittgang Bom muligenB er opploft i all)ittittenB Bmelte (L II 299).

(2()2-innnol6et i 6e vanlige aldittitter ligger meget lavt, men i 6en>
albittitt pa I^ang^v, lra gammel ti6nar vZcrt betegnet Bvm «tien
livite granitt», er meget d()2' (en analvBe viBte en6og 1,72 A).

vet kan ogBa demerkeB at UgO-innnol6et, Bom i 7 analvBer viger
0,04—0,29 gar opp til 0,89 og 0,82 A ve6nennol6BviB 6en ge6ritt
lzsren6e aloittitt pa og turmalinkrager^itten pa I.in6vikkollen.

Bamti6ig me6aloittittmagmaeneB trempreBBing og UtkrvBtalliBaB)on
Bom albittitt 0. l. nar 6et ogB2 mange Bte6er pagatt en albittinring av
olivinnvperitten og 6e metamorioBe-prege6e bergarter, Bom omgå
olivinnvperittanBamlingene.

Ve 6 Verk nevneB (L II 150) at 6er er paviBt sil6egar6itter
Bom er omvancilet til alditt- og pvrokBenjS6egar<iitt, og ve6aloittiBaB)on
av liornolen6envperitt er lremkommet en grovkrv3tallinsk albittnorn
i>len6eoergart Bom oetegneB Bom Aneii
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Ve6en lignen6e albittiBering er 0352 (L II 234) Bkapolittganger,
Born ioran er nevnt, oinvan6let til albittganger, og man zer 6iopBi6iBering
av Bkapolittnornblen6ebergarten.

Ved Kragerø, Valberg, østsiden av Bærøy og Ødegardens Verk nev
nes hvite plagioklaspegmatittganger som antas å være genetisk knyttet
til albittittene og kvartsalbittittene (Bil 199, 390). Feltspaten er en
oligoklas-albitt, undertiden med noe mikroklin (særlig på Bærøy).

Nær forbundet med de rene albittitter regner Brøgger en serie plagio
klasitter med overganger fra leukokrate, hvite, albittitter til melanokrate
oligoklas-andesinbergarter og amfibolitter. De følger — med sine over
gangsbergarter — den vanlige sydvest —nordøst rettede strøkretning
(Bil 213, 230).

De reneBte plaZio^laBitter av cienne type nar Lreilger paviBt:
a. gjennom den midtre del av Skåtøy,
b. lenger inn mot fastlandet, og
c. langs fastlandets kystlinje.
Inne i lan6et 6anner 6e overlanger til Bllilten6e tvper av biotitt-,

livr6ieritt-, a^tinoiitt- og antolvlitt^ikere (L II 229).
latter LrsijggerB beBkrivelBe nar jeg angitt deiiggenneten av bergart

gruppene pa overBilctBliartet rne6 nennol6BviB: a, b og c.

a. En hvit plagioklasitt danner bergarten på de små øyer og holmer
i den sydlige del av den store bukt som fra havet går inn mot Skåtøy
kirke.

Lr^gger bekriver bergartBonen over: HrjKv,
boen og n«r6siiBtover ti! Lrentnoirnen, og bergartene betegneB Born
albittitt og oligoklaBitt rne6 en übetv6elig ineng6e ge6ritt. Låre Hr^v
er inntegnet pa overBiktBkartet.

b. Tt 6rag av rner nielanokrate bergarter enn I gruppe 2. gar Born
en bre6Bone lra I^atsiiv og Xirknolrnene i vezt gjennorn 3kat^vroa og
DMnevika til ?eltBpaten er o!igok1a8 rneci overgang til an6eBin.
Bort ge6ritt er vanlig iorekornrnen6e, til6elB i 8a Btor rneng6e at berg
arten ve6kartleggingen vanBkelig kan a6BkilleB lra vanlig arnlibolitt.
I 6enne bergartgruppe Ber man ogBa olte aktinolittBkiter, og biotitt-
KvartBBkiler rnecl korciieritt 80in noen Bte6er er rnuBkovittolnv2n6let.

c. brun antolvlitt-korclierittßkiier lianner lange 6rag av Bkiirige
bergarter i ca. 10 km leng6e ira Lrevikßtran6a, over in6re 6el av
I'roßbvi)'or6en ti! ?088ingi)or6en, og Beeß ior j^vrig mange Bte6er omk
ring 6e !netaßoinatißk onivan6le6e olivinnvperitter. Lr^igger nevner
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dißße typer — særlig ved Langøy—Gumøy og Valberg — og fremholder
at de nar en nær forbindelse mcd arniibolittene, og nan antar (V II 228)
at bergartene i gruppe a, b og c er overgangstyper, som er blitt til
under den metasomatose som har foregått i forbindelse med albittittenes
fremtrengen.

3. Granittet og pegmatittganger.

12—20 km innenfor Kragerø—Bamble-kysten er tegnet et bredt
granittbelte tvers over det geologiske oversiktskart (Farsjøgranitten).
Der avdeles fra dette belte store mengder granittganger, som gjennom
vever de båndede gneiser. Sønnenfor det brede granittbelte er inn
tegnet 3 større granittansamlinger: Hellegranitten, Levanggranitten og
Portørgranitten, og det går dessuten drag av granittganger som stort
sett følger den sydvest — nordøstlige strøkretning.

(Granittene ved I^evang og nord^Btover ira K.ragerßomradst til
3tolilcevannet er BXrpreger ved at de er omgitt av KvartBglimmer-
B^iiere Bom, nar de er KvartBlil:e, er kartlagt som KvartBitt. Vr^lgger
antar at diBBe B^iiere er omvandlede BandBtener.

Lergartene er okte oppivlte av Billimanitt i plommeiormede anBam
linger, eller Bom uttrukne linBer og Bvredte nåler. 7urrn?lin er ogB2 et
vanlig mineral. LrOgger nar iakttatt at i 57wa/e granittganger er Billi
manittlinBene uttrukne, men nar gangene er mer enn 100 m vrede, iar
linBene den KarakteriBtiBke plomrne^orm. Ber da neller ikke i Belve
granitten tegn pa at den nar vlert utBatt ior tr/kk. Lr^gger antar at
linBene er olitt uttrukne de Bteder livor srnelten er preget irem i Bmale
gangBpalter. Lr^gger nar gitt omnvggelige oeBkrivelBer av sillimanitt
lin3ene i VamoleiormaB)onen, og Balninenligner dein med lignende
iorekomBrer andre Bteder i verden. De Foreliggende reorier om Billi
inanirroergarteneB geneBiB blir diBkurerr. I. H. 1.. Vogr antar — i Bitt
arbeid «Die 3ilikatBcnmelxloungen» 1904 — at Billimanittgranitten
er utkrvBtalliBert av en ultraBur magma, men Lr^gger mener at granitt-
Binelten nar iatt Bitt KvartBoverBkudd Fra Brneltning og oppl^ning av
de omgivende kvartetter (LI 63 og 96).

<3ranittenB novedrnineraler ovpgiB a VXre KvartB, rnikroklin (alltid
meget iriBk) og mer eller mindre biotitt. OligoklaB Forekommer under
tiden og er da oppivlt av muBkovitt. nevneB: magnerirr,
aparirr, xirkon, rurmalin.
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av Billimanitti^rende granittganger kar viBt: 77,95—81,91
3i<>2' c>3 brsgger beregner granittenB mineralinnnold 02 bZersijv til:
Kv2rtB 47,01, mikroklin 27,49, o!igoki2B 11,83, biotitt 4,64, muBkovitt
3,89, Billimanitt 3,41, turmalin 0,89, magnetitt 0,75, apatitt 0,09 A,
oz lor den 3i(>2 rikeBte granitt beregner lian: KvartB 55,41, mikroklin
24,75, oligoklaB 8,04, biotitt 1,8 5, muBkovitt 4,00, Billimanitt 3,60,
turmalin 0,40, magnetitt 1,44 og apatitt 0,07 Der giB ingen
l?eB^riveiBe av «KvartBitteneB» lnineralinnnc>l6.

Det nevnes (BI 5) at kalifeltspatrike pegmatittganger er yngre
enn de granittiske intrusjoner, og de antas 2 være utkrystallisert av
de siste rester av granittiske magmaer.

(langene er okte 10—20 m l,re6e, men un6erti^en er i>re66en
30-50 m.

er: rnikropertitt (rne6 eller uten oligok!a8) og
IcvartB. OeBButen ioreicomlner Btore l)iotittplater (Born oite er Gloritt
oinvancilet) og turmalinlirvBtaller Barnt mange B)elclne mineraler.

(langene viBer I^un ulietvcielige tegn va preBB. Det uttaleB ior
om pegmatittene (L II 390) at pegmatittganger er alminnelig sore
lcommen6e overalt i Lamoletorma^onen.

4. Olivinhyperittganger (Gutnøy — Langøy og Risøy) .

Brøgger beskriver 2 olivinnvoerittganger som med SSØ—NNV ret
ning gjennomskjærer alle bergarter. Gangene nar opp til 2 5 m bredde og
er fulgt i 3,5 og 9 km lengde.

De viBer K)emiBk og mineralogizli 82 Btor overenBstemmelBe mcci 6e
elclre olivinnvperitter at brygger inener at gangene rna viere kominet
ira 82mme 6vptliggen6e magma, og at 6enne magma altB2 M2lia nol6t
Bcg ilvten6e pa Bamme plaBB i 6et lange mellomliggende ti6Brom, 6a de
ioran oeB^revne lange reklcer me 6eruptivoergarter (albittitter og
granitter) er kommet p2PI2BB og N2r gjennomgått clen M2nge2rtecle
met2BoM2toBe (bil 388). D2jeg perBonlig ikke nar uttært noe arbeid
ved olivinnvperittgangene, tilisi>ver jeg i 6et togende intet mer om 6iBBe
ganger og nar ikke inntegnet clem pa kartene.

Oi<l/ nar ioretatt grundige Btuclier av pegmatittgangene pa
3siirlanciet og nar Ba?rlig arbeidet i området lra Lang^iv — (-um^v til
KiBsijrtraktene, umiddelbart veBt ior rektangelbladet X.ragerO.
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lianB iakttage^er er publizert i en avnandling i I>lorBk (3eologiBk I'idB-
Bkrilt XII 1931: «ViB<:uBBioli ol dertain ?naBeB ol tne <3eneBiB ot ?egma
titeB» og keltBpat I 1926 03 II 193 1. ?lan er enig med ?I. 1.. Vogt iat
i«»e i granittmaBBviene Ber man oite en Btor mengde Bma pegmatittgan
ger. Virkelig pegmatittganger er der heidne, men man Ber de Btore
pegmatitter i de omgivende tzneiBer nZcr zrenBen mot granitt.

Langs Sørlandskysten er forholdene mellom granitt og pegmatitt ofte
uklare på grunn av den innviklede geologiske struktur.

Relativt Bma granittanBamlinger veller 6er me6gaddro og gneiB av
iorB^iellige t^per. kan ikke angi en AeH/enli granitt Bom er omgitt
av pegmatittganger, men Olai regner 6et Bom Bikkert paviBt
at pegmatittgangene iorekommer i umi66eloar nlernet av granitt, og at
6e iortrinnBviB linneB i eller nZcr veci gal?l)roliergartene. I°lan regner
ogB2 Bom Bikkert vaviBt at pegmatittene Btammer lra oppl^jBninger Bom
er preBBet irem lra granittiBke magmaer og at pegmatitt og KvartB er
utkrvBtalliBert i Bpalter og åpne rom Bom er iremkommet un6er mag
maeneB avk)siiling.

?or KvartBgangeneB veclkoininencle nevner lian at tie ogB2 kan na !katt
Bin plaBB etter at Bi6eBtenenB mineraler er jernet gjennom metaBomatiBke
proBeBBer. ?egmatittgangenez utvilBomme lorl)in6elBe me<s gabbroene an
taB ikke a lia genetiBk Bammenneng me6gal?l)roeneB magmaer, men nan
mener at Belve i BZerlig gra6nar kunnet iorega i nZcrlieten
av gabbroene, og nan antar at irempreningen av oppladningene nar
pagatt i lange ti6Brom i t^lutning til 6e perioder 6a iorBk)ellige granitt
magmaer kom pa «n plaBB.

?egmatitteneB opplsijBninger rna vlere preBBet irem til cle åpne rom
langB Bpalter eller riBB Bom Benere er lukket, Ba!e6eB at ingen tillj^rBeiB
kanal kan paviBsB.

(3renBene er oiteBt Bkarpe mellom 6e Btore pegmatittganger og
Bi6eBtenen. I^un i enkelte tilielle kan man 8e at BideBtenen er omvan6let
ve<i metaBomatiBke proBeBBer.

Ve6l^lrencle mineralinnnol6et giß isi>lgen6e beßkrivelße: pegma
titter er meget Kvartßrike og kan ga over til rene Kvartßtorekomßter, men
6en Btore meng6e beßtar av en blanding av ieltßpat, Kvartß og enkelte
andre mineraler. Den dominerende ieltßpat er i alminnelighet mikroklin
pertitt, Bom alltid er leo^aget av en Bkiitende mengde plagioklaß (olteßt
oligoki2B). B)elden er plagioklaß den dominerende eller eneßte ieltßpat.

m^rke mineraler er biotitt neßten alltid til Btede i iol^kiellig mengde,
olte ledßaget av Bort turmalin, mer B)elden av mußkovitt. Hnntageißeßviß
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er pvrok^en (Balitt) eller nornblende (aktinolitt) 6? meßt ijKvenkaiiende
mOrke mineraler.

I Olak pul)1ika8)0n: «keltBpat» I I^s.Q.l^. 128 1926 tinneB
eri kortegnelBe over de heidne mineraler Bom er kunnet i pegmatitt
gangene, Bamt opplvBninger om mineraleneB korekomBt.

I pegmatittgangene forekommer druserom med krystaller som er på
vokset veggene. De åpne rom kan være bitte små, men de kan også ha
en meter i tverrmål, eller mer. Feltspaten kan forekomme i stolper med
meget store spalteflater.

Pegmatittgangenes mineraler forekommer spredt uten noe system,
eller de kan na sonar struktur. Man finner da ofte først plagioklasskrift
granitt, derpå mikroklinskriftgranitt og lenger inne i gangen feltspat og
kvartskrystaller, kvarts ofte i midten.

I pegmatittlinBene og -gangene Ber man oite aplitt- og pegmatitt
partier om nverandre. DiBBe varierende Btrukturiormer antaB a vZere
iremkommet Bvm i^lge av skikten6e trykk under de korBkjellige g2BB
arterB irerntrengen Bainmen med magmaoppl^ningene.

Det nevneB at der iinneB en mengde Kvart«iorekomBter i X^ongBoerg—
Laml)leiormaB)onen. er ganBke Bina, andre er veldige. De liar gang
iorin, eller de danner ztore anBamlinger «^uartx l)odie8». I denne iorm
iorekominer KvartB i eldre gneiBer og i gaooro og granitt.

I området umiddelbart veBt kor X.rager?idiBtriktet er nevnt en del
meget Btore> og mange Bma, anBamlinger av KvartB Bom antaB a v«re
utielt av granittiBke reBtoppljsBninger.

Bom ekBempel pa de Btore KvartBanBamlinger veBt kor kiBOr er be-
Bkrevet korekomBter i KvartB-gliinmerBkiker ved I-Ivideoerg, og i gra
nitten ved løvdal og Orkjler.

Vedrørende diBBe korekomBterB geneBiB uttaleB at man l)lir neBten
tvunget til den oppkatning at Btore deler av X.ongBoerg—Lamblekorma-
B)onen nar VXrt g)enBtand tor en regional påvirkning, Ba!edeB at Birku
lerende oppl^ninger noen Bteder nar korarBaket en in^ekB)oNBmetamor
koBe, andre Bteder en omkrvBtalliBaB)on av kvartetter og atter andre
Bteder nar de dannet Bma og Btore pegmatittiBke KvartBganger.

XvartBgangene (KvartBpegmatittene) ved ltvideberg i I-lolt antaB a
liolde minBt 98 si(>2. I^vartBen nar roBa, blåaktig, gra eller nvit karge
og der seeB: noe biotitt Bom Bpredte blad, noen rutilkrvBtaller Bom er
)evnt kordelt, Bma mengder turmalin, litt muBkovitt og Bpor av xirkon,
men ingen Bvnlig keltBpat.



27

Vedrørende kvartsforekomstene genesiz uttaleB videre at kiselsvre
opplesninger rna antas a vXre kornmet i BirkulaB)on fra de magmaer Bvm
i Bkiftende perioder nar dannet inBtruBiver i de eldre foldede metamorfe
bergarter.

Det meste av denne KvartB antas a va?re kommet fra gabbrointru-
Bivene. Xvartsforekornstene i granittene rna VXre utfelt av de yngste
opplesninger, som nar fulgt etter granittenes krystallisasjon.

Brit Hofseth har kartlagt bergartene på Levanghalvøya, og basert
på foreliggende publikasjoner, manuskriptkarter og egne iakttagelser,
har hun utvidet det geologiske kart i nordlig og nordøstlig retning,
således at der er kommet med på kartet et utsnitt av de skiftende over
gangBt>ergarter og rnineralganger mellom Levanggranitten og Helle
granitten. Hovedvekten er lagt på kartlegging og beskrivelser i om
rådene ved Levanggranitten. (Geologiske Undersøkelser ved Kragerø, i
Holleia og Troms N.G.U. 157 1942).

I^un gar ut ira at da gabbro- og granittinaglnaene ble presset
forela en bandet gneis bestående av lvse kvartsdiorittiske og in^jrke
ainiibolittiske band, samt kvartsitter med varierende mengder glimmer.

Den bandede gneis var da foldet og nådde gjennomgående sydvest—
nordøstlig str^kretning. ?a selve I^evangnalv^va er fallet temmelig steilt
mot syd.

?a Levangnalv^va nevnes ikke noen gabbroforekomst, men gabbro
bergartene i kragerOomradet er inntegnet pa det geologiske kart.

I.ikeBom i Lr^ggerB beskrivelse og karter er «nvperitt» pa Valberg og
«kvartsitt» pa LZer^v tatt med, således som de gamle karter og be
skrivelser viser, og der er fremkommet det Bamme KartografiBke bilde
som )eg nar omtalt pa side 1 1 . Det nevnes flere Bteder i beBkrivelsen at
gabbrobergartene er omgitt av dolomittganger.

?ra I.evangnalvsi>va beskrives det ca. 1,5 km lange og ca. 4 km brede
linseformige granittmassiv, som er novedbergarten i den store skog
kledte nelvdervgg.

(Granitten er, BXrlig pa svdsiden, omgitt av mindre granittansamlinger.
I en 300—400 m bred sone omkring granitten er bandgneisen markere

enn vanlig og fOrer rneget glimmer, ser i sonen en skiften av
amfibolitt, glimmerskifer og «kvartsitt» (som nar overgang til granitt).
Randsonen særpreges for Ovrig av sillimanitt og andre mineraler som
antas a va:re av sikker metasomatisk opprinnelBe. 3kifrigneten i rand
sonen b^ver rundt granitten pa alle sider.
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(Granitten nar Btort Bett den vanlige nord^Btlige BkilriglietBretning,
men det er ogBa grovkornigs granittpartier uten Bkilrignet.

og mindre granittiserte bruddBtvkker av BideBtenen er vanlig
lorekommende i granitten.

?egmatittganger BeeB mange Bteder i de omgivende gneiBer. Inne i
granittlnaBBivet er ikke inntegnet noen pegmatittgang.

Xalkspat danner noen Bteder Bma inneBlutninger i granittenB grenBe-
Bone, og noen Bteder er K.^lkBpat paviBt Bom tiiBvnelatende primært
ininerai i granitten.

Mine egne geologiske arbeider vedrørende
Kongsberg—Bamle-formasjonen, særlig innen

Rektangelbladet Kragerø.

Da jeg sommeren 1909 påbegynte geologisk arbeid i det syd-norske
grunnfjell, var det intet grunnlag for tvil om at Kongsberg—Bamble
formasjonens glimmerskifere, kvartsskifere og forskjellige typer av
finkornige og porfyriske bergarter var omvandlede suprakrustaler,
hvori gabbro- og granittsmelter var injisert.

Det var ogBa en alminnelig oppiatning at ved en regional inetamor
soBe var det foregått en ainiibolittiBering, 80in ved de niange Bina
olivinnvperittlN2BBiver nådde dannet en randBone onikring den iriBke
bergart i midten.

denne BVNBinate 80ln grunnlag uti^rte )eg geologisk detal)'
kartlegging ved Kongsberg og i Lamble, og publiBerte en liten be-
BkrivelBe av nikkeliorekoin^tene i Lainble, Banit et iorBzsk pa a iinne et
BVBtein ior inndeling av grunni)ellBberg2ltene.

var da tilb^velig til a nenliOre Bkikrene i Lainble og leleinark
til Bainme lolrnaB^on, men etter at )eg nådde paviBt og kartlagt den
Btore grunnijellBbrekB)e gjennom det BvdligBte grunnk)'ellB
område, nar jeg personlig ikke vlert i tvil om at XongBberg—Lamble
iormaB)onen rna KartleggeB 8»m en eldre grunnl)eliBiormaB)oN.

Jeg iant til a begynne med ingen grunn til a bryte med den gamle
oppfatning av Belve XongBberg—Lamb!e-iormaB)onenB geneBiB, men
etter nvert Bom det gikk iremover med min geolog^ke kartlegging,
kunne jeg ikke linne noen mulignet lor a innpaBBe de mange nve iakt
tagelBer i den tidligere tolkning.

Blerlig klart Btod den genetigke lor8k)'ell mellom de to lorma^oner
(Telemark og Xongßberg—Lamble) lor meg, da jeg i midten av 1930
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årene var geologisk konsulent ved Kongsberg Sølvverk og ved gruber
i Bamble, og 82mtidig arbeidet Bom Bkredkonßulent.

Både i de dvpe gruder ved Kongsberg og langs fjellsidene i våre
dypt innskårne daler og fjorder tegnet jeg da profiler til ca. 1000 m dyp
og ble alltid slått av at ingen sammenligning var mulig mellom de
høymetamorfe, foldede gneisbergarter og amfibolitter i skredområdene,
og Kongsberg—Bamble-formasjonens bergarter, hvor foldninger, for
kastninger og regionale trykkvirkninger er ukjent i tiden etter at de
eldste eruptivbergarters magma var presset inn og størknet mellom de —
i en eldre grunnfjellstid — foldede båndgneiser.

Oet lot 3eg neller ililie pjsiire a kinne noen liknet mellom 6e 6vpt
gaen6e BlciiriglietB- og gli6eplan i Bkre6ornra6ene og 6e «rataganger» og
«BlcilctningBganger» Bom kriger B^ikrignetBilatene i XongBl?erg—Lamkie
traktene. Ve leirtvlte Bpalter me6 BeriBitt, kloritt Bamt KalkBpat 0. 1.,
t^6er pa en nelt annen tilblivelBe enn 6e veldige gli6e- og BkikrignetB
ilater i l)e!lBkre(lomr26ene, og 6e, ior jsvrig Bjel6ne, gli6eBtriper Bom
kan BeeB pa Bleppeilatene, viBer at 6et i Xongzdergtraktene kun nar
koregatt en noriBontal iorskvvning langB 6e nor6-Bv6 rettede Bkikrig
netBilater.

I7n6er min kartlegging i KongBoerg—Lamolelorma^onen tormet 6et
Beg pa kartene over Liker og 3^rlan6et en metaBomatiBk Bone,
nvor 6et na66e vlert rikelig Btotktilt^rBel, og innenkor (veBt og nor6
tor) 6enne en min6re variert, men mer utBtrakt metaBomatoBe, nvor
KvartBg)ennomvevning mellom mineralene Bpiller nove6rollen. vet viBte
Beg ogBa at 6en metaBomatoBe «om tulgte eruptivBeriene, nar dannet
mineraler Bom krem6eleB er triBke og upavirke6e av vtre trvkk.

I 6en vtre (BSn6re) Bone nvor metaBvmatoBen i BZerlig gra6 nar Batt
Bitt preg pa bergartene, viBte kartleggingen at 6er ogB2 er en lokal,
Bonar, oppbvgging omkring 6e enkelte eruptivbergarter.

vet die til Blutt ikke mulig lor meg a innordne alle 6iBBe meta-
BomatiBk pregede, upreBBede, overgangBdergarter i et BVBtem av Bupra-
KruBtalbergarter. Bamlet derkor mine iakttagelBer, Bamt de KonBe-
KvenBer Bom )eg mente matte isi>lge, i en egen publika^on: «I^ongB.
berg—LambletormaBionen». N.<3.15. 146. 1936.

?ra teoretißk Bvnßpunkt n?.r jeg lite 2 till^ve til de BVNBmater Bom der
er iremlagt, da alle iakttageißer Bom jeg Benere nar gjort, etter min me
ning, paßßer inn i de retningslinjer Bom er gitt i denne avnandling.

koruten den korannevnte pul)likaßjon nr. 146 nar jeg i tiden 1928—37
publißert ilere avhandlinger om I^ongßoerg—Lamblelorm2Bjonen og den
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store grunnkjellßbrekßje Bom adskiller den kra 'lelemarkkormasjonen, og
Bavidt jeg ver er det ikke kremkommet noen tvil om riktigneten av
de ia^tta^ei^eT- Bvm er kremlagt i di§Be publikasjoner, men vedrørende
kartleggingsßVßtemet, 03 Bxrlig vedrørende den teoretißke tolkning er der
divergerende BXNBmater.

Det er en selvfølge at når det over store områder, som f. eks.
Bambleformasjonen, er en fjellgrunn nvor bergarter danner bånd
og ansamlinger som er så smale og små at de bare kan innte^neB på
kartene henholdsvis som linjer og punkter, så er, som foran nevnt, en
gruppeinndeling nødvendig, i alle fall på oversiktskartene. Det er da
ikke til å unngå at inndelingen må bli noe subjektivt betonet, men for
overBiktenB skyld er det — etter min mening — meget ønskelig at man
stort sett slutter Beg til en eller annen gruppeinndeling, og at det først
er pa detaljkartene og skissene at geologen bør stå fritt vedrørende den
fremstillingsmåte han ønsker å anvende. Da jeg 1936 publiserte min av
handling om Kongsberg—Bamble-formasjonen var det mitt håp at den
skulle danne et grunnlag for diskusjon om kartleggingssystemet, men
krigen og alt det som fulgte etter den, vanskeliggjorde videre arbeid, og
det meste av min tid ble opptatt med malm- og anleggsgeologisk
virksomhet.

Når jeg nå har søkt å innarbeide gruppeinndelingen fra mitt over
siktsarbeid i Kragerø—Bambleområdet på et rektangelkart, nar det vært
min hensikt å gi mitt bidrag til 2 finne en arbeidsmetode hvorved der
kan utarbeides oversiktskarter i liten målestokk, og detaljkarter og skis
ser i stor målestokk. Bergart- og gruppenavnene blir nærmere omtalt
annet BtedB, men jeg nevner kun her, 2t med min kartlegging har jeg
søkt a finne bergartnavner som angir best mulig de bergarter som
nå finnes, etter at de har gjennomgått en metasomatisk omvandling,
og at jeg ikke har tatt noe hensyn til nva man kan anta at bergartene
tidligere nar vært.

beBkrivelBe er delt i 3 novedavBnitt:

Den store grunnfjellsbreksje, Telemarkformasjonen og Bambleforma
sjonen.

DEN STORE GRUNNFJELLSBREKSJE

ver nordveßtre lij^rne 2V rektangelbladet Kragerø blir i 12 km lengde
gjennomßkaret av ven Btore grunnkjelißbrekß)'e, Bom danner en tlere
nundre meter bred Bvaknetßßone gjennom landsdelen, forvitring og
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i8ero8)on kar langß lirekßien utiorrnet en iorßenkning i ijellgrunnen, og
denne er i/It av rnorenemasser og vann, Baledeß at Bmar>ekker og inn-
B)^er kviger orekß)enß linje i neie denß lengde.

Jeg nar gitt beskrivelse av breksjen i de 2 publikasjoner: «En Forkast
ning i det syd-norske grunnfjell» og «Kongsberg—Bambleformasjonen» ,
og henviser til disse vedrørende breksjens forløp og oppbygging. Her gis
kun et kort resymé fra det breksjeavsnitt som går gjennom rektangel
bladet Kragerø, samt en orientering om enkelte iakttagelser, som jeg
for øvrig har gjort i breksjene utenfor det i ovennevnte publikasjoner
nevnte område. Det kan være nyttig å ta disse iakttagelser med her,
således at de kan foreligge samlet, nar rnan vil diskutere Bambleforma
sjonens avgrensning mot nord og øst.

LrekB^'en, eller rivningBorekB)'en zorn 6en ogBa er betegnet, er ke-
Bkrevet Born en rnvlonitiBerr l)ergartniaBBe av 50—200-300 m'B ore66e.

norli og veBt er grensen mot I'elelN2rkiolrnaBjonen iornolciBviB
Bkarp, men ciet iorekornrner enkelte KvartBorekB^'er, Born avgreneB lra
rivningBtirekB)en og gar inn i

Ve 6grenBen mot Larnl>lelorlnas)onen, Bv6 ior l)rekB)'en, 6anner
granitt en overgangBBone, nvori ciet er vanBkelig a oe-

Bternnie nvor rivningBorekB)en oppn^rer og cien egentlige granitt l)e
gvnner. Dette utre6eB nZcrrnere i 6et l^lgen6e avBnitt (3one I). og
veBt kor Kartl)la6et, ved liennol6Bviz I^erre og ltel6^la, er ciet gocle Bnitt
gjennorn brekken veci veiBk)Xringene. rnener, etter mine BiBte oe
iaringer pa diBBe Bte6er, at rivningBvrekBjenB orecicle riktigBt kan angiB
til ca. 1 km, men 6et er rnulig at an6re geologer vil oppgi an6re mal.

Den rnvlonittiBerte grunnrnaBBe i l>rekB)'en, Born i elclre grunni)eliBti6
er olitt iaBt kjell, og 6et rneBte av granitten Bvclover i Kartl)la6et, er i
yngre grunni)eliBtici brutt opp og gjennon^karet av en rnengcle Bma-
Bprekker. I^n6er 6enne oppdrvtning er antagelig vann6arnp preBBet
irern langB alle Bprekker og riBB, og leltBpatlnineralene i granitten er olitt
avrundet, men 6et er helden a 86 at plagiokla^arnellene er dc^vet.
at 6en rnc^rtel Born er dannet omkring ieltBpatniineralene er nerclnet, er
BniaBprekkene atter oppdrutr, og et iint nett av KvartBganger er utleit
i alle cle nve BniaBpa!ter.

Born det normere er utredet i «Kongßberg—Lamolekorrna^onen» 1936,
Bide 10 og 11, rna den rnvlonittißerte brekje na va:rt tazt Hell kc^r
grunnk)elletß vngßte granitter (Lirkelandgranitten og klagranitten)
trengte irern, men Bpaltene rna atter vZere åpnet umiddelbart etter dißße
granitterß Btc4rkning, Blik at de Bißte reßtßmelter, i alle kall ved Lirkeland



32

granitten, gangiormig er blitt preget irem i «amme retning Bom
orekßjen. I tiden etter at 61555 vngßte granitter er BtjSrknet, er
det bommet en avsluttende opporvtning av den nerdnede mvlonitt og
granittene, og det er dannet en l?reksje livori Kißelßvreoppl^Bninger nar
trenat irern og nar avßatt Kvartß i gangßpaltene. I en Benere tidßperiode
— Bannßvnligviß Bamtidig med OBloieltetß nedßvnkning — er Kvartß
orekßjemaßßen gjennomboret av langßgaende, neßten Bteiltßtaende Bpal
ter, som er ivlt av en leiraktig rnaßse. ?a dißße Bpalterß Bideilater Beeß okte
epiciot, )'aßpiß og graiittßpeil rne6 gli6eßtriper Bom nar varierende retning.

nar iklie natt ti6til a isiiige mm opprinnelige arkei6Bplan, Born var
2 Btu6ere gli6eBtripeneB Btr^l< og iall i cien Btore orelc8)e8 nordlige og Bvcl
lige grener, men mitt inntrvlck er at Btripene gjennomgående nar
temmelig Bteilt iall mot BvdoBt i den Bvdlige gren (veBt ior 3l^ienB
forden) og neBten ilatt iall til noen ia grader mot Byd i den nordlige
del, oppover mot (^'Bvilc. Lade ved I^erre og i veiBk)leringene veBt ior
?orBgrunn lian man 8e mange eliBempler pa at <DBioieltetB dial)2Bganger
g)ennomBli)lerer l?rell8)'en, men i diabaBgangene BeeB lcun enkelte g)en
nomBli)Xrende Bmale livartB-kallispatganger. OiBBe ganger er rettlinjede
og nar ingen liknet med det nettverk av KvartBganger Bom gjennomvever
Den Btore orekB)'e, Bom er praktlullt utviklet ved tverre og i veiBk)'ler
ingene ved veien veBt ior ?orBgrunn. kverken rivningBl?rekB)'en eller
KvartBt>rekB)en Bk)Xrer inn i de KarnoroBiluriBke bergarter ved ?orBgrunn
og videre mot

I mine oezkrivelBer av brekBjen (^s.(-.l^. 130 og 146) er gitt reBul
tåtene av de underBstikelBer jeg nådde utlært nordover til klagranitten ved
Bvdenden av 3perillen. var da korninet 82 langt med mine iakt
tågener at jeg iant det BannBvnlig at kreksen — Bom nar en neBten uorutt
Bammenneng ira IsriBtianBand til 3kienBijorden og lr2 Bkrimi)ellene til
Bperillen — gj^ir et ca. 10 km langt Bidenopp mot ?kt tra Bperillen over til
Bvdenden av og at den derira iortBetter nordover til
(-)Ovik.

kor og andre oppdragBgivere nar jeg Benere ioretatt ilere
reiBer ved drekBjenB nordlige og siiBtlige område, og nar da gjort iakt
tågener Bom, etter min mening, viBer at l?rekBjen med «rna Bidenopp kan
i^lgeB nordover til l^j^vik og videre stover og Bvdover gjennom I-led
mark, 3ol^r og KongBvinger til 3venBkegrenBen.

av de underß^kelßer Bvm jeg Btort Bett avßluttet 1936 kan
reßumereß Baledeß: Der gar i Krekßjenß neie lengde enkelte l)rede Kvartß
brekßjer inn i Ved dißße kan ikke pavißeß
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noen forkastning eller mylonittisering av Bidebergartene. Hovedbreksjen
var fulgt sammenhengende nordover til Sperillen, men der antok jeg
at den gjorde et sidehopp ca. 10 km mot øst over til Randsfjorden, hvor
ira den fortsetter til Gjøvik. For a undersøke dette sidehopp nærmere
har jeg i årene etter 1936 under reiser ved breksjens nordlige og østlige
del, også gjort geologiske iakttagelser og har påvist svære kvartsbreksjer
i Telemarkgranitten mellom sydenden av Sperillen og Randsfjorden, og
vest for Randsfjord jernbanestasjon langs veien til det nedlagte kle
berstensbrudd nar jeg funnet vanlig oppbrutt breksje.

Nordover fra Brandbu til Gjøvik er breksjen meget karakteristisk og
har stor bredde, særlig ved Hennung jernbanestasjon, hvor den muligens
er bredere enn noe annet sted og har brede kvartsbreksjer langs over
gangen til lelernarllgranitten vest for rivningsbreksjen. Ved Gjøvik
går breksjen over til Mengshol (øst for Mjøsa) og bøyer derfra mot øst.

Bavidt det nar VXrt meg rnulig under mine kortvarige belaringer OBt
lor og Bvdover til XongBvingertraktene, nar )eg enn videre kart
lagt brekkene og nar overalt lunnet at de nar en palallende liknet med
den Btore veBtlige grunnl)'ellBbrekB)e.

rnener ogBa med denne kartlegging a na paviBt at de Atlige
brekB)'epartier Btort Bett er Baininennengende, nar man regner med
at de g)Or lignende Bidenopp mot BvdsijBt Bom den veBtlige brekje gjfjr
lra 3perillen til K.andBi)orden, men Bidenoppene er ikke 8a lange.

diBBe reBervaB)'oner nar jeg lunnet bekreltet, at brekken b^ver
mot ved <3)Bvik c»g rna antaB ana lorbindelBe med en bred grunn
ljellBbrekB)e av Bamme type Bom kan ksi»lgeB lra Lrvnitjern sikt lor
3tange til 288iden BvdsilBtover lra Vallzet kirke, langB IsareB)oen og videre
BvdsiiBtover til Ksord-Odal, XongBvinger, og ?inBrud veBt lor
X)'a:ret toll8ta8)on.

Ved de Bma Bidenopp Bom lorekominer er den siktlige og veBtlige
bergarttvpe — antagelig ved overBkvvninger — blitt en del Bammen
blandet, men de underBsi>kelBer Bom jeg nar natt anledning til a utksilre,
nar bragt meg til den overbevisning at det, Btort Bett, er lignende lor
8k)e11 pa bergartene pa siiBt- og veBtBiden av brekB)en Bom ved den
veBtlige brekB)egren, nvor bergartene er bedrevet under nennoldBviB
I'elemarklormaB)onen og Xonggberg—LamblekormaBionen.

Da «lielltvpene», 2nleggßgeologißk Bett, ogßa er lorßk)'ellige p2liver
Bide av brekß)en, nar )'eg inntegnet Bk^'ematißk ovenßtaende lorlOp av
brekß)'enß linje pa kartet i en beßkrivelße Bom jeg 1950 leverte til Indußtri
departementet publikaß)on «Anlegg i I^jeil» (kig. 3). ?üblikaß)onen er
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Fig. 3. Den store grunnfjellsbreksje i det sydlige Norge er skjematisk inntegnet på
kartet omsluttende Kongsberg ßambleformasjonen og de grå gneiser, samt det i yngre

tid nedsunkne Oslofelt.

referat fra mitt foredrag om hvorledes de forskjellige bergartsgrupper
egner seg for anlegg i fjell. Mitt arbeide ved de mange anlegg hadde
da vist, at grunnfjellsbergartene (4 a, b og c) innenfor breksjen er meget
mer oppsprukne enn bergartene utenfor (3 b og c). (Dette gjelder
ikke de yngste grunnfjellsgranitter 5 a, b og c.) Det er også av interesse
å bemerke at ved tunneldrift har det vist Beg, at mineralene i Oslofeltets
granitt og syenitt mange steder mister forbindelsen med hverandre i
nærheten av leirslepper og råtaganger, slik at man møter partier i 10—20,
og endog over 100 m lengde, hvor «fjellet» er morkent og noen steder
så løst at bergartmineralene kan graves ut som sand.

Jeg har tatt med i beskrivelsen av Kragerøområdet denne utredning
om den store breksjes østlige gren, da jeg i en publikasjon i Norsk
Geologisk Tidsskrift 1941 har søkt a forklare Kongsberg—Bamble
formasjonen som et grunnfjellsområde, som mot øst er beskyttet mot
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vtrs preßß av clen Bamme type iorkaßtningßßpalter Bom Benere ble g!i6e-
Blepper cia Ogloieltet Bank ne 6i grunni)ellet.

Jeg hadde dengang så sparsomt med personlige iakttagelser i grunn
fjellets østlige område, at jeg også søkte innpaBBe min tolkning i de
synsmåter som da var aktuelle. Jeg finner dog nå at mine iakttagelser
etter 1941 tyder på at Kongsberg—Bambleformasjonen må oppfattes
som en fremskjøvet stor grunnfjellskile, som i den nordlige del er
begrenset av den grunnfjellsbreksje som jeg skjematisk har antydet i min
publikasjon «Anlegg i Fjell» 1950, og at det ikke er noe grunnlag for å
søke a innpasse Kongsberg—Bambleformasjonen i de perioder med fjell
kjedefoldninger, som har rammet de øvrige grunnfjellsformasjoner.

Det kan vedrørende den sydlige del av breksjen bemerkes at det i
Sandåens lille dalføre nord for Skien går en breksje ved grensen mot
Oslofeltets skifere. Breksjen har nord-sydlig retning, og bruddstykkene
(Telemarkgranitt) er sammenbundet av flusspat, kobberkis, sink
blende og blyglans.

Sydvestover fra KragerØområdet kan det påvises at «Den store grunn
fjellsbreksje» gjør små sidehopp ved Heldalsmo og Kristiansand (Volle
vann—Odderøya), og at den fortsetter under havet i sydvestlig retning
fra Kristiansand.

Til å begynne med må man der vente at bergarten under sjøbunnen
nord for breksjen er temmelig ensartet gneisgranitt, og at der i Bamble
formasjonen (langs breksjens sydside) går et 10—15 km bredt belte,
hvor det finnes kalderalignende, sonart oppbyggede, ansamlinger av
bergart- og mineralselskap, således som det er beskrevet i «Kongsberg—
Bambleformasjonen» 1936 og «Trekk 2V Sørlandets geomorfologi» 1939.

Det kan Belv^lgelig ikke uttaleB noe l)eBtenit oni brekB)enB utbrec!elBe
uncler navbunnen, men det kan neppe betvileB at «Den norBke renne»
i Bkagerak er utformet langB en brekB)e — eller BvaknetBBone — Born gar
parallell med «Den Btore glunnHeliBorekB)e» pa Btrekningen ira I-lerre
vecl krieri)vr6en Bv6veBtover til I^ereioBB. Ltter min mening er 6et
BannBvnlig at 6enne parallelltirekBie begrenBer Lamolelorma^onen mot
Bvcl^Bt, og at Den norBke renne i^jlger en Bpalte Bom nar åpnet Bcg
ira KontinentalBkraningen, Blik at Btore «HellBkiver» nar kunnet
BkvveB irem ira ran6Bonen og inn pa I^ongBoerg—Lamoleiorma-
B)'onenB plaBB, Blik vi kjenner 6en i ciet Bv6jZBtlige I^n IOK2I ior-
Bkvvning 2v lange grunnk)'ellBolokker er p2viBt ve6XongBverg B^lvverk
og skrevet i «XongBoerg—Lamr>leiormaB)onen» 1936, Bi6e 75 og 86.
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TELEMARKFORMASJONEN

lelem2rktorm2BionenB bergarter er pa rektangelbladet K.ragersij kun
repreBentert av er lite utsnitt i der nordveBtre li)^rne. Vedrørende berg
arteneg beBkrivelBe henvises til mine publikaB)oner i K1.(3.1_5.'8 Bkriiter
(^3 I^3 gir ner bare er kort reBvme).

Mikroklin er den feltspat som forekommer i størst mengde, men det er
også en del plagioklaB Bom tildel er serisittisert. Kvarts med undulerende
utslukning danner små ansamlinger. Det forekommer også biotitt og
mørkegrønn hornblende som har sterk pleokroisme.

I gneisgranitten er det vanlig 2 se smale amfibolittiske bånd som, for
uten en mørk grønn pleokroittisk hornblende fører litt serisittisert
plagioklas. I amfibolittbåndene kan man ofte se at nolnr>len6en er kio
tittomvandlet. Gneisgranitten og amfibolittbåndene har tydelig Bkitrig
het som følger hovedbreksjens retning og fallet er oftest 30°—40° mot
sydøst.

I nlerneten av Den Btore grunni)'eliBorekB)'e er bergartene mange Bte6er
g)'ennoMBkaret av oppbrutte Boner Bom isiiiger BtrjHkretningen. I t^nn-
Biip Ber man at tynne riBB gjennom 6e Btore mineraikorn i 6iBBe Boner
otte kan oetegneB Bvm mikroorekB)er og at tynne kvartorer og -Btriper
g)ennomBk)Xrer mineralene. OgBa i cliBBe gjennomveve6e Bmaganger er
ciet vanlig at kvartlen nar un6ulerenlie utBiukning, men cier er ogB2
KvartBkrvBtaller, Bom ikke viBer noe tegn pa at 6e nar vasrt utBatt lor
preBB.

BAMBLEFORMASJONEN

La6e I^ellan6 og terner nar vZert oppmerk
gomme p2, at ve66en lange rekke innBjsijer og Bmaoekker mellom
lan6Bvann ved B^rlan6Brianen og flerre ve6?rierijorden, blir 6et en
tor2n6ring 1)26e 2V geo!ogiBk og mortologiBk art, nar man tra
KenB enBarte6e, relativt n^vtliggen6e, gneiBgranittomra6er gar Bv6over
mot LamblekvBtenB lavtliggende Bmakuperte terreng. an
tvder at <iet rna kunne tinneB BprekkBoner langB 6en eiendommelige
nor6^Btrette6e depre^on, men nan nar ikke kunnet p2viBe Ba62nne Boner
i i)elloverti2ten, Bom — innen rektangelbladet Kragerø — lor en meget
veBentlig 6el er dekket av innboer og morenegruB.

I-lelland nar neller ikke Bett noen Bprekkeßoner, men ogß2 nan nar
bemerket den morlolog^ke grenße, og nan betegner aßrvggene nord tor
innß)jijene Bom «^sedre I'elemarkenß i)elle». ?or det lavere Bmakuperte
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landskap fra innsjøene Bvdover mot kysten foreslår han navnet «Bamble
kystrand». Da denne kystrand fortsetter sydvestover til Kristiansand
uten noen særlig forandring, har jeg foreslått a betegne hele det små
kuperte lavland foran (syd for) breksjen som «Sørlandets kystrand».
Werenskiold har — i overensstemmelse med Kjerulf og Vanll'B geo
logiske kart — antatt at der i Bamble kystrand er opptil 2 km brede
«kvartsittlag», og basert pa sine egne iakttagelser beskriver han kyst
randens morfologi. Han nevner at det er mange kryssende smådaler, som
deler terrenget opp i en mengde åser og som han karakteriserer pa
følgende måte: «langstrakte mot nordøst ved to systemer dalsøkk — et
langs strøket i grunnfjellet, avvekslende av bergartens vekslende hard
het, og et langs en sprekkeretning omtrent misvisende nord-syd.

På denne måte blir terrenget lite oversiktlig, og det er et plunder
å komme fram utenfor veiene. Er man vel kommet opp pa en stupbratt
ås, 82 ma man straks ned et like bratt berg pa den andre siden, for å
begynne på nv igjen ved neste åsrygg. Men Bett fra en høyde med fri
utsikt fortoner åsenes rygger seg nokså jevne som om de lå noenlunde
i samme plan.»

I mine tidligere puvlili2B)oner nar ogBa jeg oeB^revet nvorledeB 6e
oppragencle pegmatitt- og gaooroknauBer Better Bitt preg pa Bli)Zel
garden og Kvstranden nelt veBtover til TriBtianBand, og jeg nar pkviBt
nvorledeB denne egen2rtede moriologi i^lger en rel2tivt BM2I Bone, Bom
er den egentlige LamoleiormaB)on.

nar ogBa anvendt navnet «KongBoergiormaB)onen» pa bergartene
i en indre Bone (na:rmeBt brel^B)en). Denne indre Bone er i langt mindre
grad enn LamoleiormaB)onen preget av met2BomatoBe.

O2XongBvergn2vnet paBBer dårlig i en 1olia1oe8l:rivel8e ira Lamble
tralctene, og da de i den nordlige gren karakterini^e dioritt bergarter
er langt mer utbredt ved KongBoerg enn i Lamble, nar jeg i denne
publikaB)onen benvttet «LambleiormaB)onen» 80in navn pa nele iorrna-
B)'onen utenior (Byd ior) «ven Btore grunnl)eliBbrel:B)e» , og nar delt
den i 3 Boner: 3one I, 3one II og 3one 111, nvor 3one I Bvarer til I^ongB
bergkorm2B)onen, Bone II til den egentlige Lambletorma^on, og Bone 111
er et lite Bvdlig utBnitt med bandgneiB og granittiB^e bergarter.

I alle 3 Boner iorekommer B^iirige gneiBer og gneiB med 02nd8truktur
(b2ndgneiB).

L2ndgneiB er den eldBte bergartgruppe. I Benere tidBperioder er i
denne gruppe utkrvBtalliBert eruptivbergarter og BeliundXlt dannede
mineraler og bergarter.
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sra min publikaB)'on «XongBberg—LambleiormaB)'onen» 1936 gir )eg
er relerat om de bandede gneiBer Bom lzSrBt ble beBkrevet av d!arl
Lugge i XongBbergkeltetB geologi 1917 under navnet «I-lavgruppen».

Da dette navn ble anBett a vZcre lor lokalpreget til anvendelBe lor
neie landleien, ble det beBtemt at jeg Bkulle benvtte «LandgneiB» Bom
et 82inlenavn.

Navnet omfatter en bergartveksel som er så gjennomført at man
de fleste Bteder måtte utføre kartene i naturlig målestokk, nviB man
skulle oppnå a gi et sant bilde av komplekset. De vekslende bergarter
består av smale, sorte og hvite bånd som kilometer etter kilometer kan
følges i den vanlige strøkretning, som i den nordlige del av området
(Kongsberg—Modum) er omkring nord-sydlig, og i den sydlige (Sør
landet) nordøst—sydvestlig.

Båndenes bredde er fra bladtynne striper til bånd av noen centimeters
tykkelse, men det kan også være bånd av 20—30 meters tykkelse
og mere.

Vangene er undertiden KruBet. Lokalt kan de viere voldet, o^ man^e
Bteder er de oppbrutt BaledeB at de m^irke bandpartier, brek^eaktiz,
ligger i en berbart. Lerzarten blir da nZermeBt a betezne Bom en
mizmatitt.

ballet er i den nordlige — i XonzBberztraktene — Bteilt
(3anBke Bteilt iall iorekommer OZB2 og likeBa Bteilt veBtli^. I den BvdveBt
li^e Aren er iallet lenZBt mot sikt temmeliz Bteilt, men det blir veBtover
Btadi^ rner Bkratt mot BvdsijBt 0I blir lenFBt mot veBt — neniinot X.riBtian-
Band — neBten ilatt oz endvA veBtli^.

Bom det normere beBkriveB under de iorBk)ellize avBnitt b^ver Bkiiri^
neten rundt ior de in)iBerte bergarter.

lor Btr^k oz lall er ikke inntegnet pa overBiktBkartet, da de
vanBkeliz kan innpaBBeB Bammen med ber^artteznene.

MneralBammenBetninzen i bandzneiBen er mezet enBartet. De msijrke
band er amkibolitt 0A de IvBe beBtar novedBakeliz av KvartB og oliFokl^
i lorBk)elliAe blandinZBlornold.

Undertiden kan det BeeB adBkilliZ anortittrik plazioklaB i amlibolitten
og nornblende og biotitt i de IvBe band.

bredden av bandene Oker, Btar man under kartleggingen olte
overlor BpOlBinalet om man Bkal kartlegge bergarten Born bandgneiB,
eller om man Bkal begynne a utBkille amlibolitt og dioritt (eller KvartB
dioritt) Born egne bergarter.

I den nordlige gren av Isongßberg—Vambleiorma^onen. i området
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ved 3^lvgrubene pa X.ongßberg, lorekommer mange Bteder bergartband
Bom er omvandlet til Gloritt- og glimmerßkitere med Bkiltende mengder
granat.

Da de båndede gneiser forelå med sine strøk- og fallretninger, har
der foregått stadig gjentatte injeksjoner av magmaoppløsninger, og de
utkrystalliserte granitt- og gabbrobergarter er orientert i båndgneisenes
strøk- og fallretning. Det kan i det område som her behandles,
utskilles 4 store felter med grovkornig granitt: Øyegranitt (Kongsberg
granitt), Farsjøgranitt, Hellegranitt og Levanggranitt.

Øyegranitten, som ligger nærmest breksjen, er av en spesiell type.
Den har stor likhet med Kongsberggranitten, som jeg nar beskrevet
som den yngste av alle de bergartmassiver som er utkrystallisert i
Kongsberg—Bambleformasjonen (det sees da bort fra Birkeland—Flå
granittenes type) .

Farsjøgranitten, Hellegranitten og Levanggranitten nar meget tilfelles
og antaB å være kommet fra samme magmabasseng, men de nar fått
forskjellig utvikling i Sone I og Sone 11.

Den innerste (nordligste) av disse 3 granitter, Farsjøgranitten, danner
et bredt bånd som har 3 km bredde lengst i sydvest og forgrenes i
båndgneisen i nordøstlig retning. Hellegranitten er et granittmassiv som
er avrundet nær kartbladets vestside, og de omgivende bergarters skifrig
het bøyer seg der rundt granitten. Mot nordøst forgrenes granitten
i bånd på lignende mate som Farsjøgranitten. Levanggranitten danner et
stort og flere små granittmassiv på Levanghalvøya sydvest for Kragerø
(Portørgranitt o. fl.).

De forannevnte tre granitter forgrenes i relativt finkornige ganger
og lange bånd som stort sett følger båndgneisenes skifrighet. De bånd
formige, finkornige, granitter, som går mot nordøst fra Hellegranitten,
beskrives i et eget avsnitt som: De finkornige granitter i Bamble.

Enkelte av disse Aranitter har i den nordlige del ay Sone II direkte
sammenheng med Farsjøgranittens sydligste bånd.

ven metaBvmatiBke virkBvmnet i 3one I er Btort Bett bezrenBet til at

de Frovkornize zranitter er av et nettverk av KvartB
ganger, Bom lor en veBentliZ del bare kan BeeB i mikroBkopet, men i
8l)«e // nar det ved granittene og de ledBagende gabbrobergarter loregatt
en meget rik og variert nvdrotermal og pneumatolvti^k virkBomnet.
I 8c»«e 17/ det kun loregatt en ganBke übetvdelig metaBomatiBk
virkBomnet. (vet er ikke utlært detaljkartlegging i diBBe BvdligBte berg
arter, ve blir derlor ikke bedrevet i denne publikaB)on. )
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SONE I

Bone I omkatter bergartene mellom Den Btore grunnljeliBbrekBje og
Bone 11.

Grensen mellom Sone I og Sone II er ikke skarp, men med en del
overgangstyper til hver side har jeg trukket en grenselinje fra Stokke
gard (vest for Stokkevannet), over Høn, Engvann, Farsjø (sydenden av
vannet), vest for Tyvann og videre mot svdvest til kartgrensen.

Jeg har ikke foretatt alle de omfattende studier, som må være forut
setningen for 2 levere en grundig beskrivelse av bergartene. Her gis
derfor kun enkelte resultater fra de siste års kartkomplettering og
prøvetakning. For øvrig henvises til mine tidligere publikasjoner.

Nærmest breksjen er et 1,5—2 km bredt granittbelte (øyegranitten)
som har skarp grense mot båndgneisen sønnenfor, og flere steder kan
man i granitten se innesluttede båndgneispartier. Øyegranitten har jeg
tidligere beskrevet i N.G.U.'s publikasjoner og nevner (N.G.U. Nr. 146,
s. 36) at øyegranitten ved Kongsberg er yngre enn Vinordiabasen, som
må antas å være samtidig med Kongsberg—Bambleformasjonens gabbro
bergarter.

Da 6et er Btor overenBBtemmelBe mellom Svegranittene ve6XongBberg
og i Lamble, og 6a pegmatittganger er ukjent i begge, er <let — etter min
mening — lull grunn til 2 anBe 6em lor 2 va:re 6e vngBte sterre eruptiv
ansamlinger i Kongsberg—Lambleomraclene.

j^vegranitten og grensen mot 3one 11, og til6els inne i 6enne
sone, er 6et i banclgneisen injisert en granitt som jeg nar betegnet som

Bom 6et lremgar av oversiktskartet danner karsjjZgranitten i clen
midtre 6e! av Bone I et Bammennengen6e granittbelte av 2—3 km bredde.

I.angB gr2nittbeltetB nordside er det V2nlig — bZde i granitten og i
de amlibolittiske band — 2 linne monoklin og rombisk pvroksen, slik
som jeg nar nevnt det i min publikasjon (I^.l^.^l. 130, s. 66). I^l
svarende beliggennet av pvroksenlærende bergarter er også nevnt P2

og klodum (^.Q.17. I^sr. 130, 8. 48 og N.<3.17. 143, s. 34).
Ved nordBiden av ?arB)Bgranitten, lengBt mot jiiBt ved Bkogen gard er

i de nSve 28er og ljellknauBer nordøstover til Ljorvannsasen et meget
ulendt terreng med bergarter av gabbrolamilien, som delvis er om
vandlet til amlibolitt.

I asen ovenlor Bkogen gard torekommer i gabbroen en del impregna
sjon av nikkelnoldig magnetkis. Det liar vZert drevet noen Bma BkjZerpe
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synker og røsker pa skjærp som i publikasjoner er nevnt som eksempel
pa de i Bamble velkjente og beskrevne nikkelforekomster ved «noritt».
Kartleggingen av Aabbrober^artene ved Skogen er utført av W. Weren
skiold. Jeg kjenner bergartene kun fra korte befaringer og kan derfor
ikke uttale meg om fordelingen av den friske og den omvandlede gabbro.
Fra en kort besiktigelse ved nikkelskjærpene har jeg det inntrykk at
gabbrofeltet viser stor overensstemmelse med de øvrige nikkelforekom
ster i Bamble og med den i det følgende beskrevne gabbroforekomst
ved Langøy og Gumøy.

Gabbrofeltet ved Skogen gård og Bjorvannsåsen har direkte kontakt
med båndgneisen i syd, men mot nord ligger det et belte med fin
kornig granitt mellom gabbrofeltet og båndgneisen. I de følgende av
snitt beskrives nærmere de finkornige granitters relasjon til gabbro
forekomstene. Det henvises derfor til disse, og jeg nevner ner kun
at i Sone II nær grensen mot Sone I er det gabbroforekomster ved
Gjerstad, Høn og Nystein, samt i den sydvestre del ay Sone II ved
Landsverk og Tveitereid. Ved alle disse gabbroforekomster nær grensen
mot Sone II er det et felles trekk at de er omgitt av finkornig granitt
og/eller pegmatitt. Dette er så gjennomført at jeg har betegnet gabbro
og finkornig granitt som et erupsjonspar. Enn videre kan det (således
som det også er nevnt av Brøgger B I, 8. 29) neppe betviles at det er en
genetisk overensstemmelse mellom de finkornige granitter og de store
granittmassiver i kystranden (Farsjøgranitt, Hellegranitt og Levang
granitt). Med betegnelsen «De finkornige granitter» omfatter Brøgger
også sillimanittgranitten i Sone 11.

Langs sydsiden og mot nordøst deles Farsjøgranitten opp i kryssende
ganger og brede granittbånd, som mange steder ligger 82 nær nin2nnen
at grensen mot syd kun blir en overgangssone.

Forholdet mellom bergartene 2V granitt- og gabbrofamilien kommer
tydelig frem i Sone 11, hvor også pegmatittgangene er kommet inn i
kartbildet som de yngste gangbergarter, og fremhever den nære sam
hørighet mellom de granittiske bergarter og gabbrobergartene.

I de Zrovl^orniAe zr2nitter i 3one I, 0A i alle iall en del av 3one 11, er
ieltBpatrnineralene revet ir2 nver2ndre oz er ornzitt 2V et tvnt in^rtel
bele^z, 82lede8 Born det OAB2 er nevnt p2Bide 42.

l^an OZB2 8e 2t det Z2r Btriper med mørtel tverß Aennorn Btore
ieltßp2tlirvßtaller. at mørtelen nar nerdnet, er den atter brutt opp.
Ved denne Bißte oppbrvtninZ nar det ilil^e iore§att noen I^nußninF. Der
er lcun brutt opp en uendelig mengde Brna riBB Born oiteßt nar lulzt rnjsr
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telen, men ripene kan ogß2 ga tverß gjennom leltßoatkrvßtallene.
clißße Bma riBB er lvlt av Kvartß, Baledeß at det er dannet et nettverk av
Kvartßganger. 3om olteßt er de 82 Bmale at de kun kan Beeß i mikroßkopet.

BtOrre gjennoinvevende KvartBganger kan ogBa BeeB pa glattBkurte
granittllater. Der er ogB2 Kv2rtBganger Bom i lorm av linBer eller band
leiger langB granittenB nord^Btrettede Bkiirignet.

Kvartslinser og -bånd av denne siste type forekommer hovedsakelig
i Farsjøgranitten nær den sydlige grense, og blir beskrevet under Sone 11.
Enkelte steder kan kvartsgjennomvevningen gjøre seg 8a Bterkt gjeldende
at man i tynnslip kun ser en kvartsmasse, hvori der «flyter» feltspat
filler. Tynnslipet kan da na samme utseende som de tynnslip fra
overgangen mellom granitt og kvartsitt, som beskrives under avsnitt
Sone 11.

I^vartBr>rekB)e B«rn nar tatt 82 rneget plaBB at clen Ber ut 80in en
KvartBitt, kan man mange Bteder 8e i Den Btore grunni)ellBl?rekB)e og
grenl)rekB)er. (Vecl 0810 kan man i. ekB. 8e en Ba6an KvartBittlignen6e
grunni)ellBorekB)'e ve 6 pa i)'ellknauBen Bv6 lor Hur^vtun
nelen.)

Innover i granitten i Larnlile, va BvclBiclen av I?rekB)en, binner man
overalt OvegneiBBtruktur Bom er irernkoinrnet under invlonittiBeringen
omkring Btore leltBpatkrvBtaller og etterfølgende KvartBg)'ennomvev
ning, og nKr Den Btore grunns)ellBorekB)e kan man 8e overgangBBoner
med mvlonittiBere6e og KvartBgiennomveve6e l?anci, Bom er 8a ore6e at
6et ikke er lett 2 oeBtemme nvor meget av granitten Born Bkal regneB
mccl i oreks)en.

I n-ermeBt l?rekB^en nar KvartBen i de Bina ganger mange
Btea!er ingen — eller kun antvdning til -^ unclulerencle utBlukning.

I Ovegranitten ve6I^ongBoerg (I^ongBl)ergglanitten) kan 6et Bom
Bammenligning nevneB at det er helden a 8e at kvartlen i 6e gjennom
vevende granittBtriper nar undulerende utBlukning.

I ?arB)Ogranitten, livar man mange Bteder Ber at leltBpatmineralene
er omgitt av mørtel og KvartBganger, nar mvlonittiBeringen ikke gatt
82 langt at Kerg2rten N2r den Ovegr2nittBtruktur Born er BXroreget
lor granittene nler rivningBt>rekB)en. De KvartBg)ennomvevede granitter
er nZermere skrevet (^s.Q.II. nr. 130, 8. 67, og 55.<3.11. nr. 146, z. 36).
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SONE II

Denne sone, som er 10—15 km bred, er inntegnet på oversiktskartet
mellom Sone I i nord og Sone 111 i Bvd. Vedrørende den nordlige be
grensning for Sone II henvises til beskrivelsen ay sydgrense for Sone I.
Grensen mot Sone 111 kan kun sees i søndre del av Skåtøy ved Burø
gårdene. Denne grense er relativt skarp og fremtrer i terrenget som en
overgang fra småkupert pegmatittlandskap i nord til et forholdsvis jevnt
gneisterreng sydligst på Skåtøy, samt på Jomfruland og Stråholmen.
Disse steder er store pegmatittganger en sjeldenhet.

Som det er nevnt under beskrivelsen av Sone I, er det vanlig å se
rombisk og monoklin pyroksen langs Farsjøgranittens nordside, og
tinliorniA granitt omgir delvis gabbrobergartene ved Skogen. Der er
også kvartsgjennomvevning mellom granittens mineralkorn, men en
gjennomført sonar orientering av bergarter og mineraler finner man
ikke omkring denne granitt.

I Sone II er situasjonen anderledes. Det er også i denne sone store
ansamlinger av grovkornig granitt (Hellegranitten og Levanggranit
ten), og finkornige granittbånd og -ganger gar fra l^ellegranitten
nordøstover gjennom Bamble, men alle disse granitter er omgitt av meta
somatisk pregede bergarter. Levanggranitten er kun omgitt av et
mineralisert bånd som nar overgang direkte mot granitten. Ved de
øvrige granitter er metasomatosen mer gjennomført enn noen andre
steder, men den har der ikke Bin store utvikling direkte mot granitten,
men inngår som et ledd i en sonar utvikling av et bergartselskap omkring
— eller ved — små ansamlinger av gabbrobergarter som omgir granitten.

Beskrivelsen ay Sone II er ordnet i 3 hovedavsnitt som nar navn etter
de 3 ledegranittyper: l/e//e^/-s«/'//e«^ I<e7/a«^7-a«l'/ie« og De finkornige
granitter i Bamble.

Hellegranitten og de omgivende bergartgrupper.

I/ei/e^^«liie» er den Bentrale granitt i den del av rektangelbladet
kragerO, Bom jeg nar betegnet Bom Xrager^omradet. Den Btore granitt
2NBamling er en noenlunde enBartet grovkornig bergart, Bom mot Byd
og oppl^BeB iet nettverk av granittganger og lange band nord^Btover
gjennom Lamble. Den rna, likeBom ?arB)^jgranitten, antaB a na iunnet
Bin plaBB i den eldre bandgneiB, men aa^killer Bcg ved at den er omgitt
av bergartgrupver av gabbro^amilien og dereB rnetaBomatoBe.



44

LeBkrivelBen av diBBe omBluttende oergartgrupper er ordnet i avBnitt,
Bom er avmerket med nver Bin ookBtav pa overBiktBkartet (?ig. 2).

A. Langøy—Gumøy, B. Valberg, C. Kragerø—Sjåen—Sørlandsveien og
D. Sørlandsveien—Hull.

Bergartene ved Kilsfjorden er også beskrevet under hovedavsnitt
Hellegranitten, men fremtidig kartlegging kommer muligens til å vise
at det vil være mer naturlig å tilslutte dem til vestlige granitter.

Jeg begynner beskrivelsen av de bergarter som omgir Hellegranitten
med Langøy—Gumøyfeltet og omliggende øyer og holmer, da nesten
alle bergarttyper i Sone II forekommer der, og da det særlig er i dette
felt at Brøgger har utført sine omfattende studier over Kragerø
distriktets bergarter.

Fra Langøy—Gumøyfeltet fortsetter beskrivelsen mot vest, nord og
øst omkring Hellegranitten. Beskrivelsen av avsnitt I^angciv—(3um^v er
inndelt i følgende grupper:

1. De Bentrale gaobrooergarter.
2. De omgivende albittitter, plagiolclaBitter og karoonatganger.
3. De omgivende iinkornige granitter, llvartBrike bergarter og KvartB-

ganger.
4. ?egmatitter.
5. Olivinnvperittganger.

1. De sentrale gabbrobergarter.

Under dette avBnitt oeBkriveB de se«/^a/e gaobrobergarter og den
metaBomatiBlle og pneumatolvt^lce omvandling, Bom nar ioregatt i og
nler ved diBBe.

hovedmengden av de oergarter Bvm pa de ledBagende geo!ogiBiie over-
BiktBkarter er betegnet Bom gabdrooergarter, er nornblendegaodro, tildelB
med litt pvrolcBen, Bamt amiibolitt med p!agioklaB i B^ittende mengde.
Olivinnvperitt kjenner jeg kun lra de 4 Bteder Bom er beBkrevet av
Lrsijgger. (3e Bide 15.) I*o av diBBe Bteder er lra <3um^v, livor de danner
uregelmeBBige l?egrenBede anBamlinger ved gaol>roenB vegtre og jijBtre
grenBe, nennoldBviB ved og

A. I<6«F^)/ — <3«N5^),.
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På Langøy er også beskrevet 2 olivinhyperittforekomster ved hen
holdsvis Oksekastet og Bringebærkastene.

Lr^gger oppgir enn vi6ere at 6er Bkal vZcre lunnet olivinn^peritt
pa toppen av en 28 veBt lor OkBekaBtet.

Det loreligger lra brygger meget utl^rlige deBkriveiBer av olivin
nvperittene og 6ereB metamorkoBe (Bi6e 13).

I den sentrale del av gabbrofeltet forekommer ilmenitt sammen med
magnetitt, som gangBtriper og som impregnasjon. Både på Langøy og
Gumøy er flere av disse forekomster undersøkt med skjæringer og små
synker, og det er tatt analyseprøver. Det ligger på Langøy en lang rekke
skjærp innenfor fjellkanten mot Langårsund, og nær det steile avhell
mot sundet kan man flere steder se magnetitt-ilmenittimpregnasjon i
hornblendegabbroen.

Ve 6lorekoinBtene innentor ljellkanten er 6et i 600 ni leng6e og
10—12 in bre66e paviBt en Banunennengen6e ilnpregnaB)'onBBone, livori
6er iorekoinmer enkelte Binale gangBtriper ine6 neBten ren nialni.

ve rikeBte ganglignen6e partier er opp til 5 in bre6e, otteBt 2 in, og 6e
pleier a vZere ganzke korte (ikke mer enn 50 in lange).

linpregnagjonen er meget iattig, men i 6e rikeBte Bmaganger viBer ana-
IvBer oite 30-3 5 A opp til 40,20 A le 03 10-12 A opp til 30,16 A
I^o2- lsornblen6en i norndlen6egaodroen og aintibolittene er grMn
ine6 zterk pleokroisine. I et tvnnBlip, 80in jeg nar ira en gangBtripe me6
neBten ren malm, nar norndlen6en kun antvdning til grMniarge og
ingen pleokroiBine, og i et annet tvnnBlip BeeB litt ertB, nieget grMn
nornolen6e inea! Bterk pleokroiBlne Banit en del av 6en ioran nevnte
neBten largelsi>se nornl)lende.

k^n Blik overgang ira Bterkt gr^inn til neBten targelsijB norndlencie kan
man 0g52 86 annet Bte^B.

I «^«/e« av nornkiendegabbropartiene og 6ereB overgang til amti
bolitt Ber man alltid at plagioklaBen i degge dergarter er lielt eller 6elviB
olnvancllet til Bkapolitt. Ven pneuniatovtiBke lnetalnorloBe Bom nar om
vandlet olivinnvperitten til Bkapolittliornolen6eBten er normere de-
Bkrevet av brygger (Bia!e 16).

kra Lr^gger relerereß lqilgende deßkrivelße av Bkapolittnornl)lencleßten:
I^ove6mineralene er Bkapolitt og en dlagr^nn norndlen6e, men Bkapolitt
iinneß i Btsilrßt mengde. Bkilter tra Bpor til 20 og
mer, otteßt noen la proBent. Bom akßeßßorißke mineraler nevneß: diotitt
(r^6lig-brun eller grMn), 6iopßi6 (neßten largel^), Bma korn titanitt,
mer V2nlig lorekommen6e er rutil (olte le6B2get av titanitt) og apatitt.
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Bom Bekun6iere mineraler er epi6ot og Kalkßpat ikke B)'el6ne, dåre noen
ia Bte6er er Bett alditt, og 6a Bom dirre Bma korn.

Bkapolitten er olteBt lullBten6ig iriBk, men nar un6erti6en litt
muBkovittomvan6ling. slange Bte6er Ber man reBter av uomvan6let
plagiokl^.

Det er ingen, eller bare lokale, indikasjoner på skifrighet eller noe som
viser at bergarten har va:rt utsatt for trykk. På nordsiden av det sen
trale gabbro-amfibolittfelt på Langøy danner forskjellige bergarter en
overgangssone, som har en bredde som anslås til litt over 1 km. Det er
ikke utført nøyaktig kart over alle de skiftende bergarter, hvorav kan
nevnes: Gabbropartier (hornblendehyperitt, hornblendegabbro, amfi
bolitt og muligens en liten olivinhyperittansamling), og omgivende
skapolitthornblendesten. Som det senere beskrives gjør også albittitter
og karbonatganger med jernmalmforekomster seg sterkt gjeldende.

Skapolitt-hornblendeganger med titanitt, pyroksen, apatitt, rutil,
ilmenitt og kalkspat har mange steder fulgt i tiden etter at olivin
hyperittenes metasomatose var avsluttet. Brøgger nevner disse ganger
særlig fra Langårsund, både på Langøy- og Gumøysiden (side 18).

Som det fremgår av oversiktskartene må man regne med at gabbro
feltet på Langøy—Gumøy fortsetter sammenhengende mot øst til den
lille halvøy ved Bakerovnen, og at den sorte hornblendegabbroen på
Vågøy og øyene nordenfor hører til dette felt.

2. De omgivende albittitter, plagioklasitter og karbonatganger.

va gal)drol)erBarteneB in)ekB)onBperio6e mccl etteri^lgen6e meta-
BomatoBe var avkuttet, iulzte en in)'ekB)on av Bmelter nvorav 6et er
utkrvBtalliBert aldittitt og plagioklaBitt Bamt en rik veksel av overgangB
dergarter.

?a I^ang^v, Qum^v og 6e na:rmeBt omgiven6e Sver er alditt Bom okteBt
nove6miner2let i pegmatittiBke og iinkornige ganger, i uregelmenig
iorme6e anBamlinger, enkelte linBer og i lange orekBjeBoner.

ViBBe aldittlorekomBter Bom omgir 6e Bentrale gaodrodergarter, BZer
lig pa LangSv, er innkvr6eB meget lorBkjelligarte6e r»26e me6lienBvn
til arten og mengden av 6e le6Bagen6e mineraler.

Kvartß, kardonater, magnetitt, apatitt, turmalin, rutil, 6iopßi6,
aktinolitt, antoivllitt og ge6ritt er mineraler Bom i noe« aldittitter iore
kommer i 82 Btore mengder at 6e inngår i derg2rtenß navn, lor 6erve6
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a karakterisere 6en zpesieiie torekomßt (l. ekß. Kvartßalbittitt, 6iopßi6al
bittitt, turmalinalbittitt) .

I a«t/^e albittitter iinneB 6et ve6e» torekomBt BZerprege6e mineral

KanBkje ikke, eller dåre 2kBeBBvriBk. (I^n overBikt over albittittiorekom-
Bter i Xragersijomra6et er gitt p2Bi6e 20.)

På Langøy og Gumøy N2r alle de foran nevnte mineraler, unntagen
turmalin og rutil, gitt spesialnavn, hver til sin albittittforekomst.
(Turmalin og særlig ruri! forekommer i store mengder i alditritt på
Storkollen vest for Kragerø.)

Under det feilaktige navn «Hvit granitt» har Kjerulf og Dahll inn
tegnet på sitt geologiske kart en stor albittittlinse i et lite dalsøkk ved
nordsiden av gabbroen på Langøy. Denne linse er ca. 1000 m lang og
største bredde er 90—100 m. Den ligger mellom gabbro (amfibolitt)
i syd og en liten gabbroforekomst på den lille åsrygg, Signalen, på
nordsiden.

Foruten hovedmineralet albitt angir Brøgger som vanlig forekom
mende: 2—3 % biotitt (ofte omvandlet til kloritt eller muskovitt) og
undertiden en — i tynnslip — lyseblå, nesten fargeløs hornblende.

Tnn vi6ere iorel^ornrner litt rutil (^2 opptil 2 er neBten allti6
til Bte6e). I^utilen er lor 6et ineBte le6Baget av titanitt i omtrent Bamnie
ineng6e. vet er opptil 1 A -irkon og litt apatitt og jernertB.

kargen oppgiB 2 vZere IvB-r^6lig og Btrul^turen ini66eiBl:ornig.
I.angB grenBen er bergarten otte Bnenvit og iinlcornig. vet nevneB

at 6enne grenBedergart Ber ur Bom nvitt Bul^l:er.

en pr^ive ira linBenB midtparti nar Lrpgger beregnet i^lgen6e
inineraiBalnrnenBetning: 61,85 (anortitt 0,75), muB^ovitt 3,43,
nornl)len6e 2,95, rutil 0,15, titanitt 0,27, -irkon 0,18, magnetitt 1,16,
BvovelkiB 0,16, apatitt 0,012, karbonat 3,90, KvartB 25,82

Lergarten kan ner — Bom an6re Bte6er — liurtig loran6re karakter.

Ve6Bv6grenBen er tallrike nornblen6etlekker i 6en nvite bergart. Lrjijg
ger nar beregnet at t/e««e bergart liar tsiilgen6e BammenBetning: albitt
45—5y, KvartB 10, liornblen6e 35—40, biotitt (6vpbrun) I—2, jernetB
4—5 A og litt xirkon og apatitt.

tsornblen6en er 6vpgrMn me6Bma reBter av IvBgrMn pvrokBen.
brygger tinner 6et BannBvnlig at 6en eiendommelige grenBetaBieB

er blitt til ve6288imil28)'on ir2 Bi6eBtenen.
ven egentlige Kvartßalbittitt nar Btruktur Bom en vanlig eruptiv

bergart. t^ove6miner2let (albitt) er Bom olteßt Krvßtallißert tjsr
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kvartsen, Bom lor 6et meßte er Krvstallißert tilslutt 03 tviler mellom,
rammene mellom 6e lißtelormige 2ioittkrvßt2ller.

Som genetisk Bamn^rig med KvartBalbittitten syd for Signalen regner
Brøgger en liten ansamling kvartsalbittitt på Gumøy ved innløpet fra
Langårsund til Kreppa. Brøgger nar der anslått mineralsammenset
ningen til: albitt 70—75, kvarts 15—20, jernerts ca. 5, en lys blåaktig
grønn hornblende 1,5—2, titanitt (undertiden med rutilkjerne) 1,5—
2, zirkon og apatitt /2/2 og kalkspat 1 %.

En liten forekomst av diopsid-albittitt ved Bringebærkastene på
Langøy ved Langårsund regnes til samme type. Det gis følgende
mineralberegning: albitt 69,32, plagioklas med litt ortoklas 5,81,
diopsid (delvis med en tynn randsone blålig-grønn hornblende) 20,94,
titanitt 1,82, magnetitt og svovelkis 0,66, apatitt 0,17 og karbonat
1,7 %. Kvarts kunne ikke sees i de tynnslipprøver som ble tatt.

Lr^ser liar lazt merke til at amtibolittberZartene va I>anZsilv er
3jennomBatt av Bmale, un6erti6en litt BkiiriZe aloitt-aktinolittxanzer
(eller anBamlinzer). I'vnnBlivvr^ver die tatt av en ca. 1 m Kre6zanz
ca. 300 m veBt lor Denne oerZart viBte Bez 2 va:re neBten
ren aloittitt.

Den hvite finkornige gang synes ved grensen mot sidestenen a
gå over i en grønnaktig, grå, meget finkornig bergart med små albitt
linser, blandet med aggregater av en lys, blåaktig-grønn hornblende
med spor av farveløs eller lys grønn diopsid (tils. 30—35 %) og små
epidotkorn (ca. 5 A). Enn videre magnetittkorn med spor av svovel-
KiB (tils. ca. 6 A), ofte omgitt av titanitt (ca. 1 A). Apatitt forekom
mer i stor mengde som avrundede korn (minst 4—5 %) og spor av
KalkBpat.

Brønnholmen og Risøy er to smale øyer med øst-vestlig lengderet
ning som er avdelt fra Langøy av ganske smale sund. På kartet i
målestokk 1 : 100 000 får man inntrykk av at øyene hører med til
selve Langøy. Den opprinnelige bergart antas 2 være amfibolitt, som
er litt pyroksenførende og har steilt fall mot syd. Fra den nordlige del
av Risøy, på Risøytangen, nar Olaf Andersen publisert et geologisk
detaljkart, som viser de skiftende albittbergarter i den østlige del av
øya. For øvrig har Brøgger gitt en kort beskrivelse av de forskjellige
albittbergarter, som nar meget til felles med tilsvarende bergarter pa
Langøy (f. ekB. karbonatbreksjegangen). I lengderetningen er amtibo
litten pa de små øyer — ifølge Brøgger — gjennomskåret av hvite
aplittiBke albittittganger.
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bergartene beBtar NovedBakelig av albitt med noen proBent milcroklin,
livartg (zom er Bpredt mellom leltBpatkornene) , litt titanitt og rutil,
«må 2irllonl:rvBtaller, übetvdelig apatitt, magnetitt og kalllLpat.

Den rene, hvite, albittitt har i randsonene mot amfibolitten en
overgangssone, hvori det forekommer band med andre mineraler.
Brøgger nevner at disse band muligens har fått sine femiske bestand
deler fra oppløst sidesten og gir korte beskrivelser av følgende typer:

Albittitt med kun noen få prosent kvarts, lysgrønn — farveløs horn
blende med spor av pyroksen, titanitt i småkorn sees ofte, litt rutil
og spor av apatitt.

En litt skifrig bergart med alternerende bånd med aktinolitt (med
litt diopsid) og albitt skiftende som fremherskende mineral.

g)'ennoinBii)XreB av en ca. 60 in lang og 40 m vred
pegmatittgang Bvm isager njijvdervgg.

Da 6et er meget Btor overenBBtemelze mellom pegmatittgangen og
6en iinliornige albittitt antar Lr^igger at pegmatittgangen rna anBeeB
a vZere genetiBli BamnOrig med den eldre alliittitten og altBa v«re en
diiierenBias)on ira den Bamme magma.

I den nordveBtre del av V.iB^jvtangen nar LrOgger tatt prøver av en lvB,
gra, l^v2rtBittiBli utzeende bergart Bvm danner Bma inBtruBiver i amii
oolitten.

Lergarten nar de Bamme mineraler Bvm albittitten i den OBtlige
del av K.iBsijvtangen, men i iorBli)ellig mengde.

brygger beregner i^lgende mineralBammenBetning: 34,49,
muBkovitt 1,44, alctinolitt 0,96, turmalin (8por), rutil, magnetitt og
BvovelliiB 0,86, apatitt 1,00, karbonat 0,22 og KvartB 61,00

Ved nordveBtre Bide av den brede bukt midt pa I^.iB^vaB nordBide er
in)iBert i arniibolitten en Bnenvit liarbonatbergart med nornblende Bom
m^rke ilellker. brygger gir i^lgende mineralberegning av denne
bergart: 30,36, nornblende 4,29, rutil, magnetitt og BvovelkiB
1,16, apatitt 0,53, karbonater 63,30 (l2a<^o3 37,53 klg^OZ 24,11
1e(203 1,66), KvartB 0,10 A.

Xarbonatene iorelcornmer 80in Binaliorn av I—2 min Bt^rrelBe, norn
blenden er pleokroitti^ med brune larver, og turmalin er meget
B)'elden (den er dvp brun, nOvaktig av Bamme type Bom i albitt
lcvartBbergarten pa AiBOvtangen).

de loran beskrevne albittbergarter er in)ißert i Bpalter og
åpne rom i amlibolitten, uten at man lian ze at det, bortßett lra
spaltedanneißen, nar loregatt noen voldBom oppbrvtning av berg
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artene, men de samme albittitt-tvper finner man annet steds som den
Baminenbindende bergart i oppknusningssoner — sannsynligvis eksplo
sjonsbreksjer — som vißer at det ma ha foregått dyptgående oppknus
ninger i tiden etter at olivinhyperittenes skapolittisering var avsluttet.
Albitt og karbonater er hovedmineralene i de gangmasser som binder
sammen de skarpkantede bruddstykker i de breksjer som nar fått
betegnelsen karbonatganger. Mengden av de ledsagende mineraler i
disse breksjer varierer meget. Man kan noen steder se en neßten
ren karbonatbergart med übetydelig albitt og andre steder albittitt med
bare spor av karbonat. De øvrige mineraler i breksjebergartene (karbo
natgangene) varierer også meget. Noen steder finner man kun spor av
magnetitt og andre steder — som f. eks. på Langøy — forekommer
jernmalm i så store mengder at den er utvunnet ved grubedrift.

Disse magnetittførende breksjeganger er første gang omtalt av
Kjerulf og Dahll i deres beskrivelse av jernertsenes forekomst ved
Kragerø. Senere nar J. H. L. Vogt levert en utførlig beskrivelse.

Brøgger henviser til Vogts publikasjoner og gir selv kun en kort
fattet generell oversikt. Han beholder i sin publikasjon Kjerulf og
Danll'B navn «karbonatgangene» på breksjegangene, men tar den
reservasjon at man ikke av navnet må trekke den konklusjon at karbo
natene (som særlig er kalkspat) alltid er hovedmineralet.

X.arbonatAanFene, Born iil^. Vo^t iorekominer i «belter» Bom nar
et par nundre meterB bredde o^ mer, danner bruddener zjennom de
Bkapolittomvandlede zabbroberzarter. Lr^Aer omtaler den lra gam
inel tid velkjente karbonatZanFBone, Boni i Btor bredde zar noenlunde
82mmennenzende utenior neie den Bentrale FabbroberZart pa LanF^v vF
iortBetter bade ved oZ veBtBiden over nennoldBviB kreppa o^
I.anFarBund til Oum^v.

Ved den Bmale, del av I.an^arBund oz ved kreppa, Ber man
man KarbonatbrekB)e pa nver Bide av Bundet, oZ )eg iinner det Bann-
Bvnliz at der zar en bred karbonatzanz i i)ellzrunnen lan^B neie det
Bund Bom deler I^ang^v kra (^umOv, o^ at det er denne l^Be berzart-
Bone Bom nar Zitt betinZelBer ior utiormingen av den eiendommelige
Bmale, dvpe, renne mellom Ovene.

?or at man Bkal ia en iorßtaelße av nvilken Bkiitende grunnmaßße
det er Bom binder Bammen bruddßtvkkene i karbonatzangene, nar
Lr^jlger (L II 281) utarbeidet en tilnærmet overßikt over nvor manze
proßent det er av de sorßk)ellize mineraler va oite nXrlizzende Bteder.
kra oversikten nevneß i^ilzende Bteder nvor prøver er tatt i den ca.
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500 m brede Bone med karbonatganger, som i en ca. 5 km lang bue
går gjennom Langøy, fra Bjørkehodet i vest til Garpevika i øst og
videre på hver side et stykke sydover på Gumøy.

Ved Bjørkebodet ved BvdveBtre hjørne av Langøy er tatt 2 prøver
som viste henholdsvis: albitt 12 og 25 %, kvarts 10 og 15, kalkspat
(karbonater) 70—75 og 65, biotitt 0, spor av apatitt og 0, jernerts 1,5
og 0 %.

Nær Øygåren ca. 1 km nordøst for Bjørkehodet: albitt 30, kvarts
15, kalkspat 45—50, biotitt 4, rutil 0,5, titanitt 1,0, zirkon 0,2, apatitt
0,3, jernerts 2 A.

Ved Vestre Langøy Gård: albitt 40— kvarts 5, karbonater 50—55,
rutil 0,2 %, apatitt og jernerts spor.

Ved Kjørebann ca. 600 m nord for vestre Langøy: albitt 40, kvarts
0, karbonater 25—30, biotitt 15—20, apatitt 0 og jernerts 15 %.

Nær ovennevnte prøver ved Kjørebånn: albitt 99 %, kvarts 0,
karbonater spor, biotitt spor.

?a aBen ca. 100 in ior X^reoann: albitt 80, liV2rtB 3,
10, nornl)lena!e 4, rutil Bpor, apatitt 0 og )ernertB 2—3 A.

Ved Garpevika nord for Kreppa ved østsiden av Langøy: albitt 80,
kvarts 2, karbonater 10—12, rutil 0,5, titanitt og zirkon spor, apatitt
I—2, jernerts 0,5 %.

Sydskråningen av Revåsen på Gumøy (nord for Jørsbuen) ca. 300 m
syd for Kreppa: albitt 40, kvarts 0, kalkspat 55, biotitt 2—3, rutil 1
og jernerts 1 %.

?2 <3«7»^)/ ca. 500 in siiBt tor innløpet til I.angarBun6: albitt 95,
karkonater 2, oiotitt 1, rutil 0,5, titanitt 1,5, )ernertB Bpor.

OgB2 gangenB Btrulitul' B^it^ter og viBer overg2nger 2plittiB^ til
pegiN2tittiB^. De )/«FHie 80in g)'ennoinvever orel^B)eg2n
gene er oppivlt 2V 6ruBeroin, og 6et er ioroVrig intet tegn pa at <ie
brede aloittganger og l)rekB)'er nar VXlt utBatt ior trykk i Benere ti6B
perioder, ina altB2 regne med at i tiden na?rlneBt etter at de Btore
Bp2lter og e^8plo8)0N8orel58)er V2r 2pnet, N2r det Birliulert karbonat
aloittoppl^Bninger av iorB^iellig type, og det nar illlle va:rt andre
forandringer i trvlilllornoldene enn det 80in B^al til ior a ior2rB2l:e
en Bliiltende utlcrvBtalliBaB)on av aplitter og pegmatitter.

En rekke steder på Langøy og østsiden av vestre Gumøyknuten er
der, som foran nevnt, 82 meget magnetitt i de kalkspatrike breksje
ganger at den er brutt som jernmalm.

I-lelt Biden oegvnneißen 2V det 17. 2rliundre N2r det til iorßli)'el!ige
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tider ioregatt en betvdelig grubedriit ved dißße ganger, og det er
produßert mer enn million tonn jernmalm.

og den grubedrilt Bvm nar ioregatt, er utljijriig
beBkrevet av I^l. 1.. Vogt og )'eg reiererer ira nanB beBkrivelBe:

jernmalm er brutt i et ca. 1100 m langt Btvkke av brekBjegangen
(karbonatgangen) stover ira X.)eirebann.

Magnetitt forekommer bade som mineral i kalkspatrike karbonat
breksjeganger og som impregnasjon i breksjens bruddstykker. Brudd
stykkene er løsrevet fra den omgivende skapolittiserte bergart som
holder meget augitt som til dels er hornblendeomvandlet. Når denne
bergart er så tett impregnert med magnetitt at den kan brukes som
jermalm, betegnes den som grønnmalm. Gjennomsnittet av en rekke
analyser nar vist at grønnmalmen har holdt 62,1 og kalkmalmen i
breksjegangmassen 60 % magnetitt.

I <5e lor8ll)ellige cieler av lien ca. 1100 m lange malmiOrencie
l)rekB)egang Ican man l)rvte kalkmalm, grunnmalm eller en blanding
av eie 2 malmBorter. av lcalkmalm og grunnmalm nar viBt
nennol6BviB 0,02 ag 0,038 A ?.

Svovel- og manganinnholdet er regnet henholdsvis under 0,02 og
0,1 A.

Ved Østre- (Sveivedokk) og Midtre Gumøy forekommer dolomitt
ganger som ligger i amfibolitt og følger skifrighetsretningen. Gangene
har I—2 m bredde og en gang (som tildels er meget smal) er fulgt
ca. 200 m.

Det nevneB ogBa en liten dolomittgang ved X)Xrra va VeBtre (?um^v
og pa nord ior I^angOv.

I tiden etter gabbrobergarteneB BkapolittiBering og etter at norn
blende-Bkapolitt-apatittg2ngene er kommet pa plaBB, nar det ilere
Bteder ioregatt en albittiBering av Bkapolitt og plagioklaB nvorved
nornolendeBk2volittgangene nar gatt over til a vZcre nornblende
avatittganger med albitt Bom pBeudomorioBe etter Bkapolitt. Bom man
ogBa kan 8e det ved de andre gabbroiorekon^ter rundt ?lellegr2nitten
er i denne 2loittiBeringBtid nornblendenvverittenB pl2gioklaB mange
Bteder omvandlet BaledeB at bergarten er gatt over til a viere en
nornblendealbittbergart Bom Lrsilgger nar betegnet 80M K.oBettgabbro.

?oruten den UtkrvBtal!iBaB)'on av albitt Bom nar ioregatt i — eller i
NXI tilBiutning til — gabbrobergarten beBkriver Lr^gger ogBa 3 ai^itt
/>itlFlc>^/a^o«ei' Bom danner overganger mellom albittitter og gabbro
bergartene («de 22).
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Disse bergartsoner er delvis inntegnet på oversiktskartene merket a-a,
b-b, c-c.

XartograiiBk Bett er det naturlig a beBkrive de 3 Boner Bvm de vtterBte
ledd av I^ang^v—(3um^v gabbroenB bergartBerier.

Dette faller i alle fall meget naturlig for gruppene a-a og b-b, men
som det fremgår av beskrivelsene er gruppe c-c også karakteristisk for
alle grupper av gabbrobergarter, og man kan ikke alltid oppgi hvilken
gruppe som de riktigst bør regnes under.

Jeg nar perBonlig ikke tiiBtrekkelig petrograiiBke og kartograiigke
iakttagelBer a Bt^tte meg til lor a kunne levere en tiliredBBtillende
beBkriveiBe og rna kun nenviBe til LrsijggerB pul)likaB)oner.

3. De omgivende finkornige granitter, kvartsrike skifere og
kvartsganger.

Jeg BtMter meg ner — Born i beBkrivelBen kor^vrig — til de publika-
B)oner Born loreligger ira Lr^gger, men det rna l)ernerkeB at, likeBorn
vedrørende gaddrodergartene, nar brygger i Btor utBtrekning noldt
Bcg til de gamle geolog^ke karter, gom ikke nar den detaljutforming
Bom karter rna na, nviB de Bkal gi et korrekt billede, kartene er tegnet
under den iorutBetning at de Bkiirige bergarter er omvandlede Bedi
menter, og )eg nar inntrykk av at dette nar innvirket pa kart
leggingen, BaledeB at nviB man nar iunnet Bkiierlag av Bamme type
ved vannkanten pa begge Bider av en siiv, nalv^v, eller en n^iv liell-
KnauB, 8a nar man inntegnet Bkiierlagene ira den ene Bide til den
andre. IsviB det da, Bom oite er tilielle, er en gabbrobergart i Hell-
KnauBen mellom de to Bider, blir kartet Belisijlgelig meget miBviBende.

Ln BXrlig KvartBrik bergart er lra gammel tid blitt betegnet Bvm
«KvartBitt» uten lienBvn til mengden og arten av innblandet: ieltBpat,
glimmer og Billimanitt m. m. Det kan ogB2 — Bom )'eg nar nevnt
Bide 12 — inngå i kvartetten amlibolitt- og glimmerband og overgang
ira KvartBrik bergart til granitt, og denne kan endog va?re noved
bergarten.

rna derlor regne med at «KvartBitt»betegnelBen tildel er be
nvttet Bom et Bamlenavn ior ilere bergarter pa lignende mate Bom
bandgneiB i Bone I.

Bom det i det Følgende Bkal nevneß eksempler pa, nar brygger ogß2
latt 6.af-ie«es «Kvartßitt»navn bli Btaende, Belv der nvor nan i bekrivet-
Ben pavißer andre band og overgangßbergarter, men nan omtaler riktig
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nok de Kvartßrike skiferbergarter som «very peculiar quartsites» (B I 3)
og uttaler (BI 29) at det synes å være klart at «kulegranitten» må
ha en genetisk relasjon også til «kvartsitten». I sitt resumé, etter å ha
beskrevet sillimanittgranittens og Kvartßittenß Btrukturer, er Brøgger
kommet til den overbevisning at hvis alt skal forklares, er det uunn
gåelig å regne med at kvartsitten har foreligget Bom en «kvartsitt
magma». Han anser det enn videre å være påvist at det er en genetisk
samhørighet mellom de finkornige granitter i skjærgården og de store
granittoinrader inne i landet.

Man finner ved de grovkornige granitter i Sone II mange steder en
lignende kvartsgjennomvevning som i de grovkorninge granitter i
Sone I. Dertil kommer ofte kvartsrike ganger og bånd av flere meters
bredde, og korte kvartsstriper og -slirer er spredt i den grovkorninge
granitt.

I nZerneten av de iinkornige granitter i 3one II er det mange Bteder
ilcl^e rnulig a angi en beBteint grenBe mellom l^vartBrili B^iier og granitt,
da de nar de Barnme mineraler og i rneget B^iitende rnengdeiornold.

I den KvartBrike dergart og i den iinkornige granitt, BZcrlig ved
overgangen lra den ene til den andre, iinner man neBten alltid Billi
manitt, 80in mange Bteder ioreliornrner i Btor mengde, og i de ileBte
tvnnBlip vil man ogB2 skinne Bma turmalinlcrvBtaller.

Billimanitten iorel^ommer — vade i granitt og KvartBvergarter —
Bom Bma linBer eller Iculer og er iorOvrig Bpredt Bom nåler og llOBt
iormige anBamlinger rundt om i bergarten. Lr^gger nar gitt meget
inngående oeBlirivelBe av BillimanittenB iorelcomBt i granitten og i den
KvartBrilce bergart pa LZcrsiiv. I-lan benvtter navnene liulegranitt og
-livartBitt (nodular granite og nodular c^uartBite).

Da Billimanitten ikke alltid er Bamlet i linBer og kuler, men ogB2
kan iinneB Bpredt Bom nåler og KoBter, benvtter )eg i denne overBiktz
beBkrivelBe kun navnene Billimanittgranitt og BillimanittkvartBitt.

Ber man i de ileBte tvnnBlip av prøver lra KvartBberg
arten (kvartetten), og de kan i mengde BaledeB at granitt til-
Blutt blir det riktigBte navn.

I?a overBiktBkartene er inntegnet lange «drag» med KvartBBillimanitt
bergarter. Der er diltende mengder keltBpat og glimmer i Belve
KvartBbergarten, og dertil Ber man olte en innblanding av amiibolitt
band og pegmatittganger og -Blirer.

I et eget avßnitt nevner jeg lra dagbokbeßkrivelßer, og enkelte
publißerte iakttage^er, ekßempler pa Kvartßbergarteneß overgangßtvper,
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-men først gir jeg en oversikt over de I—2 km brede «drag» med
Kvartßrike bergarter østover fra Bærøy henholdsvis nord og syd for
Langøy—Gumøy.

Det nordlige drag går fra Bærøy nord forLangøy over Soppekilen
til Vågøy i munningen av Fossingfjorden.

Syd for Gumøy g2r et lignende drag fra Bærøy over sydligste del av
Gumøy og holmene utenfor. Videre over Fluer og vestspissen av Vågøy
og det har antagelig sammenheng med kvartsbergartene på øyene hen
imot innløpet til Trosbyfjorden. Lagenes skifrighet bøyer rundt gab
broklumpene på Langøy, Gumøy og øyene mot øst, og faller alle steder
inn under disse gabbrobergarter.

latter at cle KvartBrille slciierrie me 6<lereB overgarizer til zrariitt,
pezmatittBlirer 0. 1. var dlitt iaBt l)ell, er 6e rammet av en opr^vrek
ning, nvorve6 6er er åpnet Bma gangBpalter oz en vrimmel av BmariBB.
DiBBe Bpalter og riBB er z)'ennomtriikliet av oppl^BninZer, oZ 6er er i
Bpaltene og i 6e minBte riBB utielt KvartB, Bom clanner
av ior8ll)ellig BtOrrelBe.

Vedrørende beskrivelsen av kvartsgangene og de omgivende noe
skifrige kvartsbergarter henvises også til Olaf Andersens publikasjoner
(se 8. 26), og jeg gir her endel opplysninger jeg har fra mine egne
befaringer. ( Se også de etterfølgende dagbokbeskrivelser. )

Ved en rekke forekomster, både ved Hvideberg og i Kragerøområdet
er det tatt prøver som viser at kvartsgangene fører meget ren kvarts,
og de kan enkelte steder være samlet i gangdrag som holder over
99 % SiO2 og under 0,5 % Al2O3 .

I 6en omgivende KvartBrike bergart inngår, Bom loran nevnt, meget
Billimanitt, glimmer, ieltBpat og oite turmalin. Denne oergart kan
nolde ca. 95 A> 3i02, men 6et er detv6elige variaB)'oner til liver Bi6e.

I.angB galirirokirlmper i Laml)lelorm2B)onen iorOvrig er ciet vanlig 2
8e at 6et kan vZere 62nnet Btore Bvalter Bom er ivlt av ren KvartB,
Bom un6erti6en nar overganger til pegM2titt.

Der nvor 6e Kvartßrike bergarter nar Btor og rel2tivt enßartet ut
bre6elze Bom lra nor6re LZer^v over L^rt^x «3 innover mot 3opriekilen
nar oorißr)rekningen kunnet iorega i lange gangclrag, Bale^eß Bvm man
kan 8e 6et pa La:r^v ira (?ulo6clen til Leirdalen og i to parallelle gang
drag ir2 Bk^'enßun6 og Llan6t)'ern til L^rtj^v og videre innover i 3oppe
kilen. Deßßuten er 6et et lite gang6rag veßt ior Lakken i 3oppekilen.
(langdragene oeßtar av eiendommelige Kvartßanßamlinger i gangdragß
linßer, Bom pleier a vZere 300—400 m lange og 30—40 m brede (?ig. 4).
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Gulodden
stenbrudd

Bæroyfjorden

Fig. 4. Kvarts-breksjegang på Bærøy, mellom Gulodden og Leirdalen

Disse lange gangdrag har på grunn av sin kvartsrikdom motstått forvit
ringen bedre enn de omgivende skifrige bergarter, og rager opp som
åsrygger, hvori der er drevet store stenbrudd, som har levert den
velkjente og usedvanlig rene Kragerøkvarts.

Etter at kvartsganggjennomvevningen var avsluttet, er forekomstene
gjennomskåret av noen få langsgående slepper, som har endel glimmer
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ivllinger og glimmerbelegg pa Bideveggene. Det iorskommer ogßa at
der gar Bmale pegmatittganger i gangdragetß retning.

Ved a legge benbruddene riktig i relaB)on til lepper og ganger,
og ved a ioreta noen Bkeiding i benbruddet, nar man Bom ioran nevnt
kunnet levere KvartB med over 99 A Bi(>2 og under 0,5

Feltspaten i de smale pegmatittganger Bmuldrer lettere enn den
øvrige bergart. Meget feltspat og glimmerbelegg på sleppene kan derfor,
hvis det ønskes, spyles bort. Det er derfor kun et økonomisk spørs
mål å levere renere kvarts.

Ve6a Benke kravene til KvartBkvaliteten kan Kru66ene 6riveB i mezet
BtOrre l>re66e enn 6e na nar.

I^iorinnnoidet i 6en KvartB 80tn levereB er 0,002—0,003 ?.
Ved Leirdalen kvartsbrudd på østre Bærøy har det forekommet at

fosforinnholdet har vært høyere, og driften er derfor innstillet ved
dette stenbrudd.

Ved Kjørebånn på vestsiden av Langøy anslår Brøgger (side 21) at
en hornblendeapatittgang holder 3—3 — % apatitt. Det er vel derfor
mulig at en liten apatittrik gangstripe også kan ha kommet til Leir
dalen fra gabbroene ved vestsiden av Gumøy 1,5 km øst eller fra Bærøy
gabbroen ca. /z km Bvd.

Dagbokbeskrivelser og enkelte publiserte iakttagelser.

Fra bukten ved Muffetangen i Bcerøys sydøstlige del har jeg gått
et profil i vest-nordvestlig retning mot Bærøy gård. Ved sjøen og
forbi husene til øvre kant av jordene er bergarten sillimanittførende
kvartsrik glimmerskifer som er gjennomvevet av kvartsganger. Videre
oppover høyderyggen mellom Muffetangen og Bærøy gård kommer
man inn i amfibolitt. Ved amfibolittens søndre grense kan man se
brede, rene, kvartsganger. Ved amfibolittens nordside, oppe pa åsryggen
begynner sillimantittgranitt som vedvarer nedover skråningen til den
lille dalsenkning østover mot Bærøy gård.

Langs Bærøys østside ved sundet nordøstover mot Leirdalen er berg
arten kvartsglimmerskifer ved sjøkanten, men oppover i høydedraget
mot vest går den over i finkornig granitt skiftende med amfibolitt.
Alle disse bergarter er gjennomskåret av brede pegmatittganger med
kali-natronfeltspat.

7 buktene øst for Leirdalen stenbrudd — nord for den finkornige
granitt — viser tynnslip en kvartsrik bergart, med kvarts som tildels er
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undulerende og tildels ikke. Kvartsmassen er oppfylt av mikroklin og
serisittisert plagioklas. Ofte sees muskovittblader og en mengde små
turmalinkrystaller. Enkelte mikroklinkorn er små og avrundede. Mange
steder kan man i tynnslip se uregelmessig begrensede mineralansam
linger, bestående av mikroklin og serisittisert plagioklas. Et bilde av
mineralenes fordeling får man — her som mange andre steder — hvis
man tenker seg at en turrnalini^ren6e Kvartßopplsiißninz, som er presset
frem i en granittisk bergart, har brutt løs feltspat og mineralaggregater
og nar korrodert grensene således at mineralkornene er blitt avrundede
eller har fått de mest uregelmessige former. Når det blir mange av
disse mineralkorn, kan man i et tynnslip følge de smale kvartsårer
som gjennom en labyrint. Andre steder ligger mineralaggregater alene
i kvartsmassen.

I profil fra den nordligste Bærøygård (ca. 200 m syd for kvarts
breksjegangen) kan man gå fra de vestlige jorder ca. 600 m mot
øst gjennom kvartsglimmerbergart. Derpå gjennom et ca. 200 m bredt
amfibolittbånd og atter ca. 200 m gjennom et kvartsrikt belte, hvor
det er meget feltspat, glimmer og gjennomvevning av små pegmatitt
ganger.

?ra 6en nor6ligBte LXr^vgar6, langB gangBtien i retning mot kein
ningen OBt ior I>leBBun6, er bergarten isiirBt B^iiten6e gliinrnerB^iler og
granitt. I Belve n^jv6ervggen nor 6ior linningen llan man 8e amii
bolitt med opp til 20 m bre^e kali-natron pegrnatittganger langB
nor6Bi6en.

I Bin 6agbok 1/9 1943 nar Jeanette vanll beBlcrevet et proiil ira
iB6arnrnene ve6Leirdalen og Bv6over til ?iB^eroci6en (veBt ior
tangen) og nevner bergartene 8orn: arniibolitt, glirnnierBl:iier, preget
granitt, peginatitt og KvartBitt (Born gar over til Billirnanittgranitt), og
nun nar notert at tor nenne virlcet 6et Born at granitten inntar et
rneget BtOrre ornra6e enn tidligere antatt.

s«»c/ Ber man et par nunclre meter rne<s livartBganggjennomvevet
KvartBrilc glirnrner^iier ,cierpa ornvan6let ainiibolitt ve 6veien Born
gar opp til LZerOv gar6. Vi6ere Bv<^over B^iiter elet rne6 glirnrner-
Blliler, Billirnanittijijren6e livartBglirnrnerBliiier og ainiibolitt. (gjennom
vev6e KvartBganger nar opp til 20 m bre66e.

Fra stenbruddet ved Gulodden nordover til Bcerøytangen er bergarten
kvartsrik med skiftende mengder glimmer, sillimanitt og bånd med
amfibolitt og sillimanittgranitt, samt gjennomvevede kvartsganger.
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k^t par tvnnslip av den kvartsrike bergart viser ar den består
av undulerende kvarts med muskovitt- og biotittblader samt de vanlige
mineralkorn: mikrokiiniiller (alene eller som aggregater) sammen med
muskovitt.

Der BeeB en mengde sillimanittnaler, men lite eller ingen turmalin.
Utover Ller^lvtangen siiker mengden av gjennomvevede kvartsganger
og nordligst pa tangen er KvartBgangene sa brede og rene at det nar
vlert gjort forsøk med kvartsbrudd.

De her gjennomgåtte profiler fra Bærøy viser, at i den sydlige halvdel
av øya er hovedbergarten amfibolitt og granitt med overgang til silli
manittgranitt.

dizse l)er^arter zar Born nc>rd^Btrettede t>and over mot
rnannBi)orden. Landene nar Bliiitende bredde oz ternineli^ steilt iall niot
Bvd^Bt. bandene en llvartBber^art med rne^et
rner, Billirnanitt oz Bliiitende mengder rni^roliiinliorn med korroderte
sideflater. I^urrnalin Bees enkelte Bteder Born Blna KrvBtaller.

Kvartsganger gjennomvever alle de kvartsrike bergarter. Kvarts
gangene er som oftest ganske smale, men enkelte steder er de samlet i
lange gangdrag, hvori gangene kan være mange meter brede, som f. eks.
mellom Gulodden og Leirdalen og tvers over Bærøytangen (s. 56).
Pegmatittganger med kali-natronfeltspat forekommer over hele øya,
men i størst mengde ved gabbrobergartene i øyas sydlige del. Disse
ganger omtales nærmere i det etterfølgende avsnitt.

De ner nevnte profiler viBer at en e/l^^/e/ kvartsrik bergart finnes
ikke pa LZerOv, men man rna regne med at den nordvestre nalvdel av
Ova svdover til en linje I^ordre Llerjsv gard — Leirdalen novedsakelig
består av kvartsrike bergarter, og syd for denne linje finner man noved
sakelig gabbrobergarter og sillirnanittf^rende granitt.

Saltskjærholmen ved østsiden av Bærøy har på kartene fatt kvartsitt
betegnelse, men dette er misvisende, da bergarten i fjellknausen i hol
mens sydlige halvdel er en sort tung gabbrobergart (amfibolittisk).
(labbrobergarten er nær strandkanten i øst og vest omgitt av KvartBrik
bergart, som samler seg i holmens nordre flate del.

8)/^/ /o^ <3«7w^)/ omtaler Vr^gger følgende 3 lange rekker med Billi
manittgranitt Bom ofte forekommer sammen med kvartsglimmerberg
arter, amiibolitt og lange pegmatittganger (LI 28):

1. /><l (s«7tt^)/ pa strekningen fra 3auOv og
ZaltskjZernolmen i vest over den BvdveBtlige del av (?umOv og langz
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denneB strandkant og nolmene i bunnen av den store bukt på Gum
øys sydside nordøstover til Store Fluer øst for Langårsund. Alle
disse bergarter faller inn under gabbroen og strøkretningen skifter
fra øst nordøstlig til nord nordøstlig.

2. Langs nordsiden av Skåtøy fra Maurbråten til Espevik og videre mot
nordøst over Rytterholmene og muligens til Ropen, Børresholmen og
Mosholmen.

3. Lenger syd (men nord for kirken) nevnes en sone fra Saltbutangen,
Sandvika, Vinterkjærr, syd for Buvik, og muligens fortsettende over
Oterøy, Arøy og hele øyrekken nordøstover til Flesa. Der nevnes også
ombøyede soner på Skåtøys sydvestligste halvøy Hesttangen.

Ved alle disse soner er det ifølge Brøgger vanlig — både ved granit
tene og l:valtBl)ergartene — a 8e linBeiorlnige BillilnanittanBalnlinger. Fra
Brøggers detaljbeskrivelse nevnes: På Mosholmen (kart Fig. 1) tvers
over strøkretningen er bergarten omtrent: 1 m skifrig amfibolitt, derpå
alternerende bånd med skifer, granitt og kvartsitt, hvori det er injisert
brede pegmatittganger. I pegmatitten er innesluttet store linseformige
amfibolittbruddstykker. I holmens nord nordvestlige del nevnes kvartsitt
med nordlig fall. Det forekommer tynne bånd sillimanittgranitt, og der
sees usedvanlig store mengder sillimanittlinser med 20—30 mm diameter.

?a B^/^)/ er Biiilrig granittiBl: bergart dominerende, ver lorekommer
ogBa Boner med amiibolittiB^e B^ilere og msiirlle glimmerBkiiere med
granat. OiBBe Bliiiere alternerer med r^d granitt.

Fra mine egne befaringer kan jeg også tilføye at det er meget kvarts
ganggjennomvevning i kvarts-glimmerbergartene langB Gumøys vest
og sydside.

?2 og nolmene Bvdsi!Bt tor <3um^v Ber man 2miibolittb2nd Bom
veliBier med Billimanitt. og glimmerrike l^vartBbergarter Bom nar over
ganger til granitt.

Ved Otterøys vestside kan man også se kvarts-glimmerbergarter og
granitt og overganger mellom disse som begynner med at det i granit
ten kommer inn små kvartslinser og -striper. Brøgger nevner også disse
overgangstyper ved holmene: Ropen, Børresholmen og Mosholmen. I
min dagbok har jeg beskrevet bergartene på forannevnte holmer som en
granittisk bergart, som veksler med pegmatitt og kvartsårer. I et tynn
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glip av den Kvartßrike bergart kar jeg anßlatt: 50—60 A kvarts og ior
j^vrig mikroklin Bom liller og korroderte Krvßtaller.

?a kartet L II 8. 253 og pa LrsiiggerB arbeidskart er overirievrite nolmer
betegnet med gul larve Bvm KvartBitt, men Bom det tremgar av det
loranBtaende Btemmer dette kverken med LrjsggerB eller mine be-

4. Vegmatittganger.

Etter at den store kvartsganggjennomvevning var avsluttet, har der
inntruffet en ny oppsprekning som særlig har rammet gabbroens rand
soner. Det er i disse soner åpnet spalter, hvori det er utkrvBtalliBeret
pegmatittganger, som mange steder har veldige dimensjoner. Jeg har
ikke utført meget personlig arbeid ved disse ganger og holder meg derfor
hovedsakelig til det som er publisert av Olaf Andersen og Brøgger.

?egmatittgangene pa kart ?ig. 2 er inntegnet 6elviB etter Oial
BenB deBkriveiB6 (?eltBpat II 1931, 8. 45) og 6elviB etter Lr^ggerB ar
beillBkart.

ster omta!eB Blerlig 6e pegmatittganger. Bom 6et er
nevnt («6e 22 og 74) iinneB 6et ogB2 aiditt- og plagiok!aBpegmatitter
Bom er utkrvBtalliBert i Bpalter i alditteneB periode, na:rmeBt etter
gaoorooergarteneB KrvBtalliBaB)on og omvandling.

Enkelte granitt-pegmatittganger torekommer inne i gaodrooerg
artene Bom l. ekB. 2 relativt Bma pegmatittganger ve6
og Bvanellekken i I.angarBun6, men aen Btore meng6e pegmatittgan
ger omgir gaoorooergartene i gangBvermer Bale6eB Bom 6et er oe-
Bkrevet av Olai i nanB 2 publikaB)oner: ?e!tBpat I og 11.

I ?eltBpat I er gitt en BkiBBe av gangene langB 6en nordlige 6el
av Bkat^v. Ve deBkriveB Bom lange ganger Bom noenlunde i^lger berg
arteneB Btr^kretning og Btar omtrent Bteilt. ganger er meget
uregelmeBBige og Bk)Xrer Btr^ikretningen. Il^lge Olat er det
de pegmatittganger Bom isiirer meget Bkriltgranitt Bom oeBt nar
motBtatt iorvitringen, og er bergarten i de nfivt oppragende aBrvgger
og i)ellknauBer.

Kloen av diBBe ganger kan iOlgeB llere kilometer, med noen ia av
l?rvteiBer der nvor de er overdekket. (?angene kan oli opptil 60 m
brede, men er Bom olteBt Bmalere.

?egmatittene pa Bkat^v nar ingen regelmeßßig bygning og mine
rålene er blandet om nverandre tilßvnelatende uten orden. 3kritt
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granitt er som nevnt meget alminnelig. Det forekommer både mikro
pertitt og oligoklas dels om nveran6re i Bamme gang, og dels hver for
seg i særegne ganger eller i større partier hvori litt feltspat har
kunnet utvinnes.

Av bimineraler er biotitt det viktigste, dessuten finnes det ofte
muskovitt i små flak Bamt litt turmalin. Fra en pegmatittgang på
Risøytangen — nord for Langøy — har det vært en betydelig feltspat
produksjon. Olaf Andersen gir følgende beskrivelse av pegmatitt
gangen: «Over øyene nord for Langø gar der pegmatitt omtrent langs
strøket (O N O) av de stripete bergarter. Den danner uregelmes
sige linser som står omtrent loddrett og sender undertiden utløpere
i forskjellige retninger inn i sidebergartene. I de ytre trer den flere
steder fram som høye koller.»

Pegmatittganger — og linser av den type som her er beskrevet,
kan man se i et belte som danner en ytre sone omkring de skogbevoksede
gabbro- og amfibolittåser på Langøy og Gumøy. De oppragende
pegmatittganger med sine hvite åsrygger og fjellknauser mellom sorte
amfibolittbånd setter et eget preg på hele den vrimmel av øyer og
holmer som omgir Langøy og Gumøy.

?a kart ?ig. 2 kan man koige pegmatittgangBvermene lra 6et
Bv6^Btlige LXljSv over XjXrringnolmen, k^i6et og vi6ere til 6e 60—70 m
n^ve aBrvgger og ijellkna^er pa livlinene Bom omgir LjelvikBun6et.
lor soBBinglior6en b^ver gangene av mot o^t og kan BeeB i ?uru
nolmene, l^elleB^v, Vag^jv og nolmene vi6ere stover mot navet.

(-ar man tilbake til Bv6^iBtBi6en av LXr^iv kan man ij)lge pegmatitt
gangene langB neie 6en nordlige nalv6el av Bkatsiiv Maver til 6en
lange tiellrvgg ve6Vegger^6, og Qum^v gar6, vi6ere
til lluer, livar aet nar VXrt en betv6elig leltBpat6rilt, og stover til
nolmene utenlor I'roBbvl)'or6en.

I 6en bre6e Bone me6overgangBbergarter, Bom 6anner ijellgrunnen
pa BV^Bi6en av gabbrobergartene, gar 6er ogBa en Bv6ligere pegmatitt-
Bverm gjennom 6en Bv6veBtlige og mi6tre 6el av Bkat^v.

— Bukkertoppen gar ogBa en Bverm av pegmatitter, men
6iBBe ganger l^rer min6re Bkriltgranitt enn gangene i 6en nordlige
gren, og er 6erlor mer ne6Blitt av torvitningene. De ytre pegmatitt
ganger 6anner ogBa en betv6elig 6el av ljellgrunnen pa //e^//a«^e«, nvor
6e nar ba6e nor6-Bv6lig og retning.

?ra l^eßttangen b^ver gangene nor6stover til innerßt i bukten ve6
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LurFvgarden. De ligger der i en rekke med lange 28rvgger, «om videre
mor nord^t Bamler Bcg nenimot pegmatittrekken ved hesper.

Denne siste sverm av pegmatittganger danner sydgrensen for den
hydrotermale sone. Med nesten skarp grense kan man ved Burø se
overgangen til den vtre sones gneisbergarter og samtidig kommer
man fra pegmatittgangenes små åsrygger over i det jevne landskap
som er utformet i de mer ensartede gneisbergarter, som jeg har hen
regner til Sone 111.

5. Olivinbyperittganger.

I tiden etter granittpegmatittgangenes krystallisasjon nar det —
i alle fall i området omkring Langøy og Gumøy — åpnet seg nesten rett
linjede, steiltstående, spalter med omtrent nord-sydlig og øst-vestlig
retning som hovedretninger. Spaltene er fylt av smelter, hvorav det er
utkrystallisert olivinhyperittporfyritt.

nar ikke na66 82 langt irem me 6mitt arbeide i Xrager^j
omra6et at jeg nar kunnet ta 6iBBe ganger med i min geolog^ke over-
Bikt og nenviBer 6ertor kun til LrzSggerB deBkrivelBe (Bi6e 24).

B. Valberg.

Det kunne va:rt naturlig a regne Valbergieltet Bammen me 66et
etterksi>lgen6e avBnitt «I^rager^—3^irlan6Bveien», men jeg nar valgt a
nevne 6et i et eget avBnitt, 6a 6et ligger i en lialv^v kor Bcg Belv, og
nar en BZerlig intere^e pa grunn av at 6et gjennom D. ?oroeB' be-
BkrivelBe og protil av 1857 er 6et t^irBte gaddrotelt i vart lan6, Bvm
er kommet inn i 6iBkuBjonen om gadorobergarteneB metamorioBe.

Da 6e metaBomatiBke proBeBBer nar gjort Bcg relativt lite gjeldende
pa Valoergnalv^va, nar jeg kun regnet med 3 bergartgrupper:

1. <3al)orokergarter.
2. Omgivende plagioklaBpegmatitt.
3 . KvartBrike Bkitere med gjennomvevede KvartBganger.

1 . Gabbrobergarter.

Lr^gger nar bedrevet olivinnvperitten pa Delingßaßen ved det
Bteile avnell mot Byd. I l>eßkrivelßene nenvißer nan til 2 omtrent o^t
veßtrettede protiler Bom er lagt innenior 28en8 Bvdlige avliell, nvor der
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na er drevet inn er «tort Btenbrudd lor produkßjon av sten til
maka6ani (Bide 15).

Det ene prolil er regner av O. ?orbeB 1857, 03 det anner av brygger
1927. Lagerr p2KjemiBke analvBer og studier av tvnnBlip paviBer Lr^jg
ger — under nenviBning ril prolilene — nvorledeB det nar loregatt en
BkrirrviB overgang tra olivinnvperitt gjennom nornblendelivperirr og
amlibolirr ,ril en bergarr Bvm under geolog^k kartlegging ikke kan
adBkilleB lra b3ndgneiBenB amtiboiirr. X)'erniBk Berr er 6er Btor overenB-
BremmeiBe inelioni ainlidoiittene og nvperittene, men ve6petrograiiBke
Btu6ier viBer 6et Bcg at 6et i mange tilfelle er iorBkiell va 6e bergarten
nencle mineraler.

li^lge Lr^iggerB deBkrivelBe nar amiiboiirr ira avtaliBnaugen oven
lor Valberg gar6 l^lgen6e mineraiBammenBerning: Bom nove6mineral
liBrelormig plagioklaB (noveckaklig an6eBin og i min6re meng6e mer
baBiBk plagioklaB), norndlen6e me6Bterk pleokroiBme (grMn — gul),
nvperBren og monoklin pvrokBen. Ver BeeB ogBa Bvre6t lorekommen^e
Bma 6xpr^l6e biotirrl)la6 i nornblen6eaggregater. Bammen
me 6Bma avrun6e6e apatittkorn danner ogBa Bma inneBlutninger i
nornl)len6en.

I^ra Btenoru66et og 6en silBtlige 6el av OelingB2Ben nar Lr^gger
82mlet Bruilpre!ver, Bvm viBer at ieltBpaten til6elB er omvan6let ril
Bkapolitt og ren Bkapolirrnornblen6eBten (^6egar6irr) og Lr^gger
iremnol6r ve6r^ren6e Valbergieitet — likeBom ior mange an6re
gaooroiorekoMBter Bom nar vZert un6erBjskr — ar 6er loruren mora

morloBen ira olivinnvperirr ril nornolen6envperirr og amtidoiirr, nar
lorekommer en pneumarolvtisk omvandling gjennom Bkapolirrnorn
olendenvperirr ril ren Bkapolittnornlilen6eBren.

De loran nevnre proliier, Bvm av ?orbeB og Lr^gger er regner
gjennom VelingB2BenB Bv6lige Breile avnell, gir begge Bikre ekBempler
pa ar cler nar toregatr en meraBomatoBe omkring olivinnvperirren, men
prolilene nar ogB2 va:rr regner Bom beviB lor 2r 6er ve6en regional
mer2morlvBe N2r loregarr en omvandling av olivinnvperirr lra randen
og innover mor en Benrral kjerne Bom ennå er i kenoid. Legge proliler
er regner under den belemre lorurzerning at olivinnvperirrmagma er
trengr lrem i BedimentXre lag Bom da deBro av KvartBitt og glimmerBkiler
med en mengde amlibolirrlag.

?ra Btr2ndk2nten opp til toppen av Oelingß2Ben oppgir
lplgende Kerg2rter: Ved bunnen mektige Kv2rtßittßerier (med M2nge
tynne Borte 2mlibolittb2nd). Xv2rrßirren N2r p 2Bleppeli2rer belegg
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av mußkovitt og bergarten gar i den silvre del over til glimmerßkiler.
Over glimmerßkiierne er et bredt amiibolittband, 8«m i de nederßte
deler nar et lag Bvm er rikt pa kordieritt og denß derivater (aßpaßiolitt)
og i siiverßte topp oppgir lian Bvenitt (olivinnvperitt).

L^^Fef- gir higende beBkrivelBe av Bitt proiil ira omtrent Barnrne
Bted (ovenira og nedover): olivinnvperitt Born er iullBtendig
iriBk, men den viBer Bvake Bpor av begvnnen6e omvandling (ciiailag
er 6elviB erBtattet av orun nornl)len6e etc.).

I clen BverBte - Bv6ligBte - 6el er olivinnvperitten over6elcllet av et
m tvlit lag av en ainlioolittlignencle bergart, Born I^iler ut i olivin

nvperitten og nar overganger lra olivinnvperitt til iinlcornig arnii
bolitt rnecl ciiallag. Ln lignende Berie overgangBtvper Barnt BlcapolittiBert
bergart nevneB ogBa pa unclerBi<len av olivinnvperitten nedover mot
Valberg gard, nvor arniibolittlagene ligger pa glirnrnerB^iier og kvart
zitt.

De to proiiler Bvrn nar VXrt tegnet av ?orbeB og Ll^jgger nar viert
regnet Born g)ennoiNBnittBproiiler lor ValbergaBene, Baledez at det i diBBe
aBer er et Bentralt parti med iriB^ olivinnvperitt^erne, Bom er orngivt
av arnlibolitt og B^itere Born danner en randBone. Dette Bteininer dog
ilille med Lr^ggerB ettertoigende beB^rivelBe og neller ikke med iakt
tagelBer ira Benere kartlegging.

IlOlge Lr^ggerB beBkrivelBe (L II 160) er det pa ValbergaBene to Bma
topper med olivinnvperitt og nornblendenvperitt. I^lan nevner DelingB
aBen i Byd (nord ior Valberg gard) og Larlindneitet i nord (Byd ior
I.oviBenberg gard) og mellom diBBe Bina-aBer er BkogbevokBet terreng
med mange Bmatopper. bergarten i DelingBaBen oppgiB a va:re meget
iriBk olivinnvperitt og i Larlindneitet nornblendenvperitt med pvrokBen
mellom plagiok!aBliBtene ,men iilg. Lr^gger er det i terrenget mellom
DelingB2Ben og Larlindneitet novedBakelig amiibolitt, og tildel norn
blendenvperitt. nar perB«nlig ut^rt KartleggingBarbeid i terrenget
omkring Btenbruddet i DelingB2Ben Bamt en beiaring nordover mot
Larlindneitet, og nar da — BaledeB Bom Lr^gger nar beBkrevet det —
ioruten de 3 olivinnvperittanBamlinger (delviB med nornblendenvperitt)
kun iunnet amlibolitt med gabbroovergang. Det rna ogBa bemerkeB, at
nviB de to proiiler nådde va:rt lagt nedover den da temmelig uirem
kommelige Btvrtning ira DelingB2Ben mot X.alBtadkilen, ville de ikke viBt
noen amiibolittiBk overgangsbergart mellom olivinnvperitten og de
KvartBlike Bkiiere.

3avidt )eg vet er det ikke pavißt irißk olivinnvperitt andre Bteder
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enn i utkanten av gaddroteltet nor6og nor6^Bt lor Valberg gar6 og
overtor Lovizenderg, og jeg gar ut tra at 6et var olivinnvperitten ve6
Valberg Lr^jgger tenkte pa 6a nan «krev at olivinn^peritten otte (men
ikke alltid) er omgitt av amtioolitt (L II 415).

2. Omgivende plagioklaspegmatitt.

lln6er 6e korte delaringer zoni jeg nar loretatt i terrenget omkring
Va!berg2Ben, nar )eg ikke opptatt regulær geoiogigk kartlegging, men jeg
antar at 6et ve 66etal)kartlegging dlir tunnet Bmapartier me 6r>a6e
albittitt og Bkapolittnorndlen6eBten. Lrsiigger nevner en Btor piagio-
KlaBpegmatittgang nor6-nor6veBt ior Vaiderg gar6, og regner 6en a
vZere av Bamme type Bom 6e plagioklaBpegmatittganger, Bvm deBkriveB
ve6Kragerø i 6et ettert^lgen6e avBnitt.

3. Kvartsrike skifere med gjennomvevede kvartsganger omgir gab
brobergartene i Valbergåsene. De er av den vanlige typen med mange
brede amfibolittbånd, og de følger — likesom ved andre gabbroberg
arter — langß gabbroens grenser og faller inn under dens sider, Fig. 5.
Det er inntegnet temmelig meget av denne kvartsbergart under be
tegnelsen «kvartsitt» pa det av Brit Hofseth publiserte kart. Hun
ble selv under en senere befaring oppmerksom pa dette og noterte i
sin dagbok at der mellom Kalstadkilen og Langetangen ikke er så
meget kvartsitt som hun tidligere hadde fått inntrykk av. Bergartene
ma etter min mening regnes som en gruppe av de kvartsrike over
gangsbergarter som det er meget vanskelig a detaljkartlegge, også pa
grunn av at der i skiferen er injisert en rekke brede pegmatittganger.

Hornblendegabbro m. overgang
til amfibolitt og olivinhyperiU

Fig. 5. Profil sydøst for Lovisenberg sett mot nordvest.
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På odden nordvest for Lovisenberg gård er de gjennomvevede kvarts
ganger som ligger under amfibolitten så dominerende at de danner et
større parti med meget ren kvartsbergart.

Jeanette Dahll har utført en del befaringer og kartlegging i Valberg
åsen og omgivelser. Hun oppgir i sin dagbok og på kartet at det i
åsen er 7 små olivinhyperittforekomster. Jeg har ikke undersøkt tynn
slip fra disse forekomster. Det kan derfor ikke med bestemthet sies
hvor meget som er olivinhyperitt og hvor meget hornblendehyperitt. Det
oppgis at hyperitten vesentlig forekommer i den østlige og sydlige del
av Valbergåsen. Mellom hyperittforekomstene nevnes bergarten som
amfibolitt og glimmerskifer. Dette stemmer helt med Brøggers og mine
iakttagelser.

C. Kragerø — Sjå e n — B^^/<l^i/s^el'e».

Det bueformige, smale og relativt ensartede drag av gabbrobergarter
som beskrives i dette avsnitt og avsnitt D, går i østre ende (ved Kragerø
by) over i en albittgjennomvevet breksjebergart og i nordøstre ende —
mellom Sannidal og Landsverk — oppløses det i klumpformige små
gabbrobergartansamlinger, som er ledsaget, hver av sine spesielle breksjer
og metasomatisk pregede soner.

Natron- og kalknatronfeltspat (som aplitt og pegmatitt) er særlig
karakteristiske for avsnitt C, som er inndelt i følgende grupper:

1. Gabbrobergarter med omgivende kvartsrike skifere
2. Albittitt og plagioklasitt (som aplitt og pegmatitt).
3 . Hornblende — rutil — apatittganger.
4. (Franitt-vetzinatittFanZer.

1. Gabbrobergarter med omgivende kvartsrike skifere.

I åsene ovenfor den gamle bebyggelse i Kragerø og vest- og nordover
langs Kilsfjorden frem til Sørlandsveien fortsetter gabbrobergartenes
gruppe, således som den er beskrevet fra Langøy—Gumøy og Valberg.

I den som amfibolitt betegnede bergart kan man overalt treffe på
ansamlinger av gabbro, hornblendegabbro eller uregelmessig formede
partier med hornblendehyperitt. Man finner omtrent den samme meta
somatose som ved Langøy—Gumøy, men enkelte mineraler er blitt borte
og nye er kommet i stedet. Som en forskjell vedrørende metasomatosen



68

for øvrig bør det bemerkes at frisk olivinhyperitt, som er påvist mange
Bteder bade ved Langøy—Gumøy og ved Valberg, er meget sjelden blant
de under Kragerøavsnittet beskrevne bergarter. Det er meddelt meg at
der muligens finnes et parti olivinhyperitt i gabbrobergarten vest for
Myantjern. Som de geologiske karter viser, er amfibolitt hovedbergarten
i smaasene som ligger i et 1—1,5 km bredt bueformig belte fra Tangen
ved Østre Kragerø til Sørlandsveien mellom Sannidal stasjon og Kil, og
videre mot nordøst til Låndsverk, som beskrives under de etterfølgende
avsnitt.

amlil)olittl?eltet i BmaaBerie og I-lellegramtten er et Bma
dupert «lavland», med oarid og iinl^orriige grariitter og livartB
rilie «likere Bom i^rer ieltBpat, glimmer, Billimanitt og oite turmaliri.
Der er ogB2 eri mengde amliboiittliand og pegmatittgariger av ior
8li)ellig bredde, og mange Bteder lian man 8e I^vartBganger, Bom ved
loten av de Bteile i)eliB^renter Ican na Btor bredde.

diBBe bergarter ialler med Bvdlig og veBtlig iall inn under amii
bolitten i 28rvggene mot Byd og veBt. ?lornblenden i amiibolitten, bade
i det brede belte og i de Bmale band i de livartBrilie Bliiiere, er enlcelte
Bteder allminnelig nornblende med Bterl^t pleokro^me, men de ileBte
tvnnBlip, Bom )eg nar iatt Blipt av mine prøver, viBer at nornblenden er
Ivs grMn — grMngrll, tildelB iarvel^B, og den nar ingen, eller meget
Bvali vleokro^me.

Lvingeni^iren i I^rager^ nar viBt meg den vennlignet a Btille til min
di8p08i8)on et kart Bom er tegnet over TragerO by i maleBtoklc 1 : 2000.
?a dette liartgrunnlag nar )eg tegnet et geologiB^ kart og nar lagt et
proiil gjennom 28ene lra I^angeneia i OBt til I'allaliBnavn i veBt (kig. 6
og 7). problemet er det Bamme ved denne kartlegging, som i neie 3one II
ior silvrig, at det mange Bteder er en sa uavbrutt veksel av mer og
mindre metamorloBerte bergarter, at det ikke lar Bcg gj^re a utarbeide
et geolog^k kart med skarve grender, nar va kartene, tildel be
nvttet Btrukturiormen som bestemmende ior adskillelse av bergarter,
som kanskje nar noenlunde samme mineralinnnold og kjemisk analyse.

bergarter med en grovkornig gabbrostruktur, er i. eks. betegnet med
Bma vinkler, og Bkiirig amiibolitt Bom er novedbergarten, nar iatt en
kraitig Bkralering med korte Btreker.

bergarter med gabbrostruktur nar overgang til amiibolitt, men
grensene kan ikke nOvaktig bestemmes, og det kan plutselig komme inn
småpartier med rester av gabbro eller nornblendenvperitt.

I-lornblendenvperittene i^jrer meget pvroksen, og plagioklaBiiBtene
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er av den Bamme kiolette type Bom i olivinnvperitten, 82lede8 at man
uten BtjHtte av rvnnzlip K2N anzla den ril a vZcre olivinnvperitt, men i
mikroBkopet nar det viBt Bcg i det avBnitt Bvm beBkriveB ner —at all
olivin er omvandlet.

Blike uregelmeBBige kormede Bmapartier med nornblendenvperitt
kjenner )eg ved I^ragersii by i de Bma aBrvgger: oppe i skriverneia,
3teinmann, kugleneia og et par nundre meter veBt ior ?uzleneia.

I smågatene i den gamle bebyggelen fra Tangen forbi kirken og
torvet og videre vestover til Skrubben har jeg ikke utført detaljkartleg
ging. Man kan der se både kvartsrik bergart og pegmatittganger, men
jeg nar hverken sett hornblendehyperitt eller gabbrostruktur. Horn
blenden er for en vesentlig del aktinolitt, og overalt kan man 8e aloitt
Bom mineral i bergarten og som gjennomvevede ganger og småriss i
breksjer. Karbonatgjennomvevning kan også forekomme. Det er således
overgang både til karbonatganger og eksplosjonsbreksjer.

Bom lcartet og proiilet viBer, kinneB 6e l)rel^B)erte og Bterlit metamor
koBerte bergarter, ikke bare «ei/e i 6en gamle tettbebvggelBe, men <ie
ligger ogBa uncler amkibolittlagene langt oppover i Hell^rentene og veBt
over til 3me6Bbukta, nvor amiibolittlagene gar nelt necl i B)^ien. Viciere
mot veBt kortBetter gabbrobergartene me6ior^ellig omvan6lingBgra6
over 28ene mellom I^alBtac!gar^ene og XilBk)orc!en og iorbi XammerkoBB
elva til cle n^ive BlcogbevokBec!e aBer veBt kor og nordover til
BOrlan6Bveien.

bergartene er Btort Bett 6e Bamme Bvm pa Langsijv—(?um^v, men kor
delingen av 6e korßlc)ellige tvper varierer, nar perßonlig kun koretatt
noen ka bekaringer gjennorn det nordlige gabbrokelt og rna derkor de
kleßte Bteder nolde meg til det Bom koreligger av karter og beßkrivelßer,
men det Btrekker ikke til lor mer enn a gi en Bk)ematißert overßikt.

blir mer alminnelig, nar man gar kra gabbro
tvpene ved Xr2ger^ Idrettßplaßß veßtover til «I_stßikten» ved L^rneveien.
Dette er ogß2 tilkelle videre veßtover til I^ammerk«Bßelva. I-lornblende
gabbro og nornblendenvperitt kan antagelig pavizeß i BtOrre og mindre
anßamlinger, men )'eg nar perßonlig bare Bett et lite parti nornblende
nvperitt na?r B)^en mellom de 2 tverrgaende pegrnatittganger Byd kor
Btorkollen. (k^n pr^ve nerlra k^rte ogßa olivin.) Jeanette Oanll nar vezt
kor I^ammerkoßßelva koretatt noen dagerß kartlegging, Bom kan gi
grunnlag kor et midlertidig overßiktßk2rt. ?lun N2r 2lle Bteder kunnet
en utbredt veksel av gabbroide bergarter, Bom ikke kan inntegnez pa
kartet i den maleßtokk Bom )eg nar arbeidet med. De underßsiikelßer Bom
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er uttært viser, ar amtibolitter av skikrig type kortsetter også vest kor
men overalt er gabbro- og nvperittßtrukturen der mer

alminnelig enn mellom XrazerjS og Bjaen. i aßene veßt kor
8) aen (nord kor "5veit) er i sZerlig grad karakterisert av sma gabbro
ansamlinger (omgitt av amtibolitt). Innover de nsiive aser nord kor
<3ronnasen er meget grovkornig nvperittisk gabbro, og det opplvses
at der er nvperitter som nar Btor liknet med olivinnvperitt av Valberg
tvpen.

Ve gabbroide bergarter lortsetter nordover korbi langdalen, men tra
disse nordligste trakter kjenner jeg ingen dagboksbeskrivelser eller geo
logiske kartlegginger.

I amtibolittene — og gabbrobergartene tor^vrig — er 6et vanlig 2 se
granat som enkelte krvstaller og i Btsijrre anBamlinger, som t. eks. veBt kor

livor man nar gjort kors^k me6a bryte granat.
Btr^ik kriget aBrvggene kra Kragerø me66eres vestlige

og senere nordlige retning.
kallet er neno!6BviB Bv6lig og veBtlig.
l^ornblenden i amtibolittene og gabbrobergartene kan jeg ikke gi

noen lvldestgjsijrende oversikt over, 6a jeg nar kor 2 ta tvnnslip a nol6e
meg til. ve kleste av mine tvnnslip viser en lys grMn — lys brun norn
blende med Bvak eller ingen pleokroisme.

Langs nord- og østsiden ser man, både ved Kragerøåsene og lengst
vest og nord, rombisk hornblende og ofte er feltspaten skapolitt
omvandlet. Ved kanten av de steile fjellsider fra Frydensborg til vest
for nordre Kalstad kommer man fra den sorte amfibolitt over til de
kvartsrike skifere som er gjennomvevet av kvartsganger. Langs grensen
mot amfibolitten er kvartsgangene brede ,og de er ved Kalstad endog
så brede at der har vært drevet stenbrudd for utvinning av kvarts. Ven
vanlige kvartsganggjennomvevning har jeg antydet på en liten skisse kra
Frydensborg (Fig. 8).

I^ord kor Valane b^ver den amkibolittgrenBe av mot nord og gar
lorbi nordBiden av tjernet 3luppan krem til r^elletjorden ved Zanssousi,
nvor den nar grense nesten direkte mot I^ellegranitten.

Oew som i korskjellige variasjoner er

novedbergarten mellom kalstadkilen og l^elletjorden, kiler ut ved 3anB
80U8i, og det er da intet annet tilbake enn et zmalt glimmer- og
granittbelte Bom er gjennomvevet av kvartsganger.

vette belte kortsetter langs Llellegranitten i en bue vestover til jern
banebroen over veien nord kor kammerkoss jernbanestasjon.
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Fig. 8. Kvartsganger (K) i kvartsrik bergart. Skissen, som er tegnet i en jernbaneskjæring
ved Frydensborg, viser typen på de kvartsganger som gjennomskjærer den kvartsrike
bergart i Sone 11. Kvartsgangene kan være smalere enn skissen viser, men mange steder

er 6e ineget bredere og kan cianne kvartsganger av type lig. 4.

Jeg k2r ikke fulgt grensen mellom granitt og gabbrobergart videre
frem, og har kun sett den i Rønningsbakken ved Sørlandsveien nord for
Vadfoss, hvor den har lignende utseende som ved Sanssousi, og danner
en henimot 5 0 m bred kvartsgjennomvevet grensesone.

Sannsynligvis har grensen et lignende utseende i granittens innbøy
ning mot Myantjern, hvor Jeanette Dahll har foretatt kartleggingen.

Det er eiendommelig at der hvor de kvartsrike skifere kiler ut mellom
Dalane og Sluppan forandrer også de gabbroide bergarter karakter,
således at gabbrostrukturen blir mer vanlig fra Hellefjorden ved Sans
sousi vestover i den skogbevokste 28 ved Åsen gård og videre mot vest
over Kammerfosselva til Myantjern ,sydover mot Blankenberg til
Tveit og nordover mot Sannidal jernbanestasjon, hvor man finner både
store og ganske Bma partier med grovkrystallinsk gabbro (mest horn
blendegabbro), som er omgitt av amfibolitt.

I dette parti, hvor gabbrobergartene har øket i mengde og har
forandret sin struktur, kar det også inntruffet en øket metasomatisk
og pneumatolytisk virksomhet. Gabbroen er oppBpruliket (ofte som
eksplosjonsbreksjer) og er, således som det er beskrevet fra Langøy—
(3um^v og Kragerø by, gjennomvevet av et nettverk av små albitt
ganger. Det kar også foregått en albittisering, således at gabbro er
blitt tildels omvandlet til den av Brøgger beskrevne Rosett gabbro.

Det har også mange steder foregått en skapolittisering av felt
spaten, og bergarten er gjennomvevet av karbonatganger. Kalkspat er
også alminnelig forekommende, både som mineral i selve gabbroberg
arten, og som kryssende gangstriper og større ansamlinger.

Rundt det gabbroparti av denne type som fra Åsen gård kar et frem
spring mot Hellefjorden, har det åpnet seg lange spalter som er fylt
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Fig. 9. Geologisk kartskisse ved Åsen Gård øst for Kammerfosselva.
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av karbonater, BaledeB at dolomitt ligger i midten, KalkBpat utenlor,
og pa Bideilatene ser man oite Bma nornblendekrvBtaller. I dolomitten
ligger bruddBtvkker av zidebergarten. Dolomittgangene Btar temmelig
steilt, eller de baller iriri under gabbroen, (langene er tildelB ganBke Bmale,
men de ganger Bom omBlutter gabbroiremBpringet ved H.Ben gard kan
va?re 2—32 —3 m og endog 111 m brede (?iZ. 9).

I de brede ganger har der vært drevet ut en del dolomitt med dag
bruddsdrift, både i den sydlige del ved jernbanelinjen og i den bratte
fjellside ovenfor Sanssousi.

Når det er lite vann i Kammerfosselva kan man se store dolomitt
ganger, som følger langs kløften i elvebunnen.

Denne Icl^i^t I^ortBetter Bvm en dalBenllnin^ nordover mot IVeitereid
og ?arB)si>. BannBvnlizviB leiger den en av de Btore dvptgaende Bpalter,
nvor oppl^ninZer nar trenzt irem under den metaBomatoBe Bom i ior-
Blc)ellige tidBrom nar pazatt nordover mot IVeitereid.

2. Albittitt og plagioklasitt (som aplitt og pegmatitt).

Da den metaBomatoBe Bom ledBaget gabbrobergartenez iremtrenzen var
avBiuttet, åpnet Btore Bpalter zeg og der iulzte en injel^B)on av oppl^B
ninger, Bom er utlirvBtalliBert Bom albittitter og plagiol!laBitter. t^in
ner de Bamme tvper Bom er bedrevet under avBnitt I^ang^v—(3um^v,
men de nvite plagiol^laBpegmatitter Better i langt nOvere grad Bitt preg
pa landB^apet nord veBtover lra Xrager^j. ?inlcornig albittitt (X.ragersi>itt)
iinneB 80M en liten, B^arpt avgrenBet, iorelcornBt ved Bliolen i X.rager^ by.
VeBtover mot 3torl^ollen og 3)aen Oker de nvite albittittganger Bterlct,
bade i Bt^rrelBe og mengde, og gar over til a vZere livartBalbittitter. I/nder
min geologiBlie kartlegging omkring kragerO by nar )'eg, likeBom Lr^g
ger, ilere Bteder iakttatt at plagioklaBpegmatitt nar overgang til kali
ieltBpatganger og til nornblendepegmatittganger, Bom oite leirer klump
iormige anBainlinger av apatitt og rutil. Det er ogBa velkjent at de
vanlige granittpegmatittganger nar langt mer variert mineralrikdom
enn plagioklaBpegmatittgangene.

kartet og prolilet (?ig. 6 og 7) kan man 8e at pegmatittgangene
i den veBtlige del av I^rager^ by, ved ,liar 30—40° lall i
veBtlig retning, men innover (stover) mot den nve bebvggelBe iar
gangene Bvakere og til Blutt neBten ilatt lall.

Lr^gger nevner Bom en eiendommelignet ved di«e pegmatittganger at
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kvartsen, i motsetning til kvartsen i kalifeltspatpegmatitten, har
undulerende utslukning.

?a i 6en store navbukt pa sv6si6en av Bkat^v nar Olai
bemerket at plagioklaspegrnatitten liar kataklastisk struktur,

og at 6e an6re giennolnsk)Xren6e pegrnatittganger ikke viser rezn til
press.

Den pressvirkning som nar funnet sted i tiden mellom plagioklas
pegmatittens og kalifeltspatpegmatittens krystallisasjon, antar Olaf
Andersen er fremkommet lokalt under størkning av magmaen.

rna altså regne rne6 at etter at vlagioklaspegrnatittene var
korninet pa sin plass nar ciet, i alle tall 6er nvor 6isse ganger tinnes,
ioregatt en relativt svak oppknusning. I 6e sprekker som 6a er 6annet,
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Fig. 10. Skissen, som er tegnet ved en plagioklaspegmatittgang på Tangeheia, viser
at iallfall en bestemt type hornblende-rutil-apatitt-ganger er yngre enn plagioklas

pegmatittgangene (se også Fig. 17 og 18).
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har jeg sett eksempler på at der er utkrystallisert albittganger med horn
blenderandsone. Sådanne smale albitt-hornblendeganger gjennomvever i
mengdevis hornblendegabbroen vestover langs fjellkanten i den høyest
liggende del av Kragerø bv, og de giennomBkja:rer der også plagioklas
pegmatittgangene fra Tangeheia vestover mot Maistangen i den nord
lige del av Kragerø by (Fig. 10). Brøgger anser det påvist at denne
yngste ganggjennomvevning, som beskrives nærmere ved slutten av
dette avsnitt, hører til den samme zanZ^annelse som apatittzanzene i
Kragerøfeltet. Også ved apatittforekomsten ved Ødegardens Verk i
Bamble nar man iakttatt at apatittgangene er yngre enn plagioklas
pegmatittgangene (Dipyrgangen). Fra Brøggers publikasjon (L II 390)
tar jeg med følgende opplysninger om plagioklaspegmatittene i Kragerø:

Ved Barthebakken ved Skrubben står i veiskjæringen en 8 m bred
plagioklaspegmatittgang, som har stor likhet med den under avsnitt
Valberg nevnte pegmatittgang nord nordøst for Valberg gård.

Lasert pa en kjemisk analvse og mikroskopstu6ier nar brygger bereg
net ijZlgen6e mineralsammensetning: oligoklas pa grensen til anclesin
75,39, kaliieltspat 2,12, biotitt 15,73, apatitt 1,58, kalkspat 0,63 og
kvarts 3,83 A.

I pegmatittgangene ira Lartnebakken vestover mot og
6erira østover mot I^ngeneia er 6et vanlig a se litt mikroklin og
turmalin og samtidig siiker oligokl2Bmeng6en pa albittens bekostning.
?a bykartet mellom skrubben og Utsikten ve6Lj^rneveien ovenior

nar jeg inntegnet 8 av 6isse svakt iremovernellen6e (vest
iallen6e) plagioklaspegmatittganger, som er renskuret og avbrutt i av-
BatBer av iBeroB)'onen ,Bale6es at 6e oppover mot Ljsiirneveien ligger som
skinnende nvite skraban6 me 6steile pegmarittvegger bak nesten ilåte
nvller, livar smanuBene me6sine iruktbare naver nar lunnet Bin plass
pa 6e sorte amiibolittbiotittbanck (kig. 11).

brygger anser 6et Bvm et BXrpreg ior 6iBBe pegmatittganger at 6er
oite, sirlig ve6L)'si>rneveien, iinnes 6iopBi6 og en sort, sterkt pleokroit
tisk nornblen6e. I åsene vestover ira XragerO by nar Lr^gger beskrevet
injisere6e parallellganger me 6albittitt og kvartsalbittitt (me6over
gang til ren albittitt) i nor6si6en av 3torkollen, og nevner 4 ganger med
sv6lig kall oppover 3torkollenB avnell mot nor6. Innover n^v6ervggen
mot vest gar en 20—50 m bre6gang, Bom Lr^gger antar nar iorbin6elBe
me6kvartsalbittittgangen vestenior — i 3jaen. Vest lor KammerioBBelva
og nenimot Llankenberg lortsetter kvartsalbittittganger som antas a
na ca. 3 km sammennengen6e leng6e og ca. 250 m bre66e.
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Fig. 11. Fotografiet, som er tatt fra Kilsfjorden utenfor Tallakshavn, viser de hvite
plagioklaspegmatittganger (Fig. 6 og 7) som ligger lagvis i den sorte amfibolitt

oppover skråningen. (Fot.: S. (loijeli.)

I KvartBaloittitten forekommer alltid en del oligoklaB allier, men allier
er det langt overveiende mineral.

Kvartsmengden i kvartsalbittitten, i Storkollens nordskråning, er an
slått til omkring 15 A, men den øker vestover aen til 25—33 %

I de ner nevnte albittitter viser kvartsen undulerende utslukning, og
der er ifølge Brøgger også andre bevis på at bergarten nar vært utsatt
for trykk, således som det foran er nevnt ved I^iial^navn og på
Skåtøy.

Det forekommer også litt mikroklin i uregelmessig begrensede
krystaller, samt litt rutil, titanitt og turmalin.

Den egentlige Kragerøitt som nesten utelukkende består av albitt med
et skiftende rutilinnhold, er første gang beskrevet av Brøgger (1904).
Der hadde da i 3 år foregått rutilproduksjon fra rutilrike striper, som var
funnet i I.in6viklioilen nord for 3torlcollen. Albittitten er praktisk talt
kvartsfri. Samme bergarttype er påvist flere steder i Kragerøfeltet,
f. eks. ved Kammerfosselvas munning og ved Landsverk nær Hull, men
den største forekomst som er funnet er ved Lindvikkollen.

brygger anBlar at XragerpittlinBen i I.in6vililiollen nar 3 50—400 m
leng6e og opptil 50 m orecide. kra veBtre 6el av I^indvikliollen lorgrener
6en Bcg, men denolder Bin veBt-Bv6veBtlige Btr^l:retning. Lr^gger anBer
6et BannBvnlig at en av forgreningene nar direkte Bammenneng med
den XragerMtgang Bom gar pa B^ra nedover Helleden mot innløpet til
XammerloBBelva.
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(langen kar 45—50° iall mot 8/6. Lr^gger anslår ar der i Xrager^itten
er minBt 8 5 A albitt Bom mineralkorn av I—3 mm BtOrrelBe, undertiden
mer grovkornig. ver iorekommer ogBa I—3 A mikroklin Bom uregel
rneBBig rormede inineralkorn.

Begge feltspatmineraler er fullstendig friske. Kvarts mangler enten
helt eller finnes som enkelte småkorn med en mengde bitte små veske
inneslutninger. Biotittmengden anslås til J4—l % og muskovitt kun
spor. Rutil forekommer spredt i Kragerøitten som mineralkorn av
l^—2 mm størrelse. Titanitt finnes ikke i den vanlige Kragerøitt, men
rent lokalt kan der i albittitten sees tette svermer av små titanitt
krystaller og Bma rutilkrystaller spredt i gangene, men kun i liten
mengde (^4—3 %). I Lindvikkollen er rutil anriket i gangens midtsone,
Brøgger anslår at der er s—B % eller mer. Rutilen forekommer der som
slirer med tildels ren rutil. Man regner at i minBt 1 50 m lengde er rutil
slirene samlet og danner en 0,3—1,5 m bred gangsone med opp til 25^
30 % rutil.

Apatitt, jernertsmineraler og turmalin forekommer de fleste steder
kun som spor, men ved Kragerøittgangens nordside er det ved en av
rutilgrubene (nr. 3) så tette svermer av turmalinkrystaller at Brøgger
nar anslått mengden til 16 A.

3. Hornblende — rutil — apatittganger.

Disse ganger har lenge vært kjent i Kragerøområdet og der har
foregått grubedrift etter apatitt i en del av gangene. Særlig kjent
er apatittgangene øst for veien i den lille dalsenkning opp til Kragerø
Idrettsplass. Der blir også nevnt lignende apatittganger vest for Myan
tjern og ved Landsverk øst for Tveitereid.

Ved Kragerø by oppgis det at apatittgangene står steilt og er
60—80 cm brede. Som en anslagsvis mineralberegning angir Brøgger
(Bil 397) 58% mørkegrønn hornblende, 40% klorapatitt, 2%
rutil. Disse mineraler forekommer ifølge Brøgger således fordelt, at man
må anta at de ikke er utfelt av oppløsninger, men de må være utkrystal
lisert av en smelte, som nar trengt frem i de åpnede spalter. Man må
også gå ut fra at der under størkningen har foregått en innpressing av
gass som har ført med seg klor og fosfor, således at størkningen også
har vært ledsaget av pneumatolytisk virksomhet.

Lasert pa også andre iakttagelser lra Lamdleiormasjonen, sirlig ira
I^ovatn i kroland, mener Lr^gger at det kan iaßtßlas at denne sißte irem
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preging av en av olivinnvoerittenß reßtrnaglnaer rna na loregatt i ti6en
etter aldittitteneß Krvßtallißaß)on (Bi6e 19).

Fra gruber ved gangene i Kragerø (Lykken, Dybdal og Vuggen)
oppgir Brøgger at der 18 54—18 58 ble produsert ca. 13 000 tonn apatitt,
og gangene er særlig velkjent på grunn av de mange vakre krystaller som
er sendt til mineralogiske museer rundt om i verden. Det nevnes BpeBielt
kjempekrystaller av ilmenitt fra Dypdalsgruben. (Haukedal gruber er
også nevnt N.G.U. 110.)

4. Granitt-pegmatittganger.

I beskrivelsen av Hellegranitten og kvartsrike skifere som omgir den,
har jeg nevnt at granitten mot veBt er omgitt av en ca. 50 m bred
grensesone, hvori det skifter med glimmerskifer og smale granitt
pegmatitt- og kvartsganger. Granittgrensene ved Sanssousi, Rønnings
bakken og nordre jernbanebro ved Kammerfoss er steder hvor man kan
se gode Bnitt av denne grensesone. Jeanette Dahll nevner enn videre i
sin dagbok 8/9 1943 at amfibolitten nær granittgrensen nord for
Myantjern er gjennomvevet av granittganger. Ved vestsiden av Myan
tjern nevnes en jernglansforekomst, hvori der er drevet litt grubedrift.
Jeg har ikke sett gruben, men antar forekomsten er av samme type
som jernglansgangene i det lille dalføre øst for Sjåen.

Jernglans ligger der som ganger langs grenseflatene mellom granitt
ganger og amfibolitt. Også ved disse ganger nar det vært drevet litt
grubedrift for leveranse av jernglans til spesielt bruk.

Det er en mengde pegmatittganger vestover fra Storkollen over
Sjåen og videre over Kammerfosselva til Blankenberg, forbi Myantjern
til området ved Åsen gård øst for Kammerfosselva.

Alle disse ganger finnes i mer og mindre omvandlede gabbroberg
arter. Størrelsen varierer fra ganske små til ganger som er betegnet som
veldige. Jeg har her, som ved de øvrige pegmatittganger, ikke utført
alle de undersøkelser som kreves for a gi uttalelse om gangenes art, og
har heller ikke sett noen beskrivelse herom fra andre geologer, men jeg
antar at de fleste av de her nevnte pegmatittganger er plagioklaspegma
titter, kanskje med overgang til kalifeltspatganger. Man kan sikkert
gå ut fra at de største kalifeltspatpegmatittganger av noen betydning
er nevnt ay Olaf Andersen i Feltspat 11.

?jslgen6e l?eBkriveiBe av KaliieltBvatvegrnatittganger er rekerater tra
Olat oeBkriveiBer.
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Fra Kalstadgangen i Bv6nellingen av Storkollen er produsert meget
feltspat. Den ca. 500 m lange og 20—30 m brede pegmatittgang går på
skrå oppover åssiden, og i den øverste del g2r en parallell gang, og 4
tverrgående ganger skjærer Ira hovedgangen nedover mot Kilsfjorden.

Hovedmineralet er kalifeltspat ,men det forekommer også meget
plagioklas. Plagioklasen er forholdsvis kalkfattig. Olaf Andersen har
betegnet den som albitt-oligoklas. Han gjør også oppmerksom på som
en eiendommelighet, at store avrundede partier med kalk-natronfeltspat
er omgitt av grovkornig kalinatronfeltspat og kvarts.

Oer er i neie gangen Btore rurinalinlirvBraller og mange av 6e B)el6ne
mineraler.

ieltBpar nar ogB2 VXrr leverr ira Oaia»e eller Bjae« pegmatirr
gang. Denne gang cianner uregelmeBBig iorme6e maBBer inne i 6en Brore
llvarrBall)itrirr Bom loran er bedrevet ira Btorkollen og 3)aen.

Den lialilelrBp2tij)ren6e gang oppgiB a va:re ca. 100 m lang og 20—
30 m dre6. (-angen gar nelt lram ril n^veBre ropp av 28rvggen 3)2en.

l<se6e ve6elven er ogBa levert meget ieltBpat lra pegmatittgangen ve6

I begge 6iBBe ganger iorekommer loruten lcaliieltBpat en 6el natron
leltBpat, turmalin og mange av 6e B)'el6ne mineraler Bom er nevnt i
Olal l)e8l:rivel8e.

D. Sørlandsveien — Hull.

«Hull» betegner både Hullvann og området omkring Hullvann. På
rektangelkartet står kun Hull (ikke Hullvann).

3sijrlan6Bveien og I^ull Ber man gabbrobergarrer me6clen ril
n^irencle metaßoM2toße, 821e6e8 Bom elet er beßllrevet i 6e toregken^e 2v-
Bnitt, men meng6ekor6elingen er loran6rer i 6enne gabbrobergarteneß
nordlige 6el. <3eologißli Bett er bergartene avgrenßet i nor6og Bv6 av 2
kileiormige avgreninger lra riellegranitten, Bale6eß Bom 6et ogßa er
nevnt Bi6e 82: en Bvcllig ira Vaclioßß over til og en nordlig
veßtover ira liull (n^>r6 ior I.an6Bverl^). ver gjenßtar meger 6eraljk2rr
2rbei6 ij^r M2N i2r iull overßilcr over 6i«Be berg2rrer, men 2ilere6e N2
iremgar 6er ar 6er il^lie er 5/o^e gabbroiorel^omßrer av 6e ryper Bom
man Ber ve6Valberg og veßt ior men 6er er mange, ril6elß
ganßlie BM2 g2bbrolilumper, Bom er omgirr av injißerte ganger av lig
nen6e rype Bom 6e Bom omgir cler Benrrale gabbroparri Lang^v—(?um^v,
og metaßoM2roßen nar gatt 82 langt at gabbrobergartene (nornblen6e
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gabbro, amlibolitt) er omvandlet nelt iram til «llarbonatganger» (al
bitt-llarbonatbrelz^er) og «rvßettgabbro» . Bl:apolitt er ogß2 et vanlig
mineral, og i de l:vartßrilce z^iiere og den iinllornige granitt iore
kommer turmalin og Billimanitt.

X.vartBganger veliBiende med pegmatittganger omgir l^ellegranitten,
der nvor man lcan 8e I:ontal<ten, og man Ber der at de g)ennomBlc)Xrer
bade og granitten, meri pegmatittgangene er )^nFBt.

Store pegmatittganger omgir både de store og de bitte små sentrale,
omvandlede gabbroansamlinger. Kalifeltspatpegmatittganger er sjeldne.
Jeg kjenner kun en pegmatittgang (henimot Farsjøgranitten) hvor det
har vært brutt kalifeltspat og glimmer.

For nærmere å klargjøre foranstående oversikt refereres en del dag
bokbeskrivelser fra mine egne og Jeanette Dahll's befaringer. Refe
ratene begynner i den sydlige del ved Åsen gård og Myantjern.

Vest for Hellegranitten, fra Myantjern nordover mot jernbanetunnel
lens nordre inngang og videre i nordlig retning til åsryggen syd for
Tveitereidvannet er gabbrobergartene mange steder gjennomvevet av
et nettverk av albitt- og karbonatganger.

Ved jernbanetunnellens munning er karbonatganger av opptil 1 m
bredde. Der er også brede pegmatittganger, særlig ved Myantjern.
Hornblenden i gabbrobergartene kan ha svak eller ingen pleokroisme.
Man ser både aktinolittisk hornblende og antofylitt, men der sees også
partier med grønn hornblende som har sterk pleokronisme. Skapolitt er
et vanlig mineral i gabbrobergartene, og mange steder er albitt og
kvartsalbittitt utkrystallisert som linBer og bånd.

3lerliA liaral:teriBtiBl! ior denne nordlige del av I^ellegranittenB rand-
Bone er Bina anBainlinger av albittiBert gabbro, Bom er omgitt av pegma
titt, aplitt og albittitt, tildeiB med lcvartB. I^lord ior 3sijrlandBveien be
driver Jeanette Danll bergartene pa Følgende mate: I aBen mellom
3olum og I^inde er to gabbroiorel:omBter av brelcB)'eret type. Ven
minBte av diBBe er av übetvdelig BtsiirrelBe. I^undt gabbroene er en granitt
rand Bom tildel nar gjennomvevet gabbroen, Bavel Bvm amiibolitten pa
den andre Biden. Btr^ er I>l. 20" 08t og lall mot bort
sett ira na?rmeBt gabbroen, nvor Bidebergarten ialler inn mot denne, og
BtrOl:et bjsver rundt om. Ved Loten av 28en ved Bolum Bt2l en grov
pegmatitt Bom inneliolder litt rutil. I Belve BolumBdalen Btar glimmer-
Blciiel og nXrrneBt granitten (mot elven) en del «lcvartBitt» . I^vartBitten
i^lger Btr^et irem til elven. Inntil granitten er vesentlig amiibolitt,
niBt og ner antvdning til pegmatitt. —
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Høye fjellknauser med vekslende bergarter fortsetter nordover til
Tveitereidvannet. Granitten bøyer da av mot øst inntil den atter får
sin nordøstlige retning Bvd for Bufjellgården. Vest for Hullvann bøyer
den foran nevnte granittgang — eller kile — fra Hellegranitten av mot
nordvest, vest og sydvest. Den ombøyede granittkile omslutter mot
øst og nord et avrundet område med ca. 2 km diameter. I dette
området møter man overalt de eksempler på metasomatose og injek
sjoner som foran er beskrevet, men der er mer albitt-karbonatbreksjer
enn sydover mot Kragerø, og livartB-FiiinlnerB^iiere med antolvlitt og
kordieritt er særlig karakteristiske mineraler i denne nordlige del.

Ved nøyaktig kartlegging antar jeg at det kan påvises mange flere
små gabbroansamlinger — med deres tilhørende randsoner — enn de jeg
har sett. Her nevnes kun noen få, som jeg har skissert under mine be
faringer:

I nordenden av den lille 28rvFA sikt lor jernl)anel)roen ved
er en eiendommelig liten lorekomBt av albittitt (Xrager^itt) med et lite
nornblendenvperittparti, omgitt av pe^matittZanger Bom l^rer en del
nornl)lende og rutil.

nar ikke noe annet Bted Bett ekBempler va en lordeling av
albittitt, nvperitt og pegmatitt Bom i denne lorekomst og nar derlor tatt
med en BkiBBe (?ig. 12). (laobrobergarten nar jeg oetegnet Bom norn
blendenvperitt ,da den ligner denne bergart ,BaledeB Bom den er l)eBkrevet
av Nr^gger.

lor — omkring Ookkedalen — er meget av den
vanlige oreksjegaobro med albittgjennomvevning. VrekB)eganger kan
Beez nord^Btover mot ?lull og de nar en BXrlig Bterk utvikling Bom karoo
natganger mellom I.andBverk og I^orjer^d.

Ve</ (I^veitereid nar )eg tegnet en kart-
BkiBBe av et linBelormet parti med overgangBvergarter, Bvm nar ca. 1 8 0 m
lengde og 100 m bredde (?ig. 15).

Innen denne linß6B grenser er utviklet neßten alle de bergarter og
overgangsbergarter som nsijrer til i de metaßoinatißke Boner. I den nordlige
nalvdel av linßen danner en liten l)ellknauß med all)ittißert og albitt
g/ennomvevet gabbrobergart en indre kjerne som nar ca. 30 m dia
meter, bergarten ligner tildel den av Lr^gger beßkrevne rosett
gabbro. Utover lra den indre kjerne blir gabbrobergarten stadig mer
breksjert og videre utover er den omgitt av pegmatittganger og en liten
linkornig granittlinße av 3—4 opptil 10 m bredde. Bvdligßt i linsen
består en liten rund ljellknauz — med ca. 30 m diameter — ute
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lukkende av pegmatitt. De oppbrudte bruddstykker i Kat>l)rol)lekß)en
ligger i en mellommasse av albitt, som er gjennomvokset av horn
r>len6enaler som nar Bin Krvßtalloezrenßning i behold. Noen steder
er hele gabbroen klorittisert og har enkelte skapolittførende partier.

Som jeg (side 61) har gjort oppmerksom på, har jeg ikke tilstrekke
lig materiale til å gi en tilfredsstillende utredning om fordelingen av
plagioklas pegmatitt og kalifeltspat pegmatitt, samt overgangen mel
lom disse 2 gangtyper. Jeg kan heller ikke i området omkring
Tveitereid kraftstasjon gi en utredning om denne fordeling. I pegma-

Pegmatitt, tildels
mcd hornblende

Fig. 12. Skisse fra toppen av åsen øst for veibroen ved Tyvann.

' X x vXx xxx x x x x\^ \ \
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/f/X XXXXXXXXXXXXXXfI I *

xx x x x xxx x x x x xx/ )7) 7
X XXX x X XX x XX X x x X/// /
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xxxxxxxxxxxxx >^// /
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-^7*

VKSj Breksjegabbro m.skapoiitt

|VVV| Hornblendegobbro

[_^__i Amfi bol itt og
*=-—=¦ glimmerskifer

Fig. 13. Geologisk kartskisse ved Tveitereid kraftstasjon (tidligere Tveitereid mølle)

titten omkring den indre gabbrokjerne er feltspaten plagioklas, og
jeg har inntrykk av at utover i amfibolitten er overganger til kali
feltspat.

Pegmatitten innen den skisserte linses grenser er oppbrutt, således
at krystallflatene er knekket og kvartsen er sterkt undulerende, men
den er ikke så sterkt oppbrutt som den sentrale gabbrokjerne med dens
breksjer. Albitten og den aktinolittiske hornblende i mellommassen
mellom de albittiserte bruddstykker i gabbrobreksjen viser ingen tegn
til sterkt press. Mellommassen er nok oppsprukket etter at den nar tatt
fast form, men spaltene er fylt av frisk listeformig albitt som ikke
er presset.

i 1 Overdekket innen
I 1 kartskissens område

I^B Pegmatitt
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I den Bmale granittlinBe er mikroklinen KnuBt og mineralbrudd-
Btvkkene er omgitt av KvartB Bom nar undulerende utBlukning. Det
Bee« ogBa litt diopBid. Deririe BiBte preBBvirkning, Bom nar medl^rt
undulering av KvartBen, nar antagelig ogBa dannet ganBke Bmale
Btriper med en antvdning til rn^jrtei rundt KvartBkornene i mellom
maBBen.

Denne BiBte gjennomvevning av årer med undulerende KvartB ligner
den lokale KvartBgangg)ennomvevning Bom er beBkrevet bade i 3one I
o§ Bone II (Bide 42 03 54).

Av breksjedannelsen i den indre gabbrokjerne ,og av de omsluttende
pegmatittganger, fremgår at det må være åpnet en rørformig ad
komst: først for den sentrale gabbrobergart, derpå nar eksplosjoner brutt
opp breksjer hvor albitt og karbonater danner mellommann, Til slutt
er det åpnet spalter som er fylt av pegmatitt, og den smale linse med
finkornig granitt.

I lorl)indelBe med oppBtizende zaBBarter og opplo^ninger nar meta-
Bomatozen ioreZatt i den indre k)erne.

Fra Tveitereid stoppested ved jernbanen og nordover mot Tisjø gård
og Landverkfjellet kan man flere steder se forannevnte Zaddrotvper
og breksjer omgitt av pegmatittganger. Ved gangstien som går fra
Tveitereid veien vestover til skolen (nord for Tveitereid stasjon), er
der et ganske lite parti med frisk nvperitt. Der er også en liten horn
blendeapatittgang ca. 1 m bred. Jeanette Dahll karakteriserte terrenget
vest for Landsverkfjellet og nordover mot veien fra Ødegården til
Fossen som runde koller med dype skillekløfter. Bergarten i kollene
nevnes som mørk og lys hornblendebergart ,og der nevnes granitt og
kvarts som bånd og ganger. Hun har også gått et par profiler over
Landsverkfjellet. I dagbøkene er gabbroforekomsten betegnet Bom
grovkornig flekket nornblendegabbro tildelB med nvperittiBk struktur,
men også store partier med amfibolitt og meget granat. Breksjegabbro
er notert i den sydvestlige del av Landsverkfjellet.

I de Bteile avnell og ved ioten av Hellet Ber man pa alle Bider
Bkiitende bergarter, nvoriblant KvartBrike Bkilere med meget Billimanitt
g)Br Bcg Blerlig gjeldende. Ved BvdBiden sijBt ior I.andBverk gard er
drevet underBsilkelBeBdritt etter rutil i en albittittlinBe. ?egmatittganger
omgir I.andBverkt)ellet, Bom en ytre KranB av ganger.

?a kartet (?ig. 2) kan man 8e en meget Btor pegmatittgang Bom
Felger med i den Btore granittgangB b^vning rundt I.andBverkiiellet
pa og nordBiden.
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*

5-10cm. brede kvartsganger
gjennemskjærer granitten.
Druserum i kvartsen. Ide smale
kvartsganger er druserommene.
orientert midt i gangene.

Fig. 14. Profilskisse som viser grensen mellom granitt og en kvartsgang eller -linse ved
nordsiden av Landsverkfjellet.

Kvartsganger gjennomskjærer de kvartsrike bergarter, og på nord
siden av Landsverkfjellet gjennomskjærer de også granitten (Fig. 14).

I fjellsiden ovenfor Landsverk gård er drevet en liten stoll og
synk i en 4—5 m bred sone med apatitt-hornblendeganger, som kan
være opp til y2y2 m brede. I gangene forekommer apatitt ,som vanlig i
midten, og hornblende er påvokset sideveggene. Vest for apatittgruben
kan man se apatittlinser og klumper som er opp til /2/2 m lange og
2—lo cm brede.

Tynnslip av gabbroen ved den lille apatittgrube viser plagioklaslister
med hyperittstruktur, og mellom plagioklaslistene monoklin og rombisk
p^rollBen, Gloritt, skapolitt, lys brun biotitt, hornblende med svak
pleokroisme, apatitt og jernerts. —

katter at mitt rnanuBi<ript var innlevert Bonirneren 1965 lilil! )eg an
ledning til a 8e ilviotograiier av rel^tangelllartet Xrager^.

ble 6a opplner^Born pa at i ornradet Bv6 ior I^veitereidvannet,
mellom veien til Drangedal og Karninerioßßelva og i ornradet ira I'vei
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tereidvannet østover mot Hull, kan sees en rekke (7—B) nesten runde
partier med 200—300 m diameter. Et av dem ligger pa det sted nvor
kartskissen Fig. 12 viser en pegmatittomsluttet albittittansamling, og
jeg har i min beskrivelse antydet et par ved Rinde og Dobbedal. Jeg
ble meget interessert i a få undersøkt de øvrige runde partier i dette
terreng, hvor jeg ikke hadde rukket a loreta kartlegging, og jeg fikk
derfor anledning til å reise til Kragerø, hvor jeg under noen dagers
opphold fikk Sam Lunøe til å hente prøver til meg i opptegnede
profiler.

Jeg kunne ikke tegne detaljskisser basert på de prøver som er
tatt, men jeg har fått et bestemt inntrykk av at man av 6etal)BkiBBer
vil få et lignende bilde som av kartskissene fra LanAsijv—<3urnjsv,
Åsen gård og de små kartskisser Fig. 12 og 13 lenger mot nord.

I 6e Bentrale 6eler av 6e run6e partier viBte prevene mange Bte6er
gaborobergarter oZ arniibolitt av vanlig type, men oZBa en nvit oz r^6liz
aloittitt ,og orekBjer nvor Kru66Btvkker av nornblen6e lizzer i en
rnellolninaBBe av albirt, Bkapolitt o§ otte bitte Bina KalkBpatkrvBtaller.

I 6e prøver jeg nar, kan 6er vZere nornblen6ebru66Btvkker Born er
opp til 10 cm lanze, 0F 8a Bina at <ie kun kan BeeB i rnikroBkopet.

I^ornblen6en er IvBegrMn til IvBebrun oz otte tarvel^. ?leokroiBrnen
er Bvak eller rnanZler nelt.

kan torekornrne som srna bla6er i ureZelrneBBiZ iorrnecle
anBarnlinBen, eller Born g)ennornveve6e BrnaganBer oz zanABtriper rnecl
druBerorn.

3om vanlig oniBlutteB brekB)e- og albittittpartiene av plagioklaB
pegrnatittganger, Born nar vlert rner rnotBtan6B6vktige mot torvit
ringen enn 6e oingiven6e bergarter, men UBe6vanlige er 6e tarnlignencle
lorrnaB)oner Born er utiorrnet 6e Bte6er nvor pegrnatittgangene nar viBt
BtsiirBt inotBtancl mot forvitringen. —

/aT- li«ii nar jeg veBentlig Jeanette Danll'B
6agbok a nol6e meg til. ?erBonlig nar )eg kun koretatt et par korte be
låringer ve6nor6Bi6en av I^ullvannet, og ve6Ovene i vannet,
linner nornblen6egabbro rne6 overgang til arnlibolitt og KvartBberg
arter og glirnrnerBkiler rne6 antolvllitt og Kor6ieritt, BZcrlig i cien
sijBtlige 6el — veci 3siirlan6Bveien —, men jeg nar ikke Bett Btore partier
rne6 albitt og karbonater. 1^11^8616» av nytt Btolk er nove6Bakelig
begrenBet til KiBelBvre B«rn nar gitt materiale til KvartBganger Bom lin
neB i Btor meng6e Bv6^ist lor Auraen og 6eBBUten i Bkilerban6 og linBer.
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Kvartsbånd med glimmer finnes også inne i den grovkornige gra
nitt nord for Hull. Ved nordøstsiden av Hull har der også vært
en liten tilførsel av sulfider. På øyene i Hull er der utført litt
sprengning i noen av de mange små pegmatittganger.

Ved de relativt høye skogbevoksede gabbroåser omkring Gromstad
vannet (øst for Hull) avsluttes den bue av Zaborobergarter som om
gir den granittansamling som har fått navnet Hellegranitt, men
muligheten nar vært åpen for at injeksjoner og metasomatisk virksom
het har kunnet fortsette nordøstover i båndgneisen mellom gabbro
bergartene ved (3roniBta6vannet i nord og LanZ^v— i syd.
Disse injeksjoner med tilhørende metasomatose er beskrevet i det
etterfølgende avsnitt: «Bergartene omkring de finkornige granitter
i Bamble», men først følger en oversikt over den ytre berZartBone ved
Kilsfjorden og Levanggranitten med de omgivende overgangsbergarter.

Bergartene ved Kilsfjorden.

Brøgger har antatt at bergartene på Tåtøy og omgivende holmer
i ytre Kilsfjord må oppfattes som østenden av det lange drag b—b av
mørk plagioklasitt og aktinolitt-, gedritt-, kordierittglimmerskifer, som
går gjennom nordre Skåtøy (side 22).

Lenger inne i XiizHorden nar cle tiene av Svene Bine egne Bma
gaoorolilumper med omgivende KvartB- og pegmatittganger.

l«^«^c»/7»e« nar gaobrobergart av roBettgal)!)lotvoen i midtpartiet.
(?2l)l)roen er omgitt 2V l)2ndgneiB pa alle Bider unntatt lengBt i nord
?kt, nvor gaoorobergarten gar nelt ned til B)Sen. LandgneiBen tolger
Bom vanlig med i g2l)l)rotorelioMBtenB avo^vninger. llornbiende
pegmatittganger, Bom er BXrlig utpreget i nordsiiBtBiden kan kolgeB
rundt neie nolmen.

Ved datBt^en pa Bk)Xrer BM2 pegmatittarer tverB over band
gneiBenB Bkitrigliet.

Søndre og Nordre Djupsundholmen gir et illustrerende eksempel på
en liten gabbroforekomst med dens omgivende bergart- og mineral
selskap. Gabbrobergarter av rosettgabbrotype følger høyderyggen.
Særlig p2 østsiden er der amfibolitt med meget granat og litt biotitt.
Hornblenden er — likesom på Furuholmen — IvB grønn eller brun
med svak eller ingen pleokroisme. Kalkspat er avsatt som mineralkorn
mellom bergartmineralene og i små gjennomskjærende årer.

I nordvestre side av Søndre Djupsundholmen er drevet en liten
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skjæring på en 3—4 m bred ilmenittgang som ligger langs gabbroens
vestside i ca. 30 m lengde.

Tynnslip av gabbroen ved østsiden av skjæringen viser store kry
staller av albitt og monoklin pyroksen som er delvis omvandlet.
Albitten er oppfylt av små mineralkorn og pyroksenen er omvandlet til
monoklin og rombisk hornblende. Den rombiske hornblende er brun
med svak pleokroisme. Det sees også grønn hornblende med sterk pleo
kroisme. Vanlig båndgneis bøyer langs strandkanten omkring gabbroen,
og i denne er injisert pegmatittganger og — likesom ved Furuholmen —
kryssende hornblendepegmatittganger som er 10—12 cm brede.

Båndgneis Hornblende-
gabbro m. overgang
til amfi bo litt

Fig. 15. Geologisk kartskisse ved nordenden av Nordre Djupsundholmen.
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?a Oi?t/)5««^t)/^e/l er bergarten bandgneiB i den Bvdlige
del og gabbrobergart i den nordlige i)elllinauB.

I det NordjsBtre n)^rne ialler den lille i)elllinauB Bteilt av, og der
er loran l)'e!lBiden en opp ril 40 m bred ilåte. I.angB gabbrobergarten
Ber man pa denne ilåte, BvdligBt en Binal pegmatittgang, og en
15 in bred l^vartBgang ligger inn mot et ca. 2 in bredt amiibolittband,
80ln leiger Zal)l)ro^renBen (?iz. 15).

Utenfor kvartsgangen er kvarts- og glimmerskiferbergart med meget
muskovitt ,rester og filler av serisittisert feltspat og litt sillimanitt.
Hovedmineralet er kvarts, som har sterkt undulerende utslukning. Som
vanlig sees gjennomvevende kvartsganger.

På Brattøy er i den sydlige del mest amfibolitt. Nordover øya går
gabbro helt frem til den nordligste BpiBB. På vestsiden, ved oppgangen
til Brattøy gård består bergarten av antofyllitt og granat. Nordover
til nordspissen av øya er gabbroen delvis oppbrutt til en breksje. Nord
ligst er en liten kant med kvarts-glimmer bergart av lignende tvpe
som på Nordre Djupsundholmen. Sydover langs østsiden kan der om
trent midt pa øya langs vannkanten sees et drag med sillimanittgranitt.

Vestsiden av Kilsfjorden.

Det har inngått i planen for denne publikasjon a ta med på det
geologiske oversiktskart og i beskrivelsen hele området innen rek
tangelbladet Kragerø, men etter a na foretatt et par befaringer i den
vestlige del, er jeg kommet til at det kun kan lede til misforståelser
å tegne geologisk kart av det lille utsnitt av de vestlige gabbro-granitt
felter, som ligger innen grenBene for rektangelbladet Kragerø. Jeg har
derfor i det vesentligste kun inntegnet på mitt kart den orientering
som Brit I^oiBetn har tatt med fra statsgeolog Olaf Brochs manuskript
kart.

Under mine befaringer vest for Kilsfjorden har jeg ikke sett albitt
linser eller ganger, og heller ikke mange av de store pegmatittganger,
men for øvrig har jeg funnet de fleste overgangsbergarter og mineraler
som er karakteristiske i feltet Langøy—Gumøy og Bærøy. Gabbro
bergartene nar alle overgangsformer fra hyperitt (der er også oppgitt
olivinhyperitt) til amfibolitt, og de kvartsrike skifere har skiftende
mengde feltspat og glimmer. Sillimanitt- og turmalinførende skifere
omgir gabbrobergartene nøyaktig således som det er beskrevet ved
gabbrobergartene østenfor.
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Særlig karakteristisk for vestre fjordside er de store ansamlinger av
kvartsganger i de kvartsrike skifere. De danner der store tildels breksje
formige linser, som er beskrevet fra Bærøy i strøket Gulodden—Leir
dalen. Kvartsen ligger flere steder som belegg mot gabbrobergarten
og nar ofte — likesom ved Skjensund øst for Bærøytangen — en an
tydning til rosenkvarts.

k^n stor produksjon av kvarts av meget god kvalitet nar vZert levert
ira en rekke steinbrudd, nvorav ner nevnes regnet tra nord:

Årdalen, Lambert, Snekkevik og Litangen samt fra mindre brudd
ved FrØvik og Lien. Særlig ved Snekkevik og Litangen pågår en meget
betydelig produksjonsdrift.

Ved Larnbert rnelloin 3nekkevik oZ Urdalen er de rene kvarts-
Zanzer utdrevet nelt inn mot gabbroen som danner vestsiden av de
na nedlagte steinbrudd. Ved Urdalen tortsetter kvartsgangdraget
nord tar gabbroen. Også ved 3nekkevik iorgrenes et kvartsgangdrag
ved gabbrobergartene.

Innerst i Kilsfjorden (sydligst) ved Knipen avsluttes vestsidens
gabbroforekomster i en halvøy som rager opp med temmelig steile
fjellsider.

<3abbrobergarten i asrvggen er av lignende type som den som er
beskrevet ved gard vest tar Xarninerioss, og den er likesom
ved omgitt av dolornittganger, som er sa brede at det pa as
rvggens svdside nar vZert brutt dolomitt i lange dagbrudd. Ved svdsiden
er gabbroen omgitt av de vanlige kvartsganggjennoinvevede kvarts
glirnrnerskiiere, og rundt nalv^va kan man også se pegrnatittganger
som omgir gabbroen, nord gar gabbrobergarten i «joen rett oven
tor kvartsbergartene i Litangen.

Levanggranitten og omgivende bergarter.

Disse bergarter nar )eg lite kjennskap til tra mine egne under
ssiikelser og rna nolde meg til de beskrivelser som er publisert av
Lrsilgger 1933 (LI 22) og Lrit l^oisetn 1942. ?ra Lr^ggers beskrivelse
reiereres: 3vd lor Xilsljorden never I^evangnalvOva seg omtrent
101 m.o.n. I^ovedmassen av nalvsiiva består av en r^jd (eller gra)
middelkornet granitt, som er en vanlig biotittgranitt med: mikroklin,
litt oligoklas, kvarts, biotitt og magnetitt som liovedmineraler, og som
aksessoriske mineraler: gronn bornblende, epidot, ortitt, xirkon og
apatitt, strukturen er bandet eller stripet, men der sees også alminne
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lig granittisk struktur. Granitten danner en linseformig masse ca.
15 km lang og omtrent 4 km bred. Hovedstrøkretningen er sydvest—
nordøst. Østover går strøket over til øst nordøst. Nærmere kysten
er en mindre linse (Portørgranitten) som er mer skitrig, men har
samme skifrighetsretning.

I tillegg til denne beskrivelse gir Brit Hofseth om kvartsen den
opplysning at den har undulerende utslukning og fyller ut mellom
rommene mellom mineralene, og hun antar at kvarts er det mineral
Bom sist har krystallisert ut. Granitten er over alt kvartsrik, men
kvartsmengden varierer.

liun oppgir 6e samme mineraler som Lrogger ,men nar iakttatt
at plagioklaBen BvneB a vZere noe mer baBiBk i 6en veBtre 6el av granitt
linsen enn i 6en og av akBeBBoriBke mineraler nevneB ogB2 titanitt
og rutil. min6re granittlorekomBter nevneB Bv6 lor 6en Btore linBe
Bmagranitter me66en vanlige nor6siiBtlige ztr^jkretning ve6I7m6alen,

og ?ortOr.

Der nevnes 3 korte partier, nvor grenBen mellom granitt og bancl
gneiB ikke leiger 6en or6in«re nor6siiBtlige Btrsiikretning, men Bk)Xrer
over 6enne og sen6er apoivser inn mellom skitrignetsklatene. s?oen
Bte6er kan man i 6en in6re 6el av 6en store granittlinse ikke se an
tv6ning til skilrigliet. Inne i granittlinsen tinner man mange ste6er
bru66stvkker av amiioolitt og ban6gneis som ligger orientert i
BkikrignetBretningen. OiBBe inneBlutninger Bom kan vZcre meget lange,
er un6erticlen nelt eller clelvis granittiBert.

?egmatittganger lorekommer i lolBkjellig BtsijrrelBe, men ingen er
meget Btore, Bale6eB som man kjenner 6em anclre ste6er i ieltet. vet

oppgis at mikropertitt, kvarts og biotitt er nove6mineraler i pegma
tittene og Bkrittgranitt Ber man oite. Z^^e^ gjor oppmerkBom pa at
mange pegmatitter l^rer turmalin i omra6et mellom ltellegranitten
i norcl og I^evanggranitten i Byd.

De utarte un6erß^kelßer vißer at Levanggranitten og 6e sma granitt
ansamlinger sMnenior 6en store linse, nar ikke VXrt utsatt ior 6e
in6re kreiter som i eller vecl 6e nordlige granitter liar revet mineral
kornene ira nveran6re og omgitt 6em me 6mørtel, Ber neller
ikke merker etter 6e etterlsillgen6e kreiter som ve66e nordlige gra
nitter nar brutt opp 6en ner6ea!e mørtel, Bale6eß at Kißelsvreoppl^Bninger
nar kunnet trenge lrem og avsette et — akte kun mikroskopisk —
nettverk av kvartsganger. vet rna også noteres som en torskje!! mel
lom 6e 2 granitrer — som i n^v gra6nar Batt Bitt preg pa topogratien
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i nord og Bvci — at I^evanggranitten ikke nar vlert omgitt av Btore
Bpalter og ek8plo8)0N8orek8)er, Bom kunne gi adgang lor gabbroberg
arteneß Bmelter og tiln^rende oppl^Bninger.

allikevel gir I^evanggranitten er klart ekBempel pa den metaBvmatoBe
Born omgir granittene i 3one 11.

Den store granittlinse er nemlig mot båndgneisen omgitt av en
300—400 m bred overgangssone. Overgangssonen følger neie halvøyas
nordside og bøyer med granittlinsen rundt østsiden og inn mot Støle
fjorden. På granittlinsens sydside, utover mot Portørgranitten, sprer
overgangsbergartene seg mer i båndgneisen enn nordenfor.

ven 300—400 m d>re6e Borie beBtar av Bkitteri6e oan6 me6granitt
og KvartBglimmerBkiter og overganger mellom 6iBBe dan6. kor
er cier amiiboiitt me 6B^itten6e mengder glimmer. lsornblen6en i
amiidolitten kan vXre alminnelig norndlen6e, og 6et kan va?re norn
dlen6e me6Bvak pleokroiBme. og granat er vanlige mine
raler og Kor6ieritt nevneB ogBa.

La6e i granitten og <ie KvartBrike Bkilere iorekommer Billimanitt Bom
nåler og anBamlinger av 6en type Bom brygger nar deBkrevet ira
LZersilv, og 6e KvartBrike Bkitere nar meget Bkiiten6e mengcie av glim
mere.

ver torekommer ogBa turmalin og 6e øvrige akBeBB»riBke mineraler
Bom Lrsgger nar nevnt ve6LZer^v. XalkBpat torekommer i ran6Bonen
Bom mineral i granitten og i korte Blirer me6opptil m ore66e.

Mellom <^en Btore granittlinBe og granitten ve6?ortOr kan man 8e
lange, men Bmale oan6 me 6KvartBBkiier gjennomvevet av KvartB
ganger.

Ved Langholmen i Stølefjorden er brutt en del plagioklaspegmatitt.
Innenior X«ii7-eilt/e« Bv6veBtligBt i er kartlagt granitt i

og omkring 6enne iorekommer amiidolitter, KvartBBkiiere
og gadorobergarter me6titannol6ig jernmalm (vodoe).

tar ikke 6iBBe bergarter me 6i 6enne deBkrivelBe, 6a jeg anBer
elet n^6ven6ig a 8e 6em i relaB)on til de veBtenior og norcienkor lig
gende gaoorooergarter og granitter.

Bergartene omkring de finkornige granitter i Bamble.

I 6e loregaen6e avsnitt er gitt en overßikt over 6e bergart- og
mineralgrupper Bom mot Bv6, veßt og norci er orientert omkring elet
noenlunde enßarte6e granittmaßßiv Bvm er betegnet Bom
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Ved denne granitts Bvdßide danner gabbrobergartene på Langøy—Gumøy
og Vågøy en mineralrik østlig avslutning av de omnvllende gabbro
bergarter, men ved Hellegranittens nordøstre side fortsetter gabbro
bergartene som band og klumper nordøstover fra fjellknausene i om
rådet omkring Gromstadvannet og Hull. Også granittutløpere fra
Hellegranitten fortsetter sammen med gabbrobergartene i nordøstlig
retning gjennom Bamble. Disse gabbro-granittbånd og tilhørende
overgangsbergarter danner i ca. 5 km bredde en sone med de vanlige
overgangsbergarter nordøstover til Oslofeltet øst for Stokkevann og
Rognsfjorden. Man finner i denne ca. 17 km lange sone de samme
bergarter og mineraler, som er beskrevet fra gabbrofeltene omkring
Hellegranitten, men mengdefordelingen er annerledes, og som nye
mineraler kommer de kiser som hører til i forekomster med nikkel
holdig magnetkis.

(liggeBi6en) av 6en ca. 17 km lange Bone nar latt Bitt
BXrpreg av gakbrokergartene, og lorekomBter me 6titannol6ig jern
malm og nikkelnol6ig magnetkiB er kunnet klere Bte6er langB 6iBBe
nor6ligBte gaobrodergarter, men i Bv6zi6en (nengeBi6en) er nove6
bergarten granitt me 66enB mangeartede overganger til KvartBrike
Bkilere.

Mineraler Bom er 6annet ve6pneumatolvtiBke og nv6rotermale pro-
BeBBer linner man BXrlig i gaddrobergartene, nler overgangen til 6e
ore6e granittoan6 i Bv6. lor er mineralBelBkapet Ba!e6eB Bom 6et
er beBkrevet i bergartene Bom omgir I^ellegranitten og I^evanggranitten.
Det Bkal kun bemerka at overgangBbergartene lra granitt til KvartB-
Bkiler 6anner temmelig enBarte6e, Btore anBamlinger ve 6Bv^Bi6en
langB KvBten og Bk)Xrgar6en, men i gabdrobergarteneB omra6e ve6
nor6Bi6en Ber man meBt lange ganglignen6e ban6, og alle Bte6er lin
ner man 6en vanlige gjennomvevning av Bmale KvartBganger. Btore
KvartBganganB2mlinger Bom kan gi grunnlag lor pro6ukB)on av
«Xrager^kvartB» er Bjel6ne. ven Bt?irBte er ve 6 veBt lor Lamble
kirke.

?egmatittgangene er mer preget av KalileltBpat enn i 6en veBtlige
6el av kartbladet.

I den ca. 5 km brede sone er bergartene og de tilhørende mineraler
beskrevet under følgende grupper: 1) (^a^^o^e^H^^, 2) Pneumato
tytisk pregede mineraler og bergarter i sonens midtre del, 3 ) Finkornige
granitter og kvartsrike bergarter og 4) Granittpegmatittganger.
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1. Gabbrobergarter.

krisk olivinn^peritt av Valbergtvpen er ikke påvist i de østlige
gabbrobergarter, men ior iinnes alle de variasjoner som Lr^gger
kar beskrevet tra Lang^v-<3um^v og I^ragersilomradet. Ver kan tore
komme rombisk og monoklin pvroksen, 03 nornblenden kan vZere
alminnelig nornblende eller aktinolitt.

I alle publikasjoner om nikkelforekomstene i Bamble har man be
nyttet norittnavnet om gabbrobergarter som fører rombisk pyroksen.

Det er utvilsomt riktig at det er rombisk pyroksen i gabbrobergartene
ved nikkelforekomstene, og jeg nar selv benyttet norittnavnet, men det
viser seg at — likesom i de nordre områder — må man oppfatte de
navner som før er brukt som lokale navn, da der også finnes de varia
sjoner som Brøgger har beskrevet fra Langøy-Gumøy, Valberg og
Kragerø.

Jeg nar ikke gjort noe forsøk på kartografisk 2 adskille de for
skjellige bergarttyper fra noritt til amfibolitt, men benytter her —
likesom vestenfor — «gabbrobergarter» som salmenavn og nevner kun
de steder hvor jeg har spesielle iakttagelser a tilføye. Granat forekom
mer som sprett impregnasjon i gabbrobergartene, men enkelte steder,
f. eks. ved Gromstadvannet og østover mot Ringsjø, kan man se
sammenhengende bånd med granatkrystaller som har opp til 20 cm
diameter. Magnetitt og ilmenitt er ofte impregnert i de nordligste
gabbrobergarter. I nordhellet av høyderyggen mellom Sørlandsveien
og Engvann har der vært utført en del undersøkelsesdrift etter titan
holdig jernmalm, som der forekommer som ilmenittklumper og — slirer
med opptil 10 cm bredde.

Langs nordsiden av det ca. 17 km lange belte med gabbrobergarter
gjennom østre Bamble er der mange steder påvist nikkelholdig magnet
kis, men det er kun ved Meikjær (Meinkjær), Vissestad og Nystein
at det er funnet så store forekomster at det har vært igangsatt større
undersøkelses- og produksjonsdrift. Det er både av J. H. L. Vogt og ved
mine egne kartlegginger påvist at de som noritt beskrevne bergarter
overskjærer de gamle båndgneiser bade ved Meikjær og Nystein, og at
granittganger gjennomskjærer gabbrobergartene. Man finner altså det
samme forhold som omkring Hellegranitten, at gabborbergartene er
orientert ved granitten, men er selv gjennomskåret av granittganger.

Ifølge beskrivelser ligger nikkelmagnetkisgangene og impregnasjo
nene enten som belegg langs norittgrensen (som ved Meikjær) eller
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80ln impregnasjon eller ganger langß ban6lormige gabbro. (nåritt),
ganger som ve6N^^^ein og Bkogen.

Som et sekundært fenomen må det oppfattes ,at en pegmatittgang
ve6 Vissestad grube omslutter klumper med særlig nikkelrik magnet
kis. Denne nikkelholdige magnetkis må antas å være innsmeltet i den
gjennomskjærende pegmatittgang. Det må også bemerkes at nikkelholdig
magnetkis kan finnes som småklumper og ganske store ansamlinger i
apatittgangene ved Ødegardens verk.

Vdrørende nikkelgrubenes produksjon og drift refereres fra en rap
port som jeg nar skrevet i 1920 etter at grubene var nedlagt: Grubene
ble opptatt til drift under Johan DamTs ledelse 1859—84. De kom
atter i drift en kort periode 1915—1917.

Ifølge de foreliggende oppgaver er der produsert 498 tonn nikkel.
Smeltemalmen fra Nystein holdt 1,15 Ni og 0,44 %Cv og fra
Meikjær 1,12 % Ni og 0,46 % Cu.

Nystein Grube ble i den første driftsperiode avbygget nær dagen
pa en gang som var 20—30 m lang og 2—3 m bred.

I annen 6riltBperio6e 1915—1917 ble 6revet BtroBBer til 73 m 6vp.
<3anBenB len^6e var pa 6ette nivå j^ket til 35 in 03 Kre66en var gjen-
NolNBnitliZ 3 in.

Hn6er etasje 73 in er zan^en paviBt til 110 in 6vp. ?a etaB)'e 90 in
ble 6revet ieltort i neie 80in 6er var 32 m, (bre66en 3 in).
I.o66Bl'akt var ve 6ne^leZZelzen avBenket til 130 in 6vp, men lnan
na66e ikke 6revet tverrBlag inn til gangen (?ig. 16).

Vissestad Grube ligger ca. 500 meter sydvest for Nystein Grube. Fra
dagen til 49 m ned ble i første driftsperiode avbygget en malmstokk
med relativt høyt nikkelinnhold i 10—15 m lengde og 2—3 m bredde.

?ra et2Bje 49 er en ny malmBtokk tulgt til etasje 70 m ne6, nvor 6en
nar 14 m leng6e og 2—3 m ore66e. Ve66iamantooring er malm paviBt
i alle tall til 14 m un6er etaBje 70.

(?7«5e leverte 6en meste malm i lsiirBte 6riltBperio6e, men
6a man i 80 m leng6e na66e lulgt gangen me6en Bvak skråning inn
un6er norittklumpen, ble 6en avskåret av en Btor Bleppe ve6en peg
matittgang.

Ve66iamantboring til 162 m 6vp pa 6en an6re si6en av sleppen
ble — i 1,20 m bornulleng6e — overskåret malm me 61,82 Xi og
1,32 A> d!u. vet ble 6erpa boret litt lenger mot veBt, men 6er ble ikke
lunnet malm i 6ette borenull.
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Fig. 16. Lengdesnitt av Nystein nikkelgrube.

2. Pneumatolytisk pregede mineraler og bergarter i sonens
midtre del.

Nær overgangen til de sydlige granittbånd finner man i hele midt
partiets lengde skiftende mengder med glimmer, kloritt, kvarts, felt
spat, romdizk- og inonoklin Korndleli6e, Kor6ierirr og nesten alltid
granat. Dessuten forekommer, injisert i de gamle båndgneiser, de van
lige gabbrobergarter.

Fra Gromstadvannet nordøstover langs Ringsjø, Ødegardens Verk,
Havredal, Grostok og videre mot Tangvall (syd for Btokkevannet)
er grabbrobergartene tildels ledsaget av albittitt og albittimpregnerte
gabbrobergarter av den foran beskrevne rosettgabbrotypen. Det er
også vanlig a se gjennomvevede smale gangstriper med albitt- og kar
bonater (særlig kaldnat).

«Karbonatganger» forekommer også et par steder ved gabbroberg
artene ved Tveitan nord for Hønstjern, og ved Stokkevann.

Enkelte steder nar også klorpneumatolyse gjort seg gjeldende således
at plagioklasen — helt eller delvis - kan være omvandlet til skapolitt.
Da jeg ikke har iakttagelsesmateriale som kan gi grunnlag for en inn
gående beskrivelse av denne midtre bergartsone, gir jeg kun en del opp
lysninger fra min egen befaring i området ved Ødegardens Verk, hvor



98

)'eg kar utlært en 6el Konßulent2rl)ei6. Der giß ogß2 er kort reierat lra
— BXrlig Lr^ggerß — pul)likaß)onel.

Apatittgangene ved Ødegardens Verk er dannet som gangfylling i
spalter som må være åpnet i en gabbrobergart, som da allerede var om
vandlet nelr frem til en — i alle fall påbegynt — skapolittisering av
plagioklasen (således som det er beskrevet fra Langøy—Gumøy). Like
som ved Langøy—Gumøy og Kragerø er plagioklaspegmatittganger den
første etterfølgende gangdannelse (eldre enn apatittgangene). En sådan
plagioklaspegmatittgang går gjennom østfeltet i apatittgruben. Gan
gen, som først er beskrevet av Lacroix nar fått det feilaktige navn
«Dipyrgangen», da der finnes partier med skapolitt. Denne skapolitt
er antatt a være medrevet i gangen fra den skapolittførende sidesten.
Det er også apatitt i plagioklasgangen der hvor den gjennomskjæres
ay den apatittrike «H»-gang (Bil 209). (Se også Kongsberg—Bamble
formasjonen 1936, side 68.)

Både Werenskiold og jeg selv har hatt anledning til å se at apatitt
gangen gjennomskjærer plagioklasgangen på etasje 65 i østgruben. Det
er også nevnt plagioklaspegmatittganger ved Ceres grube i Vestfeltet
og ved Havredal gård øst for apatittgrubene.

Plagioklasgangen i Østfeltet har omtrent nord-sydlig retning og
enkelte rike nærliggende apatittganger følger denne gangretning, men
de tallrike apatittgangers spalteoppsprekninger som fulgte i tiden etter
plagioklasgangen, har nordøstlig retning og 30—3 5° fall mot sydøst.
Der er også åpnet en mengde korte loddrettstående spalter som er
fylt av apatitt «Loddgangene» .

I.angB Bi6eilatene i Bpaltene er mange Bte6er avBatt en l)egvnnen6e
gangivlling av tlogopitt og enBtatitt ,Bamt litt apatitt og rutil.
og til nar man un6er gruoe6riiten ogB2 lunnet nikkelnol6ig M2gnet
kiz i ap2tittgangene. Ve 6(-urruBk)Xrra i 6en Bv6lige 6el av ieltet
gikk en apatittgang i 18 m 6vp over ril 2 tsiire 82 meget nikkelnol6ig
magnetkiB, at vi6ere un6erBsi>kelBeBaroei6 etter apatitt r>le oppgitt.

mi6ten av gangßpaltene mange Bte6er apatittmeng6en,
Bale6eß at 2p2titt 6er 6anner Bammennengen6e maßßer Bom kan av
bvggeß ve 6gruoe6riit. Der nvor gangene lorekommer tetteßt, kan
6e ligge «Bk2lliormig» un6er nver2n6re me6en utpreget ten6enß til
2 opptre Bt)'ert og Bt)'ert. Dißße ganger kan vZcre ganßke Bmale, men
6e kan ogß2 Bvulme opp til ilere meterß mektignet (opptil B—lo m).
Mner2lior6elingen pa gangene er oiteßt Blik at apatittanrikningene
i midtpartiet kiler ut mot Bi6ene, Bale6eß at ilogopitt og enßt2titt (kig. 17
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Fig. 18. Kartskissene viser apatittrike ganger og de vanlige flogopitt-enstatittrike be
legg langs apatittgangenes heng- og liggside. Ved skissen til venstre er søkt å vise hvor
ledes apatittgangen ved L 4 sjakten — uten skarpe grenser — skjærer gjennom
oligoklaspegmatittgangen («Dipyrgangen») (se også Fig. 17). OolomirtzanFen gjen
nomskjærer apatittgangene. Mikroklinpegmatittgangene er de yngste i feltet (når det

sees bort fra Oslofeltets diabasganger).

og 18) derpå blir enerådende langs siden og mot gangspaltenes ut
kanter. Ved loddgangene finner man ofte at hele gangspalten er fylt
av apatitt. Disse rene apatittganger kan man i utkanten 8e som smale
striper som raskt svulmer opp til større mektighet (^4—l m og under
tiden endog 2—4).

Etter at flogopitt-, enstatitt- apatittgangenes utkrystallisasjon
på gangspaltene var avsluttet, er det inntruffet en ny ganske übe
tydelig oppsprekning med samme strøkretning som apatittgangene,
men med meget steilere fall. På disse gangspalter er avsatt 6c>lornitt
som opptil Yz m brede ganger. Dolornittzanzene, som er de yngste
av de skråttfallende ganger, forekommer i liten mengde ,og det kan
ikke sees a<t de kan ha natt noen innflytelse på gangenes apatitt
føring.

'lil zlutt er alle overskåret av omtrent Btrvken6e

pe^rnatittZanzer rne6 rnikroklin Bom nove6inineral. DiBBe zanzer Ka!teB
ve 6 Verk «granitt» i 6en ti66a ciriiten pågikk.

BeeB ve 6Verk i Bkapolitt
nornl)len6eBtenen, og 6e Bk)Xrer kun et lite Btvkke inn i tlen orn
givende arniil?olitt og ban6gneiB. ?egniatittgangeneB leng6e er opptil
150 m.

Innen 6et egentlige grubeielt er kartlagt 3 Ba6anne pegrnatittganger

Pegmatiitgang
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av tien vngßte ganggenera^on. kjenner ikke til noen uttalene i
rapporter eller puolikaß)oner, «in at dißße ganger nar natt noen inn-
Avtene pa apatittgangeneß tili?liveiße. (I>s.(-.17. 146, Bide 70.)

va torekomBten var i driit, var det i tiden 1872—1901 2 adBkiite
gruoeielt: VeBtgruoen (Oanll'B leit) og Born var clrevet
av et kranBk akB)'eBelBkap.

lra 1901—1910 vie oegge grubeielt BammenBluttet og tirevet av
Laml?le

3enere nar tier til lorBk)'ellige tider pagatt noen driit — BZerlig i
VeBtleltet.

Inntil 1901 ble øst- og vestgruben drevet helt uavhengig av hver
andre, og der fantes ingen samlet oversikt over gangene i de 2 grube
felt. I arene 1901—1910 søkte man a få i stand en foredling av apa
titten, og der ble anlagt superfosfatfabrikk ved gruben.

Hovedmengden av apatitten ble da uttatt på en gang nær «Dipyr
gangen» i Østgruben omkring L 4-gangen mellom etasje 117 og
152. I den siste driftstid ble det overlatt til arbeiderne Belv a drive
ut apatitten der hvor de fant den.

Etter hvert som vannet steg i Østgruben, da nedleggelse var bestemt,
pågikk derfor en utstrossing som særlig gikk ut over bergfestene.
Ingen av den siste driftstids grubearbeider er inntegnet på kartene.
Det foreligger ikke nøyaktige oppgaver fra alle ar i den første drifts
tid, men man har regnet med at der inntil 1910 ble produsert ca.
155 000 tonn og i det hele ca. 160 000 tonn apatitt.

I de forskjellige driftsperioder har man ikke hatt full oversikt over
de apatittførende gangers fordeling, da kartene over Vestgruben og
Østgruben ikke har vært sammentegnet, hverken på horisontal
eller lengdesnitt.

På grunnlag av de foreliggende karter og profiler sammenstillet jeg
1921 et vertikalprofil som et lengdesnitt gjennom begge grubefelt.
Profilet gir et bilde av hovedgangene, men der mangler mange
gruberum som ikke var inntegnet på noe kart (Fig. 17).

kordelinzen av Zanger nvor apatitt er liovedmineraiet, oz de Bteder
nvor Aanzivllingen novedBal:eliF er enBtatitt 0A ilozopitt nar )eZ inn
tegnet etter de gamle karter, opplvBninger ira driitBt)eBtvrer Nde og
mine egne ial:ttageiBer.

l?roiilet viBer at de apatittrilce ganger mot dvpet nar en dragning
mot lra VeBtieltet, og det iremgar ogBa at i enkelte ganger silker
enBtatitt — ilogopittinnnoldet mot dvpet.
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«er BaledeB ved de veBtligBte Fanger ar enBtatitt-llogopittgangene
der gar nelt opp til dagen, og at denne ganglvlling — med l:un litt
apatitt — stover mot dvpet danner en undre begrenBning lor den
gode apatittl^ring gjennom etaB)ene 30, 38 og 57 til pegmatitten pa
grenBen mot

Videre mot øst har jeg kun muntlige beretninger å nolde meg til.
Fra alle lokalkjente har jeg fått uttalelse om, at i den nedre del av
«Z» -sjakten har man kun funnet svære flogopitt-enstatittganger med
lite apatitt og omkring «L 4» -sjakten nar man funnet tildels rike
apatittganger helt ned til bunnen av sjakten. Østover fra «L 4» -sjakten
avtar gangmengden i feltortene.

Øst for «L 4» -sjakten er kun funnet übetydelige apatittganger, men
man må regne med muligheten av at «Dipyrgangen» mot dypet er om
gitt av apatittganger langs dens fallretning mot vest, således som den
har vært det ovenfor, og at der ved Dipyrgangen kun er en forskyv
ning av det apatittførende gangdrag.

Nordøstover fra Ødegardens Verk fortsetter skapolitthornblende
bergarter til området ved Ødegårdstjernet, og der er funnet en del apa
tittganger som er undersøkt med småsynker, men der er ikke kommet
i gang noen apatittproduksjon av betydning pa disse ganger, eller på
smågangene ved sydvestenden av Haukedalsvannet og ved et par
ganger ved Holtet syd for Åby.

Utenfor denne midtre sone er der også funnet en del småganger med
apatitt. Der er nevnt sådanne ganger ved Rosland nordvest for Feset og
ved Valle. Ennvidere ved Hafsund og Melby nær kysten, og ved Tang
vall syd for Stokkevannet.

3. Finkornige granittet og kvartsrike bergarter.

I 6et loregaen6e avBnitt er utredet nvorle6eB granitt (linl^ornig oz
liver pa Bin mate) gir orientering lor gal)orol)ergarteneB

l)eliggennet, og at de vngBte gangoergarter ira diBBe granitter (aplitt
og pegmatitt) giennomB^)gerer gal?l)rooergartene.

Det er ogBa, med nenviBning til e^empler, paviBt at det er over
gangBtvper mellom granitt- og lcvartBl?ergarter, BaledeB at det mange
Bteder ill^lle er mulig 2 angi en l?eBtemt grenBe mellom granitt og den
meget KvartBrilse bergart.

Den nordlige del av den ca. 5 lem brede Bone Bom ner l>enand!eß
er, Bom loran nevnt, BZerlig preget av gaobrobergarter med omgivende
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finkornige granitter i et drag som går østover fra Hull, syd for Engvann
og Skogstad gard til Hønstjern og videre nordøstover til Gjerstad
gardene nord for Stokkevann. De båndformig utviklede bergarter
(granitt og gabbro) spres østover og avsluttes ved de isolerte gabbro
kupper ved Gjerstad og nordøst for Ese. I denne gabbro-granittsone
ligger de foran nevnte forekomster av titanholdig jernmalm, nikkel
magnetkis og mange pegmatittganger. Mot syd følger i hele bergart
sonens lengde uregelmessig formede drag av kvartsrike bergarter, som
har vært kartlagt som kvartsitter. Kart av disse gangformige kvarts
bergarter finnes i min publikasjon Kongsberg—Bamble-formasjonen
1946, side 32.

Langs sonen på nordsiden følger de kvartsrike bergarter ikke noe
«lag» mellom skifere, og der kan ikke påvises foldninger. Det må derfor
i denne del av sonen være riktigst å benytte gangbetegnelßen, 82 står
man fritt for å ta standpunkt til hvorfra gangene har fått sitt kisel
syreoverskudd. Som det fremgår av kartene har disse ganger 10—20
opp til 100 m bredde. Følger man på oversiktskartene den smale kvarts
gang som går nordøstover fra Sagvika ved Fossingfjorden, vil man
8e at den først går nær granittbåndet forbi Bleiklia og videre helt inn
til granitten vest for Hartveit, hvor den bøyer om skrått over mot
de lange ganger, som går på hver side av Sørlandsveien fra Feset til
Vissestad. Ved Feset har jeg tegnet en skisse av en av de båndformige
kvartsganger som fra nordøst kiler ut øst for veien som går fra
Sørlandsveien til Ødegardens Verk. Fig. 19. Når ikke de omgivende
båndformige kvartsganger vißer antydning til foldning kan jeg ikke se
at det er mulig at den enkelte gang, som er skissert, er foldet og presset

Fig. 19. Lan6torniiZ kvartsgang kiler ut i amkiboiittizk l,2n6znel«
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Bammen helt lokalt. Det Bkißßerte parti må derfor etter min mening
regnes som et av de mange bevis for at kvarts må gangformig ha fylt
de åpnede spalter og kiler ut når spaltene slutter. Følger man beltet
med de lange kvartsganger nordøstover til Vissestad, vil man 8e at
avstanden mellom gangene der bare er noen få meter, og at de derpå
viker Fra hverandre på hver side av Kjæråsen, således at avstanden der
er ca. 700 m, men videre østover nærmer de seg igjen, således at det
øst for Ese kun er 1 0 meter mellom dem.

Ved nordsiden av gangen som går syd for veien fra Vissestad til
Nystein gård, er det brutt opp en lokal breksje som sees best vestover
fra gangstien som går over åsen til Kjær. De skarpkantede brudd
stykker av kvartsbergart og annen sidesten er sammenbundet av yngre
kvarts, som er utfelt pa alle småsprekkene og fremhever det lokalt
oppsprukne parti.

/ i/e« kan man rnanle Bte<ser 8e Blirer 0I
kanel med KvartB av Bamme type 80in cle Foran KeBkrevne Der
kan Bom eksempler nevneB: KvartBzlirer i zr^nitt nord For KoBlan6,
10—12 m Kre6e Kan6Bvci For Lngvann oZ nor6For Lakkevannet.

Syd for gabbrobergarten ved Ødegardens Verk kan man følge en
sillimanittførende smal granittgang som ved Torsberg øst for veien
til Valle blir jevnt kvartsrikere og til slutt går over til å være en silli
manittkvartsbergart, som fortsetter med sin nordøstlige retning henimot
Ødegårdstjernet.

Langs granittbergartens sydside mellom Fossingfjorden og Brevik
stranda kan man mange steder se eksempler på overganger mellom
granitt- og kvartsbergart. Der kan også nevnes et parti øst for ytre
Fossingfjorden fra Valle utover mot Kolvik og Breisund.

De gamle karter viBer ker kvartett i et 1,5—2 km Kre6t kelte, men
innen 6ette KelteB grenBer nevner Lr^gger i Bin KeBkrivelBe kergarten
utover mot navet (utenFor NreiBancl) 80ln Billinianittgranitt (noclular
granite) og kun 6en in6re ciel norci For LreiBancl regneB av kam Bom
KvartBitt.

Den BkiFrige Billirnanittgranitt utenFor VreiBancl kar ksiivet av Fra
6en vanlige BtrOkretning, BalecleB at Btrsiikretningen er nZer silBt-veBtlig.
Den gar altBa parallelt me6in6re Bicie av amFikolittgrenBen pa Vag^va
(altBa mot Bv6^Bt). I.angB 6en nve vei lr2 Xoi^l'^. til Va^ F^r M2N en
go6 overBikt over 6e BkiFten6e kergarter.

?ra K.olvik oppover clen Bteile aßßicle er kergarten Bort amFikolitt,
Bom )eg kar anßlatt a ka ca. 150 m kreclcle og pa kver Bi6e av amli
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bolitten kan man i de kvartsrike bergarter se brede pegmatittganger
som følger den nordøstlige strøkretning. Fall ca. 70° mot sydøst.

Langs veien fra amfibolitten videre nordvestover til Våg kan man
i skjæringene se kvartsrik overgangsbergart som i skiftende mengde
er glimmer- og feltspatførende. Særlig i de store skjæringer vestover
mot Vag er kvartsbergarten oppfylt av pegmatittutblomstringer og til
slutt er alle bergarter gjennomvevet av pegmatitt- og kvartsganger.

Den kvartsrike bergart med feltspatfiller, biotitt og sillimanitt fort
setter fremover til granittbåndene ved Valle og man ser der de foran
beskrevne overgangstyper mellom kvartsbergart og granitt. De fort
setter begge til gabbrobergarten i de høye åser som hever seg langs
i)ol6si<ien vestover til Lakerovnen.

Denne gabbrotype har stor likhet med bergarten på øyene utenfor
(Furuholmen og Vågøy) og må derfor antas å være den østlige avslut
ning av gabbrofeltet Langøy—Gumøy.

Fra Fossingfjorden fortsetter de her beskrevne overgangsbergarter
over Trosbyfjorden, innenfor Hafsund, og taper seg henimot Brevik
stranda.

De nar Btor liknet rne6 6e bergarter som er beskrevet kra 6e
vestlige telt — sirlig tra Ller^lv — og kvartsbergarten viBer også i
6isse østlige ornracier mange steder en veksling mellom lvse kvartsband,
pegrnatitter, rnsiirke arniibolitter og glirnrnerbergarter samt en av
sluttende kvartsganggiennornvevning.

Nordøstover fra Trosbyfjorden over Bjørnøy, Eggløsa, Kråka, Mejulen
og Såstenen avtar mengden av kvartsrike bånd. På disse øyer og holmer
er det gabbro-amfibolitt og store pegmatittganger som dominerer, men
fra Prisgrunn utover mot Mejulen møter man atter kvartsskifere av
den vanlige type og på Mejulen og Basteinen amlibolitt-gabbrobergart
med overganger som fører meget skapolitt og albitt.

Disse bergarter nar ikke direkte sammenneng med ieltet Langsiiv—
Irosbviiorden.

rna derior regne med den mulignet at de danner en vestlig ut
kiling ira et sterre gabbroomrade, som nar sin utstrekning mot Ost,
men na delvis ligger under nav og tor Ovrig er avskåret av nedsunkne
Osloleltbergarter.
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4.

Vedrørende pegmatittgangene henvises til de foregående avsnitt,
nvor det er påvist at det er en eldre plagioklaspegmatittgangtype med
overgang til henholdsvis albittitter og hornblendepegmatitter, og dess
uten yngre pegmatittganger med kalifeltspat som hovedmineral.

Det har i det avsnitt som her behandles i mange år vært i gang
en tildels meget betydelig feltspatdrift i de store kalifeltspatbrudd fra
Godfjell i vest til Brevikstranda i øst, og langs nordgrensen mot Sone I er
nevnt betydelige brudd ved Gange og Skogstad. Sprette småbrudd i
skjærgården ser man også, men hovedmengden av feltspatbruddene
finnes i den indre del av den 17 km lange og 5 km brede sone, og det
vanlige er å finne gangene ved utkanten av gabbrobergarter, således som
det er beskrevet i tidligere publikasjoner.

Ifølge de oppgaver som foreligger kan man regne med at ca.
25 brudd har vært i drift i Sone 11.
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English summary.
In my publication «The Kongsberg—Bamble Formation» (1936) I

gave, in paragraphs on pages 5, 81 and 85, a summary of observations
made up to that time and of how one — in my opinion — must presume
tnat tne manv rock and mineral IroupB na6 deen korme6, talcinl into
consideration all observations which had been made up to tnat time.

It might perhaps have been more correct had these genetic questions
not been tåken up for discussion, since the main purpose of my publica
tion was to give my contribution towards evolving a system of geologi
cal mapping for the Kongsberg—Bamble formation.

kor tliiB purpoBe it nave deen Bukticient to eBtadliBn a8mv
opinion tnat tne Lamdie kormation na6never deen Bud
)ecte6 to a rezionai preBBure cauBinZ orozenic kol6inz ok tne type one
tin6B in atner pre-l^amorian roc^B, an6tnat, particuiarv, tne Lambie
kormation in itB oroa6 keatureB, an 6in 6etail, naB a peculiar xonai
Btructure >vnicn one 6oeB not kin6 anv^vnere eiBe in

I<levertneleBB, I cnvBe to inclu6e mv nvpotneBiB — a« it na6
6evelope6 — in or6er to BNo>iv xvitn claritv tne zreat 6ikkerence ket^veen
tniB an6tne 'leiemark tormation.

When I now — akter an intervai of 25 vearB — a^ain take up my
work on the great friction breccia and the Kongsberg—Bamble forma
tion, the reason is that during field work for «Norges geologiske under
søkelse» and for other principals, I had collected so much new material
that dr. Harald Bjørlykke (Director ok Norges geologiske undersøkelse)
expressed a wish that I adapt it for publication.

I nave kound conkirmation ot mv ovBervationB an6interpretationB —
Bummarixe6 in tne aoove mentione6 tliree para^rapnz, —

tnou^n Borne correctionB ancl a66itionB nave to de ma<ie, particularlv
in reZar6 to tne previouB mappinz ok olivine-nvperite an 6c^uartxite.

prior to 1928, I Morkecl on tne Lamkle kormation, I lia66one
no >vorl^ on me Xrazer^—Lamdie coaBt, an 6preBume6 tnat tne
puolicationB tlien availaole gave a true picture vnen tnev Btate6 tnat
tliere a central olivine-nvperite core at I>anz^v—<3um^>v anci Val
berz, Burroun6ed riv ampniooolite, 2n6 tN2t tnere 2 couple ok tnicl:
<zu2lt2ite l)ec!8 2 couple ok KilometreB vi6e. I 2M nov 2^2re tn2t tliiB
18 not in accordance vitn tne true portion.

There can be no doubt that most of the olivine-hyperite — during
crystallisation or later — turned into hornblende-hyperite and amphi
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boiite, kut, as will be lcnown from Brøgger's i/e5i77-l^^'c»« of places,
it is ÜBU2I to iinli rern2inß of olivine-nvperite in, or near, the out
skirts of tne gabbro rocks, and 2rnpnioiolite and hornblende gabbro
in the central parts. Of the publications available, only Brøgger's
description of places deßcrioeß tniß diztribution of lurnpß of olivine
hyperite in the hornblendegabbro and amphibolite rocks. All the
other geological survey descriptions and maps from the Kragerø
area (also Brøgger's) state that there is a central, unaltered core of
olivine-n^perite (gabbro and nornl)len6e-li^rierite are narneß aizo used)
sorrounded by amphibolite.

This difference between the survey maps and descriptions on one
side and detailed information on the other can be explained by the
fact that the main importance was originally attached to the object
of rnalcinZ as clear as possible that amphibolite, etc. was original
crystallized a8 olivine-hyperite, but the distribution of these rocks
was then of lesser interest.

As regards the c/e^^l^iio» «^iia^/^iie» it loo^B a8 i^ it has keen used
as a common nåme for banded rocks showing transitions between
granite, pegmatite, amphibolite ,micashists and quartz-rich rocks
containing varying quantities of sillimanite, tourmaline and feldspar
(particulari)^ rnicrociine in råtner irregular grains).

The microcline may increase in quantity and size, born parallel to the
strike of the banding and cross it, 80 tnat finally granite (alternative!)^
sillimanite granite) would be the correct nåme.

As reZar<^B tne c^uart^-ricn l)ana!8 and 6epoBitB, Brøgger rireBurneB tnat
they crystallized out of quartzite magmas, formed during smelting
of quartzite.

These quartz-rich rocks have, together with pegmatite and fine
grained granite bands, their special field of occurence around and near
the gabbro rocks and often dip under these. I nave not seen homogenous,
pure quartzite bands.

It i8not p088ll)le in rnanv placez to deterrnine tne l)or6erB oi tneBe
verv variable «yuartxite» rocliB. Bince tnev nave 80 rnanv tranitionai

it i8not eaBV to iind a BVBtern ior tne rnoBt correot cnaracterixa
tion oi tne ban^B.

I have, therefor, sought to find, for the geological maps (Fig. 1 and
Fig. 2 ) , map symbols, which show in the best possible manner the transi
tion from one rock to anotner. In the geological Burvev map (Fig. 1)1
have divided the part of the Kongsberg—Bamble formation, which
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appears in the Kragerø quadrangle into: Zone I, Zone II and Zone 111.
This has been done in accordance with the zoning which was proposed

in the schematically drawn map in my publication NGU 146, page 69.
Zone II is in botn placeB 6eBcride6 as the pneumatolytic-hydrothermal

zone, and the pneumatolytic-hydrothermal activities were concentrated
around the granites in that zone.

In the Kragerø quadrangle there occur the following granites: —
the Helle granite, the Levang granite and the fine grained granites in
Bamble.

The Helle zranite Ben^B fine Zraine^ granite 6i^eB as wide bands
northeast-wards throughout Bamble.

The granite bands are in many places surrounded by mineralized
zones and often also by injected rocks of various kinds, out it is parti
cui2rl^ 2roun6 the Helle gr2nite in2BBit itBelt tn2t one iin^B 2 rien
interchange of injected rocks with surrounding mineralization.

The Levang granite is only surrounded by a 200—300 metres wide
belt of rock which has a special stamp 28 2 result of pneumatolytic and
hydrothermal activities.

I have started my description of Zone II with the Helle granite and
its surrounding richly mineralized zones with the many groups of in
jected rocks ,as tniB is of 2 special interest owing to the fact that is is
in this area that Brøgger made his most extensive studies of the rock
and mineral types in the Kragerø area. The groups ot rocks surround
ing the Helle granite to the south, west and north, I have divided
into 4 BectionB which are marked on the map (Fig. 2) with the
letters A, B, C and D.

Section A gives the most complete picture of the rock and mineral
types which surround the gabbro rocks Bitu2te6 2roun6 the Helle zr2nite.

InBte2^ ot 2 reBurne ot aii rockB in 11, I zive nere tneretore, onl^
2 BUlniN2rx ot 3ection 80ine reiN2r^B 2^6e6 in reBpect ot otner
vl2ceB in tne ?one.

In tne rei2tivel^ nign, tree-covere6 ri6zeß in tne ini66le ot tne ißi2n^B
ok I.2nz^ 2n6 <3uni^, tnere 2re 2rnpnidolite 2n6 norndlen6e
rockß, in tlie inici6le ot 2re iinpreZN2tionß ot ilinenite 2n6 M2Ane
tite. Illnenite, togetner lN2Bnetite, i 82180 toun6 on tne toot^ll
ot tne 82vdr« roc^B e2Bt^2r^B tnrougn L2inole, dut tneße ore-rninel2lß
onl/ occur 28 poor irnprelN2tionß 2n6 vein Btrinzerß. One N2B 2180 loun6
rn2N)^ pl2ceß, in tne Z2voro roc^B in L2lnl)le, concentr2tionß ot nickeli
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kerouß pvrrnotite mining enter
prise, novv^ 6ißcontinueci.

On the outskirts — or near tne outskirts — of the amphibolite
hornblende-gabbro area at Langøy—Gumøy, one can see in many
places small deposits of olivine-hyperite, as shown in the map (Fig. 2)
marked H.

The whole group is called «the gabbro rocks» in the summary.
On the outskirts of the group of gabbro rocks, the plagioclase is in

most places changed into scapolite which at Langøy and other places
in the Bamble formation may appear in beits of up to 1 kilometre in
width. Scapolitized gabbro rocks are called Ødegårdite by Brøgger.
At the time of tne scapolitization a filling of small fissures also took
place, whereby narrow hornblende-scapolite-apatitedikes (otten with
rutile) were formed.

tne Bcapoiitix2tion perio6 >vaB over, tiBBureB torrne6,
particuiarlv on tne outBkirtB ot tne gaokro rockB. "sneBe tiBBureB are
tilleci vv^itn aidite, an6vitn albite rnixe6 a nurnoer ot otner rnine

raiB, nave given tne albititeB Bpecial 6eBignationB lilie: oligoclaBe-
an 6norndlen6e-aloitite, an 6tnere are a

nurnber ok l^uantitative variationB a8regar<iB tne Bprea6 ot tne mineral.
'lne propoBition ot cardonate — particularlv caicite — can increaBe 80

mucn in tne tiBBureB tnat it l?ecomeB tne principai mineral, an6practicaiiv
tne onlv mineral in caicite an66olomite 6il:eB.

tne aoove mentione6 tvpeB ok albitite 6ilieB nave crvBtalli?e6 in
opene6 tiBBureB, kut in tne aloitite perio6 deltB nave also drolcen
up in Bcapolite-nornoien6e Btone (O6egar6ite) an6ampnibolitez
nave cnange6 into brecciate6 rocl^, >vnicn mav l)e 6eBcride6 28 explozion
breccia.

Inc principal matrix materialB in tne breccias are aloite or carbonateB
— (particularlv calcite) or a mixture ok ootn mineralB. Otner mineral
appear in tne matrix.

?articular mention muBt de ma6e ok M2gnetite, in placeB naB
been concentrate6 to korm ore 6epoBitB tliat nave provi6e6 tne l>aBiB
kor c^uite conBi6eraole mining activitv.

In the outer zone around Langøy—Gumøy, Brøgger has described an
albitite band with gedrite (which may appear in large yuantirieB).

The feldspar is albite, often with a mixture ok oligoclase and even
andesine.

outer XON6B are P2rtlv M2rli^e6 2-2, l)-o an6c-c on tne mapB.
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In the courBe of the crystallization of the albititeB, an albitization of
the plagioclase of the gabbro rocks N2B tåken viace in Bvme 2reaB 80
tnat gabbro naB gone over into a type of nornblenclealbitite rock, which
Brøgger has described as Kosette-gabbro.

During the albitization period the scapolite in the abovementioned
scapolite-hornblendeapatite dikes was completely replace6 by fine
grained albite. One sees at Langårsund, according to Brøgger, examples
of pseudomorphs of albite after scapolite. At the end of the period of
albitization tnere are aiBo crvBtalli2e6 albite-pezinatiteB and oil^oc-iaHe
pegmatites, which in some places show transitions into microcline
pegmatites. In the plagioclase — pegmatites one has found in many places
a local crushing of the plagioclase crystals and bending of the lamellæ
which shows that pressure must have occured in the dikes after crystal
lization of the pegmatite mineral.

Regarding tne gabbro rocks around tne Helle granite — in the south,
west and north — I have drawn sketches of zonally built-up areas of
a type similar to that around the central gabbro rocks at Langøy—
(inrn^v. 'lnev are not 80 univerBall^ 6evelope6 everv^nere as described
above, out they may occur specially in certain rock groups. See the
map (Fig. 2).

In all «8ectol8» aroun6 tne I^elle zranite an<s in tne tine graine6
in Laindle «cardonate-aloiteoreccia» appearB, in large c^uantitiez

in placeB.
In tne larB^ zranite in I an6on tne outBkirtB ot tne I^elle

zranite it i 8c^uite conirnon to Bee tnat large tel6Bpar crvBtalB are
corro6e6 an6Burroun6ed dv cruBne6 rnineralB in tnin laverB an6BtripeB

can onlv oe Been in tlie lnicroBcorie.

One can also see in many places that the feldspar crystals are broken
and the plagioclase lamellæ bent. In particular on the southern limit
of the fine grained granite bands in Bamble one can see that microcline
and mineral aggregates nave been torn up into completely irregular
grains.

I lin6it prooaole tnat tne mineral zrainB ot tne Zraniteg broken
up ov internal preBBuereB, 28 naB oeen §ai6ot tne plaFioclaBepegmatite
veinB. lunere iz in mv opinion reaBvn to preBume tnat it i 8 vapour,

ov exploBion ancl preBBure oetv^een tne mineral grainB, li2B c2UBe6
tne rockB an6tne in6ivi6ual mineral grainB to oe tracture6.

It mußt be preßurne6 tnat tne «carbonate 6ikeß» brecci2B li2ve broken
up ancl nave been tillecl mineralß tirßt. 'lnen I tnink tlie zranite
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and tne plagic>claße pezlnatiteß kave kroken up. tne rnatrix oi
tne crußned mineral irazrnentß Burrounding tne ieldßp2r rninera^ N2d
Bolidiiied, vounzer a^U2rtx veinß tneir bet^veen tne mineral
zrainz 2nd irec^uentiv penetr2ted tne ieldßpar crvßtaiß.

It can be proved with certaintv tnat both in the coarBe grained
ZraniteB and at tne borderB of the fine grained zraniteB tne c^uantitv
of quartz may increase in rniB inanner, 80 that tnere is an even
transition from homogeneous granite to granite with quartz veins which
cancan only be seen in the microscope, and further to granite which on an
exposed surface in the open can be Been to be woven tnrougn v^itn a
network of quartz veins.

Further on from the granite the quartz veins increase in thickness and
nuinber, and the rock is rnen 6eBcribe6 28 quartzite with fedspar streaks.
The feldspar is in the end invisible in hand specimen, bur under the
microscope one can Bee tnat irreZular rnicrociine grains and airen small
rock aaggregates are floating in the groundmass. In all these transitional
beits from granite to the so-called quartzite, tiny crystals of tourmaline
and Billiinanire are iound in most placeB. The Billinianire ioriNB rozetner
with quartz, baliB, lenses and bruBN-Bnaped aBBre^ateB. The Billimanire
is aiBo iound in the form of needleB, Bpread around in the rranBirional
rocks.

The transitional rocks: fine grained granite and quartzite occur as
an outer fringe around the scapolite altered gabbro rocks at Langøy—
Gumøy 28 well as their albitites and carbonate veins. The same
transitional rocks are found in the other Sections (B, C and D) around
the Helle granite, bur these have not Buen a perfectly zonal build-up
28 naB been described on Langøy—Gumøy (Fig 6, 7, 9, 13, 15).

On me Blnall ißiandß and ißiets Boutn oi <^urn^, tne old
IN2PB BNO>V lN08t1)^ HU2rt2ite, it i 8<^vite corninon to iind >vide arnpni
boiite veinß and c^uartx rockß are 80 iiiled b)^ Brnall pegrnatite

tnat tnere i 8about e<^ual c^uantit^ oi eacn mineral, and
oiten tranßitionß. It i 8c^uite coniinon to Bee pure veinß oi con-
Biderable tnickneßß, and tne vnoie HU2rtx rock i 8 tnroulN b)^
tnin c^u2rtx veinß c2n N2ve 2 oi 2 to 3 rnetreß.
l^uarrx i8oiten oi a pink coiour. I^ne a^uartx veinß iorrn 80ine placeß
linked veinß oi 200—300 inetreß in lenZtn and 30 to 40 rnetreß in v^idtn.
'lne c^uartx veinß tnernßelveß can nave a tnickneßß oi Beveral rnetreß and
28 tnev cont2in neariv pure c^uartx, tne rock togetner tne
auart? veinß in tne linked veinß are verv ricn in 3i O2> ()uartx 18
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zuppiied from these linl^e6 veins, containing more tnan 99 % Si 02,
and less tn2n 0,5 % Al2 O3O 3 (Fig 4 and 8).

The «carbonate dikes» on Langøy—Gumøy are also woven through
by a network of thin quartz veins which show no signs of pressure.
It is poBBidle tnat tneBe 6ikeB have lorineci at tne same time as the
quartz veins which are interwoven with the quartz rich rocks.

At the end of the long sequence of eruptive with their surrounding
metasomatism, there were opened long joints, mainly in the outer
zone around the gabbro rocks at I^anZ^v—(3um^x and these joints were
filled by molten granitic magma which has crystallized as granite
pegmatite (often graphic granite) and partly fine grained granite
(Fig 2).

The pegmatite dikes are distinguishable in the landscape by tall
protruding, white crags (see Fig 6, 7, 11).

Eastwards, near the gabbro-granite rocks in Bamble, there are a
number ot — partly very large — pegmatite dikes, which nearly all are
to be found within the limits of Zone 11.

In tne eaBtern part ok tne rnicrocline is tne UBual tel6Bpar.
to^ar6B tne krazer^ area nearlv all tne pexrnatit^ carrv

rnoBtlv or entirelv plaZioci^e. onlv alonz tne nortnern Bnore ot tne
rnax de Been larze potaBn tel6Bpar pezrnatitez (ki^ 2).

«rare mineral» tor tne Xrager^ area i8v^eii kno^n, are
tound in potaBn tel6Bpar pegrnatite. 'lne plaBioci2Be pezniatiteB otten
carrv tourrn2iine 2n6 norndlen6e, 2n6 in tne bazic tvpes alBo rutile
anli 2p2tite.

veinB are kno^vn trorn Beveral placeB in tlie Larnble
area tne lirnitB ot 11. 'lnev rnav nave deen 6epoBite6 tnere at
ciilterent tirneB, dut it i8certain tnat tneir rniBe en place i8alrnoBt con
ternporareouB >vitn tne perio6 ot plaZiocl^e peFlN2titeB, 2n6 tnev 2re
to de touna in or near tne zakdro rocliB (?i§ 2, 17 an618).

At the Ødegardens Verk in Bamble there are apatite veins which in
a66ition to 2p2tite, contain pniozopite and enBt2tite as the most im
portant vein rniner2iB. 'lneze veinB are vounzer tnan 2 oligoclase pegma
tite vein which cuts through the scapolitized gabbro rock (The
dipyr vein).

I N2ve note 628 2 peculi2ritv 2dout tne apatite — de2rinz veinß in
L2lndle, tn2t 6uring tne inininz tor 2p2tite, one naß corne acroßß Beveral
lurnpß nic^eliterouß pvrrnotite. In tniß connection it rnav 2180 de
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inentione6 tnar tnere nave keen iounci near Vißß6Bta6 niclcel mine
yuite large lurnpß oi nickeliierouß pvrrnotite in a peginatite vein.

All tne mapped and described rocks on I.ang^v-<3uln^v have been
traverBe6 by olivine nvperite 6ikeB as rnenrione6 by born Olaf Andersen
and Brøgger. The dikes have about north-south strikes and are — ac
cording to Brøgger — up to 2 5 m in thickness. Brøgger says about these
6ilceB tnat rnev have 80 much similarity with the oldest olivine hyperite
6evoBitB rnat it must be assumed that they stem from the same
deep lying magma. This, therefore, must have remained undistsurbed
the whole time, as the long sequence of eruptives was emplaced, ac
companied by a metasomatism of the surrounding rocks. I have not
inveBtitzate6 the Zroun6 roun6 tneBe 6ikeB, which i8 why I have not
6ra^vn tnern on my inap, but I have keen Kreativ interested in Brøg
ger^ opinion adout a 6eep-Ixing magma, as I have myself arrived at a
similar conclusion during the geological mapping I have done in the
Kongsberg—Bamble formation in Southern Norway.

North from 2o«e II —in Zone I —one meets first banded gneisses
and Farsjø granite (see Fig. 1). On the south side the Farsjø granite
traverses the banded gneiss with large granite dikes, which often have
great thickness. A fixed limit can not, therefore, be given with regard
to the Farsjø granite, particularly on the southern side.

North of the Farsjø granite, the rocks are less traversed by
granite than in granite's south side. There are also gabbro rocks,
which at the easternmost point are surrounded by fine-grained granite,
but surrounding metasomatism, such as described in Zone 11, is not
found.

tne nortn Bi6e oi tne ?2rB)^ gr2nite, tnere appear proxene
mineral, Buen a8nave been inentioneci ol me meraBoinaric xone

oi Liljer an 6 I^ortn oi tne ?arB)'cj granite an6ban6e6 gneiBB
tnere i 8a belt vitn granite oi a Birnilar type to tne I^ongBberg
granite, i8conBi6ere6 to be tne voungeBt granite at XongBberg.
'lne Btructure 18 coarBe-graine6, an6tnere nave not been iounc! anv
pegrnatite 6i^eB in or aroun6 tne granite.

'lne iel6Bpar crvBtaiB are corro6e6 an6Burroun6e6 by cruBne6 grainB
oi rnineraiz, an6, )UBt 28 in tne kar^B granite, tnev are penetrate6 by
BolutionB containing iree Bilica.

beltB oi granite parriculari/ Btronglv inter^voven c^U2rtx
incre2Be 28 tnev approacn tne <3reat iriction breccia ina^ing it 6iiiicult
to 6eci6e tne actual granite en^B an6vnere tne brecci2 Bt2rtB.
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North of the breccia one comes into the Telemark formation with
its regionally metamorphosed and folded granites and supracrustal rocks.

In this formation there can not be seen any trace of zonal orientation
of rocks and minerals.
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