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Det kvartzergeologiske kartet Krgderen viser lssmassenes utbredelse og | omradene under marin grense (ca. 190 m o.h.) er leirholdig silt den domineren- Byggerastofi o . 68%15'00" = ; AT Vi 7 EEW, ) 6071500 TEGNFORKLARING
dannelsesmate, deres sammensetning og overflateformer, tykkelser og da avsatningstypen. Lairinnhaldat variarar imidlarid starkt innen omradst, noe Sorarte avastringar ar viktiga rassurssr for bygge- 6§ anlaggsvitksomhat. Uttak \ﬁ ;‘ AgE. ) Surtebergmoen g Legend

generelle egenskaper. Slike data om losmassene vil i mange tilfeller vaere som forgvrig er vanlig i trange dalfarer, se Fig. 1, kurvene A og B. Hav- og fjord- av sand og grus til betong- og veiformal dominerer. Praktisk utnyttelse av sand- ‘;4 / 4 Y

et nedvendig hjelpemiddel for @ oppna fornuftig arealdisponering og en avsetningene i dette omradet er gjiennomgaende tynne og fjellblotninger forekom- og grusforekomster er avhengig av tilfredstillende kvalitet og mengde. Brukbare 7 ) D LOSMASSER

best mulig forvaltning av loasmasseressursene.

Kartblad Krgderen dekker sentrale deler av Kradsherad kommune i Buskerud fyl-
ke med kommunesenteret Noresund inkludert. Kartet dekker ogsa deler av
Modum, og mindre deler av Ringerike og Eggedal kommuner.

Omradet domineres av skogsarealer, litt jordbruk og en betydelig grusdrift,
vesentlig knyttet til omradet langs Krederen-Snarumselva i Krodsherad og
Modum. Deler av dette omradet er undersgkt i detalj, og omtales naermere
nedenfor.

Det dominerende landskapselementet er Krederens og Snarumselvas dalfere
som skjeerer diagonalt gjennom omradet fra nordvest til serast. Simoas dalfere
bergrer omradet i sarvest, og Soknas dalfere i nordest. Simoa ligger i sor lavere
enn 95 m o.h. Kraderens vannspeil ligger 132 m o.h. De hgyeste fjelltoppene i
omradet er over 700 m, med Blodfjellet (377 791) som hoyeste punkt med 747 m
0.h. og Gragalten (350 534) pa 735 m o.h.

Berggrunnsgeologisk ligger omradet innen det sgrastnorske grunnfjellsomradet.
Forskjellige type granitter og gneiser tilherende Kongsberg-Bamble formasjonen
dominerer. Berggrunnens strukturer er orientert i nord-serlig retning.
Hoveddalfaret er utgravd langs slike strukturer. Mindre utpreget er en gst-vestlig
strukturretning. Kroderens serlige del falger denne retningen.

Kvarteertiden - dannelse av lgsmassene

Kvarteergeologi er lzeren om den yngste geologiske perioden - kvarteertiden.
Denne aera omfatter de siste 2-3 mill. &r av Jordens historie. Lasmassene som er
framstilt pa det kvarteergeologiske kartet er dannet i siste del av denne perioden.
Bakgrunnen for dette er de store klimasvingninger som skjedde i kvarteertiden
med flere istider og varmere mellomistider. Under istidene var nesten hele Nord-
Europa dekket av mektige isbreer. Forholdene var omtrent som pa Gregnland og
Antarktis i dag. Isbreene sprengte lgs og grov ut lasmasser ved & knuse ned fjell-
grunnen. Lasmassene ble transportert bort med is og smeltevann, og fordelingen
vi finner i dag er resultatet av disse prosessene. Etter at isen smeltet bort, for 8-
12.000 ar siden, har det veert ubetydelig nydannelse av lesmasser. Var bruk av
dem ma derfor sees i lys av at lasmassene er en ikke-fornybar ressurs.

Kvartaergeologiske kart til bruk ved arealdisponering

og ressursforvaltning

Et kvarteergeologisk kart i malestokk 1:50.000 er et oversikiskart der hovedtrek-
kene av lasmassenes fordeling, tykkelse og egenskaper er framstilt. Det er omréa-
dets dominerende karakter som er vist.

Kvarteergeologiske kart viser losmassenes dannelsesmate

Legsmassene slik vi finner dem i Norge er et resultat av geologiske prosesser som
var i virksomhet under og like etter siste istid. De ulike geologiske prosessene
bearbeidet lasmassene slik at de fikk sveert varierende sammensetning. Siden
det er en klar sammenheng mellom de geologiske prosessene (dannelsesmaten)
og resultatene av disse (lasmassenes egenskaper), er det tradisjonelt dannelses-
maten som framstilles pa kvartaergeologiske kart. Slike data om lasmassene er
ofte nedvendige for a foreta fornuftig arealdisponering og best mulig forvaltning
av ressursene. | det falgende skal vi se nsermere pa denne sammenhengen.

Losmassenes dannelsesmate bestemmer egenskapene

Lasmassene oppstar ved nedknusing av fiellgrunnen. Det nedknuste materialet
blir gjerne transportert bort fra opphavsstedet. Under transporten og ved senere
avsetning. foregar en ytterligere nedknusing og sortering av materialet.
Opphavsbergarten, transportmaten, transportlengden og avsetningsmiljoet inn-
gar i begrepet ,dannelsesmaten” slik det er benyttet her. Samspillet mellom disse
fire faktorer bestemmer losmassenes egenskaper. Dette skal vi se litt nsermere
pa.

Berggrunnens betydning

De fysiske og tekniske egenskaper blir bestemt av hvilke typer bergarter lesmas-
sene stammer fra. Opphavsbergartenes mineralinnhold og kornstorrelser er
vesentlig i denne sammenheng. En finkornet, hard og seig bergart som f.eks.
gabbro vil gi lesmasser med hayt sand- og grusinnhold, lite finstoff, men stor styr-
ke. Slike egenskaper er gnskelige til betong- og veiformal. En finkornet og myk
bergart derimot, vil gi lasmasser med hayt innhold av finstoff, lite med grovt mate-
riale og med darlige styrkeegenskaper. Dette er imidlertid gode egenskaper for
landbruksformal ved at plantenaeringsstoffer lett frigjores fra slike bergarter.
Eksempel pa slike bergarter er fyllitt og glimmerskifre. Kunnskaper om bergarte-
nes egenskaper og fordeling er derfor av stor betydning nar en skal vurdere f.eks.
en grusforekomst.

Transportmatens og transportlengdens betydning

Korngradering, kornform og sortering bestemmes til en viss grad av opphavs-
bergartene, men hovedsakelig av transportmaten og transportlengden.
Transporten kan forega ved hjelp av tyngdekraften, vind, rennende vann, is eller
mennesket. Transport ved tyngdekraften og is knuser ned materialet slik at alle
kornstarrelser kan veere tilstede. Fragmentene blir oftest kantete pga. knusingen.
Resultatet er darlig sorterte eller usorterte avsetninger som skredmateriale, ras-
materiale og morene. Vinden derimot sorterer lasmassene sveert godt, mens ren-
nende vann forer til god sortering og lagdelte avsetninger. Karakteristisk er imid-
lertid at de fineste og groveste partiklene sjelden er tilstede. Fragmentene blir
gjerne rundet siden de rulles og slipes mot hverandre under transporten.
Varigheten og intensiteten av prosessene, eller litt mindre presist, transportleng-
den, avgjer hvor mye nedknust, hvor godt sortert eller hvor godt rundet materia-
let blir.

Avsetningsmiljoets betydning

Forholdene pa avsetningsstedet vil ha innvirkning pa de geologiske prosessene
slik at sluttresultatet kan bli sveert forskjellig selv om utgangspunktet har veert det
samme. | et glasialt miljg har isbreer stor innflytelse. Et marint milig har med
havet a gjere, lakustrint miljo dreier seg om stillestaende ferskvann, fluvialt milje
om rennende vann osv.

Sa langt skulle alt veere enkelt. Samspillet mellom opphavsbergarten, transport-
maten, transportlengden og avsetningsmiljget avgjer losmassenes egenskaper.
Det er na en gang slik at naturen ikke alltid er enkel. Mange steder finnes lasmas-
ser med kompleks historie der flere faktorer har virket samtidig eller til forskjellig
tid. Isen kan f.eks. ha avsatt materiale som siden kan ha blitt fiernet av rennende
vann. Gradvis vil materialet da miste de karakteristiske trekk som er pafert av
isen, mens vannets pavirkning preger lasmassene mer og mer.

Det kvarteergeologiske kartet er et oversiktskart

Et kvarteergeologisk kart i malestokk 1:50.000 er et oversiktskart der omradenes
generelle karakter er vist. Siden kartmalestokken tillater en begrenset mengde
detaljer, blir det ved karttegningen gjennomfert en generalisering. Sma avset-
ninger eller fenomener som kan ha betydning for utnyttelse av arealene kan vaere
overdrevet, mens mindre viktige avsetninger kan veere utelatt. Grenselinjene pa
kartet mellom de forskjellige lasmassetypene ma betraktes som en grensesone
fordi en ofte vil se i felt at det er en gradvis overgang fra en avsetningstype til en
annen.

Morenemateriale - gronne farger

Morenemateriale er betegnelsen pa lesmasser som er avsatt av isbreer.
Materialet kjennetegnes ved at det er usortert, som betyr at alle kornstarrelser er
tilstede. Mangel pa tydelig indre /agdeling er et annet typisk trekk. Pa det kvartaer-
geologiske kartet er randmorene utskilt fra morenematerialet, som forgvrig mest
bestar av bunnmorene

Bunnmorene er materiale som ble plukket opp av isens sale, transportert i den
underste del av breen, og avsatt herfra. Materialet kan derfor inneholde alle korn-
starrelser fra blokk til leir. Bunnmorenen er pa grunn av istrykket godt pakket og
kan derfor veere lite gjennomtrengelig for vann. Et last pakket og porgst overflate-
lag er imidlertid vanlig (avsmeltingsmorene). Slitasjen ved transport under isen
var enorm, og materialet knustes etter hvert ned. Kornformen ble dermed kantete
eller kantslitt, ikke rundet. Samtidig med nedknusingen ble stadig nytt materiale
plukket opp. Mineral- og bergartsinnholdet gjenspeiler derfor berggrunnen isbre-
en har glidd over.

Tynt og usammenhengende morenedekke dominerer, og finnes vesentlig i sgkk i
de hoyereliggende deler av terrenget. Tykt morenedekke finnes langs Kraderens
vest- og sgrside. Her er tykkelser over 5 m registrert, men overflaten er haugete
slik at tykkelsen kan variere sterkt. Morenematerialet er svaert sandholdig, (Fig. 1,
kurve H og [), noe som er vanlig innen grunnfiellsomrader.

Randmorene er morenemateriale avsatt i ryggform langs kanten av en isbre som
rykker fram. Betegnelser som endemorene, sidemorene og midtmorene benyttes
for a uttrykke posisjonen i forhold til en isbre i bevegelse. Randmoreneryggene
innen omréadet er konsentrert langs Kraderens vest- og serside, altsa samme
omrader som det tykke morenedekket ligger. Disse ryggene bestar av grovt
materiale med mye blokk i overflaten. Neermere omtale av dannelsen av randmo-
renene finnes nedenfor (,Geologisk utvikling”).

Vanntransportert materiale - orange og gule farger

Materiale som er transportert og avsatt av rennende vann er sortert og lagdelt.
Materialet er ofte rundet eller godt rundet, spesielt de starste partiklene. En elv vil
alltid transportere materiale dersom slikt er tilgjengelig. Jo sterre stramhastighet,
desto storre fragmenter vil elven klare og frakte med seg. De storste partiklene
fraktes rullende langs elvebunnen. P& grunn av den kraftige slitasjen av materia-
let dette medferer, blir dette materialet ofte best rundet. Reduseres stramhastig-
heten, vil det groveste materialet komme til ro - avsettes - farst, det har skjedd en
sortering. P& kvarteergeologiske kart er vanntransportert materiale inndelt i bre-
elvavsetninger og elveavsetninger.

Breelvavsetningene ble dannet under isavsmeltingen da enorme vannmasser ble
frigjort. Smeltevannet grov ut morenemateriale som var hovedkilden til breelvav-
setningene. Opphavsmaterialets sammensetning og transportlengden med ren-
nede vann var avgjerende for breelvmaterialets sammensetning. Karakteristisk
er likevel at avsetningene ofte har lag med sterkt vekslende kornstarrelse og sor-
tering. Finstoff og store blokk er imidlertid sjeldent. Avsetningene har gjerne seer-
egne ytre former som f.eks. hoytliggende terrasser, langstrakte rygger, og delta-
er, hauger og groper. Beliggenheten i terrenget er ikke nedvendigvis knyttet til
dagens elver selv om avsetningene for det meste ligger i dalferene. Der breelve-
ne rant ut i havet eller sjger ble det dannet deltaer med karakteristiske skralag av
sand, stein og grus.

| dalfgret fra Kroderens sgrende (430 655) og 7-8 km mot sgr ligger en meget
stor breelvavsetning. Den fyller hele dalgangen opp til nesten 200 m o.h.
(Kraderens vannspeil ligger pa 132 m o.h.).

Helt i nord, mot Kraderen, er en brattkant, 20-30 m hgy, som markerer avsetning-
ens begrensning mot nord. Dette er en iskontaktskrdning, og i denne posisjonen
1a dalbreen da de yngste deler av breelvavsetningen ble dannet. Fire km mot sar
fra denne iskontakten ligger en ny iskontaktskraning. Da isfronten & ved denne
ble enorme mengder lasmasser spylt ut fra isen. Havnivaet var da 190 m heyere
enn i dag, slik at massene til @8 begynne med ble avsatt under vann, den groveste
stein og grus naermest isfronten, det finere lengre ser. De tilfarte mengder materi-
ale var sa store at hele dalferet ble oppfyllt over en strekning pa 5-6 km. Det ble
dannet en stor grusslette som delvis |& over havnivaet - et sandurdelta -
Slettmoen (452 621) - Markmoen (456 606). Pa den delen av Slettmoen som ble
bygd opp over havnivaet finner vi idag terrlagte elvelep. Isen rykket sa fram noen
hundre meter og skjov opp materiale i en liten morenerygg pa Slettmoen (452
620). Deretter trakk isen seg videre mot nord til iskontaktskraningen ved
Kraderens sgrende. Ved denne tilbaketrekningen ble tallrike isrester brutt los fra
dalbreen og snart begravd av sand og grus som ble vasket ut fra isfronten. Da
isrestene smeltet ble det dannet et svaert kupert terreng - dodisterreng - med hau-
ger, rygger og groper der relieffet ng er innpa 50 m. Senere har elva gravd seg
flere titalls meter ned i massene inntil fijellterskelen ved Ramfoss (454 611) ble
nadd. Hoye brattkanter mot elva gjenstar i dag som et resultat av denne nedskjee-
ringen. Materialet som ble fiernet ble avsatt som elveavsetninger lengre sor langs
Snarumselva/Dramselva. Spesielt bor de tykke elveavsetningene sgr for Modum
Bad nevnes (kartblad Hokksund).

Det er foretatt detaljerte undersgkelser pa Slettmoen. Bade seismiske malinger,
boringer og prevetaking er foretatt for & undersgke mengde og kvalitet til grusres-
sursene. Det framgar bl.a. at det under Slettmoens nordlige del finnes 50-60 m

med lgsmasser, grus og sand gverst med sand og silt mot bunnen. Sand- og silt-
laget blir tykkere mot sar, her er ogséa topplaget mindre grusholdig.

Breelvavsetningene utgjer vare viktigste nyttbare sand- og grusavsetninger, se
avsnittet ,Grus- og pukkregister” nedenfor. Innenfor kartbladet finnes en rekke
avsetninger, mest sma, spredt ut over hele omradet. Sand og grus dominerer i
alle forekomstene, se Fig. 1, kurve D-G. For tekniske detaljer om de enkelte fore-
komster vises til rapporten ,Grusregisteret i Buskerud” (se litteraturlisten).

Elveavsetningene er i hovedsak dannet etter isavsmeltingen ved at elvene har
gravd i eldre avsetninger, ofte breelvavsetningene. Vannferingen i moderne elver
er adskillig mindre enn i breelvene i avsmeltingstiden. Elveavsetningene bestar
derfor ikke av sa grovt materiale, og variasjonen i kornstarrelser er mindre. Sand
og siltig sand er vanligst. Elveavsetningene langs Snarumselva (470 590) er dan-
net ved erosjon av breelvavsetningen sor for Kraderen. Elveavsetningene langs
Sokna (520 780) har en tilsvarende dannelseshistorie.

Materiale avsatt i havet - bla farger

Materiale som er avsatt i havet far karakteristiske trekk bestemt av avsetningsdy-
pet. Pa kvartaergeologiske kart skilles det mellom hav- og fjordavsetninger, og
strandavsetninger.

Hav- og fjordavsetninger er lesmasser avsatt pa dypt, stillestdende vann som
marin silt og leir. Pa grunn av landhevingen etter istiden, ble noe av dette materi-
alet liggende péa tert land. Spesielt mye silt og leire finnes pa @stlandet og
omkring Trondheimsfjorden. Dette er de beste jordbruksomradene vi har, men er
ogsa problematisk pga. fare for utrasninger.

mer hyppig. Dette medforer at leir/silt-arealene er stabilisert og temmelig skredsi-
kre.

Strandavsetninger er lasmasser pavirket av bglger og strem i strandsonen. | dis-
se trange dalene der en smal fjordarm strakk seg oppover den gang havet sto
hgyere enn i dag, vil strandmaterialet besta av fin sand. Dette er tilfelle i
Snarumsdalen helt i sgrkanten av kartbladet (f.eks. 498 522) der et tynt lag fin

. sand ligger oppa leirene.

Materiale avsatt i stillestaende ferskvann - lys gule farger.

Materialet som er avsatt i ferskvann har mange likhetstrekk med havavsetninger.
Mindre innslag av leir er imidlertid vanlig. Fargen er gjerne lys gra i motsetning til
havavsetningenes mer bla karakter. Ogsa dette materialet preges av om vannet
er stillestaende eller i bevegelse.

Bresjo- og innsjoavsetninger. Langs Kroderens bredder, mellom Skinnessund
(410 689) og Noresund (335 719) ligger hele veien sand fra strandkanten og
mange hundre meter innover de ganske flate omradene omkring, helt opp til ca.
180 m o.h. Tydelige strandlinjer finnes ogsa. Disse ligger i to nivaer over dagens
vannstand. Dette er materiale som er vasket ut fra de andre avsetningene den
gang vannstanden var hgyere enn i dag. Det kan ha veert havet som har trengt
helt inn til Kroderens nordende like etter at innlandsisen hadde smeltet. Mer
sannsynlig er det imidlertid at Kraderen en tid var demmet opp som en stor bresje
av den enorme grusavsetningen som ligger ved sgrenden av sjgen. Mellom
Skinnessund og serenden av Kraderen er materialet mer siltig, (Fig. 1, kurve C),
noe som tyder pa roligere stramningsforhold.

Andre farger og symboler benyttet pa kartet

Torv og myr - brun farge

Torv- og myrdannelser dannes gjerne i terrengforsenkninger o.l. der dede plante-
rester hoper seg opp pga. langsom nedbryting. Dette skjer helst der stillestaende
vannansamlinger kan finnes. Torv og myr er brukt som fellesbetegnelse for fore-
komster av torv, dy og gyttie med tykkelse mer enn ca. 0,3 m. Jordarten ligger for
det meste oppa tette lasmassetyper eller i forsenkninger i fijellflaten der overflate-
vannet vanskelig renner vekk, og der hvor grunnvannsspeilet ligger i dagen. Torv
og myr finnes over hele kartbladet, men myrene er mest sma. Det er ikke foretatt
systematisk oppstikking av myrene, men vanligvis er dybden av de starste flere
meter.

Bart fjell - rosa farge

Bart fjell er skilt ut med egen farge nar feltene er av tilstrekkelig storrelse. Som
bart fjell regnes omrader der arealet mangler losmassedekke, eller hvor dette er
sveert tynt. Bokstavsymboler og fargeraster benyttes i slike tilfeller i tillegg til
grunnfargen. P& grunn av ganske liten losmassetykkelse i omradet er fiellblot-
ninger hyppig forekommende.

Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger i omrader dominert av andre
losmasser/bart fjell - bokstavsymboler

| omrader dominert av andre lesmasser brukes symbolene for avsetninger i over-
flaten som har for liten mektighet eller er for sma til at de kan skilles ut med egen
farge, og for avsetninger som er innblandet i den dominerende lasmassetypen. |
omrader dominert av bart fiell brukes symbolene for lesmasser vesentlig i sméa
forsenkninger og sprekker.

Kornstorrelse - sorte symboler

Kornstarrelse for sorterte avsetninger (vann- og vindtransportert materiale) er
angitt etter visuell bedemmelse i felt. Det foretas en skjgnnsmessig helhetsvurde-
ring, og det er den eller de dominerende kornstarrelser naer markoverflaten som
er vist. Kornfordelingsanalyse er utfert pa 44 jordartsprever innen kartbladet.
Noen eksempler pa kornfordelingen er vist i Fig. 1.

Mektighet (tykkelse) og lagfelge - meterangivelse

Opptrer det flere avsetningstyper over hverandre i et omrade, er den gverstlig-
gende presentert pé kartet med farge safremt tykkelsen er mer enn 0,5-1,0 m, og
den arealmessige utbredelsen er tilstrekkelig. Med meterangivelser og bokstaver
er lagfolgen angitt fra overflaten og ned. Opplysningene er hentet fra vegskjee-
ringer, hustomter, grustak og skjgnnsmessige vurderinger.

Isbevegelsesretning - sorte streksymboler

Nar isen beveget seg ble det ofte dannet retningsorienterte formelementer pa
fielloverflaten (skuringsstriper og rundsva) eller i morenematerialet (langstrakte
morenerygger - drumliner). Ved a analysere slike spor kan geologen rekonstrue-
re isens bevegelsesretninger. Dette gir verdifulle bidrag til forstaelsen av den
geologiske utviklingen og dermed ofte en indikasjon pa hvor f.eks. gkonomisk
interessante lgsmasseforekomster kan finnes.

Overflateformer - sorte symboler

Det er benyttet en rekke symboler for a uttrykke spesielle overflateformer, f.eks.
raviner og haugete terreng, eller opplysninger av betydning om lgsmassenes
anvendbarhet, f.eks. blokkinnhold.

Geologisk utvikling

Isbevegelser

Isbevegelsesretningene i omradet er rekonstruert pa grunnlag av ca. 50 observa-
sjoner av skuringsstriper som er gjort vesentlig i hayereliggende strek. | omrader
med tynt morenedekke og skogsbilveger, der uforvitrete fiellflater er blokklagt, er
observasjonene tallrikest. Pa bart fjell finnes omtrent ikke striper pga. forvitring.
Ifelge skuringsstripene beveget isen seg i sergstlig retning i dette omradet. Dette
er entydig dokumentert, men et fatall steder finnes tegn pa at den eldste bevegel-
sen var mer sgrlig orientert enn den yngste som var mer mot sgrgst.

Isavsmeltningsforlop

Raet er den mest markerte (og kjente) randmorene eller israndavsetning langs
norskekysten. Den kan falges fra svenskegrensen i @stfold til den russiske gren-
sen i @st-Finnmark (Fig. 2). Raet ble dannet for 10.600-11.000 ar siden, og krys-
ser Oslofjorden ved Horten-Moss. Yngre israndavsetninger ble dannet lengre
nordover | @stlandsomradet etter hvert som isen smeltet.

L.angs Dramselvas/Snarumselvas dalfgrer ligger tallrike israndavsetninger. Den
mest markerte innen kartblad Kraderen er breelvavsetningen ser for Kraderen
se: Breelvavsetninger). Denne er ikke datert, men kan vaere ca. 9500 ar gam-
rmel. Videre mot nord langs Kraderen ligger flere mindre israndavsetninger, bre-
elvavsetninger naer vannkanten; randmorenerygger oppe i dalsidene. Eksempler
er Skinnessund (411 689), omkring Haslerud (370 692) og omradet fra Noresund
(335 719) og et par km videre nordover.

Den endelige isavsmeltingen skjedde hurtig, og for ca. 8500 ar siden var storste-
delen av isen som en gang dekket Norge forsvunnet. Senere har det veert mildt
klima og de norske hgyfjellene var trolig isfrie i en lengre periode for dagens bre-
er ble dannet for ca. 2000 ar siden.

Da isutbredelsen var pa det sterste var istykkelsen kanskje 2-3000 m pa det mes-
te. Tyngden av disse enorme ismassene farte til at jordskorpa ble presset ned fle-
re hundre meter. Da isen smeltet vekk, hevet landet seg igjen, mest i indre strak,
noe mindre ute ved kysten. P& grunn av treghet i jordskorpa har det tatt lang tid &
gjenopprette likevekten helt. Selv i dag skjer det en meget langsom heving av
landmassen. Landhevningen har fort til at mange omrader som under og etter
isavsmeltingen var hav- og fjordbunn na er blitt tert land. Det gverste niva hvor
havet har statt etter at isen smeltet vekk, kalles den Marine Grense (MG). Ved
Krgderen er MG 190 m over navaerende havniva, Fig. 4.

Grus- og pukkregister

Grus- og pukkregisteret for Buskerud fylke er etablert som en del av et landsom-
fattende EDB-basert register for a gi et grunnlag for en helhetsvurdering av alle
interesser knyttet til sand-, grus- og pukkforekomstene. Det er utgitt en samlerap-
port for Buskerud fylke der de enkelte kommuner er omtalt. Noen konklusjoner er
gjengitt nedenfor.

Berggrunnen i omradet bestar av gneiser og granitter. Dette er bergarter som
normalt gir losmasser med hgyt sand- og grusinnhold av tilfredsstillende kvalitet
for bygningstekniske formél. Kredsherad kommune har store volum, 38 mill. m?,
med hovedsakelig sandig materiale. Kommunen har imidlertid ogsa grove mas-
ser som egner seg til vegformal. Innenfor kartbladet finnes 11 forekomster, alle i
hoveddalen. Av disse er “Kraderen gst” (442 653) og “Kraderen vest” (434 651)
de storste med tilsammen 24 mill. m® masse. Modum kommune er rik pa lgs-
masser, 140 mill. m® er registrert, men det er underskudd p& grovt materiale (grus
og stein) i de fleste forekomstene. Innenfor kartbladet finnes 10 forekomster hvor-
av Slettmoen (469 614) og Markmoen (458 603) er de desidert starste med hen-
holdsvis 51 og 29 mill. m® masse.

Naermere opplysninger finnes i rapporten eller kan fas fra NGU eller Statens kart-
verk, Fylkeskartkontoret i Buskerud.

Eksempler pa bruk av kvartargeologiske kart

Arealplanlegging

En forsvarlig vurdering av arealbruk i planleggingssammenheng krever blant
annet inngaende kjennskap til lesmassene. | en rekke lover, f.eks. bygningslov,
jordlov, lov om naturvern og lov om vannforurensning, er det uttrykt at naturfor-
holdene skal tas i betraktning for beslutninger om arealdisponering blir gjort.
Kvarteergeologiske kart og beskrivelser, samt eventuelle temakart utarbeidet pa
basis av disse, gir fundamentale opplysninger om grunnforhold, tilgangen pa spe-
sielle ressurser som sand og grus, dyrkingsjord, m.m. Kartene ber anvendes
allerede i en tidlig fase av planarbeidet. Dermed vil en i sterre grad kunne plasse-
re utbyggingsomréder slik at en sparer viktige ressurser og unngar darlig bygge-
grunn.

Bygge- og anleggsarbeider

Ved konkrete utbyggingsprosjekter vil kvarteergeologiske kart ikke erstatte grunn-
undersgkelser. De kan imidlertid brukes pa planstadiet til & avgrense mulige
omrader med darlig byggegrunn der detaljundersgkelser er nedvendige.

Malmleting

Blokkleting, tungmineralanalyser og geokjemiske analyser er vanlig benyttede
metoder for malmleting i omrader dekket av lgsavsetninger. Tolking av resultate-
ne for & kunne spore tilbake til malmforekomstene i fast fjell krever godt kjenn-
skap til bl.a. lasmassenes lagfelge, transportretning og -lengde.

Vern - fredning

| de senere ar har interessen og behovet for sikring av verneverdig natur gkt.
Dette gjelder ogsé lesmassene, ut fra anske om a sikre omrader eller objekter
som dokumentasjon av Norges kvartaerhistorie for bruk i undervisning og naturvi-
tenskapelig forskning, verne sjelden og egenartet natur samt vern av verdifulle fri-
luftsomréader. Med bakgrunn i imformasjoner om lasmassene som bl.a. kvartaer-
geologiske kart gir, kan disponering av lesmasser til ulike praktiske formal sam-
ordnes med planer for bevaring av verneverdig natur.

Annen bruk

De kvarteergeologiske kartene kan anvendes i forskning og undervisning. Videre
er de et velegnet utgangspunkt for spesialundersgkelser, f.eks. innen ingenigrge-
ologi, geoteknikk og grunnvann. De vil ogsa utgjere et viktig grunnlagsmateriale
ved oppbygningen av ressursoversikter og ressursregnskap.

Losmassenes anvendelse

Losmassenes bruksegenskaper avhenger av flere faktorer. De enkelte partikiene

kan bestd av bergartsstykker, mineraler eller organisk materiale. Partiklenes

kornstarrelse, kornform og forvitringsgrad er av stor betydning for bruksegenska-

pene. | tillegg virker lasmassenes mektighet, pakningsgrad og beaereevne og de

hydrologiske forhold inn pa anvendelsesmulighetene. For & fa god oversikt over
lle disse faktorenes betydning er det som regel nedvendig med oppfelgende
etaljundersgkelser.

ndbruk

ggre 3% av Norges landareal er dyrket, og beregninger gar ut pa at vi har omtrent
like lite dyrkingsreserver. Stagrsteparten av de dyrkbare omradene er i dag hay-

roduktive skogsarealer. Begrepet “dyrkbar jord” endrer innhold i takt med den
tekniske utvikling, men visse fundamentale data om lesmassene utgjor likevel et
ngdvendig bakgrunnsmateriale for vurdering av dyrkingsjord. Tilstrekkelig jord-
dybde er en avgjerende forutsetning for dyrking. Dyrket og dyrkbar mark er derfor
vesentlig knyttet til arealer med sammenhengende eller tykt lssmassedekke. De
rikeste jordbruksdistrikiene ligger i omrader med finstoffrike lgsmasser som har
evne til & holde pa fuktighet og plantenzeringsstoffer. Under marin grense er de
finkornige havavsetningene de viktigste. Over marin grense er morenematerialet
viktigst. Grovere sorterte avsetninger, f.eks. elveavsetninger og strandavsetning-
er er ofte god dyrkingsjord, men er generelt mer tarkesvake og har mindre evne
til & holde pa plantenzeringsstoffene. Elvesletter har ofte et lag av finkornet flom-
materiale gverst, og disse utgjor betydelige jordbruksarealer. Myr kan veere god
dyrkingsjord hvis den ligger pa andre lesmasser. Store deler av vare landarealer
har et tynt, usammenhengende losmassedekke. Generelt er disse grunnlendte
omradene langt mindre produktive enn omrader med sammenhengende dekke.
De utnyttes imidlertid til beitemarker og seterdrift, og framfor alt kan de ha stor
skogproduksjon i lavlandet.

Byggegrunn

Losmassene er var mest benyttede byggegrunn. Grunnforholdene varierer
meget, og brukbarheten som byggegrunn er seerlig avhengig av lesmassenes
tykkelse, telefarlighet, baereevne, stabilitet og dreneringsforhold. Telefare er
begrenset til silt- og finsandrike lesmassetyper. Seerlig er bresje- og innsjgavset-
ninger (kvabb) utsatt for telehiv. Bunnmorene er ogsa telefarlig nar finstoffinnhol-
det er tilstrekkelig hayt. Avsetninger med god baereevne og stabilitet taler store
belastninger uten at det oppstar setninger eller utrasninger. Normalt er morene-
materiale og grovere sorterte avsetninger som f.eks. breelvavsetninger gode fun-
damenter for bebyggelse, veibygging m.m. Finkornige avsetninger som hav- og
fiordavsetninger er ofte ustabile og seerlig utsatt for utglidninger i skraninger og
erosjonskanter. | omrader med kvikkleire kan erosjon, gravearbeid og tunge
belastninger fore til store leirskred. Tung belastning pa markoverflaten vil dessu-
ten fore til setninger i leirmassene. | myr er setningsproblemene seerlig store da
torv og gyttie har hayt vanninnhold og kan komprimeres sterkt. Senkes grunn-
vannsstanden ved f.eks. drenering, blir det setninger selv om myra ikke belastes.

forekomster finnes ofte i breelvavsetninger. Saerlig store og viktige er mange av
forekomstene dannet i forbindelse med brerandtrinnene. Andre sorterte avset-
ninger som elve- og strandavsetninger kan ogsa veere viktige ressurser. Det sam-
me gjelder sandig/grusig morenemateriale med lite finstoffinnhold. Finstoffholdig
bunnmorene med liten evne til & slippe gjennom vann kan veere godt egnet som
tetningskjerner i jordfyllingsdammer. Leire er et rastoff for teglindustrien og for
produksjon av lett betongtilslag, og finnes hovedsakelig i de finkornige hav- og
fiordavsetningene.

Grunnvann i losmasser

Under grunnvannsspeilet er alle hulrom (porene) mellom partiklene i lgsavset-
ningene fylt med vann. Om en avsetning er egnet for grunnvannsuttak er bestemt
av grunnvannsspeilets beliggenhet og lesmassenes effektive porgsitet (hvor mye
uttagbart vann en avsetning kan inneholde) og permeabilitet (avsetningens evne
til a slippe vann gjennom). En avsetnings effektive porgsitet og permeabilitet er
bestemt av partiklenes form, storrelse, fordeling og pakning (den geologiske dan-
nelseshistorie). Gunstig effektiv porgsitet og permeabilitet for uttak av vann fore-
kommer normalt i sorterte og ikke for finkornige breelv- og elveavsetninger.
Mindre grunnvannsuttak kan ogsa skje fra andre lasavsetninger som f.eks. abla-
sjonsmorene. For at en avsetning skal kunne utnyttes med varige grunnvannsut-
tak ma det dannes nytt grunnvann av akseptabel kvalitet til erstatning for det som
tas ut. Dette kan skje ved tilfarsel fra nedber, ved at grunnvannet star i forbindel-
se med vann og vassdrag, eller ved kunstig tilfersel av vann (kunstig infiltrasjon).

Avfallsdeponering

| mange tilfeller er lssmassene godt egnet til deponering av flytende og fast avfall.
Prinsipielt kan to metoder benyttes: Infiltrasjon i porase masser eller kontrollert
avrenning pa tette masser. Ved infiltrasjon benytter en seg av massenes evne til
a binde enkelte kjemiske stoffer og a filtrere bort partikler som finnes i avigps-
vann. Det foregar ogsa en biologisk nedbryting og omsetning av organisk materi-
ale. Allerede ved korte oppholdstider i lasmasser vil bakterieinnholdet i utslipp
kunne reduseres vesentlig. | praksis vil mange avsetningstyper veere egnet for
infiltrasjon, men dette er avhengig av hvilkken kapasitet det er behov for.
Lesmassene bar ha stor tykkelse, tilstrekkelig utbredelse og gunstig permeabili-
tet. Grunnvannsspeilet bar ligge dypt og med minst mulig gradient. Avstanden fra
deponeringssted til apent vann og grunnvannsbrgnner ma vaere over en viss
grense, avhengig av bl.a. lesmassenes kornstarrelse og lagdeling. De beste
masser vi kjenner for infiltrasjon er sorterte sand- og grusavsetninger. Tette mas-
ser som f.eks. enkelte bunnmorener og finkornige havavsetninger egner seg dar-
lig pa grunn av liten kapasitet. Kontrollert avrenning kan benyttes i omrader med
tette masser, f.eks. finkornige bunnmorener eller havavsetninger. Ved hensikts-
messige anleggs- og driftstiltak vil sigevannet kunne samles opp og eventuelt
renses.

Annen bruk
Torv er anvendt til brensel, torvstrg, jordforbedringsmiddel m.m. Skjellsand

benyttes som jordforbedringsmiddel. Kvartsrik sand brukes blant annet til sand-
blasing:
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Fig.1
Kornfordelingskurver

Kornfordelingskurver for noen jordartsprover fra kartblad Krederen. Kun materiale mindre enn
19 mm er analysert. Kurvene gir en indikasjon pa variasjonsbredden som eksisterer innen
omradet.

LEIR SILT SAND GRUS 1:3/.6
F
F
i
A / / E// / //
o /.,
/
G/ |
/ / / 50
// B/
/ . H
; o ! R
/ / g
v
£ ) / // /
- — /D
=== 0
0,002mm 0,063mm 2mm 19mm
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B. Hav- og fjordavsetning (350 574) G. Breelvavsetning (456 625)
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D. Breelvavsetning (469 614) |. Bunnmorene (333 684)

E. Breelvavsetning (345 724) - 4,0 m dyp

Fig.2.
Isens utbredelse

Under siste istids maksimum (18-20 000 ar siden) var store deler av Nordvest-Europa og
kontinentalsokkelen dekket av innlandsis. P& det meste varisen ca. 3000 m tykk. Under is-
avsmeltingen ble det for 10 000 -11 000 &r siden ("Ra-tiden") dannet markerte israndavsetninger
langs hele norskekysten, i Sverige, Finland og i Russland. Isen dekket det meste av Kraderen-
omrédet i Ra-tiden. .

F. Breelvavsetning (345 724) - 20,5 m dyp
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Fig. 3
Israndtrinn | @stlandsomradet med alder angitt i '* C-&r for natid

Oslofjordomradet: Isen trakk seg ujevnt tilbake under isavsmeltingen. Ved stillstand eller
framrykking ble det gjerne dannet israndavsetninger foran og langs brekanten. Omkring Oslo-
fiorden er Raet mest kjent, men det finnes bade eldre og yngre dannelser. Original figur etter
Rolf Serensen er modifisert innen kartblad Kraderen 1715 Il basert p& kartlagte morenerygger
og isskuring. De antatte israndlinjene er derfor sveert usikre.
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Superficial deposits

MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Till, continuous cover, locally of great thickness

MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Till, discontinuous or thin cover on bedrocHill, discontinuous or thin cover on bedrock

RANDMORENERYGG / RANDMORENEBELTE
Marginal moraine / zone of marginal moraines

BREELVAVSETNING (GLASIFLUVIAL AVSETNING)
Glaciofluvial deposit

BRESJ@ - OG INNSJJAVSETNING (GLASILAKUSTRIN - OG LAKUSTRIN AVSETNING)
Glaciolacustrine and lacustrine deposit

HAV- OG FJORDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE, OFTE MED STOR MEKTIGHET
Marine deposit (excluding shore deposit), continuous cover, often of great thickness

MARIN STRANDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE
Marine shore deposit, continuous cover

HAV- OG FJORDAVSETNING OG STRANDAVSETNING, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER
BERGGRUNNEN
Marine deposit, discontinuous or thin cover on bedrock

ELVE- OG BEKKEAVSETNING (FLUVIAL AVSETNING)
Fluvial deposit

TORV OG MYR (ORGANISK MATERIALE)
Peat and bog (organic material)

FYLLMASSE (ANTROPOGENT MATERIALE)
Anthropogenic material

BART FJELL
Exposed bedrock

BART FJELL
Exposed bedrock

LITEN FJELLBLOTNING
Small exposure of bedrock

SMA ELLER VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER | OMRADER DOMINERT
AV ANDRE LOSMASSER / BART FJELL

Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits or exposed
bedrock

MORENEMATERIALE
Till

BREELVAVSETNING
Glaciofluvial deposit

BRESJQ - OG INNSJJAVSETNING
Glaciolacustrine and lacustrine deposit

HAV- OG FJORDAVSETNING
Marine deposit

MARIN STRANDAVSETNING
Marine shore deposit

ELVE- OG BEKKEAVSETNING
Fluvial deposit

TORV OG MYR
Peat and bog

FYLLMASSER
Antropogenic material

KORNSTORRELSE
Grain size

BLOKK (Bl) >256mm
Boulder

STEIN (St) 256mm - 64mm
Cobble

GRUS (G) 64mm - 2mm
Gravel

SAND (S) 2mm - 0.063mm
Sand

SILT (Si) 0.063mm - 0.002mm
Silt

LEIR (L) <0.002mm
Clay

MEKTIGHET OG LAGFQLGE
Thickness and stratigraphy

(SYMBOLER FOR AVSETNINGSTYPE OG KORNST@RRELSE ER VIST OVENFOR)
(Symbols for sediment types and grain size are shown above)

EKSEMPLER
Examples

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 3M MEKTIG
The thickness of the mapped deposit is 3m

MEKTIGHETEN TIL DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER ST@RRE ENN 2M
The thickness of the mapped deposit exceeds 2m

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN BESTAR AV 1M SAND, UNDER ER DET 3M SANDIG GRUS OVER FJELL
The mapped deposit consists of 1m sand; which is underlain by 3m of sandy gravel on bedrock

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 2M MEKTIG, UNDER ER DET EN 5M MEKTIG BREELVAVSETNING
QVER MORENEMATERIALE SOM ER MER ENN 1M MEKTIG

Ehekmappeadeposit is 2m thick; this is underlain by a glaciofluvial deposit of 5m over till which exceeds a
thickness of 1m

ISBEVEGELSESRETNING
Direction of ice movement

ISSKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET
Glacial striation, movement towards the observation point

KRYSSENDE ISSKURINGSSTRIPER, OKENDE ANTALL HAKER MED @KENDE RELATIV ALDER.
RELATIV ALDER IKKE FASTLAGT: o——e

Crossing glacial striations, increasing number of ticks indicate increasing relative age.

Relative age undetermined: o——

OVERFLATEFORMER
Surface morphology

BREELVNEDSKJARING
Glaciofluvial erosion scarp

SMELTEVANNSLOP
Glaciofluvial drainage channel

ISKONTAKTSKRANING
Ice-contact slope

STOR D@DISGROP
Large kettle-hole

LITEN DODISGROP
Small kettle-hole

ELVE- ELLER BEKKENEDSKJARING
Fluvial erosion scarp

TERRASSEKANT
Terrace edge

TIDLIGERE ELVE- ELLER BEKKELOP
Abandoned fluvial drainage channel

RAVINE
Gully

VIFTEFORM
Fan

STRANDLINJE | LOSMASSER
Shorline cut in superficial deposits

SKREDKANT
Slide scarp

MARKERT HAUG ELLER RYGG
Distinct mound or ridge

RYGG
Ridge

HAUG- OG RYGGFORMET OVERFLATE
Mounds and ridges

ANDRE SYMBOLER
Other symbols

H@YT BLOKKINNHOLD | OVERFLATEN
High frequency of boulders on the surface

STOR BLOKK
Large boulder

MASSETAK | DRIFT
Gravel pit in operation

MASSETAK, NEDLAGT ELLER SPORADISK | DRIFT
Gravel pit, worked out or sporadically in operation

BAKKEPLANERING
Hill levelling

SUPPLERENDE UNDERS@KELSER AV LOSMASSENE
Supplementary investigations of the superficial deposits

SEISMISK PROFIL
Seismic profile

BORING
Borehole

Kvarteergeologisk kartlagt av NGU i 1985-90 med stotte fra Krodsherad og
Modum kommuner. Feltarbeidet er utfort av Terje H. Bargel, Hans Jorund
Hansen, Tormod Henningsen, Lars Olsen og Knut Wolden.

Kartgrunnlag : Statens kartverks kart iflg. brukstillatelse
Reprografi:  Norges geologiske undersokelse
Trykk : A/S Adresseavisen, Trondheim 1994

KARTBLADINNDELING
Location diagram

—1812 1912 2012

Referanse til dette kartet : Bargel, T. H. 1994 :
KRODEREN 1715 |I. Kvarteergeologisk kart - M 1 : 50 000 med beskrivelse.
Norges geologiske undersgkelse.




