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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

BESKRIVELSE

Det kvarteergeologiske kartet Halsa viser lesmassenes utbredelse og dan-
nelsesmate, deres sammensetning og overflateformer, tykkelser og generelle
egenskaper. Slike data omm lesmassene er i mange tilfeller et nedvendig hjelpe-
middel for & oppna fornuftig arealdisponering og en best mulig forvaltning av
lesmasseressursene.

Norges geologiske undersiokelse (NGU) foretar i samsvar med Fylkesplanen for
Meore og Romsdal (1988-9t1) en losmassekartlegging av fylket.

Kvartaergeologi og kvartaertiden

Kvartaergeologi er lzeren om den yngste geologiske perioden - kvartaertiden.
Lesmassene som dekker Iberggrunnen i Norge, er hovedsakelig dannet i siste
del av denne perioden. Kwartaertiden omfatter de siste 2-3 mill. ar av Jordens
historie. Denne perioden er karakterisert av store klimasvingninger med istider
(glasialtider) og varmere mellomistider (interglasialtider). Under istidene var
landet mer eller mindre dekket av isbreer (innlandsis). Disse gravde ut og
transporterte store mengder losmateriale. Mye av dette materialet ble fraktet ut i
havet og avsatt der. | Euroipa har det vaert minst fire istider. | Norge er det hittil
bare funnet spor etter to istider og en mellomistid (Mangerud mfl. 1979). Siste
istid (Weichsel) begynte for om lag 100.000 ar siden. Svingninger i klimaet under
denne istiden forte til at isens utbredelse og tykkelse varierte ganske meget.
Trolig har det veert perioder da innlandsisen var nesten borte (interstadialer).
Den storste utbredelse n&dde isen under siste istid for 17-21.000 ar siden.
Skandinavia var da dekket av en iskappe som var opptil 3000 m tykk over
Bottenvika.

Under isavsmeltingen trakk iskanten seg tilbake slik at kyststrokene ble isfrie
forst. Samtidig ble isdekket etter hvert tynnere, og det delte seg opp i dal- og
fiordbreer. Disse smeltet hurtig tilbake pa grunn av mildt klima og kalving i
fiordene. Kortvarige klimaforverringer forte til at tilbaketrekningen av iskanten
stoppet opp eller den rykket litt fram igjen. Losmateriale som isen fraktet med
seg kunne da bli avsatt foran iskanten som brerandavsetninger - brerandftrinn.
Det mest markerte brerandtrinnet ble dannet i yngre dryas-tiden for 10.000-
11.000 &r siden. | Norge kaun dette folges mer eller mindre sammenhengende fra
svenskegrensen i @stfold (Raet) og rundt kysten til den russiske grensen i
@st-Finnmark. Det ble ogsa dannet markerte brerandtrinn for 9000-10.000 ar
siden (preboreal tid). Den endelige avsmeltingen av de indre, sentrale deler av
landet skjedde hurtig. En regner med at hele isdekket var forsvunnet for ca. 8500
arsiden. Under den etterfollgende "varmetiden” var klimaet mildere enn i dag, og
de norske hoyfjellene var tirolig isfrie i en lengre periode. Dagens breer ble trolig
dannet for ca. 2500 ar siden.

Tyngden av de enorme ismiassene forte til at jordskorpa ble presset ned. Da isen
smeltet vekk, hevet landett seg igjen i forhold til havnivaet. Landhevingen var
sterst i initire strok, moe mindre ute ved kysten. Pa grunn av treghet i jordskorpa
har det tiatt lang tid & opprette likevekten helt. Selv i dag skjer det en meget
langsom stigning av landmassen. Landhevningen har fert til at mange omrader,
som undeer og etter isavsmeltingen var hav- og fjordbunn, na er blitt tert land. Det
overste niva hvor havet har statt etter at isen smeltet vekk, kalles den marine
grense (MG).

Det kvartaergeologiske kartet

Et kvarteergeologisk kart i malestokk 1:50.000 er et oversiktskart hvor et
omrades dominerende lesmassetyper er vist. Under tegningen har det noen
ganger vieert nedvendig & generalisere. Viktige detaljer kan vaere overdrevet pa
kartet. Dette gjelder vanligvis sterrelsen pa sma avsetninger, dreneringsspor og
sma fielllblotninger. Grenselinjene pa kartet kan vaere entydige. Ofte vil en
imidlertidl i felt se at det er en gradvis overgang fra en avsetningstype til en
annen. Drenne overgangssonen gjengis som en tynn strek pa kartet. Omradets
mangel pa skogvegetasjon (skoggrensen ligger 300-400 m o.h.) har muliggjort
utstrakt boruk av flybildetolkning. Ved lokalitetsangivelser er det brukt kartgrunn-
lagets UTM-koordinater (6 sifre). Veiledning om bruken av koordinatene finnes i
kartrammen.

Losmasser

Losmassiene er inndelt etter dannelsesmate og -miljo. Det er derfor de ulike
geologiske prosessene som avspeiles gjennom fargebruken pa kartet. Eksem-
pelvis gis alle lassmasser som er transportert og avsatt av rennende vann, gule
og orangie farger. Losmasser som er transportert og avsatt av is gis gronne
farger. Emkelte avsetningstyper, f.eks. morenemateriale, er i tillegg gitt en und-
erinndeling etter tykkelse ved hjelp av merk og lys fargetone.

Bart fjelll

Bart fiell ier skilt ut med egen farge nar feltene er av tilstrekkelig storrelse. Som
bart fiell regnes omrader der anslagsvis mer enn 50% av arealet mangler
losmassedekke, eller hvor losmassedekket er sveert sparsomt.

Sma eller vanskelig avgrensbare avsetninger i omrader dominert av andre
losmass er/bart fiell.

Disse avsetningene angis med bokstavsymboler. | omrader dominert av andre
losmasser brukes symbolene for avsetninger i overflaten som har for liten
mektighest eller er for sma til at de kan skilles ut med egen farge, og for
avsetninger som er innblandet i den dominerende lesmassetypen.

Losmassene
Lesavsetiningene har relativt stor utbredelse innen dette omradet sammenlignet
med andre omrader av Vestlandet.

Morenemnateriale

Morenemateriale er en viktig jordart innen kartbladets sorvestre dalganger. Det
hari omr&det en jevn overflate som felger dalsidene. Dekkets mektighet er storst
i dalenes nordvestre dalsider. | storre snitt viser dette materialet noksa ensartet
sammensetning. Blokk- og steininnholdet eker som regel mot overflaten mens
innholdet: av silt og leir tiltar mot dypet. | de lavestliggende deler av omradet
f.eks. ved Reitvagen (643 953) er tidligere hav- og fiordavsetninger fort med av
breen. Deette sees dels som klumper av leire i morenematerialet, dels som et
forhoyet leir/silt-innhold. Dette materialet som ofte omtales som moreneleire, har
stor utbredelse innen omradet ved Halsa (618 936). Typisk er det her at inn-
slaget aw hav- og fjordavsetninger i materialet tiltar mot de lavestliggende
omradense. Grensen mellom moreneleire og hav- og fiordavsetninger (leire) med
brepavirk:ning er flytende. Under kartleggingen har en valgt & framheve brukseg-
enskapene. Geoteknisk sett vil avsetningene her ha beholdt havavsetningenes
karakter og bruksegenskaper til tross for at de har veert presset under innlands-
isen. Ogsa i omradet ved Valseyfjorden (783 997) viser morenemateriale stor
utbredelsie. Det har her storst mektighet langs fjordens servest- og sersider. |
snitti bek keraviner ved Sandnes (799 981) viser dekket mektigheter pa mer enn
2-3 m. | ravinene sees fiell. Ogsa her er det en tendens til hayere finstoffinnhold
mot lavereliggende omrader. Retningsorienteringsanalyser (fabric) utfert pa
morenermaterialets fraksjon 2-4 cm viser at materialet er avsatt (evt. er orientert)
av en nord-nordvestlig brebevegelse.

Breelvav'setninger

Under isavsmeltingen eroderte, transporterte og avsatte smeltevannet fra de
gjenligge nde isrestene betydelige materialmengder. Dette materiale gjenfinnes
i breelvawsetninger ved omradets marine grense ca. 115 m o.h. og i hav- og
fiordavsetninger dannet hvor stremhastigheten avtok. Mest markert er disse
avsetningene | Settemsdaien (701 893) og Valseyfjordomradet (783 997). Mind-
re avsetninger finnes i tilkinytning til de fleste av omradets elver, f.eks. langs
Bofjorden (664 874), ved m unningen av Boverdalen (821 897) og langs sersiden
av Arasvikfjorden (692 026). Felles for alle disse avsetningene er at de har stor
variasjon i lagdeling og kornsterrelser. Bergartsmaterialet er alltid lokalt. Delvis
under og utenfor disse avsietningene opptrer mer finkornige avsetninger av silt
og leir (hav- og fjordavsetninger). Under landhevningen ble Igsavsetningene
erodert, transportert og av'satt pa nytt (elve- og bekkeavsetninger). | de fleste
snitt mot natidens elvedalerr har breelvavsetningene relativt sma tykkelser, mer
enn 5 m er ikke vanlig. For en nzermere beskrivelse av omradets breelvavset-
ninger vises det til NGUs Grus- og pukkregister.

Hav- og fijordavsetninger

Under isavsmeltningen |a arealer som na er land under datidens havniva. | noen
av disse fjordene ble det @avsatt finkornig materiale. Slike hav- og fjordavset-
ninger sees langs serside:n av Bofjorden (664 874). Mellom nordest-servest
rettete fiellrygger opptrer det her havavsetninger hvor boringer har vist mektig-
heter pa mer enn 40 m. | grunne snitt og raviner viser dette materialet ingen
spesielle strukturer. Det bestar vesentlig av fraksjonene silt og leir. Et tilsvarende
felt med hav- og fjordavsetninger opptrer i dalgangen mellom Asskardfjorden og
Hamnesfjorden (770 872). Avsetningene som her er avsatt utenfor og innenfor
de markerte randavsetningene ved Asskard kirke, viser storst mektighet i ost.
Raviner og boringer tilsier mer mektigheter pa ca. 10 m. | snitt viser avsetningene
enkelte steder tydelig lagdelig mellom siltige og mere silt/leirholdige lag. Om
randavsetningene ved Asskar kirke ligger pa dette materialet er ikke avklart.
Tilsvarende hav- og fjordawsetninger sees ogsa videre mot @st og nord i Bovra-
dalen (821 897). De ligger her med unntak for omradene langs dalens sorside
under senere avsatte elve- og bekkeavsetninger. Avstanden fra markoverflaten
varierer noe, men synes iklke a vaere mer enn 3-5 m. Mindre felter med hav- og
fiordavsetninger opptrer vied Leirvik (785 017) og Torsetnes (771 131). De
dekkes her i noen grad av sienere avsatte strandavsetninger. Skjell og skjellfrag-
menter opptrer undertiden i disse avsetningene. Radiokarbondatering av hele
skjell i voksestilling funnet .ca. 70 m over navaerende havniva ved Leirvik ga en
alder pa 11.640 + 100 "“C: ar (T-8212).

Marine strandavsetningesr

Under landhevningen ble tiidligere avsatte losmasser utsatt for strom og belger
etter hvert som kystlinjen sank fraca. 110 mo.h. tildagens niva. | est la kystlinjen
noe heyere, ca. 120 m o. h. Seerlig utsatt var og er omrader eksponert mot
storhavet i nordvest og nord. Pa Ertvageya (690 081) er dette det dominerende
materialet ved Vinsternesvatn (663 133)/Ormbostad (625 108). Snitt viser mate-
rialtykkelser p4 1 m og mer. | andre omrader, f.eks. ved Korsnes (611 017),
Taknes (659 022) og Leirwik (785 017) - Rodal (821 055) setter ogsa denne
typen av materiale sitt preg pa avsetningene i markoverflaten. Tykkelsen av
materialet er her sjelden mer enn 1 m.

Elve- og bekkeavsetninger

Disse avsetningene opptre:r i nzer tilknytning til dagens elver og bekker. De har
gjennomgaende liten utbredelse mot dypet selv om de kan vise betydelig
utbredelse ved markoverflaiten. Sterst tykkelse har elveavsetningene i de lavere-
liggende terrassene mot fjordene. Innen Boverfiordomradet (786 887) dekker
elve- og bekkeavsetningene hav- og fiordavsetninger. De har her tykkelser pa
3-5m. | Settemsdalen (701 893) har elve- og bekkeavsetninger storst mektighet
ved fjordbunnen. | snitt see:s her tykkelser over 5 m. Nordover i dalen ligger disse
avsetningene tildels oppéa lhav- og fjordavsetninger, tildels oppa moreneavset-
ninger.

Kornstorrelse

Korristorrelse for sorterte avsetninger (vann- og vindtransportert materiale) er
angitt etter visuell bedemmelse i felt. Det foretas en skjennsmessig helhetsvur-
dering, og det er den eller de dominerende kornsterrelser naer markoverflaten
som er vist.

Fig. 1. Modifisert berggruninsgeologisk kart i M 1:250.000 etter Askvik og
Rokoengen (1985).

Mektighet og lagfolge

Opptrer det flere avsetningstyper over hverandre i et omrade, er den overstlig-
gende presentert pa kartet med farge safremt mektigheten er merennca. 0,5 m,
og den arealmessige utbredelsen er tilstrekkelig.

Isbevegelsesretninger

Skuringsstriper viser isens bevegelsesretninger. Stripene er dannet ved at
losmateriale i isens sale har skurt og slipt fjelloverflaten. Isen kan ogsa utforme
selve fielloverflaten og danne langstrakte, ryggformete svaberg, rundsva.
Rundsva har en slak stotside og en brattere leside. Tilsvarende dannelser i
losmasser kalles drumliner.

Andre symboler
Det er benyttet en rekke symboler for a uttrykke spesielle overflateformer eller
opplysninger av betydning om lesmassene.

Kort omtale av geologien innen kartblad Halsa

Berggrunn og landskap

Den kaledonske fjellkjeden i Mere og Romsdal og Ser-Trondelag har en sydvest/
nordestlig retning (Askvik og Rokoengen 1985). Mens fjellkjeden i Trendelag
bestar av yngre skifre (Rerosgruppen/Sterengruppen), bestar den innen kart-
blad Halsa vesentlig av eldre gneiser (Fig. 1). Partier med glimmerskifre opptrer i
soner mellom gneisene. Bergartenes strok- og sprekkeretninger er avgjerende
for dalenes nordestlige og nordvestlige orientering (strok- og sprekkedaler).
Mens Hamnesfjorden (770 872) og Settemsdalen (701 893) er strokdaler, er
Valseyfjorden (783 997) og de nordvestlig rettete fiordene nord pa kartbladet
sprekkefijorder. Hengende botner og mindre sekkedaler er dannet av breer som
har ligget i forsenkninger i dalenes sider. Eksempler pa dette sees f.eks. pa
Stabblandet (598 065) og innen heydedraget sorest og st for Valseyfjorden
(783 997).

Isavsmeltning og isranddannelser

Isbevegelse og isavsmeltingshistorie i Mere og Romsdal er omtalt av Mangerud
mfl. (1979) og Sollid og Serbel (1979). Follestad (1985, 1988) beskriver og
diskuterer isbevegelsen og isavsmeltningen i traktene vest og ser for kartblad
Halsa. | Johansen mfl. (1985) er vegetasjonsutviklingen diskutert for disse deler
av landet. Av disse undersgkelsene framgar det at siste nedising av kystom-
radene fant sted etter ca. 26.000 ar for natid. Storste utbredelse hadde innlands-
isen for ca. 20.000 ar siden da den trolig nadde langt ut pa kontinentalsokkelen
utenfor Mere. Kysten ble igjen isfri for ca. 13.500 ar siden. Dette passer godt
med dateringer fra omradet som viser at de vestre deler av More og Romsdal ble
isfrie senest for ca. 12.845 + 210 '“C-ar siden (Ua-758, Follestad 1988).

Mere og Romsdal ligger i yttersonen av den store innlandsisen som dekket
landet under siste istid. Nesje mfl. (1988) finner at bremassene her sannsynlig-
vis hadde betydelig mindre mektighet enn antatt i tidligere arbeider (Holtedahl
1960). Follestad (under trykning) finner at toppomrader (nunataker) har raget
opp over breoverflaten flere steder mot slutten av siste istid. Dette passer godt
med blokkhav og spisse fjelltopper som opptrer regelmessig over en viss gren-
se. Denne grensen stiger fra 400-600 m o.h. ved kysten til over 1000 m o.h. i de
indre deler av Mere og Romsdal (Sollid og Serbel 1979, Follestad 1985, 1986,
1987). Nesje mfl. (1987) beskriver liknende forhold for et profil fra Nordfjord til
Sunnmere. Her faller vitringsgrensen fra ca. 1200 m o.h. i Nordfjord til ca. 500 m
0.h. ved kysten. Innen kartblad Halsa sees dette ved blokkhav pa Stabblandet
(598 065). Den nedre grensen for blokkhavsmaterialet ligger her ca. 550 m o.h.
Lengre mot vest, omkring Kristiansund, ligger blokkhavsgrensen ca. 500 m o.h.
(Follestad 1986). Under maksimal nedisning under siste istid finner imidlertid
Follestad (under forberedelse) at Mere og Romsdal trolig var isdekket.

Isbevegelser og avsmeltningsforlop

Den eldste paviste regionale isbevegelsesretningen er rettet mot nordvest (Fig.
2). Denne isbevegelsen virker lite pavirket av topografien. Yngre retninger
opptrer i munningen av Valsoyfjorden ved koordinat 761 032. Disse viser at
senere brestrommer har fulgt de mest markerte fjord- og daldragene.

Etter som isavsmeltingen tok til og innlandsisen brot opp fra sokkelen, ble
isavsmeltingsforlopet bestemt av dybdeforholdene pa selve sokkelen og kystlin-
jens generelle forlep. Pa grunn av kalving i fiordene ble disse forst isfrie. |
sidedaler og -fjorder ble dal- og fjordbreer liggende enda en tid. Stans i til-
baketrekningen eller mindre framstot i brefrontene dannet israndavsetninger
(Fig. 2 og Fig. 3). Avsetningene ved Hamnesfjordens munning og ved Askard
(739 879) er naer samtidige dannelser. Trolig kan disse avsetningene represen-
tere Tingvolltrinnets (Follestad 1985) fortsettelse mot nord. Avsetningene ved
Valseyfjordens munning kan ogsa veere dannet under dette trinnet. Dette er
antydet i Fig. 2. Den markante randavsetningen i Korsnesfjorden (615 028)
synes noe eldre enn dette (Fig. 3). Under isavsmeltningen ble det dannet
botnmorener (830 015) i den nordvendte botnen ved Vasslifiellet (662 m o.h.).
Etter som fjellomradet nar opp til 662 m 0.h. antyder dette en minimumsverdi for
glasiasjonsgrenesen pa ca. 550 m om denne korrigeres for landhevningen (ca.
120 m). Det er naerliggende a tro at denne botndannelsen fant sted i yngre dryas.

Forvitringsmateriale

Forvitringsmateriale i blanding med andre jordarter (f.eks. morenemateriale og
strandavsetninger) forekommer i tilknytning til omradets glimmerskifre (Fig. 1).
Disse avsetningene er ofte tynne, men kan i senkninger bli opptil 1 m tykke.
Massen har ofte en sandig eller grusig sammensetning. Steinfragmentene er
kantete. | de hoyereliggende deler av omradet opptrer det et forvitringsmateriale
med annen karakter. Dette materialet viser i overflaten polygondannelser, stein-
striper og flytejordsvalker. Noen steder viser dette materialet tydelige spor etter
4 ha blitt transportert et stykke nedover fjellsidene ved jordsig. Dette materialet
har i overflaten et hoyt innhold av blokker. Det er antatt a vaere dannet ved
frostforvitring og oppfrysing av blokker fra undergrunnen. Blokkene bestar ve-
sentlig av lokale bergarter, men ogsa fremmede bergarter er observert. Disse
angir at morenemateriale kan utgjere en viss del av materialet.

Skredmateriale

Skredmaterialet har stor utbredelse i omrader med bratte dalsider. Det er som
regel avsatti markerte kjegler. Disse har ofte utpregete "skredlop” pa overflaten.
| snitt har dette materialet et usortert preg med "les” pakking. Kornstorrelses-
variasjonen er stor, fra blokk til silt.

Torv og myr

Disse avsetningene har stor utbredelse innen omradet. Tykkelser pa 1-3 m er
vanlig innen de midtre og vestre deler av kartbladet, f.eks. ved Engelivatn (760
972). Oppdyrkningspotensialet er alt vesentlig torv- og myravsetninger. Fra
gammelt av har disse avsetningene vaert en viktig brenselressurs. Spor etter
torvtak sees nesten overalt.

Eldre avsetninger

Eldre avsetninger er beskrevet i Vest-Norge av Mangerud mfl. (1979). Innen
dette kartbladet tilsier radiokarbondateringen p& 41.500 +3130/-2240 '“C ar
(T-8071) at eldre avsetninger forekommer. For eksempel angir retningsanaly-
sen i morenematerialet at de underliggende hav- og fjordavsetningene ved
Halsa (618 936) méa veere avsatt for isen siste gang gikk over dette omradet.
Dateringer som kan bekrefte dette mangler.

Seismiske undersokelser

For & fa et inntrykk av hav- og fjordavsetningenes fortsettelse i Korsnesfjorden
(615 028) er det foretatt refleksjonsseismiske malinger (Fig. 3). Disse viser i
Korsnesfijorden lgsmassetykkelser fra 120-240 ms ifolge Larsen og Olsen
(1987). | profilet opptrer det en markert morenerygg, avsatt av en bretunge
gjenom Korsnesfjorden. | Valsgybotns omradet viser refraksjonsseismiske un-
dersokelser materialtykkelser fra 0-5 m langs det malte profilet (Blikra mfl. 1988).
| Halsaomradet (Fig. 4) har seismiske undersekelser vist losmasser med tildels
stor tykkelse (Mauring 1989).

Andre undersokelser
"Grusregister” og "Borebrennsregister” er etablert for More og Romsdal og
opplysninger fra disse fas ved henvendelse til NGUs Informasjonstjeneste.

Losmassenes anvendelse med eksempler pa bruk av

kvartaergeologiske kart

Losmassenes bruksegenskaper avhenger av flere faktorer. De enkelte partikle-
ne kan besta av bergartsstykker, mineraler eller organisk materiale. Partiklenes
kornsterrelse, kornform og forvitringsgrad er av stor betydning for bruksegen-
skapene. | tillegg virker loesmassenes tykkelse, pakningsgrad og baereevne og
de hydrologiske forhold inn pa anvendelsesmulighetene. For & fa god oversikt
over alle disse faktorenes betydning er det som regel nedvendig med opp-
folgende detaljundersokelser.

Lesmassene er en fundamental naturressurs pa linje med vann og luft. De utgjer
selve grunnlaget for plante- og dyreliv, og dermed for landbruk og bosetting.
Presset pa vare lesavsetninger har okt sterkt i de senere arene, spesielt i og
omkring tettstedene. Disponering av arealer til byggegrunn, kommunikasjons-
nett, uttak av grunnvann, seppelplasser, resipienter og massetak for bygge- og
anleggsvirksomhet er eksempler pa forskjellig utnyttelse av lesmassene. De
fleste av disse bruksmatene forer til at arealer og masser bandlegges for alltid
eller for lang tid. Ofte vil en bruksmate utelukke andre, og dette kan gi grunnlag
for konflikter. Kvarteergeologiske kart (og andre temakart) er et hjelpemiddel for
& oppna fornuftig forvaltning og utnyttelse av vare naturressurser. Pa et tidlig
stadium i planleggingen kan kartene vaere til stor hjelp i vurderingen av alternati-
ve bruksformer for ulike avsetningstyper.

Byggegrunn

Losmassene er var mest benyttede byggegrunn. Grunnforholdene varierer
meget, og brukbarheten som byggegrunn er szerlig avhengig av lesmassenes
tykkelse, telefarlighet, baereevne, stabilitet og dreneringsforhold. Telefare er
begrenset il silt- og finsandrike losmassetyper. Seerlig er bresje- og innsjoavset-
ninger (kvabb) utsatt for telehiv. Bunnmorene er ogsa telefarlig nar finstoffinn-
holdet er tilstrekkelig hoyt. Avsetninger med god baereevne og stabilitet taler
store belastninger uten at det oppstar setninger eller ras. Normalt er morenema-
teriale og grovere sorterte avsetninger som f.eks. breelvavsetninger gode funda-
menter for bebyggelse, veibygging m.m. Finkornige avsetninger som hav- og
fiordavsetninger er ofte ustabile og seerlig utsatt for utglidninger i skraninger og
erosjonskanter. | omrader med kvikkleire kan erosjon, gravearbeid og tunge
belastninger fore til leirskred. Tung belastning pa markoverflaten vil dessuten
fore til setninger i leirmassene. | myr er setningsproblemene seerlig store da torv
og gytje har heyt vanninnhold og kan komprimeres sterkt. Senkes grunn-
vannsstanden ved f.eks. drenering, blir det setninger selv om myra ikke be-
lastes. Ved konkrete utbyggingsprosjekter vil kvartaergeologiske kart ikke
erstatte grunnundersokelser. De kan imidlertid brukes pa planstadiet til & av-
grer&;e mulige omrader med darlig byggegrunn der detaljunderskelser er nod-
vendige.

Bergarter fra jordens urtid og oldtid
Storendekket.

Groennskifer, amfibolitt (omdannet basalt)
Blahodekket. Bergarter av prekambrisk til
Glimmerskifer

Amfibolitt

Ertvageykomplekset.

Glimmerskifer, amfibolitt, kalksilikatskifer,
metasandstein, kalkspatmarmor og gneis

Valsoyfjordkomplekset
Migmatittgneis, granittisk gneis

Glimmerrik gneis og migmatitt

Foliert granitt

Qyegneis
Kvartsitt

Dypbergarter

Gabbro/Gabbro, stedvis eklogittisk
Eklogitt

Ultramafitt/Serpentinitt

Grenser og symboler
Bergartsgrense, sikker
Bergartsgrense, usikker

Skifrighet, foliasjon med planets helning angitt:
(60°S@, vertikal (90°), horisontal)

Foldeakse med angitt stupning (50°@, horisontal)
Synform, akseplantrase av synform
Antiform, akseplantrase av antiform

Profillinjer
Ertsforekomster
Q Svovelkis
¢ Hematitt og/eller magnetitt

« limenitt

Gré, finkornet gneis (helleskifer), antatt omdannet sandstein

Qyegneis, glimmergneis, kvartsrik gneis (omdannet sandstein)

Byggerastoff

Sorterte avsetninger er viktige ressurser for bygge- og anleggsvirksomhet.
Uttak av sand og grus til betong- og veiformal dominerer. Praktisk utnyttelse av
sand- og grusforekomster er avhengig av tilfredsstillende kvalitet og mengde.
Brukbare forekomster finnes ofte i breelvavsetninger. Seerlig store og viktige er
mange av forekomstene dannet i forbindelse med brerandtrinnene. Andre sor-
terte avsetninger som elve- og strandavsetninger kan ogsa veere viktige res-
surser. Det samme gjelder sandig/grusig morenemateriale med lite
fjnstoffinnhold (ablasjonsmorene). Finstoffholdig bunnmorene med liten evne til
a slippe gjennom vann kan vaere godt egnet som tetningskjerner i jordfyl-
lingsdammer. Leire er et rastoff for teglindustrien og for produksjon av lett
betongtilslag, og finnes hovedsakelig i de finkornige hav- og fiordavsetningene.

Grunnvann i losmasser

Under grunnvannsspeilet er alle hulrom (porene) mellom partiklene i losavset-
ningene fylt med vann. Om en avsetning er egnet for grunnvannsuttak, er
bestemt av grunnvannsspeilets beliggenhet og losmassenes effektive porositet
(hvor mye uttakbart vann en avsetning kan inneholde) og permeabilitet (avset-
ningens evne til & slippe vann gjennom). En avsetnings effektive poresitet og
permeabilitet er bestemt av partiklenes form, sterrelse, fordeling og pakning
(den geologiske dannelseshistorie). Gunstig effektiv poresitet og permeabilitet
for uttak av vann forekommer normalt i sorterte og ikke for finkornige breelv- og
elveavsetninger. Mindre grunnvannsuttak kan ogsa skje fra andre lesavsetning-
er som f.eks. ablasjonsmorene. For at en avsetning skal kunne utnyttes med
varige grunnvannsuttak, ma det dannes nytt grunnvann av akseptabel kvalitet til
erstatning for det som tas ut. Dette kan skje ved tilfersel fra nedber, ved at
grunnvannet star i forbindelse med vann og vassdrag, eller ved kunstig tilforsel
av vann (kunstig infiltrasjon). Oppfelgende undersekelser er nedvendig for &
klargjere vannets kvalitet og uttakbar mengde, og for lokalisering av brenner.

Avfallsdeponering

I mange tilfeller er losmassene godt egnet til deponering av flytende og fast
avfall. Prinsipielt kan to metoder benyttes: Infiltrasjon i porese masser eller
kontroHert avrenning pa tette masser. Ved infiltrasjon benytter en seg av masse-
nes evne til & binde enkelte kjemiske stoffer og & filtrere bort partikler som finnes i
avlgpsvann. Det foregar ogsa en biologisk nedbryting og omsetning av organisk
materiale. Allerede ved korte oppholdstider i losmasser vil bakterieinnholdet i
utslipp kunne reduseres vesentlig. | praksis vil mange avsetningstyper vaere
egnet for infiltrasjon, men dette er avhengig av hvilken kapasitet det er behov for.
Lesmassene ber ha stor tykkelse, tilstrekkelig utbredelse og gunstig permeabili-
tet. Grunnvannsspeilet bor ligge dypt og med minst mulig gradient. Avstanden
fra deponeringssted til pent vann og grunnvannsbrenner ma vaere over en viss
grense, avhengig av bl.a. lesmassenes kornsterrelse og lagdeling. De beste
masser Vi kjenner for infiltrasjon, er sorterte sand- og grusavsetninger. Tette
masser som f.eks. enkelte bunnmorener og finkornige havavsetninger egner
seg darlig pa grunn av liten kapasitet. Kontrollert avrenning kan benyttes i
omrader med tette masser, f.eks. finkornige bunnmorener eller havavsetninger.
Ved hensiktsmessige anleggs- og driftstiltak vil sigevannet kunne samles opp
og eventuelt renses.

Malmleting

Blokkleting, tungmineralanalyser og geokjemiske analyser er vanlig benyttede
metoder for malmleting i omrader dekket av lesavsetninger. Tolkning av resultat-
ene for & kunne spore tilbake til malmforekomstene i fast fiell krever godt
kiennskap til bl.a. lesmassenes lagfelge, transportretning og -lengde.

Vern - fredning

I senere ar har interessen og behovet for sikring av verneverdig natur okt. Dette
gjelder ogsa lesmassene, ut fra enske om & sikre omrader eller objekter som
dokumentasjon av Norges kvartaerhistorie for bruk i undervisning og naturviten-
skapelig forskning. En onsker ogsa a verne sjelden og egenartet natur og
verdifulle friluftsomrader. Pa grunnlag av kvartaergeologiske kart kan dispo-
nering av losmasser til ulike praktiske formal samordnes med planer for be-
varing av verneverdig natur.

Annen bruk

Torv er anvendt til brensel, torvstre, jordforbedringsmiddel m.m. Skjellsand
benyttes som jordforbedringsmiddel. Kvartsrik sand brukes bl.a. til sandblasing.
De kvartzergeologiske kartene kan anvendes i forskning og undervisning. Vide-
re er de et velegnet utgangspunkt for spesialunderskelser, f.eks. i ingeniergeolo-
gi, geoteknikk og grunnvann. De vil ogsa utgjere et viktig grunnlagsmateriale
ved oppbyggingen av ressursoversikter og ressursregnskap.

Landbruk

Bare 3% av Norges landareal er oppdyrket, og beregninger gar ut pa at vi har
omtrent like lite dyrkingsreserver. Storsteparten av de dyrkbare omradene er i
dag hoyproduktive skogsarealer.

Begrepet "dyrkbar jord” endrer innhold i takt med den tekniske utvikling, men
visse fundamentale data om losmassene utgjor likevel et nedvendig bakgrunns-
materiale for vurdering av dyrkingsjord. Tilstrekkelig jorddybde er en avgjerende
forutsetning for dyrking. Dyrket og dyrkbar mark er derfor vesentlig knyttet til
arealer med sammenhengende eller tykt losmassedekke. De rikeste jordbruks-
distriktene ligger i omrader med finstoffrike lesmasser som har evne til & holde
pa fuktighet og plantenzeringsstoffer. Under marin grense er de finkornige
havavsetningene de viktigste. Over marin grense er morenematerialet viktigst.
Grovere sorterte avsetninger, f.eks. elveavsetninger og strandavsetninger er ofte
god dyrkingsjord, men er generelt mer torkesvake og har mindre evne til & holde
pa plantenzeringsstoffene. Elvesletter har ofte et lag av finkornet flommateriale
overst, og disse utgjer betydelige jordbruksarealer. Myr kan vaere god dyrkings-
jord hvis den ligger pa andre lesmasser. Store deler av vare landarealer har et
tynt, usammenhengende losmassedekke. Generelt er disse grunnlendte
omradene langt mindre produktive enn omrader med sammenhengende dekke.
De utnyttes imidlertid til beitemarker og seterdrift, og framfor alt kan de ha stor
skogproduksjon i lavlandet.
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Fig. 2. Tingvolltrinnets (Follestad 1985) utbredelse for ca. 12.000 ar siden
innen kartblad Halsa (1421 Ill) og kartblad Stangvik (1321 IV). Heltrukne
piler angir eldre NV-lig brebevegelse som synes lite pavirket av de dalgange-
nes forlop.
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TEGNFORKLARING
Legend

LOSMASSER
Superficial deposits

MORENEMATERIALE, SAMMENHENGENDE DEKKE, STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Till, continuous cover, locally of great thickness

MORENEMATERIALE, USAMMENHENGENDE ELLER TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Till, discontinuous or thin cover on bedrock

MORENELEIRE
Boulder clay

RANDMORENERYGG/RANDMORENEBELTE
Marginal moraine/zone of marginal moraines

BREELVAVSETNING (GLASIFLUVIAL AVSETNING)
Glaciofluvial deposit

HAV- OG FJORDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE, OFTE MED STOR MEKTIGHET
Marine deposit (excluding shore deposit), continuous cover, often of great thickness.

MARIN STRANDAVSETNING, SAMMENHENGENDE DEKKE
Marine shore deposit, continuous cover

HAV- OG FJORDAVSETNING OG STRANDAVSETNING, USAMMENHENGENDE ELLER
TYNT DEKKE OVER BERGGRUNNEN
Marine deposit, discontinuous or thin cover on bedrock

ELVE- OG BEKKEAVSETNING (FLUVIAL AVSETNING)
Fluvial deposit

FORVITRINGSMATERIALE
Weathered material

BLOKKHAV
Blockfield

SKREDMATERIALE, (RASMATERIALE) STEDVIS MED STOR MEKTIGHET
Rapid mass-movement deposit, locally of great thickness

TORV OG MYR (ORGANISK MATERIALE)
Peat and bog (organic material)

HUMUSDEKKE/TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN
Humus cover or a thin cover of peat on bedrock

FYLLMASSE (ANTROPOGENT MATERIALE)
Anthropogenic material

BART FJELL
Exposed bedrock

BART FJELL
Exposed bedrock

BRE OG SNOFONN

Glacier and snow patch

BRE OG SNOFONN ETTER DET TOPOGRAFISKE KARTET
Glacier and snow patch, from the topographical map

SMA ELLER VANSKELIG AVGRENSBARE AVSETNINGER | OMRADER
DOMINERT AV ANDRE LOSMASSER/BART FJELL

Sporadic deposits in areas dominated by other superficial deposits
or exposed bedrock

MORENEMATERIALE
Till

MORENELEIRE
Boulder clay

BREELVAVSETNING
Glaciofluvial deposit

HAV- OG FJORDAVSETNING
Marine deposit

MARIN STRANDAVSETNING
Marine shore deposit

ELVE- OG BEKKEAVSETNING
Fluvial deposit

FORVITRINGSMATERIALE
Weathered material

SKREDMATERIALE
Rapid mass-movement deposit

TORV OG MYR
Peat and bog

HUMUSDEKKE/TYNT TORVDEKKE OVER BERGGRUNNEN
Humus cover or a thin cover of peat on bedrock

FYLLMASSER

Anthropogenic material
KORNSTORRELSE

Grain size

BLOKK (Bl) > 256 mm
Boulder

STEIN (St) 256 mm - 64 mm
Cobble

GRUS (G) 64 mm - 2 mm
Gravel

SAND (S) 2 mm - 0.063 mm
Sand

SILT (Si) 0,063 mm - 0,002 mm
Silt

LEIR (L) < 0,002 mm
Clay

MEKTIGHET OG LAGFOLGE
Thickness and stratigraphy

(SYMBOLER FOR AVSETNINGSTYPE OG KORNSTORRELSE ER VIST OVENFOR)
(Symbols for sediment types and grain size are shown above)

EKSEMPLER

Examples

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 3 M MEKTIG
The thickness of the mapped deposit is 3 m

MEKTIGHETEN TIL DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER STORRE ENN 2 M
The thickness of the mapped deposit exceeds 2 m

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN BESTAR AV 1 M SAND, UNDER ER DET 3 M SANDIG GRUS OVER FJELL
The mapped deposit consists of 1 m sand; which is underlain by 3 m of sandy gravel on bedrock

DEN KARTLAGTE AVSETNINGEN ER 2 M MEKTIG, UNDER ER DET EN 5 M MEKTIG BREELVAVSETNING
OVER MORENEMATERIALE SOM ER MER ENN 1 M MEKTIG )

The mapped deposit is 2 m thick; this is underlain by a glaciofluvial deposit of 5 m over till which exceeds a thickness
ofim

ISBEVEGELSESRETNING
Direction of ice movement

ISSKURINGSSTRIPE, BEVEGELSE MOT OBSERVASJONSPUNKTET
Glacial striation, movement towards the observation point

KRYSSENDE ISSKURINGSSTRIPER, OKENDE ANTALL HAKER MED @KENDE RELATIV ALDER.
RELATIV ALDER IKKE FASTLAGT:

Crossing glacial striations, increasing number of ticks indicate increasing relative age.

Relative age undetermined:

ISSKURINGSSTRIPER INNENFOR SEKTOREN
Glacial striation within the sector

STEINORIENTERING | MORENE, @KENDE ANTALL HAKER MED @KENDE RELATIV ALDER
Till fabric, increasing number of ticks indicate increasing relative age.

OVERFLATEFORMER
Surface morphology

ELVE- ELLER BEKKENEDSKJARING
Fluvial erosion scarp

TIDLIGERE ELVE- ELLER BEKKELOP
Abandoned fluvial drainage channel

FLOMLOP
Flood-channel

GJEL UTFORMET AV ELV OG/ELLER BREELV
Small canyon, fluvially and/or glaciofluvially eroded

RAVINE
Gully

TERRASSEKANT
Terrace edge

VIFTEFORM
Fan

STRANDLINJE | LOSMASSER
Shoreline cut in superficial deposits

ABRASJONSKANT
Marin erosion scarp (cliff)

TYDELIG SKREDLOP
Distinct slide/avalanche path

RYGG
Ridge

HAUG- OG RYGGFORMET OVERFLATE
Mounds and ridges

POLYGONMARK
Polygonal ground

SIGEJORDTUNGER (SOLIFLUKSJONSTUNGER)
Solifluction lobes

ANDRE SYMBOLER

Other symbols

HOYT BLOKKINNHOLD | OVERFLATEN
High frequency of boulders on the surface

STOR BLOKK (> 10 m®)
Large boulder (> 10 m®)

SKJELLOKALITET
Shell locality

MASSETAK | DRIFT
Gravel pit in operation

MASSETAK, NEDLAGT ELLER SPORADISK | DRIFT
Gravel pit, worked out or sporadically in operation

MARIN GRENSE (m o.h.)
Marine limit (m a.s.l.)

BAKKEPLANERING
Hill levelling

SUPPLERENDE UNDERSOKELSER AV LOSMASSENE
Supplementary investigations of the superficial deposits

SEISMISK PROFIL MED REFERANSE
Seismic profile with reference

REFLEKSSJONSSEISMISK PROFIL | SUIGEN
Seismic reflection profile in the sea

RADIOCARBON-DATERING MED REFERANSE
Radiocarbon dating with reference

Kvartaergeologisk kartlagt av NGU i 1988. Feltarbeidet er utfort av B. Folles tad.

KARTBLADINNDELING
Location diagram
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