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GEOLOGISK OVERSIKT

Kartbladet Milgy omfatter fem av de seks vestnorske devonfeltene, og deres underlag av for-
skjellige metamorfe bergarter. De predevonske bergarter har vart utsatt for en gjennomgripende
kaledonsk deformasjon og metamorfose. Dette gjor det meget vanskelig & utrede de tektoniske/
stratigrafiske forhold, men foglgende bergartskomplekser er forsgkt utskilt:

yngst 5. Bergarter av devonsk alder.

4. Bergarter av kambro-silurisk alder.

3. Metamorfe suprakrustalbergarter antatt avsatt i den kaledonske geosynklinal. (Sen-
prekambrisk til kambro-silurisk alder).

2. Overskjovne charnockittiske bergarter, mindre intrusiver og inneslutninger i gneisene.
A (Ukjent alder).

eldst 1. Basalgneiskomplekset. (Kaledonsk omdannede, overveiende prekaledonske bergarter).

SCUE SRR

Kvartskeratofyr fra Solund og muligens enkelte diabasganger er yngre enn devonavsetningene.
(Sand- og grusavsetninger fra kvartaertiden er ikke avmerket pad kartet).

Landskapet er preget av trange fjorder og daler som skjerer seg inn i landmassen. Det markerte
relieff er et resultat av den tertiere landhevning og den derav folgende sterke erosjon, bide
i tertieer tid og ved breenes arbeide under de kvartzre istider.

BERGARTSBESKRIVELSE

1. Basalgneiskomplekset. (Kaledonsk omdannede, overveiende prekaledonske

bergarter). -

Basalgneiskomplekset omfatter intrusiver, migmatitter og gneiser av varierende typer. Om-
kving Fovde og pd begge sider av Sognefjord er bergartene oftest middels— til grovkornet,
ofte med flytefolder og med hyppig opptredende pegmatittarer. Gneisbeltet fra Myklebust
(nord for Afjord) og sstover til Hestadfjord bestir ogsi av lyse, finkornede kvarts—feltspat—
bergarter, disse kan veere opprinnelige suprakrustale bergarter, (meta-arkoser). Det er vanskelig
4 skille disse fra lignende yngre bergarter, — den stratigrafiske inndeling i dette omradet
er derfor stedvis usikker. Sonen av oyegneis syd for Nordfjord og diverse intrusivbergarter
ved Tangen syd for Sognefjord herer sannsynligvis ogsd til basalgneiskomplekset.

2. Overskjovne charnockittiske bergarter, mindre intrusiver og inneslutninger i
gneisene. (Ukjent alder).

Nord for Nordfjord finnes storre omridder med mangerittiske bergarter, mineralassosiasjon:
granat-plagioklas-orthoklas med disthen eller klinopyroksen. Syd for Fordefjord har vi et
sterre omrdde av mangerittsyenitt. Begge disse mangerittkomplekser har en tektonisk posi-
sjon som kan svare til de overskjovne Jotun-dekker i det sentrale Sgr-Norge. Syd for
Hestadfjord finnes et mindre forkastningsomrdde med kvartsrike charnockittiske bergarter,
hvis opprinnelse og tektoniske posisjon er uklar. I og over de metamorfe suprakrustal-
bergarter nord for Eikefjord opptrer kvartsfattige gneiser med soner og inneslutninger av
anorthositt, serpentinitt og gabbro. De kvartsfattige gneiser har relikter av granat og mikro-
perthitt som antyder at de har vert charnockittiske for metamorfosen satte inn. Generelt
finnes i de metamorfe suprakrustalbergarter sma inneslutninger av eklogitt, granatamfibolitt
og serpentinitt. Soner med anorthositt er funnet pd nordre halvdel av kartbladet.

3. Metamorfe suprakrustalbergarter. (Antatt avsatt i den kaledonske geosynklinal.
Senprekambrisk til kambro-silurisk alder).

Nord for den store forkastning ved Standal. (Standalsforkastningen S. F.).

I Novdfjord er den dominerende bergart en granodiorittisk, bandet gneis med soner av gye-
gneis og granittisk gneis av forskjellig opprinnelse. Omréder hvor den granodiorittiske gneis
inneholder rikelig med soner av glimmerskifer, kvartsitt og amfibolitt er her skilt ut med
gronn bunnfarve pa kartet.

Mellom Nordfjord og Standalsforkastningen finnes over basalgneis (basalgneis opptrer her gst
for kartbladet) et kompleks av béndet kvarts-biotitt-plagioklas—gneis med soner av glim-
merskifer, feltspatholdig kvartsitt, meta-arkose og oyegneis. Lokalt finnes ogs& dolomitt-
ferende glimmerskifer og dolomittmarmor.

Syd for Standalsforkastningen.

Fra Fovdefjord og sydover til kartgremsen ligger en lagserie av meta-arkose med soner av
gneis, gyegneis, kvartsitt, glimmerskifer og noe amfibolitt over basalgneiskomplekset.
Over disse ligger morke, bandete kvartsfattige, plagioklas-biotitt-gneiser (metagrivakker,
antatt derivert fra andesittiske/basaltiske vulkanitter) og amfibolitt. I disse bergarter opp-
trer soner av glimmerskifer, gronnskifer, gyegneis og kvartsitt. Det er en jevn overgang fra
disse bergarter til de overliggende antatte kambro-siluriske gronnsteiner og grennskifre.

I omrddet ost for Vadheimsfjord og ved Fuglsetfjord opptrer tallrike kvartsittsoner i gneisene,
den mektigste av disse har en maksimal bredde pa ca. 2000 meter. Mellom Fordefjord og
Standalsforkastningen er stratigrafien mere usikker. Her opptrer amfibolittiske skifre, biotitt-
rike gneiser og meta-arkoser med soner av kvartsitt og syegneis.

4. Bergarter av kambro-silurisk alder.

Gronnstein og grennskifer er overveiende metabasalter og metatuffer. Gronnsteinene viser
ofte overganger til gabbrolignende bergarter. Glimmerskifrene er vesentlig karbonatfgrende
_ kvarts-muskovittskifre, noen inneholder granater. Ved Afjord i Hyllestad er det granat-
disthen-glimmerskifre med overgang til gneiser. I Berlepollen pd Bremanger finnes granat—
staurolitt-skifer.
Kvartsittene er mer eller mindre skifrige, gra eller hvite, og forer vekslende mengder med
feltspat, muskovitt og kvarts. Pd Bremanger er kvartsittene brune grunnet hgyt biotitt-
innhold.
Fyllonitter finnes nord for Hdsteinens devonfelt. Disse er antagelig dannet ved en mekanisk
deformasjon av glimmerskifre og metagravakker. Kvarts, albitt, mikroklin, kloritt, muskovitt
og kalkspat er hovedmineralene. Fyllonittene inneholder lag av grennskifer.
Kalkstein/marmor finnes ved Hyllestadfjorden, pa Atloy og novd for Hdsteinens devonfelt; pd
Froya kun sma marmorlinser. A

5. Bergarter av devonsk alder.

Det er fem omrdder med avsetninger fra devon-tiden: Hornelen, Hdsteinen, Kvamshesten,
Bulandet-V @rlandet og Solund. Fossilfunn daterer avsetningene til mellomdevon. Foruten
sandstein er det breksjer og konglomerater med bollemateriale av varierende sammensetning.
Sedimentene er avsatt i kontinentale innsynkningsomrader begrenset av forkastninger.

Hornelens devonfelt bestir vesentlig av grenn sandstein med marginale breksjer og kong-
lomerater, — areal 64x24 km?. Sedimentserien har en tilsynelatende mektighet p& over 20000
meter, og dette forklares ved en skjev innsynkning med en gradvis forskyvning av sedimenta-
sjonsbassenget. Bolgeslagsmerker, torkesprekker, krypespor og regndripeavtrykk viser at
avsetningen fant sted pd grunt vann.

Hasteinens devenfelt bestir av tildels meget grove konglomerater og breksjer, — lengst i
vest finnes litt sandstein. Enkelte steder bestir sedimentene av sammenkittet rasmateriale,
blokker pd 2x 3X 2 m er malt flere steder. Mektigheten er over 1000 meter.

Kvamshestens devonfelt bestar av tre ledd:

1) Basalbreksje og basalkonglomerat. 2) Red og grenn sandstein. 3) Rod sandstein og kong-
lomerat.

Sedimentenes karakter viser at sedimentasjonen stort sett har foregatt i takt med en etappe-
vis innsynkning av bassenget. Mektigheten er ca. 2500 meter.

Bulandet og Verlandets devonfelt bestir vesentlig av konglomerat, litt sandstein finnes
i Serveret. Mektigheten er over 2500 meter.

Solunds devonfelt bestir av konglomerat og sandstein, — sandstein finnes serlig i de sentrale
partier. Avsetningene er trolig vifteformede elveavsetninger med transport fra sydest. Be-
regnet mektighet er 5200 meter.

SKJEMATISK STRUKTURGEOLOGISK OVERSIKT

De predevonske bergarter er gjennomgripende metamorfosert-og deformert. I skjemaet under er det
sokt & gi en oversikt over de ulike kaledonske deformasjonsfaser.
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Plutonske bergarter/intrusiver.

I basalgneiskomplekset opptrer partier med massive granittiske bergarter, noen av disse
antas & vere kaledonske intrusiver. (Fordeomvddet).

I de metamorfe suprakrustal:ar er det intrudert flere granitter ved Fordefjorden, ved Bygstad,
og pd sydsiden av Sognefjorden. En rekke steder finnes det porfyrgranitt/syegneis med in-
trusive relasjoner til sidebergartene. Gabbro opptrer flere steder, og er eldre enn de nevnte
porfyrgranitter. Charnockittiske bergarter, tilsynelatende intrusive, opptrer hyppig.
Kaledonske eller postkaledonske diabasganger finnes ved Kinn, Moldver og Sandvik.
Ultrabasitt (olivinstein nord for Nordfjord, serpentinitt syd for Nordfjord) og eklogitt opp-
trer som linseformede inneslutninger.

I bergarter av kambro-silurisk alder er det intrusiv gabbro pad den sydlige del av Froya,
pd Tuiberg, pa Atlpy, mellom Eikefjord og Brufjord og © Solund. I Solund er gabbro trolig
blitt skjovet over devonavsetningene. Pd Bremangerland er det intrusjoner av kvartsdioritt,
og i Hyllestad og pd Svanoy av granodioritt.

FOSSILER

Kambro-Siluriske fossiler:

Atloy: P4 to steder pa vestsiden er funnet koraller og enkrinittstilker i marmorlag i fyllitt.
Sannsynlig alder er ovre ordovicinm—undre silur. (5a-6c)

Froya: Ved Nesje er det fossillignende tegninger i marmor (N.-H. Kolderup 1928). Ved
Mulevikja lenger syd fant Reusch (1881) graptolittlignende tegninger i mork skifer.

Devonske fossiler:
Hornelens devonfelt: Plantefossiler er funnet ved Svartevann ved Gjegnalundbreen. Folgende
plantefossiler er funnet: Thursophyton wmilleri, Dawsonites ellenae, Hyenia, Pectinophyton
norvegicum, Barvandeina kolderupi og Broeggeria morvegica. Fiskefossilene er krossopterygier
som er vanskelig & artsbestemme bortsett fra Gyroptychius kieri. Sannsynlig alder er undre
del av mellomdevon.

Kvamshestens devonfelt: Plantefossiler er funnet en rekke steder, disse ligner meget pa
Hornelens plantefossiler.

Serveeret: Funn av Psilophyton p&d Lamholmen tyder pa at avsetningene er noe eldre enn
Hornelens og Kvamshestens devonfelter.

ALDERSBESTEMMELSER

Radiologisk datering, kalium-argon metoden:

Granodiorittisk béndet gneis (biotitt), Totland i Nordfjord. 372 mill. &r. *

Mangerittiske bergarter (mikroperthitt) Deknepoll i Novdfjord 427 4 12 mill. ar, 406 + 12
mill. &r. **

Eklogitt (lys glimmer) Almenningen i Novdfjord. 451 + 10 mill. &r, 445 + 9 mill. &r, 441 +
9 mill. &r. **

Eklogitt (amfibol) Almklov 1850 mill. &r. *

* McDougall I. and Green, D. H., 1964.
** Bestemmelser utfort av F. M. Consultants L. T. D. Herne Bay, Kent, England.

OKONOMISK GEOLOGI

Tidligere gruver og brudd:

Svovelkis og kobberkis: Svanoy, Grimelien og Vigedalen ved Flokenes.
Ilmenitt: Serdal ved Gjelanger.

Takskifer og steinbrudd: Granat-disthen-skifer (kvernstein): Afjord i Hyllestad.
Kuvartsitt: Nordsiden av Dalsfjorden. Kalkstein: Afjord i Hyllestad.
Kuartsdioritt: Bremanger. Kleberstein: Svangy.

Naveerende gruver og brudd:
Olivinstein: Almklovdalen nord for Nordfjord. Arsproduksjonen i 1969 var 121000 tonn olivinsand.

Hydrogeologi:

De predevonske bergarter gir lite vann ved brennboringer, vanligvis 0-600 i/time. Fra de-
vonske bergarter har vi fi4 hydrogeologiske data, men boringer antas & kunne gi noe sterre
vannmengder. Vannets kvalitet er vanligvis god.
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Litteratur-referanse for dette kart: KiLpAL, E. S. 1970: Geologisk kart over Norge, berg-
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Nord for Standalsforkastningen. (1. Bryhni) (F. ]. Skjerlie) E. S. Kildal) a i
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V. O—C 0 Kompresjon som pivirker devonsedimentene. Tidlig over-devon A ¢ ==
A®
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VSV-@N@ og @-V—forkastninger som ferer til dannelse av devonbassengene \?
i
Nordfjord Floro-Eikefjord-Hyen V. 9 Denne foldefase har satt spor etter seg i / Undulasjon, opptrer szrlig langs Sogne-
NNV alle bergarter. @vre silur — undre devon.,|V @ fjorden. )
N DGO Lokal opptreden NG ’ NNQ@-SSV forkastninger som forarsaker for-
(Greneheia) skifring uten sarlig breksjiering.
NV NV 2 f BBt O O L s et O N N@y o, N0 Denne foldefase gjor seg gjeldends i okende |
VNV SV T ; grad mot est. st for en linje Lavik-Sande
\O VN 1) Apne folder med SV X SSv og est for Risnesfjorden dominerer den helt.
S@ i lan. p :
S(i@ 1%130%] Ak NV Intens folding av samtlige predevonske]VNV ~  Denne foldefase dominerer helt i den syd-
Foldeaksene g v O bergarter, retningen varierer p.g.a. senere| V @ vestre kvadrant av kartbladet.
A\ @ har variabel VNV }’Il‘eFte nggelnde folder g@ forkastninger og folding. @vre silur. ISO
: vis akseplan er - :
SV 5 J\(‘ foldet ved senere N@ Stavfjord-dekket (gronnskifer, glimmer-
950  bevegelser. skifer, kvartsitt) skyves mot S@. Denne
skyvning fant trolig sted ved overgangen
Foldeaksene har vari- 5% mellom undre og @vre silur.
abel r.etmng, Jsat VI Dalsfjord—dekket (mangerittsyenitt) sky-
Koeke o pied yogre ves mot @SQ@. Pifglgende hevning og
e ‘)\ erosjon for framskyvning av Stavfjord-
@s@ dekket. Mellomordovicium til gvre ordov-
Eldst icium.
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TEGNFORKLARING

Bergarter av devonsk alder

" | Sandstein (lagning antydet)

| Konglomerat

Basal- og marginalbreksje
Bergarter av kambro-silurisk alder
Fyllonitt

Glimmerskifer og metagravakke
Glimmerskifer / glimmerskifer og grennskifer
Kvartsitt [ konglomerat i kvartsitt

Kalkstein, marmor

Grennstein, grennskifer /grennstein og gabbro
Gronnskifer med konglomerat

Metamorfe suprakrustaler. (Antatt senprekambrisk til kam-
bro-silurisk alder)

Glimmerskifer / glimmerskifer og grennskifer

Grennskifer

3 Dolomittholdig glimmerskifer med soner av dolomittmarmor

Muskovittholdig, bandet kvarts-biotitt-plagioklas-gneis

Metasuprakrustaler, udifferensiert

| Bandet kvartsfattig biotitt-plagioklas-gneis (antatt metagravakke)

med soner av glimmerskifer, kvartsitt og amfibolitt

| Amfibolitt

Kvartsitt, feltspatholdig kvartsitt

Kvartsitt med soner av gneis / kvartsitt og glimmerskifer

| Lys, finkornet kvarts—feltspat—-gneis (meta-arkose) med soner av kvart-

sitt og glimmerskifer

@yegneis, (stedvis intrusiv eyegranitt)

@yegneis med store feltspatporfyroblaster (2-5 cm)
Migmatisk gneis, (grov sliregneis, iregneis)

Granodiorittisk bandet gneis
. Intenst sammenblandede
Byegucs bergarter tilhgrende basal-

Granittisk gneis gneiskomplekset og de
metamorfe suprakrustaler
Granittisk gneis (metarhyolitt)

Overskjovne charnockittiske bergarter, mindre intrusiver og
inneslutninger i gneisene. (Ukjent alder)

Charnockittiske bergarter, udifferensiert
Anorthositt

Mangerittsyenitt / mangerittiske bergarter

Gneis av charnockittisk karakter, ofte mylonittisk
Ultrabasitt (olivinstein, serpentinitt)

Eklogitt

Eklogitt

Basalgneiskomplekset. (Kaledonsk omdannede, overveiende
prekaledonske bergarter)

Basalgneiskomplekset, udifferensiert

Middels- til grovkornede migmatiske bergarter
Lys, fin- til middelskornet kvarts—feltspat-gneis
Granitt / foliert granitt, granittisk gneis

@yegneis med store feltspatporfyroblaster (1-3 cm,
lokalt opp til 7-10 cm)

Plutonske bergarter/intrusiver

Diabas. ; Kaledonsk alder eller yngre
Gabbro

Granitt / granodioritt / kvartsdioritt Kaledonsk

Keratofyr alder

Mindre intrusjoner av granitt/kvartsdioritt)

Gabbro Senprekambrisk til

Sure til intermedizre plutonske bergarter kambro-silurisk alder
Granitt / foliert granitt, granittisk gneis Prekaledonsk alder

Geologiske symboler

Usikre/

fotogeologiske data
Bergartsgrense
Forkastning = = —————
Skyvegrense —A—ca
Serlig usikker, vanskelig
bestembar grense 9 o

+ 0°-5° )
Foldeakse T 6°-30° I Planstrukturer.
Foldeakse med angitt T 31°-60° | (Fgl"'"swn' sff"ghet:
relativ bevegelse — 61°-85° SR devo.n e
i o arter lagning)

Lineasjon ~ 86°-90 )
Fossilfinnested
Ilmenitt

Kopperkis, svovelkis
Takskifer, steinbrudd

~
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