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Sammendrag:

I 2015 og 2016 blei det gjennomfart tokt til @ygarden og Fjell kommunar for a kartlegge utvalde
konsesjonsomrade for skjelsandopptak, kvar det har blitt tatt opp skjelsand, og korleis dette har paverka
botnen. Data vart samla inn ved hjelp av multistraleekkolodd og parametrisk sonar, bade i og utanfor
konsesjonsomrada, blant anna for a kartlegge areal og volum pa utatt skjelsand. Generelt ser det ut til & veere
bra samsvar mellom rapportert volum opptatt skjelsand og volumet vi har kalkulerer er fjerna i dei forskjellige
konsesjonsomrada. | omrada Langeskjaer S@ og Rongesund er det rapportert ein god del starre
skjelsandopptak enn det som er kalkulert her. | det felles konsesjonsomradet Bleikosen/ Svartnovsundet/
Lokosen er kalkulert skjelsandopptak nesten tre gonger starre enn rapportert volum. | omradet Buargy-Heggay
er det ikkje rapportert om skjelsandopptak, mens kalkulert volum er pa ca. 16 000 m®. | enkelte omrade er det
vanskelig & avgrense arealet for skjelsandopptak fordi sjgbotnen er kraftig modifisert av straum og belgjer
etter at opptaket stoppa. | enkelte opptaksgroper ser vi korleis sand er blitt fylt inn fra vestleg retning, da
straum og bglgjer i all hovudsak kjem fra denne retninga. Sanddyner og sandrifler viser korleis sand blir
transportert langs botnen og inn i opptaksgropene. Desse prosessane gjer at grensene for opptaksomrade blir
utviska, spesielt der det er ope hav mot vest. | fleire av opptaksomrada for skjelsand fins det tidlegare
innsamla multistralebatymetri. Ei oppfelging av dette prosjektet kunne veere & kjgpe desse dataene fra
Kartverket og deretter samanlikne vassdjup mellom dei gamle dataene og dei nye dataene. Pa den maten kan
ein gjere volumutrekningar pa opptatt skjelsand og samanlikne med rapportert opptaksvolum. Dei gamle
dataene er samla inn pa forskjellige tidspunkt, truleg bade far og etter at skjelsandopptaka starta i dei enkelt
omrada. Ei slik utrekning vil derfor ikkje gje riktig volum pa opptatt skjelsand i alle omrada. | eit
oppfalgingsprosjekt kan ein ogsa vurdere a bruke undervassvideo for a studere korleis havbotnen er paverka
av skjelsandopptaka, og kva slags sedimentasjonsprosessar som har paverka botnen etter skjelsandopptaka .

Emneord: Maringeologi Skjelsand Multistraleekkolodd

TOPAS Batymetri Volum

Konsesjon Ressurs Areal




INNHOLD

1.
2.
3.

S.
6.

ININLEIING ...ttt e e s e e srb e e e sna e e e nnbeeennraeeas 4

METODIKK ...ttt bbbt bbbt et bbb bt beeneen e 5

DY GARDEN KOMMUNE .......oiiiiiiiiiieie sttt 9
3.1 BrakeN N ... bbb nreers 9
3.2 AUSETON BIaKEN ...ttt 13
3.3 NOrdvest TOr GEITINGEN ......cceeieeieiiere et esre e e 14
3.4 Nordaust for Nautey (Husholmsundet) og aust for Nautgy (ingen konsesjon)......... 15
3.5 NAULBY Vet 20
KT I T o 1= G- -1 AN SRR 21
3.7 LANGESKJEE SD ...ttt 21
3.8 RONQESUNG ...ttt e e este et e e se e reeneeesaenreennenneenreenee e 25
KNS B 1o I8 1= 1] o - SRR 29

FIELL KOMMUNE ...ttt e e nnaa e 30
4.1 HeSthOIMEN-MAGBYNA .....coovvereeieiiiieeteee ettt ettt re e 30
4.2 Vest av Hattholmen og vest av Islandsholmen.............cccoovevviiiieii e 31
4.3  Bleikosen, Svartnovsundet, Lokosen og Lokosen nord ..........cccccevvveieeneniieneennns 32
4.4  Lokey-Sandskjera, Skorholmen-Sandskjera og Sandgyna-Ljgsélen........................ 36
4.5 NOId-VESt TOF DYIBYNA........ciiieieiieiieii et ee s se e ste e sre e aeeaesreesaeeneesneenaens 39
4.6 BUAIBY-HEQGDY ...oooeeeiieiiieiie ettt be et san e neennnas 43
4.7 KalSBYANE-HITSBY ....ccveiieieiicie ettt te et este e sreenaeaneesraenne s 46
T o 117V | S SSURSTSRN 47

OPPSUMMERING ... oottt s e e ae e s e e b e e snbaeesnaeeens 48

REFERANSAR. ...ttt bbbttt bbbt 49



1. INNLEIING

Fylkeskommunane fekk delegert myndigheit til a tildele konsesjonar for undersgking etter og
utnytting av skjelsand, sand og grus fra sjgbotnen i 1993 fra daverande Nerings- og
energidepartementet. Tildeling av konsesjonar skjer i medhald av lov om undersjgiske
naturfarekomstar. Lova (8§ 2) slar fast at retten til undersjgiske naturfarekomstar ligg til staten.
Etter forskrift om konsekvensutgreiing for tiltak etter saerlov er fylkeskommunen ogsa
ansvarleg myndigheit ved sgknader om uttak av skjelsand, sand og grus fra sjpomradet.
Departementet har i rundskriv 1. april 1993 fastsett retningsliner ved saksbehandling og
tildeling av konsesjonar. Eitt vilkar ved opptak av massar er at det skal unngaast at det vert
danna steile skraningar med fare for utglidning/utrasing av strandmassar, kunstige marbakkar
eller djupe hol. Ein viser ogsa til faresetnaden om kunnskapsbasert forvalting i
Naturmangfaldlova (§ 8-12, jf. § 7).

NGU har tidligare kartlagt og rapportert skjelsandfarekomstar i Hordaland, med hovudfokus
pa skjelsand som ressurs, og med inndeling i "sikre" og "mulige" skjelsandomrader, eller
"pavist" og "mulig" skjelsand. Kartlegginga har vore stgtta blant anna av kommunar og
Hordaland fylkeskommune, og viser at Hordaland er eit fylke med relativt store
skjelsandressursar av kommersiell interesse. Dei farste av NGU-rapportane omhandlar Sveio
og Sund kommunar (1988-1991), deretter Bamlo, Austevoll, Radgy, Fjell, @ygarden og Fedje
(1995-1996), og sist Fitjar og Austrheim (2011). | rapportane er det overslag over
arealutstrekning, tjukne og volum til farekomstane. Det er ogsa vist resultat fra mange
prgvetakingar og laboratorieanalysar, som malingar/vurderingar av karbonatinnhald og
kalkverdi. Det er ogsa gjort datering av skjelsand (Grasfjeld 1991), som seinare er brukt i
vurderinga av at farekomstane er ikkje-fornybare. Dei omfattande NGU-arbeida nemnt over
har fart til at det er opparbeidd eit godt kunnskapsgrunnlag for ressursforvaltinga av skjelsand
i Hordaland.

| NGU-arbeida nemnt over er det opplyst om kartleggingsmetode og avgrensingar nar det
gjeld tolking og bruk av data. I rapportane er det fareslatt oppfelgjande undersgkingar for
eventuelt & kunne gjere meir ngyaktige ressursoverslag. Det er blant anna sett behov for
detaljerte djupnedata, kjernepravetaking og prgvegrabbing. Det kan tenkjast at uttaksgroper i
meir eksponerte omrade vil fyllast att etter haust-/vinterstormar mens meir beskytta omrade
med finkorna jordbrukssand kan vise steile skraningar lenge etter uttak.

| 2015 og 2016 blei det gjennomfart tokt til @ygarden og Fjell for a kartlegge utvalde
konsesjonsomrade, kvar det har blitt teke opp skjelsand, og korleis dette har paverka botnen.
Data vart samla inn ved hjelp av multistraleekkolodd og parametrisk sonar, bade i og utanfor
konsesjonsomrada, blant anna for a kartlegge areal og volum pa utatt skjelsand. Ut fra pliktig
arsrapportering av skjelsandopptak, har fylkeskommunen ein viss oversikt over mengde
(volum) og kvalitetar som er tekne opp fra dei ulike konsesjonsomrada (Fig. 1 og 2).
Konsesjonsomradet "Rongesund" (@ygarden) er dgme pa konsesjonar som har blitt forlenga
fleire gonger og med skjelsandopptak over mange ar.
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2. METODIKK

I 2015 og 2016 gjennomfarte NGU to tokt med FF Seisma til @ygarden og Fijell for a
kartlegge kvar det har blitt teke opp skjelsand, og korleis dette har paverka botnen. Data vart
samla inn ved hjelp av multistraleekkolodd og parametrisk sonar, bade i og utanfor
konsesjonsomrada (Fig. 3). Multistraleekkoloddata vart innsamla langs ei kontinuerlig linje
over fleire konsesjonsomrade som vist i Figur 3 i 2015. Grunnseismiske data blei innsamla i
konsesjonsomrada i 2016.

Detaljerte djupnedata og botnreflektivitetsdata blei innsamla ved hjelpa av Kongsberg EM
2040 multistraleekkolodd montert pa FF Seisma. Dette moderne ekkoloddet har ei teoretisk
opplaysing pa centimeterniva pa grunt vatn. Prosessering av multistraledata blei utfart ved

hjelp av programvaren CARIS for a korrigere data og framstille grid med ein meters

opplaysing.

Hggopplayselige grunnseismiske data blei samla inn ved hjelp av TOPAS PS 40
(TOpographic PArametric Sonar) botnpenetrerande sonar fra Kongsberg montert pa FF
Seisma. Denne typen data blir samla inn for a studere sedimentasjonsprosessar og kartlegge
sedimenttypar og sedimentfordeling pa og under havbotnen (sja Lepland m. fl. 2009). NGU
har erfart at TOPAS-signala kan "sja” ca. 100 ned i havbotnen i mjuke, finkorna sedimenter.
Penetrasjonen til signala er mindre i sand og grovkorna sediment, og der botnen er hard.
Vertikal dataopplagysing er i starrelsesorden 10-20 cm.

Dei nye multistraledatane er brukt til tolking og utrekning av areal pa opptaksomrada for
skjelsand i ArcGis. For a kalkulere opptatt skjelsandvolum har vi sa manuelt digitalisert
djupnekonturar fra far skjelsandopptaka starta ved a interpolere djupnekonturar utanfor
uttaksgropene over uttaksgropene. Forskjellen i niva mellom sjgbotnen i dag og den tolka,
opphavlege sjgbotnen er sa brukt til utrekning av opptatt skjelsandvolum. Dei utrekna
verdiane er samanlikna med oppgjevne tal over uttak i de forskjellige kartlagde
konsesjonsomrada.



Figur 1. Kart over skjelsandkonsesjonar i @ygarden kommene.
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Figur 2. Kart over skjelsandkonsesjonar i Fjell kommene.
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Figur 3. Omrade kartlagt med multistraleekkolodd (fargane viser djupne, med radt grunnast
og lilla djupast). 1: Braken N@; 2: Aust for Braken ; 3: Nordvest for Geitingen; 4: Nordaust
for Nautgy (Husholmsundet); 5: Aust for Nautgy; 6: Nautgy V; 7: Langeskjeer N; 8:
Langeskjeer S@; 9: Rongesund; 10: Ved Kjempa; 11: Husholmen-Maggyna; 12: Vest av
Hattholmen; 13: Vest av Islandsholmen; 14: Bleikosen; 15: Svartnovsundet; 16: Lokosen; 17:
Lokosen N; 18: Lokaey-Sandskjeera; 19: Skorholmen-Sandskjeera; 20: Sandgyna-Ljgsalen; 21:
Nord-vest for Dyrgyna; 22: Buargy-Heggey; 23: Kalsgyane-Hitsay; 24: Hitsgy sar.

8



3. OYGARDEN KOMMUNE
3.1 Braken Ng

Tabelloversikten fra Hordaland fylkeskommune viser at det i perioden 2001-2016 er tatt opp
44 758 m® skjelsand i konsesjonsomradet Braken N@ (omridenummer 12590501), og at det
er lite skjelsand igjen. Sanden er karakterisert som grov hgnsesand/filtersand.

Dei nye multistraledatane fra omradet viser tydelig uttaksomradet pa havbotnen (Fig. 4).
Nokre stadar i austlege del av omradet er det teke ut inntil 10 m med skjelsand. Uttaksomradet
har eit areal p& i overkant av 32 000 m?. Uttatt volum er kalkulert til ca. 40 000 m®, som er
ganske likt rapportert opptaksvolum. | dette omradet er det imidlertid vanskelig & vare sikker
pa nivaet pa den opphavlege sjgbotnen.

| falgje oversikten fra fylkeskommunen er det tatt opp skjelsand utanfor omradet, serleg i
austnordaust, 3-400 meter utanfor konsesjonsomradet i 2014 (Fig. 5a, 5b). Det er ogsa tatt opp
skjelsand litt nord for nordgrensa av omradet.
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Figur 4a. Djupnekart fra Olex (konturintervall 1 m) over konsesjonsomradet Braken N@.
Kartet viser at det er tatt ut skjelsand ved hjelp av suging og grabbing. Botnen er svart ujamn
pa grunn av skjelsanduttaket. Nokre stadar er det tatt ut inntil 10 m med skjelsand.
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2 utsnltt

Braken

Figur 4b. Skuggerelleff over havbotnen i omradet Braken NQ) Flguren viser skjelsandopptak
med grabb i aust og suging i vest. Skuggerelieffkartet er laga fra 0,5 m batymetrigrid, mens
konturane (konturintervall 1 m) er laga fra 1 m batymetrigrid. Raud linje viser antatt
yttergrense for skjelsandopptak.
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Figur 5a. Detaljkart over konsesjonsomrada Braken N@ og Aust for Braken samt

skjelsandomrader kartlagt av NGU.
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Oppsyn med skjelsandkonsesjonar, @ygarden, Hordaland

AlS posisjoner opptaksfartey MS Sandstrand. Tidsperiode: 29.03.13.
Kjelde AlS-data: Kystverket

I pra B € i
" ra . il 7 M
el (!
Selepyina ,L Q
3 Fros )
K ;
Fielles
N e
. -
1 ol
o oy it
Magle v Tak joppr il
Geaitingan 3%
Leeitingen
19.78.46 10.05.2028
= 12274 ¢ %8855 10 19.08.1956
o 1B EEe W - 10,25 22.57
.19.2 19525{:3 %‘19 27.48 9'21??'24“3 e e 21.57
1028837 F-‘T"'“E <7 1p.18. 18.57
. 17 445&1?452? 51.27 .18.18
17.44.47 17 o Pt J-‘rﬁ“’f! it
18.28.55 48 4? 3.48
e 17 44,2917 44%8 IE XA 784 Sot0.12.27 e
18.20.06 ‘:-?.4—1.1?. %
10,2818 - 58.17
17.44.06 8.57.36
ST e i8. S
< 435 18,40, 1
o1928:37 47 43 49 18 8.38.27
17.43.38
L ]
Teiknforklaring
|:| Konsesjon
+  SandfraktAlle29Tid
Skjelsand
e o 10 20 40 80 a0 100 meter
Pavist ferekomst T T A A

Figur 5b. Eksempel pa bevegelsesmganster for opptaksfartgyet MS Sandstrand utanfor
konsesjonsomradet Braken N@ .
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3.2 Aust for Braken

Tabelloversikten fra Hordaland fylkeskommune viser at det i perioden 2001-2006 er tatt ut
5969 m® skjelsand i konsesjonsomradet Aust for Braken (omradenummer 12590102). Dei
nye dataene (Fig. 6) viser ingen spor etter uttak av skjelsand i dette omradet. Uttak har
muligens skjedd lenger nord (sja kapitel 3.1 og Fig. 5).

Plotterlag > [ A | c B8 & | ¥ 06 Su [Periode | L
Figur 6. Skuggerelieffkart frd Olex over konsesjonsomradet Aust for Braken. Dei nye dataene
viser ingen spor etter uttak av skjelsand i dette omradet.
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3.3 Nordvest for Geitingen

Tabelloversikten fra Hordaland fylkeskommune viser at det i perioden 2001-2006 er tatt ut

3720 m® skjelsand i konsesjonsomradet nordvest for Geitingen (omradenummer 12
Dei nye dataene (Fig. 7) viser ingen spor etter uttak av skjelsand i dette omradet.

590103).
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Figur 7. Skuggerelleffkart fra Olex over konsesjonsomradet nordvest for Geitingen.
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3.4 Nordaust for Nautgy (Husholmsundet) og aust for Nautgy (ingen konsesjon)

Nordaust for Nautgy (Husholmsundet) og aust for Nautay er det ikkje gjeve konsesjon for
uttak av skjelsand, men dei nye multistraledatane viser at det har skjedd uttak (Fig. 8). Nokre
stadar er det tatt ut 2-3 m med skjelsand.

Uttaksomradet nordaust for Nautgy i Husholmsundet har eit areal pa c. 2000 m?. Uttatt volum

er kalkulert til ca. 2500 m°.

Uttaksomradet aust for Nautgy har eit areal pa i underkant av 1000 m?. Uttatt volum er
kalkulert til ca. 500 m°.
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Kartvalg Sjokartverket m ChartWorld | Shape | Bakg | CD-gversikt | ChartWaorld-versjoner |
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Figur 8a. Djupnekart fra Olex (konturintervall 1 m) over omradet nordaust for Nautgy i
Husholmsundet. Kartet viser at det er tatt ut skjelsand. Nedst vises ei profillinje over
uttaksomradet. Det tatt ut inntil 3 m med skjelsand.
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\
Figur 8b. Skuggerelieff over havbotnen i omradet nordaust for Nautgy i Husholmsundet.
Figuren viser groper etter skjelsandopptak. Skuggerelieffkartet er laga fra 0,5 m
batymetrigrid, mens konturane (konturintervall 1 m) er laga fra 1 m batymetrigrid. Raud linje
viser antatt yttergrense for skjelsandopptak. Bildet viser ogsa to mindre grabbegroper pa litt
djupare vatn.
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Figur 8c. Djupnekart fra Olex (konturintervall 1 m) over omradet aust for Nautgy. Kartet
viser at det er tatt ut skjelsand. Nedst vises ei profillinje over uttaksomradet. Det tatt ut inntil

3 m med skjelsand.
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Figur 8d. Skuggerelieff over havbotnen i omradet aust for Nautay. Figuren viser spor etter
skjelsandopptak. Skuggerelieffkartet er laga fra 0,5 m batymetrigrid, mens konturane
(konturintervall 1 m) er laga fra 1 m batymetrigrid. Raud linje viser antatt yttergrense for
skjelsandopptak. Bildet viser ogsa to mindre grabbegroper litt lenger aust.
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Figur 8e. Data innsamla med bunnpenetrerande sonar (TOPAS) aust for Nautay (gvst til
venstre) og nordaust for Nautgy i Husholmsundet (gvst til hggre). Dei raude linjene pa
skuggerelieffkarta viser plasseringa av TOPAS-linjene i figurane nedst. TOPAS-linjene nedst
viser grabbegroper i sjgbotnen og kvar det framleis ligg skjelsand (den nedste seismikklinja er
aust for Nautay).

19



3.5 Nautgy V

Tabelloversikten fra Hordaland fylkeskommune viser at det i perioden 2005-2016 er tatt ut
5200 m® skjelsand i konsesjonsomradet Nautgy V (omradenummer 12590202).

Dei nye multistraledatane fra omradet viser spor etter uttak av skjelsand med sugergr (Fig. 9).
Nokre stadar er det tatt ut inntil 3 m med skjelsand. Uttaksomradet har eit areal pa ca. 5500
m?. Uttatt volum er kalkulert til rundt 3000 m®. Kalkulert volum usikkert p& grunn av en god
del stay i dataene.
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Figur 9a. Djupnekart fra Olex (konturintervall 1 m) over konsesjonsomradet Nautgy V.
Kartet viser at det er tatt ut skjelsand ved hjelp av suging. Nedst vises en profillinje over
uttaksomradet. Botnen er svart ujamn pa grunn av skjelsanduttaket. Nokre stadar er det tatt ut
over inntil 3 m med skjelsand.
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Figur 9b. Skuggerelieff over havbotnen i omradet Nautgy V. Figuren viser skjelsandopptak
med sugerar. Skuggerelieffkartet er laga fra 0,5 m batymetrigrid, mens konturane
(konturintervall 1 m) er laga fra 1 m batymetrigrid. Raud linje viser antatt yttergrense for
skjelsandopptak.

3.6 Langeskjaer N

Tabelloversikten fra Hordaland fylkeskommune viser at det i perioden 2001-2016 er tatt ut 26
429 m® skjelsand i konsesjonsomréadet Langeskjer N (omradenummer 12590104).
Skjelsanden er karakterisert som god, grov og rein, men lite skjelsand att i omradet etter uttak.
Det blei ikkje samla data i dette uttaksomradet for skjelsand under toktet.

3.7 Langeskjeer S@
Tabelloversikten fra Hordaland fylkeskommune viser at det i perioden 2001-2016 er tatt ut 63

247 m® skjelsand i konsesjonsomrédet Langeskjeer S@ (omradenummer 12590301). Det er
rapportert om sveert mykje og sveert bra/rein skjelsand utan stein, og einsarta type i dette
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omradet tyder pa mykje skjelsand, truleg ogsa vidare sgrover. Dette er ein etterspurt
skjelsand.

Dei nye multistraledatane frd omradet viser tydelege spor etter uttak av skjelsand,
sannsynlegvis bade med sugergr og grabb (Fig. 10). Nokre stadar er det tatt ut inntil 10 m
med skjelsand. Uttaksomradet har eit areal p& 24 000 m?, og volumet er kalkulert til ca.

40 000 m®. Dette er en god del mindre enn oppgjeve volum. Dette kan skuldast at
opptaksomradet for skjelsand strekker seg lenger mot nordvest, men at vi ikkje kan sja dette
fordi balgjer og straum har jamna ut havbotnen. Ei anna mulegheit er at den opphavlege
sjgbotnen har hatt eit hggare niva enn det vi har brukt. Det er tatt ut skjelsand i 3-4 mindre

omréder pa ca. 1000 m? kvar litt lenger aust. Voluma her er truleg inkludert i oppgjeve volum,
men er ikkje inkludert av oss.
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Figur 10a. Djupnekart fra Olex (konturintervall 1 m) over konsesjohsomrédet Langéskjaer
S@. Kartet viser at det er tatt ut skjelsand truleg bade ved hjelp av suging og grabbing. Nedst
vises ei profillinje over uttaksomradet.
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Figur 10b. Skuggerelieff over havbotnen i omradet Langeskjeer S@. Figuren viser tydelige
spor etter skjelsandopptak, truleg bade ved grabbing og sugerer. Skuggerelieffkartet er laga
fra 0,5 m batymetrigrid, mens konturane (konturintervall 1 m) er laga fra 1 m batymetrigrid.
Raud linje viser antatt yttergrense for skjelsandopptak.
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Figur 10c. Data innsamla med bunnpenetrerande sonar (TOPAS) i konsesjonsomradet
Langeskjeer S@. Den raude linja pa skuggerelieffkartet gvst viser plasseringa av TOPAS-linja
nedst. TOPAS-linja viser grabbegroper i sjgbotnen, og kvar det framleis ligg skjelsand.
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3.8 Rongesund

Tabelloversikten fra Hordaland fylkeskommune viser at det i perioden 1997-2016 er teke ut
54 623 m* skjelsand i konsesjonsomradet Rongesund (omradenummer 12590106).
Rongesund er et straumsund der det er teke opp mykje skjelsand over mange ar her, seinast i
2013 og 2014. Ein anta at det begynner & minke pa attverande ressursar i omradet og omradet
rundt.

Dei nye multistraledatane fra omradet viser tydelig uttak av skjelsand med grabb (Fig. 11).
Nokre stadar er det tatt ut 10-12 m med skjelsand. Uttaksomradet har eit areal pa i overkant av
16 000 m?. Uttatt volum er kalkulert til ca. 42 000 m®. Dette er en god del mindre enn
oppgjeve volum. Dette kan skuldast at opptaksomradet for skjelsand strekker seg lenger ut i
fleire retningar, men at vi ikkje kan sja dette fordi bglgjer og straum har jamna ut havbotnen.
Ei anna mulegheit er at den opphavlege sjgbotnen har hatt eit hggare niva enn det vi har brukt.
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Figur 11a. Djupnekart fra Olex (konturintervall 1 m) over konsesjonsomradet Rongesund.
Kartet viser at det er tatt ut skjelsand med grabb. Nedst vises en profillinje over
uttaksomradet. Botnen er svart ujamn pa grunn av skjelsanduttaket. Nokre stadar er det tatt ut
opptil 12 m med skjelsand.

26



Figur 11b. Skuggerelieff over havbotnen i konsesjonsomradet Rongesund. Figuren viser
tydelige spor etter skjelsandopptak med grabb. Skuggerelieffkartet er laga fra 0,5 m
batymetrigrid, mens konturane (konturintervall 1 m) er laga fra 1 m batymetrigrid. Raud linje
viser antatt yttergrense for skjelsandopptak.
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Figur 11c. Data innsamla med bunnpenetrerande sonar (TOPAS) i konsesjonsomradet
Rongesund. Den raude linja pa skuggerelieffkartet gvst viser plasseringa av TOPAS-linja
nedst. TOPAS-linja viser grabbegroper i sjgbotnen og kvar det framleis ligg skjelsand.
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3.9 Ved Kjempa

Tabelloversikten fra Hordaland fylkeskommune viser at det i perioden 1997-2002 blei tatt ut

2508 m® skjelsand i konsesjonsomradet Rongesund (omréadenummer 12590107).

Vi ser ingen spor etter skjelsandopptak i dette omradet i dei nye dataene (Fig. 12). Spor etter

skjelsandopptak kan veere vaska vekk av straum og balgjer.
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Figur 12. Skuggerelieffkart fra Olex over konseSJonsomradet ved Kjempa Kartet viser ingen




4. FIJELL KOMMUNE

4.1 Hestholmen-Maggyna

Tabelloversikten fra Hordaland fylkeskommune viser at det i konsesjonsperioden 2003-2005
ikkje er teke ut skjelsand i omradet Hestholmen-Maggyna (omradenummer 12460404). Vi
ser heller ingen spor etter skjelsandopptak i dette omradet i dei nye dataene (Fig. 13).
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Figur 13. Skuggerelieffkart fra Olex over konsesjonsomradet ved Kjempa. Kartet viser ingen
spor etter skjelsandopptak.

30



4.2 Vest av Hattholmen og vest av Islandsholmen

Tabelloversikten fra Hordaland fylkeskommune viser at det i konsesjonsperioden 2002-2012
ikkje er teke ut skjelsand i omradet vest av Hattholmen (omradenummer 12460107). Vi ser
heller ingen spor etter skjelsandopptak i dette omradet i dei nye dataene (Fig. 14).

Tabelloversikten fra Hordaland fylkeskommune viser at det i konsesjonsperioden 2002-207
ikkje er teke ut skjelsand i omradet vest av Islandsholmen (omradenummer 12460101). Vi
ser heller ingen spor etter skjelsandopptak i dette omradet i dei nye dataene (Fig. 14).
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Figur 14. Skuggerelieffkart fra Olex over konsesjonsomrada vest av Hattholmen og vest av
Islandsholmen. Kartet viser ingen spor etter skjelsandopptak.
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4.3 Bleikosen, Svartnovsundet, Lokosen og Lokosen nord

Konsesjonsomrada i Bleikosen, Svartnovsundet og Lokosen grenser opp til kvarandre og gar
delvis over i kvarandre. Tabelloversikten fra Hordaland fylkeskommune viser at det i
konsesjonsperioden 2002-2007 ikkje er teke ut skjelsand i Bleikosen (omradenummer
12460301) og heller ikkje i Svartnovsundet (omradenummer 12460102) i konsesjonsperioden
2002-2012. | Lokosen (omradenummer 12460103) er det i konsesjonsperioden 2002-2012
teke opp 21 735 m?® skjelsand. Skjelsanden er karakterisert som middels grov sand, og er brukt
til jordbruk (2003-2005).

Dei nye multistraledatane viser at det har skjedd opptak av skjelsand i grenseomradet mellom
dei tre konsesjonsomrada (Fig. 15). Nokre stadar er det truleg teke ut meir enn 15 m med
skjelsand. Uttaksomrédet har eit areal pa ca. 30 000 m?. Uttatt volum er kalkulert til ca.

60 000 m>. Dette er nesten tre gangar s& mykje som oppgjeve volum, og kan enten skuldast at
opptaksomradet for skjelsand har eit mindre areal enn det vi har tolka ut, eller at den
opphavlege sjgbotnen har hatt eit lavere niva enn det vi har brukt. Sanddyner pa sjgbotnen
(Fig. 15b) viser at bglgjer og straum flytter pa sanden, som blir transsportert nordaustover
langs sjgbotnen i Svartnovsundet. Vi har ikkje grunnlag for a pasta at det er tatt ut meir
skjelsand enn det som er oppgjeve.

Dei nye multistraledatane viser at det har skjedd opptak av skjelsand ogsa i eit omrade lenger
sgr i Lokosen, utanfor konsesjonsomrada (Fig. 15b). Dette uttaksomradet har eit areal pa ca.
1500 m?, og uttatt volum er kalkulert til ca. 1000 m®.

Tabelloversikten fra Hordaland fylkeskommune viser at det i konsesjonsperioden 2002-2007
ikkje er teke ut skjelsand i Lokosen nord (omradenummer 12460302). Dei nye
multistraledatane viser likevel at det har skjedd eit mindre preveopptak av skjelsand (Fig.
15b). Uttaksomrédet har eit areal pa ca. 700 m? og grabbedjup er inntil 2 m. Uttatt volum er
kalkulert til ca. 250 m°.
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Figur 15a. Djupnekart fra Olex (konturintervall 1 m) over konsesjonsomrada Bleikosen (gvst
til venstre), Svartnovsundet (til venstre), Lokosen (sentralt i bildet) og Lokosen nord (gvst til
haggre). Kartet viser at det er tatt ut skjelsand med grabb.
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Figur 15b. Skuggerelieff over havbotnen i konsesjonsomrada Bleikosen (gvst til venstre),
Svartnovsundet (til venstre), Lokosen (sentralt i bildet) og Lokosen nord (gvst til hagre) .
Figuren viser tydelige spor etter skjelsandopptak med grabb. Skuggerelieffkartet er laga fra
0,5 m batymetrigrid, mens konturane (konturintervall 1 m) er laga fra 1 m batymetrigrid.
Raud linje viser antatt yttergrense for skjelsandopptak i konsesjonsomrada Bleikosen/
Svartnovsundet/ Lokosen (gvst til venstre), Lokosen nord (gvst til hagre) og eit uttak i
Lokosen utanfor konsesjonsomrada (nedst). Heilt til venstre i bildet, i Svartnovsundet, kan ein
sja sanddyner pa sjgbotnen som viser sandtransport nordaustover inn mot grabbeomradet.
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Figur 15c¢. Data innsamla med bunnpenetrerande sonar (TOPAS) i grenseomradet mellom
Bleikosen (gvst til venstre), Svartnovsundet (til venstre) og Lokosen (sentralt i bildet). Den
raude linja pa skuggerelieffkartet gvst viser plasseringa av TOPAS-linja nedst. TOPAS-linja
viser grabbeomradet i sjgbotnen, og kvar det framleis ligg skjelsand. Til venstre i bildet, i
Svartnovsundet, kan ein sja sanddyner pa sjgbotnen som viser sandtransport nordaustover inn
mot grabbeomradet
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4.4 Lokey-Sandskjera, Skorholmen-Sandskjaera og Sandgyna-Ljgsalen

Lokgy-Sandskjera (i vest), Skorholmen-Sandskjera (i nord) og Sandgyna-Ljgsalen (i sgraust)
grenser opp til kvarandre. Tabelloversikten fra Hordaland fylkeskommune viser at det i
konsesjonsperioden 2002-2012 er teke opp 17 513 m® i omradet Lokay-Sandskjera
(omradenummer 12460104), mens det ikkje er teke opp skjelsand i Skorholmen-Sandskjera
(omradenummer 12460303) i konsesjonsperioden 2002-207 og heller ikkje i Sandgyna-
Ljosalen (omradenummer 12460403) i konsesjonsperioden 2003-2005. Skjelsanden er
karakterisert som svert god, middels grov og med fleire kvalitetar. Den er mest brukt til
jordbruk, men ogsa strandsand.

Dei nye multistraledatane viser at det er teke opp skjelsand i omradet Lokgy-Sandskjera (Fig.
16). Nokre stadar er det teke ut inntil 8 m med skjelsand. Uttaksomradet har eit areal pa
nesten 17 000 m?. Uttatt volum er kalkulert til ca. 16 000 m®. Dette stemmer godt med
rapportert uttaksvolum. Sanddyner pa sjgbotnen (Fig. 16b) vest for grabbeomradet, sar for
grabbeomradet og mellom de enkelte grabbegropene viser at bglgjer og straum flytter sand
langs sjgbotnen austover - sand som gradvis vil bli fylt inn i grabbegropene.
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Figur 16a. Djupnekart fra Olex (konturintervall 1 m) over konsesjonsomrada Lokgy-
Sandskjera (til venstre), Skorholmen-Sandskjera (gvst) og Sandgyna-Ljgsalen (nedst til
hagre). Kartet viser at det er tatt ut skjelsand med grabb i omradet Lokay-Sandskijera.
Profillinja nedst viser den ujamne topografien i opptaksomradet. | vest er topografien mindre
markert pa grunn av sand som flytter seg langs botnen austover inn i grabbegropene.
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Figur 16b. Skuggerelieff gy-Sandskjera . Figuren viser
tydelige spor etter skjelsandopptak med grabb. I vest og sgrvest ser ein sanddyner pa
sjgbotnen. Desse flytter seg mot aust og fyller gradvis igjen grabbegropene i vest.
Skuggerelieffkartet er laga fra 0,5 m batymetrigrid, mens konturane (konturintervall 1 m) er
laga fra 1 m batymetrigrid. Raud linje viser antatt yttergrense for skjelsandopptak.
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4.5 Nord-vest for Dyrgyna

Tabelloversikten fra Hordaland fylkeskommune viser at det i perioden 2000-2012 er teke opp
32 810 m® skjelsand i konsesjonsomradet nordvest for Dyrayna (omradenummer 12460201).
Skjelsanden er karakterisert som grov (2003-2008) med kornsterrelse 1-8 mm (hgnseférsand,
filtersand). Ifglge oversikten er det ikkje meir skjelsand igjen.

Dei nye multistraledatane fra omradet viser tydelige spor etter uttak av skjelsand (Fig. 17).
Nokre stadar er det tatt ut inntil 5 m med skjelsand. Uttaksomradet har eit areal pa nesten 15
000 m?, og uttatt volum er kalkulert til ca. 31 000 m®. Dette stemmer godt med rapportert
uttaksvolum. Seismikken (Fig. 17c¢) viser at havbotnen har hatt ein svakt konveks topografi i
aust-vest-retning far opptaket starta.
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Figur 17a. Djupnekart fra Olex (konturintervall 1 m) over konsesjonsomradet nordvest for
Dyrgyna. Kartet viser at det er tatt ut skjelsand. Profillinja nedst viser den ujamne topografien
i opptaksomradet.
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Figur 17b. Skuggerelieff over havbotnen i konsesjonsomradet nordvest for Dyrgyna. Figuren
viser tydelige spor etter skjelsandopptak med grabb, men havbotnen ser ut til & vere delvis
utjamna av straum og bglgjer og muligens tilfart skjelsand etter at opptaket har skjedd.
Skuggerelieffkartet er laga fra 0,5 m batymetrigrid, mens konturane (konturintervall 1 m) er

laga frd 1 m batymetrigrid. Raud linje viser antatt yttergrense for skjelsandopptak.
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Figur 17c. Data innsamla med bunnpenetrerande sonar (TOPAS) i konsesjonsomrad nordvest
for Dyrgyna. Den raude linja pa skuggerelieffkartet gvst viser plasseringa av TOPAS-linja
nedst. TOPAS-linja viser grabbeomradet i sjgbotnen, og kvar det framleis ligg skjelsand.
Seismikken viser at omradet der det er tatt ut skjelsand har hatt ein positiv topografi/ei
konveks form fgr opptaket starta.
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4.6 Buargy-Heggay

Ifglge tabelloversikten fra Hordaland fylkeskommune vart det ikkje tatt opp skjelsand i
omradet Buargy-Heggay (omradenummer 12460105) i konsesjonsperioden 2002-2007.

Dei nye multistraledatane frd omradet viser likevel tydelige spor etter omfattande uttak av
skjelsand (Fig. 18), nokre stadar er det tatt ut inntil 5 m. Uttaksomradet har eit areal pa ca.
7000 m?. Uttatt volum er kalkulert til ca. 16 000 m®. Seismikken (Fig. 18c) viser at havbotnen

i den vestlege del av grabbegropa har hatt ein konveks topografi i nord-sar-retning far
opptaket starta.
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Figur 18a. Djupnekart fra Olex (konturintervall 1 m) over konsesjonsomradet Buargy-

Heggey. Kartet viser at det er tatt ut skjelsand. Profillinja nedst viser at gropa der det er teke
skjelsand er inntil 5 m djup.
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Figur 18b. Skuggerelieff over havbotnen i konsesjonsomradet Buargy-Heggey . Figuren viser
tydelige spor etter skjelsandopptak. Skuggerelieffkartet er laga fra 0,5 m batymetrigrid, mens
konturane (konturintervall 1 m) er laga fra 1 m batymetrigrid. Raud linje viser antatt

yttergrense for skjelsandopptak.
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Figur 18c. Data innsamla med bunnpenetrerande sonar (TOPAS) i konsesjonsomrad Buargy-
Heggay. Dei raude linjene pa skuggerelieffkartet gvst viser plasseringa av TOPAS-linjene
nedst. TOPAS-linjene viser grabbeomradet i sjgbotnen, og kvar det framleis ligg skjelsand.
Den nedste seismikklinja (den raude linja lengst vest i kartet) viser at deler av omradet der det
er tatt ut skjelsand har hatt ein positiv topografi/ei konveks form fgr opptaket starta.
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4.7 Kalsgyane-Hitsgy

Ifzlge tabelloversikten fra Hordaland fylkeskommune er det ikkje teke ute skjelsand i omradet
Kalsgyane-Hitsgy i konsesjonsperioden 2003-2005 (omradenummer 12460402). Vi ser heller
ingen spor etter skjelsandopptak i dette omradet i dei nye dataene (Fig. 19).

Figur 19. Skuggerelieffkart frd Olex over konsesjonsomradet Kalsgyane-Hitsgy. Kartet viser
ingen spor etter skjelsandopptak.
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4.8 Hisgy Sar

Ifzlge tabelloversikten fra Hordaland fylkeskommune er det ikkje teke ute skjelsand i omradet
Hisgy sar i konsesjonsperioden 2003-2005 (omradenummer 12460401). Vi ser heller ingen
spor etter skjelsandopptak i dette omradet i dei nye dataene (Fig. 20).

Diverse | Turer | Info | 3D [{(3) S Hardhet | Bunn | Snitt |+

Figur 20. Skuggerelleffkart fra Olex over konses;onsomradet Hisgy ser. Kartet viser ingen
spor etter skjelsandopptak.
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5. OPPSUMMERING

I 2015 og 2016 blei det gjennomfart tokt til @ygarden og Fjell kommunar for & kartlegge
utvalde konsesjonsomrade for skjelsandopptak, kvar det har blitt tatt opp skjelsand, og korleis
dette har paverka botnen. Data vart samla inn ved hjelp av multistraleekkolodd og parametrisk
sonar, bade i og utanfor konsesjonsomrada, blant anna for a kartlegge areal og volum pa utatt
skjelsand.

Generelt ser det ut til & veaere bra samsvar mellom rapportert volum opptatt skjelsand og
volumet vi har kalkulerer er fjerna i dei forskjellige konsesjonsomrada. | omrada Langeskjaer
S@ og Rongesund er det rapportert ein god del starre skjelsandopptak enn det som er
kalkulert her. I det felles konsesjonsomradet Bleikosen/Svartnovsundet/Lokosen er kalkulert
skjelsandopptak nesten tre gonger starre enn rapportert volum. | omradet Buargy-Hegggy er
det ikkje rapportert om skjelsandopptak, mens kalkulert volum er pé ca. 16 000 m®,

| enkelte omrade er det vanskelig & avgrense arealet for skjelsandopptak fordi sjgbotnen er
kraftig modifisert av straum og bglgjer etter at opptaket stoppa. | enkelte opptaksgroper ser vi
korleis sand er blitt fylt inn fra vestleg retning, da straum og bglgjer i all hovudsak kjem fra
denne retninga. Sanddyner og sandrifler viser korleis sand blir transportert langs botnen og
inn i opptaksgropene. Desse prosessane gjer at grensene for opptaksomrade blir utviska,
spesielt der det er ope hav mot vest.

| fleire av opptaksomrada for skjelsand fins det tidlegare innsamla multistralebatymetri. Ei
oppfelging av dette prosjektet kunne vere a kjgpe desse dataene fra Kartverket og deretter
samanlikne vassdjup mellom dei gamle dataene og dei nye dataene. Pa den maten kan ein
gjere volumutrekningar pa opptatt skjelsand og samanlikne med rapportert opptaksvolum. Dei
gamle dataene er samla inn pa forskjellige tidspunkt, truleg bade far og etter at
skjelsandopptaka starta i dei enkelt omrada. Ei slik utrekning vil derfor ikkje gje riktig volum
pa opptatt skjelsand i alle omrada.

| eit oppfalgingsprosjekt kan ein ogsa vurdere & bruke undervassvideo for & studere korleis

havbotnen er paverka av skjelsandopptaka, og kva slags sedimentasjonsprosessar som har
paverka botnen etter skjelsandopptaka.
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