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Sammendrag:

| forbindelse med lgsmassekartlegging innenfor kartblad 1623 111 Roan (M 1:50 000) har NGU utfart
georadarmalinger ved Hagan, Fjorden og Straumsvatnet i Roan kommune. Malingene omfatter 21
georadarprofiler med samlet lengde 4190 m.

Dalfagrene som gar opp fra sjgen fra NV til S@ ved henholdsvis garden Hagan og Fjorden, har begge en
slakt hellende terrengoverflate sentralt i dalen i et niva pa 55-70 m o.h. Georadarmalingene tyder pa at det
ligger en israndrygg pa tvers av hver dal under nordlige del av disse flatene. Israndavsetningene regnes a
besta av bade morenemateriale og avsetninger fra smeltevann (sand/grus).

Bak (S@ for) ryggene indikeres et gjenfylt bassengomrade med antatt vesentlig sanddominerte avsetninger.
Materialet synes hovedsakelig a veere avsatt langs dalene mot nord, men i nordlige del av bassenget ved
Hagan er det i gvre del materiale med avsetningsretning mot sgr. Dette ma skyldes avsetninger fra bglge- og
strgmerodert materiale fra israndavsetningen nordafor. Dybderekkevidden for reflekterte georadarsignaler
tyder pa en lgsmassetykkelse pa 15-25 m sentralt i bassengene og at fjelloverflaten kan ligge 40-45 m o.h.

Nedover NV-siden av israndryggene avtar dybderekkevidden etter hvert til 5-8 m. Dette skyldes
sannsynligvis at sandige avsetninger tynner ut og at det under kommer inn finstoffrike fjordavsetninger
(silt/leire). Ved Hagan kan finstoffavsetninger na opp til 15-20 m o.h. mens de ved Fjorden kan na opp til
30-35 mo.h.

| omradet sgrest for Straumsvatnet viser georadarmalingene opptil 10 m tykke elve/delta-avsetninger trolig
dominert av finsand og silt. Under, fra ca. 5 m under havniva, kommer det inn finstoffrikt materiale
(silt/leire). Elveavsetningene er hovedsakelig avsatt langs dalretningen mot nord, men lengst ast kan en del
materiale veere avsatt mot vest ut fra dalsiden. Skredtungene som har kommet ned dalsiden, strekker seg litt
ut over dalsedimentene, men kan ikke spores lenger ut i avsetningene. Lengst sgr i omradet kan det vere
spor av skred fra ca. 5 meters dyp, og skredet ma ha gatt i en tidlig fase far overliggende elveavsetninger.

Emneord: Geofysikk Georadar Kvartargeologi

Lgsmasse Skred
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1. INNLEDNING

| forbindelse med lgsmassekartlegging innenfor kartblad 1623 111 Roan (M 1:50 000) har
NGU utfart georadarmalinger ved Hagan, Fjorden og Straumsvatnet i Roan kommune.
Oversiktskart som viser lokaliseringen av de tre maleomradene, framgar av kartbilag -01
(M 1:50 000).

Formalet med georadarmalingene var & framskaffe informasjon om lgsmassetypene og
kartlegge variasjoner bade horisontalt og vertikalt i lasmassene. Av sarlig interesse var det a
pavise dypet ned til leirdominerte avsetninger. Ved Straumsvatnet var det ogsa av interesse a
fa belyst omfang av og tidsrom for fjellskredaktivitet.

Malingene omfatter 21 georadarprofiler med samlet lengde 4190 m. Lokaliseringen av
profilene er vist i kartbilag -02 for Hagan, -03 for Fjorden og -04 for Straumsvatnet

(M 1:5 000), mens kartkoordinater for alle profilene er vist i databilag 1. Feltarbeidet ble
utfart 31. mai og 1. juni 2012 av forsker Jan Fredrik Tennesen (NGU) og student Lars
Lokeland Slake (NTNU).

2. MALEMETODE, UTF@RELSE OG PROSESSERING

Georadar er en elektromagnetisk malemetode som kan benyttes til undersgkelse av lagdeling
og strukturer i grunnen. Metoden er basert pa registrering av reflekterte elektromagnetiske
balgepulser fra grenseflater i jorda. Georadaren som ble benyttet er digital og av typen
pulseEKKO PRO (Sensors & Software Inc., Canada). Mer utfyllende metodebeskrivelse
finnes pa http://www.ngu.no/no/hm/Norges-geologi/Geofysikk/Bakkegeofysikk/

For alle profilene ble det benyttet en sender pa 1000 V og antenner med senterfrekvens 100
MHz. Opptakstiden for alle profilene var pa 1200 ns med samplingsintervall 0,8 ns
(nanosekunder). Signalene ble summert (’stacket’) 4 ganger ved hvert malepunkt. For & lette
gjennomfaringen av profilmalingene ble antennene plassert pa en handtrukket spesialvogn
med en fast antenneavstand pa 1,0 m. Et tilhgrende malehjul registrerte avstand langs
profilet, og fra en kontrollenhet ble malepunktavstanden forhandsinnstilt slik at radaren
automatisk utfarte maling for hver 0,5 m. For lokalisering av profilene er det benyttet
gkonomisk kartverk (M 1:5 000), og profilkoordinater (databilag 1) er bestemt med en enkel
handholdt GPS-mottaker.

Pa grunn av noe stgy i opptakene ble de hgyeste frekvenser (>125 MHz) forsgkt fjernet ved
filtrering for malingene ved Hagan og Straumsvatnet. Ved utskrift av georadaropptakene
(kartbilag -02, -03 og -04) ble det benyttet egendefinert forsterkning. Ved denne type
forsterkning settes bestemte forsterkningsverdier ved bestemte tidspunkt i opptaket, og
signalstyrken blir lineert interpolert mellom forsterkningsverdiene. Terrenghgyden langs
profilene er vesentlig bestemt ut fra gkonomisk kartverk, men lokalt ogsa ut fra visuell
vurdering under profileringen.

For & angi en korrekt hgydeskala for profilutskriftene er det ngdvendig a kjenne radarbglge-
hastigheten i undergrunnen. Det er dessverre ikke utfgrt noen CMP-malinger for a bestemme
hastigheten. | profilutskriftene er det gjennomgaende benyttet en hastighet pa 0,1 m/ns.
Denne hastigheten er forenlig med lgsmasser bade med og uten full vannmetning. | omrader

4


http://www.ngu.no/no/hm/Norges-geologi/Geofysikk/Bakkegeofysikk/

med tagrre avsetninger er hastigheten sannsynligvis hagyere, og dyp ned til reflektorer vil da
veere starre enn hgydeskalaen viser. | omrader med vannmettet materiale kan hastigheten
veere en del lavere, og dyp ned til reflektorer vil da veere mindre enn hgydeskalaen viser.

Observert refleksjonsmanster vil vaere en god indikasjon pa hva slags lgsmassetyper som
opptrer langs profilene. | sand- og grusdominerte avsetninger kan det oppnas reflekterte
signaler fra flere titalls meter dyp, mens det i godt elektrisk ledende materiale som marin leire
vil vaere minimal dybderekkevidde for georadarsignalene. |1 morene med hgyt leirinnhold vil
derfor ogsa dybderekkevidden veere forholdsvis begrenset, likesa i grove inhomogene
avsetninger (morene- og skredavsetninger) pa grunn av stor spredning av energien.

3. RESULTATER

3.1 Hagan (G1 - G7 og G15)

Utskrift av georadaropptakene samt lokaliseringskart for profilene er vist i kartbilag -02.
Langs det trange dalfagret som gar fra fjorden og oppover mot sgrgst ved garden Hagan, er det
tre slakt hellende flater med brattere terreng i mellom. Den nederste flaten ligger 0-25 m over
havniva, den midtre 55-70 m o.h. og den gverste 120-125 m o.h. Georadarprofilene er
lokalisert til den midtre flaten (G1, G2, G15 og sgndre del av G3) og i skraningen ned til
sgndre del av nederste flate (G4-G7 og nordre del av G3).

Oppe pa nordlige del av den midtre flaten (G1, G2 og sgndre del av G3 (pos. 0-170 m))
varierer tilsynelatende dybderekkevidde for reflekterte georadarsignaler fra 10 til 25 m.
Signalstyrken varierer betydelig over meget korte avstander langs profil G2 og G3 og tyder
pa inhomogene forhold spesielt overflatenzrt, men noen steder ogsa dypere i avsetningene.
Refleksjonsmansteret varierer fra nar kaotisk og lite ssmmenhengende reflektorer til
balgeformede og videre til slake skralagsstrukturer med fall hovedsakelig mot nord.
Lesmassene regnes a tilhgre en israndavsetning og kan besta av bade morenemateriale og
avsetninger fra smeltevann.

Profil G15 pa samme flate videre mot sgr indikerer at det der er et gjenfylt bassengomrade
trolig vesentlig oppfylt med smeltevannsavsetninger med avsetningsretning hovedsakelig
langs dalen mot nord. Det kan se ut som innfyllingen har foregatt i to faser med kraftigere
men mer ujevne reflektorer i den nedre del av avsetningene. | de gverste 5-7 m av bassenget
ser det ut til & vaere ulike avsetningsmenstre. | sgr langs profilet (pos.130-230 m) vises slak
skralagning med fall mot nord som i underliggende materiale. 1 nord (pos. 50-120 m)
indikeres fra 1-2 meters dyp en ca. 5 m tykk lagpakke med markert skralagning med fall mot
sgr. Det regnes derfor at dette laget er avsatt fra bglge- og stramerodert materiale fra
israndavsetningen nordafor.

Dyp til fjell er usikker da fjelloverflaten ikke framstar som en tydelig reflektor langs
profilene. Begrensningen i dybderekkevidden kan skyldes overgang mot fjell, og sentralt i
dalen under den midtre flaten kan derfor fjelloverflaten ligge 20-25 m dypt i niva rundt 40-45
m o.h. Den kan na opp til rundt 10 meters dyp ved S-enden av G1 og NV-enden av G15, 11-
12 m ved V-enden av G2 og muligens 5 m eller mindre ved nordenden av G1.

Nedover skraningen mot nord og ned pa den nederste flaten nordafor er det sentralt i dalen
(nordlige del av G3 og hele G4) til dels uklare og usammenhengende reflektorer i
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avsetningene, men ogsa en del reflektorer med fall mot nord. Dybderekkevidden er 15-20 m
nedover skraningen. Fra pos. 40 m i profil G4 er det svak reflektivitet fra dyp stagrre enn 6-8
m. Finstoffrike avsetninger (finsand/silt og muligens leire) kan derfor opptre fra dette dyp og
na opp til et niva pa ca. 15 m o.h. ved nordenden av profilet og opp til ca. 20 m o.h. ved pos.
40 m i profilet. Det kan se ut som at det har foregatt balgeerosjon i nedkant av skraningen
(fra pos. 10 m i profil G4), og at overflaten nordafor delvis er dekket av strandavsetninger og
delvis myrtorv (sistnevnte i pos. 15-50 og 70-150 m). Fjelloverflatens beliggenhet er uviss.

Langs gstsiden av dalen indikerer profil G5 til dels kaotisk og lite sammenhengende
reflektorer i israndavsetningen de sgrligste 100 m av profilet. Likesa vestafor langs profil G6
nedover skraningen mot NNV. Videre nordover og nedover langs G5 (pos.350-300 m)
skraner en avsetningsgrense ned til ca 10 meters dyp med tilsvarende skra reflektorer i det
underliggende lgsmasselaget. Derfra flater grensen og reflektorene ut og laget tynner mye ut
de neste 80 m av profilet. Kryssende profil G7 indikerer skralagning med fall mot nordgst i
dette laget, sa avsetningsretning regnes derfor a veere mot nordgst her i nordgstlige del av
israndavsetningen. (Manglende data i profil G7 skyldes teknisk svikt pa sender).

Avsetningsretning for materialet over dette laget langs gstsiden av dalen (G5 fra pos. 350 m
og nordover og G7 fra pos.50 m og gstover) er mer usikker. Enkelte markerte nar horisontale
reflektorer opptrer, men avsetningene er dominert av materiale uten tydelige strukturer.
Materialet kan derfor delvis vaere avsatt ved utglidninger/skred i forkant israndavsetingen,
muligens ogsa pavirket ved skredavsetninger ut fra dalsiden. Profil G7 krysser et massetak i
omradet fra pos. 27 m og gstover. Massene som er tatt ut er trolig i hovedsak fra det gvre
laget, men bunnen av uttaket kan na ned i det nedre laget i vestlige del. Det regnes at
avsetningene i dette omradet vesentlig bestar av sand og grus. Langs de nordligste 150 m av
profil G5 er dybderekkevidden redusert til 5-10 m. Det antas at fjelloverflaten ligger
forholdsvis grunt der, men det kan ikke utelukkes at finstoffrikt materiale kan komme opp til
mellom 15 og 20 m o.h.

3.2 Fjorden (G8 - G14)

Utskrift av georadaropptakene samt lokaliseringskart for profilene er vist i kartbilag -03. 1 det
trange dalfgret som gar fra sjgen og oppover mot sgrast forbi garden Fjorden, viser kartet noe
tilsvarende terrengprofil som ved Hagan. En liten flate lengst sgrest ligger pa 115-120 m o.h.,
mens hovedflaten nedenfor mot nord ligger pa 55-70 m o.h. Det er imidlertid ingen markert
nedre flate videre mot nord da terrenget skraner noe ujevnt nedover fra over 40 m o.h. og ned
til sjgniva. Fjordabekken kommer inn pa hovedflaten fra sgrvest, og den har erodert seg
betydelig ned i avsetningene mot nordgst og gst. Dette medfarer at terrenget skraner brattere
ned pa nordsiden av flaten enn antatt opprinnelig terrengform pa avsetningene.
Georadarprofilene G8-G10 er lokalisert til hovedflaten og skraningen ned mot bekken i nord
(G10 fra pos. 200 m). Profil G11 er et profil pa tvers av dalen og krysser over erosjonsdalen
for Fjordabekken. Profil G12 og G13 er lokalisert pa skraflaten nordafor, mens G14 er malt
langs vegen pa tvers av dalen.

Oppe pa hovedflaten varierer dybderekkevidden for reflekterte signaler i omradet 12-20 m.
Profil G10 indikerer at det kan veere en israndrygg som krysser dalen i nordkant av flaten
(pos. 160-230 m). Ryggformen har uklare refleksjonsstrukturer, men har dels haugformede
strukturer i sgrlige del og noen skrareflektorer med fall mot nord nordover i ryggen. Ryggen
bestar derfor trolig bade av morenedominert materiale og smeltevannsavsetninger (sand/grus).
Sgnnafor ryggen indikerer bade profil G8, G9 og G10 et bassengomrade som er fylt opp av

6



antatt sand/grus-dominerte avsetninger. Refleksjonsmansteret tyder pa at materialet er avsatt
I flere faser, og nedre del viser kraftigst reflektivitet men med ujevne og lite utholdende
reflektorer.

Dyp til fjell er usikker, men kan tilsvare dybderekkevidden for reflekterte georadarsignaler.
Sentralt langs bassengomradet kan fjellet ligge i et niva rundt 45 m o.h. Under israndryggen
kan fjellet skrane ned til 35 m o.h. fram til pos. 240 m i profil G10. Videre nedover
nordskraningen er dybderekkevidden redusert til 5-8 m, og det er mulig at finstoffrikt
materiale (silt/leire) her kan na til et niva rundt 35 m o.h. I profil G11, som krysser dalen like
nord for nordenden av G10, er det ogsa meget redusert dybderekkevidde i lavomradet sentralt
I profilet (pos. 30-120 m), og overflate av mulig finstoffrikt materiale kan her komme opp i
30-35 m o.h. Under det hgyere terrengnivaet vestafor (ca. 48 m o.h. fra pos. 140 m i G11)
indikeres to tydelige lag i avsetningene. Det gvre laget, som er opptil 8 m tykt, har markerte
reflektorer, mens underliggende materiale har mer usammenhengende og ujevne reflektorer.
Fjelloverflaten kan der muligens vere pa 13-18 meters dyp (30-35 m 0.h.), mens den er uviss
videre gstover langs profilet. Kraftig skrareflektor mot stort dyp (pos. 30-100 m i G11)
skyldes trolig reflekterte signaler fra kryssende kraftlinje.

Videre nordover skraflaten avtar dybderekkevidden fra 15 til under 5 m langs G12, mens
mulig finstoffoverflate kan na opp til et niva pa rundt 30 m o.h. Det er i sgr indikert to lag
som vestligst i G11, men det gvre laget kiler helt ut rundt pos. 100 m. Langs G13 er dybde-
rekkevidden 5-10 m, og finstofflag kan na opp til 35 m 0.h i vest og rundt 30 m o.h. sentralt i
profilet. I profilet G14 pa tvers av dalen langs vegen er det nesten ingen dybderekkevidde
sentralt i profilet (pos. 70-170 m), og finstoffmateriale kan se ut til & ligge overflatenart (25-
28 mo.h.). I vest er dybderekkevidden 5-10 m, og det antas at fjellreflektor skraner ned fra 2
til 8 meters dyp (dvs. fra 22 til 18 m o.h.) i omradet pos. 0-30 m. For gvrig er fjelloverflaten
uviss.

Det er et eldre slamdeponianlegg oppe pa toppen av israndavsetningen (nord for G8 og vest
for G10). Den darlige dybderekkevidden nordligst i G10 og sentralt i G11 kan derfor skyldes
infiltrasjon av ionerikt grunnvann fra slamdeponiet og ikke et hgyt niva pa finstoffrike
avsetninger. Det er usikkert om forurenset grunnvann kan ha infiltrert og pavirket ogsa
avsetningene lenger nord.

3.3 Straumsvatnet (G16 - G21)

Utskrift av georadaropptakene samt lokaliseringskart for profilene er vist i kartbilag -04.
Profilene er lokalisert pa elve/delta-avsetningene like sgr for vatnet og konsentrert til gstsiden
inn mot den bratte dalsiden. Det opptrer der flere skredtunger som har kommet ned dalsiden
og som strekker seg litt utover dalsedimentene. Malingene ble gjort for & se pa om
avsetningene utenfor de synlige skredtungene har blitt pavirket av skredene, noe som kanskje
kan belyse omfanget av og alderen pa skredaktiviteten.

Profil G18 falger driftsveg og veg, mens de gvrige profilene er malt i skog med begrenset
framkommelighet. Ved utskrift av profilene er det ogsa her benyttet en radarbglgehastighet
pa 0,1 m/ns. Da mesteparten av avsetningene vil vaere vannmettet og regnes a vare
sand/finsand, er det rimelig a anta at hastigheten kan vaere noe lavere, og dyp ned til
reflektorer kan derfor vaere noe mindre enn angitt.



Terrengoverflaten er ut fra kart og visuell observasjon anslatt & variere mellom 4 og 6,5 m o.h.
Dybderekkevidden er gjennomgaende rundt 10 m langs alle profilene og det regnes at den
stort sett begrenses av underliggende finstoffrike sedimenter (silt/leire). Gjennomgaende vil
da grensen mot finstoffmateriale ligge pa rundt 5 m under havniva.

Profil G17 og G18 har begge hovedretning langs dalen, og som forventet for en elve/delta-
avsetning, opptrer det her skrareflektorer med fall mot nord og underliggende ner horisontale
reflektorer. De gvrige profilene, som er malt mer eller mindre pa tvers, viser mer nar
horisontale reflektorer, men de bayer opp inn mot dalsiden i gst. Det kan se ut som en del av
materialet der er avsatt ut fra dalsiden i tillegg til avsetningsretning mot nord langs
hoveddalen. Dette sees best i G16 og G20.

Utenfor skredtungene er det tilsynelatende ingen tydelige spor av skredmateriale. Lengst sar i
omradet kan det vaere spor av skred fra ca. 5 meters dyp (G17 pos. 210-246 m og G18 pos. 0-
35m). Skredet ma ha gatt i en tidlig fase far overliggende elveavsetninger.

4. SAMMENFATNING

Dalfgrene som gar opp fra sjgen fra NV til S@ ved henholdsvis garden Hagan og Fjorden, har
begge en slakt hellende terrengoverflate sentralt i dalen i et niva pa 55-70 m o.h.
Georadarmalingene tyder pa at det ligger en israndrygg pa tvers av hver dal under nordlige del
av disse flatene. Israndavsetningene regnes a besta av bade morenemateriale og avsetninger
fra smeltevann (sand/grus).

Bak (S@ for) ryggene indikeres et gjenfylt bassengomrade med antatt vesentlig sanddominerte
avsetninger. Materialet synes hovedsakelig & vere avsatt langs dalene mot nord, men i
nordlige del av bassenget ved Hagan er det i gvre del materiale med avsetningsretning mot
sgr. Dette ma skyldes avsetninger fra balge- og stramerodert materiale fra israndavsetningen
nordafor. Dybderekkevidden for reflekterte georadarsignaler tyder pa en lgsmassetykkelse pa
15-25 m sentralt i bassengene og at fjelloverflaten kan ligge 40-45 m o.h.

Nedover NV-siden av israndryggene avtar dybderekkevidden etter hvert til 5-8 m. Dette
skyldes sannsynligvis at sandige avsetninger tynner ut og at det under kommer inn finstoffrike
fjordavsetninger (silt/leire). Ved Hagan kan finstoffavsetninger na opp til 15-20 m 0.h. mens
de ved Fjorden kan na opp til 30-35 m o.h.

| omradet sgrest for Straumsvatnet viser georadarmalingene opptil 10 m tykke elve/delta-
avsetninger trolig dominert av finsand og silt. Under, fra ca. 5 m under havniva, kommer det
inn finstoffrikt materiale (silt/leire). Elveavsetningene er hovedsakelig avsatt langs
dalretningen mot nord, men lengst gst kan en del materiale vare avsatt mot vest ut fra
dalsiden. Skredtungene som har kommet ned dalsiden, strekker seg litt ut over
dalsedimentene, men kan ikke spores lenger ut i avsetningene. Lengst sgr i omradet kan det
veere spor av skred fra ca. 5 meters dyp, og skredet ma ha gatt i en tidlig fase for overliggende
elveavsetninger.
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Kartkoordinater for georadarprofiler (G1-G21)
malt 31. mai — 1. juni 2012 i Roan kommune.

UTM-koordinater (WGS84, sone 32) er bestemt med handholdt GPS-mottaker.

Hagan (G1 - G7 og G15

Profilxposisjon UTM-N (m) | UTM-E (m)
G1x0 7118776 564051
G1x37 7118811 564050
G1x84 7118856 564076
G1x190 7118957 564071
G1x249 7119001 564109
G2x0 7118810 564022
G2x49,5 (xG1) 7118831 564072
G2x118 7118846 564140
G2x200,5 7118910 564180
G3x0 7118834 564106
G3x141 7118946 564024
G3x175 7118950 563990
G3x249 7119001 563950
G3x331 7119073 563927
G3x376,5 7119111 563915
G4x0 7119111 563915
G4x68 7119164 563886
G4x158,5 7119252 563852
G5x0 7119376 563902
G5x284 7119169 564084
G5x411,5 7119041 564103
G5x457 7119001 564109
G6x0 7119052 564094
G6x109 7119136 564026
G7x0 7119109 564043
G7x39 7119138 564062
G7X77 7119157 564085
G15x0 7118719 564103
G15x126 7118663 564230
G15x166 7118624 564256
G15x203 7118590 564257
G15x259,5 7118539 564294




Fjorden (G8 - G14)

Profilxposisjon UTM-N (m) [UTM-E (m)
G8x0 7117645 562164
G8x106 7117575 562070
GIx0 7117575 562070
G9x158 7117476 562187
G9x212,5 7117485 562242
G10x0 7117467 562191
G10x156 (xG8) 7117610 562120
G10x298,5 7117737 562054
G11x0 7117794 562071
G11x42 7117755 562061
G11x69 7117735 562040
G11x111 7117717 562009
G11x144 7117714 561975
G11x180,5 7117684 561952
G12x0 7117732 561985
G12x183,5 7117898 561912
G13x0 7117826 561893
G13x51 (xG12) 7117834 561943
G13x112 7117848 562000
G13x185,5 7117911 561960
G14x0 7117964 561822
G14x226,5 7117934 562014
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Straumsvatnet (G16 - G21)

Profilxposisjon UTM-N (m) |UTM-E (m)
G16x0 (xG18) 7115290 566141
G16x63 7115256 566192
G17x0 7115278 566197
G17x45 7115245 566180
G17x100 7115195 566151
G17x182 7115130 566131
G17x203 (xG19) 7115103 566144
G17x246,5 7115066 566138
G18x0 7115066 566138
G18x22 7115081 566124
G18x100 (xG20) 7115156 566118
G18x170 (xG21) 7115225 566106
G18x247 (xG16) 7115290 566141
G18x362 7115343 566244
G19x0 (xG17) 7115103 566144
G19x78,5 7115157 566190
G20x0 7115157 566190
G20x32 7115174 566165
G20x80,5 (xG18) 7115156 566118
G21x0 (xG18) 7115225 566106
G21x79,5 7115238 566185

NGU Rapport 2014.024
Databilag 1 side 3



20

Svartlia “‘,"“-":‘_::“T" ; . Bessaker- |
pet I . s Yoo, v SoMehpgdasr i
= " % Kella " - =T oz Seld
\ Q. ml e ¥
agbukia T Mg lonna s ™Y i-‘-"-‘ b
+ Stokdovika & i W | Nt T
o )
U f-:'u-,.o, Lo =L fiellet £
iny Stormds- 4k &r %, "oy |
Terningen haugen . .:;,;..Slnnlka /Ofofeo - [ 2 : Il 31'&0!
. el WL <} =
N Kilevikh o=, Kraknesef \1\ = . " § i P
ani Spaclodden s q?' !
......... i
“ Skjoppa Avisa m\.:._f\ = N~
Flua o w v 4 L4 Rfiasto
Klakksneset ” L o
+ o oy i
x " vilka i |
Ramnsnove Sumstadvika
8 A g
Ingen Rﬂ.ﬂjn@n \ =
& Hhol :
3] - I .lulql:lh o
Just LY b
% - <
% e ?’Beske!a nd 3 o Hauknes-
% b ' 2, apd] '.
ipan -'-E‘J_ L= L | %‘; Groniianad 4o 229 A
Al T IR LN gomd, | I
) W "k 5 \
W g | = = L e ] A
F i % ok f p 7 3
- ol ) jellet - vﬁ | et , f Ains A P A
il I\A\ A % e
/ o ’ W
Chre A | — " ;
Fo  aQhiden Fipedeitned + N . ) 3 of
20 0 S e Mafjeried bt b Dayen \ g%
1355/ suafoat Medtmarkhela ol Vi Stoiatnat '
o O i} Maat e\ HUncish
twgdrdan :::3“';_” { 2 vatna waingl Finarsdaleq {
- ; B4 o e ey A
U5 A A4 ora) Kvermatmel Myra 77 L & \
fellef 1 = 03 o . Bokken Qoet” R d '
r {:IB}q_dhnoﬁll - e e Gunnarskarc: S -.f_'u Spal
s 2, .ﬁhfplnhmmcn 9 fiellat f::‘r-ﬁmd 3 valnat ¢ § Musrikan cf.r 7 $
rsl:wfd‘t“' RE L ! F""""r"}lpa s Vi A a I ':..1'.(1n .
i ::::m,‘,,, SN 1_)‘; ‘Kammsrkhaia‘_l Fiodasetsren *.f-:.m-ar:-r»:fp 7 Py Stormunken | | 8 dickiags- |
g : ) . 37 1 \ iy ¥ it - f 1 i
"\ e { Voli- * &“‘;‘ Strabims-| ggnna .
o -5 i Bl b B A L - BF
. . 4 i e ———
~Stakkenget D Godmatha'vaingt o 3‘ Enpan d_." i
& ron o S G y . #
; : | Sorko/v
o7 Frastvaing! Finarsdaliseterdn HG.’.IC‘!?"‘.?! Bontjefer 2 Marrolve
Asen f - % & ' : Il / 2w N
‘ heia A _Bonfeltfnna ".’ il Twerriasshoing .4
b W :
B 5 . 3%
5 v Twerrfjelel el
aetan « 596 g i ] ';I
fic* ’ Smatjorman | B _04 &~ " g
?‘d Hoaghakik« Ostre ’ | ] J '}_{\
- 7y ' d
Pl heia lancnliwitned /7 Al I PO Pk

Kartutsnitt vist i Kartbilag -02, -03 og -04 (M 1:5 000)

-0X

NGU MALESTOKK MALT IFT Mai-Juni 2012

OVERSIKTSKART TEGN JFT Jan, 2013

1:50 000 | TRAC

ROAN

KFR

ROAN KOMMUNE, SOR-TRONDELAG

KARTBLAD NR
1623 111

KARTBILAG NR
2014.024-01

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
TRONDHEIM




S,,@“Gluﬁé@@“@@“@@@Qzuﬁé@é@@“@%g?@%@%@?@%@%géﬁ%g%Q%Q?@%Q%ﬂ@g@N SVEugz(}zui@m@m@uiGilmam@m@mgzuig:azjjmumumumuéémumuééﬁﬁoéoéo§o§a§N®
., WL T ]]|11||| mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm Wm0 e —
E W L T i
b e )
?5 e w A s e e .
| | I s e Hime s I i il L
il i e "% | | | i
N i A 1 | H | i
it R % r L
e mfmmuﬂmfMMMMMHNMMWMMWMMMM%
()\/GX\H Z]:ji:rzszARlNG KART
= -
| g R e e
R lWWWW%WW?? i i Tf T LR i
L 1
S@GZGB’ ,,,,,,,,, T L e A A
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll il e ———— | i
O —
? e _—
HH e,
e i W e : . 0
M e i R R R
| | | e LR L
i i e
| Il L s e
| I A e R e L Rt R
50 e
3@§ i ﬁMﬂlﬂ“”1‘l(m1]1HMH'HHMHHH@HHHMHHHEH]H‘];1m]ll:HIlllljumu:um,'R,.‘.OO.. ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ 1,
B ﬁ e ——
e ‘ ' i
L ) SR o s
L il ?? i
SORE | i
S il
.
= i f
so GO L eeae W
T .
. s m— . (@l
Ul A
e " - L ———
e e
I ?H‘iﬁ%ﬂ@%ﬁi e e |
e Lo
W e % ‘ | e — i
s e L s R A N
L LT
66 W sv.oge T e G5 No
MMMUIW o . CT . T g v o
- » -
e Wﬂ ﬁ@ R %ﬁ?ﬁﬁ ﬂfﬁﬁ . | w —
. - B i




SV §1m3 S 8 0s 8 08 8 G“lz@ S B80S 808 8 PO;””; g 8§ ® © § & &8 8 &g ¥ 8B B g 8 = ¥ B g NO \ §1m4 S 8 & 8 & ¢¥8 8 ©8 s © s 8 € 8 & o 8 8 ;O“ t:jom & & 8 &4 ¢ £ 8 4§ 8 o3 K g8 £ 8 4 8 € © © 9 @ 2
1 i 4 T HH HHHHHHHH]]HHHH| o (!}1244@ g Ry o : ‘ [ g
I =35 4 : L35 £ ] I o5 & AR fo5 £
200 i % _ %@fﬂm H W% 1 Nﬁf W%F % - 20 o em % 1 %{WW ti Wﬁﬁ%ﬁ{ 1, % [ oo
. e e TR clli e
Caop 5 I Elames Cam+ 5 1 I 24 aom
. - E N 1 . e
Gl11 o1 o1 on
TEGNFORKLARING KART SO G12 L e A A N T T T T T T R L P
GX s s S ¢ 8§ ¥ 8 ¥ § ¢ § g & g § ¢ § g 5 g & 8 = = 8 & 85 5 5 B 5§ K £ 3 - S T SR e B
T Geondaprof T st Gl° fus T ) I mHHH1HHHH1HHHWHHHlIH1Hll!imunum,,h L a1 )
ot L — o b L e el
wat?! | W g e e , e
w0 18} : - Sl 5 2o Ej i 1 s i Ej [ 2
P8 ] ! 3 : 2 ‘ i IS ML T30 -1 28 {dao i : i TGt £
.S ... .. L et e e i
500 E o1 % ! ? i, 5 500 QF Zzz » : - _ i ﬁ f @ § f : _ i%i : g ; 1 ﬁf?@ i gggﬁ% ?@Eﬁﬁf ﬁ 1 ‘ Mﬂ W% iﬁ%%% ﬂ i ”& i H+ 2o : ZZZ F
N TE S Tood R ‘ ST
vvvvvv Y/ L (R RSN SRS Sy | . iﬁ 4 % i % ?@% @H ; L,
b 127 1P - SELE: - ! — j S EERTI tio §
sop L ' : L o
G9 Post t1 on
SO s v 5 g v 8w o8 © 8 €618 ¥ 8 ¢ % 8 8 K 8 Y S € 8 4 9 4 8 6 8 4 & £ & w0 o8 4 % 4 2 & s NV
et 4ot [Pttt 4044480454444 44448 b R4 b e s s s sstse]. -
Lew W oo G = W Hop SV G9 % §8® Ty) = Iy} = ) 3 9] Gpoél t;on 3 ) = Ty = Ty) = N@
200 é 60 T 6 é 200 21 T e s ——— 7o
3o —2—%65 T 65%%3@@H 1 00 :555 | T 55%}@@
\\\\\ 24@@ "%6@ ; 6EZJ§" 4@@% 2o ;%5@ | i . 5@%2 200
Fom  E o I Wf i R A s it fiii s R R Plwos S it o A R R b : e Eﬁ ﬁﬁ% ; s $dom
e | | e et i .
700 ) 35 J 35 o 700 500 g 35 ! : T 35 ;Gj) 500
so § @G 1@6@2 :@ T T I e N 3@%“ ; ;@@ I ;@ g ¢ o5 g WV TEGNFORKLARING PROFIL .
T ] G A e mu11Hmm11m11m111!111mllm11umm11m1am14m1ammu1;”w:m.m: “““““ H S :n S Pee T GxX
ot | e ——— R
ot ‘ L — L e
N TTT—— . i
w8 4 | AN S S
ém | f jz i @Wﬁ R i . | ,1,,,,,,1,mHmHH1WWWH | z A u
oAl = -y - o = 600 7 z ,, ’ ‘ 1 E * 600 - MALESTOKK |MALT JFT | Mai-Juni 2012
DV GS——— SN\ oo | § 35 ; iﬁéx %f % kg % % 1 W %% W %?3 w ﬁ | } : % 3 | % i m mwg 35 i1 o EESRADAROPPTAK o /?5 SO; ;Eiz Lo
’ . T |Forom i
S0 51 | } %? : | ] Ios 1 o ROAN KOMMUNE, SOR-TRONDELAG
- -z I i féﬁ | % j % ] %% %ﬁ% 0 o NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE KARTBILAG NR KARTBLAD NR
il it | I R RIS | TRONDHEIM 2014.024-03 1623 1l




(SU) swT| o
5 § 8 8 E o
Q — Al ) < o a =
_— m.m. MB
SU/W AT =AWy e TS M m
@ ] i9] = M
N = ;:;:_;i; ; =&
~ 70 &ﬂm SEE|S DM <t
— Ay S
o ===t o Q3
e ) X o 5o
7 o% Sp
. = SM 2o
VS = RS M Y
ot} ~
(SU ) W =
Gl
] ] ] ]
[N ] S| S|
— QY] ™) <t
ay ” ” ” ” ”
SU/M T g=A (W) TAS TS
c GE Q 19)
° 7 ToNN = W Te N
- _:,_;W_:_W_W_:_W_:,_:
2 e e &
a ies TR | =
: = S| 34
g3 S 2|8
= ) SN 2!
7e = - =
PSE o Z 512
\& S = x| z
— o= g]>
"GrE v < v
G . < V | =
o1 = N Z @]
ove —_— = S =3
. o o
: D =2]las
GEE < @) O =
== i
— Sa)
G + - R B (SU) swWt| M Z Gm
et e - EE
[a4
S SENCI S § B 8 28w g|2E
SU/W P P=A" (W) "8 T3 "G2E B | S
N T e e e A I e A Y WC\E,SQﬁV®\>,ﬁEw,D>®HM
S Q Q Q ) : T
N N N N Bce A i Q 0
f———— W + W — W —+
(SU ) swWT] ‘Gle |
ey — ]
(SU) awTt] DI — o/ L
T = ——
o "orE —=> =
[ e o S e B | e G 1
SU/W T d=A (W) TAS T
] L0 o SO+
N O N O — — 1
[ A R R e E—— ]
' T T ,->\ T T A7 e e e \m\ r
g e o6e ek .
E—— e m =
3
. — a— ]
‘01 e s B A G8C e —— VS + m
) Ve? e — oy & o
Gl 3
m Arhana S m N
ARa . e, - 3 m
GDSW A SZe oo v O x
e e e u Tt 9 ] =
o7 ﬁi‘i N/ C T mr— °GE \\ M m
A/ A S ] o,
‘v e GOz e Pe+ W m
=== === S 2
. Vit —— S+ m
: — Go2 o e 1
— U e e 3
. 3 P e e o7 T
o1 m e — i e @ s (@ Gl ]
WS W e A me e G éﬁmw
e M e Oy e — G 1 ——
= e s e 3 v
M S0t A S e St e — o0 e —
Eos) W T Ve i —— e 6 m w
= e e — SU/W FFAT @=A" W) A8 T
a s e
0/ =l e CoF e ma— V S R S
B e —_— 2 8 2 8
- —— T S 8§ B &
S/ W e hec e —— (SU) awT]
. E e Glc Ese——
28 = (SU) 8wt
3 e e Q Q Q 2
gors) 3 e e Wic e R N S N )
3 s s A M— — N ™ =
‘2613 =8c == QL wgprger w et
W e M — O N O - -
=6 W . A s e — (@) — AR A AR
= . E— A —
e e “CH | — @) S
—= o :
Sl W I — t— el
W e w1 £ 4
D17 W (S E—— m G8I1 B —— S—
E _—— - e ‘GT+ =
5 = 7 08l e | =
o GIT+3 R s e—— © A A — “anou(
; _— e 02+ —
£ el G/ e
e M — — e S+ e
Gl m Z e
o = R E—— W e o — s e T e — —
@\ SOT+3 e e s s St
e ——— =~ A aae S — 1 I
G e e E e mm o4
T+ POT+3 A b e
E A — oy £ e
. 3 A et 3
T T P GGl = e
3 . W A A IAS aaas o 1 Y
1L 2 Wal+3 A ] e
A = e 0G +
WS T + A 3 Ty 1 e ] T
aa— e+
jeion) S ——— g T e
At S — e 7u®© \\
e A m—— G0+ e
GOT e VeT e - ]
=== = SIS =
. e G2 ] A At 1 e R
) e — e G e —— E—
T P G/ F A ——— ——
) & Gemun W — vl
G/ 1 e ——— R LT
A St Wiy e Y e 8
e et e —— — MW%@
081 e CTT e G b | L I T e B S B I
o L0 & 1O S LO
CQ T | S P ————— WIT N V SU/W AT D=/ ?:w s Aa 3
e ——— e — i ] L
o GaT e
761 —— 8 8 & §
o A A — QY ™ ~
. — ([@\; i Emem— (SUy auT]
SO 1 G
o e e Ee ——— (Su) ewrT|
G G - e Mt Ve e N - al ™ =
e . T A e @ SU/W AT @=A (W) *AeT]
. G =
e === == Z. o
AR A E—— 10 [N i@} — —
. o RIS e - o f:_,‘” ;:;W
GlIc T mwu
G2 = 0/ —— 0/ 2
S — e e ——
o - = e ——— ‘69 il i m—
7 wee S e
v = e
G e 79 e 79 —
e C5 CG
o0 o WS e WS A
— hAdaa e —
10 Q 10 Q 10 o == =7 e
1 — — m (((f(f(“
A SU/W AT @=A (W) A8 1] ‘o e I — ey " e
[ T O I I A [ s >
(@)
] ] ] S
& 8 B 3 o " oae e
(SU) awT] T
Ve — Ve o=
= "6C 5 "6C =
[a4
M 7=+ $HH 72 =
. | e
Z w Sl w Gl m—_—
& & & =
M 01 o1 e
=
M B : :
@) ml S = S
o < o~ e ~
w Im arw, | | _&Cs\() | | arey | | | | |
E % G —————— 1 1 —— G +—— } F——————————————
= O 10 Q 10 S 10) Io) ® Ig) ® Ie)
su/u @@l =AWy tAeT3 > suM ggtg=A iy cAeT3
N e . N R EE e T (R [ |
ﬂvm ] ] ] ] ] ] ] ] ]
W] ] S| ] ] ] ] ]
— QY] ) <t — QY] ™ <t
- (SUY awT]| (SU) awT]|

. k,'ﬁr/"‘/f
e 'l“/ﬁ

s D .
g i e
- SR
.

¥

i

{

!

i

{“x\ T
S
Y

Blrasmsvainet

: o 56600007
Wine, o

s




Norges geologiske undersokelse '

Geological Survey of Norway

Norges geologiske undersokelse
Posthoks 6315, Sluppen
7491 Trondheim, Norge

Besoksadresse
Leiv Eirikssons vei 39, 7040 Trondheim

Telefon 73904000
Telefax 73921620
E-post ngu@ngu.no
Nettside ~ www.ngu.no

Geological Survey of Norway
PO Box 6315, Sluppen
7491 Trondheim, Norway

Visitor address
Leiv Eirikssons vei 39, 7040 Trondheim

Tel (+47) 73904000
Fax (+47) 73921620
E-mail ngu@ngu.no

Web www.ngu.no/en-gb/




	Overskrift: NGU Rapport 2014.024
	Tittel: Georadarmålinger for løsmassekartlegging i Roan kommune, Sør-Trøndelag


