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Sammendrag:

Sommeren 2003 ble det utfort rekognoserende undersgkelse av potensielle forekomster for produksjon av
murestein, dvs. rektangulere blokker til torrmuring. Folgende kommuner ble prioritert: Kragere, Drangedal,
Tinn, Sauherad, Nore-Uvdal og Fla. Ved vurdering av potensielle forekomster har vi lagt vekt pd felgende:
Det viktigste er & fa ut en sterst mulig andel av rektangulere blokk av passende dimensjon uten at det ma
brukes mye arbeid 1 selve tilformingen. De beste forekomstene til slike formal ber ha falgende
karakteristika:

- Ha en godt utviklet "klov" eller "skifrighet" definert ved band av glimmermineraler. Ideelt gjor denne
kloven at bergarten lett spalter 1 10 — 50 cm tykke "plater". Oppsprekkingsmeonsteret ber domineres av to
sprekkeretninger tilnermet vinkelrett pa hverandre og klgven, slik at bergarten sprekker opp i kubiske til
rektangulare blokker. Sprekkene ber vare ganske tette — ideell avstand mellom dem er fra 20 — 50 cm.

- Bergarten ber veere homogen — helst noenlunde fri for kryssende arer og ganger og ikke inneholde mange
lag av for eksempel glimmerskifer.

Konklusjoner:

1) I Sauherrad kommune har vi pdvist omréder der storstilt drift pA murestein vil veere mulig og det
anbefales oppfelging hvis kommunen ensker avgrensing av aktuelle driftsomrader.

2) I de andre kommuene (untatt Drangedal) vil utak av murestein i begrenset omfang vere mulig og mulige
omrader er anvist. Oppfelging anbefales hvis lokalt behov er sa stort at en lokal resurs kan vere
okonomisk. Ett skifer/hellebrudd ved Hanskognatten 1 Nore-Uvdal kommune, bor detaljkartlegges for &
sjekke kvalitet og produksjonsmuligheter.

3) I Drangedal kommune har vi ikke funnet noen forekomster for egnet uttak av murestein, unntatt til sveert
lokalt bruk.

Emneord: Kartlegging Naturstein Bygningsstein

Skifer Murestein Metasandstein
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1. FORORD / INNLEDNING

Som en del av rastoff undersokelsenei Vestfold, Buskerud og Telemark, ble det sommeren
2003 utfert en undersgkelse av potensialet 1 noen kommuner 1 Buskerud og Telemark.
Regiongeologen for Buskerud Telemark og Vestfold inviterte 1 brev til alle aktuelle
kommuner i de 3 fylkene om & delta i et samarbeidsprosjekt om undersegkelse av mulige
forekomster av terrmurestein. Vi fikk respons fra folgende kommuner: Kragere, Drangedal,
Sauherad, Tinn, Nore-Uvdal og Fla. Pa bakgrunn av kunnskap om lokal geologi prioriterte
regiongeologen bestemte omrader innenfor disse kommunene og undersokelsenes
detaljeringsgrad ble koordinert med ham.

2. GENERELT OM FOREKOMSTTYPER AV NATURSTEIN

Naturstein kan vere s mangt, og det kan vare pa sin plass med en avklaring av hva man
snakker om. I figur 1 er gitt en definisjon av naturstein definert etter bruksegenskaper; vi
skiller mellom skifer og blokkstein, og innen blokkstein skiller vi f.eks. mellom «harde» og
«myke» bergarter.

I tillegg til en slik definisjon kan vi vurdere natursteinsforekomster i lys av hvilke produkter

forekomstene er egnet til, hvilket markedspotensiale de har og hvordan beliggenheten er i
forhold til markedet. I tabell 1 er gitt noen eksempler.

Tabell 1 Generell vurdering av verdi mot blokksterrelse og bruksomrader

VERDI FOREKOMST BRUKSOMRADER
Lav Sma forekomster av blokkstein og Grov murestein, grov belegging.
skifer, hay grad av oppsprekking, Lokale markeder.

gjerne inhomogene. Lett & ta ut med
smd virkemidler.

Middels Sterre forekomster, gunstig Murestein, stein til belegging,
beliggenhet. God kvalitet stein, lite bygningsstein. Mye til uteanlegg.
oppsprukket. Kvalitet viktigere enn Fortrinnsvis innenlandske markeder.
farge/struktur

Stor Store forekomster, gunstig Eksport av rdblokk, salg til
beliggenhet, unike steintyper ogsa i innenlandske bearbeidingsfabrikker,
eksportsammenheng. Mulighet for storre skala skiferproduksjon.

meget stor blokk (gjelder blokkstein).

Det ligger i1 sakens natur at mulighetene for a finne drivbare forekomster minker nedover i
tabellen. Forekomster med lav verdi finnes ner sagt hvor som helst 1 landet, og ofte er de
menneskelige ressursene og markedet viktigere enn rastoffet. Forekomster med hoy verdi
finnes det atskillig feerre av. Larvikitt og Ottaskifer kan brukes som eksempler pa slike.
Gruppen midt mellom er noe hyppigere, men man er her tildels henvist til norske markeder
som tross alt er begrenset.
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Figur 1 Klassifisering av naturstein

2.1 Bryting og produksjon/bearbeiding av skifer

Ved skiferdrift utnytter en den egenskapen ved visse bergarter at storre blokker forholdsvis
enkelt lar seg spalte ned til platetykkelser fra 0.5 til 5 cm. For at dette skal vaere mulig ma en
del geologiske prosesser ha skjedd.

Viktigst for klovdannelsen er at en har hatt en rytmisk sedimentasjon (avsetning) av tynne
leirsjikt vekslende med sandige lag. Ved metamorfose under de store fjellkjededannelsene, ble
leirmineralene omdannet til parallellorienterte glimmersjikt. Bindingen mellom de enkelte
glimmerflak er forholdsvis svak og dette muliggjer en oppspalting langs disse sjiktene.

Forhold som forsterker klovegenskapene, og oftest er nedvendig for brytbarhet, er opptreden
av isoklinal eller tett folding med dannelse av akseplanskifrighet. Hvor denne er tilnarmet
parallell med primar lagning, vil skifrigheten forsterkes. Ved foldeombgyningen vil akseplan
og lagning danne en viss vinkel med hverandre, og dette vil redusere spaltbarheten og
samtidig oke oppsprekkingsgraden.Ytterligere forsterkning av forskifringen faes ved
opptreden av tektoniske soner som skyvegrenser ner skiferbergarten.

For en kommer narmere inn pa kartleggingen og resultater, er det hensiktsmessig & nevne
endel forhold som er bestemmende for gkonomisk drivbarhet:

1. Mektighet (tykkelse) og lengde langs streket av utnyttbar skifer.
2. Spalteegenskaper, spaltetykkelse og lignende, platestorrelse.
3. Foldingsmenster (foldetyper og lignende).



4. Oppsprekkingsgrad og forurensninger (stikk, kvartsarer og innslag av andre bergarter).
5. Lagstilling.

6. Mekaniske egenskaper (seighet, hardhet, vannabsorpsjon og lignende.).

7. Utseende (farge, overflatestruktur og misfarging).

8. Logistikk (adkomst, transport og driftsforhold).

9. Mengde av overfjell eller fjell som mé fjernes fra skifersonens hengside for uttak.

10. Klimatiske forhold.

Bearbeiding av skiferblokker innebarer i forste rekke splitting, deretter kan skiferen knekkes,
sages, og klippes. Overflatebehandling kan innebzare sliping og polering. Generelt oker
verdien av skiferen i stor grad dersom den bearbeides i stedet for & selges som bruddheller.

Ferdige produkter inkluderer (Lund og andre, 1998):
Tabell 2 Ferdige produkter av skifer

Plater og Flis: - Bygningsplater

- Flis

- Takstein

- Trinnplater

- Frittbaerende trinn

- Spesialprodukter
Tyktspaltende - Massivtrinn

- Gate- og fortausheller

- Mur og forblendingsstein

- Spesialprodukter
Peiser og ovner - Spesialprodukter

2.2 Murestein

Ved uttak av murestein er det viktig a fa ut en sterst mulig andel av rektangulere blokk av
passende dimensjon uten at det ma brukes mye arbeid i selve tilformingen. De beste
forekomstene til slike forméal ber ha felgende karakteristika:

- Ha en godt utviklet "klov" eller "skifrighet" definert ved band av glimmermineraler. Ideelt
gjor denne kloven at bergarten lett spalter 1 10 — 50 cm tykke "plater".

- Oppsprekkingsmensteret domineres av to sprekkeretninger tilneermet vinkelrett pa hverandre
og klaven, slik at bergarten sprekker opp 1 kubiske til rektangulere blokker. Sprekkene bor
vaere ganske tette — ideell avstand mellom dem er fra 20 — 50 cm.

- Bergarten ber vere homogen — helst noenlunde fti for kryssende arer og ganger og ikke
inneholde mange lag av for eksempel glimmerskifer.

- Erfaringsmessig er harde og spro, kvarts- og feltspatrike bergarter best egnet, slik som
bandgneis, oyegneis, kvartsitt og tyktspaltende kvartsskifer.

En gunstig situasjon for muresteinsproduksjon er skissert i figur 2.
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Figur 2 Ideell situasjon for muresteinsproduksjon. Bergarten har en godt utviklet planstruktur
(klov) og "brutt opp" i naturlige, rektangulcere blokker av sprekker

3. UNDERSOKTE KOMMUNER
3.1 Kragere kommune

Kragergomradet er et omradet med svart kompleks geologi. Over korte avstander kan
bergartene variere mellom kvartsitter, granitter, pegmatitter og forskjellige typer av
gneisbergarter.

Ved uttak av naturstein er det viktig at oppsprekkingen er noenlunde systematisk og ikke for
stor. De fleste omrdder som vi underspgkte 1 Krageroomradet er i sd mate ikke sarlig velgenet.
Fig. 3 illusterer dette.



Figur 3 Veiskjcering ved Stoa camping, legg merke til den sveert uregelmessige og foldete oppsprekkingen,
som er sveert karakteristisk for Krageoomradet.

Svert foldet og uregelmessig oppsprekking gjor at det blir umulig & ta ut naturstein pa noen
systmatisk mate, uten for stor skrot-prosent.

Et par steder fant vi omrader som er bedre egnet. I veiskjaringer mellom Sannidal og Kil
opptrer en bandet granat-glimmergneis som viser oppsprekking som vil kunne egne seg for
uttakt av stein til terrmurer (Fig. 4 og 6). Omradet er imidlertid tett bebygget og det er ikke
realistisk med noe permanent brudd i dette omrddet. Ved etablering av nye tomter kan en viss
produsjon av murestein foregd under byggeperioden. Et annet omradet er i nerheten av
Fikkjebakke industriomrade, her opptrer en veksling mellom lyse bandete gneiser og morke
amfibolitter. Opprekking varierer en del og omradet er for overdekket til & fa et godt inntrykk
av den, men flere steder vil det vaere mulig for en viss produksjon av murestein (Fig. 5)
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Figur 5 Utkanten av Fikkjebakke industriomrddet, bandet gneis med forholdvis brukbar oppsprekking
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Figur 6 Omrader med brukbar oppsprekking til mulig muresteinsproduksjon, i Kragero

Innenfor Kragere kommune er det ikke funnet mange omradet som er velegnet for
permanent drift pd murestein. De mest lovende omradene er skissert ovenfor. En kort
oppfelgning vil muligens kunne avgrense potensielle omrader ytterligere. Regiongelogen

onsker ogsa at andre mulige forekomster 1 kragero folges opp 1 2004.

3.2 Drangedal kommune

Geologien 1 Drangedal kommune er dominert av forholdsvis massive redlige granitter og
granittiske gneiser. Skifrige bergarter ble ikke funnet av oss eller er kjent pavist av andre i

dette omréadet. Det er derfor ikke noe stort potensiale for drift pd murestein.

Ett sted ved Hellhei mellom Gautefall og Bostrak ble det funnet naturlig benking 1 granitt som

var slik at det tidligere har veert foretatt et lokalt uttak av murestein (Fig. 7).
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Figur 7 Lite uttak av rektangulare blokker fra naturlig benking i granitt ved Hellhei.

Det er ikke sannsynlig at det vil veere mulig med permanent drift pa terrmurstein fra Hellhei,
men beskjedent lokalt uttak burde veere mulig.

Bergartene 1 Drangedal kommune er massive og homogene rede granitter og gneiser. Disse
har imidlertid en farge og utseende som vil plassere dem i den laveste prisklasse for
blokkstein. Det finnes mange lignende steiner pa markedet. Ny produksjon fra Drangedal vil
mete stor konkurranse fra etablerte produsenter og anbefales ikke fulgt opp.

11



3.3 Sauherad kommune

Geologien i Sauherad kommune utgjores i den vestlige og sydlige del av rede gneiser og
granitter. [ nordlige deler bestar berggrunnen hovedsakelig av kvartsitter og kvartsittskifre.

I omradet mellom Roemheia og Akkerhaugen ble det pavist store omrader med kvartsskifre
som er velegnet bergart for muresteinsprodusjon. (Fig. 8,9 og 10)

Figur 8 Veiskjeering ved Gvanntjonnstulen, kvartsittisk skifer med velegenet oppsprekking for produksjon av
murestein.
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Figur 9 Veiskjcering like vest for Svarttjcern, her viser bergarten en litt tettere oppsprekking, egnet til
produksjon av mindre muresteinsblokker.
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Sauherad

Figur 10 Omrddet med godt potensiale for muresteinsproduksjon innenfor Sauherad kommune.
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3.4 Tinn kommune

I veiskjeringer langs skogsbilvei ved Mal, opptrer en tykkspaltende grd arkosisk bergart.
(Fig. 11 og 12). Overdekkningsgraden er for stor til & f4 noen godt inntrykk av bergarten.
Sannsynligvis vil det kunne finnes lokaliteter 1 dette omradet der uttak av murestein kan

gjores.

Figur 11 Veiskjeering langs Mceldasen med partier der oppsprekkingen kan veere egnet for muresteins-
produksjon.

For andre interessante muresteinsforekomster i Tinn kommune henvises til NGU Rapport
2003.043.
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Figur 12 Omrddet med potensialet for muresteinsproduksjon ved Mceldsen, Tinn kommune.

3.5 Nore-Uvdal kommune

Bergartene 1 Nore og Uvdal kommune utgjeres av muskovittferende kvartsittiske skifre
sammen med bandete gneiser og amfibolitt. Sydligst i kommunen har man en god del granitt.
Skiferpotensialet 1 ovre Numedal er godt dokumentert av Bjerkgérd (2001). I 2004 besokte vi
derfor kun en forekomst som var antatt & vare interessant, samt at vi foretok en systematisk
rekongnosering etter bergarter som kan vare spesielt egnet til murestein.

Hanskognatten hellebrudd ligger 1.5 km rett vest for Nore kirke, her har det tidligere veert
foretatt et begrenset uttak av skifer, og fremdels hentes det heller til lokalt bruk herfra (Fig. 13
og 15).

Det vil vere teknisk mulig & starte med uttak av heller fra denne forekomsten igjen, men
lennsomheten vil vaere usikker. Skifrigheten er steiltstdende og driftsforholdene dermed ikke
de beste, men reservene antas a vare ganske store.
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Langs serenden av Tunhovd fjorden opptrer ogsa en skifrig tyktspaltene kvartsittskifer (Fig.
14). Her vil det ogsa vaere mulig og finne lokaliteter for uttak av murestein. Det mest
interessante omradet synes a veere mellom @Qygardsholman og krafstasjonen.

Figur 13 Hansskognatten hellebrudd vest for Nore.
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Nore-Uvdal

Figur 15 Omrddet med potensiale for muresteinsproduksjon in Nore og Uvdal kommune.
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Det er klart ar det er et muligheter for & kunne finne forekomster av murestein i Nore-Uvdal
kommune. Overdekkingsgraden er imidlertid stor, og det vil ikke vaere lett & {4 noe godt
inntrykk av bergarten. Det anbefales, at en ytterligere oppfelging vurderes, dersom
utbygginger i kommunen krever murestein i sd store kvanta at en lokal ressurs ber finnes.

3.6 Fla kommune.

Geologien i Fla kommune er dominert i den estlige del av den massive Flagranitten. Dette er
en grilig granitt som ble vurdert som naturstein av Heldal & Gautneb (1996). Resultatet var
negativt p.g.a. for mye inneslutninger av andre bergarter. Langs Krederen og Hallingdalselva
opptrer forskjellige typer av gneiser og amfibolitter. Det er i disse sistnevnte bergartene at det
er potensialet for & kunne finne lokaliteter med oppsprekking som vil vere egnet til
muresteinsproduksjon.

Morenedekket er svart tykt og det var problemer med & finne fast fjell over sa store omrader
at man far et godt inntrykk av bergarten.

Langs vestsiden av Kraderen fra Halsan og serover opptrer det gneiser med en stedvis
brukbar oppsprekking for muresteinsproduksjon. (Fig 16, 17 og 18.). Dette omradet ber
undersgkes neyere.

Figur 16 Veiskjcering ved Halsan i Kroderen, der amfibolittisk gneis, viser subparalell oppsprekking.
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Figur 17 Veiskjcering ved Storviksanden, som viser skifrig bergart brukbar til murestein.
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Figur 18 Omrddet med potensiale for noe muresteinsproduksjon i Flda kommune.

4 KONKLUSJONER

I denne rapporten har vi beskrevet en del omrader i noen utvalgte kommuner der potensialet
for muresteinsproduksjon vil veere mulig. Det er forst og fremst oppsprekkingsmenteret som
er den viktigste geologiske parameter for & kunne lokalisere brukbare forekomster.
Oppsprekkingen ber vare slik at egnete blokk kan produseres med letthet. Beliggenhet er et
annet viktig forhold da murestein oftest har lokal bruk og er lavt priset. Bergartens utseende er
mindre viktig. I de fleste kommuner har vi funnet omrader det produksjon av murestein kan
gjores og vare konklusjoner kan opp summeres som folger:
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1) I Sauherad kommune mener vi mulighetene for muresteinsproduksjon er store og det vil
vaere mulig & etablere brudd der det kan produseres blokk av variabel storrelse, og produksjon
i forholdsvis stor skala. Det anbefales at det gjores en videre oppfelging av omradet rundt
Roemheia og Akkerhaugen, slik at en bedre far inntrykk av kvalitetesvariasjonen her.

2) I kommunene Kragerg, Tinn, Nore-Uvdal og FI& mener vi at muligeheten for murstein
produskjon er tilstede i mindre skala. Vi har anvist omradet der muresteinsproduksjon kan
foregd, men uten at det er optimale forhold. Lokal etterspersel vil bestemme hvor aktuell
produksjon er.

4) Ved Hanskognatten i Nore-Uvdal kommune ligger et gammelt skifer/hellebrudd. En mer
detaljert kartlegging av skiferens utgaende ber gjores for & se om kvalitet og mengde er
tilstede for en viss produksjon.

5) I Drangedal kommune er geologien s& dominert av massive bergarter uten velegnet
oppsprekking at det vil vare vanskelig & finne forekomster som kan brukes til annet en helt
lokal produksjon.

Disse konklusjonene er basert pa en teknisk vurdering . For & oppné lennsom drift kreves et

marked som er tilpasset produksjonskostnadene og logistikk i det enkelte tilfelle. Slike
vurderinger er s@rdeles viktige for tiltak for etablering av industriell virksomhet realiseres.
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