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Sammendrag:

Norges geologiske undersgkelse har pa forespgrsel fra Bardu kommune gjort grunnvannsundersgkelser
ved Finnkroken, ved Setermoen og ved Bonnes og Hakstad i Salangsdalen. Undersgkelsene er delvis -
finansiert gjennom det statlige Program for vannforsyning.

Ved Finnkroken har NGU tidligere utredet en grunnvannsforekomst hvor det na er satt ned en rgrbrgnn
for prgvepumping. For bedre overvakning av grunnvannsnivéet under prgvepumpingen ble det i
september 2000 satt ned ytterligere 4 observasjonsbrgnner.

Pa Steilandsodden ved Setermoen er kommunen interessert i fa utredet mulighetene for en
reservevannforsyning til Setermoen. Det er pa grunnlag av tidligere undersgkelsesboringer og geofysiske
malinger satt ned en prgvebrgnn til 7 m dyp. Prevepumping av denne viser en kapasitet pa ca. 5 /s som
er noe lavt i forhold til vannbehovet pa ca. 50 I/s. NGU har analysert kornfordelingen til masseprgver fra
borehullet, samt en vannprgve fra prgvepumpingen. Analyser av vannprgven viser at grunnvannet er av
god fysikalsk-kjemisk kvalitet. Fgr kommunen fatter vedtak om videre utbygging pa Steilandsodden, vil
NGU anbefale undersgkelser av andre n®rliggende omrader for eventuelt & finne dypere
grunnvannsforekomster som muliggjgr stgrre uttak pr brgnn.

Ved Bonnes i Salangsdalen ble det ved undersgkelsesboringer i lgsmasser pavist en god
grunnvannsforekomst. Det er anbefalt plassering og dimensjonering av en rgrbrgnn for langtids
prgvepumping. Ved Hakstad viste en undersgkelsesboring sma muligheter for grunnvannsuttak fra
lgsmasser, men ut fra feltbefaringen ble det anvist en lokalitet for boring av fjellbrgnn. Et annet alternativ
for vannforsyning til Hakstad er en felles lgsning med Bonnes basert pé foreslétte lgsmassebrgnn.”

Emneord: Hydrogeologi Grunnvannsforsyning Borebrgnn
Sonderboring Grunnvannskvalitet Ressurskartlegging
Lgsmasse Fagrapport
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1. INNLEDNING

Som et ledd i & bedre kommunens vannforsyning har Bardu kommune meldt et behov for
grunnvannsundersgkelser innenfor det statlige Program for Vannforsying. P4 mgte i Bardu
kommune 10.08.00 mellom Kyrre Halvorsen fra Bardu kommune og Tidemann Klemetsrud
fra Norges geologiske undersgkelse (NGU), ble fglgende tre aktuelle omrader diskutert med
tanke pa grunnvannsundersgkelser: Finnkroken, Steilandsodden ved Setermoen og Bonnes og
Haékstad i Salangsdalen (kartbilag 1).

2. FINNKROKEN

Pa bakgrunn av tidligere undersgkelser (Hilmo og Jenssen, 2000) har kommunen sommeren
2000 anlagt en @ 200 mm rgrbrgnn. Brgnnen star klar for prgvepumping. Brgnndimensjonen
gir mulighet for plassering av dykkpumpe med kapasitet ca. 15 I/s. Rundt brgnnen er det ogsa
satt ut noen peilergr for vannstandsregistrering.

I forbindelse med den forestdende prgvepumpingen gnsket kommunen utsatt ytterligere fire
peilergr. NGU satte ned disse rgrene 04.09.00. Peilergrene er nummerert fra 1 til 4, og ligger
pd en linje nord - syd , med to rgr pa hver side av ¢ 200 mm brgnnen. Peilergrene er utstyrt
med 1 m filter. Overkant rgr ca. 1 m over terreng.

Rgr 1 og 3 som totalt er 12m dype, ligger i avstand 10m fra brgnnen pé hver sin side. Rgr 2,
som totalt er 10m dyp, ligger 40m syd for brgnnen, og rgr 4 som ogsa er 10m dypt, ligger
28m nord for brgnnen.

Resultatet fra en lengre prgvepumpingsperiode vil gi grunnlag for en framtidig
dimensjonering og plassering av produksjonsbrgnner med en eventuell vannbehandling.

3. STEILANDSODDEN

Dette er et omrade hvor kommunen kunne tenke seg & etablere en reservevannforsyning til
Setermoen ved hjelp av rgrbrgnner. Pa den ytre del av odden, nar der vannledningen krysser
elva, har kommune anlagt en @150 mm prgvebrgnn (se figur 1). I tilknytning til brgnnen er
det plassert et peilergr. Prgvebrgnnen star i grus/sand mot leire i dybde ca.7 m under
terrengoverflaten. Grunnvannstanden ligger ca.3 m under terrengoverflaten. Det vil si at
nyttbar vannhgyde er ca. 4 m. Brgnnen er utfgrt etter forutgdende undersgkelsesboring.
Profilet fra denne boringen viser at under et topplag av sand/grus til ca. 7 m dybde, opptrer
leire til fjell i dybde 27 m.

NGU har tidligere (1979) lagt et seismisk profil med lengde ca. 450 m fra ytre kant av
Steilandsodden mot et stort avfallsdeponi. Profilet viser gjennomgéende en
lgsmassemektighet pa ca. 20 m over fjell, med grunnvannstand fra 2 - 3 m under
terrengoverflaten. Sedimentfordelingen under grunnvannstanden til fjell er ikke fastslétt, men
det antydes at hastigheten fra 1500 - 1600 m/s indikerer at det er et leirholdig materiale.
Undersgkelsesboringen viste som nevnt en markert overgang fra grus til leire pa ca. 7 m dyp.
Denne grensen ble ikke oppfanget ved det seismiske profilet. Sannsynligvis er profilet fra
undersgkelsesboringen betegnende for lgsmassefordelingen pa Steilandsodden.
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Figur | Skisse av provebronn ved Steilandsodden

En forelgpig progvepumping av den anlagte brgnnen viser en kapasitet pa ca. 5 1/s. Totalt vil
dette medfgre etablering av minimum 10 slike brgnner for & dekke et behov pa 50 I/s. Dette
antallet kan nok reduseres betraktelig ved a benytte skrabrgnner som gir anledning til a
dimensjonere lenger brgnnfilter pr. brgnn. Om det i hele tatt er mulig a ta ut 50 /s fra dette
omradet kan i tillegg vurderes ut fra senkningen av grunnvannsnivaet ved pagdende
prevepumping, men en sikker vurdering krever prgvepumping fra flere brgnner med en
hgyere samlet kapasitet.

NGU mottok i slutten av januar 2001 fire sedimentprgver og en vannprgve fra en borebrgnn
pa Steilandsodden. Sedimentprgvene som er tatt mellom 3 og 7 m dyp, bestér av grov sand og
grus (se databilag 1). Vannprgven er analysert pa fysikalsk-kjemiske parametere og
resultatene (se databilag 2), viser at grunnvannet er av god kvalitet i det alle malte parametere
tilfredsstiller kravene til drikkevann (Sosial- og helsedepartementet, 1995).

P4 grunn av den relativt lave mektigheten av vannfgrende sand/grusmaterialet pa
Steilandsodden, bgr andre omrader ogsa undersgkes fgr det tas en endelig beslutning om
utbygging av reservevannforsyning. Dette kan eksempelvis vere avsetningen i omradet syd
for bebyggelsen pa Nesmoen eller avsetningen syd for deponiet, der det ligger noen grustak
og en terrenglgype for motorkjgretgyer lengst syd pa avsetningen.

4. BONNES OG HAKSTAD I SALANGSDALEN

4.1 Befaring

I disse to omrddene er det vesentlig gardsbruk som dekker sin vannforsyning fra gravde
brgnner, bekker og oppkommer. Pa hver av disse stedene er det gnskelig med en felles
grunnvannforsyning. Under mgte i kommunen 10.08.00 ble heller ikke en felles 1gsning for
begge omridene utelukket.

Vannbehovet for Bonnes er antatt mellom 1,5 og 2,0 1/s, og for Hakstad ca. 1,5 1/s.
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Under befaringen av omradene 11.08.00 deltok de stedlige gardbrukerne Ingar Bonaas og
Magnus Haakseth som kjentmenn, samt Tidemann Klemetsrud fra NGU.

I Bonnes ble to omrader vurdert undersgkt med tanke pa grunnvannsforsyning fra rgrbrgnner i
sand/grusavsetningene langs Salangselva og Budalselva. Omradet ved Salangselva ligger vest
for garden Storjord med eier Ingar Bonaas. Beliggenheten av dette omradet er meget gunstig
for grunnvannsuttak, og det ligger oppstrgms all jordbrukvirksomhet. Det andre omradet ved
Budalselva som ligger i tilknytning til dyrket mark, er et skogbevokst felt ner den tidligere
Hestholmen. Holmen eksisterer ikke lenger, fordi Budalselva er regulert.

Ved Hakstad virker lgsmasseavsetningene langs Salangselva finkornige. Dette omradet er i
stor grad utnyttet til dyrking og det er store omrader med myr. Det ble vurdert & undersgke et
skogbevokst omrdde pa gstsiden av Salangselva ved Holtvang.

Et annet alternativ for Hakstad er boring i fjell (se kap. 4.4).

4.2 Undersokelsesboringer ved Bonnes

I tidsrommet 1/9 - 4/9 - 2000 gjennomfgrte NGU fire undersgkelsesboringer innen de
omradene som ble vurdert under befaringen 11.08.00. Plasseringen av boringene framgar av
kartutsnittet pa kartbilag 2.

Boring 1, som ligger i det antatt beste omradet, viser et steinet topplag pa ca.2 m, med
underliggende sand/grus til dybde 16 m. Under dette nivaet er det finsand til 20 m, hvor
boringen ble stoppet. Grunnvannstanden ligger ca.0,5 m under terrengoverflaten. Det ble tatt
ut sand- og vannprgver, samt prgvepumpet i dybdene 6 — 8 m, 10 - 12 m og 14 — 16 m.
Prgvepumpingen viser god vanngjennomgang i samtlige tre dyp, med en vanntemperatur pa
ca. 3 °C. Resultatene fra sikteanalysene av sedimentprgvene presenteres i databilag 3 og
vannanalysene i databilag 4. Vannkvaliteten er god og ligger innenfor kravet til drikkevann.

Boring 2 er utfgrt nzr den tidligere Hestholmen. Denne boringen stanset mot fjell i dybde 12
m. Profilet viser grusig sand med mye finmateriale. Hgyt spyletrykk under boring indikerer
lav vanngjennomgang i massene.

Boring 3 som ligger i samme omrade som boring 2, men nermere Salangselva, viser ogsa
grusig sand med mye finmateriale til dybde 11 m. Under dette nivaet opptrer leire til ca. 14 m
hvor boringen ble stoppet. Prgvepumping i dybde (6-8) m viser liten vanngjennomgang med
stort innhold av leirslam.

Boring 4, som ligger nar Salangselva ved Hakstad, viser et profil til dybde 26 m med lgst
lagret silt. Dette materialet er ikke egnet for grunnvannsuttak. Boringen stoppet pa 26 m.

4.3 Forslag til dimensjonering av lesmassebrenn ved Bonnes

Ut fra resultatene fra undersgkelsene, anbefales det & bore en @ 170 mm prgvebrgnn ved
boring 1. Brgnnen kan senere benyttes til produksjonsbrgnn hvis resultatene av vannkvalitet
og kapasitet fra prgvepumpingsperioden er tilfredsstillende. Prgvepumpingen bgr minimum
péga tre méneder, men helst ett &r. Under prgvepumpingsperioden bgr kapasitet og vannstand
i peilebrgnn(er) males jevnlig, og i tillegg ma det tas manedlige vannprgver til bakteriologiske
og fysikalsk-kjemiske analyser.



Forslag pé brgnndimensjonering:

Betegnelse pa boring Odex @ 190 mm
Totalt brgnndyp 17m
Sumprgr 16-17m
Filterdimensjon @ 170 mm
Filterplassering under markoverflaten 10-16m
Lysapning filter 1,0 mm
Filter type Con - slot
Filter- og stigergrsmateriale Rustfritt stal
Antatt kapasitet 6-81/s
Pumpeplassering 8-10 m
Maksimal pumpestgrrelse 10 I/s mot 100m lgftehgyde

4.4 Vannforsyning til Hakstad

Nér det gjelder vannforsyningen til Hékstad anbefales en fjellboringen i en svakhetssone like
nord for girden til Magnus Haakseth. I dette omradet er det uttallige kildeutslag som gir
opphav til to bekker. Der boringen anbefales plassert, er det ingen forurensning oppstrgms.
Bergarten i omrddet er glimmergneis som opptrer med loddrett benkeplan og benkeretning
nord - syd. Skifrigheten i bergarten som flere steder er sterkt utviklet, faller ca. 30 & mot gst.
Boringen utfgres i lodd, og det antas dyp mot 100 m. Plasseringen av boringen framgér av

kartutsnittet i kartbilag 2.

Hvis resultatene fra prgvepumpingen av den anbefalte rgrbrgnnen ved Bonnes er

tilfredsstillende, kan det veere et alternativ 4 benytte denne vannkilden ogsa til Hikstad.
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Norges geologiske undersokeise

7491 TRONDHEIM

Tif.: 73 90 40 00

Kornfordeling: Terrsikting

Operator: Anne Nordteamme

Geologisk materiale
Telefaks:73 92 16 20 Analysekontrakt nr. 2001.0051
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s 100 200 400 600 1000 2000 4000 6000 1*104 2104 47104
Particle Diameter {um)
Prove nr.1_Prove nr.2 _ Prove nr.3 Prove nr.4
3-4m 4-5m 5-6m 6-7m
Particle Particle Particle Particle
Volume| Diameter Diameter Diameter  Diameter
% gm gm pgm gm
1.000 100.9 90.38 117.4 88.94
2.000 1435 117.8 162.3 114.9]
5.000 285.8 206.3 269.1 199.3
10.00 482.0 312.3 366.5 326.1
15.00 675.8 400.6 464.0 4443
20.00 869.3 489.0 576.1 614.3
25.00 1122 588.0 696.7 830.3
40.00 2516 889.6 1116 1829}
50.00 4147 1231 1592 3071
60.00 6929 1742 2170 4747
70.00 9634 2728 3358 7000
75.00 10962 3463 3953 8176
80.00 12290 4415 5621 9741
90.00 14946 7490 10276 12870
DATABILAG 1

Fil : /IFiltj1/_perm/Lab/Korn/Vatsikting/data/tarrsiktmal xls

SIKTEANALYSER, STEILANDSODDEN

Ferdig analysert: 13.02.2001
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DATABILAG 2

FYLKE: Troms KART (M711): 1432-1 Bardu

KOMMUNE: Bardu PROVESTED: Steilandsodden, Setermoen
OPPDRAGSNUMMER: 2001.0044 ANALYSERT VED: Norges geologiske undersgkelse
Brenn-nr/sted 1

Dato 22.01.01

Brgnntype Prgvebrgnn

X-koordinat Sone 33 039360

Y-koordinat Sone 33 764160

Fysisk/kjemisk verdi | vomentrasion
Surhetsgrad, felt/lab pH 7.47 7.5-8.5 6.5-8.5°
Ledningsevne, felt/lab  mS/m 6,00 <40

Temperatur °C <12 25
Alkalitet mmol/l| 047 0.6-1.0°

Fargetall mg Pvl <14 <1 20
Turbiditet FT.U 0,08 <04 4
Opplgst oksygen mg Oy/1 >cad

Fritt karbondioksid  mg CO/ <5°

Anioner

Fluorid mg F/l <0.05 1.5
Klorid mg CI 137 <25

Nitritt mg NO»/1 < 0,05 0,16
Brom mg Br/l <0,1

Nitrat mg NOy/l 1,28 50
Fosfat mg PO4/1 <02

Sulfat mg SO4/1 3,99 <25 100
Sum anioner+alkalitet  megq/l 0,62

| Kationer

Silisium mg Si/l 0.77

Aluminium mg A/l < 0,02 < 0,05 0,2
Jern - mg Fe/l < 0,01 < 0,05 0,2
Magnesium mg Mg/l 1,35 20
Kalsium mg Ca/l 8,59 15-252

Natrium mg Na/l 0,94 <20 150
Kalium mg K/ <0.,5 <10 12
Mangan mg Mn/1] < 0,001 < 0,02 0.05
Kobber mg Cu/l] <0,005 <01 0,3
Sink mg Zn/l 0,003 <01 0.3
Bly mg Pb/l <0,05 0,02
Nikkel mg Ni/l < 0,02 0,05
Kadmium mg Cdl]  <0,005 0,005
Krom mg Cr/l < 0,01 0,05
Sglv mg Ag/l < 0,01 0,01
Sum kationer® meq/1 0,59

Ionebalanseavvik®* % -2

" Det Kgl. Sosial- og helsedepartement: Forskrift om vannforsyning og drikkevann m.m (1995).
% Vannet bgr ikke vaere aggresivt.

% Sum kationer = Na + Ca + Mg + K.

* Ionebalanseavvik = Zkationer-Zanioner/(Zkationer+Zanioner)-100%
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Diameter Volume Volume Volume
um % % %
63.00 1.96 1.78 3.40
125.0 5.34 8.35 16.2
250.0 21.0 28.7 46.9
500.0 48.5 575 77.3
1000 76.8 78.9 96.9
2000 95.5 95.4 100.0
4000 99.9 99.9
8000 100.0 100.0 !
i
DATABILAG 3

Fil : //Filtj1/_perm/Lab/Korn/Vatsikting/data/2000.0340.xls

SIKTEANALYSER PUNKT 1, BONNES



DATABILAG 4

NGU"
ey VANNANALYSER BONNES, BARDU KOMMUNE
FYLKE: Troms KART (M711): 1432 Il Bonnes
KOMMUNE: Bardu PROVESTED: Bonnes
OPPDRAGSNUMMER: 2713.19 ANALYSERT VED: Norges geologiske undersokelse
Brenn-nr/sted 1 1 1
Dato 01.09.00 | 01.09.00 § 01.09.00
Bremntype {Sandspiss | Sandspiss | Sandspiss
Provedyp m|] 7-8 11-12 15-16
Bronndimensjon mm 31 31 31
X-koordinat Sone:33 | ¢38740 | 038740 038740
Y-koordinat Sone: 33 7616300 | 7616300 | 7616300

Veiledende Storste tillatte
Fysisk/kjemisk verdi konsentrasjon
Surhetsprad, felt/lab pH 833 8,35 834 7,5-8.5 6,5-8,5
Ledningsevne, felt/lab ~~ mS/m 136 129 130 - <400
Temperatur °C 39 2,8 2,8 <12 25
Alkalitet mmol/l 1,20 1,15 1,14 0,6-1,02
Fargetall mg Pt/l <14 <1,4 <1,4 <1 20
Turbiditet F.T.U 13 3,4 3,9 <04 4
Opplest oksygen mg 0,11 >ca9
Fritt karbondioksid _mg CO,/1 - ~ <s
Anioner
Fluorid mgF1] <005 <0,05 <0,05 1,5
Klorid mgCu| 2,00 1,71 194 | <25
Nitritt mgNoA] <005 <0,05 <0,05 0,16
Brom mg Br/l <0,1 <0,1 <0,1
Nitrat mgNO,/1| 0,88 0,64 2,67 44
Fosfat mg PO,/1 <0,2 <02 <0,2
Sulfat mg SO/ 5,64 5,56 6,51 <25 100
Kationer
Silisium mgSil] 0,569 0,533 0,724
Aluminium mg Al1]  0.0218 <0,02 <0,02 <0,05 02
Jern mgFeN] <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 0,2
Magnesium mg Mg/l 3,32 3,17 4,23 20
Kalsium mg Call 20,9 19,6 18,3 15-252
Natrium mgNal] 1,32 1,18 1,35 ' <20 150
Kalium mgK/1] 0,716 0,716 0,594 <10 12
Mangan mg Mn/l]  <0,001 <0,001 0,00270 <0,02 0,05
Kobber mg Cu/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,1 0,3
Sink mgZnl]  <0,002 <0,002 <0,002 <0,1 0,3
Bly mgPb1|  <0,05 <0,05 <0,05 0,02
Nikkel mgNi/l]  <0,02 <0,02 <0,02 0,05
Kadmium mg Cd1}  <0,005 <0,005 <0,005 0,005
Krom mgCr1}  <0,01 <0,01 <0,01 0,05
Solv mg Agl|  <0,01 <0,01 <0,01 - - 001

' Det Kgl. Sosial- og helsedepartement: Forsknﬁ om vannforsyning og drikkevann m.am (1995).
* Vannet ber ikke vere aggresivt.

* Sum kationer =Na+Ca+Mg+K.

* Toncbalanseavvik = Xk:moner-Zamoner/(sttmnmEamoncr) 100%



