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Sammendrag: Det er utfort maringeologiske undersgkelser i Trondheimsleia og Trondheimsfjorden ved hjelp
av multistraleekkolodd, grunnseismikk og pravetaking. Hovedresultatet av undersgkelsen, som har vert
kartlegging av skredfare mellom Tjeldbergodden i Mere og Romsdal og Skogn i Nord-Trendelag, er
rapportert tidligere (NGI 2000). I denne rapporten gir vi en sammenstilling og tolkning av bunnsedimentene
og avsetningsmiljeet pa denne strekningen. De 4 vedlagte bunntypekartene i malestokk 1:50 000 er basert
pé all tilgjengelig informasjon. Rapporten gir ogsa generelle beskrivelser av stratigrafien i
avsetningsbassengene, og i enkelte omrader diskuteres utviklingen av sedimentasjonsforholdene grundigere.
Dette er i forste rekke utfort der sedimentkjerner er tatt med M/S Bucentaur i 1999. Disse har gitt et viktig
bidrag til tolkningen av de akustiske dataene, og har gjort det mulig 4 ekstrapolere informasjon til steder
uten praver.

Bortsett fra mindre omrader med morene og fjell, er det hovedsaklig leire pd bunnen i Trondheimsleia.
Tolkningen av bunnsedimentene er noe usikker da det er tatt fa prover, og det kan muligens vare mer sand i
overflaten av dypalen enn antatt. I et ca. 10 km langt omrade mellom Garten og Agdenes er det avsatt et 2-4
m tykt sandlag pa bunnen. I store deler av Trondheimsleia er det avsatt tykke lag med glasimarine leirer, og
prever viser at den holocene sedimentasjonen er svart liten.

Over terskelen ved Agdenes er morene den dominerende bunntypen. Bortsett fra mindre omrader med sand,
eventuelt omrader med en veksling av sand/silt/leire, er det videre innover mot Tautra hovedsaklig holocen
leire p4 bunnen. Fra Radberg og innover Korsfjorden/Ytre Orkdalsfjorden ser en sedimentbglger som
migrerer mot sgrest. Parallell-lagdelte glasimarine leirer utgjer det meste av den opptil 750 m tykke
sedimentpakken. I den dypeste delen av fjordbassenget er det avsatt opptil 30-40 m med holocen leire.

Morene og glasifluviale avsetninger opptrer i en sone over ryggen ved Tautra. I de dypere deler av
fjordbassenget videre innover fjorden opptrer hovedsaklig leire pd bunnen. Mer enn 30 m med holocen leire
er avsatt 1 bassenget servest for Ytteroya. I nedre del av sergstskraningen av fjorden finnes en

sammenhengende sone med fjell. Videre gstover mot Fiborgtangen er det avsatt tykke lag med glasimarin
leire.

Emneord: Maringeologi Refleksjonsseismikk Boring

Rasfare Overflatesediment Rerledning

Geoteknikk Stratigrafi Fagrapport




INNHOLD

1. INNLEDNING ..ottt sttt st et sbesteebe sttt e b e sbessesraessassanseenes 5
2. Tidligere UnderSOKEISET ........coiviiviririnirinieeerieses et ebe st ebe st ettt see e sn e eaeenes 5
3. METODER OG DATAGRUNNLAG .....cccoctvirerinrinieriinenenenesiteseeresreseeereseesseesaessesnees 6
3.1 BatYMEIi c.eeeiieiciiiiiisie ettt ettt see et e b ra e et e bt e erbe e beesrae e beeeareeanreebaeebeeenns 6
3.2 SEISIMIKK ..ottt etttk s n et ens 7
3.3 DBoring 0g Provetaking.........cocceieverererienienieieriesisceesseieseesseste st e e seesresssesaeseeessessseseses 7
4. BUNNEYPEKAIT ....cciiiiiiiiiiiietireece sttt st e ste st eebe e sbs e st e eebaesbneesssserbaessseenseseesses 9
5.  Stratigrafi, bunntyper og sedimentasjonSmilj@...........cceoeeeeeeecriereeneeveeeeeneecreenre e s 10
5.1 Trondheimsleia mellom Tjeldbergodden og Agdenes .........ccccceevvvveevrievreceennrenneennenn. 12
5.2 Trondheimsfjorden mellom Agdenes og Radberg..........ccoeveviievieiieniccieceeeerece, 22
5.3 Orkdalsfjorden 0g GaulOSEN..........ceeveiieiieiiiieiese ettt err e e 28
5.4 Ytre Orkdalsfjorden, Korsfjorden og Flakkfjorden..........c.ccccevvvvvviievniivrineecrenneennn, 31
5.5 Midtfjordsgrunnen — Tautra, og omradet nord for Trondheim ...........ccceoevevirieniennen. 32
5.6 Trondheimsfjorden mellom Tautra 0g SKOZN ......c.ceecvevievrieeirieiereeeeee e 37
5.6.1 Dyp til flell ved SKOGN .....cveirieiiriiiiineeeertcee et 38
6. REFERANSER ....c.oooiiiiietn ettt s sttt et s e sss s 42
FIGURER

Figur 3.1. Oversiktskart med boringer og gravitasjonskjerner prevetatt med Bucentaur i 1999
inntegnet, samt stedsnavn benyttet i teksten.

Figur 5.1. Oversiktskart som viser omtrentlig beliggenhet av lengre seismiske utsnitt som er
vist i rapporten.

Figur 5.1.1. Del av seismisk linje NGU9907044 (geopulse) ved G11.

Figur 5.1.2. Seismisk linje NGU9907039 (luftkanon) i Trondheimsleia fra utlopet av
Trondheimsfjorden til foten av skraningen ved Garten (se Fig. 5.1). Reflektor A i toppen av
de tydelig parallell-lagdelte sedimentene representerer en endring i avsetningsmilja (se tekst).

Figur 5.1.3. Seismisk linje NGU9907039 (geopulse) kjort like ved boring S1 (16 m lang), og
over den bratte skraningen ved Garten (se Fig. 5.1). Alderen i evre del av de parallell-lagdelte
sedimentene sorvest for skriningen er ekstrapolert fra datering i boring G11. Legg merke til at
enheter med varierende mektighet og akustisk karakter opptrer over reflektor A.

Figur 5.1.4. Stratigrafi i boring S1 i Trondheimsleia sgrost for Garten.

Figur 5.1.5. Del av seismisk linje 9910086 (topas) ved boring S1 i Trondheimsleia serest for
Garten.

Figur 5.2.1. Stratigrafi i boring S2 i Trondheimsfjorden ved Rissa.

Figur 5.2.2. Del av seismisk linje 9907053 (geopulse) ved Rissa, og tolkning av
avsetningsenheter basert pa korrelasjon med prover i boring S2 (se tekst).



Figur 5.2.3. NGU luftkanonlinje innsamlet i 1986 fra Agdenes til gst for Radberg (se Fig.
5.1). De parallell-lagdelte sedimentene under enhet E viser at det for enhetene E-A ble avsatt,
var langt mer stabile avsetningsforhold pa denne strekningen.

Figur 5.3.1. Del av seismisk linje 9907048 (luftkanon) fra ytre del av Gaulosen til foten av
vestskraningen i Ytre Orkdalsfjorden (se Fig. 5.1). Lagdelte sedimenter som “gror” ut fra
morene i Ytre Orkdalsfjorden, indikerer at det var en aktiv bre i Orkdalsfjorden i en periode
med &pne glasimarine forhold i Gaulosen. Glasiale kontaktflater er markert med oransje farge.

Figur 5.5.1. Stratigrafi i boring S5 i Trondheimsfjorden nordvest for Midtfjordsgrunnen.

Figur 5.5.2. Del av seismisk linje 9910170 (topas) ved boring S5 i Trondheimsfjorden
nordvest for Midtfjordsgrunnen.

Figur 5.6.1. Del av seismisk linje 9907028 (luftkanon) like ved boring S4 (30.8 m dyp) i
Trondheimsfjorden servest for Ytteraya (se Fig. 5.1). Det strukturlgse laget (YD), kan
muligens korreleres til en framrykking av brefronten til Tautra tidlig i yngre dryas.

Figur 5.6.2. Stratigrafi i boring S4 i Trondheimsfjorden servest for Ytteroya.

Figur 5.6.3. Del av seismisk linje 9910082 (topas) ved boring S4 i Trondheimsfjorden servest
for Ytteroya.
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1. INNLEDNING

Vi gir her en sammenstilling og tolkning bunnsedimentene og avsetningsmiljoet i
Trondheimsleia og Trondheimsfjorden, mellom Tjeldbergodden i Mere og Romsdal og Skogn
i Nord-Trendelag. Resultatene er hovedsaklig basert pa multistrilebatymetriske data,
seismiske data, og data fra sedimentprever innsamlet i Trondheimsleia og Trondheimsfjorden
11999 (fase 1 og 2 i prosjektet). Mange av de geologiske forholdene som omtales, er tidligere
oppsummert i forbindelse med skredfarevurdering langs en mulig framtidig
gassrarledningstrase mellom Tjeldbergodden og Skogn (Bee et al. 1999; Del A.1 i NGI
2000). Vi har imidlertid unnlatt & gi detaljerte beskrivelser av observasjoner som er dekket av
tidligere rapporter, og diskuterer i liten grad forhold som er knyttet til skred, turbiditter, o.1.
Som ny informasjon i denne rapporten presenterer vi 4 bunntypekart (M: 1:50 000) som er
basert pa tolkning av all tilgjengelig informasjon. I rapporten har vi ogsa lagt ved
posisjonskart som viser alle seismiske linjer som er samlet inn i fase 1 og 2 av prosjektet, i
tillegg til beliggenheten av alle prever og boringer som er benyttet.

Prosjektet har ikke hatt som malsetning & kartlegge den dypere delen av stratigrafien, og vi gir
derfor stort sett forenklete beskrivelser. I enkelte omréader viser vi utsnitt av seismiske linjer,
og diskuterer utviklingen av sedimentasjonsforholdene grundigere. Dette er i farste rekke
utfort der sedimentkjerner tatt med M/S Bucentaur i 1999, har gitt et viktig bidrag til
tolkningen av de akustiske dataene, og gjort det mulig & ekstrapolere informasjon til steder
uten prover. Litologi og dateringer i disse kjernene har gitt en forbedret forstaelse av
isavsmeltingen i Trondheimsfjordomradet, og postglasiale prosesser pa havbunnen. I likhet
med den geologiske beskrivelsen i Del A.1 (NGI 2000), vil vi ved behandlingen av dateringer
benytte ar for natid (BP = before present) utregnet fra kalenderar. For lettere 4 sammenligne
aldre til kjent kronostratigrafi har vi delvis ogsa referert korrigert '*C-alder.

2. TIDLIGERE UNDERSOUKELSER

Statens kartverk Sjekartverket har utgitt sjekart i malestokk 1:50 000 basert pa
enkeltstraleekkolodd innsamlet i perioden 1975-1979. Kartene inneholder lite
dybdeinformasjon i de dypere delene av fjorden, men har vert et nyttig underlag ved
planlegging av seismiske datainnsamling.

Oljedirektoratet kjerte multistraleekkolodd i deler av Orkdalsfjorden, Gaulosen og
Korsfjorden i 1997. NGU har hatt tilgang pa disse data, og skyggerelieffkartene viser flere
interessante bunnformer, bl.a. en kanal som starter utenfor Gaula-deltaet og fortsetter langs
Gaulosen og pa vestsiden av Ytre Orkdalsfjorden (Bugge et al. 1999, Bee et al. 1999).

Bortsett fra i deler av Trondheimsleia og Trondheimsfjorden, hvor NGU tidligere har samlet
inn et relativt tett nett med grunnseismiske profiler (Bjerkli & Olsen 1990, Follestad &
Ottesen 1996, Reite & Olsen i trykk), har det for datainnsamlingen knyttet til dette prosjektet
kun vert samlet inn noen fA linjer i det aktuelle undersgkelsesomradet. Navigasjonen pa
mange av disse linjene er uneyaktig, og lite av tidligere innsamlet informasjon er derfor
benyttet. Tidligere har det veert innsamlet noen fa korte kjerner, og sedimenttyper, stratigrafi
og alder har vart darlig kjent.



NTNFs kontinentalsokkelkontor (senere Institutt for kontinentalsokkelundersekelser, IKU)
samlet i 1971-1972 inn sparkerseismikk i nordlige del av Trondheimsleia og
Trondheimsfjorden (NTNFK 1973). Hovedformalet med undersgkelsen var 4 lete etter
nedforkastede, mesozoiske sedimentasjonsbasseng, av samme type som bassenget i
Beitstadfjorden. Det ble ikke funnet nye sedimentare bassenger, men Oftedahl (1978)
beskriver tre dype, is-eroderte basseng i den metamorfe undergrunnen; Agdenes-bassenget
utenfor terskelen ved munningen av fjorden; det sentrale Trondheimsfjords-bassenget og
Verdal-bassenget nordgst for Tautra. I bassengene er det avsatt store mektigheter av
sedimenter, og Oftedahl (1978) antar at de hovedsaklig bestér av leire, og at
turbiditetsstrommer spiller en betydelig rolle ved avsetning. Det sentrale
Trondheimsfjordsbassenget er det dypeste, og seismikken indikerer en maksimumstykkelse pa
over 700 m med leire.

I 1981 kjerte IKU enkelte profiler med en nyutviklet Huntec dyptauet boomer (meget hay
opplesning) i Orkdalsfjorden, Gaulosen, Korsfjorden og i omradet Flakk—Stadsbygda. I
tillegg ble det tatt enkelte opp til 3 m lange prover. Undersgkelsen ble utfert i samarbeid med
Norges geotekniske institutt (NGI), med malsetning a finne skred, skredmasser eller omrader
med aktive sedimentasjonsprosesser. Spesielt ble det lett etter spor av det store submarine
raset i Orkdal 1 1930. Selv om undersgkelsen var av begrenset omfang kom det fram mye ny
informasjon om avsetningsmiljeet i de forskjellige deler av fjorden, med stedvise aktive
bunnprosesser (Gunleiksrud 1982).

3. METODER OG DATAGRUNNLAG

Beliggenheten av seismiske linjer, prever og boringer som er benyttet i denne rapporten
framgar av de vedlagte kartbilagene 2000.045-01 til 04 (M: 1:50 000). Lokaliteter for
gravitasjonsprevetaking og kjerneboring med M/S Bucentaur er ogsa vist i Fig. 3.1.
Skyggerelieftkart (M: 1:50 000) viser dekningen av multistralebatymetri (Mauring et al.
2000).

3.1 Batymetri

I juni 1999 gjennomforte Statens kartverk Sjekartverket i samarbeid med NGU et tokt med
multistraleekkolodd i Trondheimsfjorden (Bge et al. 1999). I lopet av toktet ble det samlet inn
flatedekkende batymetriske data i et omrade fra Redberg i vest til Tautra i gst. Vest for Flakk
dekker dataene hele fjordbredden. Ostover fra Flakk gar sorgrensen av det kartlagte omradet
til Midtfjordsgrunnen og derifra til Tautra. I september-oktober 1999 gjennomforte
Sjekartverket en oppfolgende kartlegging, der hele det gjenstdende omradet mellom
Tjeldbergodden og Skogn ble dekket med multistrélebatymetriske data til ca. 20 m vanndyp.
Enkelte gjenstdende omrader langs serkysten av Trondheimsfjorden mellom Byneset og
Trondheim ble ogsa kartlagt. Sjekartverket har prosessert datasettet og framstilt en digital
terrengmodell.

Vi har ogs4 hatt tilgang til multistralebatymetriske data innsamlet av Oljedirektoratet i 1997.
Disse data dekker Orkdalsfjorden, Gaulosen og Korsfjorden si langt mot nord at det er
overlapp med data innsamlet i juni 1999, samt et omrade nord og est for Trondheim.
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De detaljerte batymetriske kartene (M: 1:10 000, konturavstand 2 m) og skyggerelieffkartene
er benyttet som grunnlag for tolkning i denne rapporten, men pa grunn av konfidensialitet er
ikke dette datasettet vist. For innsyn i datasettet henvises det derfor til NGU Rapport
2000.046 (Mauring et al. 2000).

3.2 Seismikk

Under forste fase av dette prosjektet ble refleksjonsseismiske data samlet inn med F/F Seisma.
NGU utforte jobben i juni-juli 1999 (NGU tokt 9907). Det ble kjort 58 seismiske linjer
(tilsammen 868 km) i Trondheimsleia og Trondheimsfjorden, i omradet mellom
Tjeldbergodden og Skogn (Bee et al. 1999). Geopulse og sleevegun ble benyttet som
seismiske signalkilder.

Oppfelgende seismisk profilering med geopulse og topas ble utfort i perioden september-
desember 1999 (NGU tokt 9910). Det ble kjort 194 seismiske linjer (tilsammen 1259 km) i
Trondheimsleia og Trondheimsfjorden, i omradet mellom Leksa og Skogn. Formalet med
denne kartleggingen var 4 skaffe seg et mer komplett bilde over sedimentene og
sedimentasjonsforholdene p& havbunnen, samt & finne egnete lokaliteter for boring og
provetaking med M/S Bucentaur.

3.3 Boring og prevetaking

I manedskiftet juni-juli 1999 ble det tatt 41 korte kjerner med Niemistéprovetaker fra F/F
Seisma. Kjernene ble tatt langs seismiske linjer kjort under tokt 9907. Formélet med
provetakingen var & fa opp materiale til sedimentologiske og geotekniske analyser, for dermed
a kunne foreta en mer sikker tolkning av seismiske data, bade med hensyn pa sedimenttyper,
sedimentare prosesser, og alder pa avsetningene (Bge et al. 1999).

I tillegg har vi ogsé benyttet beskrivelser av sedimentprevene tatt av IKU (Gunleiksrud 1982),
og hatt tilgang pa upubliserte kjernebeskrivelser i Gaulosen, Orkdalsfjorden og Ytre
Orkdalsfjorden (Nass, pers. med. 2000) (kartbilag 2000.045-03).

Under toktet med M/S Bucentaur ble det tatt fire stratigrafiske kjerner (S-kjerner) pa utvalgte
noekkellokaliteter for 4 kartlegge sedimenttyper, sedimentasjonsforhold og skredfrekvens (Fig.
3.1). Kjernene ble tatt i omrader der vi pa forhénd var usikre pa hvor skredutsatte omradene
var. Borpunktene ble samtidig plassert der vi ved & kombinere seismikk og kjerneinformasjon
ville fi maksimalt med informasjon om de sedimentare lagpakkene. I tillegg til S-kjernene
ble det tatt kjerner med gravitasjonsprevetaker (GC-kjerner) og kjerner til geotekniske studier
(G-kjerner). Den noyaktige plasseringen av prevetakingspunkter i forhold til batymetri og
seismiske linjer er vist pa kart 1 mélestokk 1:10 000 i NGU Rapport 2000.046 (Mauring et al.
2000).

I tillegg til boringene og prevetakingen nevnt over, har vi hatt tilgang til beskrivelser av
kjerne MD99-2292, som ble tatt av det franske forskningsfartayet "Marion Dufresne" under
tokt MD 114/INTERPOLE/IMAGES V, som gikk i juli-august 1999 (Images 2000). Av de
tilsendte sedimentprevene har fire stykker latt seg datere ( Del A.1 i NGI 2000).
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4. BUNNTYPEKART

Bunntypekartene skal ideelt beskrive bunnsedimentene i det gverste laget pa bunnen. Vi har
hatt relativt fi bunnprever & stotte oss til, og har derfor provd & gjere en kombinert tolkning ut
fra de eksisterende seismiske linjene, skyggerelieffkartene og detaljbatymetriske kart med 2 m
koteavstand (Mauring et al. 2000). Forst ble alle de seismiske linjene tolket og kontrollert mot
eksisterende proveinformasjon. Ved opptegning av kartene benyttet vi skyggerelieffkartene
som underlag. I spesielt vanskelige omréder ble ogsa de detaljbatymetriske kartene benyttet,
serlig ved opptegning av grensene til fjell.

Det er flere feilkilder, og hvis en ikke ser sandbglger kan det veere vanskelig 4 avgjere om det
er sand eller leire p& bunnen (disse sedimentene kan ha relativ lik seismisk karakter). Sarlig i
dypalen i Trondheimsleia hvor det er kjort fa linjer med geopulse (darlig opplasning), er vi
usikre pa tolkningen. Bratte skraninger representerer ogsa et problem, da liten energiretur og
mye sidereflekser gjor tolkningen usikker. Et tynt lag med sedimenter vil derfor kunne
eksistere lokalt hvor det er kartlagt fjell.

Nedenfor har vi gitt noe informasjon om de forskjellige bunntypene og andre observasjoner
som er inntegnet pa kartene, og om usikkerheter i tolkningen:

Fjell er kartlagt i omrader hvor det fra seismikken ikke er mulig & se sedimenter. Vanligvis
kommer fjellet ut pa bunnen i bratte skrenter, og der det er markerte topper. P4 grunn av at
den seismiske opplesningen blir darlig i bratte skrenter (serlig der topas er brukt som
lydkilde), kan en ikke utelukke at det stedvis finnes noen meter sedimenter over fjellet. Serlig
kan det veere vanskelig & kartlegge et tynt lag med morene over fjell. Tolkningen vil ogsa ofte
vare vanskelig i omrader med uregelmessig topografi p.g.a. sidereflekser.

Morene er kartlagt forst og fremt ut fra seismisk karakter og topografi. Morene fremtrer
gjerne pa seismikken som strukturles, med hey energiretur og kaotiske refleksjoner.
Topografien i moreneomrader er ofte noe ujevn. Omrader kartlagt som morene kan lokalt
vere dekket med et tynt lag av glasimarine eller stramutvaskete sedimenter. Morene kan vare

vanskelig 4 skille fra glasimarin leire som er avsatt neer en ismargin, som ogsa ofte fir en
akustisk strukturles karakter.

Glasimarin leire er vanligvis kartlagt i omrader som viser en parallell og hayfrekvent
akustisk lagdeling/laminering. I mange omréder har boring/prevetaking bekreftet tolkningen,
da en har funnet gruskorn og et noe hayere sandinnhold. Ogsé dateringer bekrefter tolkningen.
Den glasimarine leiren er normalkonsolidert (pa noen fa provelokaliteter svakt
overkonsolidert), og i geoteknisk sammenheng skiller den seg ikke vesentlig fra holocen leire.
I enkelte omréder er den glasimarine leiren strukturles, og vi har i noen tilfeller vaert usikre pa
klassifikasjonen (morene eller glasimarin leire). Glasimarin leire kan i enkelte omrader veare
dekket av et tynt lag med holocen leire, evt. sand/silt i bratte skraninger.

Holocen leire viser ogsa vanligvis en parallell akustisk lagdeling, men den seismiske
karakteren varierer 1 de forskjellige omrédene av fjorden. Forelopig har en ikke identifisert en
enkelt reflektor som representerer bunn holocen, og som entydig kan falges i de dypere delene
av fjorden. De fleste stedene tror vi at holocene sedimenter er noe mer transparente (lysere)
enn de glasimarine, og dette er lagt til grunn ved tolkningen. I omrader med
provekontroll/dateringer synes tolkningen & ha veert riktig. I de dypeste delene av fjorden vil
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kartlegging av de holocene sedimentene vere relativt riktig, men usikkerheten er sterre i
grunnere omrader, serlig der det ikke finnes prover.

Holocen sand er kartlagt ut fra prever, og 1 omrader hvor det er indikasjoner pa sandbelger og
aktiv bunntransport av sedimenter. [ omrader hvor det er indikasjoner pa sterkere
bunnstremmer har vi ogsa tolket sand. Bortsett fra der hvor vi har verifisert sand ut fra prover,
er det relativt stor usikkerhet i tolkningen. I de delene av fjorden hvor det er kartlagt sma
omrader med sand, mé en sannsynligvis forvente hyppige vekslinger mellom sand/silt/leire
béde vertikalt og lateralt.

Korallrev er kartlagt fra seismikken der fjelltopper stikker opp med svakere refleksjoner like
over. Tolkningen er noe usikker, da de "ulne” refleksjonene kan vere sideekko. De detaljerte
dybdekartene har imidlertid veert til hjelp, da korallene fremtrer som markerte kjegletopper i
omrader hvor det er mye strem. Koraller vokser vanligvis i omrdder hvor bunnstremmer gir
god tilgang pa naring, og hvor de har forankring i en solid bunn (fjell eller fast morene).

Submarine kanaler kommer tydelig fram pa skyggerelieffkartene, og er kartlagt i Gaulosen,
Orkdalsfjorden og Ytre Orkdalsfjorden. Beliggenheten av kanalene framgar av
bunntypekartene, da det hovedsaklig er avsatt sand i bunnen av kanalene, evt. at det er en
veksling mellom sand, silt og leire.

Sigdformede groper opptrer langsetter kanalene, eller i nerheten av kanalene. De storste av
disse er merket av pa kartet.

Unge skredavsetninger og turbiditter er kartlagt fra skyggerelieffkart og seismikk.
Disse er diskutert i detalj i Del A.1 (NGI 2000).

Gamle skredavsetninger
Skredvifter samt et eldre, stort skred er tegnet pa kartbilagene 2000.045-06 og -07. Der en har
informasjon om alder pa skredhendelser, er dette anfort pa kartene.

Sedimentbelger
Sedimentbelger er kartlagt i Korsfjorden, Ytre Orkdalsfjorden og den nordlige delen av
Gaulosen.

Sandbelger

I to omrader mellom Rissa og Redberg ser en sandbglger pa bunnen. Omradene er ikke
provetatt.

5. STRATIGRAFI, BUNNTYPER OG SEDIMENTASJONSMILJQO

Omtrentlig beliggenhet av seismiske utsnitt som er presentert i dette kapitelet, er vist pa kartet
i Fig. 5.1.
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5.1 Trondheimsleia mellom Tjeldbergodden og Agdenes

I den servestligste delen av det undersgkte omradet, mellom Tjeldbergodden og omtrent midt
pa Hitra, er havbunnen relativt jevn. Det storste vanndypet er i serost, hvor det er en dypere
renne i foten av fjellskrdningen mot land. Videre nordestover blir Trondheimsleia smalere, og
det er utviklet en smal og svingete dypal. Topografien er ganske ujevn, med flere skift i hvor
dypélen er plassert. Nordest for Hitra blir dypélen bredere, og trinnvis dypere. Nordover fra
det dypeste omradet ved Garten (vanndyp 420 m), avtar vanndypet gradvis inntil en nar den
brattere skraningen opp mot terskelen ved Agdenes. Et omrade med smakupert topografi er
kartlagt sorost for Brekstad.

I hele dette omradet er sedimentasjonshastighetene lave. Det aller meste av
sedimenttilferselen fra land blir fanget opp av fjordene serost for Trondheimsleia.

Stratigrafi og geologisk utvikling

Tjeldbergodden — Hemnskjel

Losmassestratigrafi og sedimentmektighet varierer, og er pavirket av flere faktorer, bl.a.
bunntopografien og den underliggende fjelltopografien. I omréadet fra Tjeldbergodden til midt
pé Hitra, hvor Trondheimsleia er bred og havbunnen relativt jevn, er det er opp til 100 m med
kvartare sedimenter. Morene er ikke avsatt som et sammenhengende lag over fjell, og har
sterst mektighet der det er forsenkninger i fjellgrunnen (se seismisk snitt, Follestad & Ottesen
1996). Glasimarine leirer med parallell akustisk lagdeling synes & veere det dominerende
sedimentet i omréadet.

Videre nordestover, hvor Trondheimsleia blir smalere, med en smal og svingete dypal, avtar
sedimentmektighetene. 1 dette omradet er det lokale variasjoner bade i mektighet og
stratigrafi, noe som ogsa indikeres av bunntypekartet. Tykke morenelag er avsatt i leia utenfor
Restaya og utenfor Hemnefjorden (jfr. Follestad & Ottesen 1996).

Hemnskjel - Garten

Fra Hemnskjel (en oy ved utlopet av Hemnefjorden) til nordest for Hitra blir dypalen bredere,
og sedimentmektighetene gker til mer enn 75 m. Mellom Hemnskjel og serenden av Leksa er
det enkelte steder observert to glasiale erosjonsflater, og stratigrafien er kompleks med rester
av flere eldre glasimarine enheter. Sannsynligvis er dette spor etter forskjellige
framrykkingsfaser av en bre 1 Hemnefjorden, som har dreid nordestover i Trondheimsleia, og
kalvet pa dypere vann nord for Hitra og nordest for Leksa. Hovedsaklig strukturlest/kaotisk
refleksjonsmenster pd seismikken indikerer at sedimentene avsatt over den gverste
erosjonsflata er morene, eller delvis glasimarine sedimenter avsatt meget nar iskanten. Ved
segrenden av Leksa danner morenen en rygg péa tvers av Trondheimsleia, der det med unntak
av 1 dypélen, ikke er avsatt yngre sedimenter. Andre steder ble det avsatt distale glasimarine
sedimenter av varierende mektighet over morenen.

Fra ryggen ved serenden av Leksa til ser for Garten er det en tykk sekvens av akustisk
lagdelte sedimenter (100-200 m mektig). Glasimarin leire ble provetatt og trykksondert ned til
28 m i boring G11 (Fig. 5.1.1). I den @verste meteren har en et hoyt innhold av grus, noe som
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kan indikere at sedimentet ble tilfert mye droppstein fra isfjell i yngre dryas, for ca. 13 000-11
500 ar siden. Resten av kjernen er tydelig lagdelt/laminert, med lommer og tynne lamina av
sand, spesielt i den underste delen. En datering av foraminiferer ved 4.55 m dyp ga en alder
péa 15 470 BP (**C 12 780 BP) (Del A.1 i NGI 2000). De forskjellige lagene er konforme og
meget jevntykke, noe som tyder pa en periode med svart stabilt avsetningsmilje i dette
omrédet. Det er ikke erosjonsspor eller forstyrrelser som tyder pa at breer eller et isdekke har
nadd bunnen (dagens vanndyp er 300-400 m).

En tydelig forkastning i nedre del av den glasimarine lagpakken er observert like ser for
Garten. Det er ingen indikasjoner pé at forkastningen er aktiv (Bee et al. 1999). Det gverste
laget, som er akustisk transparent og uten synlig lagdeling pa geopulse-registreringer, viser
imidlertid stor variasjon i mektighet (1-12 m, sannsynligvis sterst ved foten av bratte
skraninger ned mot dypalen). P4 bunntypekartet har vi tolket dette laget som distale
glasimarine avsetninger, men i dypalen har vi ingen prover som verifiserer dette.
Mektighetsvariasjonene kan muligens indikere varierende avsetning pa grunn av
stromforholdene under avsetning, evt. at det har vert varierende grad av
nedvasking/nedrasing av materiale fra de tilstotende bratte skraningene. Enkelte reflektorer i
den underliggende, lagdelte enheten er tilsynelatende kuttet i bratte skraninger, og
skyggerelieftkart indikerer at mektighetsvariasjonene delvis skyldes akkumulasjon av eldre
skredmasser (Beoe et al. 1999).

Garten — Agdenes

Nord for en markert nordestlig skrining i dypélen ved Garten stikker den uregelmessige
fjellflata dypere, og det er avsatt opp til 400 m med hovedsaklig flattliggende, akustisk
lagdelte glasimarine sedimenter i bassenget som felger Trondheimsleia (Figs. 5.1.2, 5.1.3).
Den stratigrafiske kjernen S1 (Fig 5.1.4) dokumenterer avsetningsmilje og sedimentenes alder
i de gvre 16 m i dypélen. Fjellet kan vere dekket av morene, men sidereflekser i det smale
bassenget gjor det umulig & identifisere entydige morenelag. Den antatte fjellryggen som
stikker opp under sedimentene i den trange dypalen ser for Garten, gjer direkte korrelasjon av
seismiske reflektorer N& og SV for ryggen umulig. Ryggen er tidligere tolket som en
randmorene, avsatt av en servestlig forgrening av en brearm ut fra Trondheimsfjorden
(Ottesen et al. 1995). Disse forfatterne tolker den glasimarine sedimentpakken avsatt ser for
ryggen som eldre enn den tykke sedimentpakken som er avsatt i Garten—Agdenes bassenget.
De nye data som er samlet inn gir ingen stotte til denne tolkningen.

Linje NGU9907039 (béde geopulse og luftkanon), som er kjort langs Trondheimsleia, viser at
minst 50 m med parallelt lagdelte sedimenter draperer over toppen av ryggen og
servestskraningen av den (Fig. 5.1.3). Manglende seismisk opplesning i den brattere
nordestskraningen av ryggen gjor direkte seismisk korrelasjon til ”Agdenes-bassenget”
umulig. Bedomt fra seismisk karakter ligner de lagdelte sedimentene (parallelle og tydelig
definerte reflektorer) under reflektor A nord for ryggen pa den glasimarine sedimentpakken
sor for ryggen (Fig. 5.1.3). Det er interessant 4 legge merke til at de parallelt lagdelte
sedimentene gradvis gar over til 4 bli mer belget og kaotisk nar en nermer seg munningen av
Trondheimsfjorden (Fig. 5.1.2). Dette kan tyde pa at breen i Trondheimsfjorden var kilde til
mye av disse sedimentene i perioden mens brefronten sto ved Agdenesterskelen. De
dypereliggende sedimentene i bassenget ser imidlertid uforstyrret ut ogsa i den nordligste
delen av bassenget.

Den seismiske karakteren endrer seg over reflektor A, og indikerer at det i perioden disse
sedimentene ble avsatt, har vart variasjoner i avsetningsmiljeet bade vertikalt og langs
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bassenget. Avhengig av seismisk opplesning kan det tolkes flere avsetningssekvenser, som
viser variasjoner i mektighet og seismisk karakter. Sedimentene viser i varierende grad
lagdeling, men har ikke s& godt definerte og entydig parallelle lag som sedimentene under
reflektor A. Lagene tynner eller kiler ut opp skraningen mot Stjernfjorden, og noen lag kiler
ut eller tynner mot ryggen ved Garten (Figs. 5.1.2 og 5.1.3). Datering av glasimarine leirer pa
henholdsvis 3.1 m og 15.8 m dyp i kjerne S1 ga aldre pa 13 030 BP (**C 10 940 BP) og 14
200 BP (**C 12 230 BP). Over den glasimarine leira i kjerne S1 ligger det et 3 m tykt lag av
sand/skjellsand avsatt for ca. 9100-13 000 ar siden (Fig. 5.1.4). Sandlaget er tydelig definert
pa hoyoppleselig seismikk (Fig. 5.1.5), og beliggenheten er vist pa bunntypekartet.

Ved boring S1 ligger reflektor A ca. 35 m under sjgbunnen, og vi tror at alderen pa flaten
representerer det omtrentlige tidspunkt for da isfronten trakk seg innover fjorden fra
Agdenesterskelen. Etablering av et dpent, glasimarint fjordbasseng i Trondheimsfjorden har
sannsynligvis forarsaket et skifte i stromregime, og en overgang til langt mer variable
avsetningsforhold. Hvis denne antakelsen er riktig, kan isens tilbaketrekking ha startet ved ca.
'4C 13000 BP, eller muligens enda tidligere. En slik alder rimer dérlig med dateringer pa den
ytre delen av kontinentalsokkelen utenfor Midt-Norge, som indikerer at isen sto ner
eggakanten for 13 000-13 500 "*C-ar siden (Rokoengen & Frengstad 1999). En datering av
glasimarin leire i Skaudalen, Rissa, viser at det var isfrie forhold ved ca. 4C 12000 BP (Reite
1994; 1995).

Datering ved 4.55 m dyp i kjerne G11, i gvre del av den parallelt lagdelte, glasimarine
leirpakken ser for Garten, ga en alder pa 15470 BP (**C 12780 BP). Denne alderen stotter
den foreslatte seismiske korrelasjonen over Gartenryggen, og viser at det i Trondheimsleia
like ser for Garten har blitt avsatt lite sedimenter etter at isen trakk seg innover i
Trondheimsfjorden. Ogsa denne dateringen tyder pa at isen nadde kysten pa et tidligere
tidspunkt enn hva som er omtalt i litteraturen. Det ligger en tykk lagpakke med glasimarine
sedimenter under det stratigrafiske nivaet hvor dateringen er foretatt, og selv med hoye
sedimentasjonsrater, mi en anta at isen allerede for 13 500-14 000 '*C-ér siden ble sa tynn at
den mistet bunnkontakt i de dype sedimentbassengene. Det er ingen spor etter glasial erosjon
eller is som har forstyrret sedimentene, som kunne ha tydet pa at isen har rykket fram over
eldre marine/glasimarine avsetninger.

Bunntyper

Bunntypene som beskrives er vist pa kartbilagene 2000.045-05 og 2000.045-06.

Tjeldbergodden — Hemnskjel

I tillegg til de data som er samlet inn i dette prosjektet, har en under tolkning av bunntyper
ogsé benyttet det kvartergeologiske kystsonekartet Hemne (M:1:50 000, Follestad & Ottesen
1996).

I omréadet fra Tjeldbergodden til omtrent midt pd Hitra opptrer tykke lag med glasimarin leire,
men bunnsedimentene bestér trolig av et tynt lag med holocen leire. Det er ikke kjort
hoyoppleselig seismikk, og da omridet ikke er provetatt, ma tolkningen betegnes som litt
usikker. Avhengig av stremforholdene, opptrer det stedvis et tynt lag med sand over leiren,
serlig 1 foten av skréninger.
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Fra omtrent midt pa Hitra til Hemnskjel (ved nordenden av utlopet av Hemnefjorden), hvor
Trondheimsleia blir smalere og det er en smal og svingete dypal med mindre
sedimentmektigheter, er det fra seismikken tolket svaert varierende bunnforhold. Heller ikke
pé denne strekningen har vi praver for kontroll av tolkningen. I de noe grunnere partiene nord
for Resteya og nord for utlepet av Hemnefjorden opptrer morene. Morenen kan vere dekket
med et sand-/gruslag av varierende mektighet. Leire opptrer forst og fremst i dypalen, og i
omrider med noe storre vanndyp. Nordvest for Hemnskjel er det tolket sand i den trange
dypalen, da seismikken indikerer at det eksisterer sma sandbelger pé bunnen.

Hemnskjel - Garten

Mellom Hemnskjel og Garten er det stort sett kartlagt glasimarin leire, som stedvis kan vere
overdekket av holocen leire/sand. Ved nordenden av Hitra er det tolket en 2 km sone med
morene pé tvers av Trondheimsleia. Ogsé ved serenden av Leksa og pa den nordlige og
grunnere del av ryggen sor for Garten er det tolket morene, men her er det avsatt glasimarin
leire i den dypeste delen av Trondheimsleia. Detaljbatymetrien indikerer at det kan veere et
lite omrade med koraller ser for Garten. P4 kartet er det tegnet et lite omrade med sand
utenfor nordenden av Leksa. Bakgrunnen for dette er at det i fase 1 av prosjektet ble tatt en
0.7 m lang prove med siltig sand rik p4 sma skjellfragmenter i foten av en relativt bratt
skraning (Bee et al. 1999). Dette kan indikere at det serlig i dypélen er langt mer sand enn
hva som fremgar av kartet. Som nevnt under avsnittet om stratigrafi, finnes et gvre lag uten
synlig lagdeling med variasjon i mektighet, og som skiller seg fra de akustisk lagdelte leirene
under. Det antas at dette laget er avsatt etter at isen hadde trukket seg inn pa land, og at mange
prosesser har hatt betydning under avsetning (prosesser knyttet til drivende isfjell, sterk
bunnstregm med varierende erosjon/avsetning, eldre ras i bratte skraninger, landhevning med
belgevasking, og omplassering av sedimenter).

Garten - Agdenes

Her er det over et stort omrade i den dypeste delen av bassenget kartlagt et 2-4 m tykt sandlag.
Laget kiler ut mot servest, 1.5 km fra foten av den omtalte ryggen ved Garten. P4 topas-
seismikk har laget en karakteristisk strukturlgs signatur. Boring S1 viser at de gverste 2.5-3 m
bestar av sand/skjellsand, og en datering ved 0.67 m dybde gir en alder pa 9600 BP (Figs.
5.1.4, 5.1.5). Andre dateringer indikerer at sandlaget hovedsaklig ble avsatt i perioden ca. 13
000-9100 BP (Del A.1 i NGI 2000). Lokalt kan sandlaget vere mektigere. Ved foten av
fjordskréningen nord for Agdenes nar det en tykkelse pé ca. 10 m, og ligger som en vifte med
en markert bul et stykke nord for fjordskraningen.

I foten av serskrdningen, som domineres av fjell, kommer de underliggende glasimarine
leirene ut p& bunnen i et smalt belte. I nordskraningen av bassenget er det enkelte
fiellskraninger og knauser av blottlagt fjell, men her er det avsatt mer glasimarin leire. Vi vil
ikke utelukke at det i dette omradet kan veare nedvasket en god del sand som ligger over den
glasimarine leiren. I skraningen ost for Brekstad er bunnforholdene varierende (sand,
fjellknauser, glasimarin leire).

I nordestskraningen av Trondheimsleia rett nord for utlepet av Trondheimsfjorden (nordest
for der sandlaget kiler ut), er det et lite omrdde med hauger og groper med relieff pa 1-2 m, og
med en avstand mellom hver forheyning pa 10-100 m. To korte kjerner tatt med
gravitasjonsprovetaker (GC01 og GC02) i omradet med uregelmessig topografi viser svakt
lagdelt, siltig, sandig og grusholdig leire. En datering ved 0.59 m i GCO01 gir en alder pa 9110
BP. Vi tror nd at den spesielle topografien i dette omrédet skyldes avsetningsmiljeet ved
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slutten av siste istid (muligens i forbindelse med en meget stor transport av isfjell ut fjorden i
yngre dryas), og at et tynt lag av gamle, marine sedimenter er drapert over denne topografien.
Den undulerende overflaten av leirsedimentene kan observeres under sandlaget.
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5.2 Trondheimsfjorden mellom Agdenes og Redberg

Ved utlopet av Trondheimsfjorden, ved Agdenes, finnes et terskelomrade med vanndyp pa ca.
330 m. Fra terskelen skrar havbunnen raskt ned mot det dypeste punktet i Trondheimsfjorden
(vanndyp ca. 600 m), rett innenfor Agdenes. Ser for det dypeste punktet, der havbunnen er
mer eller mindre flat, avtar vanndypet forst relativt raskt og deretter mer gradvis innover mot
Radberg, der vanndypet er ca. 500 m. Fjordbunnen er ganske flat og jevn hele veien fra det
dypeste punktet til Redberg. Det finnes flere lokale forsenkninger, serlig ved foten av
fjordsskraninger der fjellet stikker et stykke ut i fjorden. Enkelte steder der fjelifoten buer
innover, blir bunnen gradvis og tiltakende brattere inn mot fjellet. Fjordsidene er generelt
bratte.

Stratigrafi og geologisk utvikling

Over terskelen ved utlgpet av Trondheimsfjorden er det tolket en morene/morenerygg.
Topografien er noe uryddig og mektigheten av morene over fjell varierer. Sidereflekser gjor
tolkningen vanskelig, og det kan enkelte steder vare vanskelig & avgjere om en har fjell eller
morene. [ forsenkninger/renner kan det vere avsatt tynne lag med glasimarine leirer, evt.
sand.

Fra foten av terskelen og innover den smale fjorden inn til Redberg er det avsatt tykke lag
med hovedsaklig akustisk lagdelte sedimenter. Fjelltopografi er uregelmessig, og
sedimentmektigheten varierer stort sett mellom 400 m og 600 m. Sedimentbassenget er en
fortsettelse av det brede og dype bassenget i Korsfjorden.

P4 lokalitet S2 utenfor Rissa er det boret ned til 70 m under havbunnen (Fig.5.2.1). De
anslatte lydhastighetene (1600 m/s, gkende til 1750 m/s i den nedre, sandrike delen av
kjernen) synes & gi en troverdig korrelasjon mellom de seismiske og litologiske enhetene som
kan defineres (Fig. 5.2.2).

Enhet A (0-10.7 m): Seismikken viser en tydelig akustisk lagdelt sedimentpakke. Denne
pakken blir tynnere nordover hvor den nesten kiler ut ned mot det dypeste punktet i
Trondheimsfjorden. Serover blir den raskt tykkere hvor bunnen er konveks utenfor
Skaudalen, og mektigheten er storst midt mellom Rissa og Redberg (Fig. 5.2.3). Inn mot
fjellfoten i Sterdalsbukta, bukta inn mot deltaet utenfor Skauga, samt utenfor Kvithyll og
Arlottsvika (se Fig.3.1), blir ogsa enhet A mye tykkere. Sedimentene bestér av siltig leire med
mange silt- og sandlag mindre enn ca. 0.5 m tykke. Datering av foraminiferer ved 9.55 m dyp
gir 6410 BP. En mer utforlig beskrivelse av enheten med dateringer er gitt i Del A.1 i NGI
(2000).

Enhet B (10.7-ca. 25 m): Seismikken viser et akustisk transparent intervall med en
uregelmessig undergrense med et relieff pa flere meter. Mektigheten varierer mye, og generelt
synes sedimentasjonen av enhet B 4 ha jevnet ut topografien/relieffet pa den underliggende
ujevne flaten. Mektigheten er sterst pa vestsiden av fjorden, hvor lokalt opp til 40 m av
enheten er avsatt. Tre prover tatt mellom 10.7 m og 20.7 m viser alle en meget homogen,
finkornet leire, med et klart lavere grovsilt-/finsandinnhold enn den siltige leiren i enhet A.
Ved 25 m dyp opptrer et grusig sandlag fullt av skjellfragmenter og skjell. Laget ligger i
toppen av prgven som ble tatt ved 25-26 m, og materialet kan vare nedfall fra et grovt lag
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som ligger noe hoyere (23 m ?). Dette sandlaget reflekterer sannsynligvis en periode med
erosjon pa grunn av kraftige bunnstremmer. I nedre del av enhet B ser en flere steder
skredmasser pa seismikken. Laget rett under erosjonsflaten (25.12-25.32 m) er deformert, noe
som tyder pé at dette kan vaere rasmasser. En datering i leiren like under det grusige sandlaget
(25.36 m) har gitt en alder pa 9885 BP.

Enhet C (ca. 25-ca. 35 m): Seismikken viser en godt lagdelt enhet, som i seismisk karakter
ligner enhet A. I seismikken kommer erosjonsflaten tydelig fram med et relieff pa flere meter,
og den kan folges pa hele strekningen mellom Rissa og Redberg (Fig. 5.2.3). Mektigheten av
enheten er storst pa ostsida pa fjorden. Overflaten av enheten skrar ned mot vestskraningen av
fjorden, hvor enheten tynner og blir borte. I likhet med enhet A blir enheten tynn der bunnen
skrér ned mot den dypeste delen av Trondheimsfjorden nord for Rissa. Dette kan skyldes en
kombinasjon av liten avsetning og erosjon.Vi har kun to kjerner fra dette intervallet, der den
gverste (25-26 m) viser veksling mellom sand, silt og leire, og den nederste (30-31 m) er
dominert av sand. Vi antar at sedimentene er karakterisert av en veksling mellom sand, silt og
leire pd samme mate som i de gverste 11 meter av S2. De to kjernene vi har indikerer
imidlertid at det kan vaere mer sand mellom 25 m og 35 m enn i intervallet 0-11 m.

Enhet DI (ca. 35-47.5 m): Seismikken er transparent og strukturles, og en meget svak og
dérlig definert reflektor indikerer grensen til enhet D2. Kjernen tatt ved 35-36 m bestar av
homogen, siltig (fin-middels silt) leire, og stabile boreparametre med et hoyt mudtrykk
indikerer at intervallet 35-47.5 m tilhgrer samme enhet av homogen, siltig leire.

Enhet D2 (47.5 m-ca. 67 m ?): Den seismiske karakteren er transparent og strukturlgs
tilsvarende enhet D1. Det ble imidlertid under boring observert et markert fall i mudtrykk ved
ca. 47.5 m, og bade boreparametre og prover (50 m, 55-56 m) viser at intervallet bestér
hovedsaklig av sand. Noen kortvarige perioder med gkning i mudtrykk tyder pa at det finnes
enkelte leir-/siltlag pa opptil 0.5 m.

De akustisk lyse og strukturlese enhetene D1 og D2 er avsatt over hele fjordbredden.
Mektigheten er storst nord for Rissa. Enhetene blir tynnere og kiler ut mot Redberg (Fig.
5.2.3).

Enhet E (ca.67 m ?-): Overflaten av den akustisk lagdelte enheten E ser erodert ut, og det er
indikasjoner pa at interne reflektorer i enhet E blir kuttet. Enheten er mektig ved Radberg (ca.
100 m), men de prograderende sedimentene tynner raskt nordover fjorden, og gér gradvis over
til & bli mer lagdelte. Ogsa pa tvers av fjorden varierer mektigheten av enheten mye. Enheten
synes generelt & vaere tynnest pa vestsiden av fjorden, og dette kan skyldes en kombinasjon av
mindre avsetning og erosjon pa grunn av stremforholdene som eksisterte. Den nederste
kjernen ved 69.5-68.92 m er full av kryssjikt og krysslaminasjon, noe som indikerer kraftige
stremmer under avsetning. Vi er usikre pa om denne praven herer til i nedre del av enhet D2
eller i ovre del av enhet E. Grunnen til at vi har plassert den i enhet E, er at boreparametrene
under 67 m indikerte flere leir-/siltlag i sanden, noe som muligens kan samsvare med den
akustiske lagdelingen som observeres.

Forelepig er det ikke utfort dateringer av sedimentene som ligger under 25 m dyp, og det er
derfor ikke mulig 4 knytte de seismiske enhetene til isavsmeltingen i Trondheimsfjords-
omréadet. De gvre ca. 100 m av sedimentene avsatt pa denne fjordstrekningen, synes imidlertid
4 representere en periode med langt mer skiftende sedimentasjonsforhold enn de
underliggende sedimentene. Like under bunnen av enhet E, blir reflektorene meget jevne og
parallelle, og det er ingen spor av erosjon eller sedimentasjon som er kontrollert av varierende
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bunnstremmer og sedimenttilforsel. Det er ikke gjort noe forsgk pa korrelere stratigrafien
mellom Rissa og Redberg til stratigrafien i hovedbassenget ost for Redberg p.g.a. vanskelige
forhold ved Redberg.

Bunntyper
Bunntypene som beskrives er vist pa kartbilagene 2000.045-06 og 2000.045-07.

Over den grunnere terskelen ved Agdenes og ca. 3 km serover mot den dypeste delen av
Trondheimsfjorden er det tolket morene, med blottlagt fjell enkelte steder. Topografien er
uregelmessig, og det er problemer med & tolke seismikken pa grunn av bratte skraninger og
sidereflekser. Det er derfor vanskelig & ansla mektigheten av morenen, og muligens er det
mere blottlagt fjell enn hva som framgér av kartet. Det er ikke tatt prover i omradet, og vi vil
ikke se bort fra at det stedvis finnes et grovere topplag (sand/grus/stein) dannet ved
strgmerosjon. Det kan ogsa vare avsatt en god del sand i forsenkninger.

Vi har tolket sand i omradet der Trondheimsfjorden er pa sitt dypeste (ca. 600 m). Denne
tolkningen er noe usikker, og baseres pa at sedimentene i ”dyphola” har en mer strukturles
seismisk karakter enn lengre ser, i tillegg til at preve GC 03 like sor for ”dyphola” viser et
mye hgyere innhold av sand enn prevene utenfor Rissa.

Videre serover er det kartlagt holocen leire pa bunnen, og det er oftest en klar grense til fjell i
foten av de bratte skraningene. Utenfor Sterdalsbukta, og utenfor buktene ved Kvithyll og
utlepet av Skauga har fjordbunnen en svak konveks form som viser en storre
sedimentakkumulasjon her enn i omradene omkring. Dette skyldes en sterre sedimenttilforsel
fra Skauga og muligens elva ut i Sterdalsbukta, eventuelt i kombinasjon med de generelle
stremforholdene i buktene (bakevijer) og tilfersel av skredmasser. Ogsa utenfor Arlottsvika er
det en sedimentvifte i foten av fjellskraningen.

Mellom Rissa og Radberg er det kartlagt to omrader med hyppig veksling mellom sand og
leire (bade lateralt og vertikalt). Det er ikke tatt praver som verifiserer dette, og kartleggingen
er basert pa seismikk som viser en belgemorfologi p4 bunnen. P4 de serligste 3-4 km av
strekningen fram til Geitaneset-Redberg er det et topplag med varierende mektighet (0-3 m).
Det er indikasjoner pa béde erosjon og rask avsetning, og sannsynligvis er bunnforholdene i
dette omradet mere variable enn hva bunnkartet viser.

Fjellnesene ved Redberg og Geitaneset gjor fjordbunnen trang der den vide
Trondheimsfjorden apner seg mot ost. Tydelige forsenkninger som er dannet i foten av
fjellskrdningene pa hver side av fjorden, viser at det er sterke bunnstremmer her. Provetaking
indikerer at det er sand bade i forsenkningene og like utenfor. I omradet mellom
forsenkningene opptrer sedimentbglger av varierende storrelse som migrerer sgragstover.
Enkelte belger viser svert liten avsetning pé stetsiden, og stor avsetning pé lesiden. Bade
prover og seismikk indikerer at det kan vaere varierende avsetningsforhold, med hyppig
veksing mellom leire og sand, bade vertikalt og lateralt.
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Figur 5.2.1. Stratigrafi i boring S2 i Trondheimsfjorden ved Rissa.










5.3 Orkdalsfjorden og Gaulosen

Stratigrafi og geologisk utvikling

Mektigheten av glasimarine sedimenter er stor i serskraningen av Orkdalsfjorden (>300 m),
og relativt liten i nordskraningen. Sedimentene framtrer pa seismikken med hgyfrekvente
parallelle reflektorer, som er flattliggende eller har en svak nordlig helning. Pa noen linjer er
det mulig 4 se to enheter av glasimarine sedimenter. De glasimarine lagene er tilsynelatende
kuttet i serskraningen, og seismikken viser at holocene leirer draperer den eldre overflaten. De
holocene leirene er akustisk lyse, og er enten strukturlgse eller svakt lagdelte. Under dypélen
er den seismiske opplesningen darligere pa grunn av rasmasser og kanalsedimenter pa
bunnen, men seismikken viser at det er glasimarine sedimenter ned til minst 500 ms under
havflaten i serskraningen. Dette indikerer at det kan vare over 150 m med lagdelte sedimenter
under dypélen av fjorden. Ingen av de seismiske linjene i Orkdalsfjorden gir klare
indikasjoner pa at en isbre har rykket fram over de glasimarine sedimentene.

Linje NGU9907006 (luftkanon), som er kjert fra den nordligste delen av Orkdalsfjorden og ut
Ytre Orkdalsfjorden, hvor dyp til fjell gradvis blir sterre, viser imidlertid en mer fullstendig
stratigrafi. En sone med uregelmessige reflektorer og akustisk kaotiske sedimenter indikerer
spor av en isbre ut Orkdalsfjorden. I perioder grunnet denne i den indre delen av Ytre
Orkdalsfjorden (utenfor utlepet av Gaulosen). Ved gkende paleo-vanndyp nord for den antatte
grunningssonen (der breen kalvet), er det en rask tynning av sekvensene med proksimale,
glasimarine sedimenter, som gradvis blir mer ensartete og parallelle utover i bassenget. I de
ytre delene av Ytre Orkdalsfjorden er sedimentmektighetene store (>500 m).

Linje NGU9907048 (luftkanon) kjert pa langs av Gaulosen og over Ytre Orkdalsfjorden
illustrerer tydelig de store forskjellene i sedimentasjonsmilje i de ytre delene av Gaulosen og
Ytre Orkdalsfjorden (Fig. 5.3.1). De ujevne reflektorene og akustisk kaotiske
sedimentpakkene i Ytre Orkdalsfjoden er knyttet til oscillasjoner av isbreen i Orkdalen, og
avsetning av morene og proksimale, glasimarine avsetninger utenfor isfronten. Store skred
som har gétt i perioder da isen hadde en mer tilbaketrukket posisjon, kan ogsé ha bidratt til 4
gi et kaotisk akustisk bilde. I en ca. 4 km lang sone i den ytre delen av Gaulosen er det en
mektig akustisk parallell-lagdelt lagpakke (>200 ms) som indikerer stabil glasimarin
sedimentasjon her. Mange reflektorer beyer opp mot de antatte morenesedimentene i Ytre
Orkdalsfjorden, og lagene synes & vare avsatt fra sideflanken av isbreen som har gatt ut
Orkdalsfjorden (Fig 5.3.1). Ser for de lagdelte sedimentene i ytre del av Gaulosen er det en
momentan overgang til akustisk strukturles seismisk karakter under de ovre 50-80 m av
postglasiale sedimenter. @Ovre del av det strukturlese omradet har kraftigere refleksjoner enn
dypere ned, og overflaten ser svert uregelmessig ut. Enkelte parallelle refleksjoner med ca.
100 m utholdenhet kan tolkes i den strukturlese pakken, og indikerer at de lagdelte
glasimarine avsetningene eksisterer ogsa her. En mulig tolkning er derfor at en isbre har
rykket langt ut i Gaulosen i en relativt sen fase av isavsmeltingsperioden. Denne isen har
avsatt et relativt tynt morenelag med ujevn overflate, som “visker ut” underliggende seismisk
informasjon. Vi vil imidlertid ikke utelukke at isbreen i Gauldalen grunnet i de indre delene
av Gaulosen, mens isbreen fra Orkdalen kalvet i Ytre Orkdalsfjorden.
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Bunntyper
Bunntypene som beskrives er vist pa kartbilaget 2000.045-07.

Som en folge av stor resent skredaktivitet i Orkdalsfjorden (Boe et al. 1999), er den trange
dypélen i fjorden dekket av skredmasser. Lenger ute, der fjorden blir bredere, er det tolket en
veksling av sand og leire i den dypeste delen av fjorden. Den trange fjordbunnen tjener ogsa
som transportkanal for flomsedimenter og turbiditter som feres videre fra deltaet ved
munningen av Orkla. Det er pavist at sedimentene i kanalen er grovere enn sedimentene pa
siden av kanalen (Gunleiksrud 1982, Bugge et al. 1999, Ness, pers. med. 2000). Sandbglger
som indikerer aktiv sedimenttransport er observert i kanalen langt inn mot elvemunningen
(Boe et al. 1999).

Bortsett fra i et lite omrade med glasimarine sedimenter, er skraningene av Orkdalsfjorden
drapert med holocene leirer over glasimarine sedimenter. De fleste unge skred 1
Orkdalsfjorden ser ut til & ha gétt 1 den gverste, holocene sedimentpakken.

Fjordbunnen i Gaulosen er bredere enn i Orkdalsfjorden. Her er det en meget tydelig kanal
(10 m dyp, 100-150 m bred) som kan folges fra munningen av Gaula og ned til omkring 500
m vanndyp. Den grenser forst til utgdende fjell i foten av serskréningen, og folger sa en mer
nordlig retning inntil den lgper sammen med kanalen fra Orkdalsfjorden i Ytre
Orkdalsfjorden. I kanalen opptrer sandbglger, som indikerer aktiv sedimenttransport. Vi antar
at kanalsedimentene domineres av sand, men dette er ikke dokumentert med prevetaking.
Muligens kan det vere varierende forhold i kanalen 1 den nordligste delen av Gaulosen, med
veksling mellom sand, silt og leire.

Sigdformede groper med bratte og markerte bakkanter opptrer i kanalsedimentene fra langt
inne 1 Gaulosen til helt nord i Korsfjorden, der to slike groper opptrer ved siden av hverandre
ost for Geitaneset (Del A.1 1 NGI 2000). Et typisk trekk er at gropene er kraftig overfordypet
nord for bakkanten, og at de ofte ikke har noe utlep for sedimentene som er fjernet. Det er
mulig at gropene er dannet ved en kombinasjon av grunnvannsutstremming og utrasning,
sakalt ”spring sapping” (Paull et al. 1990). Sandige og permeable kanalsedimenter kan
forklare hvorfor gropene kun opptrer i kanalen.

I Gaulosen dominerer holocen leire pé den flate havbunnen. I den ytre delen opptrer
sedimentbalger i de finkornete sedimentene, og seismikken indikerer at disse migrerer sakte
mot serest. Innerst i fjorden, i en ca. 3 km lang, smal sone som grenser til kanalen, opptrer
skredmasser i overflaten. P4 land har en mange kvikkleireomrader og spor etter store skred
som har gatt ut i fjorden (Sveian og Reite 1999).
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5.4 Ytre Orkdalsfjorden, Korsfjorden og Flakkfjorden

Stratigrafi og geologisk utvikling

Stratigrafien i Ytre Orkdalsfjorden ble delvis omtalt i forbindelse med omtale av en bre ut
Orkdalsfjorden (Kap.5.3). Flakkfjorden og Korsfjorden med den ytre delen av Ytre
Orkdalsfjorden danner det bredeste og dypeste sedimentbassenget i Trondheimsfjorden. To
flerkanals seismiske linjer kjert av Oljedirektoratet (TF-4-97 og TF-7-97) viser at opptil 900
ms (ca. 750 m) sedimenter er er avsatt over fjellflaten som nér et dyp pa ca. 1.6 s. Et
morenelag av varierende mektighet (fra null til 70 m) jevner ut relieffet pa fjellflaten. Over
morenen er det avsatt glasimarine sedimenter med parallelle eller ner parallelle reflektorer,
som hovedsakelig lapper pa den underliggende morenen eller fjell. De fleste glasimarine
sedimentpakkene avsatt i hovedbassenget kan ogsa felges nordvestover i det dype og smale
fjordbassenget fra Radberg mot Agdenes.

Noen reflektorer synes a ha storre regional betydning, og definerer sedimentpakker med
varierende mektighet og karakter. Det har ikke vert tid til & studere dette i detalj innen
rammene av dette prosjektet, men vi tror at det kan ha sammenheng med fluktasjoner av
isfronten omkring fjorden, og tilherende skifte av sedimentkildeomrader. Markerte endringer i
stromningsforholdene i fjorden kan ogsa ha hatt betydning. Seismikken pa linje NGU9907005
(luftkanon) tyder pa at isen i en periode rykket fram fra ost til et stykke vest for
Midtfjordsgrunnen, og avsatte morene over glasimarine sedimenter (breen hadde bunnkontakt
ned til ca 900 ms, tilsvarende ca. 850 m paleo-vanndyp). Seismiske linjer utenfor Flakk
indikerer ogs4 at isen har rykket fram, og muligens erodert tidligere avsatte glasimarine
sedimenter ned til ca. 800 m paleo-vanndyp. Den stratigrafiske beliggenheten, tyder pa at
disse hendingene skjedde tidligere enn yngre dryas. Det er imidlertid ikke spor av is som har
nidd bunnen i den dypeste delen av avsetningsbassenget.

Over de glasimarine sedimentene er det avsatt opptil 40 m mektige holocene leirer med
enkelte sandlag (Del A.1, NGI 2000). De holocene sedimentene har en hoyfrekvent, parallell
akustisk lagdeling, og en kraftig og utholdende reflektor pa luftkanonseismikk definerer
sannsynligvis bunnen av denne lagpakken. En 31 m lang sedimentkjerne (MD 99-2292) ble i
1999 tatt i regi av IMAGES-prosjektet i Flakkfjorden (kartbilag 2000.045-03). Vi har hatt
tilgang til en grov kjernebeskrivelse (Images 2000), som viser at kjernen bestér av siltig leire
med mange silt-/sandlag av varierende tykkelse (Del A.1 1 NGI 2000). Av IMAGES-
prosjektet har vi fatt tilsendt flere prover for datering. Det dypeste nivdet som er datert, 21 m
under havbunnen, har gitt en alder pa 8400 BP.

Langs serskraningen av Trondheimsfjorden, i omradet vest og nord for Flakk, har det i
holocen blitt bygd ut sedimentvifter ved foten av fjordskraningen (Bee et al. 1999). Viftene,
som strekker seg 0.5-1 km nordover pa den flate fjordbunnen, er nzermere omtalt i Del A.1 i
NGI (2000). Denne rapporten beskriver ogsa et storre omrade med skredmasser (utbredelse
ca. 15 km?, anslatt mektighet pa 2-3 m) vest for Midtfjordsgrunnen (kartbilag 2000.045-07).
Det antas at dette skredet har kommet fra det kraftig ravinerte omrédet nordvest for dypélen
pé nordsiden av Midtfjordsgrunnen, og at det har blitt utlast for ca. 3700 ar siden.
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Bunntyper
Bunntypene som beskrives er vist pa kartbilaget 2000.045-07.

Som nevnt lgper kanalen i Gaulosen sammen med kanalen fra Orkla, og fortsetter langs
vestsiden av Ytre Orkdalsfjorden til Geitaneset. Det er kun tatt en preve av silt i kanalen
(P9907004, Boe et al. 1999), men vi tror at det er en hyppig vertikal og lateral veksling
mellom sand, silt og leire langsetter kanalen. I omradet mellom Geitaneset og Radberg tyder
bade seismikk og prever pa at bunntypene varierer, og muligens at sandige bunnsedimenter
finnes lengre @st enn hva som indikeres av kartet. I den vestligste delen av Korsfjorden og
store deler av Ytre Orkdalsfjorden opptrer sedimentbglger av varierende amplitude (opp til 6
m) og belgelengde (ca. 200 m til flere kilometer). Sedimentbelgene har vart aktive i store
deler av holocen, og en stor del av balgene bygger seg opp vertikalt samtidig som de migrerer
sakte i gstlig/serestlig retning gjennom tid. Noen bglger viser kun en vertikal palagring
(symmetriske), mens andre indikerer lite avsetning pa stetsiden og stor avsetning pa lesiden.
Vi kan ikke utelukke at det i perioder med sterke bunnstremmer kan ha vert lokal erosjon.
Selv om holocen leire sannsynligvis vil vare det dominerende bunnsedimentet i omradet med
sedimentbglger, vil en lokalt kunne treffe pa silt/sand.

Den flate bunnen i Flakkfjorden bestar av holocen leire.

5.5 Midtfjordsgrunnen — Tautra, og omradet nord for Trondheim

Midtfjordsgrunnen ligger i den servestlige forlengelsen av Frosta, ser for dypélen i
Trondheimsfjorden inn mot Tautraryggen. Grunnomradet er karakterisert av fjellrygger og
fjellknatter som stikker opp gjennom sedimentdekket. Vanndypet varierer fra noen fa meter til
2-300 meter, alt etter hvor en setter avgrensingen. I dypalen avtar vanndypet gradvis fra ca.
470 m i vest til ca. 200 m der Tautraryggen begynner 4 stige. Vanndypet pa selve
Tautraryggen er flere steder under 50 m. Nord for dypalen har en et undersjoisk
ravinelandskap med store lokale variasjoner i vanndyp. Vanndypet er generelt 250-400 m.
Fjordsiden langs nordkysten av Trondheimsfjorden er bratt, og en har ogsa mange bratte
skrenter langs nordskréningen av Midtfjordsgrunnen.

Stratigrafi og geologisk utvikling

Dypélen nord for Midtfjordsgrunnen og til Tautra ligger ost for det dype sedimentbassenget i
Korsfjorden og Flakkfjorden, og pa denne strekningen er lasmassetykkelsen 50-150 m.
Stratigrafien er stedvis komplisert, men vi har inntrykk av at glasimarine leirer avsatt relativt
nzr isfronten dominerer. Isfronten har sannsynligvis rykket fram og tilbake flere ganger i
omradet, og intervaller med morenelag vil kunne opptre.

Boring S5, som ble boret i dypélen til et dyp pa nesten 17 m (Fig. 5.5.1), gir informasjon om
de gvre lagene (Del A.1 1 NGI 2000). De gverste 7 m bestar av homogen, siltig leire, og
tilsvarer den akustisk transparente/svakt lagdelte enheten en kan observere i seismikken (Fig.
5.5.2). Ogsa mellom 7 m og 10 m bestr sedimentene av siltig leire, men lokalt er de sandige
og med mange siltlinser. I dette intervallet er sedimentene tydelig lagdelt og laminert, og
dateringene viser at de ble avsatt for ca. 8500-10 000 &r siden. Overgangene i
sedimenttype/sedimentasjonsmiljo ved 7 m og 10 m dyp kommer godt fram p4 tetthets- og
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lydhastighetslogger (Del B.1 i NGI 2000). Under 10 m dyp bestar sedimentene av siltig leire
med lokalt heyt innhold av silt, sand og grus. Enkelte intervaller er kraftig deformert og/eller
foldet, noe som tyder pé at en her har rasmasser. En datering ved 16.80 m dyp gir en alder pa
11 850 BP (sent i yngre dryas). Dette indikerer at skredmassene ble avsatt i en periode rett
etter yngre dryas.

Store mektigheter av lagdelte/laminerte sedimenter opptrer under et tynt gvre, transparent lag
av holocene sedimenter i omradet nordvest for dypalen, samt pa Midtfjordsgrunnen.
Kjernebeskrivelser viser at enheten bestar av siltig leire, ofte med sand og grus. En *C-
datering ved 4.40 m dyp i boring G08 ga en alder pa 13 200 BP som viser at sterstedelen av
de glasimarine sedimentene 1 dette omradet ble avsatt for yngre dryas.

Pa Tautraryggen er det avsatt store mektigheter av breelvsedimenter under en framrykking av
isfronten i tidlig yngre dryas periode (Reite 1994; 1995)). Bratte skralag indikerer at store
mektigheter av sand og grus ble bygd ut foran brefronten. De grove lagene er sannsynligvis
avsatt over glasimarine sedimenter.

Fra Flakkfjorden og estover mot Stjerdal (mellom Midtfjordsgrunnen og Trondheim) kan en
se en kraftig glasial erosjon, som kutter en tykk lagpakke av eldre glasimarine enheter.
Seismisk linje NGU9907047 (luftkanon) illustrerer tydelig at det er avsatt et 30-40 m tykt
morenelag over erosjonsflaten, og at opp til 50 m mektige lag av glasimarine og holocene
sedimenter er avsatt over morenen. Enkelte seismiske linjer indikerer at det kan vere flere
glasiale erosjonsflater, men vi har forelopig ikke studert stratigrafien i detalj. Vi har heller
ikke gjort noe forsek pa & folge lagene til hovedbassenget i Korsfjorden og Flakkfjorden.

Bunntyper
Bunntypene som beskrives er vist pa kartbilaget 2000.045-07.

Mellom Midtfjordsgrunnen og Fosen er det hovedsaklig holocene leirer pa bunnen. Dette
laget er relativt tynt, men det dekker ogsa skraningene de fleste steder. Utenfor Amborneset er
det et omrade med glasimarine leirer. Her forhindrer sannsynligvis sterke bunnstremmer
avsetning av holocene sedimenter.

P4 Midtfjordsgrunnen er det mange bratte skraninger og grunne omrader uten sedimenter, evt.
med tynne usammenhengende lag. I slakere skréninger og forsenkninger tyder seismikken pa
at glasimarine sedimenter dominerer, men lokalt finnes sannsynligvis tynne,
usammenhengende lag med holocene sedimenter. I skraninger, og i foten av skrininger, kan
det vaere nedvasket sand og grus.

Ser for Midtfjordsgrunnen er det hovedsaklig holocen leire pa bunnen. Videre serover mot
Trondheim, blir bade topografien og bunnforholdene mere variable. Skredmasser i overflata
er indikert flere steder. Dette omradet er imidlertid dérlig kartlagt, og vi har ingen bunnprover.

Ved kartlegging av bunntypene pa Tautraryggen har vi i tillegg til data samlet inn i dette
prosjektet benyttet tolkningene pa kartblad Leksvik (Reite og Olsen, i trykk).
Breelvavsetninger og morene er de dominerende bunntypene, men disse kan lokalt vare
overdekket av tynne lag holocen leire og sand. Det er tegnet et omréde med blottlagt fjell
nordvest for Tautra. Vi vil ikke utelukke at det her er mer morene enn hva som framgar av
kartet. Mange korallrev star som isolerte topper pa Tautraryggen. Disse er ogsa kjent fra
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tidligere (Hovland & Mortensen 1999, Sakshaug & Sneli 2000). Vi tror ogsa at koraller
opptrer i fjell-/moreneomradet nordvest for Tautra.
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5.6 Trondheimsfjorden mellom Tautra og Skogn

Fra toppen av Tautraryggen gker vanndypet gradvis mot nordest. Sjgbunnen mellom
Tautraryggen og dypélen @st for Leksvik (en strekning pa ca. 15 km) er preget av langstrakte
rygger og forsenkninger i N@-SV-retning. Dette mensteret ("flutes") er dannet av en isstrom,
som har rykket fram over sjgbunnen. @st for Leksvik gker vanndypet ned mot en dypél pa ca.
1 km bredde, og med et vanndyp pa rundt 420 m. Sjebunnen er flat og jevn videre innover
forbi Skogn. P4 sersida av dypélen innover mot Yttergya er topografien kupert og ujevn.
Fjordsiden er brattere ned mot dypalen pa nordsiden av fjorden. Ogsa nord for Skogn er
fjordsiden bratt, men ved et vanndyp pa ca. 50 m flater den ut, og vanndypet avtar mer eller
mindre gradvis inn mot Skogn.

Stratigrafi og geologisk utvikling

Mellom Frosta og Leksvik, ser for det dype fjordbassenget, ligger det 150-200 m morene over
fijell. Seismikken indikerer at morenen bestér av flere enheter, og at det er avsatt noe
glasimarine sedimenter distalt, like servest for avsetningene. Disse sedimentene ligger under
randmorenen og breelvavsetningene som er avsatt pd Tautraryggen. Dette viser at
starsteparten av de tykke morenene er avsatt for framrykkingen av isbreen til Tautra tidlig i
yngre dryas (Reite 1994; 1995). Ovre del av moreneavsetningen vil imidlertid vare knyttet til
denne framrykkingen av breen. Over morenen er det avsatt 20-30 m glasimarine avsetninger.

Under fjordbassenget (der bunnen er flat) er morenen usammenhengende, og varierer i
mektighet. Over morene/fiell er det avsatt 100-200 m med akustisk lagdelte sedimenter (Fig.
5.6.1). Det meste av disse sedimentene bestar av glasimarine leirer, men boring S4 (30.9 m
lang) sentralt i bassenget viser at det her er avsatt over 30 m med meget homogen holocen
leire (Figs. 5.6.2, 5.6.3). "C datering av skjell funnet ved 30.8 m dyp ga en alder pa 10 230 ar
BP. I leirbassenget er det ikke entydige spor etter glasial erosjon eller morenelag. Dette viser
at breen sannsynligvis ikke grunnet i det dypeste partiet av fjorden under framrykning til
Tautra under en tidlig fase av yngre dryas. Et 10-20 m tykt lag med noe uregelmessig
overflate og med tildels forstyrret signatur, kan muligens knyttes til en fase med framrykking
av breen til Tautra tidlig i yngre dryas og etterfolgende tilbaketrekking av breen (Se Fig.
5.6.1).

Bunntyper
Bunntypene som beskrives er vist pa kartbilaget 2000.045-08.

Mellom Tautraryggen og dypélen ser for Leksvik tyder seismikken pa at det er ubetydelig
med resent sedimentasjon, og glasimarin leire er det vanligste bunnsedimentet. Lokalt
forekommer gamle rasmasser i overflata. Disse er inkludert i de glasimarine sedimentene, da
de ble dannet som et resultat av isens tilbaketrekking og sedimentasjonen pa den tid. Nord for
Tautra har en et omrédde med svert kupert topografi pa sjebunnen. Detaljbatymetrien indikerer
at det ogsa her finnes korallrev.
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I skraningen ned mot den dypeste delen av fjorden nord for Frosta er det et sammenhengende
omrade med morene. I en smal sone nord for foten av skraningen er det kartlagt glasimarine
sedimenter. Tolkningen er usikker, og det kan ligge et tynt, usammenhengende lag med
holocene sedimenter i dette omradet. P4 den flate fjordbunnen lengere nord er det holocene
sedimenter, og disse fortsetter som et sammenhengende teppe langs den nordlige delen av
fjorden, inklusive dypalen. Pa nordsiden av dypalen er det noen mindre omrader med fjell i
bratte skréninger, og hvor underliggende glasimarine sedimenter kommer ut pa bunnen i
grensesonen til fjellet.

P4 sorsida av dypélen innover mot Ytteroya er topografien variert og omrader med fjell er
kartlagt flere steder. Seismikken tyder pa at det her er lite resent sedimentasjon, og at
glasimarine leirer dominerer. Sannsynligvis finnes det sma omrader med tynne lag av
holocene leirer, og nedvasket sand kan forekomme i foten av bratte skraninger.

Mellom fjordbassenget sor for Ytteroya og Skogn er det en sammenhengende sone av

utgéende fjell i den bratteste delen av skraningen. Serest for denne sonen dominerer
glasimarine leirer, men lokalt kan det ogsa her vare tynne lag med holocen leire eller sand.

5.6.1 Dyp til fiell ved Skogn

I forbindelse med boring av en eventuell kjolevannstunnel med utslag pa dypt vann, er vi bedt
om & gjore en vurdering av fjelldypet. Det er store losmassemektigheter i omrédet nord for
Fiborgtangen, og vi har derfor sett pa de seismiske linjene som er samlet inn utenfor neset ca.
3 km vest for Fiborgtangen (etter enske fra Statoil). De tre Geopulslinjene (9907026, 9910139
og 9910140) som er kjort sgrover mot neset, viser at fjellet kommer ut i hele den bratte
skraningen, helt fra hvor de flattliggende bunnsedimentene lapper pa fjellet i foten av
skraningen. Linjene 9910163 og 9910164 (Topas) og 9910141 (Geopuls), viser at det ast og
nordest for neset ligger losmasser i en forsenkning/renne (kartbilag 2000.045-08). Kun
akustisk lagdelte sedimenter er synlige pa topas-linjene, og tolkning av fjellflata er
vanskelig/usikker pa linje 9910141, da den ligger under sjgbunnsmultippelen. Refleksjoner
under multippelen indikerer imidlertid at sedimentoverdekket er ca. 40 m ved starten av linja,
og ca. 60 m ved skuddpunkt 11:14:21 (kartbilag 2000.045-04).
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